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(54) CO CAU PHAT SANG

(57) Sang ché de Xuat co cau phat sang va phuong tién giao thong nghiéng gdém co ciu
phat sang, co cau phét sang c6 kha ning ngin chin sy xuat hién tuong phan sang/ti &
vung phat sang trong lic vung phat sang tr6 nén rong hon. Co cau diéu khién 1am cho
luong ctia anh sang duoc xuat ra tir it nhat mot nguon sang cta dén cua thir nhat thay doi
phu hop vé1 goc nghiéng cua than phuong tién sao cho vung phat sang trai - trude don trd
nén 16n hon khi géc nghiéng cia than phuong tién gia tang, ving phat sang trai - trudc don
dugc tao ra trén mat duong ¢ bén trai phia trude cua than phuong tién boi anh sang dugc
xuat ra tu it nhat mot nguon sang cua dén cua thir nhat khi phuong tién giao thong nghiéng
1& trai. Co cdu diéu khién lam cho luong cua anh sang duoc xuét ra tir it nhit mot ngudn
sang ctia dén cua tht hai thay d6i phu hop v6i goc nghiéng cua than phuong tién sao cho
vung phat sang phai - trudc don trd nén 16n hon khi goéc nghiéng ctia than phuong tién gia
tang, vung phat sang phai - trudc don duoc tao ra trén mat duong ¢ bén phai phia trude cua
than phuong tién boi anh sang dwoc xudt ra tir it nhat mot ngudn sang cua dén cua tha hai
khi phuong tién giao thong nghiéng ré phai.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap tdi co ciu phét sang dé ding & phuong tién giao théng nghiéng

va cu theé 1a co cau phét sang gdm cac den cua trai va phai.
Tinh trang k¥ thuit cia sang che

Phuong tién giao thong nghiéng da dugc biét dén rong rii. Phuong tién giao
thong nghiéng gdm than phwong tién duogc tao két ciu dé nghiéng theo hudéng bén trai
khi ré trai va nghiéng theo huéng bén phai khi r& phai.

Phuong tién giao thong nghiéng ciing gdm co ciu phat sang. Co cdu phat séng
dugce 40 bdi than phuong tién, nghiéng theo hudng bén trai cung véi than phuong tién
khi r€ trai, va nghiéng theo hudng bén phai cung v4i than phuong tién khi r& phai.

Kiéu cta co cdu phét sang khong chi gdm dén trude ma con cc dén cua trai va
phai nhu dwoc dé xudt trong cong bd don qubc té s6 WO 2019/187426. Cac dén cua
trai va phai phét ra 4nh sdng sao cho vung phat sing cé thé nhan ra dugc bang mét
thuong bédi ngudi didu khién clia phuong tién giao théng nghiéng dwgc tao ra trén mit
duong & bén trai phia trude cia than phuong tién khi phuong tién giao thong nghiéng
r& trdi, va phat ra 4nh sang sao cho ving phat sang c6 thé nhan ra dwoc bing mét
thudng béi ngudi didu khién ctia phurong tién giao théng nghiéng duoc tao ra trén mit
duong & bén phai phia trude cia than phuong tién khi phuong tién giao thong nghiéng
r€ phai.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Vén dé dugc giai quyét boi sang ché

O co cu phat sang gdm cac dén cua trai va phai nhu dugc mo ta trén day, cdc
ving phat sang dwgc tao ra boi cac dén cua trai va phai thay doi phi hop véi goc
nghiéng ciia than phuong tién. Cu thé hon nita 13, cdc ving phat sang dugc tao ra béi

cac den cua trai va phai gia ting khi gbc nghiéng cta than phuong tién gia tang.

Theo cong bd don quéc t& s& WO 2019/187426, mbi dén cua cac dén cua trai va
phai c6 hai hodc nhiéu ngudn sang. Khi géc nghiéng cia than phuong tién gia ting, sd

luong clia cic ngudn sang duoc bat gia ting. Tic 13, ving phét sang duoc tao ra boi
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nguon sang mdi duge bat xuat hién bo sung va ké tiép vung phét sang dugc tao ra boi
ngudn sang ma di dugc bat sang roi. Két qua 13, kich ¢& clia toan bd ving phat séng

gia tdng.

O cong bd don qubc té s& WO 2019/187426, ving phat sang gia ting tudn tu,
timg budc mdt, khi géc nghiéng ctlia than phuong tién gia ting. Viéc nay dan téi tao ra
su twong phan sang/tdi & ving phét sang trong lic ving phét sang tré nén rong hon, cu

thé 1a nhu sau.

Vi du, gia thiét treong hop ma ving phat sang méi (ving phat sang thi hai)
duoc tao ra bd sung ké tiép ving phat sang (ving phét sang thir nhat) ma da duoc tao
ra rdi, khi goc nghiéng cia than phuong tién gia ting. Trong truong hop ndy, khi phin
mép cuia vung phat sang thr nhit gbi chdng phan mép ctia ving phat sang thir hai,
phan gbi chong sang hon so véi phan khac clia ving phét sang thit nhit va phan khac
cla vung phat sang tha hai. Viéc khong cho phin mép cua ving phat sang thir nhét gbi
chdng phin mép cua ving phat sang thir hai din t&i khoang hd dugc tao ra gita ving
phat sang thir nhit va viing phét sang th hai, khoang ho nay t6i hon so véi viing phat

sang thir nhit va ving phét sang thir hai.

Séang ché c6 muc dich d€ xudt co cau phat sang va phuong tién giao thong
nghiéng gdm co cau phét sang, co cau phét sang cd kha ning ngdn chan su xuat hién

turong phan sang/ti & ving phat sang trong lic ving phét sang tré nén rong hon,
Cach thirc giai quyét vin dé

Co ciu phat sang theo mdt phuong 4n cia sang ché duge ding & phuong tién
giao théng nghiéng. Phuong tién giao théng nghiéng gdm thin phuong tién. Than
phuong tién nghiéng theo hudng bén tréi khi phuong tién giao thong nghiéng r€& trai.
Than phuong tién nghi€ng theo hudng bén phai khi phuong tién giao thong nghiéng ré
phai.

Co chu phét sang theo phuong 4n clia sang ché dugc d5 béi than phuong tién.
Do vdy, co ciu phat sang theo phurong 4n clia sang ché nghiéng theo huéng bén tréi
cling v&i than phuong tién khi phuong tién giao thong nghiéng ré trdi. Co cdu phat
séng theo phuong an cua sang ché nghiéng theo hudng bén phai cling v&i than phwrong

tién khi phuong tién giao thong nghiéng ré phai.
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Co cdu phat sang theo phwrong 4n clia sang ché gdm cap deén cua va co cdu diéu
khién. Cap dén cua phat ra 4nh sang sao cho ving phat sang trai - truéc don c6 thé
nhan ra dugc bing mét thuong béi ngudi diéu khién clia phuong tién giao thong
nghiéng dugc tao ra trén mat dudng & bén trai phia trude cua thin phuong tién khi
phuong tién giao thdng nghiéng ré trdi. Cdp den cua phat ra 4nh sdng sao cho vung
phéat sang phai - truéc don co thé nhén ra dugc bing mat thuong bdi ngudi diéu khién
cua phuong tién giao thong nghiéng dugc tao ra trén mit duong & bén phai phia trude
cua than phuong tién khi phuong tién giao thong nghiéng ré phai. Co céu diéu khién
diéu khién su phat ra 4nh sdng béi cip dén cua dwa vao goc nghiéng clia thdn phuong
tién.

Cip dén cua mdi dén gom it nhat mot ngudn sang, bd phan thay dbi huéng di
cua anh sang va thu kinh ngoai. Bo phén thay d6i huéng di ctia 4nh séng dugc b tri
trong Gng vdi it nhat mot ngudn sang. B phan thay d6i hudng di cua anh sang c6 mit
thay d6i hudng di ctia 4nh sang don. Mit thay d6i hudng di ctia anh sang don thay dbi
huéng di ctia 4nh sang dwoc xuét ra tir it nhit mdt ngudn sang sao cho ving phét sang
tréi - trude don duge tao ra trén mat dudng ¢ bén trai phia trudc cta than phuong tién
khi phuong tién giao thong nghiéng r€ tréi, hodc sao cho vung phét sang phai - trudc
don dugc tao ra trén mit duong & bén phai phia trudc clia than phuong tién khi
phuong tién giao thong nghiéng ré phai. Thau kinh ngoai duge bd tri trong tmg véi bd
phan thay d6i huéng di ctia 4nh sang. Thiu kinh ngoai cho phép 4nh sang dugc xuét ra
tir it nhit mot ngué)n sdng, ma hudng di cia nd sau d6 dugce thay dbi boi mat thay dbi
huéng di cua anh sang don, dwgc truyén qua d6 sao cho ving phat séng trdi - trudc
don duoc tao ra trén mat duong & bén trai phia trude cia than phuong tién khi phuong
tién giao thong nghiéng ré trai hodc sao cho vung phét sdng phai - truéc don duge tao
ra trén mat dudng & bén phai phia trudc cla than phuong tién khi phuong tién giao
thong nghiéng r& phai.

Co cAu diéu khién lam cho lwong cua 4nh sang dwoc xuét ra tir it nhat mot
ngudn sang cla dén cua thir nhit trong sb cap dén cua thay dbi phu hop véi goc
nghiéng cia than phuong tién sao cho ving phét sang tréi - trudc don dugc tao ra trén
mit dudng & bén trai phia trude cua than phuong tién, tré nén 16n hon khi goc nghiéng
cua thin phuong tién gia ting, ving phét sang tréi - truéc don duoc tao nén bodi anh

sang dugc xuét ra tir it nhit mot ngudn sang clia dén cua thir nhit khi phuong tién giao
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thong nghiéng ré& trai, ma hudng di cua né sau d6 duoc thay d6i béi miat thay dbi
hudng di cia anh sang don cua den cua thir nhéit, va rdi duge truyén qua thdu kinh

ngoai cta den cua thir nhat.

Co cAu didu khién diéu khién lwong cla 4nh sang dugc xuét ra tir it nhat mot
ngudn sing ctia dén cua thir nhit sao cho kich ¢& ctia pham vi géc nghiéng trai thir
nhét tré nén bang hodc 1én hon so véi kich ¢& ctia pham vi géc nghiéng trai thit hai.
Pham vi gbc nghiéng trai thir nhat 12 pham vi géc nghiéng ctia thin phuong tién trong
do6 luong cta anh sang dugce xudt ra tir it nhit mot ngudn sang ctia dén cua thir nhit
duoc gia ting khi gbc nghiéng cla than phuong tién gia ting. Pham vi goc nghiéng trai
thir hai 1a pham vi gbc nghiéng cua than phuong tién trong khoang thoi gian tir khi
than phuong tién bt dau nghiéng t6i khi it nhét mot ngudn sang cia dén cua thir nhét

duoc bat.

Co cdu didu khién lam cho lwong cua 4nh sang dwoc xudt ra tir it nhit mot
ngudn sdng cua dén cua thir hai trong s cip dén cua thay d6i phtt hop véi goc nghiéng
cta than phuong tién sao cho ving phét sang phai - trudc don dugc tao ra trén mat
duong & bén phai phia trude cla thdn phuong tién, tr&d nén 16n hon khi goéc nghiéng
cta than phuong tién gia ting, ving phéat sang phai - truéc don dugc tao nén boéi dnh
sdng duoc xuét ra tir it nhat mot ngudn sang ctia d&n cua thir hai khi phuong tién giao
théng nghiéng r& phai, ma huéng di cua nd sau d6 duoc thay d6i béi mat thay ddi
hudng di cda anh sang don cta dén cua thir hai, va rdi dwogc truyén qua thau kinh ngoai

cua den cua thir hai.

Co chu didu khién didu khién lwong cta 4nh sing duge xudt ra tir it nhat mot
ngudn sang ctia dén cua thit hai sao cho kich ¢& ctia pham vi goc nghiéng phai tha nhét
tré nén bang hodc 16n hon so véi kich ¢& ctia pham vi géc nghiéng phai thi hai. Pham
vi gbc nghiéng phai thtr nhat 12 pham vi géc nghiéng cia than phuong tién trong d6
lrong cla anh sang duoc xuét ra tir it nhit mot ngudn sang ctia dén cua thir hai dugc
gia ting khi goc nghiéng cua than phuong tién gia tdng. Pham vi gbc nghiéng phai thar
hai 14 pham vi goc nghiéng cta than phuong tién trong khoang thoi gian tir khi than
phuong tién bét diu nghiéng t6i khi it nhdt mot ngudn sang cta dén cua thi hai dwoc

bat.

Co cdu phét sang trén day c6 thé ngin chin sy xuit hién twong phan sang/t6i &
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viung phat sang trong lGc vung phat sang tré nén rong hon, ving phat sang dwoc tao ra
trén mat dudng & bén trai phia trude hodc bén phai phia truée cua than phuong tién
cuia phuong tién giao thong nghiéng khi phuong tién giao thong nghiéng r€. Do do, ly

do 1a nhu sau.

O co cAu phat sang trén ddy, ving phét séng dugc tao ra khi phuong tién giao
thong nghiéng ré trdi 1a ving phét sang trdi - trude don, va vung phat sang trai - trude
don tr& nén 16n hon khi géc nghiéng cta than phuong tién gia tdng. Theo do, su xuét
hién twong phan sang/tdi & ving phét séng c6 thé dwoc ngan chan trong lic ving phat
sang tré nén rong hon, viung phat sing dugc tao ra trén mat duong & bén trdi phia trude
clia than phuong tién ctia phurong tién giao thong nghiéng khi phuong tién giao thong
nghiéng ré trai.

O co cdu phét sang trén ddy, ving phét sing dugc tao ra khi phuong tién giao
thong nghiéng r& phai 1a ving phéat sang phdi - truéc don, va vung phat sang phai -
trude don tré nén 16n hon khi géc nghiéng cia than phuong tién gia ting. Theo do, su
xuét hién trong phan sang/tdi & viing phat sing ¢ thé duoce ngan chin trong lic viing
phat sang tré nén rong hon, ving phat sang dugc tao ra trén mit dudng & bén phai phia
trude cta thn phuong tién cua phuong tién giao thong nghiéng khi phuong tién giao
thong nghiéng ré& phai.

Phuong tién giao thong nghiéng trong do co ciu phat sang theo phuong 4n cia
sang ché dugc ding c6 thé 1a phuong tién giao théng dugc diéu khién béi ngudi didu
khién hodc c6 thé 13 phuong tién giao thong dugc didu khién tu dong ching han.
Phuong tién giao thong nghiéng gbém it nhdt mot banh trude va it nhét mdt banh sau, vi
du. No6i cach khac, phuong tién giao thong nghiéng khong bi giéi han & phuong tién
giao thong hai banh ma c6 thé 1a phuong tién giao thong ba banh ma banh trude hodc
banh sau cua né dugc tao nén bdi cdp banh trai - phdi, hodc co6 thé 1a phuong tién giao
thong bén banh ma banh trude va banh sau cua ndé mdi banh dugce tao nén boi cap
banh tréi - phai. Phuong tién giao théng nghiéng gdm it nhat mot banh c6 thé 14i duge
va it nhit mot banh din dong, chang han. O phuong tién giao thong nghiéng gbm banh
truGc va banh sau, banh truéc hodc banh sau c6 thé lam bénh c6 thé 14i duge. O
phuong tién giao thong nghiéng gbm banh trude va banh sau, hodc béanh truée hodc
béanh sau c6 thé 1am banh ddn ddng. Phuong tién giao thong nghiéng gdém ngudn din
dong sinh cong sut dé lam cho phuong tién giao thong nghiéng di chuyén, ching han.
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Nguén dan dong c6 thé 1a dong co, dong co dién hodc két hop gifta dong co va dong
co dién, chang han. Trong trudng hop ngudn din dong 1a dong co, phuong tién giao
thong nghiéng c6 thé gdm co chu tang 4p, ching han. Co cdu ting ap c6 thé 1a tubc bin

tdng ap hodc bom tang ap ching han.

Co céu phat sang theo phwong 4n clia sang ché c6 thé duoc ding & phuong tién
giao théng nghiéng ma than phuong tién ctia né dugc lam cho nghiéng béi su dich
chuyén trong lwrong ciia nguoi didu khién hodc cach thirc trong tw hodc nhd cong suit
duoc truyén tir b dan dong duogc bb tri & phuong tién giao thong nghiéng, ching han.
Théan phuong tién dugc lam nghiéng nho sy dich chuyén trong luong clia nguoi didu
khién hoidc cach thirc twong tr 1a than phwong tién duoc tao két cau dé gia ting goc
nghiéng khi trong luc tdc dong 1én 4o, ching han. B6 din ddng l1am cho than phuong
tién nghiéng c6 thé 1a bd din dong duge tao két cAu dé trg gitp ngudi didu khién thuc
hién hoat ddng nghiéng than phuong tién, hodc co6 thé 12 bd din dong dugc tao két cau
dé 1am cho than phuong tién nghiéng dap lai viéc nhip hoat dong nghiéng than
phuong tién vao ctia ngudi diéu khién, ching han. Thin phuong tién gdm khung than
phuong tién. Khung than phuong tién c6 thé 1a khung dugc tao nén bdi hai hodc nhiéu
bd phén theo cich két hop, hodc c6 thé 1a khung duoc tao nén tir hai hosc nhiéu bo
phan dugc dtc lién khéi. Vat liéu 1am khung than phuong tién co thé 1a kim loai nhu
nhém hodc sét, nhua tdng hop nhu CFRP hoic t6 hop cia ching. Khung than phuong
tién c6 thé duogc tao nén béi bd phan bén ngoai ctia phuong tién giao thong nghiéng
(két cAu than lién), hoic c6 thé dong vai trdo khong hoan toan 1am b phan ngoai cia

phuong tién giao thong nghiéng (két ciu ban lién than).

O co chu phét sang theo phuwong 4n clia sang ché, cip dén cua c6 thé duoc sip
xép canh nhau theo hudng trai - phai cia than phuong tién, hodc c6 thé dugc sip xép

dén nay phia trén den kia theo hudéng 1én - xubng cua than phuong tién, vi du.

O co ciu phét sang theo phuong 4n cla sdng ché, kiéu cta it nhit mét ngudn
sang khong bi giéi han cu thé. It nhit mot ngudn sang ¢ thé 14 laze ban din, dén
phéng dién cuong d6 cao (High-Intensity Discharge - HID), dén halogen, den nung
sang hodc cac dén tuong tu, chéng han. Puogc uu tién 13, it nhat méot nguén sang la
ngudn sang ban din nhu diét phat quang hoic laze ban dan ching han. It nhit mot
ngudn sang xudt ra 4nh sang néu géc nghiéng cia than phuong tién tré nén bang hoic
16n hon so véi gbe nghiéng dinh trudce trong ltc phuong tién giao thong nghiéng dang
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ré, vi du.

O co cdu phét sang theo phwong 4n cua sang ché, bd phan thay d6i hudng di
clia 4nh sang ctia mdi dén cia cip deén cua chi dugce doi hoi cd chic nang dé thay dbi
hudng di cta &nh sédng dugc xut ra tir it nhit mot ngudn sang. Khia canh thay d6i
hudng di cia anh sang duoc xuét ra tir it nhat mot nguén sang bao ham khia canh theo
d6 mit thay ddi hudng di cta 4nh séng ctia bd phan thay dbi huéng di cia anh sang
phan xa 4anh sang duoc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang chang han. Vi du, bd phan
thay d6i huéng di ctia 4nh séng c6 thé 13: bd phan xa gdbm mit phan xa don dé phan xa
4nh sang duoc xuét ra tir it nhat mot ngudn sang; bo phan din séng ma 4nh sang tir it
nhét mot nguén sang téi trén do, bd phan dan sang dugc tao két cAu dé 1am cho anh
sang tGi trén d6 dugc phan xa hoan toan trong do, dé xuét ra anh sang thu duoc theo
huéng phia trude cia phuong tién giao thong nghiéng; hodc thiu kinh ma 4nh sang tir
it nhat mot ngué)n sang dugc t4i truc tiép trén d6, thau kinh nay dugc tao két cAu dé

khiic xa 4nh sang t6i truc tiép trén do.

O co clu phét sang theo phuong 4n cla sang ché, co cdu diéu khién, vi du, la
cum diéu khién dién (Electric Control Unit - ECU). ECU dugc thuc thi boi, vi du, td
hop cta mach tich hgp (Integrated Circuit - IC), bd phan dién tir, bang mach va cac bo
phan tuong tu.

O co ciu phét sang theo phwrong 4n clia sang ché, khia canh theo d6 it nhit mot
nguén sang dugc bat bao ham khia canh theo do it nhat mot nguén sang Xuét ra 4nh
sang. Ttrc 1, c6 thé khong nhét thiét 13 lugng ctia 4nh sang dugc xudt ra tir it nhit mét
nguén séng khi it nhét mot nguén sang dugc bat 1a 1én nhét ctia né. Chi dugc doi hdi 1a
luong cta 4nh sang duge xudt ra tir it nhat mot ngudn sang khi it nhit mét ngudn séng
bét diu duoc bat khong phai 13 16n nhat cta né. Vi du, qua qué trinh gia ting lugng
cta 4nh sang duoc xuét ra tir it nhat mot ngudn sang, lwong clia 4nh sang dugc xuit ra
tir it nhit mot nguén sang 1a nho nhét khi it nhit mot nguén sang bat ddu duoc bat. N6i
cach khac, vi du, qua qua trinh thay dbi lurong cda anh sang duoc Xuét ra tir it nhét mot
ngudn sang, lrong ctia 4nh sang duge xuét ra tir it nhat mot ngudn sang 12 nhé nhét khi

it nhit mot ngudn sang bit ddu duge bt.

O co ciu phat sang theo phwrong 4n cla sdng ché, khia canh gia ting luong cuia

4nh sang duoc xuat ra tir it nhat mot ngudn sang bao ham cac khia can sau. Trong
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truong hop ma it nhit mot ngudn sang 13 ngudn sang don, khia canh gia ting luong
cta anh sang duogc Xuét ra tir it nhit mot nguén sang bao ham khia canh gia ting dién
ap duoc dat vao ngudn sang dé lam cho ngudn sang xuit ra anh sang ching han. Khia
canh gia ting dién ap dwoc dit vao ngudn sang bao ham khia canh gia ting ty 1& (chu
trinh 1am viéc nhu ban than n6 dwoc goi) gitta khoang thoi gian trong d6 dién 4p dugc
dat vao ngudn sang va khoang thoi gian trong d6 dién 4p khong duogc dit 1én ngudn
sang, vi du. Trong trudng hop ma it nhit mot ngudn sang bao gdm hai hodc nhidu
ngudn sang, khia canh gia ting lugng cla 4nh sang dugc xudt ra tir it nhat mot ngudn
sang bao ham khia canh gia tdng s6 lugng cla cac ngudn sang xuat ra anh séng, vi du.
N6i cach khac, trong trueong hop ma it nhit mot ngudn sang bao gdm hai hoic nhiéu
ngudn sang, khia canh gia ting lugng clia dnh sang duge xudt ra tir it nhat mot ngudn

sang bao ham khia canh gia tdng so lugng clia cac nguodn sang dugc bét, vi du.

O co ciu phat sang theo phuong 4n cia sang ché, su gia tang vé goc nghiéng
cda thAn phuong tién c6 nghia 1a su gia ting vé gi tri tuyét ddi ctia goc nghiéng ctia

than phuong tién.

O co cdu phét sang theo phuong 4n cla sang ché, vi tri c6 d sang cao nhat &
ving phat séng trai - trude don ¢ thé & gan than phuong tién hon so véi tAm cla ving
phat sang trai - trude don. Vi tri ¢6 dd sang cao nhét & ving phat sang phai - truéc don

c6 thé & gan than phuong tién hon so véi tAm cia ving phét sang phai - trude don.

Co cdu phat sang trén dy c6 thé roi sang viing 14n cén cla than phwong tién khi

phuong tién giao thong nghiéng ré.

O co ciu phat sang theo phuong 4n cla sang ché, co ciu diéu khién c6 thé lam
cho lugng cla anh sang duogc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang cua dén cua thir nhat
thay ddi phtt hop v6i géc nghiéng cua than phuong tién sao cho ving phat sang tréi -
trudc don trd nén 1on hon khi goc nghiéng cua than phuong tién gia tang, bang cach
m& rong dé kéo dai thém theo hudng bén tréi phia truée cua than phuong tién. Co chu
diéu khién c6 thé 1am cho luong ciia 4nh sang dugc xudt ra tir it nhét mét ngudn sang
ctia dén cua thtr hai thay ddi phit hop vé6i goc nghiéng ctia thdn phuong tién sao cho
vung phét sang phai - trude don trd nén 1én hon khi géc nghiéng cta than phuong tién
gia tang, bang cdch m& rong dé kéo dai thém theo hudng bén phai phia truéc clia than

phuong tién.
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O co cdu phat sang trén day, khi géc nghiéng clia thdn phuong tién gia ting,

viéc phét sang co thé t6i duoc vi tri & xa thin phuong tién.

O co ciu phat sang theo phuong 4n cla sing ché, co cdu diéu khién c6 thé lam
cho lugng ctia anh séang dugc Xudt ra tir it nhit mot ngudn sang cua dén cua thi nhat
thay d6i phit hop v6i goc nghiéng ctia thin phuong tién sao cho vung phat sang tréi -
trude don trd nén 16n hon khi goc nghiéng cua than phwong tién gia ting, bang cach
md rong dé kéo dai thém theo hudng bén trai phia truéc cla thdn phuong tién va ciing
md rong dé kéo dai theo hudéng vudng géc v6i huéng ma ving phét sang trai - trude
don kéo dai theo d6 va song song v&i mat dudong ma trén d6 vung phat sang trai - trude
don dugce tao ra. Co ciu didu khién c6 thé 1am cho lwong ctia 4nh sang dugc phat ra tir
it nhit mot ngudn sang cua dén cua thir hai thay ddi phit hop véi géc nghiéng cia than
phuong tién sao cho vung phat sdng phai - trude don tré nén lén hon khi géc nghiéng
cta than phuong tién gia ting, bing cich md rong dé kéo dai thém theo huréng bén
phai phia trude cia than phuong tién va cling mé rong dé kéo dai theo hudng vudng
goc vii hudng ma ving phat sang phai - truée don kéo dai theo d6 va song song voi

mat drong ma trén d6 ving phét sdng phai - trudc don dugc tao ra.

O co cAu phat sang trén d4y, khi goc nghiéng cla than phuong tién gia ting, bé
rong cua vung phat sang ciling gia tdng. Theo do, c6 thé dap tmg duge vdi cac goc

nghiéng khac nhau ctia than phuong tién.

O co cdu phét sang theo phuong 4n ciia sang ché, trong trudng hop thay ddi
kich c& cua ving phat sang trai - trude don, co cdu diéu khién c6 thé lam cho luong
ctia 4nh sdng dugc xudt ra tir it nhat mét ngudn sang cua dén cua thir nhét thay déi lién
tuc phtt hgp va&i goc nghiéng cia than phuong tién. Trong trudng hop thay d6i kich c&
cta vung phat sang phai - trudc don, co ciu didu khién c6 thé 1am cho lugng ciia 4nh
sang dugc xudt ra tir it nhat mdt ngudn sang ctia dén cua tht hai thay ddi lién tuc phu

hgp va&i gbc nghiéng ctia than phwrong tién.

Co ciu phét sang trén day cho phép kich c& clia ving phat sdng thay d6i nhe
nhang khi goc nghiéng cta than phuong tién thay d6i trong lic phuong tién giao théng
nghiéng dang ré.

O co chu phat sang theo phuong 4n ctia séng ché, khia canh theo d6 co cdu diéu

khién lam cho lwong clia 4nh sang dwoc xut ra tir it nht mot ngudn sang thay ddi lién
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tuc bao ham khia canh theo d6, vi du, khoang thoi gian trong d6 Iuong ctia 4nh sang
dwoc xuét ra tir it nht mot ngudn sang duge gitt nguyén véi lugng khong d6i khong
c6 mat trong qua trinh tir khi it nh4t mot ngudn sang bit ddu xuét ra anh sang toi khi
luong cla anh sang dwoc xuét ra tir it nhit mot ngudn sdng dwoc lam 16n nhat. Khoang
thoi gian trong d6 luong clia anh sang duoc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang duge gitr
nguyén véi lugng khong d6i, vi du, 12 khoang thoi gian trong d6 lugng cla 4nh sing
dwoc xuét ra tr it nhat mot ngudn sang khong thay d6i cho dii goc nghiéng ctia thin

phuong tién thay ddi.

0 co cdu phat sang theo phuong 4n cla sang ché, trong trudong hop thay dbi
kich ¢& cua ving phat sang tréi - trude don, co cdu diéu khién c6 thé 1am cho luong
cua anh sang dugc xuét ra tir it nhit mét ngudn sang cia dén cua thir nhat thay dbi it
nhit ba 1an phii hop v&i goc nghiéng cua than phuong tién. Trong trudng hop thay d6i
kich ¢@ cta viung phat sang phai - trudce don, co chu didu khién c6 thé 1am cho luong
ctia 4nh sang duge xudt ra tir it nhit mot ngudn sang cla dén cua thir hai thay ddi it

nhét ba 14n phit hop véi géc nghiéng ctia than phuong tién.

O co ciu phat sang trén ddy, kich c¢& clia ving phét sang c6 thé dugc thay dbi
theo cac giai doan déap lai viéc goc nghiéng cia than phuong tién thay ddi trong lic

phuong tién giao thong nghiéng dang ré€.

O co cu phat sang theo phuong 4n cla séng ché, khia canh theo d6 co ciu didu
khién 1am cho lugng cta 4nh sang dwgc xuit ra tir it nhit mét ngudn sang thay d6i it
nhét ba 14n c6 thé bao ham khia canh theo d6, vi du, khoang thdi gian trong d6 lugng
cta 4nh sang dwoc xuét ra tir it nhat mot ngudn sang duge gitt nguyén véi lugng khong
d6i khong c6 mit trong qua trinh tir khi it nhit mot ngudn sang bit dau xuét ra anh
sang tGi khi lugng ctia anh séng dugce xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dugc lam lérn<
nhét, hodc c6 thé bao ham khia canh theo d6, vi du, khoang thoi gian trong d6 lugng
cta 4nh sang dwoc xuét ra tir it nhat mot ngudn sang duge gitt nguyén véi lugng khong
ddi c6 mit trong qué trinh tir khi it nhit mot ngudn sang bat d4u xuét ra anh séng t6i
khi luong cua &nh sang duoc xudt ra tir {t nhit mot ngudn sang duoc lam 16n nhét.
Khoang thoi gian trong d6 lugng ctia 4nh sang dugc xudt ra tir it nhit mdt ngudn s.éng
dugc gilt nguyén vdéi luong khong d6i, vi du, 12 khoang thoi gian trong d6 luong cia
anh sang duoc xuét ra tir it nhit mot ngudn sang khong thay d6i cho dit goc nghiéng
cta than phwong tién thay doi.
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0 co cdu phat sang theo phuong 4n cia sang ché, trong trudng hop thay ddi
kich ¢& clia ving phat sang trai - trudc don, co cdu diéu khién c6 thé lam cho luong
cta 4nh sang duoc xuét ra tir it nhat mot ngudn sang clia dén cua tha nhit gia ting
hodc duogc giit nguyén khi goc nghiéng cta than phuong tién gia tang. Trong trudong
hop thay ddi kich ¢& ctia viing phat séng phéi - truée don, co cdu diéu khién c6 thé lam
cho luong cia 4nh sang dugc xuét ra tir it nht mdt ngudn sdng ciia dén cua thit hai gia

ting hodc duoc gitt nguyén khi géc nghiéng cia than phuong tién gia tang.

O co ciu phét sang trén ddy, ving phat sang dugc tao ra trén mit dudng & bén
trai phia trudc hodc bén phai phia trude cla thin phuong tién trong lic phuong tién
giao thdng nghiéng dang 1€ co thé dugc mé rong khi goc nghiéng ctia than phuong tién

gia tang.

O co ciu phét sang theo phuong 4n cla séng ché, trong trudong hop thay dbi
kich ¢& clia ving phat sang trai - trude don, co ciu diéu khién c6 thé 1am cho lugng
clia 4nh sdng duge xuét ra tir it nhit mot ngudn sang ctia dén cua thi nhit gia ting khi
goc nghiéng cua thian phuong tién gia ting, cho téi khi lam 1én nhat kich ¢& ctia ving
phat sang trai - truée don. Trong truong hop thay dbi kich ¢& cia ving phét sang phai
- truc don, co cAu diéu khién c6 thé 1am cho lrong cia anh sang dugc Xudt ra tir it
nhét mot ngudn sang cta dén cua thir hai gia ting khi géc nghiéng cta thin phuong

tién gia ting, cho t6i khi lam 16n nhét kich ¢& ctia viing phét sang phai - trudc don.

O co cu phat sang trén day, ving phat séng dugc tao ra trén mat dudng & bén
trai phia trudc hodc bén phai phia trudc cla than phuong tién trong lic phuong tién
giao thong nghiéng dang ré co6 thé dugc mé rong khi goc nghiéng ctia than phurong tién

gia tang.

O co cdu phét sang theo phuong 4n cla sing ché, co cdu diéu khién c6 thé lam
cho lwong cla anh sdng duwgc xuét ra tir it nht mot ngudn sang ctia dén cua thir nhét
gia ting v6i tbc dd cao hon khi géc nghiéng cia than phuong tién gia ting & pham vi
ntra thir hai so v4i & pham vi ntra thr nhit, pham vi nua thir nhét va pham vi ntra thir
hai thu duoc tir viée chia d6i pham vi gbc nghiéng tri thir nhit. Co cdu diéu khién c6
thé 1am cho luong ctia 4nh sang dugc Xuét ra tir it nhit mot ngudn sang cla dén cua
thir hai gia ting v6i tbe d6 cao hon khi géc nghiéng ctia than phuong tién gia ting &

pham vi ntra thr hai so véi & pham vi nira thir nhét, pham vi nira thir nhat va pham vi
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ntra thir hai thu duoc tir viéc chia ddi pham vi goc nghiéng phai tha nhat.

0 co ciu phat sang trén ddy, su gidm vé ving phat sang cling v&i su gia tang vé
goc nghiéng cta than phuong tién c6 thé dugc tranh va do d6, ving phat séng c6 thé

duge mo rong khi gdc nghiéng cta than phuong tién gia tang.

O co ciu phét sang theo phwong 4n cla sang ché, cap deén cua c6 thé duoc sip
xép canh nhau theo huéng tréi - phai cua than phuong tién. Dén cua thir nhét c6 thé 1a
den trai cla cip dén cua duwgc sip xép canh nhau theo huéng trdi - phai ctia than
phuong tién. Pén cua thir hai ¢6 thé 1a dén phai cta cip dén cua duge sip xép canh

nhau theo hudng trai - phai cta than phuong tién.

O co cau phat sang trén ddy, den cla cdp den cua & gan mat dudng hon khi

phuong tién giao thong nghiéng r€ ¢ thé dugc 1am cho phét ra 4nh séng.

Phuong tién giao thong nghiéng theo phuong 4n cia sang ché gdm than phuong
tién va co cdu phét sang. Than phuong tién nghiéng theo hudéng bén trai khi phwong
tién giao thong nghiéng r& trdi. Than phuong tién nghiéng theo hudng bén phai khi
phuong tién giao thong nghiéng ré& phai. Co cdu phét sang duoc d6 bdi than phuong
tién. Co cdu phét sang nghiéng theo hudng bén trdi cung voi than phuong tién khi
phuong tién giao thong nghiéng r€ trai. Co cAu phat sang nghiéng theo huéng bén phai
cung voi thdn phuong tién khi phuong tién giao thong nghiéng r€ phai. Co cAu phat
sang 1a co cAu phét sang theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh dugc dé cép trén
day.

Céac muc dich trén day va cac muc dich khéc, cac déu hiéu, cc khia canh va cac
thuéan lgi cda sang ché s& trd nén 16 rang hon tir phén mo ta chi tiét sau day vé& mot sb

phuong an duge wu tién cla sang ché duge dua ra c6 dya vao céc hinh v€ kem theo.

Nhu duge dung ¢ day, thudt ngit “va/hoac” gbm céach két hop bét ky va toan bd

céc cach két hgp ciia mot hodc nhi€u muc trong so cdc muc duoc liét k€ di kem.

Nhu duge ding & day, cac thudt ngir “gdm”, “bao g06m” hodc “c6” va céac bién
thé ctia chung md t& sy c6 mdt cua cac dAu hiéu, cac cdng doan, cac hoat dong, cac yéu
t, cac bd phan dugc dua ra va/hodc céc thé twong duwong cia ching, va c6 thé g6m
mot hodc nhiéu céc cong doan, cac hoat dong, cac yéu t, cac bd phan va/hodc céc

nhom cua chung.
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Trir khi dwoc chi ra khéc di, tit ca cac thuat ngit (ké ca cac thuat ngit khoa hoc
va k¥ thuit) duoc dung & ddy c6 cung nghia nhu dugc hiéu théng thudong boi ngudi ¢b

hidu biét trung binh vé linh virc k¥ thust ma sang ché thudc vé.

Nén hiéu r@ing, cac thut nglt nhu cac thudt nglt duge dinh nghia trong céc tr
dién thong thuong, nén duge hidu 1a c6 nghia théng nhit v&i nghia ctia chiing trong
ngit canh ctia ndi dung boc 1§ va linh vuc lién quan, va khong nén duogc hiéu 12 duoc Iy

twéng hod hodc hinh thirc hod thai qua trir khi duogc chi ra khac di ¢ day.

Nén hiéu ring, phan mé ta clia sang ché bdc 16 mot s6 luong cua cac k§ thuit
va cong doan. Mdi k¥ thuit va cong doan trong s6 ching c6 loi ich riéng va mdi k§
thuét va cong doan nay ciing c6 thé dugc ding két hop v6i mét hodic nhiéu, hoidc trong
nhiéu trudmg hop 1a tAt ca céac k¥ thudt dugc boc 10 khac. Theo do, dé cho r5 rang,
phin md ta nay sé& tranh viéc 13p lai ting cach két hop c6 thé cla cac cong doan riéng
ré& theo cach thc khong can thiét va cac cach két hop nay 1a hoan toan nim trong

pham vi cla sang che.

O phin mé ta duge dwa ra dudi ddy, cho muc dich giai thich, nhiu chi tiét cu
thé duoc dua ra nhim cung cép mot su hiéu biét thiu dao vé séng ché. Tuy nhién, ro
rang 1a ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay c6 thé thuc hién sang
ché ma khong cAn dén cac chi tiét cu thé nay. NOi dung bdc 16 cin duoc coi 1a viée
minh hoa bang vi du vé sang ché va khong dugc du tinh nhim gi6i han sang ché & cac
phwong 4n cu thé duge minh hoa bdi cac hinh v& hodc cac phin mo ta sau day.

Hiéu qua ctia sang ché

Sang ché c6 thé dem lai co cAu phat sang va phuong tién giao thong nghiéng
gdm co cdu phéat sang, co cAu phat séng c6 kha ning ngin chan su xuit hién tuong
phan sang/tdi & ving phét sang trong lic ving phét sang trd nén rong hon.

M@ ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 12 hinh v& dang so db chira: so d0 khai niém thé hién phuong tién giao
thong nghiéng va co ciu phat sing theo mot phuong én cua sang ché; 5 thi thé hién
mdi quan hé gifta géc nghiéng clia than phwong tién va luong cua dnh sang dugc xudt
ra tir c4c ngudn sang cua cip dén cua cla co ciu phat sang theo phurong 4n cta sing

ché; va so dd giai thich thé hién viéc kich ¢& clia ving phét séng tréi - trude don thay
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d6i nhu thé nao véi viée dat canh nhau cta vi du so sénh, vung phat sang trai - trudc
don duoc tao nén bdi 4nh sdng dwgc xuat ra tir cac nguon sang cua cdp dén cua cua co

ciu phat sang theo phuong 4n cla sang ché.

FIG.2 13 hinh vé& dang so db khai niém thé hién phuong tién giao thong nghiéng

va co cu phét sang theo vi du cu thé cua phuong 4n theo sdng ché.

FIG.3 13 hinh vé& dang so dd giai thich thé hién viéc kich c¢& clia ving phat séng
trai - trudc don va kich ¢& cua vung phat sang phai - trudc don thay d6i, ving phat
sang trai - trudc don va ving phét sang phai - truéc don duge tao nén bdi anh sdng
duoc xuét ra tir cdc ngudn sang cia cip dén cua cla co cau phat sang theo vi du cu thé

cta phuong an theo sang ché.

FIG.4 13 hinh v& dang so dd gii thich thé hién vi tri ¢6 dd séng cao nhit & ving
phét sang trai - trudc don va vi tri c6 do sang cao nhét & ving phat sing phai - trude
don, viing phét sang trai - trudc don va vung phét sang phai - tru¢e don dugce tao nén
béi anh sang dwoc xudt ra tir cic ngudn sang ctia cip dén cua cla co cAu phat sang
theo vi du cu thé cia phuong 4n theo sang ché.

FIG.5 12 hinh v& dang so dd khdi chirc ning thé hién co cdu diéu khién cua co
ciu phat sang theo vi du cu thé ctia phuong 4n theo sdng ché.

FIG.6 1 hinh vé& dang b thi thé hién mdi quan hé gilta goc nghiéng cua than
phuong tién va luong cta anh sang dugc xuét ra tr cac ngudn sang ctia cip deén cua
clia co cAu phét sang theo phuong 4n cua sing ché.

FIG.7 12 hinh v& dang luu dd thé hién qua trinh diéu khién dugc thyc thi bdi co
cAu diéu khién cua co ciu phat sang theo vi du cu thé ctia phurong an theo sang ché.
M5 ta chi tiét phwong an thwe hién sdng ché

Trong phén sau, phuong tién giao théng nghiéng theo mot phurong 4n clia sang
ché s& duoc mé ta chi tiét c6 dwa vao cac hinh v& kém theo. Phuong 4n duge mo ta
dudi day chi don thuin viéc minh hoa bing vi du. Viéc hiéu séng ché khong nén bj

giéi han & phuong 4n duge mo ta dudi day.
Phuong 4n theo sang ché

Dua vao FIG.1, phuong tién giao thong nghiéng 10 va co ciu phét sang 50 theo

mot phuong 4n cua sang ché s& duoc mé ta. FIG.1 12 hinh v& dang so dd chira: so d6
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khai niém thé hién phwong tién giao thong nghiéng 10 va co ciu phat sang 50; dd thi
thé hién mbi quan hé giita géc nghiéng clia thin phuong tién 20 va lugng cia anh sang
duoc xuét ra tir cac ngudn sang 72 cua cip dén cua 70L, 70R cta co cAu phat sang 50;
va so @6 giai thich thé hién viéc kich c¢& ctia viing phat sang trai - trude don 71L thay
dbi v&i viée dit canh cta vi du so sanh, ving phét sdng trai - tru¢e don 711 duge tao
nén béi anh sang dugc xuét ra tir cac ngudn sang 72 clia cip dén cua 70L, 70R cua co

cAu phat sang 50. Trén FIG.1, cac vung phét sdng duoc minh hoa theo khai ni€m.

Trong ban mo ta nay, cac hudng lién quan téi phuong tién giao thong nghiéng

10 duoc dinh nghia nhu sau.

Hudéng phia trude cia phuong tién giao thong nghiéng 10 dugc dinh nghia la
hudng phia trude F. Hudng phia sau cua phuong tién giao thong nghiéng 10 dugc dinh
nghia 1a huéng phia sau B. Huéng bén trdi ctia phuong tién giao thong nghiéng 10
duoc dinh nghia 1a hudng bén trai L. Hudéng bén phai cia phuong tién giao thong
nghiéng 10 dugc dinh nghia 1a hudng bén phai R. Huéng 1én ctia phuong tién giao
théng nghiéng 10 dugc dinh nghia 1a huéng 1én U. Hudng xubng ctia phuong tién giao
théng nghiéng 10 dugce dinh nghia 1a huéng xubng D. Huéng trude - sau ctia phuong
tién giao thong nghiéng 10 dugc dinh nghia 14 huéng trudce - sau FB. Hudng trai - phai
cla phuong tién giao thdong nghiéng 10 dugc dinh nghia la huéng trai - phai LR.
Hudng 1én - xubng ctia phurong tién giao thong nghiéng 10 dugc dinh nghia 12 huéng
1én - xubng UD. Céc phia truée, sau, 1én, xubng, trai va phai clia phuong tién giao
thong nghiéng 10 lan luot 14 céac phia trude, sau, 1én, xuéng, trai va phai theo cach nhin
cta ngudi didu khién ngdi trén yén (khong duge thé hién trén hinh v&) cua phuong tién

giao thong nghiéng 10.

Phuong tién giao thong nghiéng 10 c6 than phuong tién 20, nhu s€ dugc md ta
sau. Hu6ng phia trudce clia than phuong tién 20 dugc dinh nghia la huéng phia trude f.
Hudng phia sau ciia than phuong tién 20 dugce dinh nghia 1a huéng phia sau b. Hudng |
bén trai cta thAn phuong tién 20 duge dinh nghia 1a huéng bén trai 1. Huéng bén phai
cua than phuong tién 20 dugc dinh nghia 1a huéng bén phai r. Huéng 1é€n cua than
phuong tién 20 dugce dinh nghia la huéng 1én u. Hudéng xudng ctia than phuong tién 20
duoc dinh nghia 1a hudng xudng d. Huéng trude - sau cia than phuong tién 20 dugc
dinh nghia 13 hudéng trude - sau fb. Hudng tréai - phai cta than phuong tién 20 duoc
dinh nghia la huéng trai - phai Ir. Huéng 1én - xubng ctia than phuong tién 20 dugc
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dinh nghia 13 huéng 1én - xudng ud.

0 phuong tién giao thong nghiéng 10, than phuong tién 20 c6 kha ndng nghiéng
theo hudng bén trdi L hodc theo hudng bén phai R. Trong luc than phuong tién 20
dang nghiéng theo hudéng bén trdi L hodc theo huéng bén phai R, hudng [én - xudng
ud va hwdng trai - phai Ir cia than phuong tién 20 khéng trung v6i hudng 1én - xudng
UD va huéng tréi - phai LR cia phuong tién giao thong nghiéng 10. Mat khéc, trong
ltc than phuong tién 20 dung thing dtng, hudng 1én - xudng ud va huéng trai - phai Ir
cta than phuong tién 20 trung véi hudng [én - xudng UD va huéng trai - phai LR cua

phuong tién giao thong nghiéng 10.

Xem FIG.1, phuong tién giao thong nghiéng 10 gbm than phuong tién 20 va co

cAu phat sang 50. Cac phan md t clia ching s& tiép sau day.

Than phuong tién 20 nghiéng theo hudng bén trai L khi phuong tién giao thong
nghiéng 10 r& trai. Than phuong tién 20 nghiéng theo huéng bén phai R khi phuong
tién giao thong nghiéng 10 r& phai. '

Co cdu phat sang 50 dugc d& boi than phuong tién 20. Khi phuong tién giao
thong nghiéng 10 & trai, co cdu phat sang 50 nghiéng theo huéng bén tréi L cung véi
than phuong tién 20. Khi phuong tién giao thong nghiéng 10 r€ phai, co cAu phat sang
50 nghiéng theo hudng bén phai R cung véi than phuong tién 20.

Co cu phat sang 50 gbm cip dén cua 70L, 70R va co cau diéu khién 90. Cac

phan mo ta cua chung s€ ti€ép sau day.

Khi phuong tién giao thdong nghiéng 10 r€ trai, den cua thu nhét trong sb cip
dén cua 70L, 70R phat ra 4nh sdng sao cho vung phat sang tréi - tru¢c don 71L co thé
nhan ra dugc bing mit thuong boi ngudi didu khién cta phuong tién giao thong
nghiéng 10 dugc tao ra trén mat duong & bén trai phia trude cua thin phuong tién 20.
Ving phat sang trai - trude don 71L co thé nhan ra dugc bang mét thudng béi ngudi
diéu khién ctia phuong tién giao thong nghiéng 10, vi duy, 12 ving phat sang dugc tao
ra trén mat duong & bén tri phia trude cla than phuong tién 20 cua phuong tién giao
thong nghiéng 10 khi phuong tién giao thong nghiéng 10 € trai, vang phat séng c¢6 40
sang bang hoic cao hon so véi vai phan trim ctia d6 sang 16n nhit ctia viing phét sang

nay.
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Khi phuong tién giao thong nghiéng 10 r& phdi, deén cua thtr hai trong sd cap
dén cua 70L, 70R phét ra 4anh sang sao cho vung phat sang phdi - truéc don 71R cé thé
nhan ra dugc bing mit thudng bdi ngudi diéu khién cta phuong tién giao thong
nghiéng 10 dugc tao ra trén mit dudng & bén phai phia trudc cia thdn phuong tién 20.
Ving phéat sang phai - trudc don 71R ¢o6 thé nhan ra dugc bing mat thuong béi nguoi
diéu khién ctia phuong tién giao thong nghiéng 10, vi dy, 1a ving phét sang dugc tao
ra trén mat dudng & bén phai phia trudce cla than phuong tién 20 cia phuong tién giao
thong nghiéng 10 khi phuong tién giao thong nghiéng r€ trai, vung phat sang c6 do
séng bang hodc cao hon so voi vai phan trim cta d6 sang 16n nhét ctia ving phat sang
nay.

M>bi dén ctia cip dén cua 70L, 70R gbm it nhit mét ngudn sang d&n cua 72
doéng vai trd 1a it nhit mot ngudn séng, bo phan thay d6i huéng di cta 4nh séng 74 va

thdu kinh ngoai 75. Cac phin mo ta cta chiing s& tiép sau day.

B6 phan thay dbi hudng di clia 4nh sang 74 dugc bb tri trong Gmg v&i it nhét
mdt ngudn sang dén cua 72. BO phan thay d6i huéng di cta anh sang 74 g06m mit thay
d6i hudng di cua 4nh sang don 741. Mt thay d6i hudng di ctia 4nh sang don 741 thay
d6i hudng di cia 4nh séng dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang deén cua 72. Cu thé
hon nita 13, mit thay dbi huéng di cia 4nh sang don 741 thay d6i hudng di cta anh
sang duoc xudt ra tir it nhat mot ngudn sang dén cua 72 sao cho ving phét sang tréi -
truéc don 71L duoc tao ra trén mit dudng & bén trai phia trude cua than phuong tién
20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10 ré trai, hodc sao cho ving phat sang phai -
trude don 71R duoc tao ra trén mat dudong ¢ bén phai phia trude cua than phuong tién

20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10 r€& phai.

ThAu kinh ngoai 75 duoc bd tri twong tmg véi bd phan thay dbi huéng di cta
anh sang 74. Thau kinh ngoai 75 cho phép 4nh séng dugc xuét ra tir it nhit mét ngudn
sang deén cua 72, ma hudng di ciia né sau do6 duoc thay d6i boi mat thay dbi hudng di
ctia 4nh sdng don 741, dugc truyén qua d6 sao cho ving phat sang trai - truéc don 71L
dugc tao ra trén mit duong & bén trdi phia trude cta than phuong tién 20 khi phuong
tién giao thong nghiéng 10 r& trai, hodc sao cho ving phat sdng phai - truéc don 71R
duogc tao ra trén mat dudng & bén phai phia truede cla than phuong tién 20 khi phuong

tién giao thong nghiéng 10 ré& phai.
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Co cu diéu khién 90 diéu khién sy phat ra 4nh sang boi cdp dén cua 70L, 70R

dua vao gdc nghiéng cua than phuong tién 20. Cu thé 13, qua trinh nay 13 nhu sau.

Co céu diéu khién 90 lam cho luong ctia 4nh séng dugc xuét ra tir it nhét mot
ngudn sing dén cua 72 cia dén cua thit nhét trong sb cap dén cua 70L, 70R thay ddi
phu hop voi gbe nghiéng cia than phuong tién 20 sao cho vung phat sang trai - trude
don 71L, ma duoc tao ra trén mit duong & bén trai phia trude cia than phuong tién 20
khi phuong tién giao thong nghiéng 10 r€& trai, tré nén 16n hon khi goc nghiéng cua
than phwong tién 20 gia tang. O day, su gia ting vé gbc nghiéng cia thin phuong tién

20 c6 nghia 1a sy gia tdng ve gia tri tuyét d6i cua goc nghiéng ctia than phuong tién 20.

Co cu didu khién 90 diéu khién lwong ctia 4nh sang duoc xuét ra tir it nhat mot
ngudn sang dén cua 72 cla dén cua thit nhét sao cho kich c& ctia pham vi goc nghiéng
trai thit nhit WL1 tr& nén bing kich ¢& ctia pham vi géc nghiéng trai thtt hai WL2,
hodc trd nén 16n hon so véi kich ¢& ctia pham vi gbc nghiéng trai thir hai WL2. Kich
c® ctia pham vi géc nghiéng trai thu nhit WL1 tuong tmg v6i pham vi géc nghiéng
cua thAn phuong tién 20 trong d6 lugng cua anh sdng duoc xudt ra tir it nhat mot
ngudn sang dén cua 72 cla dén cua thir nhét duoc gia ting khi géc nghiéng cta than
phuong tién 20 gia ting. Kich ¢& ctia pham vi goc nghiéng trai thir hai WL2 tuong ng
v&i pham vi goc nghiéng ctia than phuong tién 20 trong khoang thoi gian tir khi thén
phuong tién 20 bét dau nghiéng t&i khi it nhat mét ngudn sang dén cua 72 cia d&n cua

tht nhat dugc bat.

Co cAu didu khién 90 1am cho lugng ctia 4nh sang duoc xuit ra tir it nhat mot
ngudn sang dén cua 72 clia dén cua thir hai trong sd cip dén cua 70L, 70R thay dbi
phu hop v6i goc nghiéng ctia thin phuong tién 20 sao cho ving phat sing phai - trudc
don 71R, ma duoc tao ra trén mit duong ¢ bén phai phia trudc cta thdn phuong tién
20 khi phwong tién giao thong nghiéng 10 r& phai, tré nén 16n hon khi goc nghiéng cta
than phuong tién 20 gia ting. O day, su gia ting vé gbc nghiéng cia thin phuong tién
20 ¢6 nghia 13 su gia ting vé gid tri tuyét d6i cuia goc nghiéng ctia thin phuong tién 20.

Co cAu diéu khién 90 diéu khién lugng cia 4nh sang duoc xudt ra tir it nhit mot
ngudn sang dén cua 72 cta dén cua thit hai sao cho kich ¢& cua pham vi géc nghiéng
phai thir nhit WR1 tr& nén bang kich ¢& ctia pham vi géc nghiéng phai thir hai WR2

hodc tré nén 16n hon so vai kich ¢& clia pham vi goc nghiéng phai thir hai WR2. Kich
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c& clia pham vi goc nghiéng phai thir nhit WR1 tuong Gng v6i pham vi goc nghiéng
cua than phuong tién 20 trong d6 luong cua anh sang duoc Xuét ra tir it nhat mot
ngudn sang dén cua 72 ctia dén cua thir hai dugc gia ting khi goc nghiéng cla thin
phuong tién 20 gia tang. Kich ¢& cua pham vi géc nghiéng phai thtr hai WR2 tuong
g v&i pham vi goc nghiéng cua than phuong tién 20 trong khoang thoi gian tir khi
than phwong tién 20 bit dau nghiéng t&i khi it nhit m6t ngudn sang dén cua 72 clia dén

cua thir hai duoc bat.

Phuong tién giao thong nghiéng 10 dugc md ta trén day gdm co cdu phat sang
50. Theo do, su xuét hién trong phan sang/tdi & ving phat sang c6 thé duoc ngin chin
trong luc ving phat sang tré nén rong hon, vung phat sdng dugc tao ra trén mat duong
& bén trai phia truGe hodc bén phai phia trude cta than phuong tién 20 khi phuong tién

giao thong nghiéng 10 r&. Do d9, ly do la nhu sau.

Co cu phéat sang 50 duogc tao két chu sao cho: vung phét sang dugc tao ra khi
phuong tién giao thong nghiéng 10 r& trai 1a viung phat sdng trdi - truéc don 71L; va
vung phat sang trai - trudc don 71L trd nén 16n hon khi gbc nghiéng cua thn phuong
tién 20 gia tdng. Mat khéc, theo vi du so sanh, khi géc nghiéng cua thin phuong tién
20 gia ting, vung phat sang dugce tao ra bdi ngudn sang mdi dugc bat xudt hién bd

sung va keé tiép ving phét sang dugc tao ra bdi nguon sang ma da dugc bét roi.

Cu thé hon nita 13, khi géc nghiéng ciia thin phuong tién 20 1a —61, theo vi du
so sanh, chi minh ving phét sang thir nhat 79L1 duoc tao ra. Khi gbc nghiéng cua than
phuong tién 20 12 —62, theo vi du so sanh, kich ¢& ctia ving phat séng thir nhét 79L1 bi
gidm trong lac ving phat sang thtr hai 79L2 dugc tao ra ké tiép ving phét sang thi
nhat 79L1. Mét phan clia viing phat sing tht hai 7912 gbi chdng mét phan ctia ving
phat sang thir nhét 79L1. Khi goc nghiéng ctia thin phuong tién 20 1a —63, theo vi du
so sénh, cac kich c¢& ciia ving phat sang thir nhat 79L1 va viing phét sang thir hai 7912
bi giam trong lic vung phét sang thir ba 79L3 duoc tao ra ké tiép ving phat sang thir
hai 79L2. M6t phan ctia ving phét sang thit ba 7913 gbi chdng mét phan cla ving
phat sang thir hai 79L2 nhung khong g6i chdng mot phan clia viing phat sang thir nht
79L1.

Theo vi du so sanh, mot phan ctia ving phat séng thit hai 7912 g6i chong mot

phin cta ving phét sang thir nhat 79L1, va mot phan cta ving phét séng thir ba 79L3
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gbi chdng mot phan ctia viing phat sang th hai 79L2. Theo d6, ving ma mot phén cta
vung phat sang thir hai 79L2 g6i chdng mot phan ctia viing phat séng thir nhét 79L1
sang hon so v6i cac vung khac & ving phat sang thir nhit 79L1 va cac ving khic &
vung phat sang thur hai 79L2. Gidng nhu véy, ving ma mot phin cua viing phat sang
thir ba 79L3 gbi chdng mdt phan ciia ving phat sang thir hai 79L2 sang hon so véi cac
vung khac. Do d6, theo vi du so sanh, su twong phan sang/tdi xay ra & ving phét sang
trong IGc ving phat sang tré nén rong hon, ving phét sang dugc tao ra trén méat duong
& bén trai phia trudc cla than phuong tién clia phuong tién giao thong nghiéng khi

phuong tién giao thong nghiéng ré trai.

Mit khéc, co ciu phat sang 50 dugc tao két cAu sao cho: ving phat sang duogc
tao ra khi phuong tién giao thong nghiéng 10 r& trai 1a ving phat sang tréi - trudc don
71L; va ving phat sang trai - trudc don 71L trd nén 16m hon khi gbc nghiéng cua thén
phuong tién 20 gia ting nhu dugc d& cap trén day. Theo d6, khi so v&i vi du so séanh,
su xuit hién twong phan sang/téi & ving phét sang c6 thé duoc ngin chin trong lac
viung phat sdng tr&é nén rdng hon, ving phét sang dugc tao ra trén mat duong & bén trai
phia trudc clia thin phuong tién 20 cia phuong tién giao thong nghiéng 10 khi phuong

tién giao thong nghiéng 10 ré trai.

Ly do tai sao su xuét hién twong phan sang/téi & ving phat sang dugc tao ra
trén mit dudng & bén phai phia trude cla than phuong tién 20 khi phuong tién giao
thong nghiéng 10 ré c¢6 thé dugc ngin chin trong lac ving phat sang nay tro nén rong
hon s& khong duge md ta, vi né gidng nhu ly do tai sao su xuét hién twrong phan
sang/ti & ving phét sang dugc tao ra trén mat duong ¢ bén trai phia trude cla than
phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10 1€ ¢ thé duoc ngan chin trong

lac viung phat sang nay trd nén rong hon.

§ co cdu phat sang 50, co cdu diéu khién 90 diéu khién luong ctia anh séng
duoc xuét ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua 72 cua dén cua tha nhét sao cho kich
c& ctia pham vi géc nghiéng trai thu nhit WL1 tr& nén bang kich c¢& ctia pham vi géc
nghiéng tri the hai WL2, hodc tré nén 1én hon so véi kich ¢& cua pham vi goc
nghiéng trai thir hai WL2. Viéc nay ¢6 thé tao ra ving phat sdng can thiét phit hop véi
gdc nghiéng cua than phuong tién 20, khi so v6i két cAu ma lam cho kich ¢& ctia pham
vi goc nghiéng trai thir nh4t WL1 nhé hon so v&i kich ¢& ctia pham vi goc nghiéng trai
thit hai WL2.
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§ co chu phat sang 50, co cdu diéu khién 90 diéu khién luong ciia anh sang
dwoc xut ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua 72 ciia dén cua thit hai sao cho kich ¢
ctia pham vi géc nghiéng phai tha nhat WR1 tré nén bang kich c¢& ctia pham vi gbc
nghiéng phéi tht hai WR2 hodc tré nén 16n hon so véi kich ¢& clia pham vi goc
nghiéng phai thtt hai WR2. Viéc nay ¢o thé tao ra ving phat sang can thiét phu hop
v6i goc nghiéng cta than phuong tién 20, khi so voi két cAu ma 1am cho kich c& cta
pham vi géc nghiéng phai thir nhit WR1 nho hon so véi kich ¢& cia pham vi goc
nghiéng phai thr hai WR2.

Co cAu phét sang 50 c6 thé tao ra ving phat sang thuan loi khi tbc d6 phuong

tién gia tang, vi ly do sau.

Khi téc dd phuong tién gia ting, viéc phat séang can t6i dugc vi tri xa hon. Véi
didu kién 1 ban kinh cua 1a c¢b dinh, gbc nghiéng ctia than phuong tién 20 gia ting khi
tbc @6 phuong tién gia ting. O co ciu phét sang 50, viing phét séng clia né tré nén 16n
hon khi goc nghiéng cta than phuong tién 20 gia ting. Dy la tai sao ving phat sang

thuén lg¢i c6 thé duoc tao ra khi tdc do phuong tién gia tang.

No6i cach khac, khi tdc @ phuong tién thép, viéc phat sdng khong can t&i duoc
xa nhu khi téc d6 phuong tién cao. Véi diéu kién 1a bén kinh cua cb dinh, goc nghiéng
cta than phuong tién 20 & téc dd phuong tién thip nhé hon so véi gbc nghiéng ctia
than phuong tién 20 ¢ tbc dd phuong tién cao. O co cdu phat sang 50, viing phét sang
cia no tré nén 16n hon khi géc nghiéng cua than phuong tién 20 gia tdng. Day la tai
sao ving phét sng can thiét c6 thé dugc tao ra phit hop véi goc nghiéng cla than
phuong tién 20.

Vi du cu thé ctia phuwong 4n

Bay gid, dwra vao FIG.2, phdn mo ta s& dugc dua ra cho phuong tién giao thong
nghiéng 10A va co ciu dén trudc S0A déng vai trd 1a co cAu phat sang theo vi du cu
thé ctia phuong 4n theo sdng ché. FIG.2 1a so d6 khai niém thé hién phuong tién giao
thong nghiéng 10A va co cdu dén trude S0A.

Phuong tién giao théng nghiéng 10A 1a xe mdy. Phuong tién giao thong
nghiéng 10A gdm than phwong tién 20 va co cdu deén trude 50A. Cac phdn mo ta cla

ching s& tiép sau day.

-2



42099

Than phuong tién 20 nghiéng theo huéng bén trdi L khi phuong tién giao thong
nghiéng 10A r& trai. Than phuong tién 20 nghiéng theo huéng bén phai R khi phuong
tién giao thong nghiéng 10A r& phdi. Than phuong tién 20 gdm than phuong tién

frame.

Co cu deén trude S0A dugc d bdi than phuong tién 20. Khi phuong tién giao
théng nghiéng 10A 1€ trai, co cdu dén trude S0A nghiéng theo huéng bén trai L cing
v6i than phuong tién 20. Khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r€ phai, co chu dén
trude SOA nghiéng theo hudng bén phai R cung véi than phuong tién 20.

Co cu dén trude S0A gbdm dén trude 60, cip dén cua 70L, 70R va co ciu didu

khién 90A. Céc phin mo ta cta ching sé tiép sau day.

Dén trude 60 phat ra 4nh sang theo hudng phia trudc cua thdn phuong tién 20.
Deén trude 60 gdm it nhit mot ngudn sang dén trude 62 va thiu kinh ngoai 64. It nhét
mot ngudn sang dén trude 62, vi dy, 1a didt phat quang (Light Emitting Diode - LED).
ThAu kinh ngoai 64 duge bb tri & phia trude it nhat moét ngudn sang dén trude 62. Thau
kinh ngoai 64 cho phép &nh sang dugc xuét ra tir {t nhit mot ngudn sang dén trude 62
duoc truyén qua do. Anh sang dugc xuét ra tir ngudn sang dén trude 62 cb thé dugc

thuc hién béi co ciu diéu khién 90A, hodc bdi co cau dieu khién khac chang han.

Dén cua thi nhit trong sd cip dén cua 70L, 70R phat ra 4nh sang sao cho ving
phat sang trai - trudc don 71L cb thé nhan ra duoc bing mat thuong béi ngudi didu
khién cta phuong tién giao thong nghiéng 10A duoc tao ra trén mat duong & bén trai
phia truge cua thin phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghi€ng 10A r€ trai. 0
co cAu deén trude 50A, dén cua trai 70L phét ra anh sdng sao cho vung phat sang trai -
trude don 71L ¢6 thé nhén ra dwoc bang mit thudng béi ngudi diéu khién cua phuong
tién giao thong nghiéng 10A duoc tao ra trén mat duong & bén tréi phia trude cua than

phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r€ trai.

Dén cua thir hai trong s cdp dén cua 70L, 70R phét ra 4nh séng sao cho ving
phat sdng phai - trude don 71R c6 thé nhan ra duge bing mat thudng béi ngudi diéu
khién ctia phwong tién giao thong nghiéng 10A duoc tao ra trén mat duong ¢ bén phai
phia truge cta than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r€ phai. 0
co chu dén trude 50A, dén cua phai 70R phat ra 4nh sang sao cho vung phét sang phai

- truée don 7IR co6 thé nhén ra duoc bang mit thudng boi ngudi didu khién cia
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phuong tién giao thong nghiéng 10A dugc tao ra trén mit duong ¢ bén phai phia trude

cuia than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r€ phai.

Cap deén cua 70L, 70R duoc sép xép canh nhau theo hudng trdi - phai Ir cta
than phwong tién 20. Mdi dén cua cdp dén cua 70L, 70R gbm it nhit mot ngudn sang
dén cua 72 dong vai trod 13 it nhit mot ngudn sang, bd phén thay d6i hudng di ctia 4nh
sang 74 va thau kinh ngoai 75. Cu thé 1a, dén cua trai 70L gdm it nhat mdt ngudn sang
dén cua trdi 72L dong vai trod 13 it nhit mot ngudn sang, bo phan thay d6i huéng di cta
anh sang trai 74L déng vai tro 1a bo phén thay d6i hudéng di ctia anh sang va thau kinh
ngoai trai 75L dong vai tro la thu kinh ngoai. Pén cua phai 70R gbm it nhit mot
ngudn sing dén cua phai 72R déng vai tro 1a it nhit mot ngudn sang, bd phan thay ddi
huéng di cia dnh sang phai 74R déng vai tro la bd phan thay d6i huéng di cua anh

sang va thau kinh ngoai phai 75R. Céc phan md ta clia chiing s& tiép sau day.

It nhdt moét ngudn sang dén cua trdi 72L, vi duy, 1a didt phat quang (Light
Emitting Diode - LED). ft nhit mét ngudn sang deén cua trai 72L, vi dy, dugc bat dé
dap lai viéc goc nghiéng cia than phuong tién 20 trd nén bing hodc 16m hon so véi goc

dinh trudce trong lac phuong tién giao thong nghiéng 10A dang r€ trai.

B phén thay d6i hudng di clia 4nh sang trai 74L dugc bb tri trong tmg véi it
nhit mot ngudn sang dén cua trdi 72L. BO phan thay d6i hudng di ctia 4nh sang trai
74L gdm mit thay dbi hudng di cua 4nh sang trai don 74L1. Mit thay ddi huéng di
ctia 4nh sng trai don 74L1 thay ddi huéng di ctia 4nh sang dugce xuét ra tir it nhit mot
ngudn sang dén cua trai 72L. Cu thé hon nita 13, mit thay ddi huéng di cta anh sang
trai don 74L1 thay dbi huéng di ctia 4nh sdng dugc xudt ra tir it nhit mét ngudn séng
dén cua trdi 72L sao cho vung phat sang trai - truéc don 71L dugc tao ra trén mat
dudng & bén trdi phia trude cla thidn phuong tién 20 khi phuong ti€n giao thong
nghiéng 10A r& trai, hodc sao cho ving phat sang phdi - truéc don 71R duoc tao ra
trén mit dudong & bén phai phia trude cla thdn phuong tién 20 khi phuong tién giao
thong nghiéng 10A r& phai. O co cdu dén truée S0A, mit thay dbi hudng di cia anh
sang trai don 74L1 thay d6i huéng di ctia 4nh sang dugc xudt ra tir it nhat mot ngudn
sang dén cua trai 72L sao cho viung phét sang trai - truéc don 71L dugce tao ra trén mat
dudng & bén trai phia trudc cia than phuong tién 20 khi phuwong ti€n giao thong

nghiéng 10A ré& tréi.
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B0 phén thay d6i hudng di ctia 4nh séng trai 74L, vi du, 12 bd phén xa ma phan
xa 4nh sang dugc xuat ra tir it nhat mot ngudn sang dén cua trai 72L theo huéng phia
trrdc cua phuong tién giao thong nghiéng 10A. O két cAu nay, mat thay ddi huéng di
cta 4nh sang trai 74L1 ctia bd phéan thay d6i huéng di cia 4nh sang trai 74L 13 mit
phan xa don ma phan xa anh sang dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn séng dén cua trai

72L theo hudng phia trude ciia phuong tién giao thong nghiéng 10A.

Mit thay dbi huéng di ctia 4nh sang trai 74L1 cia bd phan thay d6i hudng di
ctia 4nh sang trai 74L, vi du, dugc sip xép xudng phia dudi cta it nhat mét ngudn séng
dén cua trai 72L. O két cdu nay, it nhat mot ngudn sang dén cua trai 72L xudt ra anh
sang theo huéng xubng clia than phuong tién 20. Mit thay d6i hudng di cia anh sang
trai 74L1 cta bd phéan thay d6i huéng di cta anh sang trai 74L 1am cho 4nh sdng dugc
xudt ra tir it nhat mot ngudn sang dén cua trai 72L theo hudéng xudng ctia than phuong

tién 20 dugc phan xa theo hudng phia trude cua phuong tién giao thong nghiéng 10A.

Thiu kinh ngoai trai 75L dwoc b tri twrong Gng véi bd phén thay d6i hudng di
cta anh sang trai 74L. Thau kinh ngoai trai 75L cho phép anh séng dugc xuét ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua trai 72L, ma hudéng di cia né sau d6 dugce thay d6i boi
mat thay ddi huéng di cta anh sang don 74L1, dugc truyén qua d6 sao cho ving phat
sang trai - trude don 71L dugc tao ra trén mat dudng & bén trai phia trude cua thin

phuong tién 20 khi phuwong tién giao thong nghiéng 10A r€ trai.

It nhat mot ngudn sang dén cua phai 72R, vi dy, 1a didt phat quang (Light
Emitting Diode - LED). [t nhét mot nguén sang dén cua phai 72R, vi du, dugc bat dé
dap lai viéc géc nghiéng cia than phuong tién 20 tré nén bang hodc 16n hon so véi goc

dinh trudc trong lic phuong tién giao thong nghiéng 10A dang r€ phai.

B phén thay ddi huéng di ctia 4nh sang phai 74R dugc b trf twong tmg Vi it
nhit mot ngudn sdng dén cua phai 72R. B9 phén thay d6i huéng di ctia 4nh sang phai
74R gdm mit thay ddi huéng di clia 4nh sang phai don 74R1. Mit thay d6i huéng di
cta anh sang phai don 74R1 thay d6i huéng di clia 4nh sdng dugc xudt ra tir it nhit
mdt ngudn sang dén cua phai 72R. Cu thé hon nita 13, mit thay d6i huéng di cua anh
sang phai don 74R1 thay d6i hudng di ctia 4nh sang duge xuét ra tir it nhit mot ngudn
sang dén cua phai 72R sao cho vung phat sang phai - truéc don 71R duoc tao ra trén

mat dudng & bén phai phia trude ctia than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong
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nghiéng 10 r& phai.

B phan thay dbi huéng di clia 4nh sing phai 74R, vi du, & bd phan xa ma phan
xa anh sang dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R theo hudéng phia
trede clia phuong tién giao thong nghiéng 10A. O két cAu nay, mit thay dbi huéng di
cta anh sang phai 74R1 cla bd phén thay dbi hudng di ctia 4nh sang phai 74R 1a mit
phan xa don ma phan xa 4nh sang dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai

72R theo hudng phia trude cia phuong tién giao thong nghiéng 10A.

Mit thay dbi huéng di cua anh sang phai 74R1 cta b phan thay dbi huéng di
cia 4nh sang phai 74R, vi du, dugc sip xép xubng phia dudi cta it nhat mot ngudn
sang den cua phai 72R. & két cAu nay, it nhit mdt ngudn sang dén cua phai 72R xuét
ra 4nh sang theo hudng xudng ctia thin phuong tién 20. Mt thay d6i hudng di cua anh
sang phai 74R1 cua bd phan thay d6i hudng di cia 4nh sang phai 74R lam cho anh
sang duoc xuét ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R theo huéng xudng ctia
thin phuong tién 20 dugc phan xa hudng phia truéc cia phuong tién giao thong

nghiéng 10A.

ThAu kinh ngoai phai 75R duge bd tri trong tmg véi bd phén thay déi huéng di
ctia 4nh sdng phai 74R. Thiu kinh ngoai phai 75R cho phép 4nh sang dugc Xudt ra tir {t
nhit mét ngudn sang dén cua phii 72R, ma huéng di cua né sau d6 dugc thay d6i boi
mat thay d6i huéng di ctia 4nh séng don 74R1, dugc truyén qua d6 sao cho ving phat
séng phai - trudéc don 71R dugce tao ra trén mat dudng & bén phai phia trude cua thin

phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r€ phai.

Co chu didu khién 90A diéu khién su phat ra anh sang bdi cdp den cua 70L,

70R dua vao goc nghiéng cuia than phuong tién 20, chi tiét vé viéc nay 1a nhu sau.

Co cAu diéu khién 90A 1am cho lugng cla 4nh sang dugc XuAt ra tir it nhit mot
ngudn sang dén cua trdi 72L thay d6i phu hop véi goc nghiéng cla than phuong tién
20 sao cho ving phéat sang trai - trudc don 711, ma dugc tao ra trén mat dudng & bén
trai phia trude clia than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r€
trai, trd nén 16n hon khi géc nghiéng cta than phuong tién 20 gia tang. O day, su gia
tdng vé& goc nghiéng cia thin phuong tién 20 c6 nghia 14 su gia ting vé gia tri tuyét ddi

cta goc nghiéng cta than phuong tién 20.
Bay gio, dwa vao FIG.3, viéc ving phat sang tréi - truéc don 71L tré nén 16n
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hon khi goc nghiéng cua thdn phuong tién 20 gia ting nhu thé nao s& duoc mé ta.
FIG.3 14 so db giai thich thé hién viéc kich ¢& ctia viing phat sdng trai - trude don 71L
va kich ¢ cta ving phat sang phai - trudc don 71R thay d6i nhu thé nao. Trén FIG.3,
mdi ving trong s ving phét séng trdi - truéc don 71L va vung phét sang phai - trude

don 71R duoc minh hoa theo khai ni€ém.

Vung phat sang trai - trudée don 71L2 dugc tao ra khi goc nghiéng cta than
phuong tién 20 1a —62 16n hon so v&i viung phét sang tréi - truée don 71L1 dugce tao ra
khi goc nghiéng cta than phuong tién 20 1a —61. Vung phét sang trai - truéc don 71L3
dugc tao ra khi goc nghiéng ctia than phuong tién 20 12 —63 16n hon so v6i vung phat
sang trdi - truéc don 71L2 dugc tao ra khi géc nghiéng cta than phuong tién 20 1a

—02.

Vung phét sang trai - trude don 7112 duoc tao ra khi goc nghiéng cua than
phuong tién 20 13 —62 tré nén 16n hon so v6i vung phat sang trai - truéc don 71L1
duoc tao ra khi goc nghiéng cua than phuong tién 20 1a —61, bang cach mé rong dé
kéo dai thém theo hudng bén trai phia trudc cua than phuong tién 20. Vung phat sang
trai - trudc don 71L3 duoc tao ra khi goc nghiéng ctia than phuong tién 20 la —63 trd
nén 16n hon so v&i vung phét sang trai - trude don 71L2 duge tao ra khi goc nghiéng
cta than phuong tién 20 1a —62, bing cach mé rong dé kéo dai thém tir bén trdi phia

trudce cua than phuong tién 20.

Tic 13, co cAu didu khién 90A 1am cho lugng cia 4nh sang dugc xut ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua trai 72L thay d6i phtl hop véi goc nghiéng cia than
phuong tién 20, sao cho viung phat sang trai - trudc don 71L, ma dugce tao ra trén mét
dudng & bén trai phia trude cla than phuong tién 20, tré nén lén hon khi géc nghiéng
cta than phuong tién 20 gia ting, bang cich md rong dé kéo dai thém theo hudng bén
trai phia trudc cta thin phuong tién 20, ving phét sang trdi - trudc don 71L dugc tao
nén boi anh séng duge xult ra tir it nhat mdt ngudn séng dén cua trdi 72L khi phuong
tién giao thong nghiéng 10A r€ trai, ma hudng di cua né sau dé dugc thay i béi mat
thay d6i hudng di ctia 4nh séng trai don 74L1, va rdi duge truyén qua thau kinh ngoai
trai 75L.

Cu thé 13, & vi du duogc thé hién trén FIG.3, ving phét sang trai - trudc don

71L2 duogc tao ra khi goc nghiéng cia than phuong tién 20 1a —62 trd nén lén hon so
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v&i viung phat sang trai - trude don 71L1 duoc tao ra khi géc nghiéng cua thin phuong
tién 20 12 —01, bing cach mo rong dé kéo dai thém theo huéng bén trai phia trude cia
than phuong tién 20 va cling mé rong theo hudng vudng goc v6i hudng ma ving phat
séng trai - trude don 71L kéo dai theo d6 va song song véi mit duong ma trén do ving
phéat sang trai - trede don 71L duoce tao ra. Vung phat sang tréi - trudc don 71L3 dugc
tao ra khi goc nghiéng cua than phuong tién 20 1a —03 tré nén lén hon so véi ving
phat sang tréi - trede don 71L2 duogc tao ra khi goc nghiéng cua than phuong tién 20 1a
~02, bang cach m& rong dé kéo dai thém theo huéng bén tréi phia trude cta than
phuong tién 20 va cling mé rdng theo hudng vudng géc voi hudng ma ving phat sang
trai - trude don 71L kéo dai theo d6 va song song véi mat duong ma trén d6 vung phét

sdng trai - trudc don 71L duogce tao ra.

Ttc 1, co cAu diéu khién 90A lam cho lugng ciia 4nh sdng dugc Xuét ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua tri 72L thay ddi phut hop vé6i géc nghiéng cia than
phuong tién 20 sao cho ving phét sang trdi - trudc don 71L, ma dugc tao ra trén mat
dudng & bén trai phia trude cla than phuwong tién 20, tré nén 1én hon khi goc nghiéng
cta than phuwong tién 20 gia ting bing cich m& rong dé kéo dai thém theo huréng bén
trai phia trude cla than phuong tién 20 va cling mé rong dé kéo dai theo hudng vudng
gbéc voi hudng ma ving phét sang trai - truée don 71L kéo dai theo d6 va song song
v6i mat duong ma trén d6 vung phat sang trdi - truée don 71L dugc tao ra, ving phat
sang trai - trudc don 71L duge tao nén béi anh sang duoc xuét ra tir it nhat mot nguén
sang dén cua trai 72L khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r€ trai, ma hudng di
ctia n6 sau d6 duge thay ddi boi mat thay dbi hudng di clia 4nh sang trai don 74L1, va

rdi duge truyén qua thiu kinh ngoai trai 75L.

Bay gio, dua vao FIG.4, vi tri 71LM c6 d sang cao nhit & ving phat sang tréi -
trude don 71L s€ dugc mo ta. FIG.4 1a so dd giai thich thé hién vi tri c6 do sdng cao
nhét & ving phat sang trdi - trude don 71L va vi tri c6 dd sang cao nhit & ving phat
sang phai - trudc don 71R. Trén FIG.4, twong quan vi tri gitta vi tri 71LM ¢6 d0 sang
cao nhit & ving phét sang trai - truéc don 71L va tAm 71LC cua vung phat sang tréi -

trude don 711 duge minh hoa theo khai ni€ém.

Vi trf 71LM ¢6 d6 sang cao nhit & ving phat séng trdi - trude don 71L & gin

than phuong tién 20 hon so vdi tdm 71LC cua viung phét sang trai - trudc don 71L.
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Xem FIG.2, co cAu didu khidn 90A 1am cho lwong clia 4nh sang dugc xuét ra tir
it nhat mdt ngudn sang dén cua phai 72R thay d6i phut hop véi géc nghiéng ctia than
phuong tién 20 sao cho ving phat sang phai - truéc don 71R, ma duge tao ra trén mat
dudng & bén phai phia trudc cia than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong
nghiéng 10A r& phai, trd nén 16n hon khi goc nghiéng cla than phuong tién 20 gia
ting. O day, su gia ting vé goc nghiéng cta than phuong tién 20 c6 nghia 1a su gia

tang v& gid tri tuyét dbi cia goc nghiéng ctia than phuong tién 20.

Bay gid, dua vao FIG.3, viéc ving phat sang phai - truéc don 71R tré nén 16n

hon khi géc nghiéng ctia than phuong tién 20 gia ting nhu thé nao s& dwoc md ta.

Ving phat sang phai - trude don 71R2 dugce tao ra khi géc nghiéng cta thén
phuong tién 20 1a +62 16n hon so véi ving phat sdng phaéi - tru¢e don 71R1 dugc tao
ra khi goc nghiéng cua than phuong tién 20 1a +01. Vung phat sang phai - truéc don
71R3 duoc tao ra khi goc nghiéng ctia than phuong tién 20 1a +03 16n hon so v6i ving
phét sang phai - trude don 71R2 duge tao ra khi goc nghiéng cta thén phuong tién 20
1a +02.

Ving phét séng phai - trude don 71R2 duoc tao ra khi géc nghi€ng cua than
phuong tién 20 13 +62 tr& nén 16n hon so véi ving phat sang phai - trudéc don 71R1
duoc tao ra khi goc nghiéng cia than phuong tién 20 1a +61, bang cach mé rong dé
kéo dai thém theo hudéng bén phai phia trude cla than phuong tién 20. Vung phat sang
phai - truée don 71R3 duoc tao ra khi goc nghiéng cla than phuong tién 20 1a +63 tr&
nén 16m hon so véi ving phat sang phai - trudéc don 71R2 duoc tao ra khi géc nghiéng
cua than phuong tién 20 1a +62, bang cach mé rong dé kéo dai thém theo huéng bén

phai phia trudc cta than phuong tién 20.

Ttc 13, co cdu diéu khién 90A lam cho lugng ctia 4nh séng duge XUuét ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R thay d6i phit hop véi géc nghiéng cta than
phuong tién 20, sao cho viung phat sang phdi - trudc don 71R, ma duge tao ra trén mét
dudng & bén phéi phia trude ctia than phuong tién 20, tré nén 16n hon khi géc nghiéng
cta than phuong tién 20 gia tdng, bing cach m& rong dé kéo dai thém theo hudng bén
phai phia trudc ctia thdn phuong tién 20, viung phét sang phai - truée don 71R dugc
tao nén béi 4nh sang dugc xuét ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R khi

phuong tién giao thong nghiéng 10A ré phai, ma hudng di ctia n6 sau d6 dugc thay d6i
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b&i mit thay ddi huéng di clia 4nh séng phai don 74R1, va rdi duoc truyén qua thau
kinh ngoai phai 75R.

Cu thé 13, & vi du duoc thé hién trén FIG.3, ving phat séng phai - truée don
71R2 duoc tao ra khi goc nghiéng cua than phuong tién 20 1a +62 tré nén 16n hon so
véi ving phat sang phai - truée don 71R1 dugce tao ra khi goc nghiéng cua thén
phuong tién 20 14 +61, bang cich mo rong dé kéo dai thém theo huwdng bén phai phia
trudc cua than phuong tién 20 va cling mé rong theo hudng vudng goc véi huéng ma
ving phét sdng phai - trude don 71R kéo dai theo d6 va song song v6i mat duong ma
trén d6 ving phat sang phai - truée don 71R duoc tao ra. Vung phat sdng phai - trudc
don 71R3 duoc tao ra khi goc nghiéng cua than phuwong tién 20 1a +63 tré nén 16n hon
so v&i ving phat sang phai - trude don 71R2 duge tao ra khi goc nghiéng cua than
phuong tién 20 1a +62, bang cich mod rong dé kéo dai thém theo hudéng bén phai phia
trudc cua than phuong tién 20 va cling mé rong theo hudng vudng goc véi hudng ma
ving phét séng phai - trude don 71R kéo dai theo d6 va song song v&i mat dudong ma

trén d6 ving phat sang phai - trudc don 71R dugc tao ra.

Tac 14, co cAu diéu khién 90A 1am cho luong cua &nh sang dugc Xuét ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R thay d6i phit hop véi géc nghiéng cta than
phuong tién 20 sao cho ving phét sang phai - trudc don 71R, ma dugce tao ra trén mat
dudmg & bén phéi phia trude ctia than phuong tién 20, tré nén 16n hon khi géc nghiéng
cta than phuong tién 20 gia tng, bing cach mé rong dé kéo dai thém theo huéng bén
phai phia trude cla than phuong tién 20 va cling m& rong dé kéo dai theo hudng
vudng goc véi hudng ma ving phat sang phai - trude don 71R kéo dai theo do, va
song song v&i mat dudong ma vung phat sang phai - truéc don 71R dugc tao ra trén do,
ving phét sang phai - trude don 71R duge tao nén bdi nh sang duge Xudt ra tir it nhit
mdt ngudn sang d&n cua phai 72R khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r& phai, ma
hudng di cia né sau d6 dugc thay d6i béi mat thay ddi hudéng di cta 4nh sang phai

don 74R1, va rdi dugc truyén qua thu kinh ngoai phai 75R.

Bay gid, duya vao FIG.4, vi tri 71RM c¢6 dd sang cao nhit & viing phat sang phai

- trudc don 71R s& duge mo ta.

Vi tri 71RM c6 d0 sang cao nhét & ving phat sang phai - trude don 71R & gin

than phuong tién 20 hon so v6i tdm 71RC ctia ving phét sdng phai - trude don 71R.
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Co cAu didu khién 90A, vi du, 1a cum didu khién dién (Electric Control Unit -
ECU). ECU dugc thuc thi béi, vi du, t5 hop ctia mach tich hop (Integrated Circuit -
IC), bd phén dién tir, bang mach va cac bd phén twong tu.

Dua vao FIG.5, co cdu diéu khién 90A s& dugc md ta chi tiét. FIG.S 14 so dd

khoi chirc ndng thé hién co cau diéu khién 90.

Co chu didu khién 90A gém cum thu nhin géc nghiéng 92, cum nhén dang
trang thai nghiéng 94, cum thiét 1ap ngudn sang va lugng anh sang 96, va cum didu
khién diu ra 98. Cum thu nhan goc nghiéng 92, cum nhén dang trang thai nghiéng 94,
cum thiét 1ap ngudn sang va lugng 4nh séng 96, va cum diéu khién du ra 98 mdi cum
duoc thuc thi bdi, vi du, bd xtt 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU) doc ra
chuong trinh dugce luu trit trong by nhé khong xo4 va chip hanh quy trinh dinh trudc

theo chuong trinh. Cac phan md ta clia chiing s& tiép sau day.

Cum thu nhin géc nghiéng 92 thu nhin goéc nghiéng cua thin phuong tién 20
duoc phat hién bi bd cam bién phat hién goc nghiéng (khong dugce thé hién trén hinh
v&). O day, khia canh theo d6 cum thu nhén goc nghiéng 92 thu nhin goc nghiéng cia
than phuong tién 20 phat hién duoc béi bd cam bién phét hién géc nghiéng bao ham
khia canh theo d6 géc nghiéng cua than phuong tién 20 dugc phat hién bdi bd cam
bién phét hién goc nghiéng duge luu trit trong bd nhé (khong dugce thé hién trén hinh

vE), vi du.

Cum nh4n dang trang thai nghiéng 94 nhan dang dd 16n cta goéc nghiéng cta
than phuong tién 20 va huéng ma thin phuong tién 20 dang nghiéng theo do, dwa vao
gbc nghiéng cua than phuong tién 20 thu nhan dugc béi cum thu nhén goc nghiéng 92.
Khia canh theo d6 cum nhéan dang trang thai nghiéng 94 nhan dang hudng nghiéng cta
than phuong tién 20 bao ham khia canh theo d6, vi du, than phuong tién 20 dugc nhén
dang 1a nghiéng theo hudng bén trai 1 néu goéc nghiéng ctia than phuong tién 20 thu
nhan duge bdi cum thu nhin géc nghiéng 92 1a goc nghiéng c6 gid tri 4m, trong luc
than phuong tién 20 dugc nhin dang 1a nghiéng theo huéng bén phai r néu goc
nghiéng cta thdn phuong tién 20 thu nhan dugc béi cum thu nhén goc nghiéng 92 la

goc nghiéng c6 gia tri duong.

Dua vao d9 16n cua goc nghiéng cia than phuong tién 20 va huéng ma than

phuong tién 20 dang nghiéng theo d6, ma dwgc nhén dang bdi cum nhén dang trang
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thai nghiéng 94, cum thiét 14p ngudn sang va lugng 4nh séng 96 thiét 14p: ngudn sang
dén cua 72 nao trong sb it nhit mot ngudn sang dén cua 72 cla moi dén cla cip dén
cua 70L, 70R 1a dé xuét ra 4nh sang; va lugng cua 4nh sang dugc xuit ra tir ngudn
sang den cua 72 dugc thiét 14p nhu vay. Khi than phuong tién 20 dang nghiéng theo
hudéng bén tréi 1, cum thiét 1ap ngudn sang va luong anh sang 96 thuc hién viéc thiét
14p sao cho lugng cla 4nh sang dugc xudt ra tir {t nhit mot ngudn sang dén cua trai
72L théng nhit voi lrgng clia 4nh sang twong ng v&i o 16m clia goc nghiéng ctia than
phuong tién 20. Khi thdn phuong tién 20 dang nghiéng theo hudng bén phai r, cym
thiét 1ap ngudn sang va lugng dnh sang 96 thuc hién viéc thiét 1ap sao cho luong cua
4nh sang dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R théng nhit voi

lugng ciia 4nh séng twong ng voi d6 16n cua goc nghiéng cta than phuong tién 20.

Cum didu khién ddu ra 98 didu khién sy phat ra anh sang bdi ngudn sang dén
cua 72 sao cho: ngudn sang d&n cua 72 ma dugc thiét 14p bdi cum thiét 14p ngudn sang
va luong 4nh sang 96 xuét ra 4nh sang; va luong cua 4nh sing nay thong nhit véi
lugng clia 4nh sdng ma dugc thiét 1ap bdi cum thiét 1ap nguf‘)n sang va lugng anh sang
96. Khi than phuong tién 20 dang nghiéng theo hudéng bén trai 1, cum diéu khién dau
ra 98 diéu khién 4nh sang xuit ra béi it nhit mdt ngudn sang dén cua trai 72L sao cho
lurong cda anh sang duoc xuét ra tir it nhit mot ngudn sang deén cua trai 72L théng nhét
voi luong cta 4nh sdng twong mg véi goc nghiéng cta than phuong tién 20. Khi than
phuong tién 20 dang nghiéng theo huéng bén phai r, cum diéu khién dau ra 98 diéu
khién 4nh sang xuét ra boi it nhat mot ngudn sang dén cua phai 72R sao cho lugng cia
4nh sang dwoc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R théng nhét voi

luong cta 4nh sdng trong Gmg v&i gbe nghiéng cia than phuong tién 20.

Dua vao FIG.6, viéc cum thiét 1ap ngudn sang va luong énh séng 96 thiét lap
lurong cda anh sang dugce xut ra tir it nht mot dén cua 72 nhu thé nao s& duge mo ta.
FIG.6 1a d thi thé hién mdi quan hé gifta géc nghiéng cla than phuong tién 20 va

lurong ctia anh séng duoc xudt ra tir it nhit mot ngudn séng dén cua 72.

Co céu diéu khién 90A (cu thé 13, cum thiét lap nguén sang va luong anh sang
96) diéu khién lugng cia 4nh séng duge xudt ra tir {t nhat mot ngudn sang dén cua trai
72L sao cho kich ¢& ctia pham vi goc nghiéng trai tha nhit WL1 trd nén bang kich c&
ctia pham vi gbc nghiéng trai thir hai WL2 hodc tré nén 16n hon so véi kich ¢& cua
pham vi goc nghiéng tréi thir hai WL2.
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Kich ¢& cua pham vi géc nghiéng trai thir nhit WL1 twong tmg v6i pham vi gbc
nghiéng cta thn phuong tién 20 trong d6 luong cta anh séng duge xuét ra tir it nhét
mdt ngudn sang dén cua trai 72L duge gia tang. Kich c¢& cta pham vi goc nghiéng trai
th@t hai WL2 twong ng voi pham vi goc nghiéng cta thin phuong tién 20 trong
khoang thdi gian tir khi than phwong tién 20 bit dau nghiéng t6i khi it nhat mot ngudn

sang deén cua trdi 72L duoc bat.

Trong truomg hop thay dbi kich c¢& cua ving phéat sang tréi - trudc don 71L
duoc tao ra trén mit dudng & bén trai phia trude cua than phuong tién 20 khi phuong
tién giao thong nghiéng 10A r€ trai, co chu didu khién 90A (cu thé 13, cum thiét lap
ngudn sang va lugng anh sdng 96) diéu khién luong cua anh sang dugc xuét ra tir it
nhit mét ngudn sang dén cua trai 72L sao cho lugng cla anh sing dugc Xuét ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua trai 72L thay dbi lién tuc phtt hop véi goc nghiéng cua

than phuong tién 20.

C6 thé ciing chip nhan dugce 1, trong truomg hop thay d6i kich ¢& cua ving
phét sang trai - trudc don 71L duge tao ra trén mat dudng & bén tréai phia trude cia
than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r€ trai, co cdu diéu khién
90A (cu thé 13, cum thiét 14p ngudn sang va lugng anh sang 96) diéu khién luong cia
4nh sang duoc xudt ra tir it nhAt mot ngudn sang dén cua trai 72L sao cho lugng cla
4nh sang dugc xuét ra tir it nhét mot ngudn sang dén cua trai 72L thay ddi it nhat ba
1an pht hop véi goéc nghiéng cua than phuong tién 20. Khia canh theo d6 luong cua
4nh sang dugc xudt ra tir it nhat mot ngudn sang dén cua trai 72L dugc thay dbi it nhét
ba 14n phii hop véi géc nghiéng cta thin phuong tién 20 bao ham khia canh theo do, vi
du, lrong cta anh séng dugc xuét ra tir it nhit mot ngudn sang deén cua trai 72L duoc

thay ddi tirng budc it nhit ba 1an phil hop véi goc nghiéng cta than phuong tién 20.

Trong truong hop thay dbi kich c& cua ving phéat sang trdi - truéc don 71L
duoc tao ra trén méit duong ¢ bén tréi phia tru’(jc cta than phuong tién 20 khi phuong
tién giao thong nghiéng 10A ré trai, co chu didu khién 90A (cu thé 13, cum thiét lap
ngudn sang va lugng 4nh séng 96) diéu khién luong cua anh sang duge xuét ra tir it
nhat mdt ngudn sang dén cua trai 721 sao cho lwgng cua anh sang dugc xudt ra tir it
nhét mot ngudn sang dén cua trai 721 gia ting hodc dugc gilt nguyén khi géc nghiéng
ctia than phuong tién 20 gia ting, hodc néi cach khac sao cho lugng cta anh sang duge
xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua trdi 72L khong bi giam khi goc nghiéng cua
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thin phuong tién 20 gia tang.

Cu thé 13, & vi du dugc thé hién trén FIG.6, trong trudong hop thay dbi kich c&
clia ving phat sang trai - truée don 71L duge tao ra trén mdt dudng & bén trai phia
truge cua than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A 1€ trai, co ciu
didu khién 90A (cu thé 13, cum thiét 1ap ngudn sing va luong anh sang 96) diéu khién
luong cua anh sang dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua trai 72L sao cho
lugng cua anh sang duoc xudt ra tir it nhAt mot ngudn sang dén cua trdi 72L gia ting
khi gbc nghiéng cua than phuong tién 20 gia ting, hodc ndi cch khac sao cho lugng
ctia 4nh sang duge xut ra tir it nhét mot ngudn sang dén cua trai 72L gia ting lién tuc
khi géc nghiéng ctia than phuong tién 20 gia ting, cho t6i khi lam 16n nhét kich ¢& cta
ving phat séng trai - trude don 71L duge tao ra trén mit duong ¢ bén trai phia trude

ctia than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghi€ng 10A ré trai.

O vi du duge thé hién trén FIG.6, co cAu didu khién 90A (cu thé 13, cum thiét
1ap ngudn sang va lugng nh sang 96) diéu khién luong ctia 4nh séng dugc Xut ra tir it
nhat mét ngudn sang dén cua trai 72L sao cho luong cla dnh sang dugc Xut ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua tréi 72L gia ting véi tbc d6 cao hon khi géc nghiéng cuia
than phwong tién 20 gia ting & pham vi nira thir hai WL12 so v6i & pham vi nura tht
nhit WL11, pham vi ntra thir nhdt WL11 va pham vi nira thir hai WL12 thu duge tir
viéc chia d6i pham vi goc nghiéng trai thir nhit WL1, 12 pham vi goc nghiéng cta than
phuong tién trong d6 luong cta 4nh séng dugc xuét ra tir it nhit mot ngudn sang dén

cua trai 72L dugc gia ting khi goc nghiéng cia than phuong tién 20 gia tang.

Co chu didu khién 90A (cu thé 13, cum thiét 13p ngudn sang va luong 4nh sing
96) diéu khién lugng ctia anh sang dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai
72R sao cho kich ¢& cua pham vi goc nghiéng phai thir nhit WR1 trd nén bang kich c&
ctia pham vi géc nghiéng phai thtr hai WR2 hodc tré nén 16n hon so v6i kich ¢& cua

pham vi gbc nghiéng phai thir hai WR2.

Kich ¢& ctia pham vi géc nghiéng phai thir nhit WR1 twong mg v6i pham vi
gbc nghiéng cua than phuong tién 20 trong d6 lugng cia énh sang dugc Xudt ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua 72R gia ting. Kich c& ctia pham vi goc nghiéng phai thir
hai WR2 twong (mg véi pham vi géc nghiéng cla than phuong tién 20 trong khoang
thoi gian tir khi than phuong tién 20 bit dAu nghiéng t6i khi it nhat mot nguon sang
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dén cua 72R dugc bat.

Trong trudng hop thay doi kich ¢ cla ving phat sang phai - trudc don 71R
duoc tao ra trén mit dudng & bén phai phia trude cia than phuong tién 20 khi phuong
tién giao thong nghiéng 10A r& phai, co cAu didu khién 90A (cu thé 14, cum thiét 14p
ngudn sdng va luong 4nh séng 96) diéu khién luong cta 4nh sang dugc xut ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R sao cho lwgng cla anh sang duge Xuét ra tir it
nhit mot ngudn séng dén cua phai 72R thay dbi lién tuc phit hop véi goc nghiéng cla
than phuong tién 20.

N6i cach khéc, trong trudng hop thay ddi kich ¢& cta ving phat séng phai -
trude don 71R duoc tao ra trén mit dudng & bén phai phia trude cua thin phuong tién
20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A ré phai, co chu diéu khién 90A (cu thé 13,
cum thiét 14p ngudn sang va lugng anh sang 96) diéu khién luong cua anh sang duge
xut ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R sao cho lugng cua anh sang dugc
xuAt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R thay dbi it nhét ba lan phi hop véi

goc nghiéng cua than phuong tién 20.

Trong trudng hop thay d6i kich ¢& cta ving phat sang phai - trudc don 71R
duoc tao ra trén mit dudng & bén phai phia trude cua than phuong tién 20 khi phuong
tién giao thong nghiéng 10A ré phai, co cu didu khién 90A (cu thé 14, cum thiét 14p
ngudn sang va lugng 4nh sang 96) diéu khién luong cua 4nh séng duoc xudt ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R sao cho lugng cua anh sdng dugc xuét ra tir it
nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R gia tdng hodc dugc gilt nguyén khi goc nghiéng

cda than phuong tién 20 gia tdng.

Cu thé 13, & vi du dugc thé hién trén FIG.6, trong trudng hop thay bi kich c&
clia viing phét sang phai - trudc don 71R dugc tao ra trén mit duong ¢ bén phai phia
trude cua than phuong tién 20 khi phwong tién giao thong nghiéng 10A ré phai, co ciu
didu khidn 90A (cu thé 13, cum thiét 14p ngudn sang va lugng anh sang 96) diéu khién
lugng cua anh sang dugc xudt ra tir it nhat mot ngudn sang dén cua phai 72L sao cho
luong cta anh sang dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai 72L gia ting
khi goc nghiéng ctia than phuong tién 20 gia tdng, cho t6i khi lam 16n nhét kich ¢& cua
viung phat séng phai - truéc don 71R duge tao ra trén mit dudong & bén phai phia trude

ctia than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A 1€ phai.
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O vi du duogc thé hién trén FIG.6, co cAu diéu khién 90A (cu thé 13, cum thiét
1ap ngudn séng va luong anh sang 96) diéu khién luong cta 4nh sang dugc xudt ra tir it
nhét mét ngudn sang dén cua phai 72R sao cho lugng cia anh sang duge Xuét ra tir it
nhat mot ngudn sang dén cua phai 72R gia ting voi tbc dd cao hon khi géc nghiéng
ctia than phuong tién 20 gia ting & pham vi nira thir hai WR12 so v6i & pham vi nira
thtr nhAt WR11, pham vi nira thir nhdt WR11 va pham vi nita thtr hai WR12 thu dugc
tr viéc chia doi pham vi gbc nghiéng phai thir nhit WR1 12 pham vi géc nghiéng cta
than phuong tién trong d6 luwong cla anh sang dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang

deén cua phai 72L duoc gia ting khi goc nghiéng cua than phuong tién 20 gia téng.

Tiép theo, dura vao FIG.7, qua trinh diéu khién dwoc chip hanh béi co cdu didu
khién 90 s& dugc mo ta. FIG.7 1a luu dd thé hién qué trinh diéu khién dugc chip hanh
b&i co cdu diéu khién 90.

Trude hét, & budc S11, co cdu diéu khién 90 thuc thi qua trinh thu nhén goc
nghiéng. Qua trinh thu nhan goéc nghiéng la qua trinh dé thu nhan goéc nghiéng cia
than phuong tién 20 dugce phét hién béi bd cam bién phat hién géc nghiéng (khong
duge thé hién trén hinh v&). Qua trinh thu nhan goc nghiéng duoc chdp hanh bdi cum
thu nhan géc nghiéng 92. Khia canh theo d6 géc nghiéng cua thin phuong tién 20
dugce phat hién bdi bd cam bién phat hién géc nghiéng dugce thu nhén bao ham khia
canh theo d6 goc nghiéng cta thdn phuong tién 20 duoc phat hién bdi b cam bién

phat hién géc nghiéng duoc luu trit & bd nhé (khdng duogc thé hién trén hinh v&), vi du.

Sau do, & budc S12, co cAu diéu khién 90 thuc thi qué trinh nhan dang trang
thai nghiéng. Qua trinh nhin dang trang thai nghiéng 1a qua trinh dé nhén dang d6 16n
clia goc nghiéng cua than phuong tién 20 va huéng ma than phuong tién 20 dang
nghiéng theo d6, dua vao goc nghiéng ctia than phwong tién 20 thu nhan duge theo qua
trinh thu nhin gbc nghiéng. Qua trinh nhén dang trang thdi nghiéng dugc chip hanh
bdi cum nhédn dang trang thai nghiéng 94. Khia canh theo d6 huéng nghiéng cua thén
phuong tién 20 dugc nhén dang theo qua trinh nhén dang trang thai nghiéng bao ham
khia canh theo @6, vi du, than phuong tién 20 dugce nhén dang la nghiéng theo huéng
bén trai 1 néu goc nghiéng cia than phuong tién 20 thu nhén dugc theo qué trinh thu
nhin géc nghiéng 1a géc nghiéng c6 gid tri 4m trong lGc than phuong tién 20 dugc
nhin dang 1a nghiéng theo huéng bén phéi r néu goc nghiéng ctia than phuong tién 20
thu nhan dugc theo qua trinh thu nhén goc nghiéng 1a géc nghiéng c6 gia tri duong.
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Sau d6, & budc S13, co cAu didu khién 90 thuc thi qua trinh thiét 1ap ngudn
sang va lugng anh sang. Qua trinh thiét 14p ngudn sang va lugng 4nh sang 1a qué trinh
@& thiét 1ap: ngudn séng dén cua 72 nao trong sb it nhit mdt ngudn sang dén cua 72
cia mdi dén cua cip dén cua 70L, 70R 1a dé xuét ra anh sang; va luong cua anh sang
duoc xuét ra tir ngudn sang dén cua 72 dugc thiét 14p nhu vay, viéc thiét lap duge thuc
hién dua vao dd 16n cia géc nghiéng cia than phuong tién 20 va huéng ma thin
phuong tién 20 dang nghiéng theo d6 ma duoc nhin dang theo qué trinh nhén dang
trang thai nghiéng. Qua trinh thiét 1ap ngudn sang va lwong anh séng dugc chip hanh
b&i cum thiét 14p ngudn sang va lugng anh sang 96. O qua trinh thiét 14p ngudn sang
va luong 4nh sang, khi thin phuong tién 20 dang nghiéng theo hudng bén tréi 1, viec
thiét 1ap duoc thyc hién sao cho lugng cla dnh sdng dugc xuét ra tir it nhit mot nguén
sang den cua tradi 72L théng nhét véi lugng ciia 4nh sang tuong tng v&i do 16n cla goe
nghiéng cta than phuong tién 20. O qu4 trinh thiét 1ap ngudn sang va luong anh sing,
khi than phuong tién 20 dang nghiéng theo hudng bén phai r, viéc thiét 1ap duoc thue
hién sao cho luvong cia anh sang dugc xudt ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua phai
72R théng nhét véi luong clia 4nh séng twong Gng voi d 16m cua goc nghiéng cla

than phuong tién 20.

Sau d6 & bude S14, co chu didu khién 90 thuc thi qué trinh diéu khién diu ra.
Qué trinh diéu khién dau ra 1a qua trinh dé didu khién viéc phat ra anh sang boi ngudn
sang deén cua 72 sao cho: ngudn séng dén cua 72 ma dugc thiét 1ap theo qua trinh thiét
1ap ngudn séng va lugng anh sang xuét ra 4nh sang; va lugng cla 4nh sing nay thdng
nhét véi luong cia anh sdng ma dugc thiét 14p theo qua trinh thiét lap ngudn sang va
luong 4nh sang. Qua trinh didu khién dAu ra dugc chdp hanh béi cum diéu khién dau ra
98. G qu4 trinh diéu khién d4u ra, khi than phuong tién 20 dang nghiéng theo hudéng
bén trai 1, 4nh sang duoc xuat ra béi it nhit mot ngudn sang dén cua tri 72L dugc didu
khién sao cho lugng cia anh séng dugc Xuét ra tir it nhit mot ngudn sang dén cua trai
721 théng nhét véi lugng clia 4nh sang twong Gng v&i goc nghiéng cla than phuwong
tién 20. O qué trinh diéu khién du ra, khi than phuong tién 20 dang nghiéng theo
huéng bén phai r, anh sang duoc xuét ra boi it nhit mot ngudn sang dén cua phai 72R
dugc diéu khién sao cho lugng clia 4nh sang dugc XUt ra tir it nhit mot ngudn sang
den cua phai 72R thdng nhat véi lugng cla anh séng twong mg v&i gbe nghiéng cua

than phuong tién 20.
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Phuong tién giao thong nghiéng 10A duoc md ta nhu vay gbm co cdu deén trudc
S0A. Theo d6, gibng nhur & phuong 4n dugc mo ta trén ddy, su xuit hién trong phan
sang/t6i & ving phat sang c6 thé dwoc ngan chin trong ltic ving phat sang trd nén rong
hon, ving phat sang dugc tao ra trén mat duong & bén trdi phia trude hodc bén phai

phia truge cta than phuong tién 20 khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r&.
Cac phuong an khac

Céc phuong 4n va céac bién thé duge mod ta va‘hodc minh hoa & diy la dé tao
thuan loi cho viéc hi€u ndi dung sdng ché va khong gidi han pham vi cua sang ché.
Cac phuong 4n va cac bién thé trén day c6 thé dugc thay doi hodc cai bién ma khong

nidm ngoai pham vi cia sang ché.

Sang ché bao ham céc bod phén tuong duong, sy hiéu chinh, x0d bd, cach Kkét
hop (vi du, céc cach két hop cac dAu hiéu theo céc phwong 4n va cac bién thé), cac cai
bién va/hodc cac thay ddi c6 thé nhan ra duge béi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuit nay dua vao cac phuong an duge bdc 19 trong ban mo ta nay. Cac phuong
4n va céc bién thé nén duoc hidu 12 khong loai trir. Vi du, céc thudt ngit “duoc uu tién”
va “c6 thé” nhu dugce ding trong ban mo ta nay 1a khong loai trir, 14n luot c6 nghia 1a
“dugce wu tién, nhung khong bi gidi han & day” va “co thé, nhung khong bi giéi han &
day”.

Viducu thé cua phuong an duge mo ta trén day co thé dugc tao két ciu sao cho
dén cua trai 70L tao ra ving phat sang trai - trude don 71L khi phuong tién giao thong
nghiéng 10A ré& trai trong lac den cua phai 70R tao ra vung phat sang phai - truéc don

71R khi phuong tién giao thong nghiéng 10A r€ phai.

Viducu thé cua phuong an dugc mo ta trén day co thé duoc tao két ciu sao cho
cdp dén cua 70L, 70R va dén trude 60 mdi bd phan gdm hdp. Theo két ciu nay, cac
hdp cda cdp deén cua 70L, 70R co thé 1a gibng nhu hop cta dén trude 60, hodc c6 thé

khac vai hop cua dén trude 60.

Vi du cu thé cua phuong an duge mo ta trén day co thé dugc tao két cdu sao cho
den cua trai 70L va dén cua phai 70R mdi dén gb6m hop. Hop ctia dén cua trai 70L ¢
thé duoc tao ra dudi dang bd phan tach biét véi hop cia dén cua phai 70R. Hop cia
deén cua trai 70L c6 thé duoc tao ra dudi dang bd phan lién khoi véi hop cua den cua

phai 70R. Néi cach khéc, dén cua trai 70L va dén cua phai 70R c6 thé gdm hop chung.
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Vi du cu thé cua phuong an duge mo ta trén day co thé duoc tao két ciu sao cho
thau kinh ngoai trai 75L duoc tao ra duéi dang bo phan lién khdi vé6i thdu kinh ngoai
phai 75R, hodc duoc tao ra dudi dang bo phan tach biét vai thau kinh ngoai phai 75R.
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Yéu ciu bao hd
1. Co cAu phat sang dé ding & phuong tién giao thong nghiéng gdm than phuong tién
nghiéng theo hudng bén trai khi r& trai va nghiéng theo huéng bén phai khi r&€ phai, co
chu phat sang dugc d& boi than phuong tién dé cho co cdu phét sang nghiéng theo
hudng bén trai cung v6i thdn phuong tién khi r& trai va nghiéng theo hudéng bén phai

cung voi than phuong tién khi ré€ phai, co céu phét sang bao gom:

cap dén cua, gdm dén cua thir nhét va dén cua thu hai, phét ra 4nh sang dé tao

ra:

viung phat sang trai - truée don ¢6 thé nhén ra duoc bing mit thuong bai ngudi
didu khién cua phuong tién giao thong nghiéng trén mat duong ¢ bén trdi phia trudce
cua than phuong tién khi phuong tién giao thong nghiéng r€ tréi, va

vung phat sang phai - trude don ¢o thé nhan ra dugc bang mat thudng béi ngudi
diéu khién cta phuong tién giao thong nghiéng trén mit duong & bén phai phia trudc
ctia than phuong tién khi phuong tién giao thong nghiéng ré€ phai; va

co cAu diéu khién ma diéu khién viéc phat ra anh sang béi cdp deén cua dua vao
gbc nghiéng ctia than phuong tién, trong do:

mdi dén trong sb cip dén cua gom:

it nhat mot ngudn sang,

bd phan thay dbi huéng di cua 4nh sang duge bd tri tuong Gmg v6i it nhat mot
ngudn sang, bo phan thay d6i huéng di ctia 4nh séng c6 mit thay d6i hudng di cia anh
sang thay d6i hudéng di ctia anh sang dugc xuét ra tir it nht mot ngudn sng, va

théu kinh ngoai dugc bé tri trong tmg véi bo phan thay ddi huéng di ciia 4nh
sang, thdu kinh ngoai cho phép &nh sang dugc xuAt ra tir it nhdt mot ngudn sang, ma
hudng di cua n6 dugc thay dbi boi mat thay ddi huéng di ctia anh séng don, dugc
truyén qua do; va

co chu didu khién duoc tao két cdu dé:

lam cho lugng anh sang thu nhét 1a luong cia dnh sang dugc xudt ra tir it nhat
mot ngudn sang cia dén cua tha nhat, thay ddi phtt hop véi goc nghiéng clia than

phuong tién sao cho
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ving phat sang trai - truge don tré nén 16n hon khi gbc nghi€ng cua than

phuong tién gia tang, va

luong anh séng thu nhét duoc gia ting khi goc nghiéng cua than phuong tién
gia tang trong pham vi goc nghiéng trai thi nhét, pham vi goc nghiéng trai thir nhat 1a
bang hodc 16n hon so v&i pham vi goc nghiéng trai thi hai 1a pham vi goc nghiéng cta
than phuong tién gitra khi than phuong tién bét ddu nghiéng va khi it nhit mdt ngudn

sang cua den cua thtr nhat duoc bat, va

lam cho lugng 4anh sang th@ hai la lugng cua anh sang dugc Xudt ra tir it nhét
mot ngudn sdng cla dén cua thi hai, thay ddi pht hop véi géc nghiéng cua than

phuong tién sao cho

ving phat sang phai - trude don trd nén l6n hon khi goéc nghi€ng cua thén

phuong tién gia tang, va

luong 4nh sang tht hai gia tang khi géc nghiéng cta than phuong ti€n gia tang
trong pham vi goc nghiéng phai tht nhit, pham vi goc nghiéng phai thir nhit 13 bing
hoic 1én hon so voi pham vi goc nghiéng phai thir hai 1a pham vi géc nghiéng cuia than
phuong tién gitra khi than phuong tién bét ddu nghiéng va khi it nhét mot ngudn sang

cua dén cua thir hai dugc bat.
2. Co chu phat sang theo diém 1, trong do:

vi tri ¢6 d6 sdng cao nhat & ving phét sang tréi - truéc don & gan than phuong
tién hon so vGi tAm clia ving phat sang trai - trudc don, va

vi tri ¢6 dd sang cao nhit & viing phét séang phai - trude don & gan than phuong
tién hon so v4i tAm cua vung phat sang phai - trudc don.
3. Co chu phat sang theo diém 1, trong d6 co cdu diéu khién duoc tao két cau dé:

diéu chinh lugng anh sang thir nhat dé mo rong ving phat sang tréi - truée don,
dé nho d6 kéo dai ving phat sang tréi - trudc don theo hudng bén tréi phia trude cia
than phuong tién, khi goc nghiéng ctia than phuong tién gia tang; va

diéu chinh luong 4nh sang tht hai dé mo rong vung phat sang phai - trudc don,
dé nho d6 kéo dai vung phat sang phai - truge don theo hudng bén phai phia trude cta

than phuong tién, khi goc nghiéng cta than phuong tién gia tang.
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4. Co céu phat sang theo diém 1, trong d6 co ciu didu khién dugc tao két ciu dé:

diéu chinh luong anh sang thu nhit dé mé rong ving phat sdng trai - trude don,
dé kéo dai ving phat sang trdi - truéc don ca theo hudng bén trai phia trude cta than
phuong tién va theo hudng vudng goc véi hudng bén trai phia trude va song song vdi

mit duong, khi goc nghiéng cua than phuong tién gia tang; va

didu chinh luong anh sang thir hai dé mo rong ving phét séng phai - trude don,
dé kéo dai vung phat sang phai - trudc don ca theo hudng bén phai phia trude cua thén
phuong tién va theo hudng vudng gbc véi hudng bén phai phia trude va song song voi

mit duong, khi goc nghiéng cia than phuong tién gia tang.

5. Co cu phat sang theo diém 1, trong d6 co céu diéu khién 1am cho mdi lugng trong
s6 luong anh sang thir nhét va luong anh sdng tht hai thay d6i lién tuc phu hop véi

gbdc nghiéng cta than phuong tién.

6. Co cAu phat sang theo diém 1, trong d6 co céu diéu khién 1am cho mdi lugng trong
sé luong anh sang thir nhat va lugng 4nh sang thtr hai thay dbi it nhét ba lan phu hop

vGi goc nghiéng cta than phuong tién.

7. Co cAu phat sang theo diém 1, trong d6 co cdu diéu khién 1am cho mdi lugng trong
s6 luong anh sang thu nhét va luong anh sang thir hai gia tdng hodc duge gitt nguyén
khi goc nghiéng cia than phuong tién gia tang.

8. Co céu phat sang theo diém 7, trong d6 co cau diéu khién lam cho luong anh sang
thir nhat va lugng anh sang thir hai gia ting khi goc nghiéng cta than phuong tién gia
tang, cho tGi khi kich ¢& ctia ving phét sang tréi - trudc don va kich ¢& cua vung phat
séng phai - trude don 1an lugt dugce 1am 16n nhét.

9. Co cdu phat sang theo diém 8, trong d6 co chu didu khién lam cho lugng 4nh sang
tha nhat va luong anh sang tht hai gia ting véi tdc dd cao hon khi géc nghiéng clia
than phuong tién gia ting ¢ pham vi nira thr hai so v6i & pham vi ntra thir nhét twong
ng ctiia géc nghiéng trai thu nhét va ctia goc nghiéng phai thi nhét.

10. Co cAu phat sang theo diém 1, trong d6 dén cua thu nhét va deén cua thi hai duoc
sdp xép canh nhau theo huéng trai - phai cta than phuong tién.

11. Phuong tién giao thong nghiéng bao gom:

than phuong tién duoc tao két cdu dé nghiéng theo hudng bén trai khi ré trai, va
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nghiéng theo huéng bén phai khi r& phai; va
co cAu phat sang theo diém 1, duge do bdi than phuong tién dé cho co cau phat
sang nghiéng theo huéng bén trai cing véi than phuong tién khi r& trai va nghiéng

theo hudng bén phai cing vdi than phuong tién khi r€ phai.
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FIG.3
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FIG.5
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FIG.6
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FIG.7
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