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(57) Séang ché dé cap dén hé théng xur 1y xi 16 cao thong minh tiét kiém ning luong than
thién v6i méi truong, bao gdm: thap tao hat (1), éng khoi (3), bé loc (7), b trao dbi nhiét
nudc noéng, thap giai nhiét (11), bé chira nudc (12), phuong tién van chuyén xi (9) va thiét
bi ldy xi thong minh (8), trong do be loc (7), b6 trao d6i nhiét nudc nong, thap giai nhiét
(11) va bé chira nuée (12) duoc két ndi tudn ty nbi tiép; va thiét bi 1dy xi thong minh (8) c6
kha ning lay xi nudc trong bé loc (7). Hé théng xir 1y xi 16 cao thong minh tiét kiém ning
luong than thién voi méi truong khong chi thu hoi hoan toan ning lwong nhiét cta hoi
nudc trong qua trinh tao hat, ma con thu hdi ning luong nhiét ctia nude tach ra tir xi va hoi
nuéc trong bé loc, déng thoi giam khdi lwong cong viée cua thap giai nhiét va giam phat
thai hoi nudc cé chira lwu huynh trong quy trinh xir 1y xi dé thyc hién xir 1y khir trang, tir
d6 thuc su bao ton nang luong, giam phat thai va tai ché ning luong hiéu qua. Céac hoat
dong léy va d& xi thong minh trén cac hat xi trong bé loc duge thuc hién bé“mg thiét bi léy
xi thong minh.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap
Séng ché lién quan dén linh vuc san xuét sét trong nganh luyén kim, va cu
thé hon dén hé thdng xtr Iy xi 16 cao thong minh tiét kiém nang luong than thién

v61 moi truong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Xi long ¢ nhiét d§ cao (1350°C t6i 1500°C) duge tao ra trong qua trinh
néu chay trong 10 cao. 700 triéu tin st néng chay duoc san xuit hang ndm tai
Trung Quéc trong khi 250 triéu tin xi léng & nhiét d6 cao duogc tao ra. Cac
nghién ctu ¢6 lién quan da duoc thuc hién trong nhiéu nam & trong va ngoai
Trung Qudc, hy vong s& tan dung duoc hét nhiét cta xi 10 cao va thuc hién thu
hdi va tan dung nhiét thai. |

Bing sang ché Trung Qubc CN106282445B, cong bd ngay 4 thang 1 ndm
2017, boc 16 “thiét bi thu hdi nhiét thai cta xi 16 cao va phuong phép thu hdi”.
Phuong phap nay st dung céc bi kim loai dé tron véi xi 16ng nhiét d6 cao dé thu
dugc hdn hop rin gém xi 160 cao va bi bong kim loai & nhiét d6 nim trong
khoang tlr 500°C dén 800°C. Hoén hop nay duoc nghién nat va phéan tach va nhiét
thai dugc thu hoi thong qua 1dng kim loai quay. R4t khé thuc hién tai ché cac
manh xi thu duogc trong phuong phép nay. Hon hop rén g6m xi 16 cao va bi kim
loai & nhiét d6 500°C dén 800°C duoc nghién nét va phén tach trong Iéng kim
loai quay. Léng kim loai bi mon nghiém trong trong diéu kién & nhiét do cao,
diéu ndy anh huéng nghiém trong dén tudi tho ciia thiét b va tée d6 hoat dong
clia toan hé théng.

Phuong phép loc két tda (thuong dugc goi la phuong phap loc day)
thudng duge sir dung trong va ngoai Trung Qudc dé xir ly xi. Qué trinh tach xi
thiy luc dugc thuc hién & phia'truc')’c 16 thoat khi cta 16 cao. Sau khi duoc

nghién nét bang cach 1am ngudi bang nuée, xi tré thanh hdn hop xi-nuge 1éng
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(thuong duge goi 1a xi hat nuéc). Xi hat nudc di vao bé loc qua mang tach xi.
Nuée 16ng duoc loc qua 16p loc trong bé loc, dé lai cac hat xi w6t rén & day bé
loc. Sau d6, cac hat xi duogc léy béi can truc gau ngoam dang cdu, chit 1én xe tai
va van chuyén. Céc hat xi (co kiéh thuéc hat 0,2 mm dén 3 mm) thu duge sau
khi Iam ngudi béng nuée cb thé dugc st dung rong rai, chéng han nhu lam vat
liéu xi mang, chit dén cach nhiét va tuong tu, dé xi c6 thé dugc tan dung triét
de.

Gidng nhu ngudn nhiét thai nhiét dé thdp, nuéc tach ra tir xi 10 cao
(khoang 70°C dén 90°C) c6 dic diém nhiét d6 6n dinh va téc do dong chay 16n.
Péi voi viée tan dung nhiét thai cia nudc tach ra tir xi, béng sang ché Trung
Quéc CN207585372U, cdng bd vao ngay 6 thang 7 ndm 2018, boc 16 “hé théng
tan dung nhiét thai cuia nudc tach ra tir xi 10 cao”. Hé théng dan nudc tach ra tir
xi vao bé tudn hoan thong qua bom nang va dudng bng thot nude, va bé tudn
hoan duoc két ndi véi bom gia nhiét. Mt cira thodt nudc ciia bom gia nhiét
duoc két nbi voi duong 6ng nude tron thiéu két thong qua dudng dng cép nuéc,
va bé tuan hoan ciing duoc két ndi véi duong 6ng x4 nuée mudi manh clia nha
may dién qua duong dng thi nhit. Ngoai ra, sau khi di qua bo trao dbi nhiét,
nude du c6 thé duge tin dung triét d& nhiét thai cia né va sau dé duge bom vao
bé tuan hoan dé tai ché. Trong hé thdng ndy, nudc tach ra tir xi duge din tir bé
chtra nudc dén bé tudn hoan va céc bién phap khac duge thuc hién dé tan dung
nhiét thai, ma s& mét mot luong nhiét 16n va khong c6 loi cho viée thu hdi ning
lugng nhiét cia nudc tach ra tir xi.

Bing sang ché Trung Quéc CN207121610U, céng bd ngéy 20 thang 3
nam 2018, bdc 16 “hé thong thu hdi va tan dung nhiét thai cta hoi nudc tach ra
tir xi 16 cao”. Hé thdng nay sir dung thiét bi hiit khéng khi dé thu gom hoi nuéce
tach ra tr xi va sau d6 van chuyén né dén bo tich tu hoi nudc va bd phén chira
nudc lam lanh bang lithi bromua théng qua thiét bi gia nhiét hoi nuéc, cudi ciing
ngung tu hoi nudce thanh nuéc ngung tu va tao ra nude lanh. Hé thdng can mot
s lugng 16n thiét bj bd sung, ching han nhu thiét bj hut gié, thiét bi gia nhiét lai

hoi nudce, bd tich tu hoi nudc, bd trao doi nhiét hoi nudce-chat 1ong, v.v. trén co
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s& hé théng nude-xi ban dau. Hé thdng xi ly rat phuc tap va chi phi dau tu thiét
bi cao. Trong hé théng nay, khéng chi c6 méot lugng 16n nudce tach ra tir xi
(khoang 70°C dén 90°C), ma con cac hat xi thu dugce sau khi nuéc tach ra tir xi
- duogc 1am mat trong bé tudn hoan nudc tach ra tir xi. Ngoai ra, mét s6 hoi nuéc
(khoang 60°C dén 100°C), khong thé bj gitt lai bdi dng x4, di vao bé tudn hoan
doc theo duong 6ng. Nhiét ctia nuée tach ra tir xi va hoi nudc trong bé tudn hoan
khong thé duoc thu hdi va tan dung triét dé.

Bing sang ché Trung Qubc CN101265039B, cong bd ngay 17 théang 9
nim 2008, bdc 16 “phuwong phap va thiét bi xir Iy xi 16 cao bing quy trinh loc
day loai than thién véi méi trudong”. Phuong phip ndy cé thé lam giam luong
nude tach ra tir xi, giam luong nude tidu thu, cai thién tée do loc va gidm dién
tich chiém dung cta bé loc. Cong nghé nay da duoc ap dung trong nhiéu nim va
dat duoc két qua tét. Viéc lam mat nude cua xi long nhiét d6 cao duogc hoan
thanh béng céch st dung nudc tudn hoan (khoang 40°C), ma khong thé dugc sir
dung trir khi nuée tach ra tir xi (khoang 70°C dén 90°C) duoc l1am lanh. Trong
phuong phap nay, sau khi di qua 6ng loc, nude tach ra tir xi duge bom truc tiép
vao thap giai nhiét bing bom cao 4p dé lam mat, diéu nay khong chi gay lang
phi ning lugng nhiét cia nuéc tach ra tlr xi, ma con lam tiang khéi luong cong
viéc cua thap lam mat.

Ttr phan tich trén, c6 thé thiy ring mic du giai phap k¥ thuat da biét da dé
xuét cac phuong phép thu hdi ning luong nhiét cta bé loc ciia hé thong nude-xi
16 cao, song van con nhidu khuyét diém khéc cin dugc giai quyét & cac muc do
va khia canh khac nhau. Can nghién ctru phuong phap méi dé thu hdi nang
luong nhiét cta bé loc cua hé théng nude-xi 10 cao, dé thuc hién viéc tai ché
ning lwong hidu qua va gidm 6 nhiém khoéng khi.

Trong quy trinh xtr ly xi 10 cao, khong chi ¢6 mét lugng 16n hoi nuée cé
nhiét d6 cao trong qua trinh tao hat, ma con ca nudc tach ra tir xi voi nhiét do dn
dinh va tdc d6 dong chay 16n trong bé loc, ciing nhu hoi nudc tdn tai 1au trén bé

mét bé loc trong qué trinh tach xi. Diéu nay c6 y nghia 16n d6i véi viéc bao ton
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ning lugng va gidm phét thai dé thu hdi ning lugng nhiét cta nuée tach ra tir xi

va hoi nuéc va giam phat thai hoi nude c6 chira luu huynh vao khéng khi.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Pé thu hdi ning luong nhiét trong xi 10 cao, sang ché d& xuit hé théng xu
ly xi 16 cao théng minh tiét kiém ning luong than thién véi mai trudng, c6 thé
thu hdi hoan toan nang lugng nhiét cla hoi nuéc trong qua trinh tao hat, thu hoi
nang luong nhiét cua nudc tach ra tir xi va hoi nudc trong bé loc, giam khéi
luong cong viéc cua thap gidi nhiét va giam phat thai hoi nuéc c6 chira luu
huynh trong quy trinh xir 1y xi ¢ thuc hién xir Iy khir tréng, tir d6 thuc hién viéc
bao t6n ning luwong, giam phat thai va tai ché hiéu qué nang lugng. Céc hoat
dong léy va d& xi thdng minh trén cac hat xi trong bé loc duge thuc hién béng
thiét bi l4y xi thong minh.

Sang ché dé xudt hé théng xtt Iy xi 16 cao théng minh tiét kiém nang
luong than thién véi méi truong, bao gdm: thap tao hat, dng khoi, bé loc, bo trao
d6i nhiét nude néng, thap giai nhiét, bé chra nudc, phuong tién van chuyén xi
va thiét bi lay xi thong minh, trong d6 thap tao hat dwoc két ndi vai bé loc thong
qua dudng ong hén hop xi-nude va két ndi véi éng khéi qua dudng bng hoi
nudce; bé loc duge két ndi v6i dng khoi thong qua dudng bng trao ddi nhiét hoi
nuée; dng khéi duge két ndi véi thap giai nhiét thong qua dudng dng thoat
nudce; bé loc, bd trao d6i nhiét nuidc néng, thap giai nhiét va bé chira nuée duoc
két ndi lién tiép ndi tiép; va thiét bi 14y xi thong minh c6 kha ning 14y xi nuéce
trong bé loc.

Thép tao hat dugc bd tri bd tao hat va b trao ddi nhiét hoi nude thi nhat,
bo tao hat duqc dat bén dudi clra nap xi nhiét do cao ctia thap tao hat, va bd trao
d6i nhiét hoi nude thir nhit duoc dit & phan trén cua thap tao hat; va cira nap xi
nhiét d6 cao cda thap tao hat nim gitta bg trao d6i nhiét hoi nudc thi nhit va bd
tao hat.

Ong khéi duge bd tri thiét bi phun, thiét bi loai swong va thiét bi rira

nguoc lién tiép tir dudi 1én trén; khép noi ctia dudng dng hoi nudce va ong khoi
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ndm bén dudi thiét bj phun; thiét bi phun gdm sing phun dai v4 sting phun ngén
duge bd tri déng déu, xen k& va theo chu vi doc theo 6ng khéi; va cac dau phun
cao 4p dugc bd tri ddng déu trén cac sting phun dai va sting phun ngén.

Bé loc bao gdm bé loc phu thr nhét va bé loc phu thir hai duoc bd tri lidn
ké v6i nhau theo kiéu song song; va mdt dinh ctia bé loc dugc bd tri nép day hoi
nude di dong cé kha ning day kin bé loc phu thir nhit hodc bé loc phu th\ hai.

Hoi nuéc nhiét d6 cao dugc xa ra tir bé loc phu thtr nhét hodc bé loc phu
tht hai ¢6 thé di vao b trao dbi nhiét hoi nuéc thi hai dé giai phéng nhiét; sau
khi giai phéng nhiét, hoi nuéc nhiét d6 cao di vao éng khoi; bd trao ddi nhiét
hoi nude ther hai duoc két néi véi dudng dng trao dbi nhiét thir nhat; va mai
trudng trao doi nhiét thir nhét trong dudng dng trao ddi nhiét thw nhét hép thu
nhiét trong bo trao dbi nhiét hoi nude thit hai va sau dé di vao mang ludi duong
6ng nguoi ding sau khi hip thu nhiét.

B0 trao ddi nhiét nuéc néng bao gdm bé trao ddi nhiét nuéc néng thi
nhit va bd trao dbi nhiét nude nong thir hai, bd trao ddi nhiét nudc néng thi
nhit va bd trao dbi nhiét nudce néng tht hai duge bd trf theo kiéu nbi tiép hodc
song song; va bd trao ddi nhiét nudc néng thi nhit va b trao ddi nhiét nuéc
nong thir hai d&u duoc b tri trong budng bom nudc nim giita bé loc va bé chta
nudc.

Nude loc nhiét d6 cao chay ra khoi bé loc giai phong nhiét trong bd trao
dbi nhiét nude nong thi nhét va b trao ddi nhiét nudc néng thit hai, bd trao ddi
nhiét nudc néng thi nhét va bd trao dbi nhiét nuéc néng thir hai dugce két ndi
v6i dudng Ong trao dbi nhiét thi hai, va méi trudng trao ddi nhiét thr hai trong
dudng 6ng trao ddi nhiét tht hai hép thu nhiét trong bo trao dbi nhiét nudc néng
tht nhit va bd trao dbi nhiét nudce nong thir hai va di vao mang ludi dudng 6ng
nguoi ding sau khi hap thy nhiét.

Thiét bi l4y xi théng minh bao gdm mé dun c4m bién phét hién, mé dun
didu khién dugc két ndi véi mé dun cam bién phét hién va mé dun 14y xi va mo

dun phan tich hat xi dugc két néi véi moé dun diéu khién;



42097

m6 dun phén tich hat xi dugc cu hinh d& phan tich thanh phan héa hoc
clia c4c hat xi va truyén két qua phan tich d&n mé dun didu khién;

md dun cam bién phat hién dugc cdu hinh d& phat hién tin hiéu bao gdm
vi tri cia céc hat xi va vi tri cia bd phéan léy cua mé dun léy Xi;

m6 dun diéu khién dua ra céc 1énh liy va d& xi cho mé dun l4y xi theo tin
hiéu duoc phét hién béi mé dun cam bién phat hién va thuc hién théng ké vé su
thay d6i thanh phan héa hoc ctia cac hat xi theo két qua phan tich va tai 1én céc
thay ddi cho hé théng didu khién trung tdm cta hé théng 10 cao;

mé dun ldy xi dugc 1ap trén bé loc va duge cAu hinh dé thuc hién céc hoat
dong 14y va d& xi theo 1énh 14y va d& xi.

Mb dun ldy xi bao gdm: hai khung dan dugc bd tri & hai bén cta bé loc va
song song v&i nhau, co ciu chay xe kéo doc khung din, co cu chay xe day
duoc bd tri trén co cdu chay xe kéo, co cAu nang duoc két ndi véi phin dudi cta
co ciu chay xe diy va bo phan lay duoc ndi véi day cua co cAu nang;

co chu chay xe kéo di chuyén doc theo hai khung dan va duogc bé tri mot
rinh xe ddy vudng gbc véi céc khung dén;

co ciu nang duoc cAu hinh dé nang hoic ha bd phan ldy; va

bd phén léy thuc hién cac hoat dong léy va d& xi thong qua cac hanh dong
14y.

M6 dun cam bién phat hién bao gdm:

cam bién quét bé mit vat lidu duoc két ndi véi mé dun didu khién va duoc
dinh cau hinh & phét hién trang thai bé mit vat lidu cua cac hat xi trong bé loc
va phét ra tin hiéu phat hién bé mat vat liu;

cam bién vi trf ndm ngang duoc két ndi véi mé dun didu khién va duoc
dinh c4u hinh & phat hién vi trf nim ngang ctia b phan 14y va phét tin hiéu phat
hién vi trf nAm ngang;

cam bién d6 cao dugc két ndi véi mé dun didu khién va duge dinh ciu

hinh dé phat hién d6 cao ciia bo phan léy va phat tin hiéu phat hién d6 cao;
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cam bién trong lugng dugc két ndi véi mé dun didu khién va duoc dinh
céu hinh dé phét hién trong lugng cla cic hat xi trong bé loc va phat ra tin hiéu
trong luong hat xi;

trong d6 mo dun diéu khién x4c dinh, theo tin hiéu phat hién bé mat vat
liéu, vi tri cda cac hat xi;

mo dun diéu khién didu khién, theo tin hiéu phat hién vi tri ndm ngang, co
cdu chay xe kéo va co cu chay xe dy dé di chuyén, dé bd phan 14y di chuyén
dén vi tri cla cc hat xi hodc vi tri d& xi dugc x4c dinh trudc;

mé dun didu khidn didu khién, theo tin hidu phét hién chidu cao, co ciu
nang dé nang hoic ha bd phan lay;

md dun diéu khién thyc hién, theo tin hiéu trong luong xi, théng ké vé su
thay ddi trong luong cua céc hat xi trong bé loc trong thoi gian thyc va tinh toan
khéi luong 14y xi tich liiy; khi khéi luong 14y xi tich Ity dat dén trong lugng
dinh trudc, mod dun didu khién s& diéu khién mé dun léy xi dé ngan chan hoat
dong 14y xi va phan héi lai su thay d6i trong luong ctia cac hat xi dén hé thdng
diéu khién trung tAm ctia hé théng 10 cao.

Séng ché c6 céac tic dung c6 loi sau:

1. Sang ché c6 thé thu hdi hoan toan nang luong nhiét ctia hoi nudce trong
quy trinh xt 1y xi va nudce tach ra tir xi trong bé loc, nhd d6 thuc hién tai ché
nang lugng hiéu qua.

2. Séng ché dé xuét cic bién phap xir Iy hoi nude trao déi nhiét ban diu
va sau d6 phun, c6 thé 1am giam su phét thai cta hoi nuéc cé chta luu huynh
trong quy trinh xtr ly xi va giam 6 nhidm khong khi.

3. Sau khi duoc xi¥ Iy bing bd trao dbi nhiét, nhiét do clia nude loc nhiét
d6 cao s& giam, didu nay cé thé 1am giam khéi lugng cong viéc cua thap giai
nhiét va thyc hién kha nang [am mat hiéu qua.

4. Séng ché thong qua bo trao dbi nhiét khong cb dong co, c6 wu diém 1a
chi phi van hanh thép va loi ich cao.

5. Sang ché phat hién va phén tich chét lwong cta nuéc loc, ddng thoi

phét hién nhiét d6 va téc d6 dong chay cta nudce loc va phan hdi kip thoi tit ca
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céc két qua phat hién t6i hé théng diéu khién trung tdm cua 10 cao, ma déng mot
vai trd quan trong trong viéc t6i wu hoa chét luong va ty 1€ nhién liéu thé cuia 1o
cao, toi vu hoa hoat dong cuia 16 cao va thic déy hoat ddng tron tru cta 10 cao.

6. Sang ché c6 thé theo ddi kip thdi trong luong va thanh phin cia xi 15
cao va phan hdi t6i hé théng didu khién trung tam cua 10 cao, tir d6 dua ra quyét
dinh san xuit du doén, t8i wu héa chét luong va ty 1€ cia nhién liéu tho cua 10

cao, va toi uu hoéa cac hoat dong cua 10 cao.

M5 ta van tit cic hinh vé

Céc hinh vé& kém theo tao thanh mot phén cua sang ché nham hiéu hon vé
sang ché. C4c phuong an duoc thé hién cta sang ché va hinh v& kém theo duoc
str dung dé giai thich sang ché, chir khong phai lam gi6i han sang ché.

Fig.1 1a hinh chiéu bing ctia hé théng xir Iy xi 10 cao théng minh tiét kiém
nang luong than thién véi méi trudng theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh thé hién hé théng xt Iy xi 16 cao théng minh
tiét kiém nang luong than thién véi méi trudng theo sang ché;

Fig.3 1 so d6 két c4u cua thap tao hat;

Fig.4 12 so d6 két cAu cta 6ng khoi;

Fig.5 13 hinh chiéu béng cua thiét bi phun;

Fig.6 1a so d6 két cAu cua bé loc, budng bom nudc, thap giai nhiét va bé
chira nudc;

Fig.7 1a so d6 ctia mach t6ng thé cta thiét b 13y xi thong minh;

Fig.8 1a so dd két cAu co hoc ciia thiét bi 14y xi théng minh;

Fig.9 1a so d mach chi tiét ctia thiét bj 14y xi thong minh;

Trén c4c hinh v& ndy, céc s chi ddn nhu sau: 1. thap tao hat; 2. quat hut
gi6 thtr nhat; 3. 6ng khoéi; 4. quat hut gi6 tha hai; 51. van duong 6ng hoi nuéce
ctia bé loc thtr nhét; 52. van dudng 6ng hoi nuéc cia bé loc thi hai; 61. van
duong dng hén hop xi-nude tht nhét; 62. van duong dng hén hop xi-nude thir
hai; 7. bé loc; 71. bé loc phu thir nhét; 72. bé loc phu thir hai; 8. thiét bi 14y xi

thong minh; 9. phuong tién vén chuyén xi; 10. budng bom nuéc; 11. thap giai

-0



42097

nhiét; 12. Eé chira nuéc; 13. bd trao dbi nhiét hoi nudc thi nhét; 14. bd tao hat;
15. thiét bi rira nguoc; 16. thiét bi loai suong; 17. thiét bi phun; 18. sing phun
dai; 19. sing phun ngén; 20. diu phun cao 4p; 21. bo trao ddi nhiét hoi nuée thi
hai; 22. ne‘ip day hoi nuéc di dong; 23. bd trao ddi nhiét nude néng thr nhét; 24.
bd trao d6i nhiét nude néng thtr hai; 39. duong dng hoi nudce; 40. dudng bng
trao d6i nhiét hoi nudc; 41. duérﬁg 6ng hdn hop xi-nuéc; 42. dudng bng thoat
nude; 43. mang luéi dudng dng ngudi dung; 110. mé dun l4y xi; 120. mé dun
phén tich hat xi; 130. vi tri d& xi dugc x4c dinh trudc; 140. mé dun didu khién;
150. m6 dun cam bién phat hién; 160. hé théng didu khién trung tam; 111.
khung dan; 112. co ciu chay xe kéo; 113. co chu chay xe déy; 114. co chu nang;
115. b6 phan léy; 116. banh xe kéo; 117. day thép; 121. hat xi; 153. cam bién
quét bé mit vat lidu; 154. cam bién vi tri nim ngang; 155. cam bién do cao; 156.

cam bién trong lugng; 157. cam bién mo6 men xoan.

MO ta chi tiét sang ché

Céan luu § rang cac phuong 4n cta sang ché va tinh nang trong cac
phuong an ¢6 thé duge két hop v6i nhau ma khong c6 xung dot. Sau déy, sang
ché s& duoc mo ta chi tiét 6 dua trén cac hinh v& kém theo va két hop véi cac
phuong an.

Hé théng xtt 1y xi 10 cao thong minh tiét kiém ning luong than thién véi
mdi trudng, bao gém: thép tao hat 1, éng khéi 3, bé loc 7, bd trao ddi nhiét nudce
néng, thap gii nhiét 11, bé chira nude 12, phwong tién van chuyén xi 9 va thiét
bi 14y xi théng minh 8, trong d6 thép tao hat 1 dugc két nbi v6i bé loc 7 thong
qua duong dng hén hop xi-nude 41; thap tao hat 1 dugc ndi vé6i 6ng khéi 3
théng qua dudng 6ng hoi nude 39; bé loc 7 duoc két ndi véi 6ng khoi 3 thong
qua dudng dng trao di nhiét hoi nudce 40; 6ng khoi 3 duge két ndi véi thap giai
nhiét 11 théng qua duong dng thoat nude 42; bé loc 7, b trao dbi nhiét nude
néng, thap giai nhiét 11 va bé chira nuéc 12 dwoc két ndi lién tiép theo kiéu ndi

tiép. Thiét bi 14y xi théng minh 8 c6 kha ning ldy xi nudc trong bé loc 7; va
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phuong tién van chuyén xi 9 duogc cAu hinh dé van chuyén xi nudc dugce léy béi
thiét b 14y xi thong minh 8, nhu dwgc thé hién trén Fig.1 dén Fig.6.

Trong cac phuong 4n nay, thap tao hat 1 dugc bé tri bd tao hat 14 va bd
trao d6i nhiét hoi nudc thir nhét 13, bd tao hat 14 duoc dit bén dudi ctra nap xi
nhiét dd cao cua thap tao hat 1, bo trao ddi nhiét hoi nuéc th nhat 13 ném &
phﬁn trén cua thap tao hat 1; va ctra nap xi nhiét d§ cao ctia thap tao hat 1 nim
gitta bo trao d6i nhiét hoi nuéc thi nhat 13 va bo tao hat 14. B6 tao hat duogc dit
bén dudi clra nap xi nhiét d§ cao cla thap tao hat, va bo trao dbi nhiét hoi nudc
nam & trén bo tao hat va gén véi dinh cua thap tao hat.

Trong cac phuong 4n, phan duéi cta thap tao hat 1 duoc két ndi véi bé
loc 7 thong qua dudng 6ng hdn hop xi-nuéc 41, dinh cia thap tao hat 1 dugc ndi
v6i bng khéi 3 thong qua duong dng hoi nude 39 duge bd tri quat hat gié tha
nhét 2, va khép ndi cta duong dng hoi nude 39 va thap tao hat 1 dugc dat phia
trén bo trao dbi nhiét hoi nuée the nhit 13. Hoi nuédc khéng dugc ngung tu
trong thap tao hat 1 dugc din vao dng khéi 3 béi quat hut gi6 thir nhat 2 tir
duong 6ng hoi nuée 39 & phia bén cua dinh thap tao hat.

Trong cac phuong an, 6ng khoi 3 dugce bé tri thiét bi phun 17, thiét bi loai
swong 16 va thiét bj rira nguoc 15 lién tiép tir dudi 1én trén; khép ndi cua duong
6ng hoi nuéce 39 va 6ng khoéi 3 ndm bén dudi thiét b phun 17; thiét bj phun 17
c6 thé duge bd tri mot hogic nhidu 16p; khép ndi cia duong dng trao ddi nhiét
hoi nuée 40 va dng khéi 3 cling ndm bén dudi thiét bi phun 17; thiét bi phun 17
bao gém sting phun dai 18 va sting phun ngin 19 duoc bd tr ddng déu, xen k&
va theo chu vi doc theo éng khéi 3; va cac du phun cao 4p 20 dugc b tri ddng
déu trén sﬁng phun dai 18 va sing phun ngin 19, nhu dugc thé hién trén Fig.s.

Trong cac phuong 4n, bé loc 7 bao gdm bé loc phu thir nhat 71 va bé phu
thir hai 72 duoc b tri lién k& v6i nhau theo kiéu song song (theo hudng Ién va
xudng trén Fig.1); dinh cta bé loc 7 duoc bd tri nép ddy hoi nuée di dong 22 ¢6
thé di chuyén qua lai gitra dinh bé loc phu th nhat 71 va dinh bé loc phu tht hai
72, dé nap day hoi nudce di dong 22 c6 thé bit kin bé loc phu thir nhit 71 hoic bé
loc phu thit hai 72. Trong qué trinh tach xi, nip déy hoi nuéc di dong bit kin bé
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loc phu tht nhit 71 hodc bé loc phu tht hai 72 dé ngan chan su thoat hoi nudc
chtra luu huynh vao khéng khi; sau khi qué trinh tach xi duoc dirng lai, nip day
hoi nudc dﬁqc loai bo dé tao diéu kién cho céc hoat dong 14y xi dé lam sach cac
hat xi trong bé loc.

Trong cac phuong 4n, phan dudi ctia éng khéi 3 duoc két ndi véi thap giai
nhiét 11 théng qua duong bng thoat nuwdc 42. Phan trén cua bé loc phu thir nhét
71 va bé loc phu thit hai 72 déu duoc bd tri cac ctra x4 hoi nude. Céc cira x4 hoi
nude duogc két ndi véi dudng 6ng trao d6i nhiét hoi nuéc 40 duoc bd tri b trao
d6i nhiét hoi nudc thit hai 21 va quat hut gi6 thit hai 4. Puong 6ng hdn hop xi-
nuée 41 duge bd tri van dudng dng hén hop xi-nuéce thit nhit 61 va van duong
éng hdn hop xi-nudc tht hai 62, va duong ng trao ddi nhiét hoi nuéc 40 duoc
b6 tri van dudng ng hoi nuéc cia bé loc thtr nhét 51 va van dudng dng hoi
nuée ciia bé loc thir hai 52, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Quat hat gi6 thir hai 4
¢6 thé bom hoi nuéc trén bé mit bé loc vao bd trao dbi nhiét hoi nudc th hai
21.

Trong céc phuong 4n, hoi nuée ¢ nhiét do cao duge xa ra tir bé loc phu
thr nhat 71 hodc bé loc phu thir hai 72 c6 thé di vao bd trao dbi nhiét hoi nude
tha hai 21 dé giai phong nhiét. Sau khi giai phong nhiét, hoi nudc & nhiét d6 cao
c6 thé di vao ong khéi 3. B trao ddi nhiét hoi nuéc thit hai 21 duoc két ndi véi
dudng ong trao ddi nhiét thir nhit. M6i trudng trao dbi nhiét tht nhét (vi du,
nude c6 nhigt d6 binh thuong hodc méi truong khéc) trong duong 6ng trao ddi
nhiét thtt nhat ¢6 thé hip thu nhiét trong bo trao ddi nhiét hoi nudc thi hai 21 va
di vao mang ludi duong dng nguoi dung 43 sau khi hp thy nhiét.

Trong cic phuong 4n, b trao dbi nhiét nudc néng bao gém bo trao ddi
nhiét nudc néng thtr nhat 23 va bg trao ddi nhiét nudc néng thit hai 24. B trao
doi nhiét nuéc néng thir nhat 23 va bd trao ddi nhiét nudc noéng thir hai 24 duge
b6 tri ndi tiép hodc song song (vi du, ndi tiép nhu dugc thé hién trén Fig.6). Ca
bd trao d6i nhiét nudc néng thir nhit 23 va b trao déi nhiét nuée néng thir hai
24 déu dugc bb tri trong budng bom nudc 10 ndm gitta bé loc 7 va bé chira nuée

12.
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Trong cac phuong an, nude loc nhiét d6 cao chay ra khoi bé loc 7 c6 thé
giail phong nhiét trong b trao dbi nhiét nude néng thir nhét 23 va bo trao ddi
nhiét nudc néng thir hai 24. B$ trao dbi nhiét nuéc néng thi nhét 23 va b trao
d6i nhiét nuéc néng thir hai 24 duge két ndi véi dudng trao déi nhiét thit hai.
Moi trudng trao doi nhiét tha hai (nude nhiét d6 thuong hodc méi trudng khac)
trong dudng trao ddi nhiét thit hai c¢6 thé hép thy nhiét trong bd trao dbi nhiét
nuéc néng thir nhat 23 va b trao ddi nhiét nudc néng tht hai 24 va sau do di
vao mang luéi dudng dng ngudi ding 43 sau khi hép thu nhiét. Sau khi chay ra
khoi day bé loc, nudc loc nhiét d6 cao lién tiép di qua cac bb trao ddi nhiét nuée
néng dé 1am néng méi trudong cin lam nong (nudc c6 nhiét do binh thuong hoic
mai truong khac) trong qué trinh trao dbi nhiét; va nude c6 nhiét d6 binh thudng
(hodc mdi truong khéc can 1am néng) di vao mang luéi duong dng ngudi dung
sau khi duoc 1am néng bang bd trao ddi nhiét nuée néng trong budng bom nudc.

Trong cac phuong an, thdp giai nhiét 11 dugc dit phia trén bé chira nudc
12 va nudc dugc x4 ra tlr thap giai nhiét 11 s& di vao bé chira nude 12 duoc két
nbi v6i thép tao hat 1 va 6ng khéi 3 qua duong 6ng phan phéi nude. Thiét bi
phan tich va phat hién nuédc loc duge két ndi véi cia thoat cua day bé loc 7 va
c6 thé phat hién chét luong, nhiét d va téc do dong chay cua nuée loc. Buong
ong trao doi nhiét hoi nue 40 dugc b tri bo lam lanh nhiét thai thit nhat. Thap
tao hat 1 dugc b tri bd 1am lanh nhiét thai thi hai. Hé théng xi 1y xi 10 cao
théng minh tiét kiém ning luong than thién véi moi trudng con bao gdm
phuong tién véan chuyén xi 9.

Nudc loc nhiét do cao trd thanh nude loc nhiét do thép do nhiét 6 cta nod
bi giam duéi tac dong clia cac b trao ddi nhiét (b6 trao ddi nhiét nudc noéng thir
nhat 23 va bd trao di nhiét nudc néng thir hai 24); nuée loc nhiét d6 thip di vao
thap giai nhiét dé lam mat thém va sau d6 chay vao bé chita dé st dung nhu
nudc tach ra tr xi & nhiét do thép; van chuyén nudc va phun nudc & ché do cho,
dé thuc hién viéc tai ché nudce loc.

Thiét bi 14y xi thong minh 8 dugc bd tri phia trén bé loc va phuong tién

van chuyén xi dugc dd & phia bén ctia bé loc. Thiét bi liy xi théng minh 8 bao
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gom hé théng cam bién phat hién, hé théng didu khién trung tam, thiét bj didu
khién, mé dun phan tich hat xi {/é can léy. Sau khi nhdn duoc tin hiéu tir hé
thdng cam bién, hé théng diéu khién trung tdm diéu khién cin liy dé thuc hién
thao tic ldy xi qua thiét bi didu khién va d& cac hat xi 1én phuong tién van
chuyén xi sau khi 14y xi, nhu duoc thé hién trén Fig.7.

O cira tho4t ctia day bé loc, chét luong nuéce loc duge phat hién va phan
tich, trong khi nhiét do va téc do dong chay cua nude loc duoc phat hién va tit
ca céac két qua phat hién duoc phan héi kip thoi téi hé thng didu khién trung
tAm cua 10 cao, dé t8i wu héa hoat dong ctia 10 cao va thuc déy hoat déng tron tru
ctia 16 cao. Thong qua mé dun phan tich hat xi, hé théng ¢6 thé thuc hién théng
ké vé trong luong cua céc hat xi trong toan by bé loc, phan tich su thay déi
thanh phan héa hoc clia céc hat xi, theo d&i kip thoi trong luong va thanh phan
cta xi 10 cao, va phan hdi téi hé théng didu khién trung tdm cuda 10 cao, tir do
dua ra quyét dinh san xut du dodn, t8i wu héa chét luong va ty 1€ nhién liéu tho
ctia 10 cao va tdi uu héa hoat dong cua 10 cao.

B trao doi nhiét c6 thé dugc thay thé bing bo lam lanh nhiét thai (nghia
14 bd trao doi nhiét hoi nuée thw hai 21 dugc thay thé bing b lam lanh nhiét
thai thir nht va bg trao ddi nhiét nuée néng thir nhét 23 va bg trao ddi nhiét
nuéc néng thir hai 24 duge thay thé bing bd lam lanh nhiét thai thi hai) dé hoan
thanh viéc st dung nhiét thai clia hoi nudc va nude néng trong quy trinh xir 1y
xi. Ngoai ra, ca hai h¢ théng, tic 13 hé théng trao ddi nhiét va hé théng ti lanh
nhiét thai, c6 thé duoc lép dit cing mot luc, d& bo 1am lanh nhiét thai c6 thé
duoc van hanh vao mua hé dé 1am lanh didu hoa khong khi, va hé thdng trao ddi
nhiét c6 thé dugc van hanh vao mua dong dé gia nhiét.

Tiép theo, thiét bi 14y xi théng minh 8 theo sang ché s& dugc mé ta chi
tiét,

Thiét bi 14y xi thong minh bao gdm mé dun cam bién phat hién 150, mo
dun diéu khién 140 duoc két ndi voi mé dun cam bién phat hién 150, mé dun 1y
xi 110 va m6 dun phan tich hat xi 120 duoc két ndi véi mé dun didu khién 140,

nhu dugc thé hién trén Fig.7, Fig.8 va Fig.9.
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M6 dun phén tich hat xi 120 duogc ciu hinh dé phén tich thanh phan héa
hoc clia c4c hat xi va truyén két qua phan tich dén mé dun didu khién 140, trong
dé m6 dun phén tich hat xi 120 va mé dun diéu khién 140 cé thé duoc truyén
thong v6i nhau thong qua dudng truyén tin hiéu hoic cé thé duge truyén thong
khong day vé6i nhau thong qua truyén thong Bluetooth, mang truyén thong
khong day hodc mang cuc bg, v.v., khong bi gidi han & day.

Ngoai ra, m6é dun phén tich hat xi 120 ¢6 thé dugc b tri tai vi tri d& xi va
duge b tri bo diéu khién phit hop véi né. Bo didu khién duoe cdu hinh dé 14y
céc hat xi dudéi dang mAiu hat xi sau khi mé dun léy xi d& xi va van chuyén miu
hat xi dén v trf d4t mAu ciia m6 dun phan tich hat xi. O ddy, bo didu khién ¢6
thé duoc cAu hinh dé léy mau hat xi mét 1an tai mot khoang thoi gian dinh trudc
hodc nhén 1énh phét hién qua dudng tin hiéu hoic truyén thong khong day va lay
mau hat xi theo 1énh phat hién, cho phép mé dun phan tich hat xi tu dong thuc
hién phén tich hat xi.

M6 dun cdm bién phat hién 150 dugc cAu hinh dé phat hién tin hiéu bao
gdm Vi trf cua céc hat xi va vi tri clia bo phan liy ctia mé dun lfiy xi 110. O day,
mé dun cam bién phat hién 150 va md dun didu khién 140 c6 thé duoc truyén
théng v6i nhau thong qua dudng truyén tin hiéu hodc c6 thé dugc truyén thong
khong day v6i nhau théng qua giao tiép Bluetooth, mang truyén théng khong
day hodc niang cuc bd, v.v., khong bi gidi han & day.

M6 dun diéu khién 140 dua ra lénh liy va d& xi t6i md dun lay xi 110
theo tin hiéu dugc phat hién bdi mé dun cam bién phat hién 150, cling nhu pham
vi vi trf bé loc, d¢ cao gi6i han 14y xi thép nhét cta bd loc bao vé vat lidu, va
mot vi tri d& xi dugc x4c dinh truée, v.v., dugc luu trit trude.

Ngoai ra, mé dun diéu khién 140 ghi lai két qua phan tich thanh phan héa
hoc dugc tai 1én boi moé dun phén tich hat xi, thuc hién mot théng ké vé sy thay
d6i thanh phan héa hoc cia céc hat xi theo két qué phan tich thanh phan héa hoc
duoc tai 1én nhiéu 1an, va tai 1én cac thay ddi ctia thanh phan héa hoc ctia cac hat

xi 1én hé théng diéu khién trung tdm ctia hé thdng 10 cao.
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M6 dun léy xi 110 duoc bé tri trén bé loc 7 va duogc cAu hinh dé thuc hién
cac hoat d@ng 14y xi va d& xi theo 1énh 14y xi va 1énh d& xi, dé di chuyén céc hat
xi trong bé loc dén vi tri d& xi dinh trudc.

Nhu c6 the thdy tir giai phép néu trén, trong thiét bi ldy xi théng minh
duoc cung cdp boi céac phuong 4n cia sang ché, mé dun didu khién kiém soat
hanh dong cua mé dun léy Xi dua trén tin hiéu dugc thu thip béi mé dun cam
bién phat hién d thuc hién 14y va d& xi tw dong, tir d6 nang cao muc do tu dong
hoéa, sau d6 nang cao hiéu qua Vﬂé:ln hanh, giam anh hudng ciia cic yéu t6 con
ngudi, kiém soét chinh xac hoat dong ctia can truc, thyc hién viéc lam sach hoan
toan céc hat xi, tranh vat liéu loc khéi bi hu hai va ngan chin su phén tan vat
lidu trong qué trinh da.

Ngoai ra, thiét bi ldy xi théng minh dugc cung cip trong céc phuong an
ctia sang ché c6 thé theo dai kip thoi sy thay doi thanh phan héa hoc ctia céc hat
xi théng qua md dun phén tich hat xi va phan hoi téi hé thdng kiém soat trung
tdm cua hé théng 16 cao, ¢d loi cho hé théng diéu khién trung tdm cua hé théng
16 cao dé t6i uu héa chit lugng va ty 16 nhién liéu thé cia 16 cao, tdi wu héa hoat
dong ctia 16 cao, thiic ddy hoat dong tron tru cta 10 cao va thuc hién mot quyét
dinh san xuét du doén.

Két cdu mach cta thiét bi liy xi théng minh 8 dugc mé ta nhu sau: mo
dun cam bién phat hién 150 duoc két ndi véi md dun didu khidn 140, md dun
diéu khién 140 duoc két ndi véi moé dun lay xi 110, md dun phéan tich hat xi 120
dugce két ndi véi mé dun diéu khién 140 va mé dun didu khién 140 dugc két néi
v6i hé théng didu khién trung tAm 160 cia hé théng 16 cao, trong d6 cac bo phan
trén c6 thé dugc két ndi qua dudng truyén hodc mang cuc bd.

Tht ‘nhién, mang cuc bd bao gdm, nhung khong giéi han &, mang
Bluetooth va mang truyén thong khong day. Bing cach két ndi cac mo dun trong
ché d6 két nbi khong day, khéi lugng coéng viéc ndi day c6 thé dugc gidm mét
céch c6 higu qua. O day, mé dun cam bién phat hién 150 truyén tin hiéu dugc
phat hién, chéng han nhu vi tri cta cac hat xi va vi tri cia bd phan Iéy cua mo

dun 1ay xi 110, &én m6 dun diéu khién 140. M6 dun didu khién 140 dua ra cac
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lénh léy va d& xi dén mé dun léy xi dé thuc hién cac hoat dong léy va d& xi, dé
di chuyén c4c hat xi trong bé loc dén vi tri d& xi duoc x4c dinh trude.

Mb dun 14y xi bao gém hai khung d&n 111 dugc b6 tri & hai bén cta bé
loc 7 va soﬁg song véi nhau, co cdu chay xe kéo 112 doc khung dan 111, co chu
chay xe déy 113 duogc bd tri trén co ciu chay xe kéo 112, co chu nang 114 duoc
két nbi voi phan duéi cta co cAu chay xe day 113 va bd phan 14y 115 duoc néi
véi ddy clia co cdu ning 114.

O day, co cAu chay xe kéo 112 c6 thé bao gbém dam di chuyén, dong co xe
kéo, phanh xe kéo, khép ndi xe kéo va banh xe kéo 116; dim di chuyén duoc lép
theo chidu ngang gifta hai khung din, dong co xe kéo duoc két ndi véi khép ndi
xe kéo, khép ndi xe kéo duge két néi v6i cac banh xe kéo va phanh xe kéo dugc
két ndi voi cac banh xe kéo. C4c banh xe kéo 116 duge bd tri bén duéi hai bén
ctia dam di chuyén va di chuyén doc theo hai khung dan 111. Ngoai ra, déng co
xe kéo, phanh xe kéo va khdp nbi xe kéo déu duoc két ndi véi moé dun didu
khién 140.

Co cau chay xe kéo 112 c6 thé con bao gdm bo giam tbc, trong d6 dong
co xe kéo dugc két ndi véi khop ndi xe kéo théng qua bd giam tc va bd giam
téc duoc két ndi véi méd dun didu khién 140. Co ciu chay xe kéo 112 c6 thé con
bao gdm b gi6i han hanh trinh dugc két ndi véi mé dun diéu khidn 140. B gi6i
han hanh trinh déng vai trd 14 cong tic hanh trinh dé didu khién hanh trinh cua
co ciu chay xe kéo va thay d6i hudng chay hodc tdc do cta né. Ngoai ra, dim di
chuyén dugc bd tri mét ranh xe ddy vudng géc véi huéng ctia khung dan 111,
nhu duogc thé hién trén Fig.8.

Co ciu chay xe ddy 113 di chuyén doc theo dudng xe ddy va huéng di
chuyén ctia n6 vudng géc véi huéng di chuyén ctia co cdu chay xe kéo 112. Cu
thé, co clu chay xe ddy 113 ¢6 thé bao gdm: khung xe diy, dong co xe dy,
phanh xe diy, khép ndi xe dy va banh xe day, trong d6 dong co xe ddy dugc
két ndi véi khép néi xe ddy, khop ndi xe ddy duoc két ndi véi cac banh xe dy

va phanh xe ddy dugc két ndi véi cac banh xe ddy. Mt thdp hon cla khung xe
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déy duge Bé tri banh xe diy va két clu két néi. Ngoai ra, dong co xe diy, phanh
xe d4y va khép ndi xe day déu duoc két ndi véi mé dun didu khién 140,

Co ciu chay xe ddy 113 c6 thé con bao gdém bd giam tdc, trong dé dong
co xe diy duogc két ndi véi khép nbi xe diy thdng qua bd giam téc va bd giam
tdc cling duoc két ndi v6i mé dun didu khién 140. B0 giam tdc c6 thé sir dung
bd phan riéng bao gdm bd truyén'dcf)ng banh ring, bd truyén dong truc vit va bd
truyén déng truc vit-banh ring dugc dit trong vo clng va ¢ thé duoc st dung
dé khép véi tbe do quay va truyén mé men xo#n gifta dong co xe ddy va khép
nbi xe déyi

Co chu chay xe ddy 113 c6 thé con bao gbém bd giéi han hanh trinh, cling
dugc két ndi véi md dun didu khién 140. Bo giéi han hanh trinh déng vai tro 1a
cong tic hanh trinh dé didu khién hanh trinh ctia co cAu chay xe ddy va thay déi
huéng chay hodc tdc d6 cia né. Co chu nang 114 duoc két ndi véi phén duéi
clia co cAu chay xe ddy 113 thong qua két cau két nbi va vi tri ctia co clu nang .
114 thay d6i cting v6i vi trf ctia co cdu chay xe déy.

Co ciu ning 114 duoc két ndi véi bd phan ldy 115 théng qua soi day thép
117, dé nang hodc ha by phan léy 115. Co chu nang 114 cé thé bao gém mot
dong co, b giam tdc, tréng va phanh, trong d6 déng co duoc két nbi véi bo
giam tdc, bd giam tdc va phanh duge két ndi véi tréng, va dong co, bd giam tbc
va phanh déu duoc két ndi véi mé dun diéu khién 140. Ngoai ra, dong co, bd
giam tbc va phanh déu dugc két ndi v6i mé dun diéu khién 140. Bo giam téc c6
thé sir dung bd phén riéng bao gdm bé truyén dong banh ring, b truyén dong
truc vit va bd truyén dong banh rang dugc boc trong vo clng va c6 thé duoc chu
hinh d phti hop véi toe d6 quay va truyén mo men xo&n.

Co cu nang 114 c6 thé dugc thuc hién bing toi. Bé phén 14y 115 thuc
hién céc hoat dong lay va d& xi thong qua céc hoat dong lay. Trong phdn md ta
nay, bd phan 1y 115 bao gdm thing 1dy va mé dun truyén, trong d6 thung ldy
dugc két néi véi dau dudi cua co cdu ning 114 thong qua mé dun truyén va mod

dun truyén diéu khién thung 14y dé thuc hién hanh dong lay. M6 dun truyén
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duge bd tri mé dun gidm xéc. Ngoai ra, mo dun cam bién phat hién 150 phat
hién tin hi€u nhu vi tri ctia cdc hat xi va vi trf cia bd phan léy cua mo6 dun léy X1.

Mb dun didu khién 140 didu khién huéng di chuyén va khoang cach di
chuyén cua co ciu chay xe kéo 112 va co ciu chay xe dAy 113 theo vi tri cia cac
hat xi va vi tri ciia bo phan léy, dé bd phéan léy 115 di chuyén dén phia trén vi tri
cua cac hat xi cho cac hoat déng léy xi sau do.

Sau khi bo phan 14y 115 di chuyén dén phia trén vi tri clia c4c hat xi, md
dun diéu khién 140 didu khién co ciu nang 114 dé nang hodc ha by phén léy 115
theo vi tri chiéu cao cta bd phén léy 115, do d6 bd phan léy 115 duoc ha Xuéng
dén phia trén céc hat xi; va khi bd phan léy 115 duogc dét phia trén cac hat xi, m6
dun diéu khién 140 s& g 1énh hanh dong l4y dén bd phan ldy 115 va b phan
lay 115 thuce hién thao tac lay xi.

Sau khi bo phan 14y 115 hoan thanh viéc 13y xi, mé dun diéu khién 140
diéu khién co ciu nang 114 hoat dong theo vi tri chiéu cao cta bd phén léy, dé
bd phan léy 115 dugc nang 1én theo khoang céach dinh trudc. Sau d6, mo dun
diéu khién 140 diéu khién huéng di chuyén va khoang cach di chuyén cia co
cau chay xe kéo 112 va co cdu chay xe déy 113 theo vi tri d& xi dugc x4c dinh
truge 130, dé bo phan léy 115 di chuyén dén phia trén cta vi tri d& xi duogc xéc
dinh trudce 130.

Khi ‘b(f) phan 14y 115 di chuyén dén phia trén cta vi tri d& xi dwoc xé4c
dinh trude 130, mé dun diéu khién 140 didu khién co cu nang 114 hoat dong
theo vi trf chiéu cao ctia by phan 14y 115, dé didu chinh dé cao ctia bd phan 14y
115, diéu khién mé dun truyén ctia bd phan 14y 115, va xoay hodc mé thung 14y
thong qua mé dun truyén, dé thuc hién cac hoat dong d& xi.

Nhu c6 thé thay tir phan tich & trén v& thiét bi 14y xi théng minh, mo dun
diéu khién 140 diéu khién cac hoat dong cua co cau chay xe kéo 112, co chu
chay xe ddy 113, co cu nang 114 va bd phan liy 115 ctia mé dun ldy xi 110 dya
trén tin hiéu dugc thu thap bdi méd dun cam bién phat hién 150, dé thuc hién 14y

va do xi tu dong.
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Két cAu mach cua thiét bi 14y xi théng minh 8 bao gdm: mé dun cam bién
phéat hién 150 dugc két ndi véi mé dun didu khién 140 va mé dun didu khién
140 duoc két ndi véi co cau chay xe kéo 112, co ciu chay xe déy 113, co clu
ning 114 va bo phan lay 115 cta mé dun l4y xi 110, trong d6 cac két ndi gitta
cac mé dun cé thé 1a két ndi dién bing day dan.

T4t nhién, két nbi gifta cac md dun ciing c6 thé sur dung mang cuc bd cho
cac két nbi khong day, bao gdm nhung khong gi6i han & két ndi Bluetooth va
két ndi mang truyén thong khong day. Bang cach két ndi cac mo dun trong ché
d6 két ndi khong day, khéi lugng cdng viéc ndi day c6 thé duoc gidm mot cach
hiéu qua.

O day, md dun cam bién phat hién 150 dugc cAu hinh dé phat hién tin
hi€u nhu vi tri ctia cac hat xi va V1 tri ciia bd phan léy 115 cia m6 dun léy xi. Mo
dun didu khién 140 didu khién cac hoat dong ctia co cau chay xe kéo 112, co cu
chay xe ddy 113, co chu ning 114 va bo phan ldy 115 theo tin hiéu duoc phat
hién bdi mé dun cam bién phat hién 150, dé thuc hién céc hoat ddng tu dong.

Mb dun cam bién phat hién 150 bao gdm cam bién quét bé mit vat lidu
153, cam bién vi tri ndm ngang 154 va cam bién do cao 155. Cam bién quét bé
mit vat lidu 153 duogc b tri tai vi tri phia trén bé loc 7 va duge két ndi véi didu
khién m6 dun 140, dé phét hién trang thdi bd mat vat liéu cia cac hat xi 121
trong bé ldc 7 va xuét tin hiéu phét hién bé mat vat liéu.

Cam bién quét bé mat vat lidu 153 c6 thé duge bb tri trén co clu chay xe
kéo dé thyc hién quét 3D. Tét nhién, sang ché khong bi gii han va cam bién
quét bé mit vat liéu c6 thé dugce bd tri tai bat ky vi tri nao trén bé loc mién 1a c6
thé quét hoan toan bé loc.

Céam bién vi trf ndm ngang 154 duoc b tri trén bo phan liy 115 hoc trén
co cau chay xe ddy 113 hodc trén co cAu nang 114 va dugc két ndi v6i méd dun
diéu khién 140, dé phat hién vi trf nim ngang ctia bd phan ldy 115 va xuit tin
hiéu phét hién vi tri nim ngang.

Mb dun didu khién 140 xéc dinh vi tri ciia céc hat xi theo tin hiéu phat

hién bé mit vat liéu, sau d6 dieu khién co cau chay xe kéo 112 va co cau chay
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xe ddy 113 dé di chuyén dua trén vi tri clia céc hat xi va vi tri ndm ngang ctia bo
phén léy 115, dé bd phén léy 115 di chuyén dén phia trén vi tri cia céc hat xi.

O déy, tin hiéu dugc thu thap boi cam bién quét bé mat vat liéu 153 va
cam bién vi tri ndm ngang 154 va md dun diéu khién 140 thuc hién didu khién
dya trén tin hiéu duoc thu thép, sao cho vi tri ctia cac hat xi, vi tri léy xi va d6
cao lay xi c6 thé dugc xac dinh chinh xéc, va viéc 1y xi chinh x4c c6 thé duoc
thuc hién.

Cam bién d6 cao 155 cé thé duoc bd tri trén bd phén léy 115 hodc trén co
cAu nang 114 hoic trén thanh bén cta bé loc 7 va duoc két ndi véi md dun didu
khién 140, dé phét hién d¢ cao ctia bd phan 14y 115 va xuét tin hidu phat hién do
cao.

Mo dun diéu khién 140 diéu khién co cdu nang 114 dé nang hoac ha bo
phan 14y 115 theo tin hiéu phat hién do cao, dé bo phan I&y 115 dat dén vi tri
phia trén céc hat xi 121. O day, thong tin vé do cao cla bd phan léy 115 duoc
thu thap boi cam bién d6 cao 155 va md dun didu khién 140 thuc hién diéu
khién dya trén tin hiéu thu thap duoc, dé c6 thé xac dinh chinh x4c chidu cao 14y
xi, va c6 thé thuc hién hoat dong }éy xi chinh xac.

M6 dun cam bién phat hién 150 c6 thé con bao gdm cam bién trong luong
156 duoc bb tri & day bé loc 7 va duoc két ndi véi mo dun didu khién 140, dé
phét hién trong luong cua cac hat xi 121 trong bé loc 7 va xuét ra tin hiéu trong
lugng hat xi. M6 dun diéu khién 140 thuc hién théng ké vé su thay doi trong
lugng clia c4c hat xi 121 trong bé loc 7 trong thoi gian thuc theo tin hiéu trong
luong hat xi, va tinh toan trong luong 14y xi tich liy. Khi trong lugng 13y xi tich
Ity dat dén trong luong dinh trudc, md dun didu khién 140 didu khién mé dun
14y xi 110 dé ngan chin hoat dong 14y xi va dua su thay ddi trong luong ctia cac
hat xi tr& lai hé théng diéu khién trung tAm cta hé théng 10 cao, c6 lgi cho hé
théng diéu khién trung tdm cua hé théng 10 cao dé tdi wu hda chét luong va ty 1€
nhién liéu thé cta 10 cao, tdi wu héa hoat ddng cua 10 cao va thic déy hoat dong

tron tru cua 10 cao.

-21-



42097

Khi phat hién trong lugng ucfla cac hat xi 121 trong bé loc 7 vuot qua gia
tri dinh trude, cam bién trong luong 156 s& gui tin hiéu dén mé dun didu khién
140 va mé dun diéu khién 140 g 1énh bt ddu dé thuc hién hoat déng 14y xi.
M6 dun cam bién phat hién c6 thé con bao gdm cam bién md men xo#n 157
duoc bé tri trén day cap thép 117-va dugc két ndi v6i mé dun didu khidn 140, dé
theo d&i trang thai lam viéc clia co ciu nang 114 va tao tin hiéu md men xoén;
va md dun diéu khién 140 didu khién hoat dong ciia co ciu nang theo tin hiéu
mé men xo&n va tin hiéu phat hién d6 cao.

Céan luu y réng khi by phan léy 115 duoc ha xuéng mit nudc cha chat
long trong bé loc 7, mit nude tao ra luc ndi 1én cho bd phan léy; cam bién md
men xo&n 157 nhan biét luc ndi tic dong 1én day cap thép 117 va tao ra tin hidu
mb men xodn; dua trén tin hiéu mé men xodn, toc dd quay cua co cAu nang 114
duoc ha xudng, do d6 téc do giam dan cua bo phan 14y 115 bi giam, do d6 ngan
khéng cho déy toi bi 1éng va tranh cho day toi roi khoi khéi rong roc cia tdi do
vong quay lién tuc clia toi sau khi x6 14y roi xudng bé mit ctia cac hat xi.

Mb dun diéu khién 13 mét PLC (program logic controller-bo didu khién
logic chuong trinh), Iuu trit trudc khoang vi tri ctia bé loc, chiéu cao gidi han 14y
xi thAp nhét d& bao vé vat liéu loc va chuong trinh didu khién dit truée. M6 dun
phén tich hat xi 120 1a may phan tich tai chd béng kim loai. T4t nhién, sang ché
khéng bi gi6i han & chi tiét nay va bat ky cong cu nao c6 kha ning phan tich
thanh phﬁn héa hoc cta cac hat xi déu c6 thé dugc st dung lam mo dun phan
tich hat xi trong cac phuong 4n ctia sang ché.

Thiét bj 14y xi théng minh 8 c6 thd con bao gdm b bao dong, duoc két
ndi voi mé dun diéu khién va khi trong lugng cua cac hat xi trong bé loc vuot
qua ngudng xic dinh trudc hodc méd dun ldy xi hoat dong bat thuong, mé dun
diéu khién s& gt tin hiéu bao dong dén bd bao dong, va bd bao dong thuc hién
bdo dong am thanh-anh sdng dwa trén tin hidu bao dong, dé nhan vién truc ban
c6 thé phat hién ra vén d& kip thoi va ¢6 thé ngan ngira thiét hai cho thiét bi.

Thiét bi 14y xi théng minh dugc cung cép trong cac phuong 4n cua sang

ché c6 thé tu dong chay theo mot chuong trinh dinh sdn, ma khong yéu ciu bt
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ky nhan vién truc ban cu thé ndo, tranh hoi nude cé chira luu huynh géy nguy
hiém cho sttc khoe cta nguoi Vaftnvhénh, thuc hién céc hoat dong léy va d& xi lién
tuc khong c6 giém sat, 1am gidm anh hudng cia cac yéu td con ngudi, kiém soat
chinh x4c hoat dong cuia can cdu, thuc hién viéc lam sach hoan toan cic hat xi,
tranh vt liéu loc bi hu hong, ngan chan day toi khoi bi 16ng va tranh cho day toi
roi ra khoi khéi rong roc cta tdi do su quay lién tyc ctia toi sau khi x6 14y roi
xuéng bé mit cla cac hat xi, déng thoti lam chdm qua trinh lam cing vat liéu
loc, va kéo dai dang ké tudi tho ctia vat liéu loc trong bé loc, do d6 gidm chi phi
thay thé cta vat liéu loc.

Ngoai ra, trong thiét bi ldy xi théng minh duoc cung clp trong cac
phuong 4n cia sang ché, mo dun phén tich hat xi theo ddi kip thoi su thay dbi
thanh phﬁn héa hoc cua céac hat xi va dua né trd lai hé théng kiém soat trung tdm
ctia hé thong 16 cao; cam bién trong luong theo doi trong lugng cia cac hat xi;
va mé dun diéu khién thuc hién mot théng ké vé trong luong ctia xi dua trén tin
hidu dugc thu thap bdi cam bién trong lugng va dua nd trd lai hé thong diéu
khién trung tAm cua hé théng 16 cao, c¢6 loi cho hé thong didu khién trung tm
cua hé théng 10 cao dé tdi wu héa chat luong va ty 1€ nhién liéu tho cia 10 cao,
t51 uvu hda hoat dong cta 10 cao, thic déy hoat dong tron tru cda 10 cao va dua ra
quyét dinh du doan san xuét.

Mb dun diéu khién hodc b diéu khién dugc mé ta trong séng ché c6 thé
c¢6 dang mach tich hgp chuyén dung (ASIC), bo diéu khién logic 1ap trinh va bd
vi diéu khién nhing. Céc vi du v& bd didu khién bao gdm, nhung khéng giéi han
&, cac bd vi diéu khién sau: ARC 625D, Atmel AT91SAM, Microchip
PIC18F26K20 va Silicone Labs C8051F320. Can phai hiéu rang ngoai viéc trién
khai bo diéu khién véi ma chuong trinh hoan toan cé thé doc duge trén may
tinh, hodn toan c6 thé 1am cho bé diéu khién thyc hién chirc ning tuong ty dusi
dang cbng logic, chuyén mach, mach tich hop chuyén dung, bo diéu khién logic
kha trinh, bo vi didu khién nhiing, v.v., bing cich lap trinh logic céc budc
phuong phép. Do d6, bd didu khién nhu vay c6 thé duoc coi 1a thanh phan phan

cing va cac mo6 dun bao géom trong d6 dé thuc hién cac chirc nidng khic nhau
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cling ¢6 thé dugc coi 1a cac két cdu trong thanh phan phan cung. Ngoai ra, cic
md dun dé thuce hién céc chirc nang khac nhau thdm chi ¢é thé duoc coi 1a ca hai
mo dun phan mém dé thyc hién phuong phép va két ciu trong thanh phan phan
cung.

Sau day, quy trinh 1am viéc ctia hé thdng xir 1y xi 10 cao théng minh tiét
kiém nang luong than thién v4i moi trudng s& duoc mo ta.

B6 tao hat 14 duogc bé tri dudi dAu vao cla thap tao hat 1 dé cho xi nhiét
d6 cao (1350°C dén 1500°C) duge tao hat dudi tac dong ctia mdt lugng 16n nuéde
tao hat téc d6 cao va hdn hop xi nudce roi vao ddy cua thap tao hat 1. Nudc van
chuyén (khoang 40°C dén 45°C) dugc dan dén day cta thép tao hat 1, va duéi
tac dong cua nudc van chuyén, hén hop xi nudc di vao bé loc phu tht nhat 71
hozc bé loc phu thi hai 72.

Bb trao ddi nhiét hoi nuédc tht nhat 13 duoc bé tri phia trén bd tao hat 14
va gan dinh thap tao hat 1, va duong ong hoi nude va quat hut gié thi nhit 2
duoc bd tri & phia bén cua dinh cua thap tao hat 1. Dudi tdc dong cla quat hut
gié th@ nhit 2, hoi nuée (khoang 80°C dén 100°C) dugc tao ra trong qua trinh
tao hat xi di chuyén 1én phia trén bén trong thép tao hat 1. Khi hoi nuéc di qua
bd trao d6i nhiét hoi nudc thi nhét 13, nude ¢6 nhiét d6 binh thuong (khoang
25°C dén 35°C) dugc dén vao b trao dbi nhiét hoi nudce thir nhat 13 hip thu mot
luong 16n ning lwong nhiét dé tré thanh nude néng (khoang 60°C dén 80°C), va
lugng 16n hoi nude ngung tu thanh cac giot nude roi xubng day thap 1 trong qua
trinh trao d6i nhiét. Hoi nudc khong duoc ngung tu di vao dng khéi 3 tir dudng
6ng hoi nuéc & phia bén cua dinh thap tao hat 1.

Mot hodc nhiéu 16p caa thiét bi phun 17, thiét bi loai suong 16 va thiét bi
ra nguoc 15 duoc bé tri tudn tu phia trén ctra thoat cla duong 6ng hoi nude
ctia thap tao hat trong 6ng khéi 3. Thiét bj phun 17 bao gbm nhiéu stng phun dai
18 va sting phun ngin 19 dugc b tri déu va xen k& trén cung mot do cao bén
trong ong khéi 3, va cac dau phun cao 4p 20 dugc bb tri ddng déu trén céc sung
phun dai va sing phun ngén. Theo yéu ciu cla quy trinh, nhiéu hé thong stng

phun dai 18 va sing phun ngén 19 va dau phun cao 4p 20 di kém c6 thé duogc bd
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tri & cadc do cao khac nhau. Nuéc phun (khoang 40°C dén 45°C) dugc phun tir
dau phun cao ap 20 dé tao thanh trang thai phun suong bén trong dng khoi, va
nudc phun suong duge phan bb ddng déu trong khéng gian bén trong cia éng
khoi.

Sau khi vao dng khéi 3, hoi nuée khéng ngung tu trd thanh hoi nudce
ngung ty dudi tdc dong clia nude phun suong; nudc ngung tu va nudc phun roi
xudng day 6ng khéi 3 va di vao thap giai nhiét 11 doc theo nude ngung tu va
dudng 6ng phun nuée. Thiét bi loai swong 16 dugc bd tri phia trén thiét b phun
17 dé loai bd céc giot nudc va hoi nuéc khéng ngung ty; va thiét bi rira ngugc
15 dinh ky rtra nguoc thiét bi loai suong 16 dé ngan chin thiét b loai suong 16
khong bi tic sau khi st dung lau dai.

Puong dng hdn hop xi nuée dan ra tir day thap tao hat 1 duoc ndi véi
diém ndi cta hai dudng dng bé loc duoec md rong tuong tmg vao hai bé loc. Van
dudng dng hdn hop xi-nude thir nhat 61 va van duong 6ng hdn hop xi nude thir
hai 62 dugc dit twong Ung trén cac dudng 6ng md rong vao hai bé loc. Khi sir
dung bé loc phy thtr nhit 71, van dudng éng hdn hop xi-nuée thi nhit 61 dugce
mé va van duong dng hdn hop xi-nude tht hai 62 duoc dong lai.

Dinh ctia bé loc dugc bd tri nip day hoi nuéce di dong 22 dé bit kin hoi
nudc trén bé mit bé loc; sau khi tach i, nép day hoi nudc di dong 22 duoc di
chuyén ra xa dé tao diéu kién cho viéc léy xi. M6t 18 duoc tao thanh trén thanh
bén ciia bé loc gan éng khéi va gan dinh, va quat hut gi6 thir hai 4 duoc bé tri
bén ngoai 15 ctia thanh bén ctia bé loc dé dan hoi nude trén bé mit bé loc ra.
Duéi 4p sudt &m ctia quat hut gi6 thir hai 4 va bit kin nap day hoi nuée di dong
22, hoi nudce trén bé mit bé loc duoc tach ra khoi bé loc va di vao bo trao doi
nhiét hoi nudc th hai 21.

Nuéc nhiét d6 binh thuong (khoang 25°C dén 35°C) di vao mang ludi
duong 6ng nguoi dung sau khi dugc lam néng bai b trao déi nhiét hoi nuéc thir
hai 21. Hau hét hoi nu6c ngung tu thanh giot nude dudi tac dong ctia bo trao ddi
nhiét va chay vao bé loc ciing v6i hdn hop xi-nuée. Mot phan nhé ctia hoi nude

khéong duoc ngung tu va di vao éng khéi 3, tré thanh nhiing giot nudc dudi tac

-25-



42097

dong cua thiét bi phun 17 trong 6ng khéi, roi xubng day ng khéi 3 va di vao
thép giai nhiét 11.

Budng bom nuéc 10 duge bd tri bo trao ddi nhiét nudc néng thir nhét 23
va bd trao d6i nhiét nudc néng thir hai 24, dugc két ndi ndi tiép; nude loc nhiét
d6 cao (khoang 70°C dén 90°C) chay ra khoi d4y ctia bé loc va tudn tu di qua bo
trao ddi nhiét nuéc néng th nhét 23 va bd trao d6i nhiét nudc néng thir hai 24
dé hoan thanh qua trinh gia nhiét ciia nuéc nhiét d6 thudng trong qua trinh trao
ddi nhiét.

Sau khi trao ddi nhiét, nuéc loc nhiét d§ cao trd thanh nudc loc nhiét do
thép va di vio thép giai nhiét 11; sau khi dugc 1am mét, nude loc nhiét do thap
tr thanh nudce 1am mat va di vao bé chira nude 12; nude 1am mat trong bé chua
nuge cé thé duogc sir dung lam nude phun cho éng khoi, nuéce tao hat cho thap
tao hat ho#ic nuéc van chuyén dé tai ché.

Su thay doi chét luong va ty 18 nhién lidu thé cta 10 cao s& din dén thay
d6i thanh phan cua xi 10 cao, do d6 thay doi chét lugng ctia nude loc. O cira
thoat ctia day bé loc, chét lugng nudce loc chay ra khoi 16p loc sau khi loc duoc
phat hién va phan tich, trong khi nhiét do va tdc do dong chay cua nudc loc
dugc phat hién, va tit ca cic két qua phat hién dwgc phan hdi kip thoi t6i hé
théng diéu}khién trung tAm cta 10 cao, ¢ loi cho viée t6i wu héa hoat dong cta
16 cao va thiic ddy su van hanh tron tru cta 16 cao.

Thiét bi 14y xi thong minh didu khién cin 14y dé thuc hién thao tac 14y xi,
va d& céc hat xi vao phuong tién van chuyén xi 9 sau khi 14y xi.

Thong qua mé dun phan tich hat xi, thiét bi ldy xi thong minh c6 thé thuc
hién théng ké vé trong luong clia cac hat xi trong toan bd bé loc, phan tich su
thay ddi thanh phén hoéa hoc cua cac hat xi, theo ddi kip thoi trong luong va
thanh phan cta xi 16 cao va phan hoi t6i hé thdng diéu khién trung tam cua 1o
cao, tr d6 dua ra quyét dinh san xuit du doan, t8i wu héa chét luong va ty 1€
nhién lidu tho cia 10 cao va tdi wu héa hoat ddng cutia 10 cao.

Nuée néng duoc 1am néng bdi bd trao dbi nhiét hoi nudce (khoang 60°C

dén 70°C) c6 nhiéu cong dung. Sau khi dugc dua vao mang luéi duong ng
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ngudi dung, nudc néng c6 thé duoc st dung dé tim trong hé théng nudc sinh
hoat va gia nhiét 4m vao mua dong, hoic 1am 4m va lam néng so bd vat liéu
trong hé théng nudce cong nghiép, v.v.. Nhiét nang ctia hoi nuée trong qu4 trinh
tao hat xi va nang luong nhiét ctia nudc tach ra tir xi va hoi nuéc trong bé loc c6
thé duoc thu hdi mot cach hiéu qua, do d6 lam giadm su phat thai cua hoi nuéc
chtra Iuu huynh vao khong khi va thuc hién xtr ly khir tréng hoi nuéc cé y nghia
16n dbi véi viéc bao ton ning lugng va giam phat thai.

Bo trao d6i nhiét hoi nudc theo sang ché ciing ¢6 thé duoc thay thé bing
bd lam lanh nhiét thai loai hép thy lithi bromua véi muc tiéu thy ning lugng
thip, va cong suét chi tir 5 kW dén 10 kW. Néng lugng nhiét ctia hoi nuGe trong
qua trinh tao hat xi va nang lugng nhiét ctia nudc tach ra tir xi va hoi nuéc trong
bé loc duoc st dung dé 1am lanh; nu6c lanh nhiét do thip (khoang 5°C dén
15°C) thu dugc bang b lam lanh nhiét thai ¢6 thé duge str dung nhu nude lanh
diéu hoa khéng khi va chuyén dén bo phan diéu hoa khong khi, va cling c6 thé
duge st dung nhu quy trinh san xuét nuée lanh va chuyén dén hé thong tuong
g cua 16 cao (nhu hé théng 1am mat than 10).

DPé sur dung nhiét thai ctia hoi nuéc va nude néng trong quy trinh xir ly xi
16 cao, ¢6 thé lap dit ciing lic hé théng trao di nhiét va hé théng 1am lanh nhiét
thai dé hé théng 1am lanh nhiét thai dugc vAn hanh vao mia hé dé 1am lanh didu
hoa khéng khi, va hé théng trao ddi nhiét dugc van hanh vao mua dong dé gia
nhiét. |

Nudc néng (khodng 60°C dén 70°C) duge 1am néng béi bd trao ddi nhiét
hoi nuée c6 nhidu céng dung. Sau khi duoc din vao mang luéi duong éng ngudi
dung, nuéc néng cod thé dugc sur dung dé tim trong hé théng nudc sinh hoat va
gia nhiét 4m vao mua dong, hodc 1am 4m va lam nong so bo vat liéu trong hé
thdng nudce cong nghiép, v.v.. Nudc lanh nhiét do thap (khoang 5°C dén 15°C)
thu duoc béng bd 1am lanh nhiét thai loai hap thu lithi bromua c6 thé dugc st
dung nhu nudc lanh diéu hoa khong khi va chuyén dén b phan diéu hoa khong
khi, va cling c6 thé dugc sir dung cho quy trinh san xut nuéc lanh va chuyén

dén hé théng tuong g cua 10 cao (nhu hé thong lam mat than 10).
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Sang ché c6 cac uu didm sau: nhiét thai cia hoi nudce trong thap tao hat va
nhiét thai cia nudce tach ra tir xi va hoi nuéc trong bé loc duge st dung dﬁy du
dé thuc hién tai ché ndng lugng hi€u qua; sy phat thai clia hoi nude chia luu
huynh tlr bé loc dugc gidm dé thuc hién xir ly khir tring va giam 6 nhidm khong
khi; nhiét d6 ctia nude loc duge giam sau khi x ly béng bd 1am lanh nhiét thai,
do d6 khdi lugng cong viéc cta thap giai nhiét c6 thé duoc giam, va cé thé thuc
hién 1am mét hidu qua; bd trao ddi nhiét ma khoéng tiéu thu ning lugng bat ky
hodc bd lam lanh nhiét thai loai hép thy lithi bromua véi murc tiéu thy ning
luong thap c6 wu diém vé& chi phi van hanh thip va loi ich cao.

Theo sang ché, chét lugng cta nude loc dugc phat hién va phan tich,
trong khi nhiét d6 va téc do dong chay ctia nude duge loc duge phét hién va tit
ca cac két qua phét hién duge phan hdi kip thoi dén hé théng kidm soat trung
tdm cua 16 cao, do d6 déng mot vai trd quan trong trong viée t6i wu héa hoat
dong cia 16 cao va thic dy hoat dong tron tru ctia 10 cao. Theo sang ché, trong
lugng va thanh phan cta xi 16 cao c6 thé dugc theo ddi kip thdi va phan hdi lai
dén hé théng kiém soat trung tAm clia 10 cao, tir d6 dwa ra quyét dinh san xuét du
doan, tdi wu héa cht luong va ty 1€ cta nhién liéu thd ctia 10 cao, va tdi wu héa
hoat ddng ctia 10 cao.

Cén phai hiéu rang, mic do phdn mé ta trén day d3 mé ta chi tiét céc
phuong 4n dugc uu tién clia sdng ché, rat nhiéu thay ddi va bién thé co thé duogc
thyc hién trén cac phuong 4n ndy va tat ca cac thay ddi va bién thé d6 déu thudc

pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng xir 1y xi 16 cao thong minh tiét kiém nang luong than thién véi méi
truong, khéc biét & chd hé thdng nay bao gdm: thap tao hat (1), ng khoi (3), bé
loc (7), bd trao dbi nhiét nudce noéng, thap giai nhiét (11), bé chia nudc (12),
phuong tién van chuyén xi (9) va thiét bi 14y xi théng minh (8), trong d6 thép tao
hat (1) dugc két ndi véi bé loc (7) thong qua dudng éng hdn hop xi-nude (41) va
két ndi vé6i bng khoi (3) thong quz;l duong dng hoi nudce (39) ma duoc bd tri quat
hut gié thi nhat (2); bé loc (7) duoc két ndi véi éng khoi (3) thong qua dudng
Ong trao doi nhiét hoi nude (40); bng khéi (3) duge két ndi véi thap giai nhist
(11) théng qua dudng dng thoat nudc (42); bé loc (7), bd trao ddi nhiét nude
néng, thap giai nhiét (11) va bé chira nudc (12) duoc ndi ndi tiép nhau; va thiét
bi lay xi thong minh (8) c6 kha nang 14y xi nuéc trong bé loc (7), thép tao hat (1)
dugc bé trf bo tao hat (14) trong d6 va b6 trao dbi nhiét hoi nuée thir nhét (13),
b0 tao hat (14) duoc dat bén dudi cira nap xi nhiét 6 cao cia thap tao hat (1), bo
trao ddi nhiét hoi nuéc tht nhat (13) dugc dit & phan trén cua thap tao hat (1);
va ctra nap xi nhiét d6 cao cia thép tao hat (1) duoc dit gitta bo trao ddi nhiét
hoi nuée thir nhat (13) va bd tao hat (14), va khép nbi cua duong 6ng hoi nuée
(39) va thap tao hat (1) dugc dit phia trén bd trao déi nhiét hoi nudc thir nhat
(13), hoi nuéc khéng ngung tu trong thép tao hat (1) duoc dan vao ng khoi 3)
nhd quat hut gié th nhat (2) tir dudng dng hoi nuée (39) & phia bén ctia dinh
thap tao hat, bé loc (7) bao gém bé loc phu tht nhat (71) va bé loc phu th hai
(72) ma dwoc bé tri 1ién k& véi nhau theo kiéu song song, hoi nudc nhiét do cao
dugc xa ra tlr bé loc phuy thir nhét (71) hodc bé loc phu tht hai (72) di vao bd
trao ddi nhiét hoi nuéc thir hai (21) dé giai phong nhiét, sau d6 nhiét giai phéng,
hoi nuéc nhiét do cao s& di vao dng khéi (3).

2. Hé théng theo diém 1, khac biét & chd ng khéi (3) dugc bd tri thiét bi phun
(17) trong d6, thiét bi loai swong (16) va thiét bi rira nguoc (15) ndi tiép tir dusi
1én trén; khép néi cia dudng dng hoi nude (39) va dng khéi (3) duoc dit bén
duéi thiét bi phun (17); thiét bi phun (17) bao gdm sung phun dai (18) va sting

phun ngén (19) dugc bé tri ddu, xen k& va theo chu vi doc theo 6ng khéi (3); va
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cde dau phun cao &p (20) dugc b tri déu trén sting phun dai (18) va sing phun
ngin (19).
3. Hé thong theo diém 1, khac biét & chd dinh ctia bé loc (7) duoc bé tri nép day
hoi nuée di déng (22) c6 kha ning bit kin bé loc phu thir nhat (71) hoic bé loc
phu tht hai (72). ;
4. Hg thong theo diém 3, khac biét & chd b trao dbi nhiét hoi nuée thir hai (21)
duogc két nbi voi dudng dng trao dbi nhiét thtt nhét; va méi trudng trao ddi nhiét
tht nhét trong dudng 6ng trao dbi nhiét thir nhit s& hép thu nhiét trong bd trao
d6i nhiét hoi nudce tht hai (21) va di vao mang luéi duong 6ng nguoi dung (43)
sau khi hip thu nhiét. |
5. Hé théng theo diém 1, khéc bidt & chd bd trao ddi nhiét nuéc néng bao gdm
b6 trao ddi nhiét nude néng th nhét (23) va bo trao di nhiét nudc ndéng thir hai
(24), b trao d6i nhiét nuée néng tht nhét (23) va bo trao ddi nhiét nudc néng
tht hai (24) duoc bd tri ndi tiép hodc song song; va bo trao d6i nhiét nudc néng
thir nhat (23) va bo trao dbi nhiét nuée néng thir hai (24) déu dugc bé tri trong
budng bom nude (10) duoc dit giita bé loc (7) va bé chira nuéc (12).
6. Hé théng theo diém 5, khac biét & chd nudce loc nhiét d6 cao chay ra khdi bé
loc (7) giai phéng nhiét trong bd trao d6i nhiét nudc néng thir nhat (23) va bd
trao d6i nhiét nudc néng thir hai (24), b trao dbi nhiét nudce néng thr nhat (23)
va bd trao doi nhiét nuée néng tht hai (24) duge két ndi véi dudng ng trao dbi
nhiét thtr hai va méi trudng trao d6i nhiét thir hai trong dudng éng trao ddi nhiét
tht hai hép thu nhiét trong bo trao dbi nhiét nuée néng tht nht (23) va bd trao
d6i nhiét nude néng thir hai (24) va di vao mang luéi dudng ng ngudi dung
(43) sau khi hép thu nhiét.
7. Hé théng theo diém 1, khéc biét & chd thiét bi 14y xi thong minh (8) bao gdm
md dun cam bién phat hién, mé dun didu khién duoc két ndi véi mé dun cam
bién phat hién va mé dun ldy xi va mé dun phan tich hat xi dugc két ndi véi mo
dun diéu khién;

md dun phén tich hat xi duoc ciu hinh dé phan tich thanh phan héa hoc

cua céc hat xi va truyén két qua phéan tich dén mo dun diéu khién;
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mo6 dun cam bién phat hién dugc ciu hinh dé phét hién tin hiéu bao gém
vi tri ciia cdc hat xi va vi tri cia bo phan léy cia m6 dun léy Xi;

mo dun didu khién dua ra c4c 1énh lay va d& xi cho mé dun lay xi theo tin
hiéu duoc phat hién béi mé dun cam bién phat hién va thuc hién théng ké vé su
thay d6i thanh phan héa hoc ctia cac hat xi theo két qua phéan tich va tai c4c thay
d6i nay 1én hé théng diéu khién trung tAm cta hé théng 16 cao; va

mo dun léy xi duoc Iép trén bé loc va duoc cAu hinh dé thuc hién céc hoat
dong 13y va do xi theo céc lénh 14y va d xi.
8. Hé théng theo diém 7, khéc biét & chd md dun liy xi bao gdm: hai khung dan
dugc bd tri & hai bén cia bé loc va song song v&i nhau, co cdu chay xe kéo trén
khung dan, co ciu chay xe day dliqc bb tri trén co cu chay xe kéo, co ciu nang
duoc két ndi véi phan duéi cua co cAu chay xe ddy, va bd phan ldy duoc két ndi
v6i day cla co cdu nang;

co cAu chay xe kéo di chuyén doc theo hai khung dan va dugc b tri ranh
xe ddy vubng goc véi cac khung dan;

co cAu nang duoc ciu hinh dé nang hodc ha bo phan léy; va

b6 phan 14y thue hién cac hoat dong lay va d& xi thong qua cac hanh dong
14y.
9. Hé thong theo diém 8, khéc biét & chd mé dun cam bién phat hién bao gdm:

cam bién quét bé mit vat liéu duoc két ndi voi méd dun didu khién va duoc
c4u hinh dé phat hién trang thai bé mit vat liéu cla céac hat xi trong bé loc va
phat ra tin hiéu phat hién bé mat vat liéu;

cam bién vi trf ndm ngang duoc két ndi véi mod dun didu khién va dugc
céu hinh d& phét hién vi tri ndm ngang clia bo phén 14y va phat tin hiéu phét hién
vi tri ndm ngang;

cam bién d6 cao dugc két ndi véi mé dun didu khién va duge ciu hinh dé
phat hién d6 cao cia bd phan léy va phat tin hi€u phat hién do cao;

cam bién trong luong duoc két ndi véi mé dun diéu khién va duoc céu
hinh dé phat hién trong luong cia céc hat xi trong bé loc va phat ra tin hiéu

trong luwong hat xi;
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trong d6 moé dun didu khién x4c dinh, theo tin hiéu phét hién bé mit vat
liu, vi tri cda céc hat xi;

md dun diéu khién diéu khién, theo tin hiéu phat hién vi tri ndm ngang, co
céu chay xe kéo va co cdu chay xe day dé di chuyén, @ bo phan 14y di chuyén
dén vi trf cua céc hat xi hodc vi tri d& xi dugc x4c dinh trudc;

md dun diéu khién didu khién, theo tin hiéu phat hién d6 cao, co cu nang
dé nang hodc ha bd phan lé.y; va

md dun diéu khién thuc hién, theo tin hiéu trong lugng xi, théng ké vé su
thay doi trong luong cla cac hat xi trong bé loc theo thdi gian thuc va tinh toan
trong luong 14y xi tich lity; khi trong luong ldy xi tich iy dat dén trong lugng
dinh truéc, mé dun diéu khién s& diu khién mé dun 14y xi dé ngin chin hoat
dong 13y xi va phan hdi cac thay dbi vé trong lugng ciia cac hat xi dén hé théng

di€u khién trung tdm cia hé thong 10 cao.
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