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Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché nay lién quan t&i hé bao quan dé str dung cho hang héa tiéu dung.

Tinh trang ky thujt cia sang ché

Nganh c¢ong nghiép hang tiéu dung luén ¢6 nhu cdu vé céc chét c¢6 dic tinh
khang khuén, cu thé 1a dé bao quéan san phim ma ching dé bi hu héng (chang han
nhu m§ pham, duoc pham hoic thuc pham).

Mot sb lugng 16n cac ché phim c6 hoat tinh khang khudn thuc té da duoc
str dung 1am héa chét bio quan, nhung can phai c¢6 cac giai phép thay thé ma
ching c6 thé tranh cac méi luu tm v& mit sinh thai va dé da d& dung nap.

Cac hé bao quan nay can phai én dinh, phan 16n va tot hon 1a hoan toan
khéng ¢6 mii, khong tdn kém dé didu ché, d& dang dé ché tao (tirc 1a tot hon 1a &
dang 16ng) va khong dugc tao ra bét loi cho san pham thanh pham.

Sang ché nay cung cAp hé bao quan dic biét hiéu qua.

Bin chit ky thuit cia sing ché
Sang ché nay lién quan t&i hé bao quan khang khuan chira:
i)  axit itaconic hodc mudi ctia chung; va
ii) axit benzoic hoac mubi cta chung.

Theo khia canh thir hai, myc dich cua sang ché nay lién quan dén ché pham
chira hé bao quan khang khuén d3 dugc md ta & trén.

Theo khia canh thtt ba, muc dich cta sang ché nay lién quan dén phuong
phép bao quan ché pham bao gbém buéc thém vao ché pham hé bao quan khéang
khuan c6 chua:

i)  axit itaconic hodc mudi ctia chung; va

ii) axit benzoic hodc mudi cua ching.
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Trong mot phuong an theo phuong phép thudc sang ché nay, hop chét (i)
va (i) 1a duoc tron trude khi thém vao ché pham dé bao quéan.
Trong phuong an thir hai theo phuwong phap cua sang ché nay, hop chét (i)

va (ii) 1a dugce tron trudce khi thém vao ché phim dé bao quan.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché nay lién quan t6i hé bao quan khang khuan chira: axit itaconic
hoic mudi cta chung, tot hon 14 axit.

Hé bao quan con chira thém axit benzoic hodc mubi ctia chung. Néu sir
dung mudi ctia axit bezoic thi duge wu tién cao 1 natri benzoat.

Duoc uu tién la ty 1€ trong lugng gifta axit itaconic hodc mudi cua chung
so v6i axit bezoic hodc mubi cua chung 13 & trong khoang tir 1:50 dén 50:1, tdt
hon nira la & trong khoang tir 1:10 dén 10:1, t&t nhét 14 & trong khoang tir 1:5 dén
5:1.

Trong phuong an dugc uu ti€n cua sang ché nay, hé bao quan 1a mot phan
ctia ché pham. T6t hon 13 ché pham 14 ché pham cham séc c4 nhan, t6t hon nira
ché pham 14 ché pham chiam séc téc.

T4t hon 1a tdng luong hé bao quan trong ché pham & trong khoang tir 0,05
dén 5% trong luong cla téng ché pham, t6t hon nita 12 & trong khoang tir 0,2%
dén 2% tronglugng cla téng ché pham.

Ché pham cua séng ché nay chira hé bao quan thudc sang ché, t6t hon 1a
chra nudc véi lugng it nhét 1a 75% trong luong, t6t hon 1a it nhat 80% trong
luong, tét hon nita 13 it nhat 85% trong luong va t6t nhét 14 it nhat 87% trong
luong, tinh theo trong luong cia tong ché pham. |

Puoc uu tién néu ché phém con chira cac chét hoat dong bé mit cation,
anion, khong ion, ion ludng tinh hodc ludng tinh, hoéc hdn hop cua ching.

Céc vi du dién hinh vé chét hoat dong bé mat cation phu hop duoc str dung
hitu hiéu bao gém chét hoat dong bé mit cation amoni bac bdn tuong ung voi
cong thirc chung sau: -

[NRDHR)R )R+ (X)
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Trong d6: R', R2, R3, va R* khong phu thudc nhau va dugc chon tir (a) nhém
aliphatic co tu 1 dén 22 nguyén tir cacbon, hoic (b) nhém thom, alkoxy,
polyoxyalkylen, alkylamido, hydroxyalkyl, aryl hay alkylaryl c6 dén 22 nguyén
tir cacbon; va X 1a mot anion tao mubi duge chon nhu tir cac géc halide (vi nhu
clorua, bromua), axetat, xitrat, lactat, glycolat, phosphat nitrat, sulfat, va
alkylsulfat.

Céac nhoém aliphatic ¢6 thé chtra thém vao d6 1a cic nguyén tit cacbon va
hydro, hodc la dang lién két ete, va cac nhém khac nhu cac nhém amin. Cac nhém
aliphatic c¢6 chudi dai hon, vi nhu nhimg nhém c6 khoang 12 hodc nhiéu hon céc
cacbon, c6 thé bdo hoa hodc khong bdo hoa.

Céc vi du cu thé vé cac chét hoat dong bé mit cation amoni bc bén duoc
uu tién nay 1a cetyltrimetylamoni clorua (CTAC), behentrimoni clorua (BTAC)
va hon hop ctia ching.

Ngoai ra, cac amin béo béc 1, bac 2 hodc bac 3 co6 thé duoc sir dung két hop
v6i axit dé cung cp chat hoat dong bé mit cation phu hop véi viée str dung trong
sang ché nay. Axit nay phat trién amin va tao thanh cac mudi amin tai chd. Amin
vi thé thue su 1a mot chét hoat dong bé mit cation amoni bac bbn khong bén hodc
tidn chét cation amoni bac bén.

Céc amin béo phu hgp cua loai nay bao gdm céac amidoamin c¢6 cong thirc
chung sau:

R!-C(O)-N(H)-R-N(R*)(R*)

Trong d6 R! 1a chudi axit béo c6 chira tir 12 dén 22 nguyén tir cacbon, R?
la nhom alkylen c6 chira tlr 1 t&i 4 nguyén tir cacbon, va R® va R* 1a khong phu
thudc nhau va 1a nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Dic biét dugc uu
tién 1a stearamidopropyldimetylamin.

Nhitng vi du dién hinh v& chét hoat dong bé mit anion phil hgp bao gdom
cac alkyl sulfat, alkyl ete sulfat, alkaryl sulfonat, alkanoyl isethionat, alkyl
succinat, alkyl sulphosuccinat, N-alkoyl sarcosinat, alkyl phosphat, alkyl ete
phosphat, alkyl ete cacboxylat, va alpha-olefin sulfonat, dac biét 1a cac mudi natri,

magie amoni va mono-, di- va trietanolamin cta chiing. Cac nhom alkyl va acyl
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thuong chira tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon va c6 thé khong bio hoa. Céc alkyl ete
sulfat, alkyl ete phosphat va alkyl ete cacboxylat c6 thé chura tir mot dén 10 don
vi etylen oxit hodc propylen oxit trén mdi phan tt, t6t hon 1a chira tir 2 dén 3 don
vi etylen oxit trén mdi phan tu.

Cac vi du thich hop vé chét hoat dong bé mit anion bao gém natri oleyl
succinate, lauryl sulphosuccinat amoni, lauryl sulfat amoni, natri dodecylbenzen
sulfonat, trietanolamin dodecylbenzene sulfonat, natri methyl cocoyl taurate, natri
olefin sulfonat chta 14-16 nguyén tir cacbon, natri pareth sulfat cocoyl isethionate
chtra 12/13 nguyén tir cacbon, natri lauroyl isethionat va natri N-lauryl sarcosinat.
Puoc uvu tién nhét 1a khi chit hoat dong bé mat anion 13 natri lauryl sulfat,
trietanolamin lauryl sulfat, trietanolamin monolauryl phosphat, natri lauryl ete
sulfat c6 1EO, 2EO va 3EQ, lauryl sulfat amoni va lauryl ete sulfat amoni c6 1EO,
2EO va 3EO.

Céc cht hoat dong bé mit khong ion phu hop dé str dung trong ché pham
ctia sang ché nay c6 thé bao gém cac san phim ngung tu cia cic rugu aliphatic
c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon bac mot hodc bac hai mach th:fmg hodc mach
nhanh ho#c phenol véi cac alkylen oxit, thuong la etylen oxit va thong thuong c6
tir 6 dén 30 nhom etylen oxit. Cac chét khong ion khac bao gdbm mono- hozc di-
alkyl alkanolamit, glycolipit, t6t hon 13 dugc chon tir nhém rhamnolipit va
sophorolipit. Nhitng vi du bao gbébm coco mono- hodc di- etanolamit va coco
mono- isopropanolamit.

CAc chét hoat dong bé mit ludng tinh va ion ludng tinh thich hop dé su
dung trong céc ché phim theo sang ché nay c¢6 thé bao gém alkyl amin oxit, alkyl
betain, alkyl amidopropyl betain, alkyl sulphobetain (sultain), alkyl glycinat, alkyl
cacboxyglycinat, alkyl amphopropionat, alkylamphoglycinat alkyl amidanropyl
hydroxysultaines, acyl taurat va acyl glutamat, trong d6 nhém alkyl va acyl c6 tu
8 dén 19 nguyén tir cacbon. Vi du bao gom lauryl amin oxit, cocodimetyl
sulphopropyl betaine va t5t hon 14 lauryl betaine, cocamidopropyl betaine va natri

cocamphopropionat.
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Thong thuong, cac chét hoat dong bé mat c6 mait trong ché phém dau g01
dau thudc sang ché nay véi lugng & trong khoang tir 0,1 dén 50%, t6t hon 13 &
trong khoang tir 5 dén 30%, t&t hon nira 13 & trong khoang tir 8 dén 20% tinh theo
trong luong.

Sang ché dugc minh hoa bang cac vi du khong gidi han sau.

Vi du thwe hién sang ché

Céc hanh vi khac nhau ctia cac chit gy tc ché khang khuan ¢ dang phan
1ap va hon hop dé duoc khdm phé rong rii bang cach sir dung khai niém vé Nong
d6 phan doan va Nong do trc ché phan doan (FIC). Xem vi nhu JRW Lambert va
R Lambert, J. Appl. Microbiol 95, 734 (2003); T. Jadavji, CG Prober va R
Cheung, Céc chat khang khuan va héa tri 26, 91 (1984), va WO 2004/006876.
Cac thong 30 nay cé thé duoc xac dinh nhu sau:

FC (thanh phin ) = Nong d6 ctia thanh phén a duoc thir trong hon hop/MIC
(thanh phan a dugc thir nhu mot chit hoat tinh riéng biét).

FIC (thanh phin a) =MIC (thanh phan a duoc thir trong hén hop)/MIC
(thanh phén a duge thir nhue mét chit hoat tinh riéng biét).

Tuong tac giita cc chat khang khuan c6 thé dugc bd sung, tich hop hoac
c6 thé 1a ddi khang, tiy thudce vao hidu qua cta su két hop 1a c6 tuong duong, 16n
hon hodc nhé hon higu qua thu duoc dbi véi ciing mire tong ndng do téng cia cac
thanh phén riéng 1& khi thir nghiém riéng biét hay khong.

Céac mdi quan hé nay c6 thé dugc biéu thi theo cach thitc toan hoc bang
cach tinh tong cac gia tri MIC phan doan cho tét ca cac thanh phan tham gia trong
hdn hop dé dua ra "chi s6 trc ché phan doan":

2 FIC = FIC (thanh phan 1) + FIC (thanh phin 2)
Nhu vay thi:
> FIC > 1 tuong ing véi hoat tinh mang tinh bd sung hodc d6i van;
> FIC <1 tuong ung v6i hoat tinh mang tinh tich hop.

Mot phuong phap c6 thé so sanh 14 tinh chi sé tich hop (SI) ma dé la mét

phuong phap da duge chap nhén trong linh vue cong nghiép, duge mé ta boi Kull,
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F.C.; Eisman, P.C.; Sylwestrowicz, H.D. va Mayer, R.L., trong Vi sinh vat hoc
tmg dung 9: 538-541 (1961).
Céc thir nghiém trong nudc canh (MIC va bang kiém tra) duogc thuc hién
dé xac dinh ndng do tdi thiu ctia cac t6 hop riéng 18 hodc ghép ddi nhitng héa
chét bao quan. Phuong phap sta d6i theo tiéu chuan ISO 20776-1:2006 d4 dugc
| sir dung dé sang loc nhu sau. Dung dich luu trit hoa chét bao quan va nuéc canh
dAu nanh thir nghiém dugc céy 1-5x10° vi sinh vt va u & nhiét d6 30 °C trong 24
gi®, sau d6 cuong do quang hoc & ODgoonm dugc do. Vi sinh vét dugce st dung dé
danh gia bao gém vi khuan Gram am khong 1én men: Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas putida & Burkholderia cepacia va vi khuan Gram 4m lén men:
Enterobacter gergoviae & Klebsiella species. MIC dugc dinh nghia la mirc 4§ ma
tai do su tidng truong <25% dugc quan sat thdy so v6i dbi chimg ting trudng
duong do khong chira hoa chét bao quéan. Hoa chét bao quan duoc sang loc & mirc
ndng do khoang 0,0156-2%.

Bang 1: Nong d6 trc ché t6i thidu cua timg héa chét riéng biét

MIC vi khuén Gram am | MIC vi khuan Gram 4m lén
Tén thanh phan khong 1&én men men
(% tong trong lugng) (% tong trong lugng)
Axit Itaconic 0,5 0,5
Natri benzoat 1 1
Phenoxyetanol 0,25 0,5
Ruou Benzyl 0,125 0,5

Bang 2: Néng do tc ché phan doan cho su két hop héa hoc cuia axit itaconic

chong lai cac bé vi sinh vét.

Y. gia tri FIC

. Axit itaconic + | Axit itaconic + | Axit itaconic +
Bé vi sinh vat .
benzoate natri | phenoxyethanol | rugu benzyl

Vi khuén khong 1én men: 0,50 1,13 1,13
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Vi khudn Gram am lén
0,50 1,03 1,00
mem:

Bang 3: Nong do rc ché phan doan cua axit itaconic va natri benzoat &

nhiing ty 1€ khac nhau

1 2 3 4 5 6 7
Axit ltaconic (% tong
trong luong) 0,25 10,25 0,25 0,25 0,13 0,13 |0,06
Natri benzoat (% tong
trong luong) | 0,03 {006 |0,13 0,25 0,25 0,50 |0,50

Ty l¢ gitra axit Itaconic
8:1 [4:1 2:1 1:1 1:2 1:4 1:8
va natri benzoat

> FIC Pseudomonas
aeruginosa,

0,53 0,56 0,63 0,75 |0,50 0,75 |0,63
Pseudomonas putida &

Burkholderia cepacia

> FIC Enterobacter
gergoviae & Klebsiella 0,53 0,56 |0,63 |0,75 |0,50 0,75 10,63

species

Bang trén cho thy hiéu qua ctia ché phim theo nhu sang ché nay nhu chit

bao quan.
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Yéu cau bao ho
1. Ché pham cham séc ¢4 nhan gom hé bdo quan khéng khuan bao gom:
i. axit itaconic hodc mudi cia chung; va

ii. axit benzoic acid hodc muoi cta ching.

2. Ché phém theo diém 1, trong d6 ty 1& trong luong ctia hop chét (i) so véi hop
chét (ii) 1a tir 1:50 dén 50:1.

3. Ché pham theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong dé ty 16 trong

lwong ctia hop chét (i) so véi hop chét (ii) 1a tir 1:10 dén 10:1.

4. Ché pham theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 lugng hé bao

quén & trong khoang tir 0,05 dén 5% trong lugng ciia tong ché pham.

5. Ché pham theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ché phim 1a

ché pham cham séc toc.

6. Ché pham theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong dé cé chira nude

v6i lugng it nhét 1a 75% trong lugng tinh theo trong luong ctia tong ché pham.

7. Phuong phap bao quan ché pham bao gém budc thém vao ché phdm mot hé
bao quan khang khuan gém cé:
i. axit itaconic hodc muoi cta chung; va

ii. axit benzoic hoac muoi cia chung.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 hop chat (i) va (i) dugc tron trude khi thém

vao ché pham dé bao quan.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 hop chat (i) va (i) khong dugc tron trude
khi thém vao ché phdm dé bao quan.





