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Linh vure ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm c6 thé phan huy sinh hoc va ¢6 thé luu hoa duoc va ciu
trlic, va cu thé hon 1a d& cip dén ché pham c6 thé hru héa duge ma c6 thé thay thé chai PET

hodc hop dung nhua déo than thién véi méi trudng, va ciu tric sir dung ché phim nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhua déo da dugc sir dung 1am vt liéu cho céc san phém khac nhau do d6 bén cao hon
va trong lwong nhe hon kim loai va gbm s, déng thoi ciing dugce st dung trong nhiéu linh vuc
khéc nhau, tir cac san phdm diing mét an dén céc cAu triic ¢6 kich thudc 16n do ¢6 nhidu phuong
phép diic gidng nhau. Tuy nhién, khi nhua dugc chon trong céc bai chén 1ap dé xur 1y chét thai,
mot vin dé nay sinh 1a nhya vin nguyén ven ma khong bi bién chét. Ngoai ra, c4c vt liéu nhua
bi phén hity thanh nhyra min, gdy ra mét van dé moi trudng khéc. Ngodi ra, noi dbt nhya khong
phén huy s€ tao ra mét Iugng 16n khi doc, gdy 6 nhiém thi cép. Vi vy, nhiéu nghién ctru da

duoc tién hanh vé céc phuong phdp xtt Iy nhya phé thai.

La mdt trong nhitng bién phap dbi phé thyc té, polyme phan hiy sinh hoc da thu hut dugc
su chi y va bat dau dugc san xuét thuong mai. Ngoai ra, sy chu y da dugc tap trung vao nhua
déo/polyme dan héi c6 ngudn gbc tir sinh khéi, tir quan diém ciia cc bién phap dbi phé véi khi
néng Ién toan ciu va st dung hiéu qua cc ngudn tai nguyén.

Chét tao mang sinh hoc 14 vat liéu than thién v6i méi truong cho phép thiét 1ap mot xa
hdi bén vig va c6 thé theo dudi tang truéng xanh it cacbon va cc vi du vé ching bao gdm nhua
polyme phan hily sinh hoc va nhya ¢6 thé phan huy sinh hoc, ¢6 thé bi vi sinh vét phan hily hoan

toan trong mot s6 diéu kién nhét dinh.

Thuét ngit “nhya déo phan hiy sinh hoc” 1a mot thuat ngit chung dé chi su phén hily sinh

hoc hoéic phén hity hoa hoc da phan hiy sinh hoc, va dé cap dén chét déo duoc st dung lam sin
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pham duc, vat liéu dong goi, sin pham V¢ sinh, sén phém nong nglliép, v.v. va bi phan hity hoan
toan thanh nude, carbon dioxit, khi métan, sinh khéi va nhimg thir twong tu boi kha néng phan
huy sinh hoc cia chiing trong vong vai thang dén vai nam sau khi duoc xur Iy nhu chét thai ma

khong can dbt.

Trong nhitng nAm gAn d4y, nhwa déo phan huy sinh hoc bi phén hiy bdi vi sinh vét trong
d4t va chit déo phan hity quang, bi phan hily boi tia cyc tim mdt trdi, da dugc phat trién. Tuy
nhién, nhua phén hity sinh hoc rét d& bi phan hiy, nhung c6 van dé Ia chi phi sin Xuét cao, Vi
nhuya phan hily quang ¢6 mot vén dé & chd, khi chiing duge chon trong cac bai chon 14p, chiing
khong bi phan hily do khong dugc tiép xtic v6i 4nh sdng mat troi..

Cong nghé sir dung gao, tinh bot hodc gidy thay thé cho nhya da duoc phat trién. Tuy
nhién, vt liéu nay khong gift dugc hinh dang khi tiép xtic v6i chét 16ng, do d6 van con nhiu vin
d2 cAn giai quyét dé st dung lam chét thay thé cho nhya déo.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra d8 khic phuc cac vAn dé mé ta & trén, va dé xuét ché phém 6 thé
luu héa duge chira 20 dén 30 % trong Iugng 14t thit lude, 1 dén 15 % trong luong khoai nua,
30 dén 50 % trong lugng chétkeo, va 5 dén 15 % trong luong tao be, va chu tric str udng;j ché
phém nay.

Ché phim c6 thé luu héa duoc theo mdt phuong an clia sang ché chira 20 dén 30 %
trong lugng 14t thit ludc, 1 dén 15 % trong lugng khoai nua, 30 dén 50 % trong lugng chét keo,
va 5 dén 15 % trong lugng tao be.

Ché phim c6 thé luu héa dugc theo mot phuong an clia sang ché phti hop véi d6 pH
khoang 2,5.

Ché phim ¢6 thé luu héa dugc theo mdt phuong 4n cla sing ché c6 thoi gian phan hiy

5 phit hodc it hon.

Chét keo theo mot phurong an ctia sang ché bao gém 5 dén 15 % trong lwong cao xwong
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dong vat.

Ché pham c6 thé Iwu héa dugce theo mdt phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc st dung
lam phén bon.

Céu tric theo mot phwong 4n cia sang ché duoc san xudt bang ép phun hoc dun ép ché
pham c6 thé luu héa duge.

Céu tric theo mot phwong an ctia sang ché ¢6 do day tir 0,5 mm dén 2,4 mm.

Céu trac theo mot phuong 4n clia sang ché c6 hinh dng hit, hinh cdc, hinh hop dung,
hoc hinh nip cdc.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc tir chi mirc do, nhu “khoang”, “chii yéu” hodc tuong t duoc st dung & day trong

ciu “bang, hodc gin bang” khi dura ra dung sai ché tao va vat liéu vdn c6 trong cac trudong hop
da dé cap.
Nhur dugc sir dung trong suét ban mé t4, thudt ngit “ché pham ctia n6” ¢6 trong bét ky thé

hién loai Markush nao ¢6 nghia 14 hdn hop hoic sy két hop ctia mot hoic nhiéu thanh phén duogc

mb ta trong thé hién loai Markush.
Nhu duge st dung trong sudt ban mo t4, thudt ngit “A va/hodc B” dé chi “A,” “B,” hodc
“AvaB”.

Ché pham c6 thé lru héa dugre theo sang ché chira 20 dén 30 % trong luong l4t thit lude,
1 dén 15 % trong luong khoai nua, 30 dén 50 % trong lugng chét keo, va 5 dén 15 % trong

lugng tao be.
Lat thit ludc

Ché phém c6 thé luu hoa duogc theo sang ché chira I4t thit ludc voi lwong chiém 20 dén

30 % trong lugng tinh theo 100 % trong Iwong ctia ché pham c6 thé luu héa dugc.

Nhin chung, lat thit ludc duoc tao ra b%tng cach dun soi thit bo hodc thit lon va Iam ro thit
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bo hodc lon da lude béng céach ép, sau do cét ra thanh céc l4t. Cac lat thit ludc theo sang ché dugc
tao ra str dung thit lon da dugc lam rdo nudce. Trong céc thanh phén cta thit lon, nuée chiém
70%, va protein chiém phén 16n thtr hai (khoang 20%). Céc protein 1am cho thit lon ¢6 thé dwoc

phén loai thanh protein co tuong, protein to co, va protein nhu mo.

Protein co trong cé mét trong thit & trang thai 16ng dugc hoa tan trong co tuong gitta cac

o co, va chira nhidu sic t6 va enzym thit khac nhau. Protein to co con dugc goi 1a protein ciu
tric vi no tao ra cAu trac cia thit. Protein to co bao gém soi myosin va actin, ma la cac protein

chinh tham gia vao qué trinh co co, va céc protein diéu hoa khéc nhau diéu chinh sw co co. Protein

nhu md cdn duge goi 14 protein md lién két vi ¢6 chi yéu tao ra cac md lién két nhur mang

sarcolemma va céc mao dan. Protein nhu mé bao gém céc protein soi nhu colagen, elastin va

reticulin .

Colagen 1a m6t polyme tu nhi€n c6 trong bi, sun va gan lgn ma tao nén 14t thit lugc. Béi
vi colagen c6 c4c tinh chét co hoc rit han ché, do do6 cac tinh chét co hoc nay cAn duge cai thién

bang cAc lién két hoa hoc ngang.

Khi colagen dugc xir ly béng axit, kiém, hodc nhiét, thu dugc gelatin 1a mdt loai protein
bién tinh. Gelatin 1 polyme tw nhién c¢6 cAu tric xoan don duoc chuyén dbi thanh cAu tric colagen

xoan ba.

Trong colagen, ba chudi polypeptit ¢6 ciu tric xodn tao thanh chudi xodn ba. Colagen
duge 1am 6n dinh bing céc lién két hydro trong hodc gifra cac chudi, va khi cac lién két hydro
nay bi pha hity bang nhiét hodc chét bién tinh, thu dugc gelatin chi bao gdm cac chubi pélypeptit
trong cudn ngau nhién. Cu tric mang ciia phan tir gelatin tai td hop tao ra do bén, va khi ty 16
gelatin ting, do cing va do dan hdi ting lén. Gelatin 1 vét liéu 6 tinh turong thich sinh hoc tuyét
voi va kha nang phan hiy sinh hoc, va hoa tan trong nudce néng dé trd thanh sol, va tré thanh gel
dan hoi & nhiét do trong phong.

Gelatin c6 nhugc diém 13 n6 tré lai dang 10ng khi dugc gia nhiét, va do d6 hinh dang cta

no khoé duy tri duge. D nhdt ctia gelatin giam khi nhiét do ting hodc giam do pH, nhu ché phén
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¢6 dac tinh héa ran dugc st dung dé tao do cimg cho hinh dang va cé dic tinh khong hoa tan

trong dung mo1 hitu co nhu ruou, ete, benzen va axeton.

Céc 1t thit ludc tt hon 13 ¢6 véi lugng chiém 20 dén 30 % trong Iuong tinh theo 100 %
trong lugng cta ché pham. Néu ham luong 14t thit ludc it hon 20 % trong lwong, ché phim c6
kha niing bi hong do tac dong bén ngoai, va néu ham luong ca lat thit ludc 16n hon 30 % trong
luong, phat sinh vén dé 1a khi ché phdm c6 thé luu héa dugce & méi truong nhiét do cao, do nhét
giam, 13 c6 duy tri hinh dang ciia n6. Piéu nay 13, néu ham luong It thit ludc ting qua muc, thi
ham luong khoai nura, chit keo, va tao be tuong dbi giam, dan dén bt loi vé dic tinh co hoc cia

ché pham c¢6 the luu hda dugre, sdn pham cudi cuing bi xau di.
Khoai nura

Ché pham c6 theé luu hda dugce theo sang ché c6 theé chira khoai nua véi luong chiém 1

dén 15 % trong Iwong tinh theo 100 % trong Iwrong ché pham.

Khoai nwra theo mot phuong 4n ctia sang ché duoc tao ra bang cach lam kho, nghién va
xay Amorphophallus konjac. Khoai nua c6 thé chtra 92% nuéc, 6,5% cacbohydrat, 1% protein,

va 0,1% chét béo.

Thanh phén chinh cta khoai nura Ia polysacarit goi 13 glucomannan. Glucomannan c6 do
nhét cao, trrong né khi thém nude va co dac tinh climg lai khi kho.
Thanh phan chinh clia glucomannan 13 polyme mano chira cdc chudi bén glucoza.

Glucomannan 12 polysacarit hoa tan trong nuéc chira D-glucoza va D-manoza 1am thanh phén

chinh ciia nd, va dugc goi la mannan khoai nura.

Glucomannan trong trong ct cta cay ho lan Orchidaceae, Amorphophallus konjac, hoa
dién vi, hoa loa kén va co, va c6 thé duoc chiét ra tir dung dich chiét xut bing cach dun nong
bang nude dudi didu kién ap sudt. Glucomannan chiét xuit dugce tach thong qua phirc ddng khong
hoa tan, va chita B-D-glucopyranoza va B-D-mannopyranoza dugc lién két & ty 16 7:3.

Glucomannan rat hap thu va c6 tinh kiém, r& nén dinh bang cach hap thu nude, va dong déc lai
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khi dun néng dé tao thanh mot loai gel trong subt c6 do dan héi cao.

Khoai nua theo sang ché tt hon 14 chira voi luong chiém 1 dén 15 % trong lwong tinh
theo 100 % trong luong ché pham. Néu ham huong khoai mura it hon 1 % trong lugng, ¢6 van dé
phat sinh 12 ché phdm c6 thé luu héa duge & trong mdi trudng nhiét do cao, d nhot cla ching
giam, gy kho khan cho viéc duy tri ching, va néu ham luong khoai nua 16n hon 15 % trong

luong, ché phdm c6 thé luu héa duge c6 nhuge diém 1a d& bi v do tac dong bén ngoai.

Vit liéu poly(cta axit lactic) (PLA) dua vao tinh bdt thuc vat thong thuong (ngo) cling

cing va chiu dugc nhiét cao, nhung c6 nhuoc diém 13 kém chdng lai tic dong bén ngoai.

Theo do, khi khoai nua chira glucomannan duoc trdn véi cac 14t thit lude chira gelatin,
dic diém vét Iy cia hai vét liéu c6 thé bd sung cho nhau. Vi du, khi I4t thit ludc ma d§ nhét clia
n6 giam do nhiét do tang dugc tron voi khoai nra ma d6 nhét ctia n6 tang khi nhiét 6 ting, hinh
dang ciia ché phim c6 thé luu héa duge duy tri khong doi.

Chét keo

Ché phim c6 thé luu hoa dugc theo sang ché chira chat keo véi lwgng chiém 30 dén 50 %
trong luong tinh theo 100 % trong Iuong cua ché phim.

Vi du, chét keo c6 thé twong tmg véi chiét xuit dugc 1am bang cach dun sdi xuong, da,
rudt dong vét va tuong ti. Chat keo déng vai tro chit dinh ma gan 14t thit ludc, khoai nua va tao
be ciing nhau va lién két cac thanh phan cta ché phém c6 thé huu héa duge. Chét keo dugc tao ra
chu yéu tir gelatin, khéng hoa tan trong dung méi hitu co, hoa tan chdm trong nude lanh, dan dén
tang thé tich ctia n6, va hoa tan nhanh trong nuéc néng dé tao ra chit keo c6 d6 bén cao.

Vi du, cht keo c6 thé trong tmg voi chit két dinh dong vat tiéu bidu c6 do bén két dinh.

Chit keo theo sang ché t&t hon 14 ¢6 v6i lugng chiém 30 dén 50 % trong Iuong tinh theo
100 % trong luong cia ché phim.

Néu ham luong cta chét keo it hon 30 % trong luong, cac thanh phan ché phAm may

khéng duoc gin véi nhau ding cach, va do d6 ngudi ding khé co thé duc ra ché phém c6 hinh

_7-



42089

dang mong muén, va néu ham luong chét keo 16n hon 50 % trong lwong, ham Iuong cua 14t thit
ludc, khoai nua va tao be twong di giam, dn dén mot nhuoc diém trong dic tinh co hoc ctia ché

pham c6 thé luu héa dugce, san pham cudi cung xau di.

Chét keo theo sang ché c6 thé chia cao xuong dong vat va/hodc chiét xuét tir da dong

vat.

Chét keo theo séng ché chira cao xwong dong vat voi lwong chiém 5 dén 15 % trong

luong tinh theo 100 % trong lugng ctia chét keo.

Chét keo theo sang ché chira chiét xuét tir da dong vat v6i hugng chiém 15 dén 25 % trong

luong tinh theo 100 % trong lugng ctia chit keo.

Khi ché phém ¢6 thé Iuu héa duge theo sang ché chi bao gém 14t thit ludc, khoai nura va
tao be, c6 vin dé phét sinh vi ché phim c6 d6 bén thap. Vé Iy do nay, ché pham c6 thé lwu hoa
duoc chtra chét keo chira cao xuong dong vat va/hodc chiét xuét tir da dong vét. Do do, cac thanh
phin ctia ché phim c6 thé d& dang dinh vao nhau, va do do c6 thé thé hién cac dic tinh co hoe
twong duong dugc véi nhua déo, va dong thoi ché pham c6 thé Iuu hoa duoc ¢6 thé duoc cai

thién, do do dat dugc muc dich cla sang ché.
Téo be

Ché pham c6 thé luu hoa duoc theo sang ché chira tao be vai luong chiém 5 dén 15 %

trong lwong tinh theo 100 % trong lwong ché pham.

T#o be theo sang ché 1a mdt trong nhiing loai tho nau thudc ho rong bién, va thanh phén

chinh cta chung 14 idt, cacbohydrat va protein.

Cacbohydrat cia tio be theo sang ché chira agaroza. Agaroza 1a mot polyme hexoza duge
goi 1a agarobioza. Agaroza rin khong hoa tan t6t trong nudc, nhung khi ting nhiét do cia né,
agaroza ran s& hoa tan do sy dut gay céc lién két hydro giita cac phan tir ciia chung, va khi nhiét
d6 clia n6 lai giam xudng, agaroza s& trd nén rin. Agaroza c6 thé dugc sir dung 1am chét hd trg

polyme polysacarit dé ¢b dinh cac thanh phan ctia ché phim c6 thé luu héa duge.
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To be theo sang ché t6t hon 1a ¢6 voi luong chiém 5 dén 15 % trong luong tinh theo
100 % trong luong cia ché phém. Néu ham luwong cua tdo be it hon 5 % trong lugng, c¢6 nhuoc
diém 13 tinh ky nuéc ctia ché phdm c6 thé luu héa duge gidm va tinh va nude ciia nd tang, nén
ché phim d& bi 4m, va néu ham lugng ciia tho be nhiéu hon 15 % trong luong, vén dé phat sinh
trong do, khi ché phém ¢6 thé Tuu hoa duge trong moi truong nhi€t do cao, d§ nhét cua nd giam,

1am kho khan trong viéc duy tri hinh dang ctia no.

Quy trinh ép phun

Ché phém chita c4c thanh phan & mot ty 1é trong lwong nhét dinh theo sang ché c6 thé
duoc san xuét thanh mot cu tric ¢6 hinh dang mong mudn bang cach sir dung cc phuong phép

khéc nhau.
Phuong phép ép phun d& san xuét ciu triic theo mot phuong 4n cta sang ché nhu sau.

Thit nhét, tinh theo 100 % trong luong, 20 dén 30 % trong luong lat thit ludc, 1 dén 15 %
trong luvgng khoai nura, 30 dén 50 % trong luong chit keo, va 5 dén 15 % trong luong tao be
duoc dat trong mot thung chira. Vat ligu tho da duge dat duge 1am nong chay bé'lng dun soi
trong nude & 60 dén 90°C trong 5 phit (quy trinh lam néng chay). Nhiét do thuc té ctia mbi vat
liu thd trong quy trinh dun s6i 1a 70 dén 80°C. Sau khi c4c vat lidu thd dugc lam nong chay,
tién hanh quy trinh khudy (tron). Quy trinh khudy duoc tién hanh dén khi mau ctia hdn hop tro

nén dong nhét.

Trong subt quy trinh 1im néng chéy, tit ca vt liéu tho c6 thé nong chay trong mdt thuing
chita cing mdt lic, hodic mdi vét lidu thd ¢6 thé duge néng chay riéng trong timg thung chra.
Khi quy trinh lam nong chéay dugc thuc hién trong mét thung chira thi quy trinh 1am néng chay
va quy trinh khudy c6 thé duwoc tién hanh dong thoi. Khi quy trinh 1am nong chdy dugc thue hién
trong thiing chira riéng ddi véi mdi vét lidu tho, quy trinh khay c6 thé dugc tién hanh 14n luot sau
khi quy trinh 1am néng chay dugc thuc hién. Khi do pH ctia hdn hop trong quy trinh khiy dat t6i
do pH khoang 2 dén 4, thi hoan thanh quy trinh khudy.
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Sau quy trinh khudy, hdn hop néng chay dugc bom vao khuon. Hon hop bom vao khuon
duge lam kho trong vong khodng 30 gidy ¢ nhiét do khoang -10°C ¢ trang thai dong khuon, do
d6 hinh thanh céu tric (quy trinh 1am khd). Vi hdn hop nong chay bét dau dong cimg nhanh
chéng tiry thude vao nhiét do moi trudng xung quanh, nén t6t nhat 1a hén hop néng chdy dugc
bom vio trong thdi gian ngin nhét ¢6 thé khi nhiét d6 méi trudng giam.

Khi khi hon hop duge lam kho hoan toan, ciu tric da khd duoc lay ra khoi khuon. Do
day cia cAu trac 6t hon 13 0,5 dén 2,4 mm. Néu dd day 16n hon 2,4 mm, quy trinh lam kho ¢6
thé khong dugc thire hién ding cach, va cin tang thoi gian lam kho, dAn dén giam hiéu qua cia
qué trinh san xuat. Néu d6 day nhé hon 0,5 mm, cu tric c6 thé khong duy tri duoc hinh dang

ctia né trong cht 1ong trong thoi gian dai.

Cau trac theo mot phuong an cia sang ché c6 the 1a hop chira hodc 6ng hit. Vi du, cau
trac ¢6 the 1a ho chira d6 udng hodc 6ng hut dé uong do udng, va cling c6 thé 1a coc dung cho do

udng, np cbe, bat hoic twong tu.

Quy trinh dun ép

Theo mét phurong 4n ctia sang ché, cau tric 6 thé duge san xuét bing dun ép ché pham
¢6 thé Iuu héa duge theo séang ché. Vi du, khi cu triic (vi dy, dng hit) c6 mit cit ngang nhét dinh

duoc san xuat, cau truc c6 the duge san xuat thdng qua quy trinh dun ép.

Thir nhét, 20 dén 30 % trong luong l4t thit ludc, 1 dén 15 % trong lugng khoai nura, 30
dén 50 % trong luong chét keo, va 5 dén 15 % trong lugng tdo be dugc tron déu, va bom hdn
hop vao Xilénh 1am n6ng. Hon hop duge bom c6 thé duge 1am néng va néng chdy trong xilanh.
Tai thoi diém nay, nhiét d6 thuc té ctia vt liéu thd c6 thé 1a 70 dén 80°C.

Hdn hop néng chay duoc chuyén vao khudn, duge bd tri & phan cubi ctia xilanh, nhoy ap
suét tac dung trong xilanh, va lién tuc duoc din ra bén ngoai qua 16 mé ctia khudn nhd ap suét
bén trong xilanh. Hn hgp din ra bén ngoai tir khuén dugce lam kho khong khi & nhiét @6 -10° C

trong khoang 30 gidy hogc it hon. Qué trinh 1am kho c¢6 thé dugc thuc hién bing céch st dung
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mot bé nude 1am mat.

Céu tric theo mot phuong 4n cia sang ché c6 thé tiép xic véi cht 16ng. Vi du, céu tric
c6 thé 13 mot dng hit duoc str dung khi ubng mot loai dd udng bang cach nhing truc tiép thir do
vio d0 udng. Ngoai ra, cAu triic c6 thé 1a cde dé dung d6 ubng, nip chc, bat, hdp dung hogc nhiing
thir trong tur.

Vi du thye hién sing ché
Thir nghi€ém vé hiéu suét chéng thdm nuée
Vidul

Nhiéu khuon duoc san xudt theo kich thudie ctia cde da duoc chuan bi. 30 % trong lugng
14t thit ludc, 10 % trong luong khoai nua, 45 % trong lugng chét keo, va 15 % trong lugng tao
be da duoc chuan bi, va ndu chay va khudy déu dé mau sic ctia chiing c6 thé dong nhét, do d6
diéu ché ra ché phim c6 thé lwu héa duge. Sau dé ché phim néng chay c6 thé luu hoa dugc duoc
bom vao khong gian bén trong da dugc rira sach va lam kho ctia mdi khuon. Sau d6, ché phim
¢6 thé luu héa duoc 1am khd & -10°C trong 30 gidy, do dé tao ra ciu tric.

Vidusosanh 1

Ong hiit poly(cua axit lactic) (PLA) ban s&n trén thi truong dugce san xuit bang cach st
dung hén hc_rp tinh bot thye vat va nhyra phan huy sinh hoc.
Vidu so sanh 2

Mdt dng hit gidy ban sin trén thi trudng duge san xuét bang gidy cudn da duogc st dung,
Vi du so sanh 2

f)ng hut chira, tinh tﬁeo 100 % trong luong ché phém éng hut, 50 % trong lugng 14t thit
ludc va 50 % trong lugng cht keo, duoc st dung,

Thit nghiém tinh ning chéng thAm nuée duge thue hién bang phuong phép trong d6 timg

cau tric hinh 6ng hut theo vi dy 1 va vi du so sanh 1 dén 3 duoc dit vao moi cau triic nude nong
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quan sat thiy. Két qua ctia bai kiém tra duoc hién thi trong bang 1 va 2.

Béng 1: két qua ctia thir nghiém chdng thAm nu6e trong nude ¢ 60°C

Vidul Vidusosanh 1 | Vidusosanh2 | Viduso sanh 3
.. | Khong thay di | tro nén mém do | tron, dinh va
Sau4 phiat | Khong thay doi , )
hap thu nudc phong [én
Khong thay d6i | Khong thay doi | tré nén mém do | Bén gelatin
Sau 8 phut ,
hép thu nuéGe nghiém trong
Khong thay doi | Khong thay doi | trd nén mém do | hinh éng hat bi
Sau 11 phut , ,
hap thu nude do
Khong thay d6i | khong c6 thay
déi vé hinh
Sau 15 phut dang, nhung Mét hinh dang |-
tinh bt bi ddy ra
ngoai
khong c6 thay
ddi vé hinh
Sau20 phit | dang,  nhung | Mt hinh dang | - -
tinh bot bi ddy ra
ngoai

Bang 2: Két qua ctia thir nghiém chéng thim nudc & 20°C

Vidul Vidusosanh 1 | Vidusosanh2 | Vidusosanh3
Khong c¢6 thay
Sau 10 phiit | Khong thay d6i | Khong thay di | Mém yéu d0ivehinh dang
nhung tinh bot
bi ddy ra ngoai
Trénénmémdo | Bt diu bién
Sau 20 phit | Khong thay d6i | Khong thay ddi | hip thunuée | dang (hinh dang
bi cong)
Sau 40 phit | Khong thay ddi | Trénénmém do | Trénénmém do | Hinh dang da bi
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hip thy nude hép thu nude bién dang (xuét

hién gay)

Nhu duoc thé hién & bang 1 trén, cAu trac theo vi du 1 ¢6 thé duy tri hinh dang ctia n6
trong nuéc & 60° C trong thoi gian 14u hon dang ké so véi cu tric theo vi du so sanh 1 dén 3.
Trong trudng hop céu trac theo vi du so sanh 1, tinh bdt bi déy ra sau 15 phut, va hinh dang bién
mét sau 20 phut. Trong truong hop cAu tric theo vi du so sanh 2, d6 rén clia hinh dang bién mét
sau 4 phut va hinh dang mét di sau 15 phit. Ngoai ra, trong truong hop cAu trac theo vi du so
sénh 3, s thay doi hinh dang, ching han nhu phdng 1én va bé mit tron truot va dinh, X4y ra sau

4 phiit va hinh dang bi mét sau 11 phut.

Tuy nhién, trong trudng hop cau triic theo vi du 1, gelatin bit du bong tréc nhe sau 20

phut va hinh dang dugc duy tri mot cach hoan hao.

Nhur thé hién trong bang 2 & trén, ciu tric theo vi du 1 ¢6 thé duy tri hinh dang ctia n6
trong nudc & 20° C trong thoi gian 1au hon déng ké so véi céc chu triic theo vi du so sénh 1 dén
3. Céu triic theo vi du so sanh 1 bi mét do rén sau khi 40 phut. Trong trudng hop cAu trac theo vi
du so sanh 2, d6 ran cta hinh dang bién mét sau 20 phit. Trong trudng hop cAu tric theo vi du so
sanh 3, gelatin dugc ddy ra sau 10 phut, c4u trac bi phdng 1én sau 20 phut va xay ra cic thay doi
hinh dang nhu bé mét dinh. Mt khéc, trong truong hop cta vidu 1, khéng ¢6 su thay ddi hinh

dang ngay ca sau 40 phuit.
Thir nghiém hiéu suét phan hay va hiéu sudt do bén

Bang 3: Két qua thir nghiém hiéu suét phan hiy va hiéu suit do bén

Vidul Viduso sénh 1 Vidusosanh?2 | Viduso sianh 3
Thoi gian

5 phut 90 ngay 5 ndm 3 phut
phéan hiy
Quy trinh tai

, Don gian Phurc tap Phure tap Don gian
ché
Do bén (0,8 | manh  mé | viraphai (khongbi ,
S yéu (cong/gdy)

m/1,6 m) (khong thay | thay d6i / bién
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ddi / khong | dang khi roi tir d§
thay dbi) cao 1,6 m)
Thich hop su Khong  thich

Thich hop Thich hop Thich hgp
dung hop

Nhu thé hién trong bang 3 & trén, qué trinh phan hiy cu tréic theo vi du 1 1a 5 phiit hodc
it hon, ngén hon dang ké so véi qué trinh hiy cu triic theo vi du so sanh 1 dén 3. Thuat ngit “thoi
gian phan hity” dé chi thoi gian cAn thiét dé cu triic bi phan hiy trong nude & khoang 80°C hotic
cao hon. Do dé, chu trac theo vidu 1 c6 thé duoc tai ché sau khi str dung va dé dang san xuét lai.
Vi duy, cAu trac cta vi du 1 ¢o thé bi néu chay bf‘mg cach kiém soét nhiét do vihodc do pH, va

dbng dac lai va tao thanh cAu triic méi trong mot thoi gian ngin.

Mot thiy nghiém vé hiéu suat do bén dugc thuc hién bang phuong phap, trong d6, sau khi
c4c cAu triic theo vi du 1 va vi du so sanh 1 dén 3 duoc tha tir 46 cao 0,8 m va 1,6 m, liéu cac chu
tric ¢6 duy tri hinh dang hoan hdo hay khong da dugc kiém tra (vi du so sanh 2 14 loai trir khéi
thir nghiém tinh néng do bén nay). Két qua cia bai kiém tra, cdu triic theo vi du 1 12 cAu triic duy
nhét khong c6 bat thudong vé hinh dang ngay ca khi né bi roi tir 0 cao 1,6 m va cac céu tric khéc
bi v& hodc bién dang vé& hinh dang. Cac cAu tric theo vi du 1 va vi du so sanh 1 khéng c6 bét
thuong vé hinh dang ngay ¢4 khi ching dugc tha tir dd cao 0,8 m va céu trac theo vi du so sanh
1 bi v do tac ddng bén ngoai khi roi tir d cao 1,6 m.

Tir két qua cia cac thir nghiém tinh ndng suy gidm va tinh nang do bén, khang dinh ring
vi du 1 1a pht hop dé str dung, nhung vi du so sanh 1 dén 3 khong thich hop dé str dung vi ching
dé bi anh huéng bdi mdi trudng bén ngoai. Chu triic theo vi du so sanh 1 duge ciu tao tir mot
thanh phén thuc vat tuong dbi cimg, nhung kém linh hoat va ¢6 vén dé d& bj pha v& do tic dong
bén ngoai, cau tric theo vi du so sanh 2 duge [am bang gidy ¢6 hinh dang ban d4u la kho duy tri
khi bi hép thu nudr, va cAu triic theo vi du so sanh 3 chi bao g0m gelatin dé truong né trong nudc.
Do do, khi cAu triic dng hut theo vi du so sanh 2 hogc 3 dugc ngam trong chét 16ng, n6 bi truong
n& do hép thu nuée, do d6 hinh dang clia n6 bi sup d6. Hién tuong niy xay ra nhanh hon khi

nhiét d6 nudc tang én.
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Mit khac, trong truong hop cAu tric theo vi du 1, do hoa tan ciia né trong nude c6 thé bi
giam bang cach st dung hdn hop gelatin, glucomannan, agaroza, va chét keo. Hon nita, theo vi
du 1, gelatin va glucomannan, ¢6 thé bd sung cho nhau déng thoi c6 do bén va do dan hoi, duoc
st dung cling nhau, va do do cAu tric theo vidu 1 ¢6 thé duy tri hinh dang ctia n6 trong mdt thoi
gian dai ngay ca khi tiép xtic voi nude trong khi it bi anh hudng boi nhi¢t 4. Ngoai ra, vi sir dung
agaroza v6i déc tinh dong ddc manh va chit keo ¢4 do bén két dinh manh, nén chu tric theo Vi
du 1 ¢6 thé duy tri hinh dang ma khong bi pha v& ngay ca khi bi tac dong bén ngoai.

Chu triic duoc san xudt bang cach sir dung ché phim ¢6 thé hwu héa duoc theo séng ché
bi phan huy voi toc dd cao, khi loai bd, c6 thé tai ché va vo hai dbi v6i co thé con nguoi. Vi du,
chu triic theo vi du 1 ¢6 thé d& dang phén hiy sinh hoc khi bi loai bé trong dat hogc nurdc, hoge
¢6 thé duoc tai ché théng qua mot quy trinh tai ché don gian 1a diéu chinh nhiét hogc do pH.

San phim c6 thé duoge luu héa theo phuong én hién tai nhim muc dich thay thé chit déo
v c6 thé duge st dung dé san xudt tat ca cac cu tric thay thé cu tric nhya.

Nhu dd mé ta & trén, sang ché dé xudt ché pham ¢6 thé dugc luru hoa va mot cu tric sir
dung giéng nhau, c6 thé bi suy giam tu nhién bét ké mdi truong xung quanh.

Sang ché dé xuét ché pham c6 thé Iuu héa dugc va clu trac sir dung ché phdm nay, ma
¢6 thé duy tri hoan hao hinh dang ctia n6 tham chi ca khi tiép xtic voi chit 16ng trong thoi gian
dai.

Sang ché dé xuét ché pham c6 thé luu hoa dugc va cAu tric sit dung ché phin nay ma c6
thé duoc st dung lam phén bon.

Séang ché d& xut ché phAm than thién v6i moi trudng ¢6 thé luu héa dugc va chu trac sir
dung ché phém nay, ma c6 thé thay thé nhya déo.

Sang ché dé xuét ché pham c6 thé hru héa duge va cAu triic sir dung ché phdm nay, ma
khong dé bj gdy hodc hu hong do tic dong bén ngoai.

Séang ché dé xuat ché pham co thé Iuu héa duoc va cau triic st dung ch€ phém nay ma ¢6
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thé thu hoi va tai ché dugc.

Sang ché dé xuat ché phém c6 thé hru hoa duge va cAu triic str dung ché phim nay, ma
c6 thé thay ddi hinh dang khi can thiét, va do do6 c6 thé dugc st dung tu do dé thay thé nhua déo
trong nhiéu ting dung.

Céc hi€u qua cia sang ché khong chi gi6i han & céc hiéu qua néu trén, va cac hiéu qua
khac khong dugc dé cap & day sé dugc nhiing ngudi co hiéu biét trung binh trong linh virc nay
hidu rd tir phan mo ta va cac yéu ciu bao ho di kém.

Phén md t& trén cta sang ché duogc dé xuét d& ngudi c6 hiéu biét trung binh trong finh virc
nay thuc hién hodc str dung phin mo ta nay. Nhiéu ci tién vé sang ché s& dugc hiéu sin dbi voi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy, va nguyén tic chung duoc xac dinh & diy ¢6
thé duoc ap dung cho bién thé khac ma khong léch khéi ban chit hodc pham vi ctia sing ché. Do
d6, séng ché khong gi¢i han & céc vi du duge mo ta ¢ ddy, ma theo pham vi rong nhét phu hop
véi nguyén tic va dic tinh méi duoc boc 10 & day.

Mic du ban md ta duge md ta & day két hop véi vai phuong 4n trong phan mé ta nay,
nén hidu ring cc cii tién va thay ddi khac c6 thé dugce tao ra ma khong 1&ch khoi pham vi cia
sang ché c6 thé dugc hiéu boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Ngoai ra, nhiing

cai tién va thay ddi nay nén dugc xem nam trong pham vi clia céc yéu cau bao hd di kem.
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YEU CAUBAO HQ
1. CAu tric duoc san xuit bang cach sir dung ché pham c6 thé luu héa duge, trong do:
ché phim c6 thé luu héa duge bao gdm:
20 dén 30 % trong luong lat thit ludc;
1 dén 15 % trong luong khoai nua;
30 dén 50 % trong luong chét keo; va
5dén 15 % trong lugng tao be; va
cu tric c6 do day 0,5 mm dén 2,4 mm.
2. Chu tric theo diém 1, trong d6 ché pham c6 thé luu hoa duge phit hop véi do pH 2,5.
3. CAu trtic theo diém 1, trong d6 thoi gian phan hily cia ché phim 14 5 phut hodc it hon.

4. CAu trac theo diém 1, trong d6 chit keo bao gdm cao xuong dong vat voi luong chiém 5 dén

15 % trong luong tinh theo 100 % trong luong cua chét keo.

5. CAu trac theo diém 1, trong do chat keo bao gdm chiét xuét tir da dong vat véi lugng chiém 15

dén 25 % trong luong tinh theo 100 % trong lwong clia chét keo.

6. Chu tric theo diém 1, trong d6 ché phim c6 thé luu héa duge co thé str dung duoc 1am phan

bon.
7. Cu tric theo diém 1, dugce san xuét bang ép phun hodc dun ép.

8. Céu triic theo diém 1, ¢6 hinh éng hut, hinh cbc, hinh hop dung, hogc hinh nip cic.
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