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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo phan loc dung cho bo truyén dich dugc bd tri trén duong
din dong ciia bo truyén dich dé loc cac tap chat duoc chira trong dich truyén.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thuong, viée diéu tri bao gdbm budc chudn bi thude diéu tri & dang dich
truyén va cho sir dung dich truyén da chuén bj trong tinh mach da duge thuc hién. Dich
truyén sir dung céc tic nhan chdng ung thu, cac chét dinh dudng, v.v., 1am thudc diéu tri
thuong cé lidu luong 16n can dugc sir dung. Ngoai ra, khi nhiéu loai thudc duoge két hop,
mbi dich truyén can duoc sir dung lan luot, va tdng lidu luong s€ rat 16n. Mit khac, khi
su ting nhanh néng d6 thudc trong méau xay ra béi viée sir dung dich truyén lién tuc,
nguy co vé céc tac dung phu nhu sdc phan vé hodc chimg loan nhip tim gia tdng, va do
d6 can c6 bac s§ va y ta lién tuc didu chinh lidu lrong cua dich truyén trong khi kiém tra
tinh trang bénh nhan. Tuy nhién, khé st dung dich truyén trong khi kiém so4t liéu lugng
bang cach tiém, va khi thoi gian st dung va tin suét sir dung gia tang, thi chirng dau thuc
thé & bénh nhan gia ting va 4p luc didu tri gia ting. Do d6, viéc truyén nho giot vao tinh
mach duoc st dung rong rai lam phuong phap dé sir dung dich truyén vao tinh mach cta
bénh nhan mdt cach thudn tién va lién tuc. Trong qua trinh truyén nho giot vao tinh mach,
bo truyén dich da dugc sir dung lam dung cu y té dé ndi dd chua trong d6 dich truyén
duoc dong géi kin va kim truyén nho giot duoc ludn vao mach mau cta bénh nhan.

Fig.1 kém theo minh hoa két ciu cta bd truyén dich théng thuong, va bod truyén
dich dugc minh hoa nay dugc cAu tao bai tai dich truyén 10 dé chira dich truyén, Céng 11
duoce bd tri & tii dich truyén, budng nho giot 20 dé rut dich truyén tir tai dich truyén 10,
6ng truyén dich 30 dwgc nbi v6i dau dudi ciia budng nhd giot, dng tiém 40 va b ndi kim
50 duge bd tri & dau cta dng truyén dich, v.v.. Ngoai ra, éng truyén dich 30 c6 thé c6 bd

diéu khién luu lugng 60 dé diéu i én luu lugng ctia dich truyén va dng nhanh 70 dé nap
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cac thudc khéc.

B truyén dich nhu vay thu dugc béng cach tron thube riéng biét bén ngoai véi
dich truyén trong tui dich truyén 10 qua 6ng nhanh 70 hoiac duoc truyén vao bénh nhan
cing v6i dich truyén qua dng truyén dich 30. Trong truong hop st dung thudc riéng biét
cho bénh nhan, trong khi hau hét cac dung dich hoéa chét can duoc st dung duogc truyén
thdng qua tac nhan truyén loai duoc chira trong ampun thuy tinh, c¢6 van d& & chd 1a cac
hat thdy tinh nhé dugc st dung cho bénh nhan cung v6i dich truyén trong qua trinh
truyén tac nhan truyén loai duge chta trong ampun thily tinh nay s& gdy ra cac bénh thir
phat nhu chiig viém tinh mach.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Vén dé k§ thuét can duogc gidi quyét boi sang ché 1a dé xuét bd phan loc dung cho
bd truyén dich c6 kha ning cai thién chirc ning loc va cho phép su chdy ém clia dich
truyén.

Ngoai ra, sang ché dé xuét bd phén loc dung cho bd truyén dich c6 do bén, tinh
chiu axit, va tinh chiu héa chét tuyét voi.

Céc muc dich k¥ thuat can dat dugc trong sang ché khong chi gi6i han & cdc muc
dich néu trén, va cac muc dich ky thuit khac chua duge mo ta trén day s€ dugc hiéu o
d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay tir phin mo ta sang ché sau day.
Giai phéap k¥ thuat

Pé giai quyét cac vin dé k¥ thuat, sang ché dé xuét bd phan loc ding cho bd
truyén dich & dang bd phan loc dugce bd tri ¢ phé‘m dinh truGe cia bd truyén dich dé loc
cac tap chét trong dich truyén, bo phan loc nay bao gbém: v6 bod loc ma 6ng truyén dich
cua bo truyén dich dugc ndi voi no, va bod loc duge lép trong vo bo loc, trong d6 vo bd
loc bao gdm vé hinh tru thir nhat c6 phin ndi 6ng thir nhat dugc bb tri & mot phia va 6ng

truyén dich & budng nho giot cta bd truyén dich dugce noi v6i no, ¥a phén bac ¢b 16 dugc
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b6 tri & phia kia; va v6 hinh tru thtr hai ¢6 phin nhd 1ap rép dugc b6 tri & mot phia ma
duoc lip va lién két v6i bén trong clia phan béc c6 19, phﬁn mit tra cho bd loc ma bd loc
duoc tua 1én n6 bén trong phin nhod 1ap rap, va phan ndi 6ng thir hai duoc b tri & phia
kia ma éng truyén dich & éng tiém cla bd truyén dich dugc nbi v6i nod, va bo loc c6 dang
hinh tru va bao gém phén chinh cta bo loc dugc tua lén phén mit tua cho by loc & do day
nim trong khoang tir 2 dén 2,5 mm va phén gia ¢b ctia bd loc dugc b tri sao cho duge
xép chdng 1én bé mit d6i dién v6 thir nhit cta phan chinh ciia bd loc & do day nim trong
khoang tir 0,3 dén 0,5 mm, trong d6 phin gia ¢b ctia bd loc ¢6 dudng kinh nhé hon so v6i
phan chinh ctia bo loc va dugc tao ra véi bé mit gradien c6 phan dinh hep va phan day
rong ma duoc mo rong dan theo chidu tir phin dinh dén phén day & phan bién ctia no.

Theo phuong 4n cua sang ché, b loc ¢6 thé dugc tao ra bé‘mg cach chudn bi hdn
hop bang cach tron tir 40 dén 70 phén trong luong cua it nhat mot bot kim loai duogc chon
tir bot silic, bot crom, bt sit, bot niken, bot canxi, bot nhom va bot magie; tir 10 dén 20
phan trong lugng ciia tc nhan tao 16 xbp; tir 5 d@én 10 phén trong lugng cia chét két dinh;
va tir 20 dén 60 phan trong luong ctia modi trudong phan tan, tao ra san phim dic bang
cach nap hdn hop vao khuodn duc va sau do6 ép, 1am kho va sau d6 nung két san pham dtc
nay dé tao ra than nung két, va xr Iy nhiét than nung két nay trong chan khong.

Theo phuong 4n cua sang ché, tac nhan tao 16 x5p c6 thé 14 it nhét mét tac nhan
duoc chon tir nhém gém cacbon, cacbon hoat tinh, mubi, naphtalen, va bt talc.

Theo phuong an cua sang ché, chét két dinh c6 thé 1a it nhat mot chat két dinh v6
co dugc chon tir nhom gém frit va bari cacbonat (BaCO3) hodc it nhéat mot chit két dinh
hitu co dugc chon tir nhém gdbm mono nhom phosphat (MAP), polyvinyl butyral, ruou
polyvinylic, va polyvinyl axetat.

Theo phuong 4n ctia sang ché, bo loc ¢6 thé c6 phan bd c& hat nam trong khoang
tir 50 dén 100 pm sao cho (1£0,1) ml hodc (1£0,1) g dugc cho di qua khi nudc cit dugc

nho giot vao doé véi lugng nam trong khoang tir 20 dén 40 giot va do xop nam trong
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khoang tir 3 dén 5 pm.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Theo phuong 4n cua sang ché, vi bo phén loc dung cho bd truyén dich c¢6 do bén,
tinh chiu axit, va tinh chiu hoa chét tuyét voi bang cach dic ép va xt 1y nhiét bot hop kim
trong chan khong, nén n6 co tudi tho dai va c6 thé dat duoc viéc sir dung an toan.

Ngoai ra, bd phan loc dung cho b truyén dich c6 phan bd c& hat dugce tao ra mot
cach phi hop va d x6p tuong tmg v6i luu lwong cta dich truyén, vi thé dich truyén dugc
cho di qua ém nhe va hiéu qua loc d6i v4i cac hat thuy tinh nho va céc tap chit khac dugc
tao ra trong qué trinh truyén tic nhan truyén loai dugc chtra trong ampun thuy tinh thi
tuyét voi, nho do gia tdng do tin cly.

CAn phai hiéu ring cac hiéu qua cia sdng ché khong chi gi6i han & cac hiéu qua
duge mo ta trén ddy, ma con bao gbm tét ca cac hidu qua ma co thé dugc suy ra tir phan
md ta chi tiét sang ché hodc cac két cAu cua sang ché duoc mo ta trong cac diém yéu cau
bao ho.

MO ta vén tat cac hinh vé

Fig.1 14 so @6 khdi minh hoa bd truyén dich thong thuong.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa bd truyén dich dugc ap dung vé6i bd phén loc theo
sang ché.

Fig.3 14 hinh phdi canh chi tiét roi minh hoa bd phan loc theo sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mét cat ngang két hop minh hoa bd phén loc theo sang ché.

Mo t4 chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dwoc md ta c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién,
sang ché co thé dugc bao gém & nhiéu dang khac nhau va dugc gii han trong céac
phuong an dugc mo ta & day. Ngoai ra, cac bo phan khong lién quan dén phan mo ta s&
duge luge bo d& mo ta sang ché mot cach ro rang trén cac hinh v& va trong toan bd ban

md ta, cac so chi dan gidng rhau s& bi€u thi cac chi tiét giong nhau.
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Ngoai ra, trong toan bd ban mo ta, khi dugec mo ta réng mot b phén nhét dinh
duoc “ndi (tiép can, tiép xuc, lién két)” voi b phan khac, didu d6 nghia 1a b phan nhat
dinh nay c6 thé duoc “ndi truc tiép” v6i bd phan khac va bo phan tht ba cling co thé
duoc bd tri xen giira chiing. Trong ban md té, trir khi dugc md ta rd rang theo cdch ngugc
lai, khi b phan bat ky “bao gdm” chi tiét bét ky, thi bd phan nay c6 thé con bao gdm céc
chi tiét khac, ma khong loai trir cac chi tiét bat ky khac.

Céc thuat ngit duoc st dung trong ban mo ta dugce sir dung chi dé mé ta cac
phuong &n cu thé, va khong dugc du dinh lam gidi han sang ché. Dang sé it c6 thé bao
gbm dang sb nhiéu trir khi ngit canh biéu thi 16 rang theo cach khéc. Trong sang ché, cin
phai hiéu réng thudt ngit “bao gém” hodc “c6” biéu thi réng dAu hiéu, tri s6, budc, thao
tac, hop phdn, phan hodc t6 hop ciia ching ma dwgc md ta trong ban mo ta thi c6 mit,
nhung khong loai trr kha ndng ¢6 mét hodc bd sung trudc d6 mot hodc nhiéu déu hiéu, tri
sb, budc, thao tac, hop phén, phﬁn hodc td hop khéc.

Sau d4y, sang ché s& dugc md ta chi tiét c6 dya vao cac hinh vé kém theo.

Fig.2 1 so d khbi minh hoa bo truyén dich dugc 4p dung vé6i bd phén loc theo
sang ché, Fig.3 1a hinh phéi canh chi tiét r&i minh hoa bd phan loc theo sang ché, va
Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang két hop minh hoa bo phén loc theo sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, bd truyén dich 100 ma b phén loc theo sang ché
dugce ap dung v6i nd duge cAu tao boi tai dich truyén 110 ch@a dich truyén, buéng nhé
giot 120 duoc nbi véi cong 111 cua thi dich truyén dé rat dich truyén trong tai dich
truyén nay, 6ng truyén dich 130 dugc néi v6i dau dudi cia budng nho giot, bd diéu khién
lwu luong 140 dé kiém soat luu lugng dich truyén cia ong truyén dich, va bd nbi kim 150
va dng tiém 160 duoc ndi véi ddu duéi cta bng truyén dich 130. Tir hinh v& nay, bd phan
loc 200 theo sang ché duoc ndi véi 6ng truyén dich 130.

B0 phén loc 200 co thé dugc cdu tao bdi vo bo loc 210 duge ndi véi 6ng truyén

dich 130 va bo loc 220 dugce lép trong vo bd loc.
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Vo bd loc 210 ¢6 thé duge cu tao béi vo hinh tru thir nhat 211 ¢6 phan ndi éng
tht nhit 211a duoc bd tri & mot phia ma dng truyén dich & budng nhé giot 120 dugc nbi
v6i né va phan béc c6 15 211b dugce bb tri & phia kia; va vé hinh tru tht hai 212 ¢6 phan
nhd 14p rap 212a duge bd tri & mot phia ma duge lap va lién két voi bén trong cuia phan
bac co 16 211b, phﬁn mit tua cho bd loc 212b ma bd loc 220 dugce tua Ién nd bén trong
phan nhé lap rap, va phan ndi dng thtr hai 212¢ duge b6 tri & phia kia ma éng truyén dich
& bng tiém 160 ciia bd truyén dich 100 duge ndi véi né.

B0 loc 220 co thé dugc tao ra & dang hinh tru, va cé thé duoc ciu tao boi ph?m
chinh cua bd loc 221 duogc tua 1én phén mat tura cho b loc 212b va phﬁn gia c¢b caa bd
loc 222 duoc bb tri sao cho duge xép chdng 1én bé mat d6i dién vo thir nhét 211 ctia phan
chinh ctia bd loc.

O day, phé‘m chinh cda bd loc 221 ¢6 thé dugc tao ra véi duong kinh nim trong
khoang tir 9 dén 11 mm va do day nim trong khoang tir 2 dén 2,5 mm, va phan gia ¢ cua
bo loc 222 ¢6 thé duge tao ra véi dudng kinh nim trong khoang tir 6 dén 8 mm va do day
nam trong khoang tu 0,3 dén 0,5 mm.

Tbt hon, néu duong kinh cua phén chinh cua bd loc 221 dugc x4c dinh trong
khoang néu trén theo duong kinh trong cua phan nho lap rap 212a clia vo thit hai 212 va
do day cua n6 dugc xac dinh trong khoang néu trén khi xét dén su duy tri hinh dang va
hiéu sut truyén qua ctia dich truyén.

Tét hon, néu dudng kinh cta phén gia c¢b cta bo loc 222 duge xac dinh trong
khoang néu trén theo duong kinh trong cua vo thk nhit 211 va do day cta né dugc xac
dinh trong khoang néu trén khi xét dén su tang cudng do cimg vitng va hiéu suét truyén
qua cta dich truyén.

Ngoai ra, phan tdm ctia bd loc 220 chiu tac dung béi ap luc nuée cla dich truyén
(dung dich hoa chét) chay qua phan nbi éng thir nhat 211a cia vé thir nhat 211. Luc nay,

phin gia ¢ clia bd loc 222 déng vai trd gia ¢ @ chiu duge ap luc nude bang cach gia
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tang d6 day cuia phan tm dé ngan ngira su bién dang ciia bo loc 220.

Ngoai ra, phén gia ¢d cua bod loc 222 ¢6 thé dugc tao ra véi bé mat gradien 222a
c¢6 phan dinh hep va phan ddy rong ma dugc md rong dan theo chiéu tir phan dinh dén
phén day & phan bién ctia né. Bé mit gradien 222a déng vai trd gdy ra va phan bd ap luc
nudce tap trung & ph?m gia ¢b cta bd loc 222 toi phén bién ctia phﬁn chinh cta b0 loc 221.

Trong khi d6, bd loc 220 c6 thé dugc tao ra bang cach tron bot kim loai, tac nhan
tao 10 xép, chét két dinh, va méi truong phan tan, cu thé 1a, dugc tao ra béng cach tron tir
40 @én 70 phan trong lugng ctia bot kim loai; tir 10 dén 20 phan trong lwong ctlia tic nhan
tao 15 xdp; tir 5 dén 10 phan trong lugng cta chét két dinh; va tir 20 dén 60 phan trong
luong cua moi trudng phan tan.

0 day, bot kim loai c6 thé it nhét 12 loai dugc chon tir bdt silic, bot crom, bot sét,
bt niken, bot canxi, bt nhom va bot magie.

Dé 1am vi du, bdt kim loai ¢ thé dugc tao ra tir bot silic, bot crom, bot sét, va bot
niken, va ty 1¢ thanh phan ctia chiing c6 thé duogc tao ra véi bot silic v6i lwong nim trong
khoang twr 2 dén 8% trong lugng, bot crom véi lugng nim trong khoang tir 12 dén 21%
trong luong, sit (Fe) vé6i lugng nam trong khoang tir 68 dén 75% trong luong, va niken
(Ni) véi luong nam trong khoang tir 9 dén 15% trong lugng.

DPé 1am mét vi du khéc, bot kim loai ¢ thé duoc tao ra tir bot silic, bot sét, bot
canxi, bot nhom, va bot magie, va ty 18 thanh phén ciia ching c6 thé dugc tao ra véi bot
silic v6i lwong nam trong khoang tir 62 dén 73% trong luong, bot sit v6i luong nam
trong khoang tir 1 dén 7% trong lugng, bot canxi v6i lugng ndm trong khoang tir 4 dén
12% trong lugng, bt nhdm véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 14% trong luong, va
bot magie v6i lwong nam trong khoang tir 2 dén 8% trong lugng.

B0 loc 220 duogc san xuét nhu sau.

1) Chuén bi hdn hop

O budc nay, h? 2 hop duoc chudn bi béng cach tron it nhat mdt bot kim loai duge
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chon tir bot silic, bt crom, bot s&t, bot niken, bot canxi, bot nhom, va bot magie, tac nhan
tao 16 xép, chéit két dinh, va mdi trudng phan tan.

O day, kim loai khong co tir tinh c6 thé con dugc bao gém vOi lugng nam trong
khoang tir 40 dén 70 phan trong lugng ctia bot kim loai. Kim loai khong c6 tir tinh nay c¢6
thé it nhét 13 loai dugc chon tur silic carbua, nhdm oxit, nhom silimanit (Al2O3Si0»),
nhém kaolin (Al203°28102°2H>0), silic oxit (SiO2), titan oxit, va diatomit.

Bot kim loai va bdt kim loai khong c6 tir tinh ¢ thé sir dung cac hop phéan co
nhiéu ¢ hat khac nhau, mot hgp phan nhét dinh c6 thé ¢6 cung cd hat, va cac hop phan
giéng nhau c¢6 cac ¢d hat khac nhau c6 thé duoc tron va duogc str dung. Cu thé, t5t hon
néu phéan bd c& hat nim trong khoang tir 50 dén 100 pm va do xdp nam trong khoang tir
3 dén 5 um. Day 1a cAu tao trong d6 (1£0,1) ml hodc (120,1) g c6 thé duoc cho di qua khi
nude cit duge nhd giot v6i lugng nam trong khoang tir 20 dén 40 giot, va by loc theo
sang ché c6 yéu t6 quan trong khong chi 12 hiéu qua loc ma con la tbc do truyén qua cua
dich truyén, nén tot hon 13 thiét 14p phéan bd c& hat va do x6p trong khoang trén day.

Ngoai ra, dat dugc hiéu qua la cai thién do bén co hoc cta bd loc trong trudng
hop c6 phan bd ¢& hat duge mo ta trén day.

Ngoai ra, tur 40 dén 70 phﬁn trong lugng cia bdt kim loai dugce bao gff)m. Khi ham
lwong cta n6 nam trong khoang néu trén, ¢6 thé duy tri d bén vat Iy va hinh dang cia bo
loc, ngan ngira su bién dang va nit v trong khi nung két, va gia tang tinh chéng mon.
Ngoai ra, vi bot kim loai co ban la c6 tinh chéng an mon, tinh chiu axit, va tinh chiu hoa
chét, nén bot kim loai thich hop dé dung 1am bo loc cho dich truyén hoac dung dich hoa
chét.

T4c nhén tao 16 xdp c6 chirc ning tao ra cac 10 x6p cho b6 loc sau khi nung két.

Tac nhan tao 16 Xép 6 thé st dung cacbon, cacbon hoat tinh, mubi, naphtalen
hodc bot talc. Tac nhén tao 16 Xép 6 thé co cac hop ph?m ¢0O cac ¢¥ hat khac nhau, cu thé,

t6t hon 1a ¢6 ¢& hat ndm trong khoang tir 50 dén 100-um. Khi ¢& hat cua tac nhan tao 16
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x6p nim trong khoang néu trén, sy hinh thanh cac 16 x6p ¢6 kich thude va do bén co hoc
phu hgp cho bd loc ¢co thé dugc dam bao.

T4c nhan tao 16 x6p dugc dbt chay va bién mét trong qu4 trinh nung két dé tao ra
cac 16 x6p ctia b loc, va t6t hon 12 ham lugng cia ching dugc bao gbm vé6i lugng nim
trong khoang tur 10 dén 20 phan trong lwrong. Khi ham lugng cta n6 nim trong khoang
néu trén, tac nhan tao 16 Xép dugce dbt chay hoan toan khi nung két, vi thé cac 16 xép cua
bo loc ¢cb thé duoc tao ra mot cach hiéu qua.

Pé dung lam chét két dinh, chit két dinh vd co nhu frit hodc bari cacbonat
(BaCO3) hoic chit két dinh hitu co nhuw mono nhdm phosphat (MAP), polyvinyl butyral,
ruou polyvinylic, hodc polyvinyl axetat ¢6 thé duge str dung.

Tét hon, néu chét két dinh dugc chita v6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 10
phén trong hrong, va khi ham lugng cia né nim trong khoang néu trén, bt kim loai c6
thé dugc két hop mot cach hiéu qua.

Loai mdi truong phan tan c6 thé thay dbi tiry thude vao loai chét két dinh, nhung
nudce hodc ruou dugc vu tién st dung.

Tt hon, néu moéi truong phan tin dugc chira vé6i lugng nim trong khoang tir 20
dén 60 phan trong luong, va néu ham luong ciia né nam trong khoang néu trén, hén hop
duy tri do nhét thich hop sao cho mdi hop phan trong bd loc ¢6 thé duoc két tu mot cach
hiru hiéu ma khong bi phén tan.

Bot kim loai va bot kim loai khong c6 tir tinh, tdc nhén tao 15 Xép, va chat két
dinh c6 thé ciing dugc tron bang cach phun ddng thoi vao mdi truong phan tan, hodc c6
thé dugc tach riéng va duoc tron 14n luot & cac khoang thoi gian thong thuong. Cu thé,
tdt hon nita 13 dé tao diéu kién thuan loi cho viéc trdn, viéc trdn cac hop phén duogc thuc
hién theo céch sao cho sau khi bot kim loai va bt kim loai khong c6 tir tinh, tdc nhan tao
16 xbp, va chat két dinh vo co (trdn chi trong trudong hop st dung chét két dinh vo co)

dugc tron trong moi trudong phan tan, thi chat két dinh hitu co duoc trdn véi hon hop.
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Tt hon, néu thoi gian tron hdn hop nim trong khoang tir 1 dén 4 gio. Tét hon
nita, néu hén hop duge tron nhu trén day dugc dé hoa gia trong it nhit 14 1 gid dé lam on
dinh.

2) Buc hon hop

O budce nay, hdn hop duoc nap vao khudn duc va duge tac dung bdi dp luc dic dé
tao ra than duc. Cu thé 13, budc dbc 1a qua trinh tao hinh than duc b.%mg cach tac dung é&p
luc dac sau khi nap hdn hop vao khudn dtc. Luc nay, ap luc dic co thé 1 16n hon hoic
bing 6 tAn/cm? va nhé hon hoic bang 8 tdn/cm? & dang ap luc ép. Khi 4p lyc ép nho hon
6 thn/cm?, than duc c6 hinh dang dugc x4c dinh trude khong thé duoc tao ra, va mat do
nén ciing c6 thé duge 1am giam, din dén 1am gia ting kich thudc 16 x6p cia bd loc 100 &
dang thanh phim nén lam suy bién tinh nang loc. Mit khac, khi 4p luc ép vugt qua 8
tAn/cm?, mat do cia than dic gia ting va do x6p giam nén gy ra vAn dé 1a dich truyén
khong di qua mdt cach ém nhe. Do do, t6t hon 12 ap luc diac duoc gidi han trong khoang
tir 6 dén 8 tAn/cm? & dang 4p luc ép. Ngoai ra, & budce ndy, qua trinh bd sung 1a kiém tra
bavia & than dtc va loai bo bavia nay bang cach phun khong khi c6 thé dugc thuc hién
thém.

3) Lam kho

Buéce nay 1a bude 1am kho than dac duge chudn bi & budc 2). Luc nay, budc 1am
kho dong vai trd ngdn ngura sy bién dang cua san pham dic ma c6 thé xay ra trong khi
nung két an toan, chudn bi nung Két, va nung két. Bu6e lam kho co6 thé dugc thuc hién
bang cach sir dung céc phuong phap nhu lam kho tu nhién, 1am kho bang khong khi néng,
lam kho béng anh néng, hoac lam kho dong tu. Cu thé, t6t hon néu thuc hién bude 1am
kho bang hong ngoai dé rit ngin thoi gian 1am kho, ngan ngira sy bién dang than duc, va
ngén ngira su nut gay.

4) Nung két

Budc n 12 qué trinh 1am gin két cdc hat mot cach mot cach thich hop bang cach
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tac dung nhiét vao than duc dé cai thién luc gin két gifta cac hat tao ra than duc. Cu thé,
than dtc c6 thé duogc dic trung béi viée dugc nung két trong thoi gian ndm trong khoang
tir 25 dén 45 phit & nhiét d6 16n hon hodc bing 1100°C va nhé hon hogc bang 1200°C
trong moi trudng khi chtra khi bat ky trong sé khi amoniac phan huy, hydro, va khi hén
hop gdm hydro va nito. Khi nhiét d6 nung két nho hon 1100°C, thi nhiét do nung két nay
qua thép, va do do6 viéc nung Kkét khong thé duoc thuc hién mot cach thich dang. Néu
nhiét d§ nung két 16n hon 1200°C, thi khong thé thu duge luc loc va lwu lwong mong
mubn, va do chinh xé4c kich thudc bi gidm, nén tinh ning lap rap giita bd loc 220 va bd
truyén dich c6 thé suy giam. Ngoai ra, néu thoi gian nung két nho hon 20 phit, sy nung
két khong xay ra day di, va luc loc bi giam. Néu thoi gian nung két 16n hon 45 phut, thi
d6 bén gia tang, nhung su bién dang do nung két c6 thé gay ra van dé 1a do chinh xac
kich thudc kém.

Mit khéc, trong bude trén day, qua trinh thuc hién viéc gia nhiét so bd cho than
dtc trude khi nung két than dac & nhiét d6 16n hon hodc bang 1100°C va nhé hon hogc
bang 1200°C trong thoi gian nim trong khoang tlr 25 phut dén 45 phut, va thuc hién viéc
lam nguoi ddi vé6i than nung két trong 10 nung két sau khi nung két co thé dugc thuc hién
thém. Cu thé, nhiéu than dic c6 thé dugce dit trong mot khay, va khay co thé duogc nap
vao 10 lién tuc sao cho khay nay di qua 10 lién tuc c6 vung gia nhiét so bd, vung gia nhiét,
va ving 1am ngudi. Ngoai ra, khay di qua ving gia nhiét so b0 ¢ nhi€t do 16n hon hoéc
bing 400°C va nhé hon hodc bang 900°C. Nhu dugc md ta trén ddy, khay di qua ving
gia nhiét so bo ¢ thé duge nap vao 10 lién tuc & tdc dd co6 kha nang cho phép than dic
duoc nung két trong thoi gian nim trong khoang tlr 25 dén 45 phut trong viing gia nhiét &
nhiét d6 16n hon hodc bang 1100°C va nhd hon hodc bang 1200°C. Ngoai ra, than nung
két trong d6 viéc gia nhiét da dugc hoan thanh di qua vé nude va cé thé dugc lam nguodi
trong 10 nung két. Lic nay, than nung két c6 thé dugc 1am ngudi bang phuong phéap lam

ngudi bang nudce. Tuy nhién, phuong phap lam :gudi thén nung két khong chi bi gi¢i han
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& phuong phap lam ngudi bang nuéc theo phuwong 4n nay.

5) Xt Iy nhiét

O budc nay, bude tao hinh bd loc béng cach xir Iy nhiét thdn nung két trong chan
khong c6 thé duoc thuc hién. Cu thé 13, than nung két c6 thé duge xu Iy nhiét trong chan
khong & nhiét do 16n hon hodc bing 1100°C va nho hon hodc bing 1200°C. Khi than
nung két duge xtr Iy nhiét trong chan khoéng ¢ nhiét do nho hon 1100°C, do bén cta bod
loc 220 c6 thé bi giam, mat do cta vat liéu cling bi giam, va kich thudc 16 xép duogc gia
ting, do d6 1am suy giam tinh ning loc dbi voi cac tap chat. Mit khac, khi than nung két
duoc xtr 1y nhiét trong chin khong ¢ nhiét do 16n hon 1200°C, hinh dang cta bo loc 220
6 thé bi bién dang, va cu thé, vin dé c6 thé x4y ra & chd 13 luu luong bi cham lai do su
giam do x6p, ddn dén sy giam kha ning thyc hanh. Do do, t6t hon néu than nung két
dugc kiém soat sao cho dugc xtt 1y nhiét trong chan khong & nhiét do 16n hon hodc bang
1100°C va nhé hon hodc bang 1200°C. Sau d6, thn nung két dugc xir Iy nhiét trong chan
khong c6 thé duge lam ngudi bing khi & tbc do nim trong khoang tir 2 dén 3,0°C/giy
trong thoi gian nam trong khoang tir 15 dén 40 phat d tao ra bd loc 220. Lic nay, than
nung két duoc xtr Iy nhiét trong chan khong c6 thé duoc lam ngudi bang cach sir dung
khi nito (N2), nhung phuong phap lam ngudi thdn nung két duoc x 1y nhiét trong chan
khong khong chi bi gidi han & phuong an nay.

Viéc xir Iy nhiét trong chin khong co thé ngan ngira cac phan tmg & bé mat nhu
oxy hoa va tdi cacbon ¢ thdn nung két vi c6 mot sb hop phan ctia khi chira céc tap chét
nhu oxy, cacbon dioxit, va cacbon monoxit. Ngoai ra, cac chit nhi®m ban trén bé mat,
nhu lugng du cua chét boi tron vat dic duge st dung trong qué trinh chuén bi bo loc 220,
¢6 thé dugc loai bd thong qua su phan hity nhiét hoac phan tng khur. Diéu d6 c6 nghia 13,
bd loc 220 ma qua trinh xtr ly nhiét trong chan khong duoc 4p dung cho nd c6 thé ngan
khong cho thanh phé‘m hoa hoc cua vat liéu bi thay dbi va duy tri bé mit sach. Ngoai ra, vi

bé mit caa bd loc 100 van sach tham chi sau khi qué trinh xir Iy nhiét trong ckin khong

-13-



42084

duoc thuc hién, didu nay co tinh kinh t& & chd 1a khong can phai hau xir Iy d6i v6i qua
trinh xtr 1y nhiét trong chan khong.

Ngoai ra, vi than nung két dugc xur 1y nhiét trong chan khong, nén co6 thé ngan
khong cho phéan tmg héa hoc xay ra gitta bg loc 220 va dich truyén (dung dich héa chét).

Mait khac, néi chung, khi dich truyén (dung dich hoa chét) dugc st dung cho co
thé bénh nhan, tdt hon néu cac tap chit dugc loc. Vi bd loc 220 duge chuén bi theo
phuong phdp duge mb ta trén day da dugc thiét ké dé co kich thuéc 16 x6p dong déu va
do day tbi uu, co thé loc it nhat 90% cac tap chat dwgc chita trong dung dich hoa chét. Cu
thé, bo loc 220 theo phwong phéap nay ¢ thé c6 dic trung 1a duoc xir Iy nhiét trong chin
khong d& c6 ty trong 16n hon hodc bang 6,1 g/cm® va nho hon hoc bang 6,8 g/cm?. Sau
khi qua trinh xir Iy nhiét trong chan khong dugc hoan tat, néu ty trong ctia bo loc 220 nhod
hon 6,1 g/cm’, thi do xbp gia ting va thoi gian st dung cua dung dich hoa chét giam,
nhung lirc loc ¢6 thé giam. Trai lai, khi ty trong ciia bd loc 220 vugt qué 6,8 g/cm?, thi
luc loc gia ting, nhung thoi gian st dung cia dung dich hoa chét bi gia ting quéa mirc,
diéu nay 1a khong hiéu qua. Do do, khi ty trong cta bd loc 220 16n hon hodc bé‘mg 6,1
g/em® va nhé hon hogc bang 6,8 g/em?, diéu ndy 1a thich hop hon & chd thoi gian ma tai
do6 dung dich héa chit duge st dung thoa man yéu cau nim trong khoang tir 12 gidy dén
25 gidy va céac tap chit dugc chira trong dung dich hda chét ¢6 thé dugce loc véi mirc do
16 hon hodc bang 90%.

Trong khi d6, t6t hon néu vé bo loc 210 theo sang ché dugc phil bang tac nhan
phti chdng nhiém bén dé ngan ngira sy nhiém ban.

Téc nhén phii c6 thé chira polyol véi lugng nim trong khoang tir 20 dén 30%
trong lugng, it nhit mot rugu chira nhém chirc duge chon tir rugu chira flo hodc silanol
v6i lwong nim trong khoang tir 15 dén 20% trong lrong, isoxyanat v6i lugng nim trong
khoang tur 15 dén 25% trong Iugng, tdc nhén tao khdi voi lugng nam trong khoang tir 5

dén 8% trong luong, chit don véi luong nam trong khoang tr 20 dén 40% trong lugng,
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monome amin v6i lrgng nam trong khoang tir 3 dén 10% trong luong, chat phu gia véi
lwong nam trong khoang tir 1 dén 3% trong luong, va chit xtic tac co kim véi luong nim
trong khoang tir 1 dén 3% trong lugng.

Polyol 1a nguyén liéu dugc thém vao 8 tao ra cac chirc ning nhu do bén kéo, do
bén xé, va tinh chéng mon cho ché phém, va tdt hon 14, c6 thé 1a it nhéit mot chét dugc
chon tr nhém gdm polyetylen glycol, polypropylen glycol, polybutylen glycol, va
polyisopren glycol. Luc nay, khi polyol dugc chira véi lugng it hon 20% trong lugng dua
trén tong trong lugng cia ché phim, kha ning gia cong giam do sy gia ting d6 nhdt cla
ché phdm. Khi polyol dugc chira véi lugng 16n hon 30% trong lugng, cic tinh chét co
hoc ctia mang pht dugc tao ra bing cach hoa ran bi suy gidm déng ké nén gay ra su suy
giam kha ndng gia cong va do bén mang phii. Do d6, tét hon néu polyol dugc chira véi
lwong nam trong khoang tir 20 dén 30% trong lrong. Theo mdt phuong an cua sang ché,
polyol dugc st dung bé‘mg cach tron PP-3000 va GP-4000 mua dugc tir KPX Chemical
Co., Ltd.

Ruou chira nhém chirc 12 mot hodc nhiéu ruou duge chon tir regu chira flo hodc
silanol, va duoc thém vao dé tao ra tinh chéng mon, tinh chiu thoi tiét, va tinh chéng bam
béan cho ché phdm polyure. Do @6, rugu chia nhom chirc duge bao gbm dé tao ra tinh
lam chdm ngon Itra cho ché phém, va cai thién dang k& cac tinh chit co hoc nhu tinh chiu
nhiét, tinh chiu lanh, tinh chiu thoi tiét, va tinh chéng 130 hoa.

Trong sb cac rugu chita nhém chire, rugu chira flo 14 hop chét c6 cu tric trong
d6 OH dugc lién két v6i diu cudi ciia nhém floalkyl (CnFani1). D& 1am céc vi du cu thé,
ruou chira flo co thé st dung 2,2,2-trifloetanol, 2,2,3,3-tetraflo-1-propanol, 2,2,3,3,3-
pentaflo-1-propanol,  2,2,3,4,4,4-hexaflo-1-butanol, 2,2,3,3.,4,4,4-heptaflo-1-butanol,
2.,2,3,3,4,4,5,5-octaflo-1-pentanol, 2.2,3,3,4,4,5,5,5-nonanflo-1-pentanol,
2,2,3.3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8-pentadecaflo-1-octanol, va rugu 4-flo-a-metylbenzylic. Ngoai

ra, trong s0 cac rugu chira nhom chtc, silvnol c6 the sir dung silanol co d0 tinh khiét ndm
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trong khoang tir 80 dén 100% lam it nh4t mot monome silanol dugc chon tir trimetyl
silanol, triphenyl silanol, metyl phenyl vinyl silanol, etyl benzyl vinyl silanol, dibutyl
vinyl silanol, propyl phenylalyl silanol, va etyl benzyl alyl silanol.

Luc nay, rugu chira nhom chirc can dugc bao gdbm véi lwong nim trong khoang tir
15 dén 20% trong lugng so vai tdng trong lugng cua ché phdm. Khi rugu chira nhém
chitc duoc bao gdm véi lwgng nhé hon 15% trong luong, cac hiéu qua tao ra tinh chiu
thoi tiét, tinh chéng nhiém ban, va céc tinh chit co hoc can c6 trong séng ché s& khong
dang ké, va khi rugu chira nhém chire duge bao gém v6i lugng 16n hon 20% trong lugng,
do nhoét gia tang, va ham lugng cdc thanh phan khéc twong d6i nho, va do d6 c6 van dé 1a
kho6 dat dugce cac tinh chét vat ly mong mudn. Theo mot phuong 4n cua sang ché, rugu
chira nhom chirc dugc sir dung mot minh hodc két hop véi rugu 4-flo-a-metylbenzylic ¢6
d6 tinh khiét ndm trong khoang tir 98 dén 100% hodc trimetyl silanol c6 do tinh khiét
nim trong khoang tir 80 dén 100% mua dugc tir Aldrich Co., Ltd.

Ngoai ra, trong sang ché, isoxyanat dugc dac trung ¢ dang it nhat mot chét duoc
chon tir hexametylen diisoxyanat trime (HDT), isophoron diisoxyanat (IPDI),
xyclohexylmetan diisoxyanat (H12MDI), metylen diphenyl diisoxyanat (MDI) va toluen
diisoxyanat (TDI). Luc nay, khi ham lugng isoxyanat hodc NCO dugc gia tang, thi do
ctng dugc gia tdng hodc su diéu chinh phan tng gip kho khan, va do do t6t hon 14 ham
luong NCO cua isoxyanat nim trong khoang tir 5 dén 10%. Ngoai ra, tot hon néu ham
luong isoxyanat dugc bao gdm véi lugng nim trong khoang tir 15 dén 25% trong luong.
Ly do 12 vi khong wu tién khi isoxyanat dugc chtra v6i lugng it hon 15% trong lugng, co
vén d 1a d6 nhét ciia ché pham gia ting va céc tinh chét co hoc suy giam, va khi ham
luong isoxyanat vugt qua 25% trong luong, do nhét cua ché pham bi giam, cudong do két
dinh bi giam va d¢ cing duoc gia ting.

Céc phuong an dugc md ta trén diy dugc mo ta d6i v6i cac phuong an wu tién

clia sang ché, sang ché khong chi bi gi¢i han ¢ do, va dugc néu rang sang--he co thé dugc
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cai bién theo nhidu dang khac nhau ma khong chéch khéi tinh than k¥ thuat cua sang ché.

Giai thich so6 chi dan va ky hiéu

100: B truyén dich 110: Tui dich truyén

120: Budng nho giot 130: Ong truyén dich

140: B diéu khién luu lugng 150: B6 ndi kim

160: Ong tiém 200: B phén loc

210: Vo bd loc 211: V6 thtr nhat

211a: Phin ndi éng thir nhat 211b: Phan béc ¢6 16

212: V6 th hai 212a: Phéan nho lip rap
212b: Phan mit tua cho bo loc 212¢: Phan nbi 6ng thir hai
220: B0 loc 221: Phan chinh cua bd loc
222a: Bé mit gradien 222: Phén gia c¢b ciia bd loc
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YEU CAU BAO HOQ

1. B phén loc dung cho b truyén dich & dang bo phan loc duge bd tri & phﬁn dinh trudc
cia bd truyén dich dé loc cac tap chét trong dich truyén, bd phén loc nay bao gém vo bo
loc ma 6ng truyén dich cua bd truyén dich dugc ndi v6i no, va bod loc duge lép trong vo
bd loc, trong d6 vé bo loc bao gbm v6 hinh tru thir nhét ¢6 phan nbi éng thir nhét duoc bd
tri & moOt phia ma 6ng truyén dich & buéng nhé giot ciia bo truyén dich duogc ndi véi no,
va phan bac ¢6 15 duge bb tri ¢ phia kia; va vé hinh tru thr hai ¢6 phén nhé lap rap duoc
b tri & mot phia ma duoc lép va lién két v6i bén trong cta phan béc c6 13, phﬁn mat tua
cho b6 loc ma bo loc dugc tua Ién n6 bén trong phﬁn nhé 1p rap, va phan nbi éng thi hai
duoc bd tri & phia kia ma dng truyén dich & 6ng tiém ctia bo truyén dich duge nbi véi né,
va bd loc c6 dang hinh tru va bao gém phén chinh cta bo loc duogc tua Ién phﬁn mat tua
cho bd loc & d6 day nim trong khoang tir 2 dén 2,5 mm va phén gia c¢d ciia bo loc duge
bb tri sao cho duge xép chéng 1én bé mat déi dién vo tht nhit cia ph?m chinh cua b¢ loc
& do day nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5 mm, trong d6 phan gia ¢b ctia bo loc ¢6 duong
kinh nh6 hon so véi phén chinh cua bo loc va dugc tao ra véi bé mat gradien co phﬁn
dinh hep va phan day rong ma dugc mé rong dan theo chiéu tir phan dinh dén phan d4y &
phan bién cia no.

2. BO phén loc dung cho bd truyén dich theo diém 1, trong d6 bo loc dugc tao ra béng
cach chuin bi hdn hop bang cach tron tir 40 dén 70 ph?m trong luong cua it nhét mot bot
kim loai duoc chon tir bot silic, bdt crom, bot sit, bot niken, bot canxi, bot nhom va bot
magie; tu 10 dén 20 phﬁn trong lugng cda tac nhan tao 16 xép; tr 5 dén 10 phén trong
lugng cua chét két dinh; va tr 20 dén 60 phﬁn trong lwong cia moi truong phan tan, tao
ra san phdm duc bang cach nap hdn hgp vao khuodn dic va sau d6 ép, lam kho va sau do
nung két san phim duic nay dé tao ra than nung két, va xtt Iy nhiét thAn nung két nay
trong chan khong.

3. BO phén loc dung cho bd truyér. dich theo diém 2, trong d6 tic nhan tao 16 x6p 1a it
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nhét mot tac nhan duge chon tir nhém gém cacbon, cacbon hoat tinh, mudi, naphtalen, va
bot talc.

4. B6 phan loc ding cho bd truyén dich theo diém 2, trong d6 chat két dinh la it nhit mot
chét két dinh v6 co dugc chon tir nhém gém frit va bari cacbonat (BaCOs) hodc it nhét
mdt chdt két dinh hiru co dugc chon tir nhém gdm mono nhém phosphat (MAP),
polyvinyl butyral, rugu polyvinylic, va polyvinyl axetat.

5. B phén loc dung cho bd truyén dich theo diém 1, trong d6 bd loc c6 phan b6 o hat
nam trong khoang tir 50 dén 100 pm sao cho (1£0,1) ml hodc (120,1) g dugc cho di qua
khi nuGe cét dugc nhd giot vao d6 véi lugng nam trong khoang tir 20 dén 40 giot va do

x6p nam trong khoang tir 3 dén 5 pum.
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