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(57) Sang ché dé cap dén diot phat quang loai dong goi ¢ ¢& vi mach. Di6t phat quang theo
mét phuong an vu tién thyc hién bao gom: 16p ban dan loai dién dan suit thur nhat; mé
dinh bang duoc bb tri trén 16p ban din loai dién dan suat thir nhat, va bao gdbm 16p chi
dong va l6p ban dan loai dién dan suét thir hai; 16p oxit dn dién trong suét duoc bd tri trén
mo dinh bang, 16p dién moi bao gdm nhiéu 16 hé 1am 16 ra 16p oxit dén dién, va co h¢ sO
khuc xa thap hon so vé6i hé s khic xa cua 16p ban dan loai dién dan suét thir hai va 16p
oxit dan dién; 16p phan xa kim loai ndi véi 16p oxit din dién thong qua cac 16 hé cua 16p
dién méi; 16p cach dién bén dudi bao gdm 16 ho thir nhat 1am 16 ra 16p ban dan loai dién
dan suat thir nhat va 15 ho thir hai 1am 16 ra 16p phan xa kim loai; 16p kim loai dé d& thu
nhat dugc nbi dién véi 16p ban dan loai dién dan suat thir nhat thong qua 18 hé thir nhat;
16p kim loai dé d& thtr hai duoc ndi dién vé6i 16p phan xa kim loai thong qua 18 ho thir hai;
va 16p cach dién bén trén bao phua 16p kim loai dé d& thir nhat va 16p kim loai dé d& thir
hai, va bao gom 16 h¢ thir nhét 1am 16 ra 16p kim loai dé d& thir nhét va 16 hé tha hai 1am 16
ra 16p kim loai dé d& tha hai, trong d6 cac 16 hd cua 16p dién moi bao gom 16 hd c¢6 dang
thanh thudn dai va hep lién ké véi it nhat 13 mot trong sé cac 16 ho thir nhét cua 16p cach
dién bén dudi.




42080

Linh vyc k¥ thuit dwge dé cap

[1]  Sangché vacac phuong an vu tién thuc hién sang ché dé cap dén diot phat
quang, cu thé hon 1a dén diot phat quang loai dong go6i ¢ ¢& vi mach (CSP - Chip-
Scale Package).

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

[2]  N6i chung, v6i d6 on dinh nhiét tét va két cdu dai nang luong loai chuyén
tiép truc tiép, c4c nitrit dua tré nhom 111, chéng han nhu galic nitrit (GaN), nhom
nitrit (AIN), va tuong tu, da duoc 1a diém sang dbi véi cac vat liéu dung cho cic
nguén phét sang trong dai nhin the"ly duoc va dai cuc tim. Cu thé hon, céac diot
phat quang xanh lam va xanh luc st dung indi galic nitrit duoc dung trong céac
linh vure khac nhau ma bao goém céc thiét bi hién thi tAm phing 16n ddy du mau
séc, cdc dén tin hiéu, chiéu sang trong nha, cac nguén chiéu sang cuong do cao,

céc hé théng dau ra c6 do phan gidi cao, truyén thong quang hoc, va tuong tu.

[3]  Trong céc nam gan day, nghién ctru trén didt phét quang loai dong géi/ tao
khéi & cd/pham vi vi mach, cu thé hon, quy trinh déng goi duge thuc hién & cép
do vi mach, da duoc phét trién. Vi cac diot phat quang la nho6 hon so véi cac khéi
déng g6i tidu chuén va khong yéu ciu quy trinh dong gobi tach riéng, cac quy trinh
san xuét c6 thé duoc don gian héa hon, va thoi gian va chi phi ¢6 thé duoc tiét
kiém.

[4]  Di6t phat quang loai dong g6i & ¢& vi mach co ban 14 ¢6 két cAu dién cuc
dang vi mach 14t, va I6p phan xa thuan tré dugc st dung dé phat anh sang vé phia
tdm nén. Vi két ciu dién cuc dang vi mach 14t dugc bao gém, cd kha nang dé tao

ra diot phat quang c6 hiéu suét phat sang va cac dic trung tan nhiét tt. Tuy nhién,
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diot phat quang c6 thé bi 16i hong boi vi chit han 6 thé khuéeh tan vao trong didt

phat quang va 1am nhiém ban 16p phan xa thuan tré.

[5]  Theo do, c6 nhu cau dé tao ra didt phat quang hoat dong tin cdy trong khi

lam don gidn héa két cdu ctia diot phat quang.

[6] Tt hon la, diot phét quang loai déng g6i & ¢& vi mach c6 st bén tdt ddi
v6i su qua tai vé dién hogc dong xa tinh dién béi vi thiét bj bao vé tach riéng
chéng lai sy qua tai vé dién hodc dong xa tinh dién cd thé khong kha dung.

Ban chit ky thuat ciia sing ché

Vén dé k¥ thuat con tdn tai

[7]  Séng ché va cac phuong an uu tién thyc hién sang ché d& xuat diot phat
quang ma c6 kha nang ngan chan hi¢u qua su khuéch tan cta vat lidu két dinh

ching han nhu chat han, nhd d6 nang cao do tin cdy cua didt phat quang.

[8]  Séng ché va cac phuong an uu tién thuc hién sang ché d& xuit diot phat

quang loai dong g6i & c& vi mach ma c6 két ciu phan xa c6 do phan xa cao.

[9]  Séngché va cdc phuong 4n wu tién thuc hién sang ché diot phat quang loai
dong géi & ¢& vi mach sirc bén tot ddi véi su qua tai vé dién hodc dong x4 tinh
dién.

Giai phap cho van dé

[10] Didt phat quang theo mdt phuong &n wu tién thuc hién bao gdm: 16p béan
dan loai dién dan suét thi nhit; mo dinh bing duge bd tri trén 16p ban din loai
dién dan suét thr nhét, va bao gf‘)m 16p chu dong va 16p ban dan loai dién dan
suét tht hai; 16p oxit dan dién trong sudt duoc bd tri trén md dinh béng va duoc
ndi dién véi 16p ban dan loai dién dan suét tht hai; 16p dién mdi bao phu 16p oxit
dan dién, va bao gém nhiéu 16 ho lam 10 ra 16p oxit dan dién; 16p phan xa kim

loai dugc bo tri trén 16p dién moi, va ndi voi 16p oxit dan dién thong qua cac 16
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hé cta 6p dién moi; 16p cach dién bén dudi bao pht mod dinh bang va 16p phan
xa kim loai, va bao gém it nhit 12 mot 15 hé th nhét lam 16 ra 16p ban dan loai
dién dan suat thit nhét va 16 ho thir hai 1am 16 ra 16p phan xa kim loai; 16p kim
loai dé d& thir nhat duoc bb tri trén 16p cach dién bén dudi, va duge ndi dién véi
16p ban dén loai dién dan sut thir nhat théng qua it nhét 1a mot 15 hé tha nhét;
16p kim loai dé d& thir hai duge bb tri trén 16p cach dién bén dudi, va duge ndi
dién v6i 16p phan xa kim loai thong qua 16 ho thir hai; va 16p cach dién bén trén
bao phu 16p kim loai dé d& tht nhit va 16p kim loai dé d thi hai, va bao gdm 13
hé thtr nhat 1am 19 ra 16p kim loai dé d& thir nhét va 15 hé thir hai lam 16 ra 16p
kim loai dé d& thir hai, trong d6 cac 15 ho cta 16p dién méi bao gdm 13 hé ¢6 dang
thanh thudn dai va hep lién ké véi it nhat 1a mot trong s6 céc 15 hé thir nhét cua
16p céch dién bén dudi.

[11] Diodt phat quang theo mdt phuwong 4n uu tién thuc hién khic bao gom: 16p
ban dan loai dién dan suét thi nhét; mo dinh béng duoc bd tri trén 16p ban dan
loai dién din sut thi nhét, va bao gdm 16p chu dong va 16p bén din loai dién din
suét thit hai; 16p oxit dan dién trong sudt duoc b tri trén mo dinh bang va dugc
ndi dién véi 16p ban dan loai dién din suét thi hai; 16p dién moi bao phu 16p oxit
dan dién, va bao gdm nhiéu 15 hé 1am 16 ra 16p oxit dan dién; 16p phan xa kim
loai duoc bd tri trén 16p dién moi, va nbi véi 16p oxit dan dién thong qua cic 16
hé ctia 16p dién moi; 16p cch dién bén dudi bao phi mé dinh bang va 16p phan
xa kim loai, va bao gdm it nhat 1a mot 15 hé thir nhat 1am 16 ra 16p ban din loai
dién dan suét tha nhat va 15 hé tha hai lam 16 ra 16p phén xa kim loai; 16p kim
loai dé d& thir nhat dugc b tri trén 16p cach dién bén duéi, va duoc ndi dién véi
16p ban dan loai dién din suat thir nhit thong qua it nhit 1a mot 18 hé thir nhét;
16p kim loai dé d& thir hai dugc bd tri trén 16p cach dién bén dudi, va duoc nbi
dién v6i 16p phan xa kim loai thong qua 16 hé thit hai; va 16p cach dién bén trén

bao phui 16p kim loai dé d& thr nhat va 16p kim loai dé do thir hai, va bao gdm 13
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hé ther nhét 1am 16 ra 16p kim loai dé d& thir nhét va 18 hé thir hai lam 10 ra 16p
kim loai dé d thi hai, trong d6 cac 18 h cta 16p dién moi bao gdm cac 16 ho ma
¢6 céc kich thuée khac véi nhau, va it nhit 1a mot trong s céc 18 ho trong 16p
dién moi lién ké v6i 18 hé thir nhat clia 16p cach dién bén trén c6 chidu rong hoic
chiéu dai 16n hon so véi it nhét 1a chidu rong hoic chiéu dai cia mot 18 ho khac
cua 16p dién méi ma duge b tri xa hon 16 hé thi nhat cua 16p cach dién bén trén.
[12]  Di6t phat quang theo mot phuong an wu tién thuc hién khac bao gdm: 16p
ban dan loai dién dan suét tha nhét; md dinh béng duoc bd tri trén 16p ban dan
loai dién dan sut tht nhét, va bao gém 16p cht dong va 16p ban dan loai dién dan
suét thtr hai; 16p oxit dan dién trong subt duoc bd tri trén mé dinh bang va dugc
nbi dién v6i 16p ban dan loai dién din sudt thi hai; 16p dién moi bao phu 16p oxit
dan dién, va bao gdm nhiéu 16 hé 1am 16 ra 16p oxit din dién; 16p phan xa kim
loai dugc bd tri trén 16p dién moi, va ndi véi 16p oxit dan dién thong qua cac 15
h¢ cta 16p dién moi; 16p cach dién bén dudi bao phi mo dinh biang va 16p phan
xa kim loai, va bao gom it nhat 12 mot 18 h thir nhét 1am 16 ra 16p bén dan loai
dién dan suét tha nhat va 16 hé tha hai lam 16 ra 16p phan xa kim loai; 16p kim
loai dé d& thtr nhat duoc bd tri trén 16p céch dién bén dudi, va duge ndi dién véi
16p ban dan loai dién dan sut tht nhat thong qua it nhat 1a mot 15 hé thi nhét;
16p kim loai dé d& thtt hai dugc b tri trén 16p cach dién bén dusi, va duoc nbi
dién vé6i 16p phan xa kim loai thong qua 16 hé thir hai; va 16p cach dién bén trén
bao phti 16p kim loai dé d& thir nhat va 16p kim loai dé d& thir hai, va bao gdm 13
ho thir nhat 1am 16 ra 16p kim loai dé d& thw nhét va 18 ho thtt hai 1am 16 ra 6p
kim loai dé d& thr hai, trong d6 céc 16 ho ciia 16p dién méi bao gdm cac 13 hé
dugc bé tri bén dudi 16 ho thit nhat cia 16p cach dién bén trén, va, trong 36 céc
16 h¢ duge bb tri bén duéi 15 ho thir nhét cia 16p cach dién bén trén va lidn ké
v6i 16 ho thir nhét cta 16p cach dién bén dudi, khoang cich cta 16 hé duoc dit

cich mot khoang tir 16 h¢ thit nhét theo chiéu thing ding 12 16n hon so v6i khoang
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céch cta 10 hé ctia 16p dién mdi gan nhét v6i 18 ho thi nhat.

Hiéu qua c6 thé dat duogc

[13] Theo cdc phuong én wu tién thuc hién, két cdu phan xa cla 16p oxit dan
dién, 16p dién moi, va 16p phan xa kim loai dugc st dung thay cho 16p phan xa
thuan tré thong thuong. Theo cach nhu vay, c6 kha ning dé ngin chan vat liu
két dinh ching han nhu chat han khong bi khuéch tan vao bén trong ving tiép
xuc, va dé tao ra tro khang tiép xtic thuan tré dn dinh, nho d6 nang cao su tin cay
ctia di6t phat quang. Hon nita, diu ra 4nh sang cao va dién &p thuan thap c6 thé
dat dugc nho diéu chinh d¢ day cua 16p dién moi.

[14]  Theo cac phuong an uu tién thyc hién, c6 kha nang tao ra diot phat quang
ma bén voi su qua tai vé dién hodc dong xa tinh dién nhd diéu chinh vi tri, kich
thudce, hodc hinh dang cta cac 16 ho dugce tao ra trong 16p dién moi.

[15] Céc uu diém va hiéu qua khac cua sang ché sé tr& 1én o rang nho phan
md ta chi tiét dudi day.

Mo ta vin tit cac hinh vé

[16] FIG.1 la hinh chiéu bang gian luge minh hoa didt phat quang theo mot
phuong an uvu tién thyc hién.

[17] FIG.2 1a hinh v& mit cit duoc cit doc theo duong A-A trén FIG 1.

[18] FIG.3 1a dd thi thé hién dic tinh pha tap cta tap chét loai p trong 16p bén
dan loai dién dan suét thi hai.

[19] FIG.4A va FIG.4B la c4c do thi thé hién dién &p thuén va dau ra anh séng
theo cac do day cia lop dién moi, tuong tng.

[20] FIG.5 la hinh chiéu bang gian lugc minh hoa dit phat quang theo mot
phuong an wu tién thuc hién khéc.

[21] FIG.6 la hinh v& mit cit duoc cit doc theo dudng B-B trén FIG.5.
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[22] FIG.7 12 hinh chiéu bing gian luoc minh hoa diot phat quang theo mot
phuong an uvu tién thuc hién khac.

[23] FIG.8 1a hinh chiéu bang gian lwoc minh hoa diot phat quang theo mot
phuong an uu tién thue hién khac.

[24] FIG.9 14 hinh chiéu bang gian lugc minh hoa diot phat quang theo mot
phuong an uvu tién thuc hién khac.

[25] FIG.10 14 hinh chiéu bing gian lugc minh hoa di6t phat quang theo mot
phuong 4n uu tién thuc hién khac.

[26] FIG.11 la hinh chiéu bang gian luge minh hoa diot phat quang theo mot
phuong 4n uu tién thuc hién khac.

[27] FIG.12 la hinh chiéu bing gian lugc minh hoa diét phat quang theo mot
phuong 4n vu tién thuc hién khéc.

[28] FIG.13 13 hinh chiéu bang gian lugc minh hoa diot phét quang theo mot
phuong an vu tién thyc hién khac.

[29] FIG.14 14 hinh v& mit cit duoc cht doc theo duong C-C trén FIG.13.

[30] FIG.15 14 hinh chiéu bang gian lwoc minh hoa diot phat quang theo mot
phuong an uu tién thyc hién khac.

[31] FIG.16 14 hinh chiéu bang gian lwoc minh hoa diot phét quang theo mot
phuong an wu tién thuc hién khac.

[32] FIG.17 1a hinh phdi canh tach roi cdc thanh phin minh hoa thiét bi phat
sang ma di6t phat quang theo mot phuong 4n uu tién thuc hién sang ché duge ap
dung.

[33] FIG.18 14 hinh chiéu dimg minh hoa thiét bi hién thi ma diot phét quang

theo mdt phurong 4n wu tién thuc hién khéc ctia séng ché duge 4p dung.
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[34] FIG.19 1a hinh chiéu démg minh hoa thiét bi hién thi ma diét phat quang

theo mdt phuong 4n wu tién thuc hién khac cua séang ché duoc ap dung.

[35] FIG.20 1a hinh chiéu dimg minh hoa dén chiéu ma diot phat quang theo
mot phuong 4n uu tién thyuc hién khéc cia sang ché dugc 4p dung.

M0 ta chi tiét sang ché

[36] Dudi day, cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché s& duge md ta c6 dwa vao
céc hinh v€ kém theo. Cac phuong an thuc hién dudi diy duoc dua ra lam céc vi
du cho viéc hiéu day du vé cac nguyén ly va pham vi ctia sang ché ddi voi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché yéu cau bao ho. Theo
d6, séng ché khang bi gi6i han boi cac phuong 4n duoc mo ta dudi day va co thé
duoc thuc hién theo nhiéuh khac nhau. Trong cac hinh v&, chiéu rong, chiéu dai,
do day, v.v., clia cc thanh phan c6 thé dugc phong dai cho cac muc dich rd rang
va thuan tién mo6 ta. Khi mdt thanh phﬁn duoc mo ta la "& trén" hodc "bén trén"
mot thanh phan khéc, m&i thanh phén 1a khéc v6i thanh phan con lai ciing nhu 1
khi mdt thanh phén la "ngay & trén" hodc "ngay bén trén" mot bd phan khac, hoic
céc thanh phan khac c¢6 thé dugc xen gifta chiing. Xuyén sudt phan mé ta, cac sb
chi dan giéng nhau biéu thi c4c thiét bi hodc cic chirc ning gidng nhau hodc tuong

tu.

[37] Diodt phat quang theo mot phuong 4n uu tién thuc hién bao gébm: 16p ban
dan loai dién din suét thir nhat; mo dinh béng duoc bd tri trén 16p béan dan loai
dién dan suét thir nhat, va bao gdm 16p chu dong va 16p ban dan loai dién dan
suét thir hai; 16p oxit dan dién trong subt duoc b tri trén md dinh béng va duoc
ndi dién v6i 16p bén dan loai dién din suét tht hai; 16p dién méi bao phii 16p oxit
dan dién, va bao gé)m nhiéu 15 ho 1am 16 ra 16p oxit dan dién, 16p dién moi cd hé
sb khuc Xa thép hon so vé&i hé sb khic xa cua 16p ban dan loai dién dan suét thir

hai va 16p oxit dan dién; 16p phan xa kim loai dugc b tri trén 16p dién moi, va
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ndi véi 1&p oxit dan dién thong qua céc 16 hé cia 16p dién moi; 16p cach dién bén
dudi bao phii m6 dinh bang va 16p phan xa kim loai, va bao gdm 16 hé thir nhét
1am 1§ ra 16p ban dan loai dién dan suat thi nhat va 15 ho thir hai 1am 10 ra 16p
phan xa kim loai; 16p kim loai dé d5 tht nhat duoc bd tri trén 16p céch dién bén
dudi, va dugc ndi dién v6i 16p ban dan loai dién din suét thw nhét thong qua 13
hé thtr nhat; 16p kim loai dé d& thir hai duoc bé tri trén 16p cach dién bén dudi,
va duoc ndi dién véi 16p phan xa kim loai thong qua 16 hé th hai; va 16p cach
dién bén trén bao phil 16p kim loai dé d& thir nhat va 16p kim loai dé d& thi hai,
va bao gdm 18 hé thr nhét 1am 16 ra 16p kim loai dé d& thir nhat va 13 hé thi hai
lam 19 ra l6p kim loai dé do tha hai, trong d6 16p dién moéi c6 d§ day la khoang
tir khoang 4 dén khoang 13 14n 16n hon so véi 16p bén dan loai dién dan suit thir
hai.

[38] Ldp dién moi c6 thé c6 do day nam trong khodng tir khoang 200 nm dén
khodng 1000 nm, va cu thé hon, ¢6 thé c6 do day nim trong khoang tir khoang
300 nm dén khoang 800 nm. Pau ra 4nh sang tot va dién 4p thuan thap c6 thé dat
dugc trong khoang do day nay.

[39] Lop oxit dan dién c6 thé c6 do day nim trong khoéang tir khoang 3 nm dén
khodng 50 nm, va cu thé hon, ¢6 thé c6 do day ndm trong khoang tir khoang 6 nm
dén khoang 30 nm. Tré khéng tiép xtic thudn tro tdt c6 thé dat duoc trong khoang
do day nay, va su that thoat 4nh sang phu thudc vao su hép thu 4nh sang c6 thé

duogc giam xudng.

[40] Lép dién moi c6 thé bao phi cac bé mat bén canh ctia md dinh bing, va
bao phti mot phan 16p ban dan loai dién dn sudt tha nhat xung quanh mo dinh
bang.

[41] Lép cach dién bén duéi c6 thé bao phit mép cia 16p dién moi.

[42] L& ho thtr nhét ciia 16p cch dién bén dudi c6 thé 1am 16 ra 16p ban dan
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loai dién dan suét thtr nhat doc theo chu vi ngoai cia mo dinh b%mg, va 16p kim
loai d& d& thir nhat ¢6 thé co phan tiép xuc bén ngoai ma tiép xtic v6i 16p ban din
loai dién dan suét thir nhét doc theo chu vi ngoai ctia mé dinh bang. Lép kim loai
dé d& thir nhat tiép xtc voi 16p ban dan loai dién dan sudt tht nhat doc theo chu
vi ngoai ctia m6 dinh bang, sao cho kha nang lan truyén dong dién cua diot phat

quang c6 thé dugc nang cao.

[43] MO dinh bing c6 thé bao gdbm phan 16m xudng ma lam 16 ra 16p ban dan
loai dién dan suét thtt nhét, va 16 hé thir nhat cua 16p céch dién bén dudi c6 thé
con 1am 16 ra 16p ban dan loai dién dan suit thi nhét trong phan 16m xudng. Hon
nita, 16p kim loai dé d& thtr nhat c6 thé con bao gdm phan tiép xtc bén trong ma
tiép xtic v6i 16p ban dan loai dién din suét thi nhét trong phan 16m xuéng. Vi 16p
kim loai dé d& tht nhat tiép xtic v6i 16p ban dn loai dién din suét thtr nhét tai
chu vi ngoai clia m6 dinh bang va bén trong mé dinh bang, kha ning lan truyén

dong dién cua diot phat quang c6 thé duge nang cao hon nita.

[44] Hon nita, phan tiep xtc bén trong c6 thé duge ndi v6i duge ndi voi phan
ti€p xic bén ngoai, nhung sdng ché khong bi gidi han & do, phan tiép xic bén

trong va phén ti€p xtc bén ngoai c6 thé dugc tach riéng v4i nhau.

[45] Theo mot sb phuong an wu tién thuc hién, mé dinh bang ¢6 thé c6 15 xuyén
qua lam 10 ra 16p bén dan loai dién din sut thi nhét thong qua 16p ban dan loai
dién dén suét thit hai va 16p cht dong, trong d6 18 hé tht nhét ctia 16p cach dién
bén dudi c6 thé 1am 10 ra 16p ban dan loai dién dan suét tht nhit dugc lam 10 ra
trong 16 xuyén qua, va 16p kim loai dé d& thir nhat c6 thé ¢6 phan tiép xtc bén
trong ma tiép XUc v6i 16p ban dan loai dién din suét th nhat duogc 1am 10 ra trong

10 xuyén qua.

[46] Lép kim loai dé d& thu nhat c6 thé bao gdm céc phén tiép xtc bén ngoai

ma tiep xuc véi 1ép ban dan loai dién dan suét thi nhat tai bén ngoai ctiia md dinh
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bing, trong d6 cac phan tiép xtc bén ngoai c6 thé duoc dat cach mot khoang véi
nhau.

[47] Didt phat quang c6 thé con bao gdm: dé d& 16i thir nhét duoc ndi véi 16p
kim loai dé d& tht nhit thong qua 18 ho tht nhét cta 16p cach dién bén trén; va
dé do 161 thtr hai dugc ndi vé6i 16p kim loai dé do thi hai thong qua 13 ho thi hai
clia 16p cach dign bén trén. Cac dé d& 161 thir nhit va thir hai c6 thé duge sir dung
nhu 14 cac dé do gén khi diot phat quang dugc gin trén bang mach in hodc tuong

tu dé san xuat modun phat quang.

[48] Lop céch dién bén dudi c6 thé bao gdm nhidu 15 hé thir hai, va dé d 15i
thir hai c6 thé bao phti phan bén trén cua it nhét 1a mdt 16 hé thit hai ctia 16p cach
dién bén dudi.

[49] Vi tri va hinh dang ctia dé d& 16i thir nhat c6 thé duoc cai bién khac nhau
mién 12 dé d& 16 thi nhat dugc cach dién v6i 16p kim loai dé d& th hai, va vi tri
va hinh dang ctia dé d& 161 thir hai c6 thé ciing duoc cai bién khac nhau midn 1a
dé d& 161 thir hai dwoc cach dién v6i 16p kim loai dé do thtr nhat,

[50] Lé6p kim loai dé d& thi hai c6 thé dugc bao quanh béi 16p kim loai dé d&
thtr nhét. Theo cach nhu vay, vung bién trong d6 16p cach dién bén duéi dugce lam
10 ra ¢6 thé duge tao thanh gitta 16p kim loai dé do thir nht va 16p kim loai dé d&

thi hai. Viing bién c6 thé dugc bao phu boi 16p cach dién bén trén.

[51] Theo mot s phuong 4n wu tién thuc hién, dé d& 16i thit hai c6 thé dugc bd
tri bén trong viing bén trén cta 16p kim loai dé do thir hai, nhung sang ché khong
bi gi6i han & d6, dé do 16i thit hai ¢6 thé xép chdng mot phan véi 16p kim loai dé
do tht nhat.

[52] Didt phét quang c6 thé con bao gdm tdm nén duoc bé tri & bén canh cda
16p ban dan loai dién dan suét tha nhat. TAm nén duoc tao ciu hinh dé truyén anh

sang dugc tao ra trong 16p chu dong.
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[S3] Didt phét quang theo mot phuong an 1ru tién thyuc hién khéc bao gdm: l6p
ban dan loai dién dan suét thtt nhat; mé dinh bang dugc bd tri trén 16p ban din
loai dién dan sudt thr nhét, va bao gbm 16p cht dong va 1ép ban dan loai dién dan
suét thir hai; 16p oxit dan dién trong subt duoc b tri trén mo dinh bang va duoc
ni dién v6i 16p ban dan loai dién dAn sudt thi hai; 16p dién moi bao phu 16p oxit
dan dién, va bao gém nhiéu 16 ho 1am 16 ra 16p oxit dan dién, 16p dién moi ¢ hé
s6 khuc Xa thép hon so véi hé sb khuc xa cua 16p ban dan loai dién dan suit thi
hai va 16p oxit dan dién; 16p phan xa kim loai duoc bd tri trén 16p dién moi, va
ndi véi 16p oxit dan dién thong qua céc 16 hé ctia 16p dién méi, trong d6 16p dién
moi ¢6 hé sb khic Xa thép hon so véi hé sb khtic xa cua lép oxit dan dién va 16p
béan dan loai dién din suét thir hai, va c6 do day nam trong khoang tir khoang 300

nm dén khoang 800 nm.

[54] Do day cua 16p dién moi c6 thé nam trong khoang 4 1an hoic 16n hén t6i

13 lan hodc nhé hon do day cua I1ép ban dan loai dién dan suit thir hai.

[55] Ldp oxit dan dién c6 thé 14 oxit 16p thiéc indi (ITO), va 16p ITO 6 thé c6

d6 day nam trong khoang tir khoang 6 nm dén khoang 30 nm.

[56] Diodt phat quang c6 thé con bao gdm: tAm nén duoc bd tri & bén canh cia
16p ban dan loai dién din suat thir nhit; dé do 10i thir nhét duoc bd tri trén 16p
phén xa kim loai, va duoc ndi dién véi 16p ban dan loai dién dan suit thir nhét;
va dé do 161 thtt hai dugc bé tri trén 16p phan xa kim loai, va duoc néi dién véi

16p phan xa kim loai.

[57] Diot phét quang theo mot phurong an wu tién thuc hién khac bao gom: 16p
ban dan loai dién dan suét thi nhat; mo dinh bé“lng duoc bd tri trén 16p ban dan
loai dién dan suét thtt nhat, va bao gdm 16p chi dong va 16p ban din loai dién din
suét tha hai; 16p oxit dan dién trong sudt duoc bd tri trén mé dinh béng va duoc

nbi dién v6i 16p ban dan loai dién din suét thw hai; 16p dién moi bao phit 16p oxit
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dan dién, va bao gém nhiéu 18 hé lam 16 ra 16p oxit dan dién; 16p phan xa kim
loai duoc bd tri trén 16p di€én moi, va ndi voi 16p oxit dan dién thong qua cac 16
hé ctia 16p dién moi; 16p cach dién bén dudi bao phu mo dinh bang va 16p phéan
xa kim loai, va bao gdm ft nhat 1 mot 18 ho thir nhét 1am 16 ra 16p ban din loai
dién dan sudt tht nhét va 15 ho tha hai lam 19 ra 16p phan xa kim loai; 16p kim
loai & d& tht nhat dugc b tri trén 16p cach dién bén dudi, va duoc néi dién voi
16p ban dan loai dién dan suét tht nhét théng qua it nhat 1a mot 15 hé thir nhat;
16p kim loai dé d& thtt hai dugc bé tri trén 16p cach dién bén dudi, va duoc néi
dién v6i 16p phan xa kim loai thong qua 16 ho thir hai; va 16p cach dién bén trén
bao phti 16p kim loai dé d& thir nhat va 16p kim loai dé do thir hai, va bao gdm 13
hé thir nhét lam 16 ra 16p kim loai dé d& tha nhat va 15 ho thi hai 1am 16 ra 16p
kim loai dé d& tht hai, trong d6 cac 16 hé cua 16p dién moi bao gém 16 ho o dang
thanh thudn dai va hep lién ké véi it nhat 1a mot trong s6 céc 15 hé thir nhét cta
16p cach dién bén dudi.

[58] Lo hd co dang thanh dugc bé trf dé duoc lién ké véi 16 ho thir nhét cia 16p
cach dién bén dudi, va do d6, c6 kha nang ning chan didt phat quang khong bi
hu hai béi su qué tai vé dién hodc dong xa tinh dién.

[59] Lop dién moéi c6 thé bao gdm céc 16 hé ¢6 cac hinh dang khéc b sung
thém v6i 16 hé ¢ dang thanh, va 16 ho ¢6 dang thanh c¢6 thé duoc bd tri gitra 16
hé thir nht ctia 16p cach dién bén duéi tuong tng véi 16 hér c6 dang thanh va céc
15 h& ¢6 hinh dang khac.

[60] L& hé thir nhét cia 16p cach dién bén duéi tuong tng vé6i 18 hé ¢6 dang
thanh ¢6 thé ¢6 dang thuon dai theo mot chidu, va 18 hé ¢6 dang thanh cta 16p
dién moi c6 thé duoc bd tri dé ngang bang véi 15 hé thir nhét ctia 16p céch dién

bén dudi twong img v6i 16 hd ¢6 dang thanh.

[61] L hé c6 dang thanh cta 16p dién méi c6 thé dai hon so véi 18 hé thir nhét
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ctia 16p cach dién bén duéi twong tmg v6i 16 hé <6 dang thanh. Theo cdch nhu
véy, c6 kha nang tao ra didt phat quang ma c6 d6 bén 16n hon déi véi su qua tai
vé dién va dong xa tinh dién so v6i diot phét quang thong thuong.

[62] Lop cach dién bén dudi c6 thé c6 nhiéu 16 ho thir nhét 1am 10 ra 16p ban
dan loai dién dn suét tht nhit xung quanh md dinh bang, va 16p kim loai dé do
thtt nhét c6 thé c6 cac phan tiép xuc bén ngoai tiép xtic véi 16p ban dan loai dién
dan suat thir nhit trong nhiéu 15 ho thi nhat.

[63] Ldp dién méi c6 thé c6 nhiéu 13 hé ¢6 dang thanh lién ké véi nhidu 13 hé
thtr nhat, trong tng.

[64] L hod c6 dang thanh ctia 16p dién moi 6 thé duoc bd tri theo chidu doc

trén cdc phan tiép xic bén ngoai.

[65] Didt phét quang c6 thé con bao gdbm dé d 10i tht nhét; va dé d& 1i tha
hai, trong d6 dé do 16 tht nhét va dé do 16i thtt hai c6 thé dugc ndi dien véi 16p
kim loai dé do thir nhit va 16p kim loai dé d thi hai thong qua 13 hé thir nhat va
16 h¢ tht hai cua 16p cach dién bén trén, twong tmg, va it nhat 1a mot phén cua 15

h¢ ¢6 dang thanh c6 thé duoc bd tri bén dudi dé do 16i thir nht.

[66] Mot phan ctia 15 hé c6 dang thanh c6 thé duge bé tri bén dudi dé do 13
thir hai.

[67] Diodt phat quang c6 thé con bao gdm tAm nén duoc bd tri & bén canh cua
16p ban dan loai dién dan suét tha nhéit, trong do tAm nén duoc tao ciu hinh dé

truyén 4nh sang duoc tao ra trong 16p chu dong.

[68] Lé&p kim loai dé d& thir nhat c6 thé c¢6 nhod ra doc theo mot mép cua md
dinh bang M, trong d6 16p kim loai dé d& thw nhét ¢6 thé 6 céc phan tiép xuc
bén ngoai tiép xtic voi 16p ban dan loai dién din suét thir nhét gan v6i mép cua
md dinh bang, céc phan tiép xuc bén ngoai ¢6 thé dugc tao ra boi cac phan nhs,

va vung gitta cdc phan nhd cia cdc mép cua 16p kim loai dé d& thir nhat ¢ thé
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dugc bo tri trén 16p oxit dan dién.

[69] Didt phat quang theo mdt phuong an wu tién thuc hién khéac bao gdm: 16p
ban dan loai dién dan suat thi nhit; mo dinh bang duoc bd tri trén 16p ban dan
loai dién dan suit thir nhét, va bao gém 16p chi dong va 16p ban dan loai dién dan
suét thr hai; 16p oxit dan dién trong sudt dugc bd tri trén md dinh bing va duoc
ndi dién véi 16p ban dan loai dién dan suét thtr hai; 16p dién moéi bao phu 16p oxit
dan dién, va bao gém nhiéu 15 hé 1am 10 ra 16p oxit dan dién; 16p phan xa kim
loai duge bb tri trén 16p dién moi, va ndi véi 16p oxit dan dién thong qua céc 16
hé cta 16p dién moi; 16p cach dién bén dudi bao phi md dinh bang va 16p phan
xa kim loai, va bao gém it nhat 12 mot 16 hé th nhét lam 16 ra 16p ban dan loai
dién dan sudt thtr nhét va 18 hé tht hai lam 16 ra 16p phan xa kim loai; 16p kim
loai dé d& thr nht duoc bé tri trén 16p cach dién bén dudi, va duge ndi dién voi
16p ban dan loai dién din sut thtr nhét thong qua it nhét 1a mot 15 hé tha nhat;
16p kim loai dé d& thtr hai dwoc bb tri trén 16p cach dién bén duéi, va dugc néi
dién v6i 16p phan xa kim loai thong qua 16 hé thr hai; va 16p cach dién bén trén
bao phii 16p kim loai dé d& thtt nhat va 16p kim loai dé d thir hai, va bao gdm 13
hé thir nhét lam 16 ra 16p kim loai dé d& thi nhét va 18 hé tht hai lam 16 ra 16p
kim loai dé d& thir hai, trong d6 céc 16 hé clia 16p dién moi bao gdm cac 15 hé ma
c6 c4c kich thude khac v6i nhau, va it nhét 1a mot trong s6 céc 18 ho trong 16p
dién méi lién k& vé6i 16 hé tht nhit cia 16p cach dién bén trén c6 chiéu rong hodc
chiéu dai 16n hon so véi it nhat 13 mdt 16 hé khac cua 16p dién mdi ma duogc bd
tri xa hon tir 16 hé thir nhét ctia 16p cach dién bén trén.

[70]  Vi1d h¢ cia 16p dién méi lién ké v6i ving ma tai d6 18 hé thi nhat cia
16p cach dién bén trén, nghia 14, 16p kim loai dé d& tht nhat tiép xtc véi 16p ban
dan dién dan suét thr nhat dugc thiét dat dé 16n hon so véi céc 16 he con lai ciia
16p dién moi, diot phat quang c6 sire bén tét ddi véi su qué tai vé dién hodc dong

x& tinh dién c6 thé duoc tao ra.

-15-



42080

[71] Theo mot s& phuong 4n uu tién thuc hién, 16 hd cia 16p dién moi 6 chibu
rong hodc chiéu dai 16n hon c6 thé 6 dang hinh thanh. Theo cac phuong 4n vu
tién thuc hién khéc, 16 hé cta 16p dién méi ¢co thé co dang hinh tron hodc hinh

vong.

[72] Di6t phét quang c6 thé con bao gdm: dé do 10i tht nhat; va dé da 1i thi
hai, trong d6 dé do 16i tht nhét va dé do 16i thtt hai c6 thé dugc néi dién véi 16p
kim loai dé d& thtt nhat va 16p kim loai dé do thr hai thong qua 18 hé thir nhat va
16 hé thi hai cta 16p cach dién bén trén, tuong tmg, va it nhét 1a mot phan cua 15
hé cua 16p dién moi c6 chiéu rong hodc chidu dai I6n hon c6 thé duoc bd tri bén
dudi dé do 16i thir nhét.

[73] it nhit 1a mot trong sb cac 15 ho cia 16p dién méi c6 chiéu rong hodc chidu
dai 16n hon ¢6 thé dugc md rong tir ddy ctia dé do 161 thir nhét t6i day cia dé d
16i thtr hai.

[74] Mb dinh bang c6 thé c6 16 xuyén qua ma lam 16 ra 16p ban dan loai dién
dén suat tht nhat, trong d6 céc 15 h thir nhét ctia 16p cach dién bén dudi cb thé
bao gdm 15 hé' ma lam 16 ra 16p ban dan loai dién dan suét thir nhét trong 16 xuyén
qua, 16p kim loai dé d& tht nhét c6 thé bao gdm phén tiép xtic bén trong ma tiép
xuc véi 16p ban dan loai dién dan suét thir nhit trong 16 xuyén qua, va 16 ho cia
16p dién méi c6 chiéu rong hodc chidu dai 16n hon ¢6 thé duoc bd tri lidn k& vai
16 xuyén qua.

[75] L hé cta 16p dién mbi duge bd tri lidn ké véi 18 xuyén qua c6 thé bao
quanh 16 xuyén qua.

[76] Lép kim loai dé do thir nhat c6 thé bao g0m céc phén tiép xuc bén ngoai
ma tiép xtic v6i 16p ban dan loai dién din sut thi nhat tai bén ngoai cia mo dinh
bang, trong d6 cac phan tiép xtic bén ngoai c6 thé duoc dat cach mot khoang vé&i

nhau, va cic 10 h¢ cta 1op dién moi co chiéu rong hoic chiéu dai 16n hon ¢ thé
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duge bo tri lien ké véi cde phan tiép xtic bén ngoai, trong tmg.

[77] Lép dién moi c6 thé ¢6 hé sé khuc xa thap hon so v6i hé sb khuc Xa cua
16p ban dan loai dién dan suét thi hai va 16p oxit dan dién, va co thé ¢6 do day
nam trong khoang tr khoang 300 nm dén khoang 800 nm. Lép oxit dan dién ¢6

thé cling c6 do day nam trong khoéng tir khoang 3 nm dén khoang 50 nm.

[78] Diot phat quang c6 thé con bao gdm tdm nén duoc bé tri & bén canh cua
16p ban dan loai dién dan suét tht nhét, trong d6 tAm nén ¢6 thé dugc tao ciu hinh

dé truyén duoc tao ra trong 16p chu dong.

[79]  Dibt phat quang theo mot phwong 4n wu tién thuc hién khac bao gdm: 16p
ban dan loai dién dan suat thtr nhat; md dinh bing duoc bé trf trén 16p ban din
loai dién dn suét tht nhat, va bao gém 16p chut dong va 16p ban dan loai dién dan
suat thit hai; 16p oxit dan dién trong subt duoc bd tri trén mé dinh bang va duoc
ndi dién véi 16p ban dan loai dién dan suét thi hai; 16p dién méi bao phu 16p oxit
dan dién, va bao gém nhiéu 16 hé 1am 10 ra 16p oxit dan dién; 16p phan xa kim
loai dugc bd tri trén 16p dién moi, va ndi voi 16p oxit dan dién thong qua céc 16
ho cta 16p dién moi; 16p cach dién bén dudi bao phi mo dinh bang va 16p phan
xa kim loai, va bao gém it nhat 1a mot 16 ho thi nhét 1am 16 ra 16p ban dan loai
dién dan suét thtr nhat va 18 hé thw hai 1am 16 ra 16p phan xa kim loai; 16p kim
loai d€ d& tht nhét dugc bé tri trén 16p cach dién bén dudi, va duoc ndi dién véi
16p ban dan loai dién dén suét thi nhit thong qua it nhat 1a mot 13 hé thir nht:
16p kim loai dé d& thtt hai dugc b tri trén 16p cach dién bén dudi, va duge ndi
dién v6i 16p phan xa kim loai thong qua 16 hé thtr hai; va 16p cach dién bén trén
bao pht 16p kim loai dé d& thit nhat va 16p kim loai dé do thir hai, va bao gdm 15
ho thit nhét 1am 16 ra 16p kim loai dé d& thir nhét va 13 hé thit hai 1am 16 ra 16p
kim loai dé d& th hai, trong d6 céc 16 hé cua 16p dién méi bao gdm céc 18 ho
dugc bd tri bén dudi 15 ho thi nhat cua 16p cach dién bén trén, va, trong s6 cac

16 hé duge bd tri bén dudi 16 ho thir nhét cia 16p cach dién bén trén va lién ké
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véi 1A hé thi nhét cla 16p cach dién bén dudi, khoang cach cta 16 hé duoc dat
cach mot khodng tir 16 ha thir nhét theo chiéu thing dimg 14 16n hon so véi khoang
cach cta 16 hd ctia 16p dién moi gin nhét voi 18 ho thi nhit.

[80] Didt phat quang c6 stic bén duoc nang cao dbi véi su qué tai vé dién hoac
dong xa tinh dién c6 thé duoc tao ra nhd didu chinh khoang céch gifta phan tiép
xtic trong d6 16p kim loai dé d& thtr nhét tiép xtic voi 16p ban dén loai dién din
suat tht nhat va cac 18 ho cia 16p dién mai lién ké véi né.

[81] O day, c4c phuong 4n thuc hién 1am vi du cta sang ché s& duoc mo ta chi

ti€t c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

[82] FIG.1 1a hinh chiéu bing gian luoc minh hoa diot phét quang theo mot
phuong an wu tién thuc hién, va FIG.2 13 hinh v& mit cit duoc cit doc theo duong

A-A trén FIG.1.

[83] Nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, diét phat quang bao gdbm tAm nén
21, 16p ban dan loai dién dan suét thit nhat 23, 16p chu dong 25, 16p bén dan loai
dién dan suét thir hai 27, 16p oxit dan dién 28, 16p dién mai 29, 16p phan xa kim
loai 31, 16p céch dién bén dudi 33, 16p kim loai dé d& thtr nhét 35a, 16p kim loai
dé do thir hai 35b, va 16p cach dién bén trén 37. Didt phit quang c6 thé con bao
gdm dé d& 16i thir nhat 39a va dé do 181 tha hai 39b.

[84] Tam nén 21 c6 thé duoc lua chon tir cdc tAm nén bat ky ma pht hop dé
phat trién tir c4c 16p ban dan galic nitrit. TAm nén 21 ¢6 thé bao gom, vi du, tAm
nén xa phia, tAm nén galic nitrit, tdm nén SiC, va twong tw, va cé thé 1a tim nén
xa phia dugc tao mau. TAm nén 21 ¢6 thé ¢6 dang hinh chir nhét hoéc hinh vudng,
nhu dugc thé hién trén hinh chiéu bang trén FIG.1, nhung khong bi gi6i han & do.
Kich ¢& cua tim nén 21 1a khong bi gidi han cu thé va co thé duoc lua chon theo
nhiéuh khic nhau.

[85] Lép ban dan loai dién dan suét thtr nhat 23 duoc bd tri trén tAm nén 21.
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I.6p ban dan loai dién dan suat thir nhat 23 c6 thé 12 16p ban din galic nitrit dugc

phét trién trén tAm nén 21 va duoc pha tap voi cac tap chét, vi du Si.

[86] Mép cua I6p ban dan loai dién dan sudt thir nhat 23 theo mot phuong én
uu tién thuc hién 1 ngang bing v6i mép cia tim nén 21. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han & d6, va 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhat 23 c6 thé duogc
bé tri bén trong vung dugc bao quanh béi mép ciia tim nén 21. Trong truong hop
nay, mot phén ctia bé mat bén trén cta tAm nén 21 c6 thé duoc lam 10 ra doc theo

chu vi ngoai ctia 16p ban dan loai dién dén suit thu nhét 23.

[87] MO dinh bing M duoc b tri trén 16p ban din loai dién din sudt thi nhat
23. Mb dinh bang M c6 thé duge bd tri bén trong vung dugc bao quanh bai 16p
ban dan loai dién dan sudt thi nhét 23 sao cho céc ving gan vdi cac mép cua lép
ban dan loai dién dén suat thir nhat 23 khdng dugc bao phi bi mo dinh bing M,

nhung dugc lam 16 ra bén ngoai.

[88]  MBb dinh bing M bao gdm 16p bén dan loai dién dAn suét th hai 27 va lop
chi dong 25. Lép chu dong 25 duogc dit xen gitta 16p ban dan loai dién dan suit
thir nhat 23 va 16p ban dan loai dién dan sudt thir hai 27. Lép chit dong 25 c6 thé
c6 két cdu giéng luong tr don hodc két cdu da giéng lwong tir. Vi tri va d6 day
ctia 16p giéng trong 16p chii dong 25 xac dinh chiéu dai budce song cua anh sang
ma dugce tao ra. Cu thé hon, nhd didu chinh vi trf ctia 16p giéng, c6 kha nang tao
ra 16p chu dong tao ra anh sang cuc tim, 4nh sdng xanh lam hoic anh sang xanh

luc.

[89] Ldp ban dan loai dién dan suat thi hai 27 c6 thé 1a 16p ban din dua trén
galic nitrit dugc pha tap véi tap chat loai p, vi du, Mg. Nong do cua tap chat loai
p cta 16p bén dan loai dién dan suét thtr hai 27 anh hudng téi hé s6 khuc xa cua
16p ban dan loai dién dan sut thi hai 27. Nong do ctia tap chat loai p cua lép ban

dan loai dién dan sudt thir hai 27 ¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 8x107'8 dén
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khoang 4x102! /cm® Khi ndng d¢ ciia tap chét thip hon 8x10-%/cm?, sy anh
hudng ma lam tang hé s6 khuc xa khong dat duoc. Khi né)ng do cua tap chét cao

hon 4x102!/cm?, khé dé tao ra su tiép xtic thudn tr& 6n dinh.

[90] Nong do ciia tap chat loai p cua 16p ban dan loai dién din suét tht hai 27
6 thé khong co6 gia tri cb dinh, nhung c6 thé ¢6 dac tinh néng do ma thay dbi
theo d¢ day nim trong khoang néu trén. Cu thé hon, c6 thé c6 ndng do tap chét
cao hon & canh gén hon véi 16p oxit dan dién 28 dé c6 hé s khuc xa cao hon trén

bé mit cta 16p ban dan loai dién dan suét tha hai 27.

[91] Theo cach nhu vay, su khac nhau vé hé sb khuc xa cta I16p ban dan loai
dién dan sudt tha hai 27 va hé sb khac xa cua 16p oxit dan dién 28 co thé duoc
tang lén nho hé s6 khiic xa tang lén cua 16p ban dan loai dién dan suét tht hai 27.
Su khéc nhau vé cac hé s khic xa gilta cdc 16p ban dan loai dién dan suét tha
hai 28 va 16p oxit dan dién 28 duoc thiét dat co ban 1a tuong tng voi su khac
nhau vé céc hé sb khuc xa gitta 16p oxit dan dién 28 va 16p dién moi 29, va do dé,
6 chiét anh sang c6 thé hiéu qua.

[92] FIG.3 minh hoa dic tinh ndng d6 trong 16p bén dan loai dién dan suét thir
hai 27. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, néng do cua tap chét loai p cua 16p ban dan
loai dién dan suét th hai 27, vi du, néng do cua Mg cb thé bao gém vung ma ¢o
céc gradien khic nhau theo ndng do so véi nhau. Nong do cua n6 c6 thé co dac
tinh ma nong d6 giam khi diém do gan hon véi 16p chit dong 25, va ting khi diém
do gan hon véi 16p oxit dan dién 28. Cu thé hon, ndng o tang tir tir khi diém do
tiém cam dén 16p oxit dan dién 28, va n6 c6 thé co gradien 16n hon so véi gi4 tri
tuyét ddi ctia d6 giam gradien’ theo ndng d6 gan véi 16p chu dong 25. Theo cach
nhu vay, phén ma & chd hé sb khic xa dugc tang dan dan 1a tiép xuc véi 16p oxit

dan dién 28, va do do, hiéu suét chiét 4nh sang cd thé duoc tdi da hoa.

[93] MSJi trong s6 16p ban dan loai dién din sudt thtr nhét 23 va 16p ban dan
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loai dién dan sudt thir hai 27 ¢6 th8 dugc tao thanh tir 16p don hodc céc 16p da 1op
nhung khong gi6i han & d6, hodc c6 thé bao gdm cac 16p siéu mang. L6p ban dan
loai dién dan sut thi nhat 23, 16p chu dong 25 va 16p ban dan loai dién dan suit
thir hai 27 ¢6 thé dugc phat trién trén tAm nén 21 trong budng kin boi phuong
phap di biét, chang han nhu ling dong hoi héa hoc hitu co kim loai (MOCVD)
hodc epitaxy chum phén tir (MBE).

[94]  Nhu duoc thé hién trén FIG.1, mé dinh bang M ¢6 thé c6 phan 16m xudng
30 xuyén qua do, va bé mat bén trén cua 16p ban dan loai dién dan suét thi nhét
23 ¢6 thé dugc 1am 16 ra boi phan 16m xudng 30. Phan 16m xudng 30 ¢6 thé duoc
tao ra theo chiéu doc tir mot mép cua md dinh béng M huéng vé phia canh ddi
dién v6i md dinh bang M. Chiéu dai cta phan 16m xudng 30 khong bi gidi han
cu thé, nhung c6 thé 1a khoang 1/2 cta chidu dai ciia mé dinh bing M hodc dai
hon. Déng tho1, mac du phén 10m Xuéng 30 duoc thé hién trén FIG.1, sb luong
cla phén 1om Xuéng 30 c6 thé 1a mdt hodc ba hodc nhiéu hon. Theo do, khi sb
lwong ctia phén 16m xudngs 30 tang lén, sb lugng ctia cac phan tiép xuc bén trong
35a2 ctia 16p kim loai dé do thir nhét 35a, ma sé& dugc mo ta sau, tang 1én, nho do

ning cao kha néng lan truyén dong dién.

[95] Phén I6m xudng 30 c6 dang hinh tron khi chiéu rong trd Ién rong hon tai
pha dau cubi cia né. Khi hinh dang ctia phan dau cudi cta phan 16m duoc tao ra
nhu dugc mo ta trén day, 16p cach dién bén dudi 33 cb thé duoc tao mau theo
dang tuong tu. Cu thé hon, trong truong hgp ma 16p cach dién bén dudi 33 bao
gdm bd phan xa phan bd Bragg, néu chidu rong cua bd phan xa phan bd Bragg
khong dugc lam réng hon tai phén dau cudi nhu duoc thé hién trén FIG.1, bac
kép x4u dugc tao ra trong thanh bén canh ctia by phan xa phéan bd Bragg, va l6p
kim loai dé d& 35a c6 kha ndng bi nut khi géc nghiéng ctia thanh bén canh tré 1én
16n. Theo d6, mép cua 16p cach dién bén dudi 33 6 thé dugc tao thanh dé c6 gbe

nghiéng hoi thoai nho tao ra hinh dang ctia phan dau cubi ctia phan 16m xudng 30
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va hinh dang c1ia phan dau cudi cua 18 b6 thi nhit 33a2 cia 16p céch dién bén
dudi 33 nhu duge minh hoa theo mot phuong 4n wu tién thuc hién, nhd d6 nang

cao hi€u qud cda diét phat quang.

[96] Mac du ph?m Iom Xuéng 30 dugc minh hoa va moé ta nhu 13 dugc tao ra
trong mé dinh béng M trong mot phuong an wu tién thuc hién, mo dinh béng M
c6 thé c6 it nhat 13 mot 16 xuyén qua di qua 16p ban dan loai dién dan suét thir hai

27 va 16p chu dong 25 thay cho phan 16m xudng 30.

[97]  Lép oxit dan dién 28 duoc bo tri trén md dinh bang M dé tiép xuc véi 16p
ban dan loai dién dan suét th hai 27. Lé&p oxit dan dién 28 ¢6 thé duoc bd tri trén
hau hét toan bo viing md dinh bang M. Vi du, 16p oxit dan dién 28 c6 thé bao phu
80% hodc nhiéu hon, va c6 thé con nhidu hon 90% hodc nhiéu hon vung bén trén

clia mod dinh bang M.

[98] L&p oxit dan dién 28 bao gdm 16p oxit ma truyén 4nh sang duoc tao ra
trong 16p cht dong 25. Lép oxit dan dién 28 ¢6 thé bao gdm vi du, oxit thiéc indi
(ITO) hodc ZnO. Lép oxit dan dién 28 duoc tao ra dé co do day du dé tiép xuac
thuan tré voi 16p bén dan loai dién dan suét tha hai 27, va, vi dy, 16p oxit dan
dién 28 c6 thé duoc tao ra dé co do day nim trong khoang tir khoang 3 nm dén
khoang 50 nm, cu thé hon, ndm trong khoang tr khodng 6 nm dén khoang 30 nm.
Khi d6 day cua 16p oxit dan dién 28 1a qué mong, né khong tao ra cac dic tinh
thuan tré dd, nho dé lam tang dién ap thuén. Khi do day cua 16p oxit dan dién 28
1a qua day, su that thoat anh sang do sy hap thu anh sang xdy ra, theo d6 lam giam
hiéu sudt phat sang.

[99] Lép dién mdi 29 c6 thé bao pha 16p oxit din dién 28, va c6 thé con bao
phu céc bé mdt bén canh cua 16p ban dan loai dién dan suét thi hai 27, 16p chu
dong 25, va 16p ban dan loai dién dan suat tht nhat 23. Mép cta 16p dién moi 29

c6 thé dugc bao phu v6i 16p cach dién bén dudi 33. Theo do, mép cua lép dién
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mai 29 durge bo trf xa hon tir mép ctia tam nén 21 se véi mép ctia 16p cach dién
bén duéi 33. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6, va mot phan cua 16p

dién moi 29 c6 thé duoc 1am 16 ra phia bén ngoai cia 16p cach dién bén dudi 33.

[100] Lop dién mdi 29 ¢6 cac 16 hd 29a 1am 16 ra 16p oxit dan dién 28. Nhiéu 13
h¢ 29a ¢6 thé duge bé tri trén 16p oxit dan dién 28. Céc 15 hé 29a duogce st dung
nhu [a cac dudng két ndi sao cho 16p phan xa kim loai 31 c6 thé duoc ndi véi 16p
oxit dan dién 28. L6p dién moi 29 cling 1am 16 ra 16p ban dan loai dién dan suét
thir nhét 23 xung quanh mé dinh bing M va lam 16 ra 16p ban dan loai dién dan
suét thr nhét 23 trong phan 16m xudng 30.

[101] Lép dién moi 29 bao gom vat liéu cach dién ma c6 hé sb khtic xa thap hon
s0 v6i hé s6 khiic xa clia 16p ban dan loai dién dan sudt thir hai 27 va 16p oxit dan

dién 28. L6p dién mdi 29 c6 thé bao gébm SiO,, vi du.

[102] D¢ day cua 16p dién moi 29 anh huéng t6i dién 4p thuan va déu ra anh
sang cua diot phat quang. Lp dién moi 29 6 thé c¢6 do day nam trong khoang tur
khoang 200 nm dén khoang 1000 nm, va cu thé hon, ¢6 thé c6 do day nim trong
khoang tir khoang 300 nm dén khoang 800 nm. Khi d¢ day cua 16p dién moi 29
12 nh& hon 200 nm, dién 4p thuén 13 cao va déu ra 4nh sang 1a thap, diéu nay
khong duoc uu tién. Khi d6 day cua 16p dién mdi 29 1a 16n hon 400 nm, diu ra
anh séng dugc bdo hoa, va dién 4p thuén c6 xu hudéng ting 1én tré lai. Do d6, wu
tién 1a d6 day cua 16p dién moi 29 khong vuot qua 1000 nm, va, cu thé hon, do
day do day clia n6 c6 thé 1a khoang 800 nm hoic nhé hon. D day cua 16p dién
moi 29 ¢6 thé 1a khoang bén 14n hogic 16n hon do day ctia 16p ban dan loai dién
dan suat tht hai 27 trén 16p chii dong 25, va c6 thé 1a khoang 13 14n hogic nhd hon

so v6i do day cia 16p ban dan loai dién dan suét thir hai 27.

[103] Lé&p phan xa kim loai 31 dugc bd tri trén 16p dién moi 29 va duoc ndi véi

16p tiép xtic thuan tré 28 thong qua céc 16 ho 29a. Lép phan xa kim loai 31 ¢6 thé
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bac gém kim leai ¢6 tinh phan xa, va <6 thé hao gém Aghodc Ni/Ag, vi du. Lép
phan xa kim loai 32 ¢6 thé con bao g6m 16p chén dé bao vé 16p vat liéu kim loai
co tinh phéan xa, vi du, Ni, va cling ¢6 thé bao gém 16p Au dé ngdn chdn sy oxy
héa ctia 16p kim loai. Lop Ti ¢6 thé con dugce bao gdm bén dudi 16p Au dé nang
cao su két dinh cua 16p Au. L6p phan xa kim loai 31 tiép xtc véi bé mat bén trén
cua 16p dién mdi 29, va do do, do day cua 16p dién mdi 29 1a béng vé1 khoang
cach gitra 16p oxit dan dién 28 va 16p phan xa kim loai 31.

[104] Vi tiép xtc thudn trd duge tao ra véi 16p oxit dan dién 28, va 16p phan xa
kim loai 31 duoc b tri trén 16p dién mdi 29, dién tré thudn tré co thé bingan can
khong tang 1én do chét han hodc tuong tu. Hon nita, vi 16p oxit dan dién 28, 16p
dién moi 29, va 16p phan xa kim loai 31 duoc bd trf trén 16p ban dan loai dién dan
suét tht hai 27, d6 phan xa clia 4nh sang c6 thé dugc néng cao, nho d6 nang cao

hiéu suit phat sang.

[105] Lép cach dién bén dudi 33 bao phu md dinh bang M va 16p phan xa kim
loai 31. Lép céch dién bén dudi 33 ¢ thé ciing bao pht 16p ban dan loai dién dan
suét tht nhit 23 doc theo chu vi ngodi ctia mo dinh bang M, va c6 thé bao phua
16p ban dan loai dién dan suét thir nhat 23 trong phan 16m xudng 30 ma ndm bén
trong m6 dinh bang M. L6p céach dién bén dudi 33 bao phii cic bé mit bén canh
ctia mo dinh bang M, cy thé hon. Lé6p cach dién bén dudi 33 cling ¢6 thé bao phu
16p dién moi 29.

[106] Lép cach dién bén dudi 33 ¢6 cac 16 hd thir nhét va tht hai 33al va 33a2
1am 16 ra 16p ban dén loai dién dan suét thir nhat 23 va 1 hé tht hai 33b lam 1§
ra 16p phan xa kim loai 31. L3 ho thtr nhéat 33al 1am 16 ra 16p ban dan loai dién
dan sudt thtr nhét 23 doc theo chu vi ngoai cia mo dinh béng M, va 15 ho tht nhit
33a2 lam 10 ra 16p béan dan loai dién din suét thir nhét 23 trong phan 16m xudng
30. Trong trudng hop ma 16 xuyén qua dugc tao ra thay cho phan 16m xudng 30,

16 hé thtr nhat 33a2 1am 10 ra 16p ban dan loai dién dan suit tht nhat 23 trong 16
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Xuyén qua.

[107] Nhu duoc thé hién trén FIG.1, cac 16 hé thir nhat 33al va 33a2 c6 thé duoc
nbi véinhau. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6, va 16 hé thtr nhét 33al

va 16 hé thir nhat 33a2 ¢6 thé duoce tach riéng v6i nhau.

[108] Lo ho thir nhét 33al cua 16p cach dién bén duéi 33 dugce tao ra dé lam 16
ra toan bd viing chu vi ngoai bao gdm mép ctia 16p ban dn loai dién din suét thi
nhit 23 nhu duoc minh hoa theo phuong 4n nay. Tuy nhién, sang ché khong bi
gi6i han & d6, va 16 ho tht nhit 33al ctia 16p cach dién bén dudi 33 ¢6 thé duoc
tao ra dé c6 hinh dang dai doc theo chu vi ngoai ciia md dinh bing M. Trong
truong hop nay, mép cta 16p ban dan loai dién din suét thir nhat 23 c6 thé duoc
bao phii v6i 16p cach dién bén dudi 33 hodc c6 thé ngang bing véi mép cua lop
cach dién bén dudi 33.

[109] L& hé tht hai 33b 1am 16 ra 16p phan xa kim loai 31. Nhidu 15 hé thi hai
33b c6 thé dugc tao ra, va cac 15 hé thit hai 33b ¢ thé duoc b tri gén vO1 mot
mép cuia tAm nén 21 sao cho dbi dién phan 16m xubng 30. Céc vi trf ctia cac 18 ho

thir hai 33b s& duoc mo ta sau.

[110] Lép cach dién bén dudi 33 ¢ thé bao gom 16p don cua SiO; hodc SizNy,
nhung khong bi gi6i han & d6. Vi du, 16p cach dién bén dudi 33 ¢6 thé c6 két ciu
da 16p ma bao gdm 16p silic nitrit va 16p silic oxit, va c6 thé bao gdm bd phan xa
phan bé Bragg trong d6 cac 16p silic oxit va cac 16p oxit titan dugc xép chong 1én
nhau.

[111] Lép kim loai dé d& thi nhat 35a duge bd trf trén 16p cach dién bén dudi
33 va dugc cach dién véi md dinh bang M va 16p phén xa kim loai 31 nho 16p
cach dién bén du6i 33. Lop kim loai dé d& tht nhat 35a tiép xtc v6i 16p ban din
loai dién dan suét thir nhét 23 thong qua c4c 16 hé thir nhét 33al va 33a2 cla 16p
cach dién bén dudi 33. Lép kim loai dé do thw nhat 35a c6 thé bao gdm phan tiép
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xvic bén ngoai 35al ma tiép xuc véi 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhét 23
doc theo chu vi ngoai ctia mé dinh bang M va phan tiép xtc bén trong 35a2 ma
tiép xtdc v&i 16p ban din loai dién din suat thir nhat 23 trong phan 16m xuéng 30
hodc 16 xuyén qua. Phan tiép xtc bén ngoai 35al tiép xuc véi 16p ban dan loai
dién dan suét thi nhit 23 gan voi mép cua tim nén 21 doc theo chu vi ngoai cla
md dinh bang M, va phan tiép xuc bén trong 35a2 tiép xtic voi 16p ban dan loai
dién dan suét thi nhét 23 trong ving dugc bao quanh béi phan tiép xtc bén ngoai
35al. Phan tiép xuc bén ngoai 35al va phan tiép xuic bén trong 35a2 c6 thé duoc
ndi vai nhau, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6, va chung c6 thé dugc tach
riéng v6i nhau. Thém vao d6, phan tiép xuc bén ngoai 35al ¢ thé dugc tiép xtc
lién tuc 16p ban dan loai dién dan suét thit nhit 23 doc theo chu vi ngoai ciia mo
dinh bang M, nhung khong bi gi¢i han & d6, va nhiéu phan tiép xuc bén ngoai

35al c6 thé duoc bd tri dé duoc dat cdch mot khoang véi nhau.

[112] Lép kim loai dé d& thi hai 35b dugc bé tri trén vung bén trén clia m6 dinh
béng M trén 16p céch dién bén duéi 33, va duoc ndi dién v6i 16p phan xa kim loai
31 thong qua 16 ho thir hai 33b ctia 16p cach dién bén dusi 33. L6p kim loai dé
do thir hai 35b ¢6 thé duoc bao quanh boi 16p kim loai dé do thi nhét 35a, va
ving bién 35ab c6 thé duoc tao ra gitra chung. Lép cach dién bén dudi 33 duoc
1am 16 ra t6i vang bién 35ab, va ving bién 35ab dugc bao phii véi 16p cach dién

bén trén 37, ma sé duoc mo ta sau.

[113] Lép kim loai dé d& tht nhét 35a va 16p kim loai dé d& thir hai 35b ¢6 thé
dugc tao ra trong cing quy trinh va c6 thé bao gdm co ban la cung vat liéu. Cac
16p kim loai dé d& thtr nhat va tht hai 35a va 35b ¢6 thé bao gdm 16p phan xa
thudn tr& ching han nhu 16p Al va 16p phan xa thuan trd c6 thé duoc tao ra trén
l6p két dinh chéng han nhu Ti, Cr, Ni, hogc twong tu. Hon nita, 16p bao vé co két
cAu 16p don hoac 16p da 16p chéng han nhu Ni, Cr, Au, ho#c twong tu ¢6 thé duoc

tao ra trén 16p phan xa thuan trd. Céc 16p kim loai dé d& thir nhat va tha hai 35a
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vA 35h cé thé ¢6 cdc két cAu da 16p cia Cr /AL/Ni / Ti/Ni/Ti / Au/ Ti, vi du.

[114] Lép cach dién bén trén 37 bao phu céc 16p kim loai dé d thir nhat va thi
hai 35a va 35b. Lép cach dién bén trén 37 c6 thé ciing bao gdm 16p ban dan loai
dién dan suét thir nhat 23 doc theo chu vi ngodi ctia md dinh bang M. Nhu duoc
minh hoa theo phuong 4n nay, 16p céch dién bén trén 37 ¢ thé 1am 16 ra 16p béan
dan loai dién dan suit thir nhat 23 doc theo mép cuia tm nén 21. Tuy nhién, sdng
ché khong bi giéi han & d6, va 16p cach dién bén trén 37 c6 thé bao pht toan bo
céc 16p ban dan loai dién dan sudt thi nhét 23, va c6 thé nging bang véi mép cua

tdm nén 21.

[115] Lép cach dién bén trén 37 ¢6 16 hé thi nhét 37a 1am 16 ra 16p kim loai dé
d& thtr nhat 35a va 18 ho thir hai 37b lam 16 ra 16p kim loai dé do th hai 35b. L3
hé thtr nhat 37a va 16 hé tha hai 37b c6 thé duoc bé tri trong vung bén trén cta
mé dinh bang M va c6 thé dugc b tri dé déi dién véi nhau. Cu thé hon, 15 hé thir
nhét 37a va 13 hé thit hai 37b ¢6 thé dugc bé tri gin véi ca hai mép bén canh cia

md dinh bang M.

[116] Lép cach dién bén trén 37 c6 thé bao gdm 16p don cuia SiO, hodc SisNy,
nhung khong bi giéi han & d6. Vi du, 16p cach dién bén trén 37 c6 thé co két cau
da 16p ma bao gdm 16p silic oxit va 16p silic nitrit, va c6 thé bao gdm bd phan xa
phan bd Bragg trong d6 céc 16p silic oxit va cac 16p titan oxit dugc xép chdng
luén phién v&i nhau.

[117] DE d& 16i tht nhit 39a tiép xic dién voi 16p kim loai dé d& thi nhét 35a
dugc 1am 16 ra thong qua 16 hé thtr nhat 37a ciia 16p cach dién bén trén 37, va dé
dd 101 thir hai 39b tiép xtic dién véi 16p kim loai dé d& thi hai 35b duoc 1am 16 ra
thong qua 1 hé tht hai 37b. Nhu duge thé hién trén FIG.1, dé d& 16 thir nhét 39a
c6 thé dugc bd tri trong 16 hé thi nhét 37a cua 16p cach dién bén trén 37, va dé

d® 16i tht hai 39b c6 thé duge bd tri trong 15 hé thir hai 37b ctia 16p cach dién
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bén trén 37. Tuy nhién, sang ché khong bi gisi har & d6, va dé do 1i thit nhat 392
va dé do 16i thtt hai 39b ¢6 thé bao phii toan bo 18 hé thir nhit 37a va 15 ho thi
hai 37b dé bit kin ching, twong tng. Thém vao do, dé do 13i thi hai 39b ¢6 thé
bao phu viing bén trén ctia 16 hd thtr hai 33b cua 16p céch dién bén dudi 33. Pé
d@ 151 thi hai 39b ¢6 thé bao pht toan b c4c 16 ho thir hai 33b cia 16p cach dién
bén dur6i 33, nhung séng ché khong bi gi6i han & d6, mot phan cia cic 15 ho 33b

c6 thé duoc bb tri tai bén ngoai ctia dé do 16i thi hai 39b.

[118] Dé do 1i thur hai 39b c6 thé con duoc b tri bén trong vung bén trén cia
16p kim loai dé d& thtr hai 35a nhu dugc thé hién trén FIG.1, nhung séng ché
khong bi gi6i han & d6, va mot phan ctia dé d& 161 thir hai 39b ¢6 thé chdng lén
16p kim loai dé d& thir nhat 35a. Tuy nhién, 16p cach dién bén trén 37 c6 thé duoc
bo tri gitta 16p kim loai dé d& thir nhit 35a va dé do 181 thir hai 39b dé cach dién
chung. |

[119] Theo mot phuong 4n uu tién thuc hién, két ciu phan xa co 16p oxit dan
dién 28, 16p dién mdi 29, va 16p phan xa kim loai 31 dugc st dung dé thay thé
cho 16p phan xa thuan tré thong thuong. Theo cach nhu vay, ¢6 kha niang dé ngan
chan vt liéu két dinh chéng han nhu chét han khéi viéc khuéch téan vao trong
ving tiép xtc, va dé dat duoc tré khéng tiép xtic thuan tré dn dinh, nho d6 nang
cao d¢ tin cdy cua diot phit quang. Hon nita, vi d day cua 16p dién moi 29 duoc
thiét dat 1a khoéng 300 nm hodc 16n hon, dau ra 4nh sang tdt hon va dién ap thuin

thap hon ¢6 thé dat dugc.

[120] FIG.4A va FIG.4B la céc d6 thi thé hién dién 4p thuan (Vf) va diu ra 4nh
sang (Po) theo cac do day cta SiO, véi 1ép oxit dan dién 28 14 ITO va 16p dién
mdi 29 1a Si0,.

[121] D9 day cua ITO 1a 20 nm, va cac do day ctia SiO, duge thay ddi 1an luot
14 200 nm, 400 nm, 600 nm, va 800 nm. D¢ day cua 16p ban dan loai dién din
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sudt thir hai 27 13 khoang 65 nm.

[122] Nhu duoc thé hién trén FIG.4A, khi d¢ day cua 16p dién mdi 29 14200 nm,
dién 4p thuéan la tuong dbi cao, va gia tri thép nhat duoc thé hién khi do day cua
no la 400 nm. Déng thot, khi d day tr¢ 1én 16n hon 400 nm, dién 4p thuin duoc

tang 1én.

[123] Nhu dugc thé hién trén FIG.4B, tuy nhién, dau ra anh sang thip nhit duoc
thé hién khi do day cua lop dién moi 29 14 200 nm, va co ban 1a giéng dau ra 4nh

séng duogc thé hién khi do day cua 16p dién méi 29 14 400 nm hodc nhiéu hon.

[124] FIG.5 la hinh chiéu bang gian luge minh hoa di6t phat quang theo mot
phuong an wu tién thyc hién khac, va FIG.6 1 hinh v& mit cét duoc cét doc theo

duong B-B trén FIG.5.

[125] Nhu dugc thé hién trén FIG.5 va FIG.6, vi diot phat quang theo mat
phuong 4n uu tién thyc hién co ban 14 giéng véi diét phat quang duge md ta co
dua vao FIG.1 va FIG.2, cac su khac biét v& thudc tinh cla chung s& dugc giai

thich theo nét chinh sao cho tranh sy du thira & day.

[126] Dau tién, theo phuong 4n uu tién thuc hién truée do, mép cua 16p ban dan
loai dién dan suét thir nhat 23 1a ngang bang vi mép ciia tim nén 21, nhung mép
ctia 16p ban dan loai dién dan suét tht nhit 23 theo phuong an vu tién thuc hién
nay dugc bd tri trong ving dwoc bao quanh béi mép ctia tim nén 21. Theo cach
nhu vy, viing gan véi mép ctia tim nén 21 duge [am 10 ra t6i bén ngoai cua lép

ban dan loai dién dan suét thir nhat 23.

[127] Thém vao do, cac vi tri ctia cac 16 hd 29a cta 16p dién mdi 29 duoc didu
chinh theo phuong an nay, ma s& duoc md ta sau.

[128] Theo phuong 4n uu tién thuc hién trude do, mép cua l6p cach dién bén
dudi 33 duoc bd tri trén 16p ban dan loai dién dan suét thi nhét 23, nhung, 16p

cdch dién bén dudi 33 theo phuong an ndy bao phit mép cua 16p ban dan loai dién
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dAn suét thir nhét 23, va ngang hing véi mép ctia tAm nén 21. L3 hé thi nhét 3321
cua 16p cach dién bén dudi 33 duoc bd tri theo cach bi gidi han trén 16p ban dan
loai dién dan suét tha nhat 23, va duge bd tri theo dang vong doc theo chu vi

ngoai cua mo6 dinh bang M.

[129] Hon nita, 15 hé th hai 33b cua 16p céach dién bén dudi 33 duoc tao ra tai
bén ngoai cua dé d& 16i thir hai 39b sao cho khong chong 1én dé d 16 thir hai
39b. V110 hé tht hai 33b duge bd tri & cach mot khoang tir dé d@ 181 thir hai 39b
theo huéng bén canh, ¢6 kha ning dé ngan chin chét han khoi viéc khuéch tan

vao bén trong didt phat quang trong khi han dé d& 10i thir hai 39b.

[130] Lop kim loai dé d& thir nhét 35a bao phit 18 hé thi nhat 33al ciia 16p cach
dién bén dudi 33 d€ tiép xtic v6i 16p ban dAn loai dién din suét tht nhat 23, va do
d6, phan tiép xuc bén ngoai 35al duoc tao ra trong 18 hé thir nhat 33al. Phan tiép
xtc bén ngoai 35al ¢6 thé dugc ndi voi phan tiép xuc bén trong 35a2 hoac duoc
dat cdch mot khoang tir phan tiép xtic bén trong 35a2, nhu dugc mo ta theo

phuong &n uu tién thuc hién trude do.

[131] Hinh dang cta 16p kim loai dé d& tht hai 35b theo phuong an uu tién thyuc
hién nay khac v4i hinh dang ctia 16p kim loai dé do tha hai 35 theo phuong an wu
tién thuc hién trén FIG.1, va theo do, vi tri cua vang bién giita 16p kim loai dé do
thir hai 35b va 16p kim loai dé d& thir nhit 35a 1a ciing khéc véi vi tri theo phuong
an uu tién thuc hién trén FIG.1. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, 16p kim loai dé do
thir hai 35b m& rong t6i ving gitta phan tiép xuc bén trong 35a2 va phan tiép xuc
bén ngoai 35al. Trong truong hop ma nhiéu phin tiép xtc bén trong 35a2 dugc
b tri, dau phia trude cta 16p kim loai dé d& thit hai 35b ¢6 thé ¢6 hinh dang 15i
16m nhu dugc thé hién trén hinh v&. Lop kim loai dé do thtr nhat 35a ¢6 thé duoc
dat cich mot khoang tir 16p kim loai ¢ d& thtr hai 35b tai cac khoang cach déu
nhau, va do do, 16p kim loai dé d& thtr nhat 35a lién ké vi dau phia truée cia 16p
kim loai dé d& th hai 35b c6 thé ciing ¢6 hinh dang 16i 1om.
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[132] Vi dau phia trude cia 16p kim lozi dé d& thir hai 35h mé rong t61 gan véi
cac phan tiép xtic bén trong 35a2, ¢ kha nang tach riéng mot cach dé dang cac
16 hé tht hai 33b cua 16p cach dién bén du6i 33 tir dé do 161 thir hai 39b theo
hudng bén canh.

[133] Ldp cach dién bén trén 37 c6 thé bao phu 16p céach dién bén dudi 33, va
mép cua 16p cach dién bén trén 37 ¢6 thé duge tao ra dé ngang bing véi cac mép
clia tim nén 21 va 16p cach dién bén dudi 33. Mac d cac dé do 181 thir nhét va
thtr hai 39a va 39b dugc minh hoa va mo ta 1a duoc bd tri bén trong céc 16 hd thi
nhét va thi hai 37a va 37b cia 16p cach dién bén trén 37 theo phuong 4n wu tién
thuc hién trude do, cde dé do 16i thit nhit va thw hai 39a va 39b bao phi va bit
kin cac 16 hé thi nhat va tht hai 37a va 37b cia 16p céch dién bén trén 37 theo
phuong 4n uu tién ndy. Nghia 13, cac mép cua cac dé do 10i tht nhat va thi hai
39a va 39b duogc bd tri trén bé mdt bén trén cua 16p cach dién bén trén 37. Theo
cach nhu vay, 16p kim loai dé d& thtr nhit 35a va 16p kim loai dé d& tha hai 35b
6 thé duoc ngdn chan khong bi 1am 10 ra gitta 16p cach dién bén trén 37 va cac
dé do 16i 39a va 39b, va do do6, su khuéch tan truc tiép vao bén trong cac 16p kim

loai dé d& thtt nhét va thir hai 35a va 35b c6 thé duoc ngan chin.

[134] Céc vi tri clia cac mép ciia 16p ban dan loai dién din suat thir nhét 23, 16p
cach dién bén dudi 33, 16p cach dién bén trén 37, va cac dé do 16i 39a va 39b theo
phuong 4n wu tién thyc hién nay, 1a khéc véi cdc dé do 16i theo phuong 4n wu tién
thuc hién trén FIG.1, nhung hinh v& & day dé minh hoa phuong 4n uu tién thuc
hién ma duoc cai bién twong ung tur phuong an trén FIG.1 nhung khong bi giéi
han & d6. Nghia 1a, cic vi trf ctia cdc mép ctia 16p ban dan loai dién dan suét thix
nhét 23, 16p cach dién bén duéi 33, va 16p cach dién bén trén 37 theo phuong 4n
uu tién thyc hién nay c6 thé gidng voi 16p céch dién bén trén phuong 4n uu tién
thuc hién trén FIG.1, va phuong 4n wu tién thuc hién trén FIG.1 ¢6 thé duoc cai

bién theo cach nhu trong phuong 4n nay.
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[1351 Vitri ctia cac 16 hé 29a clia 16p didn méi 29 theo phuong 4n nay duoc diéu
chinh dé nang cao do bén dbi véi su qua tai vé dién hodc dong xa tinh dién. Mic
du két cdu phén xa c6 16p oxit dan dién 28, 16p dién mdi 29 va 16p phan xa kim
loai 31 nang cao d§ phan xa, 16p oxit dan dién 28 va 16p phan xa kim loai 31 can
dé duoc két ndi dién. Céc 15 hé 29a trong 16p dién mdi 29 tao ra dudong dan thong
qua do 16p phan xa kim loai 31 ndi dién v&i 16p oxit dan dién 28. Thém vao do,
nhiéu 16 hé 29a duge phan bé trai rong trén 16p oxit din dién 28 sao cho phan bé
dong déu dong dién trén ca viing rong cia 16p oxit dan dién 28. Tuy nhién, khoang
c4ch gifta phan tiép xtic bén ngoai 35al va phén tiép xtc bén trong 35a2 va cac
16 h¢ 29a ma duoc tiép xtic véi 16p kim loai dé do thtr nhét 35a ¢6 thé anh huong
t6i cac déc tinh clia didt phat quang chdng lai su qué tai vé dién hodc dong xa tinh
dién.

[136] Dbi véi giai phap cho véan d& nay, nhu duge minh hoa theo phuong 4n uu
tién thyc hién nhu dugc thé hién trén FIG.5, khéc biét & chd, trong sb cac 15 ho
29a ctia 16p dién m6i 29 dugce bo tri bén dudi 16 ho thir nhét 37a ciia 16p cach dién
bén trén 37 (hodc bén dud¢i dé do 161 thir nhét 39a), c4c 16 ho 29a duoe bé tri gin

nhit v6i phn tiép xtc bén trong 35a2 duoc dat cach mot khoang twong dbi tir do.

[137] Cuthéhon, khoang cch ngin nhat Dv1 gita phan tiép xtc bén ngoai 35al
va 16 hé 29a dugc b tri bén dusi 15 ho the nhét 37a ca 16p cach dién bén trén
37 1a 16n hon so v6i khodng cach ngén nhat Ds gifta phan tiép xtic bén ngoai 35al
va cdc 16 ho 29a duoc b tri bén ngoai céc 13 hé thi nhét 37a ciia 16p cach dién
bén trén 37. Mic du khoéng cich gitta phan tiép xtc bén ngoai 35al va 16 hd 29a
duoc bidu thi trén hinh ve, phan mé ta gidng nhur vy 4p dung dbi véi khoang

céch gitta phan tiép xtc bén trong 35a2 va 16 hé 29a.

[138] Khoang cach gitta 16 hé 29a cua 16p dién mdi 29 duoc bé tri bén dudi dé
do 101 thir nhat 39a dugc ni dién v6i 16p bén din loai dién din suét thi nhat 23

va c4c phan tiép xtc 35al va 35a2 bi anh hudéng kha 16n béi su qua tai vé dién va
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dong x4 tinh dién. Theo do, su tin ciy cna diat phat quang ¢6 thé duoc nang cao
nho tach riéng céc 16 ho 29a cia 16p dién moi 29 duoc bé tri bén dudi dé do 13i
thir nhét 39a xa ra khoi céc phan tiép xiic 35al va 35a2.

[139] Céc 16 ho 29a bén dudi dé d& 161 thir hai 39b va céc 18 hé trong céc vi tri
khéc cliing v6i cac 16 ho 29a bén dudi dé do 16i thir nhdt 39a ciing c6 thé duge
tach riéng tir cic phan tiép xtic 35al va 35a2, nhung hiéu sudt phat sang c6 thé bi
giam xudng do dong dién c6 thé khong duoc phan b rong trong treong hop nay.
Do d6, cac dic tinh dong xa tinh dién c6 thé duge nang cao nhu dugc minh hoa
theo phuong én nay nhd bd tri chi cac 18 hé 29a dwoc bd tri bén dudi dé ds 15i
thir nhit 39a twong dbi xa tir cac 18 ho khac ma khong lam giam dic tinh lan

truyén dong dién.

[140] FIG.7 1a hinh chiéu bang gian lugc minh hoa diot phéat quang theo mot

phuong an uu tién thuc hién khéc.

[141] Nhu duge thé hién trén FIG.7, diot phat quang theo mét phuong 4n uu tién
thuc hién co ban 13 giéng véi diot phat quang dugc mo6 ta ¢6 dua va FIG.5 va
FIG.6, nhung céc 16 ho cia 16p dién méi 29 bao gdm 16 ho thudn dai 29b doc

theo nhiéu 15 h& 29a theo phuong 4n thuc hién nay.

[142] Khi 16 ho 29b duoc b tri gitra phan tiép xuc bén ngoai 35al va phan tiép
xuc bén trong 35a2 va céc 16 hd 29a, 156 hd 29b tao ra vong khép kin doc theo
phan tiép xuc bén ngoai 35al va phan tiép xuc bén trong 35a2. Vi céc 16 hé 29b
lién ké véi phén tiép xuc bén ngoai 35al va phan tiép xuc bén trong 35a2 la theo
chiéu doc lién k& v6i cac phén tiép xtic 35al va 35a2, c6 kha niang dé ngan chan
su khéc nhau vé 16n vé dién ap khong xay ra tai diém cu thé, va do d6 diot phat
quang c6 suc bén tbt dbi voi sy qué tai vé dién hodc dong xa tinh dién c6 thé duoc

tao ra.

[143] Mic du 16 hé 29b nhu duge minh hoa theo phuong én nay dugc thé hién
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va md 2 1a tan ra mOt vong kin, cAe 16 hd 29b ma ¢6 hinh dang c6 chiéu dai 1én

hon chiéu rong co thé duoc bd tri doc theo cac phén tiép xuc 35al va 35a2.

[144] Nhu dugc minh hoa theo phuong 4n nay, dugc moé ta rang 16 hé 29b khong
dugc b tri, theo céch b gi¢i han, bén dudi dé do 181 thir nhét 39a nhung ciing
md rong ra bén ngodi clia dé d& 16i thir nhat 39a, ma 18 hé 29b c6 thé cling duogc

bé tri, theo cach bi giGi han, bén dudi dé d 15i thit nhét 39a.

[145] FIG.8 1a hinh chiéu bang gian luoc minh hoa diot phat quang theo mot

phuong an uu tién thuc hién khéc.

[146] Nhu duge thé hién trén FIG.8, diot phat quang theo mdt phuong 4n wu tién
thuc hién co ban 1a gidng véi diot phét quang dugc mo ta dya vao FIG.7, nhung
céc 16 ho cuia 16p dién moi 29 con bao gom 15 hé 29¢ theo phuong 4n wu tién thuc
hién nay.

[147] L& hd 29¢ c6 thé duoc bd tri trong vung dugc bao quanh béi 16 hé 29b, va
cu thé hon, ¢6 thé duoc bé tri bén ngoai clia viing bén dudi ctia dé do 1di thit hai
39b. Mot phan ctia 16 hd 29¢ ¢6 thé ciing duge bd tri bén dudi dé da 16i thi nhat
39b.

[148] FIG.9 1a hinh chiéu bang gian lwoc minh hoa diot phat quang theo mdt

phuong 4n uu tién thuc hién khéc.

[149] Nhu duoc thé hién trén FIG.9, diot phét quang theo mdt phuong 4n wu tién
thuc hién co ban 1a gidng véi diot phat quang dugc mo ta ¢6 dua vao FIG.S,
nhung mo dinh bang M ¢6 hinh dang thuén dai theo mot chiéu, cac phan tiép xtic
bén ngoai 35al dugc tao ra gin vi mép ciia md dinh bing ma khong c6 cac phan
tiép xuc bén trong 35a2, va 16p kim loai dé do tha nhét 35a dugc tao ra khong
bao quanh 16p kim loai dé d& thu hai 35b.

[150] M6 dinh béng M ¢6 hinh dang thuén dai theo mot chiéu, va vi du, chiéu

dai cua nd ¢ the dai hon bon lan va nhé hon bay 1an so véi chiéu rong cta né.
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Ma dinh bé’mg M duoc tao ra dé ¢6 hinh dang thuén dai theo mot chiéu, va do dé,
ving ma 16p kim loai dé d& tht nhat 35a tiép xuc véi 16p ban dan loai dién din

suat thit nhat 23 ¢6 thé bi gidm twong ddi, nhor d6 dam bao dién tich phét 4nh séng.

[151] Mot mép ciia mo dinh bé‘mg M c6 thé duoc tao ra dé c6 cdc ranh hoéc cac

phén nho.

[152] Lép dién mdi 29 bao phu 16p oxit dan dién 28 va bao phii bé mit bén canh
ctia mé dinh bang M. Mot phan cua 16p dién méi 29 bao phti céc phan 16p béan
dan loai dién dan suét tht nhat 23 duoc lam 19 ra xung quanh mo dinh béng M

nhu dugc md ta c¢6 dua vao FIG.5.

[153] Lép dién moi 29 c6 nhiéu 16 hé 29a lam 10 ra 16p oxit dan dién 28, va céc
vi tri cta c4c 10 hd 29a duge diéu chinh dé nang cao suc bén doi vaoi su qua tai vé

dién va dong xa tinh dién. S& dugc mo ta sau.

[154] Lép phan xa kim loai 31 dugc bb trf trén 16p dién méi 29 va ndi véi 16p

oxit dan dién 28 thong qua céc 15 hé 29a ciia 16p dién modi 29a.

[155] Theo phuong 4n wu tién nay, 16p oxit dan dién 28 va 16p phan xa kim loai
31 bao phti hau hét bé mt bén trén ctia mo dinh bang M. Tuy nhién, céc mép cia
16p oxit dan dién 28 va 16p phan xa kim loai 31 duoc diic cach mot khoang tir
mép cia mo dinh béng M, va cu thé hon, duoc ddc xa hon tir mot mép ciia mo
dinh bang M ma lién k& véi cac phan tiép xuc bén ngoai 35al. Cy thé hon, vi mép
ctia 16p oxit dan dién 28 duoc dat cach xa hon tir cac phan tiép xtic bén ngoai 35,
c6 kha ning ngan chin viéc xay ra su 16i hong cua thiét bi do su qué tai v& dién
hodc dong xa tinh dién.

[156] Lép cach dién bén dudi 33 ¢6 thé bao phit 16p dién moi 29 va 16p phan xa
kim loai 31, va c6 thé bao phd mot phén cua l6p ban dan loai dién dan suit thi
nhat 23 duogc 1am 16 ra xung quanh mé dinh bang M. L6p cach dién bén dudi 33

1am 19 ra 16p ban dan loai dién dan suét thir nhat 23 trong cac ranh cua céc ving
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ctia méd dinh hang M. Mic du 16p cach dién bén dudi 33 ¢6 thé bao phu 16p ban
dan loai dién dan suét thir nhat 23, no c6 thé duoc tao ra dé lam 16 ra vung gén
v6i mép cua 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhit 23 nhu duoc thé hién trén
trén hinh v&. Lép cach dién bén dudi 33 cling c6 16 hé thit hai 33b 1am 16 ra 16p

phan xa kim loai 31.

[157] Lép kim loai dé do thir nhét 35a nhu dugc minh hoa theo phuong an nay
duoc bb tri trén mé dinh bang M ngoai trir dbi vé6i viing ma tai d6 céc phén tiép
xuc bén ngoai 35al dugc tao ra. Tuy nhién, theo phuong an trén FIG.5, 16p kim
loai d& d& thir nhat 35a bao phu khong chi ving bén trén cia mé dinh bang M ma
con bao phti ca bé mit bén canh ctia md dinh bing M va mot phan cta 16p ban
dan loai dién dan suat thtr nhit 23 xung quanh md dinh bang M. Mép cua 16p kim
loai dé d& thir nhét 35a ¢6 thé cling dugc bd tri trén md dinh bang M trong vung

gifta cac ranh cia m6 dinh bang M.

[158] Lép kim loai dé d& thir nhit 35a c6 thé bao gdm ving ma c6 chidu rong
rong huéng vé phia mot canh ciia méd dinh bang va ving c¢6 chidu rong hep mé
rong ra tu d6. Cac phﬁn tiép xtic bén ngoai 35al dugc tao ra doc theo mot mép
ctia mo dinh béng M, va c6 thé duoc tao ra trong cac ranh duoc tao ra tai mot mép
ctia md dinh bing M. Céc phin tiép xtic bén ngoai 35al c6 thé duge tao ra dé c6
hinh dang thuén dai doc theo chiéu doc ctia mé dinh béng M. Nhu dugce minh hoa
trén hinh v&, cac phan tiép xuc bén ngoai 35al c6 thé ciing dugc tao ra nho vung
¢6 chiéu rong rong va ving ¢6 chidu rong hep cua 16p kim loai dé d& thtr nhét

35a.

[159] Lép kim loai dé d thir nhat 35a c6 thé ¢6 cac phan nhé doc theo mot mép
ctia md dinh bang M, va cdc phan nhé ¢6 thé tao ra cac phan tiép xic bén ngoai
35al. Ving giita cdc phan nho trong sé céc mép cua 16p kim loai dé d& thtr nhét
35a ¢6 thé duoc bd tri trén md dinh béng M, va c6 thé con duoc bd tri trén 16p

oxit dan dién 28.
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[160]1 T.6p kim loai dé do thir hai 35b ¢ thé diroc bé tri trong vung bén trén cia
m6 dinh bang M. Lép kim loai dé do tht hai 35b ¢6 thé duoc tao ra theo chidu
doc doc theo vung c6 chidu rong hep cia 16p kim loai d& d& thu nhét 35a. Lép
kim loai dé dg thtt hai 35b c6 thé duge ndi dién vi 16p phan xa kim loai 31 thong
qua céc 16 hé tht hai 33b ctia 16p cach dién bén dudi 33. Cac 15 ho thir hai 33b
cta 16p cach dién bén dudi 33 ¢6 thé duge bd tri bén dudi dé de 16i thir hai 39b,
nhung ¢6 thé dugce dit cach mot khoang tir dé do 161 thit hai 39b theo huéng bén

canh nhu dugc minh hoa trén hinh vé.

[161] Theo m¢t phwong 4n uu tién thuc hién, cac 16 hé 29a ciia 16p dién moi 29
dugc bd tri cach mot khoang tir cdc mép ctia cdc md dinh bang M, va cu thé hon,
duoc bé tri xa hon mot khoéang tir mép ctia cdc md dinh bang M lién k& véi cac
phan tiép xtic bén ngoai 35al. Cu thé hon, gifta céc 16 hd 29a duoc bé tri bén dusi
dé do 10i thtr nhat 39a, khoang cach Dv1 ctia 16 hé 29a ma duge bb tri & khoang
cach gan nhit v6i phan tiép xuc bén ngoai 35al theo phuong thing dimg 1a 16m
hon so v6i khoang céch Ds ctia 16 hé 29a ma duogc bd tri gan nhét vé6i phan tiép
xuc 35al. Hon nita, 16 hé 29a ma duoc bd tri gan nhét véi phan tiép xuc 35al Ia
duoc bé tri xa hon tir mép ctia md dinh bang M so v6i 16 hé gan nhét véi mép cua

mo dinh bang M.

[162] Céc vi trf ciia c4c 16 hé 29a duge bd tri bén dudi dé d& 16i thir hai 39b
cung véi cac vi tri cua cac 16 ho 29a duge b tri bén dudi dé d 18i thir nhit 39a
c6 thé duoc bd tri, va cac vi tri cia cac 15 ho 29a duge b tri bén dudi dé do 16i
thir nhat 39a va dé d& 15i thtt hai 39b c6 thé ciing dwoc didu chinh. Cu thé hon,
nhu dugc thé hién trén FIG.9, khoang cach phén tdch Dv2 ctia 16 hd 29a ma duoc
b6 tri cach mot khoang tir phan tiép xtic bén ngoai 35al theo chiéu thing dimg c6
thé 16n hon khoang cach phan tach Ds ctia 13 hé 29a ma dugc b tri gan nhét véi
phén tiép xtc 35al. Céc 15 hé 29a duge bé tri bén dudi dé do 161 tha hai 39b ¢6

thé cling dugc b trf theo cach giéng nhu vay nhu dugc minh hoa trén hinh vé.
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[163] FIG.10 'a hinh chiéu bang gian hroe minh hoa diot phét quang theo mot

phuong an uu tién thuc hién khic.

[164] Nhu duge thé hién trén FIG.10, diot phét quang theo mdt phuong 4n uu
tién thyc hién co ban 1a gidng vé6i diot phat quang dugc mo ta c6 dwa vao FIG.9,
nhung 16p dién moi 29 ¢6 céc 16 hé 29a va 129a ma c6 cac kich thude khac véi

nhau theo mt phuong an uu tién thuc hién.

[165] Nhu dugc minh hoa theo phuong 4n nay, cic 16 hd 129a tuong dbi 16n
duoc b tri gan hon véi cac phan tiép xuc bén ngoai 35al so véi céc 16 hd 29a
tuwong doinhd. Cu thé hon, cac 18 hé 129a twong déi 16n trong ving bén dudi cia
dé do 16i thir nhat 39a duge bé tri gan hon vé6i phan tiép xuc bén ngoai 35al so
v6i cac 16 ho 29a twong déi nhé. Céc 15 hé' 129a tuwong dbi 16n c6 thé ciing duoc
bé tri gan hon vé6i céc phan tiép xuc bén ngoai 35al so v6i céc 16 hé 29a tuong

d6i nho trong ving bén dudi clia @ do 10 thir hai 39b va c4c ving khéc.

[166] Céc 16 ho 129a twong dbi lén c6 thé ngan chan dong dién khong bj tap
trung tai diém cuy thé, nho d6 nang cao stic bén cua diot phat quang d6i v6i sur qua
tai vé dién hodc dong x4 tinh dién.

[167] Céc 16 hd 129a nhu duge minh hoa theo phuong 4n nay duogc thé hién la
hinh tron, nhung hinh dang ctia chiing c6 thé thay ddi. Cu thé hon, céc 16 hé 129a
c6 thé ¢6 hinh dang thudn dai doc theo chiéu doc ciia mo dinh b%lng M, va vi du,
c6 thé c6 dang hinh elip hoic dang thanh.

[168] FIG.11 1a hinh chiéu bang gian lwoc minh hoa didt phét quang theo mot
phuong an wu tién thuc hién khic.

[169] Nhu dugc thé hién trén FIG.11, diot phat quang theo mdt phuong 4n vu
tién thuc hién co ban 14 giéng véi diot phat quang dugc mo ta ¢6 dua vao FIG.10,
nhung céc 16 hé c6 dang thanh 129b 1a lién ké véi cac phan tiép xuc bén ngoai

35al theo mdt phuong an wu tién thuc hién.
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[170] L6 hé c6 dang thanh 129 c6 thé duge bé trf bén dudi dé d 16i thi nhét
39a, va céc 16 hd c6 dang thanh 129b ¢6 thé con duoc bb tri bén dusi dé d 16i
thir hai 39b va trong cac ving khéc. Céc 16 hd ¢6 dang thanh 129b ¢6 thé duoc
bé tri ngang bang v6i 16 hé thir nhét 33a cua 16p céch dién bén dudi 33 hodc cac

phan tiép xuc bén ngoai 35al.

[171] L& h& 129b dugce b tri gitta phan tiép xtic bén ngoai 35al va céc 15 hé
29a dé ngédn chin dong dién khong bi tdp trung tai diém cu thé, nh¢ do nang cao
sttc bén cia diot phét quang ddi vdi su qua tai vé dién hoic dong x4 tinh dién.
Cac phén dau cubi cta cac 18 hé co dang thanh 129b ¢6 thé duoc tao ra dé c6

chiéu rong twong doi hep dé thuan loi cho viéc tao mau.

[172] FIG.12 1 hinh chiéu bang gian luoc minh hoa didt phat quang theo mot

phuong én uu tién thuc hién khéc.

[173] Nhu duoc thé hién trén FIG.12, diot phat quang theo mdt phuong an wu
tién thuc hién co ban 14 giéng véi diot phat quang dugc mo ta ¢ dua vao FIG.11,
nhung 16 hé don c6 dang thanh 129¢ dugc tao ra lién tuc trén cac phan tiép xuc
bén ngoai 35al. L3 ho ¢6 dang thanh 129¢ khong can thiét ¢ dang mot dudng
thang. Cu thé hon, mot phin ciia 15 hé 129¢ dugc bd tri bén dudi dé da 161 thir
nhét 39a c6 thé dwoc bd trf xa hon tir phan tiép xtic bén ngoai 35al so véi cac
phan khac.

[174] FIG.13 14 hinh chiéu bang gian luoc minh hoa diot phat quang theo mot

phuong 4n uu tién thuc hién khéc clia sang ché, va FIG.14 13 hinh vé& mit cit duoc

cét doc theo dudng C-C trén FIG.13.

[175] Nhu dugc thé hién trén FIG.13 va FIG.14, diot phat quang theo mot
phuong 4n vu tién thyc hién co ban 12 gidng véi diot phat quang theo cdc phuong
an uu tién thy chién trén day, nhung nhiéu té bao phat quang C1 va C2 dugc tao

ra va céc té bao phéat quang C1 va C2 duoc két ndi ndi tiép theo mot phuong an
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1 tién thue hién.

[176] Céc té bao phat quang thir nhét va tht hai C1 va C2 duoc b trf trén tAm
nén 21. Céc té bao phét quang th& nhét va tht hai C1 va C2 duogc tach riéng voi
nhau nho ving c4ch dién I 1am 16 ra tAm nén 21. Theo cach nhu vay, cac lop ban
dan cuia té bao phat quang thtr nhat C1 va té bao phét quang tht hai C2 duoc dit
cach mét khoang v6i nhau. Mdi trong sé cac té bao phat quang thtr nhat va thir
hai C1 va C2 duoc b tri dé dbi dién v&i nhau va c6 thé co dang hinh vuéng hoic
hinh chit nhat, twong tmg. Cu thé hon, cac té bao phat quang thtr nhét va tht hai

C1va C2 cb thé ¢b cac hinh dang chit nhat thudn dai theo chiéu ddi dién v41 nhau.

[177] Ving cach dién I phan tach céc té bao phat quang C1 va C2 véi nhau.
Theo céch nhu vy, vé mit ctia tm nén 21 duogc lam 10 ra trong vung cach dién I
thong qua céc 16p ban din. Ving cach dién I duoc tao ra sir dung k¥ thuét in anh
lito va c4c quy trinh khic &n mon, 16p mau can quang ¢6 bé mit dwoc lam nghiéng
mdt chit duoc tao ra va céc 16p ban dan dugce n mon st dung 16p mau can quang
nhu 1a mit na, nho d6 tao thanh cc bé mgt bén canh dugc 1am nghiéng tuong dbi

thodi trong vung céach dién I.

[178] Céc té bao phat quang C1 va C2 dbi dién v6i nhau c6 ving céch dién I
dugc xen giita ching. Céc bé mit bén canh cta cic té bao phat quang C1 va C2
ma dbi dién v6i nhau dugc x4c dinh nhu 13 cic bé mit bén canh bén trong, va cac
bé mit bén canh cua céc t& bao phat quang khéc vé6i cac bé mit bén canh bén
trong duoc x4c dinh nhu 13 cac bé mdt bén canh bén ngoai. Do do, cic 16p ban
dan loai dién dan suat tha nhat 23 trong céc té bao phat quang thtr nhat va th hai
C1 va C2 ciing bao gdm cic bé mit bén canh bén trong va bén ngoai, tuong Gmg.
Vi dy, 16p ban dén loai dién dan suat thi nhét 23 ¢6 thé bao gdm mot bé mat bén

canh bén trong va babé mit bén canh bén ngoai.

[179] Mb dinh bang M duoc bd tri trén mdi trong sb cac 16p ban dan loai dién
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dan sudt thir nhat 23. M6 dinh bing M ¢6 thé duge b tri hén trong vung dugc
bao quanh bdi cac bé mét bén canh cta 16p ban dan loai dién din suét thir nhét
23, va do do, cac vung gén v&i cac mép lién ké véi cac bé mat bén canh bén ngoai
ctia 16p ban dan loai dién dan suét thir nhét 23 khong dugc bao pht bdi mo dinh
bang M, nhung duoc lam 16 ra bén ngoai. Theo mdt phuong an wu tién thuc hién
khac, bé mit bén canh cia m6 dinh bing M va b& mit bén canh ctia 16p ban din
loai dién dan sudt thir nhét 23 trén thanh bén cia vung c4ch dién I ¢6 thé lién tuc

vé1 nhau.

[180] Mdi mé dinh bang M bao gdm 16p ban din loai dién din suit thir hai 27
va l6p chu dong 25. Lép chi dong 25 duge dit xen gitta 16p ban dan loai dién
dén sudt thtr nhit 23 va 16p ban din loai dién din suét thir hai 27. M3i mé dinh
bang M c¢6 cac ranh, cac 15 ho thit nhit 33a cia 16p céch dién bén dudi 33 duoc
tao ra trong c4c ranh, ma s& dugc mo ta sau, va cac phan tiép xuc bén ngoai 35al

duoc tao ra thong qua céc 16 hd thtr nhét 33a.

[181] Lép oxit din dién 28 dwoc b tri trén mdi mo dinh bing M, va 16p dién
mdi 29 bao phu 16p oxit dan dién 28 va mé dinh bang M trén mdi trong s6 céc té
bao phét quang C1 va C2. L6p oxit dan dién 28 tiép xuc thuan tré véi 16p ban dan
loai dién dan sudt tht hai 27. Lép oxit dan dién 28 ¢6 thé duoc bd tri trén hau nhu
1a toan bd vung ctia m6 dinh bang M trong vung bén trén ctia mo dinh bang M.
Tuy nhién, 16p oxit dan dién 28 c6 thé dugc dit cdch mot khoang ttr mép ctia mo
dinh bang M.

[182] Lép dién mdi 29 co thé bao pht viing bén trén va cac bé mit bén canh cua
mo dinh bang M, va c6 thé bao phui 16p ban din loai dién din suét thir nhit dwoc
1am 16 ra xung quanh md dinh bang M. Lép dién moi 29 cling ¢6 cac 16 hé 29a
va 129b, va céc 16 hd ¢6 dang thanh 129b dugce bd tri gifta cAc phan tiép xuc bén
ngoai 35al va cic 16 hé 29a. Nhu duge minh hoa theo phuong 4n nay, cac 16 hé

¢6 dang thanh 129b dugc minh hoa va mo ta 1am vi dy, nhung bd sung cho céc 16
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h& dang thanh, hinh tron, 2lip hodc hinh dang kh4c <6 kich thude 16n hon so véi
kich thudc céc 16 hd 29a ¢6 thé duge b tri, va 15 hd don ¢6 dang duong thing
ma kéo dai lién tuc ra theo chiéu doc c6 thé duoc bd tri trén mdi md dinh bé‘mg
M.

[183] L&p phan xa kim loai 31 dugc bé tri trén 16p dién moi 29 va ndi véi 16p
oxit dan dién 28 thong qua cic 15 hd 29a va 129b cia 16p dién mo6i 29. Lép phan
xa kim loai 31 duoc b tri trong vung bén trén ctia md dinh biang M cia mdi trong

s6 cac té bao phat quang C1 va C2.

[184] Lép cach dién bén dudi 33 bao phu cidc mo dinh bang M va bao pht 16p
phan xa kim loai 31 va 16p dién m6i 29. Lop cach dién bén dudi 33 cling bao phu
16p ban dan loai dién d&n sudt thit nhat 23 va tim nén 21 duoc lam 16 ra phia bén
ngoai clia 16p dién moi 29. Trong truong hgp ma tdm nén 21 12 tAm nén xa phia
duogc tao mau, 16p cach dién bén dudi 33 c6 thé dugc tao ra doc theo c4c hinh

dang cta cac phan nho trén tam nén 21.

[185] Lép cach dign bén dudi 33 bao gdm cac 16 hé thir nhét 33a lam 16 ra 16p
ban dan loai dién dan suit thir nhat 23 trong cac ranh cia mdi mé dinh béng M,
va con bao gém cac 16 hd thir hai 33b1 1am 10 ra 16p phan xa kim loai 31 trén té
bao phét quang tht hai C2 va 16 hé thir ba 33b2 1am 16 ra 16p phén xa kim loai 31
trén té bao phat quang thtt nhat C1. C4c 1 hé thir nhat 33a lam 16 ra 16p ban din
loai dién dan suit thir nht 23 doc theo cac bé mit bén ngoai cia mo dinh béng
M, va 1 hé thir ba 33b2 1am 16 ra 16p phén xa kim loai 31 trén té bio phat quang
thtt nhat C1 gin véi ving cach dién L. Cac 18 hé thi ba 33b2 ¢6 thé co ban 14 ¢6
hinh dang thuén dai doc theo viing cach dién I, nhung khong nhat thiét 12 b gibi

han & do, va co6 thé c6 cac hinh dang khac nhau.

[186] Cac 16 hd tht hai 33b1 c6 thé duge b6 tri trén té bao phat quang th hai

C2, va cling c6 thé duoc b tri trong viing bén dudi ctia dé da 161 thu hai 39b. Tuy
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nhién, theo mdt phirong an v tién thize hién khic, cac 16 hé tht hai 33b1 ¢6 thé
duoc bd tri dé cach mot khoang tir dé d& 15i thir hai 39b trén té bao phat quang
thtr hai C2 theo phia bén canh.

[187] Lép kim loai dé do thir nhét 35a, 16p kim loai dé do thit hai 35b va 16p

kim loai két ndi 35¢ dugc bé tri trén 16p céch dién bén dudi 33.

[188] Lop kim loai dé d& thir nhit 35a duoc b tri trén t& bao phat quang thir
nhit C, va tiép xtic thudn tré véi 16p ban dan loai dién dan suét tha nhAt 23 duoc
lam 16 ra xung quanh mé dinh bang M. Nhu duoc thé hién trén FIG.13, 16p kim
loai dé d& thtr nhét 35a c6 thé tiép xtc thun trd v6i 16p ban din loai dién din
sudt thtr nhat 23 thong qua 16 ho thit nhit 33a ciia 16p cach dién bén dudi 33 doc
theo chu vi ngoai ctia mé dinh bang M dé tao ra céc phan tiép xuc bén ngoai 35al.
Trén hinh v&, 16p kim loai dé d& thtt nhat 35a tiép xtc khong lién tuc véi 16p ban
dan loai dién dan suét thi nhét 23 trong cac ranh ctia md dinh bang M doc theo
chu vi ngoai cia mo6 dinh bang M, nhung khong bi giéi han & d6, va c6 thé tiép
xtc lién tuc v6i 16p ban dan loai dién dén suat thir nhét 23. Cu thé hon, 16p cach
dién bén dudi 33 c6 thé duoc tao ra dé c6 13 ho thir nhét 33a ma lam 16 ra mot
céch lién tuc 16p ban dan loai dién dan sut thir nhét 23 doc theo chu vi ngoéi cua
md dinh bang M, va 16p kim loai dé d& ther nhit 35a c6 thé tiép xtc lién tuc véi
16p ban dan loai dién dan sut thir nhat 23 thong qua 15 ho thir nhét 33a ciia 16p
cach dién bén dudi 33.

[189] Céc 16 ho c6 dang thanh 129b ctia 16p dién moi 29 ¢6 thé ngang bing voi
cdc 16 hé thit nhét 33a ctia 16p cach dién bén dudi 33, va do d6, ¢6 thé ngang bing
v6i cdc phan tiép xuc bén ngoai 35al.

[190] Lop kim loai dé d thir hai 35b duge b tri trén € bao phét quang thit hai
C2 va dugc ndi véi 16p phan xa kim loai 31 trén té bao phat quang thir hai C2
thong qua 16 hé th hai 33b1 cua 16p cach dién bén duéi 33. Lép kim loai dé d
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thir hai 35b duoc hé trf trén mo dinh béng M, va duge cach dién véi 16p ban dan
loai di¢n dan suat thit nht 23. Vi du, 16p kim loai dé d& thtt hai 35b ¢6 thé duoc
tach riéng tlr cdc bé mit bén canh ctia mé dinh bang M trén té bao phat quang thir
hai C2.

[191] Lép kim loai két ndi 35¢ c6 thé duoc ndi dién vé6i 16p phan xa kim loai 31
trén té bao phat quang thtt nhit C1 thong qua 15 hé thir ba 33b2 cia 16p cach dién
bén dud6i 33, va ¢6 thé dugce ndi dién voi 16p ban din loai dién din sut thi nhét
23 ciia té bao phat quang thtr hai C2 thong qua céc 16 hd thir nhat 33a cua té bao
phat quang thir hai C2. Theo d9, cic té bao phat quang tht nhét va thtr hai C1 va

C2 duoc ndi véi nhau theo cach ndi tiép thong qua 16p kim loai két ni 33c.

[192] Lép kim loai két ndi 35¢ c6 thé tiép xuc voi 16p ban dan loai dién din suét
thtt nhét 23 trong c4c ranh ctia md dinh bing M doc theo mép cua té bao phat
quang tht hai C2 dé tao ra cac phén tiép xtc bén ngoai 35al. Cu thé hon, 16p kim
loai kétndi 33¢ c6 thé tiép xuc voi 16p ban dan loai dién dan sudt thit nhét 23 theo
cach lién tuc hodc hodc khong lién tuc doc theo chu vi ngoai cua md dinh béng
M. Thém véo d6, 16p kim loai két ndi 33¢ c6 thé bao quanh 16p kim loai dé d
thtr hai 35b, va ving bién 35bc c6 thé dugc tao ra gitra 16p kim loai két ndi 33c¢
va 16p kim loai dé d& thtr hai 35b. Trong khi d6, ving bién 35ac c6 thé dugc tao
ra gitra 16p kim loai két ndi 33¢ va 16p kim loai dé dé thtt nhat 35a. Cac vung bién

35ac va 35bc duge bao phii véi 16p cach dién bén trén 37 ma s& duoc md ta sau.

[193] Céc 16p kim loai dé d& thit nht va thw hai 35a va 35b va 16p kim loai két
nbi 35¢ ¢6 thé duge tao ra trong cling mdt quy trinh va c6 thé bao gdm co ban 1a
vat liéu gibng nhau. Vi du, cac 16p kim loai dé d& thir nhét va thir hai 35a va 35b
va 16p kim loai két ndi 35¢ ¢6 thé bao gdm 16p phén xa thuan tré ching han nhu
16p Al, va 16p phan xa thuan tré c6 thé dugc tao ra trén 16p két dinh ching han
nhu Ti, Cr, hodc Ni. Hon nifa, 16p bao vé cua két cau 16p don hodc 16p da 1op

chéng han nhu Ni, Cr, Au, hoic tuong tu ¢6 thé duoc tao ra trén 16p phan xa thuan
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tré. Cée 16p kim loai dé d thi nhat va thir hai 35a va 35b va 16p kim loai két néi
35¢ ¢6 thé ¢ cic két cAu da 16p ciia Cr/AUNY/TYNYTI/AWTi, vi du.

[194] Ldp céch dién bén trén 37 duoc bé tri trén 16p kim loai dé do thir nhét 35a,
16p kim loai dé d& thtr hai 35b, va 16p kim loai két ndi 35¢, va c6 13 hé thir nhat
37a lam 16 ra 16p kim loai dé d tht nhat 35a va 16 ho thi hai 37b 1am 16 ra 16p
kim loai dé d& thir hai 35b. Lép cach dién bén trén 37 cling bao phu 16p kim loai
dé do thir nhat 35a va 16p kim loai két ndi 35¢ duoc ndi véi 16p ban dan loai dién
dan suét thi nhét 23 trong chu vi ngoai ctia mo dinh bang M. Nhu dugc thé hién
trén FIG.13, vung gitta 16p kim loai dé d& thir nhét va 16p kim loai két ndi thtr hai
35¢ va mép cua 16p ban dan loai dién dan suat thu nhat duge bao phu véi [6p cach
dién bén trén 37. Thém vao d6, 16p cach dién bén trén 37 6 thé bao phu 16p kim
loai két ndi 35¢ trén ving cach dién I, va c6 thé duge tao ra dé co cac phén nhép
nho theo hinh dang cta 16p kim loai két ndi 35¢. Lép cach dién bén trén 37 bao
vé cdc 16p kim loai dé d& thir nhét va thir hai 35a va 35b va 16p kim loai két néi

35¢ tlr cac md trudng bén ngoai chiang han nhu hoi 4m.

[195] L hé thir nhit 37a dugc tao ra bén trong vung bén trén cta 16p kim loai
dé d& tht nhat 35a, va do d6 dugc tach riéng véi 16p kim loai két ndi 35¢ va 13
h¢ thir ba 33b2 ctia 16p cach dién bén dudi 33. Ld hé thit hai 37b ciing duge bd
tri, theo cach bi gidi han, trén 16p kim loai dé d& th hai 35b, va duoc tach riéng
v6i 16p kim loai két néi 35¢.

[196] Theo mot phuong 4n uu tién thue hién, cac 16p kim loai dé d& thu nhét va
thr hai 35a va 35b dugc lam 19 ra thong qua céc 16 hé thtr nhat va thit hai 37a va
37b clia 16p cach dién bén trén 37 c6 thé c6 vai tro nhu 13 céc dé d& gén ma chét
han duoc han truc tiép vao do6. Mot cach tuy y, nhu duge mo ta co dua vao FIG.1
va FIG 2, cac dé d& 16i thtt nhét va tht hai 39a va 39b c6 thé bao phi céc 16p kim
loai dé d& thtr nhat va tha hai 35a va 35b duoc lam 10 ra thong qua cac 16 hé thir

nhat va thtt hai 37a va 37b clia 16p cach dién bén trén 37, twong tmg. Cac dé do
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16i thrr nhat va tht hai 39a va 39h c6 thé duoc tan ra trong cac 16 hé thir nhat va
thr hai 37a va 37b cta 16p cach dién bén trén 37, nhung sdng ché khong bi g101
han ¢ do, va céc dé do 161 thit nhat va thir hai 39a va 39b ¢6 thé bao pha va bit

kin cac 15 hé thir nhat va thir hai 37a va 37b.

[197] FIG.15 1 hinh chiéu bang gian lvoc minh hoa diot phat quang theo mot

phuong 4n uu tién thuc hién khac.

[198] Nhu duge thé hién trén FIG.15, diot phét quang theo mdt phuong 4n wu
tién thuc hién bao gém sau té bao phat quang C1, C2, C3, C4, C5, va C6, va cac
té bao phéat quang duoc ndi ndi tiép v6i nhau. Mdi trong s6 céc té bao phat quang
C1 C2, C3, C4, CS5, va C6 bao gdbm 16p ban din loai dién din suét thi nhat 23 va
mo dinh béng M nhu duge mo ta c6 dua vao FIG.13, va duge tich riéng v6i nhau
bdi vung cach dién.

[199] Mobimd dinh béng M c6 16 xuyén qua 30a lam 10 ra 16p ban dan loai dién
dan suat thir nhat 23, va 16p cach dién bén dudi 33 ¢6 18 hé thir nhét 33a lam 16
ra 16p ban dan loai dién dan suit thir nhat 23 trong mdi 16 xuyén qua 30a. Thém
vao do, 16p cach dién bén dudi 33 ¢6 16 hd th hai 33b 1am 16 ra 16p phan xa kim

loai 31 trén mdi té bao phat quang.

[200] Lép kim loai dé d& thtt nhat 35a duoc bd tri trén té bao phét quang thi
nhét C1 va tao ra cac phan tiép xuc bén trong 35a2 trong c4c 16 xuyén qua 30a
trong té bao phat quang tht nhat C1. Lop kim loai dé d& thtr hai 35b dugc bé tri
trén t& bao phat quang sau cung, nghia 13, té bao phat quang thtr sdu C6, va duoc
ndi v6i 16p phan xa kim loai 31 thong qua 18 hé thir hai 33b. Céc 16p kim loai két
ndi 35¢ ndi cac té bao phat quang lién ké ndi tiép v6i nhau. Céc 16p kim loai két
nbi 35¢ ndi dién 16p phéan xa kim loai 31 ctia céc té bao phat quang lién ké va 16p
ban dén loai dién dan suat thi nhét 23. Céc phén tiép xtic bén trong 35a2 dugc

tao ra trong c4c 16 xuyén qua 30a cua céc té bao phat quang thi hai, tha ba, tha
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tu, thir ndm, va thir sdu C2, C2, C3, C4, 5, va C6 nho cic 16p kim loai két ndi
35¢.

[201] Nhu duge minh hoa theo phuong an nay, cdc phan tiép xtic bén trong 35a2
duoc tao ra thay cho cac phan tiép xtic bén ngoai 35al, nhung c4c phan tiép xuc

bén ngoai 35al ciing c6 thé duogc tao ra.

[202] Theo mét phuong an wu tién thyuc hién, 16p dién mdi 29 bao gdm cac 15
hé 229b cung véi céc 16 ho 29a. Cac 18 hd 29a duoc phan bé rong trén mdi mo
dinh bang M. Céc 15 hé 229b bao quanh phén tiép xuc bén trongs 35a2 trén moi
md dinh bang M. L3 hé 229b duge bb tri giita phan tiép xtic bén trong 35a2 va
céc 16 hé 29a. Cu thé hon, 16 hé 229b duoc bé tri gan hon véi phan tiép xtic bén
trong 35a2 s0 v6i cac 16 hé 29a. Theo cach nhu vay, co6 kha nang ngan chin su
15i héng cia thiét bi do su qua tai vé dién hodc dong xa tinh dién xdy ra trong 16

hé lién ké véi phan tiép xtic bén trong 35a2.

[203] Dé d& 16i thir nhat 39a duoc bé tri trén té bao phat quang thtr nhat C1 va
dé do 16i thtt hai 39b duoc bd trf trén té bao phét quang thtr sdu C6. Cac té bao
phét quang tht nhét, thtt hai, tha ba, thtr tu, thir nam, va tha sdu C1, C2, C2, C3,
C4, C5, va C6 dugce ndi ndi tiép gitra dé do 101 thtr nhit 39a va dé do 101 tht hai

39b.

[204] Nhu dugce minh hoa theo phuong &n nay, mic du 16 hé 229b dwoc minh
hoa la c6 dang hinh vong bao quanh 16 xuyén qua 30a, sang ché khong bi giGi
han & d6. Vi du, 16 hé 229b c6 thé duoc tao ra trong mat phén bén ngoai ctia chu
vingoai cua 16 xuyén qua 30a. Tuy nhién, 15 hé 229b ¢6 thé c6 hinh dang dai hon
50 V6110 hd 29a. Theo mot phuong 4n wu tién thuc hién khéc, céc 18 hé 329b nhu
dugc thé hién trén FIG.16 c6 thé duoc tao ra nho ndi cac 16 ho cia 16p dién moi

29 xung quanh céc 16 xuyén qua 30a trén mdi mé dinh bing M.

[205] Vi du thuc nghiém ctia dong x4 tinh dién
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[206] Céc die tinh dong xa tinh dién ciia 4i6t phat quang (Vi du so sanh) theo
mot phwong an wu tién thuc hién trén FIG.9 trong d6 cic 15 hd 29a duoc bd tri
lién ké phan tiép xuc bén ngoai 35al va céc 16 hé cua céc diot phat quang (Cac
vi du thuc hién 1, 2, 3, va 4) theo cac phuwong 4n thuc hién 1am vi du trén cac hinh

vé& tit FIG.9 dén FIG.12 duoc so sanh.

[207] 16 mu dugc chuan bi ddi v6i mdi didt phat quang, va cac dién dp tir 1kV
dén 6kV duoc dic vao ba lan trong cac khoang thoi gian 0,3 gidy dé xac dinh licu
su 161 hong thiét bi c6 xay ra hay khong. Pién dp duoc ting 1én theo ndc 1 kV tir
1 kV dén 4 kV, va dugc tang 1én theo néc 0,5 kV tir 4 kV dén 6 kV,

[208] Nhu dbi véi cac diot phat quang theo Vi du so sanh, tit ca cac diot phat
quang déu bi hong do dong xa tinh dién tai 4 kV, va, dbi véi cac diot phat quang
theo Vi du thuc hién 1 trén FIG.9, hai thiét bi bi hong xay ra tai 4 kV va 14 thiét
bi bi hong xay ra tai 4,5 kV.

[209] Nhu ddi véi cac diot phét quang theo Vi du thuc hién 2 trén FIG.10, hai
thiét bi bi hong xay ra tai 4,5kV va 14 thiét bj bi hong xay ra tai 5kV, va dbi véi
cac di6t phat quang theo Vi du thuc hién 3 trén FIG.6, mot thiét bi bi hdng xay ra
tai 4,5kV, séu thiét bi bi héng xdy ra tai 5kV, va séu thiét bi bi héng xay ra tai
5,5kV.

[210] Nhu dbi vé6i cac diot phat quang theo Vi du thuc hién 4 trén FIG.12, mot
thiét bi bi héng xay ra tai 4.5kV, bay thiét bi bi hong xay ra tai 5kV, va tdm thiét
bi bi hong xay ra tai 5,5kV.

[211] Céc két qua thuc nghiém néu trén dugc thé hién trong Bang 1 duéi day.

Bang 1

86 lugng cta thiét bi bi hong (téng sb 16 thiét bi)
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Diénapcip| 1 | 2 3 4 45 | 5 5,5 6
vao (kV)

Vi du so| - - - 16
sanh

Vi du thuc| - - - 2 14

hién 1

Vi du thuc| - - - 2 14
hién 2

Vi du thuc| - - - - 1 6 6 3
hién 3

Vi du thuc| - - - 1 - - 7 8
hién 4

[212] Nhu dugc thé hién trén Béng 1, c6 thé thiy 1a cac diot phat quang theo cac
Vi du thuc hién 1, 2, 3, va 4 ¢6 do bén tot hon déi véi dong x4 tinh dién so vé4i do
bén theo Vi du so sanh, va cu thé hon, didt phat quang theo Vi du thuc hién 4
(FIG.12) ¢6 16 hé thudn dai ¢6 dang thanh ¢6 d¢ bén t6t nhat déi véi dong xa tinh
dién. FIG.17 1a hinh phéi canh tach rdi cdc bd phan minh hoa thiét b phét sang
ma didt phat quang theo mét phurong an wu tién thuc hién 4p dung cho thiét bi
nay.

[213] Nhu dugc thé hién trén FIG.17, thiét bi phat sang theo mdt phuong an wu
tién thyc hién bao gém 16p bao phit khuéch tan 1010, modun diot phat quang
1020, va than 1030. Than 1030 c6 thé tiép nhan modun diot phat quang 1020 va
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16p bao phit khnéch tan 1010 ¢6 thé duge bé tri trén than 1030 d& bao phii bé mit

bén trén cia modun didt phat quang 1020.

[214] Than 1030 c6 thé c6 hinh dang bét ky mién 1a c6 thé cung cip ngudn dién
cho médun di6t phat quang 1020 trong khi tiép nhan va d& modun diot phat quang
1020. Vi dy, nhu dugc thé hién trén hinh v&, than 1030 ¢6 thé bao gdm vé than
1031, ngudn cép nang luong 1033, vé ngudn cip ning luong 1035, va két ndi

ngudn cip nang lugng 1037.

[215] Ngudn cép nang luong 1033 duoc tiép nhan trong vo ngudn cip nang
lugng 1035 dé duge ndi dién véi modun diot phét quang 1020, va c6 thé bao gdm
it nhat 1a mdt vi mach IC. Vi mach IC ¢6 thé diéu chinh, thay dbi hoic diéu khién
ning lugng dién duge cap cho modun diot phat quang 1020. V6 ngudn cip nang
luong 1035 c6 thé tiép nhan va d& ngudn cip ning lwong 1033, va vé ngudn cép
nang luong 1035 c6 ngudn cip nang luong 1033 dugc bao vé trong do, cé thé
duoc bé tri bén trong v6 than 1031. Két ndi ngudn cép nang lugng 1037 duoc bd
tri tai ddu bén dudi ctia vo ngudn cip nang luong 1035 va duge ghép nbi tai do.
Theo d6, két ndi ngudn cép ning luong 1037 dugc ndi dién véi ngudn cip nang
luong 1033 bén trong vo ngudn cip ning lwgng 1035 va cé thé ¢6 vai trd nhu 13
duong din ma ning luong c6 thé duoc cép tir ngudn nang lugng bén ngoai tdi
ngudn cp ning lugng 1033.

[216] Mbdun didt phat quang 1020 bao gdm tdm nén 1023 va diot phat quang
1021 dugce b tri trén tim nén 1023. Mbdun diot phat quang 1020 ¢6 thé dugc bé
tri tai phan bén trén ctia v6 than 1031 va duoc néi dién v6i ngudn cép ning luong

1033.

[217] Déi véi tim nén 1023, bat ky tim nén c6 kha nang do di6t phat quang
1021 c6 thé dugc sir dung ma khong bi géi han. Vi dy, tdm nén 1023 ¢6 thé bao

gdm bang mach in c6 cac phan két noi duoc tao ra trén d6. TAm nén 1023 c6 thé
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cé hinh dang firong (mg v&i phan bao vé duoc tao ra tai phan bén trén ctia vo than
1031 sao cho dugc ldp chat v6i vo than 1031. Diot phét quang 1021 ¢6 thé bao
gdm it nhét 12 mot trong sb cac diot phét quang theo cac phuong an vu tién thuc

hién dugc mo ta trén day.

[218] L&p bao phit khuéch tan 1010 duogce bd tri trén diot phéat quang 1021 va ¢co
thé duoc 1dp chat véi vo than 1031 dé bao phu didt phat quang 1021. Lép bao
phu khuéch tan 1010 ¢6 thé bao gém vt liéu truyén anh sang va su dinh huéng
anh sang cla thiét bi phat sang c¢6 thé duoc didu chinh thong qua su diéu chinh
vé hinh dang va va hé s lan truyén quang hoc cia 16p bao phti khuéceh tan 1010.
Do d6, 16p bao phti khuéch tan 1010 ¢6 thé duge cai bién dé c6 cac hinh dang

thay déi phu thudc vao viée st dung va céc tmg dung ctia thiét bj phat séng.

[219] FIG.18 I hinh chiéu dimg thé hién thiét bi hién thj ma diot phat quang

theo mdt phuong 4n vu tién thyuc hién séng ché lam vi du khéac dugc ap dung.

[220] Thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n uu tién thuc hién séang ché bao gém
tAm hién thi 2110, khéi chiéu sang tr phia sau cung cap anh sang t6i tAm hién thi

2110, va phan din huéng tdm do mép bén dudi ctia tAm hién thi 2110.

[221] T4m hién thi 2110 khong bi gi6i han cu thé va c6 thé, vi du, 1 tAm tinh
thé 16ng bao gdm 16p tinh thé long. Céc PCB didu khién cong c6 thé con duoc bd
tri trén mép cta tdm hién thi 2110 dé cung cép cac tin hiéu didu khién t6i cac
duomg cdng. O ddy, cac PCB diéu khién cong c6 thé duoc tao ra trén 16p mong

tdm nén tranzito thay vi dugc tao ra trén cac PCB riéng ré.

[222] Khéi chiéu sang phia sau bao gdm mddun ngudn 4nh sang bao gdm it nhat
12 mot tAm nén va nhiéu diot phét quang 2160. Khéi chiéu sang phia sau c6 thé
con bao gdm 16p bao phu day 2180, tim phan xa 2170, tm khuéch tan 213 1, va

céc tAm quang hoc 2130.

[223] Lép bao phu day 2180 c6 thé mé tai ving bén trén cia nd d tiép nhan
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tAm nén, cac diot phat quang 2160, tAm rhan xa 2170, tAm khuéch tén 2131, va
céc tAm quang hoc 2130. Thém vio do, 16p bao phu ddy 2180 c6 thé duoc ghép
v6i phan din huéng tm. T4m nén c6 thé duoc bb tri bén duéi tim phén xa 2170
va dugc bao quanh béi tAm phan xa 2170. Tuy y, trong truong hop vat liéu phan
xa dugc phu trén bé mit cia nd, tAm nén c6 thé duoc bd tri trén tAm phan xa 2170.
Hon nita, nhiéu tim nén c¢6 thé duoc bd tri dé phing véi nhau. Tuy nhién, sang

ch€ khong bi giéi han & d6, mddun ngudn 4nh séng c6 thé bao gbm tam nén don.

[224] Cdc diot phét quang 2160 c6 thé bao gdm it nht 1a mét diot phat quang
theo cac phuong dn duge mo ta trén day. Cac diot phat quang 2160 c6 thé duoc
b tri mdt cach déu nhau trong mau duoc x4c dinh trudc trén tim nén. Thém vao
d6, thau kinh 2210 c6 thé duoc bd tri trén mdi diot phét quang 2160 dé nang cao
su ddng déu cta 4nh sang dugc phét ra tir nhiéu diot phat quang 2160.

[225] T4m khuéch tan 2131 va c4c tAm quang hoc 2130 dugc bé tri trén cac diot
phét quang 2160. Anh sang dugc phat ra tir cac diot phat quang 2160 c6 thé duge
cung cdp & dang tAm 4nh sang t6i tam hién thi 2110 thong qua tdm khuéch tén

2131 va céc tdm quang hoc 2130.

[226] Theo cach nay, cac diot phat quang theo cdc phuong 4n wu tién thuc hién
sang ché ¢6 thé duoc ap dung véi cac thiét bi hién thi dang chiéu séng truc tiép
ching han nhu thiét bi hién thi theo mot phuong 4n wu tién thuc hién sang ché,
[227] FIG.19 1a hinh chiéu dimg thé hién thiét bi hién thi ma diét phét quang
theo mot phuong an wu tién thuc hién sang ché lam vi du khac duoc ap dung.
[228] Thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n uu tién thyc hién séng ché bao gdm
tAdm hién thi 3210 ma trén d6 anh duoc hién thi, va khéi chiéu sang phia sau duoc
bd tri trén canh sau cta tAm hién thi 3210 va phét anh sang t&i d6. Hon nita, thiét
bi hién thi bao gdm khung 240 d& tAm hién thi 3210 va tiép nhan khéi chiéu sang
phia sau, va cdc 16p bao phi1 3240 va 3280 bao quanh tdm hién thi 3210.

-52-



42080

[229] Tém hién thi 3210 khong bi gi¢i han cu thé va c6 thé, vi du, tAm tinh thé
16ng bao gdm 16p tinh thé 1ong. PCB diéu khién cdng c6 thé con duogce bb trf trén
mép ctia tim hién thi 3210 dé cung cép cac tin hiéu didu khién dudng cong. O
day, PCB diéu khién cong c6 thé duge tao ra trén tAm moéng tim nén trazito thay
vi dugc tao ra trén PCB riéng ré. T4m hién thi 3210 c6 thé duoc bdo vé vai 1op
bao phu 3240 va 3280 duoc bd tri trén cac vung bén trén va bén duédi cta chiing,
va 16p bao pht 3280 dugce bé tri bén dudi tim hién thi 3210 ¢6 thé duoc ghép véi

khoi chi€u sang phia sau.

[230] Khbi chiéu sang phia sau cung c4p 4nh sang t6i tAm hién thi 3210 bao gbm
16p bao phii bén dudi 3270 mé mot phan trén viing bén trén ctia né, médun ngudn
4nh sdng dugc bé tri trén mot canh bén trong 16p bao phu bén dudi 3270, va tim
dan 4nh sang 3250 duoc b tri dé phing v6i médun ngudn 4nh sang va chuyén
ddi diém 4nh sang thanh tAm 4nh sang. Thém vao d6, khdi chiéu sang phia sau
theo mot phuong én wu tién thuc hién sang ché ¢6 thé con bao gdm céc tAm quang
hoc 3230 duoc bd tri trén tAm dan 4nh sang 3250 dugc trai ra va thu nhan anh
sdng, va tim phan xa 3260 duoc bé tri bén dudi tAim din 4nh sang 3250 va phan
xa anh sang di vao trong theo huéng xudng phia duéi ciia tim din 4nh sang 3250

huéng vé phia tdm hién thi 3210.

[231] Mddun ngudn 4nh sang bao gdm tdm nén 3220 va nhidu diot phat quang
3110 duge bd tri theo céc khoang céach béng nhau trén mot bé mit cta tAm nén
3220. B4i v6i tAm nén 3220, bat ky tim nén c6 kha nang dd c4c diot phat quang
3110 va duoc ndi dién vé6i vé6i chiing c6 thé duoc str dung ma khong cé su gisi
han nao. Vi dy, tAm nén 3220 c6 thé bao gém bang mach in. Céc di6t phat quang
3110 c6 thé bao gdm it nhat 1a mot diot phat quang theo cac phuong 4n uu tién
thuc hién sang ché 1am vi du dugc mo ta trén day. Anh sang duoc phat ra tur
modun ngudn dnh sang di toi trén tdm dén &nh sang 3250 va dugc cung cip tdi

tdm hién thi 3210 thong qua céc tim quang hoc 3230. Diém sdng phat ra tir cac
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diot phat quang 3110 c6 thé dugc chuyén ddi thanh tdm anh sang nh& tAm dan.
4nh sang 3250 va cac tim quang hoc 3230.

[232] Theo cach nay, c4c diot phat quang theo cac phuong 4n wu tién thuc hién
sang ché co thé dugc &p dung véi cac thiét bi hién thi dang chiéu sang tr mép

chéng han nhu thiét bi hién thi theo mot phuong 4n wu tién thuc hién sédng ché.

[233] FIG.20 la hinh chiéu dimg thé hién dén chiéu ma diot phat quang theo mot

phuong &n uvu tién thyc hién sang ché 1am vi du khac duoc ép dung.

[234] Nhu duge thé hién trén FIG.20, dén chiéu bao gdm than dén 4070, tim
nén 4020, di6t phat quang 4010, va théu kinh bao phu 4050. Dén chiéu c6 thé con
bao gdm khéi tan nhiét 4030, gia d& 4060, va chi tiét két ndi 4040.

[235] Tém nén 4020 dugc bao vé béi gia d& 4060 va duge b tri cach mot
khoang trén than den 4070. D4i v6i tim nén 4020, bét ky chi tiét c6 kha ning
d& diot phat quang 4010 c6 thé dugc sir dung ma khong c6 sy gidi han nao. Vi
du, tAm nén 4020 c6 thé bao gém tAm nén ¢6 mau dan dién, chéng han nhu ban
mach in. Diot phat quang 4010 c6 thé dugc bb tri trén tAm nén 4020 va duoc d&
va dugc bao vé nho tm nén 4020. Thém vao do, diot phét quang 4010 c6 thé
duoc ndi dién v6i ngudn dién bén ngoai thong qua mau dan dién cua tim nén
4020. Hon nita, diot phat quang 4010 c6 thé bao gdm it nhit 1a mot diot phat
quang theo cac phuong 4n uu tién thuc hién sang ché lam vi du duoc md ta trén
day.

[236] Thau kinh bao phit 4050 dugc b tri trén duong di cua 4nh sang dugc phat
ra tir di6t phat quang 4010. Vi du, nhu duge thé hién trén hinh v&, thiu kinh bao
phtt 4050 c6 thé dugc dit cach mot khoang tir didt phat quang 4010 nhd chi tiét
két nbi 4040 va duoc b trf theo huéng cung cép anh sang dugc phat ra tir diot
phat quang 4010. Géc dinh huéng va/hodc mau sic ctia anh séang duge phéat ra tr
dén chiéu co thé duoc diéu chinh nho thiu kinh bao phu 4050. Trong khi d6, chi
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tiét két ndi 4040 c6 thé c6 vai tro nhwr 14 phan dan 4nh sdng va tao ra dudng dan
sang 4045 trong khi gan chit thiu kinh bao pht 4050 v6i tim nén 4020 va duoc
b6 tri bao quanh di6t phat quang 4010. Trong truong hop nay, chi tiét két ndi 4040
c6 thé duoc tao ra tu vat licu phan xa 4nh sang hodc duoc phu véi vat lidu phan
xa anh sang. Trong khi d6, khéi tan nhiét 4030 c6 thé bao gdm céc canh tan nhiét
4031 va/hodc quat tdn nhi¢t 4033, va tan nhiét dugc tao ra gay ra boi su hoat dong
cua di6t phat quang 4010 ra bén ngoai.

[237] Theo céch nay, céc di6t phat quang theo cac phuong 4n uu tién thuc hiéns
c6 thé duoc 4p dung cho cac den chiéu gibng v6i dén chidu theo phuong 4n wu

tién thuc hién nay, cu thé 13, cac dén chiéu dung cho phuong tién giao thong.

[238] Maéc du cac phuong 4n vu tién thyc hién khac nhau ctia sang ché da duoc
md ta trén day, sdng ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nay, va cic cai bién
khac nhau c6 thé dugc tao ra. Thém vao do, cac phén tor dugc mo ta theo mot
phuong én nay c6 thé ap dung cho céc phuong 4n khac ma khong ndm ngoai céc
nguyén ly va pham vi ctia séng ché nhu dugc xac dinh theo céc diém yéu cau bao

ho keém theo.
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Yéu ciu bio ho

1. Didt phét quang bao gom:

16p ban dan loai dién dan suit thir nhat;

md dinh bing dugc bb trf trén 16p ban dan loai dién dan suét thir nhét,
va bao gém 16p chii dong va 16p bén dan loai dién dan suét thit hai;

16p oxit dan dién trong sudt duoc bé tri trén mé dinh bang va duoc ndi
dién v6i 16p ban dan loai dién dan suét tht hai;

16p dién méi bao phu 16p oxit dan dién, va bao gdm nhiéu 15 ho lam 16
ra 16p oxit dan dién;

16p phan xa kim loai dugc b tri trén 16p dién moéi, va ndi véi 16p oxit
dan dién thong qua céc 15 hé cua 16p dién moi;

16p céch dién bén dudi bao phit mé dinh bang va 16p phan xa kim loai,
va bao gom it nhat la mot 16 ho thit nhat lam 1 ra 16p bén din loai dién dén sudt
tht nhat va 16 ho thir hai lam 16 ra 16p phan xa kim loai;

16p kim loai dé d& tht nhat dugc bé tri trén 16p céch dién bén dudi, va
duge ndi dién voi 16p ban dan loai dién din suét thir nhét thong qua it nhét 1a mot
10 hé thtr nhit;

16p kim loai dé d& thit hai dugc bé tri trén 16p cach dién bén dudi, va
duoc ndi dién voi 16p phan xa kim loai thong qua 18 hé thit hai; va

16p cach dién bén trén bao phu 16p kim loai dé d& thir nhét va 16p kim
loai dé d& thi hai, va bao gdm 18 hé thir nhat 1am 16 ra 16p kim loai dé d& thi
nhét va 16 hé thir hai 1am 16 ra 16p kim loai dé d& tht hai,

trong do6 céc 16 hé ctia 16p dién moi bao gdm 18 hé 6 dang thanh thuén
dai va hep lién ké véi it nhat 1a mot trong s6 cac 16 ho thi nhét cua 16p céch dién

bén duéi trén hinh chiéu bang.
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2. Diot phat quang theo diém 1, trong 46

16p dién moi bao gdm céc 16 hé ¢6 céc hinh dang khac bd sung cho 15 ho

c6 dang thanh, va

16 ho ¢6 dang thanh duge b tri gitta 16 ho thit nhét ctia 16p céch dién bén
dudi tuong tmg vé6i 16 hé c6 dang thanh va céc 16 he ¢6 cac hinh dang khac.
3. Diot phat quang theo diém 2, trong do:

16 h& thtr nhat cua 16p cach dién bén dudi twong tng véi 16 hd o dang
thanh ¢6 hinh dang thuén dai theo mot chiéu, va

16 h¢' 6 dang thanh ciia 16p dién moi dugc bé tri dé ngang bing voi 15 ho

thr nhét cia 16p cach dién bén dudi tuong tmg v6i 16 hé ¢6 dang thanh.
4. biot phat quang theo diém 3,

trong d6 16 hé cé dang thanh cia 16p dién méi la dai hon so véi 16 hé thi
nhit ctia 16p céch dién bén dudi tuong tmg v6i 15 hé c6 dang thanh,
5. Diot phét quang theo diém 1, trong do:

16p céch dién bén dudi ¢ nhiu 18 hé thir nhat 1am 16 ra 16p bén din loai
dién dan sut thir nhét xung quanh mé dinh bang, va

16p kim loai dé d& thtr nhét ¢ cac phan tiép xtc bén ngoai tiép xtic vi
16p ban dan loai dién dan suét thir nhat trong nhiéu 15 hé thir nhit,
6. Didt phat quang theo diém 5, trong do:

16p dién mdi c6 nhiéu 18 hé' c6 dang thanh lién ké v6i nhidu 15 hé thit nht
cua lop cach dién bén dudi, twong tng.
7. Didt phat quang theo diém 5,

trong d6 céac 16 ho co dang thanh trong 16p dién moi duge bd tri theo chiéu

doc trén cdc phan ti€p xic bén ngoai.
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8. Bidt phat quang theo diém 1, trong d6 diot nay cdn bao gbém:

dé d& 16i thu nhét; va

dé d 16 thi hai,

trong do:

dé do 16i thtr nhat va dé do 1i tht hai duge ndi dien véi 16p kim loai dé
d® thir nhét va 16p kim loai dé d& thw hai thong qua 13 hé thir nhét va 15 hé thi

hai ctia 16p cach dién bén trén, twong tng, va

it nhét 1a mot phan ctia 16 ho ¢6 dang thanh dugc bé tri bén duéi dé da 13
thir nhit.

9. Diot phét quang theo diém 8,

trong d6 mot phan cua 16 hé ¢o dang thanh dugc bé tri bén dudi dé do 15i

thtr hai.
10. Bidt phét quang theo diém 1, trong do6 di6t ndy con bao gbém:
tm nén duoc bé tri & bén canh ctia 16p ban dAn loai dién d3n suit thtr nhét,

trong do tdm nén duoc tao cdu hinh dé truyén anh sang duoc tao ra trong

16p cha dong.
11. Didt phét quang theo diém 1, trong do:

16p kim loai dé d thtr nhét c6 cac phan nhd doc theo mot mép ciia md
dinh bang,

16p kim loai dé d& thtr nhét ¢6 cac phan tiép xtc bén ngoai tiép xtc voi
16p béan dan loai dién dan suét thir nhét gan voi mép ctia mo dinh bang, cac phan
tiép xtic bén ngoai duoc tao ra béi cic phan nho, va

ving giita cac phan nhé ciia cc mép cla 16p kim loai dé d& thw nhét dugc

bd tri trén 16p oxit dan dién.
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