(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0042056
(51)202001 HO4L 29/08; GO6F 9/445 (13) B
(21) 1-2020-04582 (22) 14/01/2019

(86) PCT/CN2019/071670 14/01/2019 (87) W02019/137539 18/07/2019

(30) 201810037190.2 15/01/2018 CN

(45) 25/12/2024 441 (43) 26/10/2020 391Al

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) WEN, Shicheng (CN); NI, Shaoji (CN); ZHANG, Jidong (CN); TAO, Mingsen
(CN); SHEN, Yang (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG VA HE THONG TRUYEN THONG

(57) Sang ché nay dé cap dén phuong phap nang cap phan mém va hé thong 16i goi duge
tién hoa (evolved packet core, EPC), va dé cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong.
Phuong phap nay dugc ap dung vao hé thong EPC. Hé théng EPC bao gdm bd quan 1y hé
thong, bo quyét dinh luu lwong, may chu dich vu thir nhét, va may chu dich vu tha hai, va
may chu dich vu thir nhit va may chu dich vu thir hai dugc cai dat phén mém dich vu thudc
phién ban tht nhat. Phuong phap nay bao gom cac budc: diéu khién, boi bo quan 1y hé
thdng, may chu dich vu thir hai de nang cap phan mem dich vu dugc cai dit tir phién ban
thr nhat dén phién ban thir hai, diéu khién bo quyet dinh luu luong dé thiét 1ap ky hi¢u
nhan dang luéng dich vu trong luéng dir li¢u dich vu trén may chu dich vy thu nhat dé chi
b4o may chi dich vu thr hai, va diéu khién may chua dich vu tht nhat dé truyén ludng dir
liéu dich vu; nhéan, bai bo quyét dinh luu luong, ludng dir liéu dich vu duoc giri, va chuyén
tiép ludng dir liéu dich vu dén may chi dich vu thi hai; va sau khi may chu dich vu thir hai
tré nén 6n dinh, diéu khién, boi bo quan Iy hé thong, may chu dich vu thir nhit dé nang cip
phan mém dich vu dugc cai dit tir phién ban thir nhat 1én phién ban tha hai. Sang ché nay
c6 thé dam bao sy lién tuc dich vu va do on dinh ciia hé thong EPC.



401

i qadin 1 i g i Khidn iy chid dich v thi hiai 8 piing cip phiin mém
dich vy diege chi &0 s phide ban thi shiit B phidn bin thi hoi

:

402

B quyét dinh | ahiin yiu el dich vu duge gi b thibt bj ngeir dimg,
ﬂmﬁ&mﬂﬂﬁmdﬂﬁl}wﬂﬁ

'

403

maﬁmwmmmm i nbidn g hadng dich v cho yéa chu

dichy v b it by mgisdni
!

| il 0 v o 43 V5 o o i Y

il
dlich v tronsg bedng di

:

i qquiin I 1sd thdag Siku khidn B iy b hugng 44 disde Mip k6 bbby mhin

ki, dhich vip s Bt ey trong dir i dich von i ey ch ey g i

4 o buios iy v chich v B i, i b ichid ey o dich v thie el 8 traydn,
sdn iy el fich v thit b, hobag dif Hiu dick via b o glen g bbb il dang hsbng
djch vis vl mmib i mly ol disch vy this nhia

|

405

dimb it T, <Y ligu dich vy duagc i b thidt bj sgedi
by hﬂuammm ﬂhﬁ““”"*
i

¥

Sans ki rmky chib dich vip thi b orir nén e ik, b quein 1 B théng didw khitn
iy chib dich vyt nhdi 44 ning edp phis mlm dich vy dugr chi dit i phién
b, i il M phid Bl (i i

407

Sau khi mady chi dich vip thir i hbmgg, b0 qudn 15 heé thieg dida khidn miy chi
dich v thir bal 3€ phuc b philn mém dich v dupc ci dse n phién bén i hai
b phiien bin thil nhit

+




42056

Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché nay dé cip dén linh vuc cac cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén

phuong phép nang cap phin mém va hé théng.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hé thdng 161 g6i duoc tién hoa (Evolved Packet Core, EPC) trong ciu tric tién
hoéa dai han (Long Term Evolution, LTE) bao gém nhiéu loai phan tir mang. Céac phan
tr mang truyén thong v4i nhau bang cach sir dung giao thic giao dién, va chu yéu tao
ra cdc chirc nang xir Iy va trao ddi 4m thanh va dit liéu di dong. Trong sudt qué trinh
phat trién dugc phan bd cua cac phan tr mang khac nhau, mdi phan tir mang thuong
thudong duge trién khai dudi dang nhiéu may chii dich vu duge cai dat véi cing phan
mém dich vu, va bd quyét dinh luu lugng duoc bé tri. Theo cach nay, bd quyét dinh luu
lwong c6 thé xac dinh may cha dich vu cu thé ma dich vu can phai duogc gtri vao d6 dé
xu ly.

Khi phdn mém dich vu cin phai duoc cap nhat, bd quan Iy hé thdng trong hé
théng EPC diéu khién toan bd may chu dich vu dé duoc ngiat két ndi tir toan bo thiét bi
ngudi ding, va sau d6 didu khién mdi may chii dich vu dé nang cép phan mém dich vu
dwoc cai dit tir phién ban thir nhat 1én phién ban tht hai. Sau khi phan mém dich vu
trong toan bd may chu dich vu duoc nang cip thanh cong, bd quyét dinh luu lwong nhan
yéu cau dich vu dugc giri bai thiét bi nguoi dung, va chuyén tiép yéu cau dich vu dén
may chu dich vu dugc nang cép.

Phan mém dich vu ctia phién ban th hai c6 thé khong dugc kiém chimg bang
cach st dung dich vu dit li€u trén mang hién c6. Do do, diém yéu tiém 4n trong phén
mém dich vu cua phién ban tht hai c6 thé dugc boc 16 chi sau khi phén mém dich vu
thanh truc tuyén, khién tao ra su gian doan cua toan bd dich vu. Ngoai ra, sau khi dich
vu bi gian doan, phﬁn mém dich vu trong mday chd dich vu con can phai dugc cudn
ngugc tir phién ban thi hai Xuéng phién ban thir nhét, va su gian doan ctia toan b dich

vu con gay ra trong qua trinh phuc hoi.
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Ban chit k§ thuit cia siang ché

pé giai quyét c4c van dé& ma toan bd dich vu bi gian doan do diém yéu tiém 4n
trong qué trinh nang ca”ip va toan bd dich vu bi gidn doan do su phuc hdi, sang ché nay
dé xuit phuong phap nang cip phan mém va hé théng.

Theo khia canh thir nhit, phuong phéap nang cép phin mém duoc dé xuét. Phuong
phap nay dugc dp dung vao hé théng EPC, hé thong EPC niy bao gdm bd quan 1y hé
théng, bd quyét dinh luu luong, may chi dich vu thir nhit, va may chu dich vu thit hai,
va mdy chu dich vy thi nhit va méay chu dich vu thir hai dugc cai dit phdn mém dich vy
thudc phién ban thir nhét. Phuong phéap nay bao gdm céc budc: didu khién, bdi bd quan
Iy hé théng, may chua dich vu thir hai dé nang cip phin mém dich vu duoc cai dat tir
phién ban tht nhit 1én phién ban thir hai, didu khién b quyét dinh luu lugng dé thiét
1ap ky hiéu nhén dang ludng dich vu dugc bao gdm trong ludng dit liéu dich vu trén may
cht dich vu thtt nhit dé chi bao may chu dich vu thir hai, va diéu khién may chi dich vu
tht nhat dé truyén, dén may chu dich vu thir hai, ludng dit liéu dich vu ma bao gdm ky
hiéu nhan dang ludng dich vu va ma trén méay cha dich vu thir nhat; nhan, béi bo quyét
dinh Iuwu luong, ludng dit lidu dich vy giri boi thiét bi ngudi ding, va chuyén tiép ludng
dit lieu dich vu dén may chi dich vu thi hai dya vao ky hiéu nhan dang ludng dich vu
trong ludng dit lidu dich vu; va sau khi may chu dich vu thir hai tré nén 6n dinh, diéu
khién, béi bo quan 1y hé thdng, may chu dich vu thir nhat dé ning cép phan mém dich
vu dugc cai dat tir phién ban thir nhit 1én phién ban thi hai.

Phan mém dich vu duogc cai dit trong may chi dich vu tht hai ma phuc vu sb
lrong nhd cac nguoi st dung duoc nang cép. Theo cach nay, ngay ca khi diém yéu tiém
4n trong phan mém dich vu thudc phién ban thir hai duge 1§ ra, chi cac dich vu cla sb
lugng nho cac ngudi st dung dugce phuc vu boi mdy chu dich vu thir hai dugc néng cép
bi gian doan, va cac dich vu trén may chu dich vy thir nhit ma phuc vu s6 lugng 16n céac
ngudi sir dung van chay mot cach binh thudng trén may chu dich vy thi nhat. Diéu nay
6 thé tranh duge van dé 1a toan bo dich vu bi gian doan khi diém yéu tiém an duoc 10
ra sau khi phdn mém dich vu duoc cai dit trong toan bd may chu dich vy duoc nang cp,

va ¢o thé con tranh dugc van dé la toan bo dich vu bi gidn doan trong sudt qu4 trinh

-3



42056

phuc hdi, do d6 dam bao su lién tuc dich vu. Sau khi mdy chu dich vu thir hai dugc ning
cAp tré nén on dinh, may chu dich vu thi nhét con lai duge didu khién mot cach dan dan
dé nang cép phén mém dich vu duoc cai dit. Diéu nay co thé con dugc xem nhu kiém
ching ph?m mém dich vu béng cach st dung dit liéu dich vu trén mang hién c6, do do
dam bao do én dinh cua hé théng EPC.

D6i v6i mot sb thiét bi ngudi dung ma khong ngoai tuyén, ludng dit liéu dich vu
trén may chu dich vu thu nhét dugc truyén dén may chu dich vu thtr hai dugc ning cép,
thay cho viéc ngét két ndi hé thdng EPC khoéi c4c thiét bi nguoi ding va viée tai két ndi
cac thiét bi ngudi ding dén hé théng EPC. Piéu nay c6 thé dam bao su lién tuc dich vu
va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Ky hiéu nhan dang ludng dich vu dwgc str dung dé chi béo ludng dit liéu dich vy
¢6 can phai duoc chuyén tiép dén may chu dich vu thir nhét hodc may chu dich vu thir
hai dugc ning cip hay khong. Diéu nay co thé tranh dugc van dé ciia tong phi tao tin
hiéu cao gy ra khi viéc tao tin hiéu méi duoc thiét 1ap mot cach dic biét dé truyén ky
hiéu nhan dang ludng dich vu, do d6 1am giam tong phi tao tin hiéu.

Theo phuong &n thuc hién co thé, phuong phap con bao gdm cac bude: nhan, boi
bd quyét dinh luu lugng, yéu ciu dich vu dugc giri béi thiét bi ngudi ding, va chuyén
tiép yéu ciu dich vu dén méay chi dich vu thir hai; cAp phat, béi méay chi dich vu thi hai,
ky hiéu nhan dang ludng dich vu déi vi yéu ciu dich vu tir thiét bi ngudi ding; va nhén,
bdi bo quyét dinh luu lwong, ludng dit liéu dich vu giri boi thiét bi ngudi ding, va chuyén
tiép ludng dit liéu dich vu dén may chu dich vu tht hai dwa vao ky hi¢u nhan dang ludng
dich vu trong lué)ng dir li€u dich vu.

Yéu ciu dich vu guri béi thiét bi ngudi ding ma duge ndi v6i hé théng EPC trong
thoi gian thir nhét dugc chuyén tiép dén may chi dich vu thtt hai duge ning cép. Pidu
nay c6 thé tranh dugc van dé 1a néu yéu cau dich vu dugc chuyén tiép dén may chi dich
vu thit nhét, ludng dit liéu dich vu giri boi thiét bi ngudi ding cin phai duge truyén dén
may chu dich vu thr hai dugc ning cép khi phﬁn mém dich vu dugc cai dit trong may
chit dich vu thtr nhét can phai dugc ning cap sau d6, do d6 don gian hoa ké hoach nang
cap phan mém.

Ludng dit lidu dich vu giri boi thiét bi ngudi ding ma duge ndi méi véi hé théng
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EPC duoc chuyén tiép dén may chu dich vu thir hai dugc nang cép, va sau do luéng dir
lieu dich vu trén may chu dich vy thir nhét dugce di chuyén. Theo cach nay, céc ludng dit
liéu dich vu duge di chuyén theo cac mé. Diéu nay c6 thé tranh dugc van dé 12 toan bd
dich vu bi gian doan khi diém yéu tiém 4n duoc 10 ra sau khi toan bod luf”)ng dich vu dir
lieu duge di chuyén dén méy chu dich vu thtr hai dwoc nang cip & mot thoi diém, va c6
thé con tranh vAn dé 12 toan bd dich vu bi gian doan trong subt qua trinh phuc hoi. Sau
khi may chu dich vu thtr hai dugc nang cp tré nén on dinh, cic ludng dit liéu dich vu
chuyén tiép dén méy chu dich vu tht hai dugc ning cép dé xir Iy dugce tang 1én mot cach
dan dan, do d6 dam béo do6 dn dinh ctia hé thong EPC.

Theo phuong an thuc hién co thé, phuong phap con bao gdm cac budc: thu duor,
béi méay chi dich vu thir hai, khoang tri s ctia ky hiéu nhan dang ludng dich vu dugc
cip phat, trong d6 cac khoang tri sb cua céc ky hidu nhan dang ludng dich vu ctia phan
mém dich vu thudc cdc phién ban khac nhau Ia khac nhau; va cAp phat, boi mdy chi
dich vu tht hai, ky hiéu nhan dang ludng dich vu déi vi yéu cau dich vu tir thiét bi
ngudi ding bao gém: lyra chon, bdi médy chu dich vu tha hai, tri s tir khoang tri sd duéi
dang ky hi¢u nhén dang 1u6ng dich vu.

Theo phuong &n thuc hién co thé, phuong phap con bao gbm céc budc: thu duge,
b6i bd quyét dinh luu luong, thong tin thudc tinh cia thiét bi nguoi dung; va khi thong
tin thudc tinh chi béo 1a thiét bi ngudi ding phu thude vao nhém ngudi ding duge thiét
1ap trude, kich hoat viéc thuc thi bude chuyén tiép yéu cau dich vu dén may chu dich vu
thir hai; hodc khi thong tin thudc tinh chi bao 14 thiét bi ngudi ding khong thudc nhém
ngudi ding dugc thiét 1ap trudc, chuyén tiép yéu cau dich vu dén mdy chu dich vu thir
nhét.

Khi nhém ngudi ding duoc thiét 1ap truée 1a nhém ngudi ding than thién, phan
mém dich vu thudc phién ban thir hai dugc st dung cho viéc thir nghiém trong sb céac
nguoi st dung than thién. Theo cach nay, ngay céa khi diém yéu tiém 4n trong phin mém
dich vu thudc phién ban th hai dugc 10 ra va khién tao ra su gian doan dich vu, cac
nguoi sit dung than thién vin khong phan nan, dé dam bao do tin cdy cua hé thong EPC.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé, sau khi diéu khién, béi bo quan 1y hé thong,

may chi dich vu thtr hai dé nang cAp phan mém dich vu duoc cai dat tir phién ban tha
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nhét 1én phién ban thtr hai, phurong phap nay con bao gbm céc budc: sau khi ngoai 16
xdy ra trong may chu dich vu thir hai, didu khién, b&i bo quan ly h¢ thong, may chu dich
vu thit hai @& phuc hdi phan mém dich vu dugc cai dat tir phién ban thi hai xudng phién
ban thr nhat.

Tht nhét, khi ngoai 1é trong dich vu mdy chu tht hai c6 nghia 1a ngoai 1€ xay ra
trong viée xit ly ludng dir liéu dich vu, may chi dich vu thi hai di chuyén ludng dit ligu
dich vu trén mdy chu dich vu thir hai dén may chi dich vu thi nhat, va bd quan 1y hé
théng diéu khién may chu dich vy thtr hai dé phuc hoi phﬁn mém dich vu duoc cai dat
tir phién ban thtr hai xubng phién ban th nhét.

Tht hai, khi ngoai 1€ trong may chu dich vu thir hai c6é nghia 1a may chu dich vu
thtt hai héng, bd quan 1y hé théng didu khién may chii dich vu tht hai dé phuc hdi phan
mém dich vu dugc cai dit tir phién ban thir hai xubng phién ban thir nhét.

B&i vi chi may chi dich vu tht hai duge didu khién dé phuc hdi phdn mém dich
vu xudng phién ban tht nhét, tbc d6 phuc hdi c6 thé dugc ting 1én ma khong khién tao
ra sur co.

Theo phuong an thuc hién c6 thé, yéu cau dich vu bao gém yéu cau dich vu mat
phing diéu khién va yéu cau dich vu mat phing nguoi dung, va ludng dit liéu dich vu
bao gdbm ludng dit liéu dich vu mat phing didu khién va ludng dit liéu dich vu mit phang
nguoi dung.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé, giao thirc mat phing diéu khién bao gdbm mit
phing giao thic diéu khién lién két dudong him dich vu vo tuyén géi tong hop GPRS
GTP-C, giao thirc truyén diéu khién dong SCTP, giao thirc internet IP di dong ty nhiém
PMIP, giao thirc tng dung giao di¢n S1 S1-AP, va phén tng dung mang truy cip vo
tuyén RANAP; va giao thitc mit phing ngudi ding bao gdm mit phang giao thirc nguoi
dung lién két duong him GPRS GTP-U hogc IP.

Theo khia canh thtt hai, hé théng 161 goi duoc tién hoa EPC dugc dé xudt. Hé

théng EPC bao gdm bo quan Iy hé thong, bd quyét dinh Iuvu lwong, may chd dich vu thir
| nhét, va may chu dich vu thir hai, va méy chud dich vu thu nhét va may chu dich vu thr
hai duoc cai dit phan mém dich vu thudc phién ban thir nhat.

Bd quan 1y hé théng duoc tao cAu hinh d& didu khién may chu dich vu thir hai dé
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nang c4p phan mém dich vu dugc cai dat tir phién ban tht nhét 1én phién ban thir hai,
didu khién bd quyét dinh luu luong dé thiét 1ap ky hiéu nhan dang ludng dich vu dugc
bao gbm trong ludng dit liéu dich vu trén may chi dich vy thir nhét dé chi bao may chu
dich vu tht hai, va diéu khién may cha dich vu thir nhét dé truyén, dén may chu dich vu
thir hai, ludng dit lidu dich vu ma bao gdm ky hiéu nhan dang ludng dich vu va trén may
chi dich vu thir nhit; bd quyét dinh luu lwong con dugce tao cAu hinh dé nhéan ludng dix
liéu dich vu giri béi thiét bi ngudi dung, va chuyén tiép ludng dit liéu dich vu dén may
chu dich vu thir hai dua vao ky hi€u nhan dang luéng dich vu trong luéng dit 1liéu dich
vu; va by quan ly hé théng con duoc tao cAu hinh dé: sau khi may chu dich vu thir hai
tré nén 6n dinh, diéu khién may chu dich vu thi nhit dé nang cip phan mém dich vu
dugc cai dat tir phién ban th nhét 1én phién ban thi hai.

Phin mém dich vu dugc cai dit trong méy chi dich vu thit hai ma phuc vy sb
lwong nho cac nguoi st dung dugc ning cép. Theo cach nay, ngay ca khi diém yéu tiém
4n trong phén mém dich vu thudc phién ban thir hai dugc 1§ ra, chi cac dich vu cia s6
luwong nho c4c nguoi st dung dugc phuc vu boi may chu dich vu thir hai dugc néng clp
bi gian doan, va cac dich vu trén mdy chu dich vu thir nhét ma phuc vu sd lugng 16n céc
ngudi stt dung van chay mot cach binh thuong trén méy chi dich vu thir nhit. Diéu nay
6 thé tranh dugc van dé 14 toan bd dich vu bi gian doan khi diém yéu tiém 4n duoc 10
ra sau khi phén mém dich vu duoc cai dit trong toan bd may chu dich vu dugc nang cép,
va c6 thé con tranh dugce van dé 1a toan bd dich vu bi gidn doan trong subt qua trinh
phuc hoi, do d6 dam bao sy lién tuc dich vu. Sau khi mdy chu dich vu tht hai duoc nang
cép trd nén 6n dinh, cdc may chit dich vu thir nhét con lai duoc didu khién mét cach dan
dan dé nang cap phan mém dich vu duoc cai dt. Piu nay c6 thé con dugc xem nhu
kiém ching phﬁn mém dich vu béng cach sir dung dit liéu dich vu trén mang hién c6, do
d6 dam bao do én dinh ciia hé théng EPC.

Péi véi mot s thiét bi ngudi dung ma khong ngoai tuyén, ludng dit liéu dich vu
trén may chu dich vu thr nhit duoc truyén dén may chu dich vu thir hai dugc nang cap,
thay cho viéc ngit két néi hé théng EPC khéi cac thiét bi ngudi dung va viéc tai két ndi
cac thiét bi nguoi dung dén hé théng EPC. Piéu nay co thé dam bao su lién tuc dich vu

va cai thién trai nghiém nguoi dung.
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Ky hiéu nhan dang ludng dich vu dugc sit dung dé chi béo ludng dit liéu dich vu
c6 can phai duoc chuyén tiép dén may chu dich vu thtr nhét hodc may chu dich vu thir
hai dugc nang cip hay khong. Diéu nay c6 thé tranh duoc van dé cua tong phi tao tin
hiéu cao gy ra khi viéc tao tin hiéu méi duoc thiét 1ap mot cach dac biét dé truyén ky
hiéu nhén dang ludng dich vy, do d6 1am gidm téng phi tao tin hiéu.

Theo phuong an thuc hién co6 thé giai phap, bd quyét dinh luu luong con dugc
tao cAu hinh dé: thu dugc thong tin thudc tinh cia thiét bi nguoi dung; va khi thong tin
thudc tinh chi bao réng thiét bi ngudi dung phu thudc vao nhém nguodi dung duoc thiét
14p trudre, kich hoat viéc thuc thi bude chuyén tiép yéu cau dich vu dén may chu dich vu
thtr hai; hodc khi théng tin thude tinh chi béo la thiét bi nguoi dung khong thu¢c nhém
nguoi dung dugc thiét 1ap trude, bd quyét dinh lwu lugng con dugc tao két cau dé chuyén
tiép yéu cau dich vu dén may chu dich vy thtr nhét.

Phan mém dich vu thudc phién ban thit hai dwgc st dung cho viéc thir nghiém
trong sb cac ngudi st dung than thién. Theo cach nay, ngay ca khi diém yéu tiém an
trong phﬁn mém dich vu thudc phién ban thit hai duoc 10 ra va khién tao ra su gidn doan
dich vu, c4c ngudi sir dung than thién van khong phan nan, dé dam bao do tin cay cua
hé théng EPC.

Theo phuong &n thuc hi€n co thé, may chu dich vu thir hai con dugc tao cAu hinh
dé thu dugc khoang tri s6 cua ky hiéu nhan dang luéng dich vu duogc cép phat, trong do
cac khoang tri sd ciia cc ky hiéu nhan dang ludng dich vu cua phan mém dich vu thudc
cac phién ban khac nhau 1a khac nhau; va may chu dich vu thi hai con dugc tao cAu
hinh dé lwa chon tri sd tir khoang tri sb duéi dang ky hi¢u nhan dang luéng dich Vu

Theo phuong an thuc hién c6 thé, bo quyét dinh Iuu lugng dugc tao cAu hinh dé
nhan yéu cau dich vu dugc giri béi thiét bi ngudi dung, va chuyén tiép yéu cau dich vu
dén may chu dich vu thir hai; may chu dich vu thir hai duoc tao cAu hinh dé cép phat ky
hiéu nhan dang ludng dich vu déi v6i yéu cau dich vu tir thiét bi ngudi ding; va bd quyét
dinh luu lrong con duoc tao cAu hinh dé nhéan ludng di liéu dich vu dugce giti béi thiét
bi ngudi ding, chuyén tiép ludng dir liéu dich vu dén méy chu dich vy tht hai dua vao
ky hi€u nhén dang 1u6ng dich vu trong luéng dir liéu dich vu, va truyén, dén may chu

dich vu th hai, ludng dit liéu dich vu ma bao gdm ky hiéu nhan dang ludng dich vu va
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ma trén may chi dich vu thir nhat.

Yeéu ciu dich vu duoc giri béi thiét bi ngudi ding ma duge ndi véi hé théng EPC
trong thoi gian thir nhit duge chuyén tiép dén may chu dich vu thir hai dugc nang cip.
Piéu nay co thé tranh duoc van dé 1a néu yéu cau dich vu duogc chuyén tiép dén may
chu dich vu tht nhat, ludng dit liéu dich vu dwoc giri boi thiét bi ngudi ding can phai
duogc truyén dén méay chu dich vu thtr hai dugc nang cép khi phan mém dich vu duoc
cai dat trong may chu dich vu thu nhét cin phai duge ning cép sau do6, do d6 don gian
hoa ké hoach ning cip phan mém.

Ludng dit liéu dich vu guri boi thiét bi nguodi ding ma duoc ndi méi véi hé thong
EPC dugc chuyén tiép dén méay chii dich vu tht hai dugc nang cip, va sau d6 ludbng dir
liéu dich vu trén may chu dich vu thu nhét dugc di chuyén. Theo cach nay, cac ludng dir
liéu dich vu dugc di chuyén theo cac mé. Diéu nay ¢6 thé tranh duoc van dé 1a toan bd
dich vu bi gian doan khi diém yéu tiém 4n duoc 10 ra sau khi toan bo luéng dich vu dir
liéu duge di chuyén dén may chu dich vu thir hai dugc nang cip & mot thoi diém, va c6
thé con tranh vAn dé 12 toan bd dich vu bi gidn doan trong sudt qué trinh phuc hdi. Sau
khi may chu dich vu th hai dugc nang cép trd nén 6n dinh, cac lu@)ng dir liéu dich vu
chuyén tiép dén méay chu dich vu thir hai duge nang cap dé xir Iy dugc ting 1én mot cach
din dan, do d6 dam bao do 6n dinh cua hé thong EPC.

Theo phuong an thyuc hién co thé, may chu dich vu thir hai con dugc tao cAu hinh
dé thu duoc khoang tri sb cua ky hi€u nhén dang luéng dich vu duoc cép phat, trong do
cac khoang tri s6 cua cac ky hiéu nhan dang ludng dich vu ctia phan mém dich vu thude
cac phién ban khac nhau 1a khac nhau; va may chu dich vu thir hai con dugc tao cAu
hinh dé lua chon tri s tir khoang tri sb dudi dang ky hi¢u nhan dang luéng dich vu.

Theo phuong an thyc hién c6 thé, bo quyét dinh Ivu lugng con dugce tao cAu hinh
d8: thu dugc thong tin thudc tinh ctia thiét bi ngudi dung; va khi thong tin thudce tinh chi
béo 1a thiét bi ngudi dung phu thudc vao nhém ngudi dung dugc thiét 1ap trudce, kich
hoat viéc thuc thi buédc chuyén tiép yéu cAu dich vu dén may chu dich vu thtr hai; hodc
khi thong tin thudc tinh chi bao 1a thiét bi ngudi dung khong thudc nhom ngudi ding
duoc thiét 1ap trudc, chuyén tiép yéu cau dich vu dén may chu dich vu thi nhat.

Khi nhém nguoi ding duoc thiét 1ap trude 1a nhom ngudi ding than thién, phan
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mém dich vu thudc phién ban thir hai dugc st dung cho viéc thir nghiém trong sb cac
nguoi st dung than thién. Theo cach nay, ngay ca khi diém yéu tiém 4n trong phan mém
dich vu thudc phién ban thr hai dugc 1o ra va khién tao ra su gian doan dich vu, céac
nguoi st dung than thién van khong phan nan, dé dam bao do tin cay ctia hé théng EPC.

Theo phwong 4n thure hién c6 thé, bd quan 1y hé théng con duge tao cau hinh dé:
sau khi diéu khién may chu dich vu thir hai dé nang cép phﬁn mém dich vu dugc cai dat
tir phién ban thir nhét 1én phién ban thit hai, va néu ngoai 1& xay ra trong may chu dich
vu thit hai, diéu khién may chu dich vu thtr hai d phuc hdi phan mém dich vu duge cai
dat tir phién ban thi hai xudng phién ban thir nhét.

Th nhét, khi ngoai 1€ trong may chu dich vu thtr hai ¢6 nghia la ngoai 1€ xay ra
trong qua trinh xur ly 1u6ng dir liéu dich vu, may chu dich vu th hai con dugc tao cAu
hinh dé di chuyén ludng dit liéu dich vu trén méay chu dich vu thi hai dén médy chu dich
vu thir nhit, va bd quan 1y hé théng con duoc tao cAu hinh dé diéu khién may chu dich
vu tht hai @ phuc hdi phan mém dich vu duoc cai dit tir phién ban thir hai xuéng phién
ban thir nhat.

Tht hai, khi ngoai 1€ trong may chi dich vu thr hai c6 nghia 1a mdy chu dich vu
thir hai hong, bd quan 1y hé théng con duge tao cAu hinh dé diéu khién may chu dich vu
thtr hai @& phuc hdi phan mém dich vu dugc cai dat tir phién ban thi hai xudng phién
ban thir nhat.

Béi vi chi may chu dich vu tht hai duge didu khién dé phuc héi phan mém dich
vu xudng phién ban thtr nhét, téc dd phuc hdi c6 thé dugc tang 1én ma khong khién tao
ra su cd.

Theo phuong &n thuc hién c6 thé, yéu cau dich vu bao gbm yéu cau dich vu mat
phéng diéu khién va yéu cau dich vu mat phéng nguoi dung, va luéng dir liéu dich vu
bao gém luéng dir liéu dich vu mat phéng diéu khién va luéng dir liéu dich vu mat phéng
nguoi dung.

Theo phuong an thyc hién c6 thé, giao thirc mat phing diéu khién bao gbm mat
phéng giao thirc diéu khién lién két duong him dich vu vo tuyén goi tobng hop GPRS
GTP-C, giao thuc truyén diéu khién dong SCTP, giao thitc internet IP di dong iy nhiém
PMIP, giao thiic ing dung giao dién S1 S1-AP, va phén mg dung mang truy cap vo
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tuyén RANAP; va giao thirc mat phéng ngudi ding bao gbm mit phang giao thirc nguoi

dung lién két duong hAm GPRS GTP-U hodc IP.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 két cau dudi dang gian d6 cta hé thong LTE theo mdt phuwong an
dé 1am vi du cia sang ché nay;

Fig.2 1a so d6 két cAu dudi dang gidn d6 ctia phan tir mang theo phwong 4n dé
lam vi du cta sang ché nay;

Fig.3 1a so dd dudi dang gian dd cua viéc nang cép phan mém trong cong nghé
lién quan theo phuong 4n dé lam vi du cia sang ché nay;

Fig.4 1a Ivu d6 cia phuong phép nang cép phin mém theo mot phuong an dé lam
vi du ctia sang ché nay;

Fig.5 1a so dd duéi dang gian dd cta su phan bd cac by quyét dinh luu lwong
trong cac bo phén giao thirc theo phuong an d& 1am vi du cia sang ché nay;

Fig.6 1a so d6 dudi dang gian dd ciia duong xir Iy cia yéu cau dich vu duoc giri
béi thiét bi ngudi dung theo phwong 4n dé lam vi du cta sang ché nay;

Fig.7 1a so d6 duéi dang gian dd cua duong xir Iy cua ludng dit ligu dich vu duoc
giri boi thiét bi ngudi ding theo phuong dn dé 1am vi du cta sang ché nay;

Fig.8 12 so d6 dudi dang gian dd cua viéc nang cip phan mém theo sang ché nay
theo phuong 4n dé lam vi du ciia sang ché nay; va

Fig.9 1a so dd két cAu cua thiét bi nang c4p phan mém theo phwong 4n dé lam vi

du cta sang ché nay.

M3 ta chi tiét sang ché

Pé thuc hién cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac wu diém cua sang ché
nay rd hon, phan sau con mo ta céc phuong an thyc hién cia sang ché nay veé chi tiét c6
dua vao cac hinh v€ kém theo.

"Bo phan" dugc dé cap trong bin mo ta nay d& cap dén két cdu vé mit chirc ning
thu dugc qua viéc chia logic, va "bo phan" co thé duoc thuc hién béi chi phr:?m ciing hodc

t6 hgp cua phan cung va phan mém.
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Fig.1 1a so d0 két chu dudi dang gian dd ciia hé théng LTE 100 theo phwong 4n
d8 1am vi du cta sang ché nay. Hé thong LTE 100 bao gdm thiét bi ngudi dung (User
Equipment, viét tit 1a UE), mang truy cip v0 tuyén mit dat UMTS duoc tién hoa
(Evolved UMTS Terrestrial Radio Access Network, viét tit 1a E-UTRAN), mang truy
cap vo tuyén mat dat UMTS (UMTS Terrestrial Radio Access Network, viét tit 1a
UTRAN), mang truy cép vO tuyén GSM/EDGE (GSM/EDGE Radio Access Network,
viét tit 1a GERAN), hé théng EPC, va dich vu giao thtc internet (Internet Protocol, IP).
H¢ théng EPC bao gém cac phz:in tr mang sau: thuc thé mang quan ly di dong (Mobility
Management Entity, viét tit 1a MME), cong phuc vu (Serving Gateway, viét tat a S-
GW), thuc thé cong mang dit liéu go6i (Packet Data Network Gateway, viét tat 1a P-GW),
b6 phan chirc ning quy luat nap va chinh sach (Policy and Charging Rules Function,
viét tit 1a PCRF), may chu thué bao tai nha (Home Subscriber Server, viét tat 1a HSS),
nit hd trg dich vu vo tuyén goi tong hop phuc vu (Serving GPRS Supporting Node, viét
t4t 1a SGSN), thanh ghi danh tinh thiét bi (Equipment Identity Register, EIR), va khong
gian tra cttu chung (Common Search Space, CSS).

E-UTRAN duoc tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning lién quan dén mang dugc
tién hoa vo tuyén. MME c6 nhiém vu quan ly di dong trén mat phing didu khién, vi du,
ngit canh nguoi dung va quan ly trang théi di dong va cip phat danh tinh nguoi dung
tam thoi. S-GW 1a neo mit phang nguoi dung gitra cac mang truy cép du an d6i tac thé
hé thir ba (3rd Generation Partner Project, viét tit 1a 3GPP). P-GW la neo mit phéng
ngudi ding giita mang truy cap 3GPP va mang truy cap khong 3GPP va giao dién cta
mang dit liéu goi bén ngoai (Packet Data Network, viét tit 1a PDN). PCRF dugc tao ciu
hinh dé 1ap cong thirc quy luat didu khién chinh sach va thuc hién viée nap gdc ludng.
HSS duge tao cAu hinh dé luu trit théng tin thué bao ngudi dung. UE thuc hién viée
tuong tc mat phang didu khién va mat phang nguoi dung v6i mang tién hoa kién tric
hé théng (SAE) qua E-UTRAN. UTRAN va GERAN duoc tao céu hinh d¢ thyc hién
toan bd cac chtrc nang lién quan dén vo tuyén trong mang GPRS/UMTS hién c6. SGSN
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning ching han nhu dinh tuyén va chuyén tiép,
quan ly di dong, quan ly phién, va luu trit thong tin ngudi dung trong mang

GPRS/UMTS.
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Céc phan tir mang truyén thong v6i nhau bang cach str dung céc giao thirc va cac
giao dién. V& chi tiét, dé cap dén cac giao dién va céc giao thirc dugce thé hién trén Fig.1.
Céc giao thirc mat phang diéu khién bao gdm mit phing giao thirc diéu khién lién két
duong him GPRS (General Packet Radio Service Tunnel Protocol-Control, GTP-C),
giao thirc truyén diéu khién dong (Stream Control Transmission Protocol, SCTP), IP di
dong ty nhiém (Proxy Mobile Internet Protocol, PMIP), va giao thic ing dung giao
dién S1 (S1-Application Protocol, S1-AP), va phan (mg dung mang truy cap vo tuyén
(Radio Access Network Application Part, RANAP). Giao thirc mat phing ngudi ding
bao gébm mit phang giao thiic ngudi ding lién két dwong ham GPRS (General Packet
Radio Service Tunnel Protocol-User, GTP-U) hodac IP.

Viéc truyén thong gitta cdc phan tir mang khac nhau duge thuc hién. Ngoai ra,
mdi phan tir mang trong hé théng EPC ¢6 thé duoc trién khai duéi dang nhiéu may chu
dich vu. Toan bé may chu dich vu dugc cai dat cung phﬁn mém dich vu, dé tao ra cung
dich vu cho thiét bi ngudi dung trong céc ving khéc nhau, do d6 thuc hién sy trién khai
dugc phan bd. Trong truong hop nay, bd quan ly hé théng va bd quyét dinh lwu lugng
con can phai dugc b tri trong hé théng EPC. B6 quan Iy hé théng duoc tao chu hinh dé
didu khién mdi phan tir mang trong hé thong EPC, va bd quyét dinh Ivu lwong duoc tao
cAu hinh dé x4c dinh may chi dich vu cu thé ma ludng dit liéu dich vu thu duoc sau khi
yéu cau dich vu duge gt dugce chuyén tiép.

Fig.2 1a so db két cdu duéi dang gian dd cua phan tr mang 200 theo phuong én
dé 1am vi du khac cua sang ché nay. Phan tr mang 200 bao gbm bo xir Iy 220 va bd
truyén nhéan khong diy 240 dugc ndi véi bo xir 1y 220.

B6 truyén nhan khong day 240 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu anten, va anten
¢6 thé khién phan tir mang 200 giri hodc nhén tin hiéu vo tuyén.

B truyén nhan khong day 240 c6 thé duge ndi voi mach truyén thong 260. Mach
truyén thong 260 co thé thuc hién viéc xir Iy khac nhau trén tin hiéu dugc nhén bodi bd
truyén nhan khong ddy 240 hodc dugc giri boi bo truyén nhén khong day 240, vi du,
didu bién tin hiéu dugc giti béi bo truyén nhan khong day 240 va giai diéu bién tin higu
dugc nhan boi bd truyén nhan khong day 240. Trong subt qua trinh thuc hién thuc té,

mach truyén théng 260 co thé bao gdm chip tan s6 v6 tuyén (radio frequency, RF) va
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chip dai gdc.

Mach truyén thong 260 co thé duoc ndi voi bo xtr ly 220. Mit khac, mach truyén
thong 260 ¢6 thé duge tich hop vao trong bd xir Iy 220. B xir ly 220 1a tam diéu khién
ctia phan tir mang. Bo xt 1y 220 ¢6 thé 1a bo xir 1y trung tAm (central processing unit,
CPU), bd xtr ly mang (network processor, NP), hodc td hop ciia CPU va NP. B9 xir Iy
220 c6 thé con bao gdm chip phan cimg. Chip phan cimg c6 thé 1a mach tich hop tmg
dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), thiét bi 16gic lap trinh dwogc
(programmable logic device, PLD), hodc t6 hop cta ching. PLD c6 thé 1a thiét bi 16gic
lap trinh dugc phirc tap (complex programmable logic device, CPLD), mang cdng lap
trinh duoc truong (field-programmable gate array, FPGA), logic mang chung (generic
array logic, GAL), hodc t hop ctia ching Bo nhé 280 duge ndi véi bd xtr Iy 220 bang
cach str dung bus hodc theo cach khac. Bo nhé 280 c6 thé 1a bd nhd kha bién (volatile
memory), bd nhd bat kha bién (non-volatile memory), hoic to hop ctia ching. Bd nhé
kha bién c6 thé 1a bd nhd truy cdp ngau nhién (random-access memory, RAM), vi du,
bd nhé truy cip ngiu nhién tinh (static random access memory, SRAM) hodc bd nhé
truy cAp ngau nhién dong (dynamic random access memory, DRAM). B nhé bét kha
bién co thé 1a bd nhé chi doc (read only memory image, ROM), vi du, bo nhé chi doc
lap trinh dugc (programmable read only memory, PROM), b nhé chi doc 14p trinh duge
x0a dugc (erasable programmable read only memory, EPROM), hodc bo nhé chi doc
1ap trinh duogc x6a dugc vé mit dién (electrically erasable programmable read-only
memory, EEPROM). B6 nhé bét kha bién c6 thé mit khéc 1a bo nhé chép (flash memory)
hodc bd nhé tir tinh, vi du, dai tur tinh (magnetic tape), dia mém (floppy disk), hodc dia
cting. Bo nhé bit kha bién c6 thé mit khac 1a dia nhé gon.

D& cap dén Fig.3, trong cong ngh¢ lién quan, cac ludng dir liéu dich vu duoc giri
béi toan bd thiét bi ngudi ding toan bd duge truyén dén méay chit dich vu dugc nang cép
& mot thoi diém, din dén cac van dé 1a toan bo dich vu bi gian doan do diém yéu tiém
4n trong qu4 trinh nang cap va toan bo dich vu bi gian doan do phuc hoi. Dé giai quyét
céc vAn dé néu trén, theo sang ché nay, cac may chi dich vu dugc nang cAp trong céc
mé, va sau d6 cac ludng dit liéu dich vu dugc giri boi cac thiét bi nguoi dung duge di

chuyén dén may chu dich vy dugc ndng cap theo cac meé. Vé chi tiet, xem dén cac mo
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ta trong cac phuong an sau.

Cén phai luu ¥ 1a mot thiét bi phan tir mang c6 thé bao gdm nhiéu méay chi dich
vu, va cac may chu dich vu co thé dugc nang cép theo cidc mé theo ty 1&. Vi du, cac may
chit dich vu ¢6 ty 18 ¢6 dinh dugc nang cdp mdi lan, vi du, 10%. Mt khéc, ty 1& cta céc
mdy chu dich vu trong mdi 1an nang cip dugc ting 1én mot cach dan dan. Vi dy, ty 1&
clia cac may cha dich vu trong 1an nang cép thu nhét 1 5%, va ty 1é clia cdc may chi
dich vu trong 14n nang cip thir hai 1a 10%. Diéu nay khong bi han ché & phuong 4n nay.
Dé dé dang md ta, chi hai may chu dich vy dugc ning cip duoc sir dung duéi dang mot
vi du theo cac phuong an sau. May chu dich vu ma duoc ning cép thir nhat duoc goi 1a
may chu dich vu thr hai, va may chd dich vu ma dugc nang cép sau dugc goi 1a may
cht dich vy thi nhat.

Fig.4 1a Ivu dd ctia phurong phép nang cép phan mém theo mot phuong dn dé 1am
vi du ctia sang ché nay; Theo phuong 4n nay, phuong phéap dugc 4p dung vao hé théng
EPC dugc thé hién trén Fig.1. Theo phurong 4n nay, chi mot may chu dich vu tha nhét
va mot may chu dich vu tht hai dugce st dung du6i dang mot vi du cho phan mo ta.
Phuong phap bao gdm mot sé bude sau:

Buéc 401. B quan 1y hé thdng diéu khién may chu dich vy tht hai dé nang cap
phin mém dich vu dwoc cai dit tir phién ban thir nhét 1én phién bén th hai.

Theo phuong 4n nay, phién ban cua phan mém dich vu truée khi nang cip duoc
goi la phién ban th nhét, va phién ban cua phén mém dich vu sau khi nang cép duoc
goi 1a phién ban thw hai.

Bo quan ly hé thdng c6 thé mot cach ngu nhién Iya chon mot trong s6 hai may
chii dich vu du6i dang may chu dich vu thir hai, va didu khién mot cach truc tiép méy
chtt dich vu thtt hai @ nang cAp phan mém dich vu dwoc cai dit tir phién ban thir nhét
1én phién béan th{ hai. Tuy nhién, khi may chu dich vu thir hai dang xtt ly ludng dir liu
dich vu dugc g boi thiét bi nguoi dung, néu phén mém dich vu trong may chu dich vu
thr hai cin phai duoc nang cdp, hé thdng EPC cin phai dugc ngat két ndi khoi thiét bi
ngudi ding dé ép thiét bi ngudi dung tré nén ngoai tuyén, anh huong dén trai nghiém
nguoi dung. Do d6, theo phuong 4n thyc hién ¢ thé, bd quan 1y hé théng c6 thé lwa

chon mdy chu dich vu trong trang thai khéng hoat dong dudi dang may chu dich vu thi
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hai, va didu khién may chu dich vu thir hai dé nang cAp phan mém dich vu duoc cai dat
ttr phién ban thu nhét 1én phién ban thir hai. M4y chu dich vu dang ¢ trang thai khong
hoat dong c6 nghia 1a may chu dich vy khong xir 1y ludng dit liéu dich vu hodc xir Iy s6
lwong nho cac ludng dit liéu dich vu.

Theo phuong an thuc hién, bd quan ly hé théng c6 thé giri 1énh nang cap dén may
chu dich vu thir hai. Sau khi nhan Iénh ning cép, may chu dich vu tht hai thu dugc va
cai dat phén mém dich vu thudc phién ban thi hai, va ning cép phén mém dich vu tir
phién ban thir nhét 1én phién ban thtr hai. May chu dich vu tht hai duge mo ta bén dudi
1a may chu dich vu thtr hai ph?m mém dich vu dugc cai dit ctia né6 dugc ning cép lén
phién ban thir hai.

Budce 402. Bo quyét dinh luu lugng nhan yéu cdu dich vu duoc giri bai thiét bi
nguoi dung, va chuyén tiép yéu cau dich vu dén may chu dich vu thit hai.

Trong trudng hop nay, thiét bi ngudi dung 1a thiét bi ngudi ding ma duge ndi véi
hé théng EPC trong thoi gian thi nhat. Vi dy, thiét bi ngudi ding c6 thé 1a thiét bi ngudi
dﬁngrnénuctuyélnﬁnléanﬁasaukhingoaiugén.Saukhiﬂﬁétbingubidﬁngngoa
tuyén, ludng dit lidu dich vu ma dugc giri tir trude béi thiét bi ngudi dung va ma duge
chuyén tiép boi bd quyét dinh luu lugng dén may chu dich vu thir nhét duoc x6a bo.

Sau khi nhan yéu cdu dich vy, bd quyét dinh Iuu lugng phan tich ct phap yéu cau
dich vu. Khi két qua cta viéc phan tich cti phap 1a viéc tao tin hiéu ngudi dung méi hodc
yéu cau truy cap dich vu ban du, bo quyét dinh luu lwong x4c dinh 1a thiét bi nguoi
dung 12 thiét bi ngudi dung ma dugce ndi v6i hé théng EPC trong thoi gian thir nhéit, va
gui yéu cau dich vu dén may chu dich vu tht hai. Yéu cAu dich vu bao gé)m yéu cau dich
vu mit phing diéu khién va yéu ciu dich vu mit phang ngudi dung. Diéu nay c6 thé
tranh dugc van dé 1a néu yéu cau dich vu duge chuyén tiép dén may chu dich vu thi
nhéat, ludng dit liéu dich vu duge giri boi thiét bi nguoi ding can phai duoc truyén dén
may chu dich vu thit hai dugc ning cép khi phén mém dich vu dugc cai dit trong may
chit dich vu th& nhét cin phai dugc ning cap sau d6, do d6 don gian hoa ké hoach nang
cép phin mém.

Mot cach tuy chon, bd quyét dinh luu lugng thu duge thong tin thudc tinh cua
ﬂﬁétbingubidﬁng;Vékhiﬂﬁhu;ﬁnthuéctﬁﬂlchibéoléﬂﬁétbingudidﬁngphuthuéc
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vao nhém ngudi dung dugc thiét 1ap trude, bd quyét dinh Iwu lwong kich hoat viéc thuc
thi budc chuyén tiép yéu cu dich vu dén may chd dich vu thtr hai; hodc khi thong tin
thudc tinh chi bao 1a thiét bi nguoi ding khong thude nhém ngudi ding dugc thiét 1ap
truée, bo quyét dinh luu lugng chuyén tiép yéu ciu dich vu dén médy chu dich vy thu
nhét. Trong truong hop ndy, khi nhém ngudi dung duge thiét 1ap trudc 1a nhém nguoi
dung than thién, phin mém dich vu thudc phién ban thi hai dugc sir dung cho vige thwr
nghiém trong sb cac ngudi sir dung than thién. Theo cach nay, ngay ca khi diém yéu
tiém an trong phén mém dich vu thudc phién ban thir hai dugc 16 ra va khién tao ra su
gian doan dich vu, cac nguoi sir dung théan thién van khong phan nan, dé dam bao do tin
cdy ctia hé thong EPC.

Theo phuong 4n nay, hé¢ théng EPC bao gdm bd quyét dinh Iuu lugng 16gic. Bo
quyét dinh Iuu lwong 16gic co thé dugc trién khai theo cach dugc phan bd. Vi du, bd
quyét dinh luu lugng dugc trién khai trén bo can bang tai va bo phan giao thirc hodc &
vi tri khac. D& cép dén Fig.5, bd quyét dinh luu lugng duge thé hién bai vong tron trén
Fig.5. Dé cu thé, mot bd quyét dinh luu lugng dugc b tri trén mdi bd phan giao thic.

D& cap dén Fig.6, mot vi du trong d6 may chu dich vu thi nhét trong tmg véi bd
quyét dinh luu lwong cfi, mdy chu dich vy thir hai twong g véi bd quyét dinh luu hrong
méi, va mdi bd phén giao thic twong tmg véi mot bd quyét dinh Ivu lugng dugce st dung
cho phan mo ta. DB (cii) 12 co s& dit liéu lwu trit phan mém dich vy thudc phién ban thir
nhét, va DB (méi) 12 co s& dit lidu luu trit phan mém dich vu thudc phién ban thir hai.
Bo quyét dinh luu lugng 12 bo quyét dinh Iru lwong, va mdi mdy chu dich vu bao gbm
bo phén giao thitc duong kinh/SCTP 'va bd phan giao thitc GTP-C. Sau khi nhan yéu
cau dich vy, bd quyét dinh luu lugng cil c6 thé khong phan tich ca phép yéu cau dich
vu, va chuyén tiép yéu cau dich vu nay dén bo phan giao thirc GTP-C trén méy chi dich
vu thtt nhét. Bo phan giao thirc GTP-C nhan ra, bing cach phén tich cti phap, 1a yéu ciu
dich vu 1a viéc tao tin hiéu ngudi dung méi hodc yéu cau truy cap dich vu ban dau, xéac
dinh 13 thiét bi ngudi ding duoc ndi véi hé théng EPC trong thoi gian thtr nhat, va
chuyén tiép yéu cau dich vu dén bd quyét dinh luu lvgng méi bang cach st dung bd
quyét dinh lvu lugng cta bd phén giao thitc GTP-C. Bo quyét dinh lvu lwgng méi

chuyén tiép yéu cau dich vu dén bd phan giao thirc GTP-C trén may chu dich vu thi hai,
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va bo phéan giao thuc GTP-C gt két qua xir ly dén bd quyét dinh luu lugng méi. Néu
chi c6 mét lién két dit licu, bd quyét dinh luu lvong méi giri két qua x Iy dén bo quyét
dinh luu luong cii, va bd quyét dinh luu lugng cii dua ra két qua xir 1y. Néu ¢6 nhiéu
lién két dit liéu, bd quyét dinh luu luong mdi ¢6 thé dua ra két qua xir 1y qua lién két
khéc. Qua trinh xir Iy néu trén c6 thé duoc thé hién bang cach sir dung cac miii tén trén
Fig.6.

Buéc 403. May chu dich vu thi hai cdp phat ky hiéu nhan dang ludng dich vu
dbi v6i yéu ciu dich vu tir thiét bi ngudi dung.

Ky hiéu nhan dang ludng dich vu c6 thé duge mang trong ludng dit liéu dich vu
cho viéc truyén. Diéu nay c6 thé tranh dugc vén dé cua tong phi tao tin hiéu cao gay ra
khi viéc tao tin hiéu méi duge thiét lap mot cach dic biét dé truyén ky hiéu nhan dang
luéng dich vu, do d6 lam giam téng phi tao tin hiéu.

Trudc khi cAp phat ky hiéu nhan dang ludng dich vu déi véi yéu cau dich vu tir
thiét bi ngudi ding, may chi dich vu thi hai thu duoc khoang tri s6 ctia ky hiéu nhan
dang ludng dich vu duge cip phat. Céc khoang tri sd cta cac ky hiéu nhan dang ludng
dich vu vé& phin mém dich vu thudc cac phién ban khac nhau 1a khéc nhau. Ky hiéu nhan
dang ludng dich vu trong ban md ta nay c6 thé con dugc goi 1a ky hiéu nhan dang giao
thirc.

Trong truong hgp nay, may chu dich vy thir hai Iva chon tri sb tur khoang tri sb
dudi dang ky hi¢u nhan dang luéng dich vu.

Phin sau m6 ta ky hiéu nhan dang ludng dich vu. Ky hiéu nhan dang ludng dich
vu cia GTP-C va GTP-U la cac TEID; ky hiéu nhén dang luéng dich vu cua PMIP la
MNNALI ky hiéu nh4n dang luéng dich vu ctia SCTP 1a gép nam (quintuple) hoic vTag;
ky hiéu nhan dang ludng dich vu cta IP (dudng kinh) la gip nam; ky hiéu nhén dang
luéng dich vu ciia S1-AP 1a ID S1-AP; va ky hiéu nhan dang lué)ng dich vu cuia RANAP
la ID RANAP.

Khoang tri s6 cua ky hiéu nhan dang ludng dich vu c6 thé dugc cAp phat boi bd
quéan 1y hé théng dén may chu dich vu thir hai, hogc c6 thé duge céu hinh trudc. Diéu
nay khong bi han ché & phuong én nay.

Theo phuong 4n nay, bd quyét dinh luu lugng con can phai duoc thong béo vé
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khoang tri s6 ctia ky hi¢u nhan dang ludng dich vu turong tmg v6i méay cha dich vu thir
hai. B&i vi may chu dich vu thw nhét luu trit khoang tri sb cia ky hiéu nhan dang 1u6ng
dich vu trong tng v6i may chu dich vu thi nhét, va cac khoang tri sé ctia ky hiéu nhan
dang ludng dich vu vé phan mém dich vu thudc khac nhau cac phién ban 1a khac nhau,
ky hiéu nhéan dang lu@)ng dich vu duoc cép phat boi may chu dich vu thi hai dbi véi yéu
cAu dich vu tir thiét bi nguoi ding khac nhau mot cach rd rang so voi ky hiéu nhan dang
ludng dich vu duoc cAp phét boi may cha dich vu thir nhét dbi véi yéu cau dich vu tir
thiét bi nguoi ding. B quyét dinh luu lwgng c6 thé x4c dinh, dua vao ky hiéu nhan dang
luéng dich vu, c6 chuyén tiép luéng dir liéu dich vu dén may chu dich vu thi nhét hodc
may chu dich vu thtr hai hay khong.

Budc 404. Bo quyét dinh luu luong nhan ludng dit liéu dich vu tir thiét bi ngudi
ding, va chuyén tiép ludng dit lidu dich vu dén may chu dich vu thir hai dwa vao ky hiéu
nhan dang ludng dich vu trong ludng dit liéu dich vu.

Trong truong hgp nay, thiét bi ngudi dung duge nbi voi hé théng EPC khong
trong thoi gian thu nhit, va yéu ciu dich vu dugc gl trude d6 duge chuyén tiép dén
thiét bi ngudi dung duge phuc vy béi may chu dich vu thir hai.

Luéng dir liéu dich vu bao gém luéng dir liéu dich vu mat phéng diéu khién va
ludng dit liéu dich vu mat phéng ngudi ding.

Ngfit canh cta dit liéu ddng ky nguoi dung méi hodc goi mat phing diéu khién
méi duoc tao ra trén may chu dich vu thir hai bang cach sir dung ludng dit liéu dich vu
mit phang didu khién, va ngit canh cua dit liéu dang ky nguoi ding méi hodc go6i mét
phiang nguoi ding méi duge tao ra trén may chu dich vu thir hai bang céch st dung
ludng dit liéu dich vu mit phang ngudi dung.

Pé cap dén Fig.7, Fig.7 khac so voi Fig.6 & chd ludng dit liéu dich vu dwoc nhén.
Bo quyét dinh luu luvong cii ¢6 thé nhan dang ky hi¢u nhan dang luéng dich vu, va xac
dinh, dua vao ky hiéu nhan dang ludng dich vu, d& chuyén tiép ludng dit liéu dich vu
dén bd phan giao thitc GTP-C trong may chu dich vu thit hai. B phén giao thirc GTP-
C giri két qua xit Iy dén bd quyét dinh luu lugng méi. Néu chi ¢6 mot lién két dit liéu,
bd quyét dinh Iuu luong méi gii két qua xtt Iy dén b quyét dinh luu luong cii, va bo

quyét dinh luu lugng cii dua ra két qua xir Iy. Néu c6 nhiéu lién két dit liéu, bd quyét
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dinh lvu luong méi c6 thé dwa ra két qua xtt Iy qua lién két khac. Qua trinh x1r 1y néu
trén ¢6 thé dugc thé hién bang cach st dung cac miii tén trén Fig.7.

Céc budc tir 402 dén 404 tao ra cach xir Iy twong tng véi thiét bj ngudi ding ma
truc tuyén lai sau khi ngoai tuyén tu hé théng EPC. Dbi v6i mot sb thiét bi nguoi dung
ma khong ngoai tuyén, hé théng EPC c6 thé khong dugc ngat két ndi cudng birc tir cac
thiét bi ngudi ding nay, dé ép cac thiét bi nguoi ding nay tré nén ngoai tuyén. Tuy nhién,
diéu nay khién tao ra su gian doan dich vu va dnh hudng dén trai nghiém nguoi ding.
Do @6, su di chuyén cua luéng dir liéu dich vu c6 thé duoc thuc hién béng cach 4p dung
cac bude 405 va 406. Chudi ciia cac bude thyc hién tir 402 dén 404 va cac budce thuc
hién 405 va 406 khong bi han ché theo phurong 4n nay.

Budc 405. Bo quan 1y hé théng diéu khién b quyét dinh luu luong dé thiét 1ap
ky hiéu nhan dang luéng dich vu duoc bao gém trong luéng dit liéu dich vu trén may
chti dich vu tht nhit dé chi bao may chu dich vu thir hai, va diéu khién méy chi dich vu
tht nhét @& truyén, dén may cha dich vu thir hai, ludng dit liéu dich vu ma bao gdém ky
hiéu nhan dang ludng dich vu va ma trén méy chu dich vu tht nhét.

Van chuyén ludng dit liéu dich vu c6 nghia Ia truyén ngit canh ctia goi mit phing
diu khién va ngir canh cta goi mit phang ngudi ding trén may chu dich vu thir nhét
dén may chu dich vu thir hai. Mot cach tuy chon, ngit canh dugc truyén c6 thé con dugc
chuyén dbi, sao cho ngit canh nay c6 thé 4p dung dugc vao may chu dich vu thtt hai.

Pbi v6i mot sb thiét bi ngudi ding ma khong ngoai tuyén, ludng dit liéu dich vu
trén may chu dich vu thu nhét dugc truyén dén may chu dich vu tht hai, thay cho viéc
ngit két néi hé théng EPC khoi cac thiét bi ngudi ding va viée tai két ndi cac thiét bi
ngudi ding dén hé théng EPC. Diéu nay c6 thé dam bao sy lién tuc dich vu va cai thién
trai nghiém nguoi dung.

Budc 406. Bd quyét dinh luu lwgng nhan ludng dit lidu dich vu dwoc giti bai thiét
bi nguoi dung, va chuyén tiép ludng dit liéu dich vu dén mdy chu dich vu tht hai dyua
vao ky hiéu nhén dang ludng dich vu trong ludng dit lidu dich vu.

Trong trudng hop nay, thiét bi ngudi dung 1a thiét bi ngudi dung gui ludng dit
liéu dich vu ma tiép theo duogc truyén tr may chu dich vu thit nhét dén may chu dich vu

th(r hai.
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Mot cach tuy chon, cac bude 405 va 406 co thé con duoc thuc hién trong nhiéu
thoi gian, dé truyén céc ludng dit lidu dich vy trén may chu dich vy thi nhat dén may
cht dich vu thit hai theo cac mé. D& cap dén Fig.8, cac ludng dit liéu dich vu duge truyén
theo ndm mé. Vi du, cac luf”)ng dit liéu dich vu cua 10% trong sb cac nguoi st dung duge
truyén theo mé thir nhét, cac luéng dir liéu dich vu cua 20% trong sb cac nguoi su dung
duge truyén theo mé thit hai, céc ludng dit liéu dich vu ctia 40% trong sb cac nguoi st
dung duogc truyén theo mé thit ba, cac ludng dit lidu dich vu ctia 60% trong s& cac nguoi
st dung duogc truyén theo mé thir tu, va cac luéng dit 1iéu dich vu ctia 100% céc nguoi
stt dung duoc truyén theo mé thit hai.

Ludng dit liu dich vu guri boi thiét bi ngudi ding ma dugc ndi méi véi hé théng
EPC dugc chuyén tiép dén méy chi dich vu thir hai, va sau d6 ludng dit liéu dich vu trén
may chu dich vu tht nhit dugc di chuyén. Theo cach ndy, cac ludng dit liéu dich vu
dugc di chuyén theo cdc mé. Diéu nay c6 thé tranh dugce van dé 1a toan bo dich vu bi
gian doan khi diém yéu tiém 4n dugc 16 ra sau khi toan bo luff)ng dich vu dir liéu duoc
di chuyén dén méy chu dich vu thir hai dugc nang cip & mot thoi diém, va c6 thé con
tranh van dé 1a toan bo dich vu bi gidn doan trong sudt qua trinh phuc hoi.

Budc 407. Sau khi may chi dich vu thir hai tré nén n dinh, bo quan 1y hé théng
didu khién méy chu dich vu thi nhét dé nang cdp phdn mém dich vu dugc cai dat tir
phién bén thir nhéit 1én phién ban tht hai.

May chu dich vu thtr hai tré nén 6n dinh c6 nghia 1a cac bd chi bao trén may chu
dich vu thir hai 1a binh thuong va 4n dinh trong qua trinh xtr ly yéu cau dich vu va luéng'
dit liéu dich vu.

Sau khi may chu dich vu thi hai tré nén én dinh, b quan Iy hé théng c6 thé didu
khién mot cach truc tiép may chii dich vy tha nhit dé nang cip phan mém dich vu dugc
cai dat tir phién ban thir nhat 1én phién ban thi hai. Tuy nhién, khi may cht dich vu thu
nhét dang xir 1y ludng dit liéu dich vu giri boi thiét bi ngusi ding, néu phan mém dich
vu trong may chu dich vu thu nhéit can phai duoc nang cép, hé thong EPC can phai duoc
ngat két nbi khoi thiét bi ngudi dung dé ép thiét bi nguoi dfmg tré nén ngoai tuyén, anh
hudéng dén trai nghiém nguoi dung. Do d6, theo phuong 4n thuc hién c6 thé, sau khi

toan bd ludng dit lidu dich vu trén may chu dich vu thu nhét dugc truyén hoic duge x6a
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b6, nghia 13, ching & trang thi khong hoat dong, bo quan Iy hé théng c6 thé diéu khién
may chti dich vu thir nht & nang cdp phan mém dich vu duogc cai dit tir phién ban thu
nhét 1én phién ban thit hai.

Qua4 trinh ning cip phan mém dich vu duoc cai dat trong may chu dich vu thw
nhit gidng nhur ctia phéin mém dich vu dugc cai dat trong may chu dich vu thr hai. Vé
chi tiét, xem dén cac mo ta & budce 401. Cac chi tiét khong dugc md ta lai trong ban mo
ta nay.

Budc 408. Sau khi ngoai 1€ xay ra trong may chu dich vu thir hai, bd quan ly hé
théng didu khién may chi dich vu thir hai @& phuc hdi phin mém dich vu dugc cai dat
tir phién ban thir hai xudng phién béan thir nhat.

Sau khi may chu dich vu thi hai hong béi vi diém yéu tiém 4n trong phdn mém
dich vu thudc phién ban tht hai dugc 19 ra, khi ngoai 1€ trong may chu dich vu thir hai
c6 nghia la ngoai 1€ xay ra trong viéc xir ly ludng dit ligu dich vu, ludng dit lidu dich vu
6 thé con ra duoc di chuyén. Trong trudng hop ndy, may chu dich vu thir hai di chuyén
ludng dit liu dich vu trong méy chu dich vu thit hai dén mday chu dich vy thir nhat, va
bd quan 1y hé théng didu khién may chi dich vu thtt hai dé phuc hdi phan mém dich vu
duoc cai dt tir phién ban tht hai xudng phién ban tht nhét. Khi ngoai 1é trong méay chu
dich vu thir hai c6 nghia 1a may chu dich vu thir hai hong, ludng dit lidu dich vu c6 thé
khong dugce di cu. Trong trueong hop nay, thiét bi ngudi dung phuc vu bdi méay chu dich
vu thtr hai dugc ngét két ndi khoi hé théng EPC, nghia 13, thiét bi nguoi ding tré nén
ngoai tuyén. Khi thiét bi ngudi ding duoc tai két ndi voi hé théng EPC, yéu cau dich vu
va ludng dit liéu dich vu ma dugc giri béi thiét bi ngudi ding duge chuyén tiép boi bo
quyét dinh luu lugng dén may chii dich vu thtt nhat.

Bai vi chi may chi dich vu thtr hai dugc diéu khién dé phuc hdi phan mém dich
vu xubng phién ban tht nhét, tdc do phuc hdi c6 thé duoc ting 1én ma khong khién tao
ra su co.

Két luan 13, theo phuwong phap nang cip phan mém dugc dé xuét theo phuong 4n
nay cua sang ché nay, phan mém dich vu dugc cai dat trong may chu dich vu thir hai ma
phuc vu s6 lugng nhé cic ngudi st dung dugc ning cip. Theo cach nay, ngay cé khi

diém yéu tiém an trong phan mém dich vy thudc phién ban thir hai duoc 10 ra, chi cac
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dich vu trén may chu dich vu thttr hai duoc nang cép bi gian doan, va céc dich vu trén
may chu dich vu thi nhét ma phuc vu sb luong 16n cac nguoi st dung van chay mot
cach binh thuong trén may chi dich vu thi nhit. Diéu nay c6 thé tranh dugc van dé 1a
toan b dich vu bi gian doan khi diém yéu tiém 4n duoc 19 ra sau khi phin mém dich vu
duoc cai dit trong toan bd may chu dich vu dugc ning cép, va ¢6 thé con tranh duoc
vAn dé 1a toan bd dich vu bi gian doan trong sudt qua trinh phuc hoi, do d6 dam bao su
lién tuc dich vu. Sau khi may chu dich vu thr hai dugc ning cép trd nén 6n dinh, céc
may chu dich vu thir nhét con lai duge didu khién mot cach dan dan dé nang cép phén
mém dich vu duoc cai dit. Didu nay c6 thé con duge xem nhu kiém chtng phan mém
dich vu bing céch st dung dit liéu dich vu trén mang hién c6, do d6 dam bao do on dinh
cta hé théng EPC.

D6i véi mot sé thiét bi ngudi ding ma khong ngoai tuyén, ludng dit liéu dich vu
trén may chu dich vu thr nhét duoc truyén dén may chu dich vu thit hai dugc néng cép,
thay cho viéc ngt két ndi hé thdng EPC khoi céc thiét bi ngudi ding va viée tai két nbi
cac thiét bi ngudi ding dén hé théng EPC. Piéu nay c6 thé dam bao sy lién tuc dich vu
va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Yéu cau dich vu duoc giri béi thiét bi nguoi dung ma dugc ndi voi hé théng EPC
trong thdi gian thit nhét dugc chuyén tiép dén may chu dich vu thir hai duoc nang cap.
Diéu nay c6 thé tranh duoc vén dé 1a néu yéu cau dich vu duoc chuyén tiép dén may
chti dich vu thir nhat, ludng dit lidu dich vu dugc giri boi thiét bi ngudi ding can phai
duoc truyén dén may chu dich vu thr hai dugc néng cép khi phﬁn mém dich vu duoc
cai dat trong may chu dich vu thir nhat can phai dugc nang cip sau d6, do d6 don gian
hoa ké hoach nang cip phan mém.

Ky hiéu nhén dang ludng dich vu dugc st dung dé chi bao ludng dit li¢u dich vu
¢6 can phai dugc chuyén tiép dén may chu dich vu thir nhat hodc mdy chi dich vy tha
hai dugc nang cdp hay khong. Diéu nay c6 thé tranh dugc van dé cua tong phi tao tin
hiéu cao gdy ra khi viéc tao tin hidu méi dugc thiét 1ap mot cach dac biét dé truyén ky
hiéu nhén dang ludng dich vy, do d6 lam giam téng phi tao tin hiéu.

Phan mém dich vu thudc phién ban tht hai dugce sit dung cho viéc thir nghiém

trong sO cdc ngudi st dung than thién. Theo cach nay, ngay ca khi diém yeu tiém an

-23-



42056

trong phﬁn mém dich vu thudc phién ban thir hai dugc 1§ ra va khién tao ra su gian doan
dich vu, cac nguoi st dung than thién van khong phan nan, dé dam bao do tin cdy cua
hé théng EPC.

Ludng dit liéu dich vu giri boi thiét bi ngudi ding ma duge ndi méi véi hé thong
EPC duoc chuyén tiép dén may chu dich vu thir hai duoc ning cép, va sau do 1u6ng dir
liéu dich vu trén may chu dich vu thu nhét dugc di chuyén. Theo céach nay, cac luéng dir
liéu dich vu dugc di chuyén theo cic mé. Diéu nay ¢6 thé tranh dugc vén dé 1a toan bd
dich vu bi gian doan khi diém yéu tiém 4n duoc 10 ra sau khi toan bo luéng dich vu dir
liéu duoc di chuyén dén méy chu dich vu thtr hai dugc ning cap & mot thoi diém, va c6
thé con tranh van dé 13 toan bo dich vu bi gidn doan trong sudt qua trinh phuc hoi. Sau
khi may cht dich vu thir hai dugc nang cép trd nén 6n dinh, cac luéng dir li€u dich vu
chuyén tiép dén may chu dich vu th hai duge nang cép dé xur Iy dugce tang 1én mot cach
din din, do d6 dam bao do én dinh cua hé théng EPC.

Béi vi chi may chu dich vu thir hai dugc diéu khién dé phuc hdi phan mém dich
vu xudng phién ban tht nhét, téc do phuc hdi ¢6 thé duge ting 1én ma khong khién tao
ra su ¢b.Fig.9 1a so @6 khdi ctia hé théng EPC theo mot phwong 4n clia sang ché nay. Hé
théng EPC c6 thé bao gdbm bo quan ly hé thong, bd quyét dinh luu lugng, may chi dich
vu thtr nhét, va may chu dich vu thir hai.

B6 quan ly hé thdng dugce tao c4u hinh dé thuc hién cac chirc ning clia cac bude
401, 405, 407, va 408.

B6 quyét dinh luu lwong dugc tao cu hinh dé thuc hién céc chirc ning cla cac
budc 402 va 404, chire nang nham thiét 1ap ky hiéu nhan dang ludng dich vu trong budc
405, va chic nang ctia budgc 406.

May chit dich vu thtt nhét duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang di chuyén
ludng dit lidu dich vu trong bude 405 va chirc ning nang cip phin mém trong budc 407.

May chu dich vu thir hai dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning nang cip phin
mém trong budc 401, chirc ning ctia bude 403, va chirc nang phuc héi phin mém trong
budc 408.

V& céc chi tiét lién quan, dé cap dén phuong 4n vé phuong phép trén Fig.4.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat tuong tmg c6 thé hiéu rd rang
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cac bd phan va cac budce thudt toan trong cac vi du duge mod ta c6 dwa vao cac phuong
an duogc boc 16 trong ban mo ta nay co thé dugc thuc hién boi phan ciing dién tir hodc
t6 hop cta phan mém may tinh va phan ctmg dién tit. C4c chitc ning c6 dugce thuc hién
b6i phan cing hoic phin mém hay khong phu thudc vao cac tng dung cu thé va cac
rang budc v thiét ké cta cac giai phap k¥ thuat.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vue k¥ thuat nay c6 thé hiéu rd rang, nhim
muc dich thun tién va md ta ngin gon, ddi v6i cdc quy trinh van hanh chi tiét cua hé
théng, thiét bi, va bd phan néu trén, d& cap dén cac quy trinh twong tmg theo cac phuong
an phuong phéap néu trén, va céc chi tiét khong duge md ta lai trong ban md ta nay.

Theo cac phuong an dugc d@ xuét trong sang ché nay, cin phai hiéu rang thiét bi
va phuong phép dugc boc 10 co thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi du, céc
phuong an vé thiét bi dugc mé ta chi 13 cac vi du. Vi dy, bd phan phan chia c6 thé chi
la phan chia chtrc nang 16gic va co thé 1a sy phén chia theo cach khac trong sudt qua
trinh st dung thuc té. Vi dy, nhiéu bo phéan hodc cac b phan cAu thanh c6 thé duoc két
hop hodc dugce tich hgp vao trong hé théng khac, hodac mdt sb6 du hiéu c6 thé duoc bo
qua hodc khong duoc thuc hién.

Céac b phan dugc mo ta dudi dang cac ph?m tach biét c6 thé hodc co6 thé khong
tach biét vé mit vét Iy, va cac phan duoc hién thi dudi dang cac bd phan c6 thé hodc c6
thé khong 1a cac bo phén vat ly, co thé duoc dinh vi tai mot vi tri, hodc ¢ thé dugc phan
bd trén nhiéu cac bd phan mang. Mot s6 hodc toan bod bd phan c6 thé dugc lua chon dyua
vao cac yéu cau thuc té dé dat duge cac muc dich clia céc giai phap cua cac phuong an.

Céac phin md ta néu trén chi 1a cac phuong én thyc hién cu thé ctia sang ché nay,
ma khong gi6i han pham vi bao hd cua sang ché nay. Sy thay dbi hodc su thay thé bat
ky thuc sy dugc hiéu béi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay trong
pham vi k¥ thuat duogc boc 19 trong sang ché nay s& nim trong pham vi bao ho cla sdng
ché nay. Do d6, pham vi bao hd cuia séng ché nay s& nam trong pham vi bao ho clia céc

diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén thong, dugc ap dung vao hé théng truyén thong, trong d6 hé
théng truyén thong bao gbm bd quan 1y hé théng, bd quyét dinh luvu lugng, may chu
dich vu thir nht, va mdy chu dich vu thtr hai, va trong d6 may chit dich vu thir nhat va
méy chii dich vu thr hai duoc cai dat phin mém dich vy thudc phién ban thir nhat; va
phuong phéap nay bao gdm cac bude:

didu khién, boi bd quan 1y hé théng, may chu dich vu thir hai dé nang cép phan
mém dich vu duoc cai dat tir phién ban thir nhat 1én phién ban thir hai, diéu khién bo
quyét dinh luu lugng dé thiét 14p ky hiéu nhan dang ludng dich vu thir nhét dugc bao
gdm trong ludng dit liéu dich vu cta thiét bi ngudi ding trén may cha dich vu tha nhét
& chi bao may chu dich vu thir hai, va diéu khién may chu dich vu thir nhét dé truyén,
dén may chu dich vu thit hai, ludng dit liéu dich vu ma bao gdm ky hiéu nhan dang ludng
dich vu tht nhit va ma trén may chii dich vu thtt nhét;

nhén, bai bo quyét dinh luu luong, ludng dit lidu dich vu dugc giri boi thiét bi ngudi
dung, va chuyén tiép ludng dir liéu dich vu dén may chii dich vu thtr hai dya vao ky higu
nhan dang luéng dich vu thir nhét trong 1u6ng dir liéu dich vu; va

sau khi mdy chu dich vu thir hai tré nén 6n dinh, diéu khién, béi bd quan 1y hé
théng, may chit dich vu thir nhit d& nang cip phin mém dich vu dugc cai dat tr phién

ban thir nhét 1én phién ban thtt hai.

2. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

nhén, b6i bd quyét dinh luu lugng, yéu cAu dich vu dugc g boi thiét bi ngudi
ding thtr nhat duoc nbi v6i hé théng truyén thong trong thoi gian thi nhét, va chuyén
tiép yéu cau dich vu dén may chu dich vu thir hai;

cAp phat, béi mdy chu dich vu thir hai, ky hiéu nhan dang ludng dich vu th hai d6i
v6i yéu ciu dich vu tir thiét bi ngudi dung tht nhét; va

nhan, bai bo quyét dinh luu luong, ludng di lidu dich vu duge g béi thiét bi ngudi
ding thtr nhit, va chuyén tiép ludng dit liéu dich vu dén méy chi dich vu thit hai dua

vao ky hiéu nhan dang ludng dich vu thit hai trong ludng dit liéu dich vu.
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3. Phuong phap theo diém 2, phuong phép nay con bao gbm cac bude:

thu dugc, béi may chu dich vuy thi hai, khoang tri sb cua ky hiéu nhan dang luéng
dich vu, trong d6 céc khoang tri sb cua céc ky hi¢u nhén dang 1u6ng dich vu cua phﬁn
mém dich vu thudc cac phién ban khac nhau 1a khac nhau;

trong do budc cép phat, bai may chu dich vu thir hai, ky hiéu nhén dang luéng dich
vu tht hai d8i v6i yéu cAu dich vu tir thiét bi ngudi ding thir nhat bao gdm buéc: lya
chon, b&i mdy chii dich vu thir hai, tri sé tir khoang tri s6 du6i dang ky hiéu nhan dang

ludng dich vu thit hai.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 trudce khi chuyén tiép yéu cau dich vu dén may
chu dich vu thir hai, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

thu dugc, béi bo quyét dinh Iuu lrgng, thong tin thudc tinh cla thiét bi ngudi ding
tht nhat; va

khi thong tin thudc tinh chi bao ring thiét bi nguodi dung thi nhit phy thude vao
nhom ngudi ding dugce thiét 1ap trude, kich hoat viéc thyc thi bude chuyén tiép yéu cau
dich vu dén may chu dich vu thi hai; va

khi thong tin thudc tinh chi béo ring thiét bi nguoi ding thr nhat khong thude
nhém ngudi ding duoc thiét 1ap trude, chuyén tiép yéu ciu dich vu dén mdy chu dich

vu thit nhét.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau khi diéu khién, b6i bd quan Iy hé thdng, may
chu dich vu thtt hai @ nang cAp phdn mém dich vu dugc cai dit tir phién ban tht nhat
1én phién ban th{ hai, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

sau khi ngoai 1€ xay ra trong may chi dich vu thir hai, diéu khién, béi bo quan ly
hé théng, may chu dich vu thi hai dé phuc hdi phin mém dich vu dugc cai dit tir phién

ban thtr hai xubng phién ban thir nhét.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 yéu cau dich vu bao gdbm yéu cu dich vu mit

phing diéu khién va yéu cau dich vu mat phing ngudi ding, va ludng dit lidu dich vu
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bao gdm ludng dit liéu dich vu mat phing diéu khién va ludng dit liéu dich vu mat phiang

nguoi dung.

7. Hé théng truyén théng bao gbm:

may chu dich vu thir nhét va may chu dich vu thr hai; trong dé cac may chu dich
vu thir nhét va tht hai mdi may chu bao gdm b truyén nhan khéng day dwgc ndi véi bo
xur 1y, va bd nhd, trong d6 trong b nhd ctia may chu dich vu thir nhét va may chu dich
vu thir hai chira phin mém dich vu ctia phién ban thi nhét

b6 quyét dinh luu luong, bao gdm bd truyén nhén, bd nhé va bd xtt 1y, trong d6 bo
xir Iy ctia bd quyét dinh luu lugng dugce tao cAu hinh dé thuc thi cdc 1énh duge luu trit
trén bd nhé cia bd quyét dinh luu lwgng, va bd nhé ctia bd quyét dinh lwu lwgng huu trix
cac 1énh dé nhan ludng dir liéu dich vu dugc giri béi thiét bi ngudi ding, va chuyén tiép
ludng dit lidu dich vu, qua bo truyén nhan ciia by diéu khién lru luong dén may chu dich
vu thit hai dya trén ky hidu nhan dang ludng dich vu thir nht trong ludng dit liéu dich
Vu;

bd quan Iy hé théng, trong viéc truyén thong dién tir véi may cha dich vu thir nhét
va may chu dich vu tht hai, va bao gém b0 truyén nhén, bd nhd va bo xi ly, trong do
bo xir Iy cua bd quan ly hé théng duoc tao ciu hinh dé thuc thi céc 1énh duge luu trit
vao bd nhé ciia bd quan 1y hé théng, bd nhé cia bd quan ly hé théng luu trit cdc 1énh dé
diéu khién may chu dich vu thr hai dé nang cép phén mém dich vu dugc cai dat dugc
lwu trit trén bd nhd ciia may chi dich vu thit hai tir phién ban thi nhéat 1én phién ban thi
hai, diéu khién bo quyét dinh lwu lvong dé thiét 1ap ky hiéu nhan dang ludng dich vu
thir nhat duoc bao gdm trong ludng dit liéu dich vu ctia thiét bi ngudi ding trén may chu
dich vu thtt nhét dé chi bao may chu dich vu thir hai, diéu khién may chui dich vu tht
nhét @8 truyén, dén may chi dich vu tht hai, ludng dit liéu dich vu ma bao gom ky hiéu
nhan dang ludng dich vu thir nhit va ma trén may chu dich vu thi nhét, va diéu khién
may chu dich vu thir nhét dé nang cép phﬁn mém dich vu duoc cai dit tir phién ban thi

nhét 1én phién ban th hai khi may chu dich vu thi hai tré nén 6n dinh.

8. Hé théng theo diém 7, trong d6
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bo nhé cta bo quyét dinh Iuu luong con luu trit cac 1énh dé nhan yéu cau dich vu,
qua bd truyén nhan ctia bo quyét dinh luu lwong dugce gii boi thiét bi ngudi dung thi
nhét dwge ndi voi hé thdng truyén thong trong thoi gian thir nhét, va chuyén tiép, qua
bo truyén nhéan cua bd quyét dinh Ivu luong, yéu cAu dich vu dén may chu dich vu thu
hai, va nhan ludng dit liéu dich vu dugc giri boi thiét bi ngudi ding thi nhét, va chuyén
tiép ludng dit lidu dich vy dén may chu dich vu thr hai dya trén ky hiéu nhn dang ludng
dich vu thit hai trong ludng dit liéu dich vu;

bd nhd cuia may chu dich vu thir hai con luu trit cac 1énh dé cép phat ky hiéu nhan

dang ludng dich vy thit hai déi v6i yéu cdu dich vu tir thiét bi ngudi ding thir nhét.

9. H¢ théng theo diém 8, trong do

b nhé cia may chu dich vu thir hai con Iuu trir cac 1énh dé thu dugce khoang tri s6
cua ky hiéu nhén dang luéng dich vu, trong d6 cac khoang tri sb cua cac ky hiéu nhén
dang luéng dich vu ctia phan mém dich vu cia cac phién ban khac nhau la khéac nhau,
va dé lua chon tri s tir khoang tri s& dué6i dang ky hiéu nhan dang ludng dich vy thir

hai.

10. Hé théng theo diém 8, trong d6 yéu cau dich vu bao gdm yéu cau dich vu mat phing
didu khién va yéu cu dich vu mit phing ngudi ding, va ludng dir lidu dich vu bao gdbm
ludng dit lidu dich vu mit phing didu khién va ludng dit liéu dich vu mat phiang ngudi

dung.
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B0 quan ly hé théng diéu khién may chu dich vu thi hai d& nang cép phin mém
dich vu dugc cai dat tir phién ban thir nhat 1én phién ban thir hai

Y

B6 quyét dinh luu lwgng nhén yéu ciu dich vu dugc giri béi thiét bi ngudi ding,
va chuyén tiép yéu cau dich vu dén méy chi dich vu thir hai

A\ 4

May chii dich vu thtr hai cép phat b nhén dang ludng dich vu cho yéu ciu
dich vu tir thiét bi nguoi ding

B0 quyét dinh Juu lvong nhan ludng dit liéu dich vu tir thiét bi nguoi dung, va
chuyen tiép luong dir lidu dich vu dén may chu dich vu tht hai dua vao ky hiéu
nhéan dang ludng dich vu trong ludng dit ligu dich vu

A4

B0 quan ly hé théng diéu kh1en bd quyet dinh hru luong dé thiét 1ap ky hiéu nhan dang
1u0ng dich vu dwoc bao gdm trong ludng dit liéu dich vu trén méy chi dich vu thi nhét
dé chi bao may chu dich vu thit hai, va diu khién may chi dlCh vu thir nhat dé truyen
dén may chi dich vu thir hai, ludng di liéu dich vu ma bao gdm ky hiéu nhén dang ludng
dich vu va ma trén may chu dich vu thu nhét

A 4

Bo quyet dinh Juu luorng nhan ludng dit liéu dich vu dwoc giri boi thiét bi ngum
dimg, va chuyén tiép ludng dit liéu dich vu dén may chu dich vu thit hai dya vao
ky hiéu nh4n dang ludng dich vu trong ludng dit lidu dich vu

Y

Sau khi mdy chu dich vu thir hai tré nén on dinh, bd quan 1y hé théng diéu khién
méy chu dich vu thir nhit d nang cép phan mém dich vu dugc cai dat tir phién
ban thi nhét 1én phién ban thi hai

L3t

Sau khi may chi dich vu thtr hai hong, b6 quéan Iy hé théng didu khién may chu
dich vu thw hai dé phuc héi phin mém dich vu dugc cai dat tir phién ban thir hai
xubng phién ban thir nhét

Fig.4
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