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(54) HE THONG KIEM SOAT MOI TRUONG

(57) Sang ché dé cap dén hé théng kiém soat moi truong dé kiém soat moi truong cua dbi
turong. Hé thong kiém soat méi trudng bao gom co cau chip hanh dugc tao két cAu dé kiém
soat mdi trudng cua d6i tuong, va bo diéu khién duogc tao két cau dé dicu khién hoat dong
clia co cau chap hanh. Hé théng kiém soat méi trudng bao gdbm bo suy ludn gdm mé hinh
da hoc thir nhat va mo hinh da hoc thir hai. M6 hinh di hoc thir nhat d3 duoc dao tao béng
cach két hop thong tin mdi trudng biéu dién méi truong cua déi tuong véi dit liéu twong
quan véi mot trong cac tinh trang gidc ngy, bai tiét, chuyén dong, da, va cang thang cia ddi
tuong. M6 hinh da hoc thir hai da duogc dao tao béng cach két hop dir liéu tuong quan voi
mot trong cac tinh trang gidc ngu, bai tiét, chuyén dong, da, va cang thang cua d6i tugng
v6i dir lidu twong quan v6i do 16n cia mot hodc nhiéu nguy co co thé xay ra voi dbi tuong
trong mét khoang thoi gian trong tuong lai. H¢ thong kiém soat moi truong bao gom bd
xéac dinh tinh trang hoat dong duoc tao két cdu dé, trong trudng hop ma trong d6 dir lidu
trong quan v6i do 16n cta mot hodc nhiéu nguy co c¢6 thé xay ra voi déi twong trong mot
khoang thoi gian trong tuwong lai dugc suy luan dya vao cac mo hinh di hoc thir nhat va thi
hai, danh gia dit liéu di suy luan dé xac dinh tinh trang hoat dong ctia co cAu chap hanh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché @ cap dén hé théng kiém soat mdi trudng.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Théng thudng, nhidu dit liéu khéc nhau lién quan t¢i bénh nhan dugc thu thap
tai dia diém chim séc va tram y t&, nhur 13 bing c4ch cam bién va ghi nhan thong tin
sinh hoc vé bénh nhan theo thoi gian thuc va ghi nhén tinh trang hang ngay ciia bénh
nhan 1am hd so diéu dudng, Béng céch sir dung dit liéu do, cac su ¢d XAy ra & bénh
nhan c6 thé duge x4c dinh chinh x4c va viéc chim séc y té twong tmg véi cic su cb
d6 c6 thé dugce thuc hién.
Tai li€u tinh trang k¥ thuét
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd sang ché Nhat Ban s 2019-17499
Ban chat ky thudt ciia sang ché
Vin d& duoc giai quyét boi sang ché

Néu nguy co xay 1a c6 thé du dodn dugc trude khi su cb & bénh nhan va moi
trudng cho nguy co du dodn ndy c6 thé dugc cung clp cho bénh nhan, ¢é thé hidu
dugc 1a viée x4y ra su ¢b c6 thé ngan chin duoc va c6 thé gép phan ning cao chét
lugng cude séng (quality of life - QOL) ctia bénh nhén.

Sang ché d& xuét hé théng kiém soat mbi truong dé kiém soat méi trudng clia
d6i twong.
Phuong tién giai quyét van dé

Khia canh thtr nhit ctia sang ché 13 hé théng kiém soét méi truong dé kiém
so4t moi trudng clia di tuong va hé théng kiém soat méi truong gém co ciu chép
hanh duoc tao két ciu dé kiém soat méi truong, b x4c dinh tinh trang hoat dong
duge tao két cdu dé xac dinh tinh trang hoat dong cta co ciu chép hanh, bd didu
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khién duoc tao két ciu dé didu khién co chu chép hanh dua vao tinh trang hoat déng
duoc x4c dinh béi bo x4c dinh tinh trang hoat dong, va bd suy luan gém mo hinh d3
hoc thir nhAt va mé hinh d4 hoc thir hai. M6 hinh d& hoc thr nhit 13 mé hinh d& duoc
dao tao bang céch két hop théng tin méi trudng biéu didn méi truong cta déi tuong
v6i dit liéu trong quan véi it nhat mot trong céc tinh trang gidc ngu, bai tiét, chuyén
dong, da, va cang théng ctia dbi tugng. M6 hinh da hoc thi hai 13 mé hinh d& duogc
d4o tao bang cach két hop dit liéu tuong quan véi it nhat mot trong céc tinh trang
gidc ngp, bai tiét, chuyén dong, da, va cing thang cua dbi tuong véi dit liéu tuong
quan vé6i do 16n ctia mot hogic nhidu nguy co c6 thé xay ra di voi dbi tuong trong
mdt khodng thoi gian trong twong lai. B suy luan suy luan dit liéu tuong quan véi
do 16m ctia mét hodc nhiéu nguy co bing cich nhép, vao mo hinh d3 hoc thir hai, dit
liéu xuét tir m6 hinh d& hoc thr nhit khi nhap thong tin moi trrdng v& déi tugng vao
md hinh d hoc thir nhét, hoic t6 hop ctia dit liéu xuét tir m hinh d hoc thir nhét khi
nhép thong tin méi trudng vé dbi trong vao mé hinh da hoc thir nhét va dit liéu lién
quan t6i tinh trang ctia dbi tuong. B xac dinh tinh trang hoat dong danh gia dit liéu
tuong quan véi do 16n ctia mot hosic nhiéu nguy co duge suy luén boi bo suy ludn dé

x4c dinh tinh trang hoat dong ctia co cAu chdp hanh.

Theo khia canh thir nhét ctia sang ché, hé théng kiém soat méi truong dé kiém

soat moi truong cuia doi tuong duoc dé xuat.

Khia canh thir hai ctia séng ché 13 hé thong kidm so4t méi truong duge mo ta
trong khia canh thir nhét, trong d6 md hinh d& hoc thtr hai 1a m6 hinh d& duoc dao
tao bang cach sir dung thdng tin sinh hoc vé dbi turong lam dit lieu tuong quan véi it
nhit mét trong céc tinh trang gidc g, bai tiét, chuyén dong, da, va cing thing cia
ddi tuong.

Khia canh tht ba ctia sang ché 1a hé théng kiém so&t méi truong dugc mo ta
trong khia canh thit hai, trong d6 thong tin sinh hoc gom it nhit mot thong tin trong
sb khoang cach di chuyén coa dbi tirong, s6 1an gai cia dbi twong, bién dong cta

nhip tim cda doi twong, d6 sdu gidc ngt cua doi tugng, lwong nude tiu wde tinh, va
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sb 14n bai tiét ciia d6i tong.

Khia canh thir tur clia sing ché 13 hé théng kiém so4t méi trrdng duge mo ta
trong khia canh bt ky trong cac khia canh ti thir nhat dén thit ba, trong d6 mo6 hinh
d4 hoc thir nhét d3 dugc ddo tao bing céch sir dung théng tin méi trudng v& dbi
tugng va dit liéu twong quan véi it nhat mét trong cAc tinh trang gidc ng, bai tiét,

chuyén dong, da, va ciing théng cia dbi tugng lam tap dit liéu dao tao.

Khia canh thir nim cla sang ché1ahé théng kiém so&t méi truong dugce mo ta
trong khia canh thit tu, trong d6 md hinh d3 hoc thit nhét 1 m6 hinh con duoc hoc dit
lidu tuong quan véi it nhit mét trong céc tinh trang gidc ngyl, bai tiét, chuyén dong,
da, va cing thing cia dbi trong két hop v6i t6 hop clia thong tin méi trudng v& déi
tugng va thong tin thuc tinh biéu dién thudc tinh ciia dbi trong.

Khia canh thit sdu clia sang ché 1a hé théng kiém so4t moi truong dugc mo ta
trong khia canh bt ky trong céc khia canh tir thtr nhat dén tht nim, trong d6 mo
hinh d3 hoc thi hai Ia mé hinh d& dugc dao tao béng cach str dung dif liéu tuong
quan véi céc tinh trang gidc ngy, bai tiét, chuyén dong, da, va cing thing cia dbi
tuong va dit liéu twong quan véi d6 16n clia mot hogic nhidu nguy co c¢6 thé xay ra
véi ddi tugng trong mdt khoang thoi gian trong tuong lai 1am tap dit liéu dao tao.

Khia canh thir bay ctia sang ché 14 hé thdng kiém soat méi truong duge md ta
trong khia canh bét ky trong cac khia canh tir thir nhét dén thi sau, trong d6 bo suy
luan str dung hé so 'y té 1am dit lidu lién quan t6i tinh trang clia d6i tuong.

Khia canh thtt tim ctia séng ché 13 hé théng kiém soat moi truong duge mo ta
trong khia canh thir nhét, trong d6 bo xac dinh tinh trang hoat dong danh gia dit liéu
tuong quan v6i d6 16n clia mét hodc nhidu nguy co duge suy luan boi bd suy luén
bang c4ch tinh trong sb va bd sung dit lidu twong quan véi do 16n cia mot hogic nhidu
nguy co.

Khia canh thir chin ctia séng ché 1a hé théng kiém sodt méi trudmg duge xac
dinh trong khia canh thi nhét, trong d6 thong tin méi trudng gdm it nhit mét trong
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cac thong tin vé nhiét do, d6 Am, ap suét khong khi, d sang, va d6 6n.

Khia canh thtr muoi clia sang ché 13 hé théng kiém soat méi truong dugc mo
t4 trong khia canh thir nht, trong d6 co cAu chép hanh gdm thiét bi diéu hoa khéng
khi ¢ kiém sodt méi trudng ctia déi tuong.

Khia canh thir mudi mot cta sang ché 13 hé thdng kiém soat méi truong dé
kiém so4t méi trudng cia dbi tuong, va hé thong kiém soat méi truong gdm co cAu
chép hanh duoc tao két ciu dé kidm soat moi trurong, b xéc dinh tinh trang hoat
dong duogc tao két ciu dé xac dinh tinh trang hoat dong ctia co cAu chép hanh, b
diéu khién duoc tao két cAu dé kidm soét co cAu chép hanh dya vao tinh trang hoat
dong dugc xac dinh béi by xac dinh tinh trang hoat dong, va bd suy lusn gém mo
hinh d4 hoc thir ba. M6 hinh d& hoc thir ba 13 mé hinh da dugc dao tao bing cach két
hop dit liéu twong quan véi it nhat mét trong cac tinh trang gidc ng, bai tiét, chuyén
dong, da, va cang thing cta ddi twong, va thdng tin moi trudng bidu dién méi trudng
ctia dbi tugng véi dit liéu twong quan véi d6 16n ctia mot hodc nhiéu nguy co c6 thé
XAy ra véi dbi tuong trong mot khoang thoi gian trong twong lai. B suy luin uéc
tinh di¥ liéu trong quan véi do 16n ctia mdt hodc nhiéu nguy co bang cich nhép di
liéu trong quan véi it nhat mot trong cAc tinh trang gidc ngy, bai tiét, chuyén dong,
da, va ciing thang ciia dbi tuong va thong tin méi trudng vé dbi tuong vao mé hinh
da hoc thir ba. B6 xéc dinh tinh trang hoat dng x4c dinh tinh trang hoat dong ctia co
cau chap hanh bang cach danh gia dit liéu twong quan véi d6 16n ctia mot hodc nhiéu

nguy co dugc suy luan béi bo suy luan.

Theo khia canh thir mudi mét ciia sang ché, hé théng kiém soat moi truong dé
kiém soat moi truong cla dbi tuong c6 thé duge dé xuét.
MB0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so @6 minh hoa mét vi du ciia cAu hinh hé théng ciia hé théng kidm
so4t mdi trudng theo phuong 4n thir nhét;

Fig.2 12 so db giai thich nguyén Iy clia quy trinh ctia hé théng kiém soat méi
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trudng (giai doan huan luyén) theo phirong 4n thit nhét;

Fig.3 12 so db giai thich nguyén ly cta quy trinh ctia hé théng kiém soat méi
truong (giai doan suy ludn) theo phirong 4n thir nhét;

Fig.4 14 o' 6 minh hoa mét vi dy v& cAu hinh phin cting ciia thiét bi phan tich
dix liéu;

Fig.5 1a so 6 minh hoa mét vi du v& thong tin thuc tinh v& bénh nhén:

Fig.6 14 hinh v& thé hién cdc db thi minh hoa mét vi dy vé thong tin moi
truong;

Fig.7 1 hinh v& thé hién céc @b thi minh hoa mét vi du v& dit liéu tuong quan
nam phuong dién;

Fig.8 13 so d6 minh hoa mét vi du v& dit liéu ndm phuong dién;

Fig.9 14 so d6 minh hoa mét vi du vé thong tin xay ra nguy co va dit liéu
tuong quan nguy co;

Fig.10A 13 so db tht nh4t minh hoa mét vi du vé& cAu hinh chitc ndng cua bo
hoc thtr nhét;

Fig.10B 1 so d6 thir hai minh hoa mét vi du vé& cAu hinh chiic nang cda bd
hoc thir nhét;

Fig.11A 14 so d thir nhat minh hoa mot vi du v& cAu hinh chtic ndng cda bd
hoc thir hai;

Fig.11B 13 so d6 thr hai minh hoa mét vi du vé& cAu hinh chiic néng cta bd
hoc thit hai;

Fig.12A 13 so db thtr nhat minh hoa mét vi du vé& cAu hinh chic nang cua bd
suy luan thir nhét;

Fig.12B 13 so d6 thir hai minh hoa mét vi du vé& cu hinh chiic nang cuia bd
suy luan thir nhat;
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Fig. 13 14 so d6 minh hoa mot v du vé& cu hinh chiic ning cia bd suy ludn
thit hai;

Fig.14 13 so d6 minh hoa mét vi du v& cAu hinh chic ning cta bo xac dinh
tinh trang hoat dong;

Fig.15 13 luu d6 minh hoa trinh tu cta quy trinh phén tich dit liéu duoc thuc
hién béi thiét bi phan tich dit lidu;

Fig.16 12 so @ thir nhét minh hoa mét vi du khac v& cu hinh chirc ning cla
b hoc thtr nhét;

Fig.17 13 so @6 thir hai minh hoa mdt vi du khéc vé cAu hinh chie nang cla bd
hoc thir nhét;

Fig.18 13 so do giai thich nguyén Iy cta quy trinh ctia hé théng kiém soat méi
trudng (giai doan huan luyén) theo phuong 4n thit fu; va

Fig.19 I3 so d giai thich nguyén Iy ctia quy trinh ctia hé théng kiém soét méi
truong (giai doan suy ludn) theo phuong 4n thir tu.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, mdi phuong 4n s& dugc mé ta c6 tham khao céc hinh vé& kém theo.
Trong phan mb t4 va céc hinh v&, cic thanh phan ¢6 cau hinh chuc ning vé co ban
gidng nhau duogc vién din béi cing s6 chi din va phin mé ta tring 13p duoc bo qua.
Phuong 4n thr nhét

CAu hinh hé théng ctia hé théng kiém soat moi truong

Trudc tién, ciu hinh hé théng ctia hé thdng kiém soat méi truong theo phuong
an thir nhét s8 duoc mé ta. Fig.1 14 so d6 minh hoa mét vi du v& cu hinh hé théng
ctia hé thong kiém soét méi trudng theo phuong 4n thir nhat. Hé thong kiém soat moi
truong duogc lap dit & bénh vién hodc nha dudng 130 (trong trudng hop chiam séc y té
tai nha, nha riéng cta bénh nhan 1a mét vi du ciia ddi tuong theo sang ché). Nhur
dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng kiém so4t moi truong 100 bao gdm hé théng
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diéu khién co cAu chap hanh 110, hé théng do niim phuong dién 120, hé théng ghi
nhén tinh trang 140, va hé thong phan tich dit liéu 150. Trong hé théng kidm sodt
moi trudong 100, mbi hé théng duge nbi qua mang 160. C4u hinh cia méi hé théng

s€ dugc mo ta dudi day.
(1) CAu hinh ctia hé théng diéu khién co cAu chép hanh

H théng diéu khién co ¢4 hiu chép hanh 110 13 hé théng thu nhan thdng tin
méi trudng biéu dién méi trudng ciia bénh nhén bing céch cam bién méi truong
trong phong noi ma bénh nhén 170 cu tr bing cich st dung thiét bi cam bién, va
kiém soat méi trudng trong phong noi ma bénh nhéan 170 cu trti bang cach st dung
co cAu chdp hanh.

Cu thé, hé théng didu khién co cdu chdp hanh 110 bao gdm, lam céc co cu
chép hanh, thiét bj diéu hoa khéng khi 111, thiét bj chiéu séng 112, va thiét bi phét
&m thanh 113. Ngoai ra, hé thdng didu khién co chu chép hanh 110 bao gdm, 1am cac
thiét bi cam bién, nhiét ké 114a, 4m k& 114b, khi 4p ké 114c, quang ké 114d, va én
ké 114e. Hon nita, hé théng didu khién co cdu chdp hanh 110 bao gdm thiét bi didu
khién co cAu chép hanh 115.

Thiét bj diéu hoa khong khi 111 14 thiét bj loai bé céc chat ban trong khéng
khi trong phong noi ma bénh nhan 170 cu tri va diéu chinh nhiét d6 va do Am. Thiét
bi chiéu sang 112 13 thiét bi didu chinh d6 sang trong phong noi ma bénh nhén 170
cur trt. Thiét bi phat 4m thanh 113 14 thiét b phat 4m thanh, nhu 12 thiét bi 4m thanh,
tivi, ra-di-6, hodc thiét bi tuong tu, va diéu chinh 4m lugng trong phong noi ma bénh
nhan 170 cu tra.

Thiét bi diéu hoa khéng khi 111, thiét bi chiéu sang 112, va thiét bi phat 4m
thanh 113 1an luot diéu chinh nhiét d6 va d6 4m, do sang, va 4m luong, dua vao lénh
tlr thiét bi didu khién co ciu chp hanh 115.

Nhiét ké 114a v 4m ké 114b cam bién nhiét d6 va d6 4m trong phong noi ma

bénh nhén 170 cu tra trong mdt chu ky dinh trude, va truyén dit liéu nhiét d6 va dit
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liéu d6 am t6i thiét bi diéu khién co cdu chép hanh 115. Khi 4p ké 114c cam bién 4p
suit khong khi trong phong noi ma bénh nhén 170 cu trG trong mét chu ky dinh
trGe v truyén dit liéu khi 4p ké t6i thiét bi didu khién co cAu chip hanh 115.

Quang ké 114d cam bién do sang trong phong noi ma bénh nhén 170 cu trd
trong mét chu ky dinh truée va truyén dit lidu do sang t6i thiét bi didu khién co ciu
chép hanh 115. On k& 114e cam bién 4m thanh trong phong noi mé bénh nhan 170
cu trti trong mdt chu ky dinh trudc va truyén dit liéu 4m thanh t6i thiét bi didu khién
co cAu chip hanh 115.

Thiét bj diéu khién co cAu chép hanh 115 bao gdm bo thu thap 116 va b didu
khién 117. B6 thu thap 116 thu thap dit liéu tuong img cam bién duoc béi cac thiét bi
cam bién v truyén dit lidu t6i may chu dit liéu 151 qua mang 160 1am théng tin méi
truong,.

B9 diéu khién 117 nhan mAu diéu khién co cAu chdp hanh tir hé théng phan
tich dif liéu 150 qua mang 160. Ngoai ra, bd diéu khién 117 gii 1énh dé didu khién
nhiét d9, d6 am, d0 sang, va 4m hugng, t6i thiét b diéu hoa khong khi 111, thiét bi
chiéu sang 112, va thiét bi phét 4m thanh 113 dua trén mAu diéu khién co ciu chép
hanh nhén dugc. Didu niy cho phép thiét b didu hoa khong khi 111, thiét bi chibu
sang 112, va thiét bi phét 4m thanh 113 diéu chinh nhiét 46, d6 4m, d6 séng, va am

lugng dua trén mau diéu khién co cAu chép hanh nhén duoc.
(2) Céu hinh cta hé théng do ndm phuong dién

Hé thdng do nim phuong dién 120 13 hé théng cam bién dit lidu tuong quan
v6i ndm phuong dién (gidc ngd, bai tiét, chuyén dong, da, va cing thing) ctia bénh
nhén 170 trong théng tin sinh hoc vé bénh nhan 170.

Cu thé, h¢ théng do ni#m phuong dién 120 bao gdbm may quay phim hdng
ngoai 121, cam bién chuyén dong co thd 122, cam bién gia tdc 123, cam bién dién
tim 124, cam bién siéu 4m 125, cam bién gidc ngt 126, va thiét bj do nim phuong

dién 127.
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May quay phim hong ngoai 121 4nh hoa céc tia hdng ngoai phét ra béi bénh
nhan 170. Bing cch phan tich dit liu anh thu duoc béi méy quay phim hdng ngoai
121, vi dy, sb 1an gi (sb 1n chuyén dong) trong d6 bénh nhan 170 gai da & mot vi tri
cu thé c6 thé dugc tinh todn. Nghia 13, dit liéu anh thu dugc béi mdy quay phim héng
ngoai 121 1a dit liéu twong quan véi “da” trong s6 ndm phuong dién clia bénh nhan
170. Ngoai ra, bang cach phan tich dit liéu anh thu duoc boi méy quay phim hdng
ngoai 121, vi dy, mitc d6 chuyén dong khi bénh nhan 170 roi khoi giudng va di
chuyén c6 thé dugc tinh toan. Nghia 13, dit liéu anh thu dugc bdi may quay phim
hdng ngoai 121 ciing 13 dit lidu twong quan véi “di chuyén” trong sb nim phuong

dién ctia bénh nhén 170.

Cam bién chuyén dong co thé 122 14 cam bién phét hién chuyén dong co thé
ctia bénh nhén 170 & trén giudng, va vi du, cam bién Doppler hoic cam bién tuong
tir duge str dung. Bing cach phén tich dit lidu chuyén déng co thé phat hién duoc béi
cam bién chuyén dong co thé 122, vi dy, s8 lan xoay nguoi ciia bénh nhan 170 trong
khi ngp c6 thé duge tinh toan. Nghia 13, dit liéu chuyén dong co thé dugce phat hién
béi cam bién chuyén dong co thé 122 13 dit lidu tuong quan véi “gidc ngir” trong sb
nam phuong dién clia bénh nhan 170. Ngoai ra, dua vao dit liéu chuyén dong co thé
(nghia 14 rung dng trén bé mit co thé) phéat hién duoc béi cam bién chuyén dong co
thé 122, vi du, su bién dong nhip tim cia bénh nhan 170 c6 thé duoc tinh todn va
muic d6 cang théng (sur chiém wu thé cia than kinh giao cam hodc than kinh phé giao
cam) cta bénh nhan 170 ¢6 thé dugc nhan biét. Nghia 13, dit liéu chuyén dong co thé
phat hién dugc bdi cam bién chuyén dong co thé 122 cling la dit liéu twong quan véi
“cang thing” trong s nim phuong dién ctia bénh nhéan 170.

Cam bién gia tdc 123 14 cam bién phét hién chuyén dong ctia bénh nhan 170.
Biing céch phan tich dit liu gia téc do duoc béi cam bién gia tde 123, vi du, mic d6
chuyén dong clia bénh nhan 170 c6 thé duoc xéc dinh. Nghia 14 dit liéu gia toc do
duoc bang cam bién gia tde 123 1a dit lidu tuong quan véi “chuyén dong” trong sb

ndm phuong dién ctia bénh nhan 170. Ngoai ra, néu cam bién gia tdc 123 duoc gin
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trén cénh tay ctia bénh nhan 170, vi du, s6 14n g3i (sb 1an chuyén déng) trong dé
bénh nhén 170 g&i da & mdt vi tri cu thé c6 thé dugce phét hién. Nghia 13 dit lidu gia
tdc do dugc bang cam bién gia tc 123 cling 14 dit liéu trong quan véi “da” trong sb

ndm phuong dién ctia bénh nhan 170.

Cém bién dién tim 124 13 cim bién do dién tim ctia bénh nhan 170. Bing céch
phén tich dit liéu dién tim do dugc bang cam bién dién tim 124, vi du, bién dong cta
nhip tim cta bénh nhan 170 ¢6 thé duogc tinh todn va muc do cang thang (su chiém
uu thé cta thén kinh giao cam hodc than kinh phé giao cam) cua bénh nhan 170 ¢
thé duoc nhan biét. Nghia I3 dit lidu dién tim do duoc bing cam bién dién tim 124 13

dit liu twong quan véi “cing thing” trong s6 nim phuong dién cia bénh nhan 170.

Cam bién siéu 4m 125 13 cam bién do lugng nurée tiéu chira trong bang quang
ctia bénh nhén 170. Bang c4ch phén tich dit liéu siéu 4m do dugc bing cam bién sicu
am 125, vi dy, lugng nude tiéu du tinh ctia bénh nhan 170 c6 thé duogc tinh toén.
Nghia 13 dit liéu siéu 4m do dugc bing cam bién siéu 4m 125 13 dit lieu tuong quan
voi “bai tiét” trong sb nim phuong dién ctia bénh nhan 170.

Cam bién gidc ngli 126 13 cam bién do tinh trang gidc ng va thirc clia bénh
nhén 170. Bing c4ch phén tich dit liéu gidc ngi1 do duoc bang cam bién gidc ngt 126
két hop véi, vi du, sb 1an xoay nguoi ciia bénh nhan 170 khi ngt, d6 siu ngu cia
bénh nhan 170 c6 thé duge tinh toan. Nghia 14 dit lidu gidc ngi do dugc bing cam
bién gidc ngt 126 14 dit lidu twong quan véi “gidc ngir” trong s6 nam phuong dién

cua bénh nhén 170.

Céc thiét bi cam bién d& mo ta & trén trong hé thng do nim phuong dién 120
14 céc vi du, va hé thong do ndm phuong dién 120 ¢6 thé bao g0m thiét bi cam bién
khéc céc thiét bi cam bién d4 mo ta & trén. Vi dy, cam bién dién ndo do, may quay
RGB, cam bién phat hién am thanh, hoic cam bién twong tw ¢6 thé dugc bd tri, va dit
liéu phat hién dugc bdi mot thiét bi cam bién c6 thé duoc sir dung lam dit liéu tuong

299 ¢¢

quan v6i “giac ngu”, “chuyén dong”, “da”, hodc tuong tu.

Thiét bi do nam phuong dién 127 thu nhéan dit liéu anh thu thap bang mdy
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quay phim hdng ngoai 121, dit liéu chuyén dong co thé phét hién dugc bing cam
bién chuyén dong co thé 122, vi dit lidu gia tdc duoc do bing cam bién gia te 123,
Ngoai ra, thiét bj do nam phuong dién 127 thu nhén dit liéu dién tim dugc do bs‘?mg
cdm bién dién tim 124, dit liéu siéu 4m dugc do bing cam bién sidu 4m 125, va dit
lidu gidc ngti duoc do bing cam bién gidc ngti 126. Hon nita, thiét bi do nim phuong
dién 127 tinh todn dit liéu tuong quan véi ndm phuong dién dua trén dir liéu thu
dugc va truyén dit lidu t6i mdy chu dit liéu 151 lam di liéu twong quan ndm phuong
dién qua mang 160.

O day, mé ta & trén gia strring,
* V6i dit lidu twong quan véi “da”, s6 14n géi da duoc tinh toan dya vao dit lidu anh.
* Vi dit liéu trong quan véi “gidc ngl”, do siu gidc ngl duge tinh toan dwa vao sb
14n xoay ngudi khi ng duogc tinh todn dya vao dit liéu chuyén dong co thé va tinh
trang gidc ngi1 va thirc duoc tinh toan dua vao dit liéu gi4c ngp.
* V6i dit liéu tuong quan véi “chuyén dong”, mirc do chuyén déng duoc tinh todn
dua vao dit liéu gia tdc.
* Vi dit liéu trong quan véi “cing thang”, bién dong ciia nhip tim duge tinh todn
dua vao dit liéu dién tim.
* V6i dit liéu tuong quan vé6i “bai tiét”, lugng nude tiéu ude tinh dugc tinh todn dua
vao dit liéu siéu am.

Tuy nhién, dit liéu twong quan véi nam phuong dién khong bi gii han & cac
dir liéu do, va dir liéu duoc st dung trong tinh todn dir liéu twong quan véi nim
phuong dién khong bi gidi han & cac dit liéu nay. Vi du, véi dit liéu twong quan véi
“bai tiét”, s6 1an bai tiét c6 thé dugc tinh todn dyra vao dit liéu chuyén dong co thé.

(3) Céu hinh cita hé théng ghi nhan tinh trang

Hé thong ghi nhan tinh trang 140 13 hé théng duoc nhap dit liéu ndm phuong
dién (gidc ngu, bai tiét, chuyén dong, da, va cang thang) va théng tin xay ra nguy co

trong hd so chim s6¢ hang ngdy ghi nhan béi y ta 130, 1a nguoi thye hién cham s6c
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y té cho bénh nhan 170.

Cu thé, hé théng ghi nhén tinh trang 140 bao gdm thiét bi ghi nhan tinh trang
143. Y ta 130 nhép dif liéu ndm phuong dién 141 va thong tin x4y ra nguy co 142
trong hd so chim séc hang ngay vao thiét bj ghi nhan tinh trang 143.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, dit liéu ndm phuong dién 141 bao gdém cac
muc “gidc ngir”, “bai tiét”, “chuyén dong”, “da”, va “cang thing”, va y t4 130 ghi
nhén, vi dy, mic do ciia mdi muc trong nim cép d6 bang cach quan sat bénh nhan

170.

Théng tin x4y ra nguy co 142 liét k& cac muc sur ¢b c6 thé xay ra & bénh nhan
170 (cac nguy co), va y t4 130 ghi nhan liéu c4c sy cb ndy di xay ra hay chua bing
cach quan sat bénh nhan 170. Trong vi dy trén Fig.1, khi cAc sw c6 c6 thé x4y ra &
bénh nhin 170 (cic nguy co), “mét ngt”, “ndm liét giudong”, “thdi loét do liét
giudng”, “tao bén”, “dau dén”, va tuong tu dugce liét ké. O day, cac su cb c6 thé XAy
ra & bénh nhan 170 (c4c nguy co) khong bi giéi han & cac sy ¢b nay.

Thiét bj ghi nhén tinh trang 143 truyén dit [iéu ndm phuong dién 141 va thong
tin xay ra nguy co 142 da dugc nhap boi y ta 130 t6i may chu dit liéu 151 qua mang
160.

(4) C4u hinh ciia hé théng phan tich dit liéu

Hé thdng phén tich dit liéu 150 13 hé théng thyc hién xéc dinh méi truong thi
uu dé ngan xay ra cac sy ¢b va g6p phan cai thién chit luong cudc sdng cho bénh
nhén méi (nghia 12 d6i tuong méi) dua trén hiéu biét c6 duoc bing cch phan tich dit
lidu luru trit ctia nhidu bénh nhan gdm bénh nhan 170.

Cu thé, hé théng phan tich di liéu 150 bao gdm méy chu dit liéu 151 va thibt
bi phén tich dit liéu 152.

May chu dit liéu 151 1a mdy chi thye hién huvu trit dit liéu (tdp dir liéu dao tao)
vé cac bénh nhan bao gbm bénh nhén 170. Trong may chu dit lidu 151, thong tin
thudc tinh bénh nhan lién quan t6i cac bénh nhan gdm bénh nhén 170 duoc luu trit,
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Ngoai ra, mdy chui dit liéu 151 Iuu trix thong tin méi truong truyén tir he thdng
didu khién co cAu chip hanh 110, dit lidu tuong quan nim phuong dién truyén tir hé
théng do nam phuong dién 120, va dit liéu nam phuong dién va thong tin xay ra

nguy co 142 truyén tir hé théng ghi nhén tinh trang 140.

Chuong trinh phén tich dit liéu dugc cai dt trong thiét bi phén tich dit liéu 152.
Khi chuong trinh dugc thye thi, thiét bi phan tich dit liéu 152 thyc hién chirc ning
1am b6 hoc thir nhit 1534, bd hoc thir hai 153b, bo suy luan thir nhét 154a, b suy
luén thir hai 154b, va by xac dinh tinh trang hoat dong 155.

B hoc thtr nhét 153a hoc dit liéu twong quan nim phuong dién lién két véi
thdng tin méi trudng. BO hoc thir hai 153b hoc dit liéu tuong quan véi d6 16n cia
mot hodc nhiéu nguy co dugc tinh todn dua vio thong tin x4y ra nguy co lién két véi

dir liéu twong quan nam phuong dién (va dit liéu nim phwong dién).

B9 suy luan thi nhat 154a 14n lugt nhan nhiéu thong tin moi trudong thu duoc
sau khi moi truong hién tai ctia bénh nhan méi duoc thay di dya trén cdc mau didu
khién co cdu chdp hanh khéc nhau dé suy luén dit liéu twong quan nim phuong dién.
O day, cac mAu didu khién co cdu chép hanh tham chiéu dén cac mAu khéc nhau xé4c
dinh céc diéu kién hoat dong @& van hanh thiét b diéu hoa khong khi 111, thiét bi
chiéu sang 112, va thiét bj phat &m thanh 113.

B0 suy luén thir hai 154b nhén dit liéu trong quan nim phwong dién (hosic su
két hop ctia dit liéu tuong quan ndm phuong dién va dit liéu ndm phuong dién) duoc
suy luén béi bo suy luén thir nhat 154a dé suy luan dit liéu tuong quan véi d6 16n cia
mot hozic nhidu nguy co ciia bénh nhan méi.

B0 xac dinh tinh trang hoat dong 155 danh gia dit liéu twong quan véi do 16n
ctia mot hogic nhiéu nguy co duoc suy luéin boi b suy luan thir hai 154b. Két qua 1a
bd xéc dinh tinh trang hoat dong 155 x4c dinh mau diéu khién co cAu chdp hanh téi
uu. Ngoai ra, b x4c dinh tinh trang hoat déng 155 truyén mau diéu khién co ciu
chép hanh d& xéc dinh t6i thiét bj didu khién co cAu chép hanh 115 qua mang 160.
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Nguyén ly ctia quy trinh ciia hé thng kiém soat méi trudng
Tiép theo, nguyén Iy cta quy trinh ctia hé thong kiém so4t méi truong 100 s&

dugc mo ta.

(1) Nguyén ly cta quy trinh clia hé théng kiém soét moi truong trong giai
doan huén luyén

Trude tién, nguyén 1y clia quy trinh cia hé théng kiém soat méi truong 100
trong giai doan hun luyén s& dugc md ta. Fig.2 1a so d giai thich nguyén ly ctia quy
trinh ciia hé théng kiém soat moi truong (giai doan hudn luyén) theo phuong an thir
nhét.

Nhu duge m6 t4 & trén, trong hé thdng phan tich dit liéu 150, bo hoc thit nhit
153a hoc dif liéu tuong quan ndm phuong dién lién két véi théng tin méi truong.
Quy trinh cu thé nhu sau.

* Thong tin méi trudng trong mét khoang thoi gian dinh trude (vi du trong mdt ngay)
dugc truyén tir hé thong didu khién co ciu chép hanh 110 va dit liéu tuong quan ndm
phuong dién, tai thoi diém bt dau cia khoang thoi gian dinh truéce nay, duge truyén
tir hé thng do nam phuong dién 120 dugc nhap.

» Bing céch sir dung di¥ liéu tuong quan ndm phuong dién trong khoang thoi gian
dinh trudc truyén tir hé théng do nam phuong dién 120 1am dit liéu chinh xéc, hoc
may dugc thyc hién trén mé hinh tinh todn ndm phuong dién 201, va mé hinh tinh
toan nim phuong dién d4 hoc tao ra két qua hoc.

o] day, trong bd hoc thir nhét 153a, hoc méy d& mo ta & trén duoc thuc hién
bang cach sir dung thp dit liéu ddo tao ctia thong tin méi trudong va dit liéu twong
quan nim phuong dién ctia nhiéu bénh nhan gdm bénh nhan 170 d3 luu trit trong
may chu dit liéu 151.

Nhu dugc mo6 ta & trén, trong hé théng phén tich dit liéu 150, b6 hoc thir hai
153b hoc dit li¢u (dit liéu twong quan nguy co) tuong quan véi do 16n clia nguy co

dugc tinh toan dya vao thong tin xay ra nguy co, lién két vdi dit liéu trong quan ndm
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phuong dién (va dit 1iéu nim phwong dién). Quy trinh cu thé nhu sau.

* Dit liu twong quan nim phuong dién trong mot khoang thai gian dinh tru6e dugc
truyén tir hé théng do ndm phuong dién 120 (va dit liéu ndm phwong dién duoc

truyén tir hé théng ghi nhan tinh trang 140) dugc nhép.

« Bang céch sir dung dit lidu trong quan nguy co duoc tinh toan dya vao thong tin
xay ra nguy co dugc truyén tir hé thdng ghi nhan tinh trang 140 lam dit liéu chinh
xac, hoc mdy duoc thuc hién trén mé hinh dy bdo nguy co 202 va mé hinh du bo

nguy co d4 hoc tao ra két qua hoc.

B0 hoc thir hai 153b thue hién hoc may d3 m6 ta & trén béng céch st dung tip
dit liéu dao tao clia dif liéu trong quan nim phuong dién (va dit liéu nim phuong
dién) va dit liéu trong quan nguy co cho nhidu bénh nhan gdm bénh nhan 170 duogc
luu trit trong may chi dit liéu 151.

(2) Nguyén ly clia quy trinh cta hé thong kiém soat méi truong trong giai

doan suy luan

Tiép theo, nguyén Iy cuia quy trinh cta hé thdng kiém soat moi truong 100
trong giai doan suy luan s& dugc mo ta. Fig.3 1 so do giai thich nguyén ly ciia quy
trinh ctia hé théng kiém sodt moi truong (giai doan suy ludn) theo phuong 4n thir
nhét.

Nhu dugc mo ta & trén, trong hé théng phén tich dit liéu 150, bo suy luan thir
nhét 154a nhan céc théng tin méi truong thu duge sau khi méi trudng hién tai cta
bénh nhan méi dugc thay déi dua trén cac mAu diéu khién co chu chép hanh khac
nhau d suy ludn dit liéu tuong quan ndm phuong dién.

Cu thé, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, trong hé théng phan tich dit liéu 150,
nhiéu mAu diéu khién co cu chdp hanh duoc sir dung tir trude. Sau dé, trong hé
théng phan tich dit liéu 150, m6 hinh tinh toén nim phuong dién d4 hoc 301, 1a mot
vi du ciia m6 hinh d4 hoc thir nhét, duge thye thi bing cach nhap, 14n Iuot, thong tin

mdi truong thu duoc khi co cau chap hanh duge diéu khién bang moi mau trong cac
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mau dieu khién co cau chap hanh.

Liic nay, hé théng phén tich dit liéu 150 thyuc thi m6 hinh tinh todn nim
phuong dién d3 hoc 301 bang cach nhép dit lidu tuong quan ndm phuong dién hién
tai ctia bénh nhan méi dugc truyén tir hé théng do nim phuong dién 120 cting nhau.

Nghia 12 b6 suy luén thir nhét 154a nhp t6 hop dit liéu sau day dé suy luan dix
liéu tuong quan ndm phuong dién trong mot khoang thdi gian dinh trude sau thoi
gian hién tai.

» mot mAu bét ky trong céc mAu didu khién co ciu chip hanh

e dit liéu twong quan nam phuong dién hién tai dugc truyén tir hé théng do nim

phuong dién 120

Ngoai ra, trong hé théng phén tich dit liéu 150, mé hinh du bdo nguy co da
hoc 302, 1a mét vi du v& mé hinh da hoc thir hai, dugc thuc thi béng cach nhép dir
lidu d4u ra (dit liéu twong quan nim phuong dién) dua ra tir md hinh tinh todn nim
phuong dién da hoc 301. Theo phuong 4n khic, trong hé théng phén tich dit liéu 150,
mo hinh dy bao nguy co 4 hoc 302 duge thye thi bang cach nhap td hop dit lidu dau
ra va dit liéu lién quan t6i tinh trang ctia bénh nhan (dit liéu nim phwong dién dugc

truyén tir hé théng ghi nhan tinh trang 140).

Hon nita, trong hé théng phan tich di¥ liu 150, bo danh gid nguy co 303 danh
gia dit liéu tuong quan nguy co duge dua ra tir mé hinh du bdo nguy co d hoc 302.
B6 danh gid nguy co 303 danh gia dit liéu twong quan nguy co duoc dua ra tir mé
hinh dy bdo nguy co d4 hoc 302 mdi 1an mét trong cac mAu didu khién co ciu chdp
hanh dugc nhap vao m6 hinh tinh todn ndm phuong dién da hoc 301.

Khi by danh gid nguy co 303 hoan thanh dénh gid toan b dit liéu twong quan
nguy co, mau diéu khién co cdu chép hanh ¢6 két qua danh gia 6t nhat duoc x4c
dinh. Sau d6, mau diéu khién co ciu chdp hanh d& x4c dinh duoc truyén t61 hé théng
diéu khién co cu chép hanh 110 Iam mau didu khién co ciu chép hanh t6i wu duogc

str dung dé diéu chinh méi trurdng hién tai cta bénh nhan méi.
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Céu hinh phén ctmg cia thiét bi phén tich dit liéu

Tiép theo, cAu hinh phin ctmg ctia thiét bi phén tich dit lidu 152 s& dugc mo ta.
Fig.4 13 so d minh hoa mdt vi dy v& chu hinh phin cimg cta thiét bi phan tich dit
liéu. Nhu duge minh hoa trén Fig.4, thiét b phén tich dit lidu 152 bao gbm bo xir ly
trung tAm (CPU) 401, bd nhé chi doc (ROM) 402, va b nhé truy cap ngu nhién
(RAM) 403. CPU 401, ROM 402, va RAM 403 tao thanh c4i goi 14 may tinh. Ngoai
ra, thiét bi phan tich dit lidu 152 bao gdm thiét bj Iu trit bb sung 404, thiét bi hidn thi
405, thiét bi diéu khién 406, thiét bi giao tiép (I/F) 407, va thiét bi luu trix 408. M3i
thanh phan phén cimg cta thiét bi phén tich di liéu 152 dugc két ni véi nhau qua
bus 409.

CPU 401 13 thiét bi sb hoc thyec thi cdc chuong trinh khac nhau (vi dy, chuong
trinh phan tich dit liéu) dugc cai d3it trong thiét bi hru trix bd sung 404. ROM 402 13
bd nhé bt bién. ROM 402 thyc hién chite ning 13 thiét bi Twu trit chinh va Iwu trit
cac chuong trinh khac nha, dit lidu, va tuong ti can thiét cho CPU 401 thyc thi cac
chuong trinh khéc nhau cai d3t trong thiét bi uu trit bd sung 404. Cu thd, ROM 402
luu trit chuong trinh khéi dong, nhu 1a hé théng dau vao/dau ra co ban (BIOS) va

giao dién phan sun mé réng dugc (EF D).

RAM 403 13 b nhé kha bién nhu 13 by nhé truy cdp nghu nhién dong
(DRAM) hodc bd nhé truy cip ngau nhién tinh (SRAM). RAM 403 thuc hién chirc
néng 13 thiét bi luu trit chinh va cung cép khong gian 1am viéc duoc trién khai khi cac
chuong trinh khéc nhau dwoc cai dit trong thiét bi luu trix bd sung 404 duoc thuc thi
béi CPU 401.

Thiét bi luu trit bd sung 404 luu trit cic chuong trinh khac nhau va théng tin
dugc str dung khi cac chuong trinh khéc nhau dugc thuc thi.

Thiét bj hién thj 405 13 m¢t thiét b hién thi thyc hién hién thi trang th4i bén
trong cua thiét bj phén tich dit lidu 152. Thiét bi diéu khién 406 13, vi du, thiét bi didu
khién dugc sir dung béi ngudi quan 1y cita thiét bi phan tich dit liéu 152 d thyce hién
cac hoat dong khac nhau trén thiét bi phan tich dit liéu 152. Thiét bi I/F 407 13 thiét
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bi két ndi thuc hién két néi v6i mang 160 d nhan dit liu.

Thiét bj Iuu trix 408 12 thiét bi thyc hién thiét 1ap phuong tién ghi 410. Phuong
tién ghi 410 bao gdm phuong tién ghi thong tin bang quang hoc, dién, hosc tir tinh,
nhu 12 CD-ROM, dia mém, hojc dia quang tir. Ngoai ra, phuong tién ghi 410 c6 thé
bao gom b nhé ban dan hojic twong tw ma thuc hién ghi théng tin bing dién, nhur 13
ROM, hoéc bd nhé tia chép.

O day, cac chuong trinh khac nhau cin cai dat trong thiét bi Iuu trit bd sung
404 duoc cai dat, vi du, khi phuong tién ghi phén tan 410 dugc dit trong thiét bj luu
trit 408 va cac chuong trinh khéc nhau da ghi trong phuong tién ghi 410 duge doc
béi thiét bi luu trit 408. Theo phuong 4n khéc, cac chwong trinh khac nhau can cai
dit trong thiét bi Iuu trit bd sung 404 c6 thé duogc cai dat bang céach tai xudng tix
mang 160.

Mic dit cAu hinh phan clmg ciia thiét bj phan tich dit liéu 152 d& duoc thé hién
trén Fig.4, thiét bi didu khién co cAu chép hanh 115, thiét bi do ndm phuong dién 127,
va thiét bi ghi nh4n tinh trang 143 v& co ban c6 thé c6 cting cAu hinh phan cung.

Dit liéu duoc luu trit trong mdy chu dit liéu

Tiép theo, mot vi du cu thé v& tap dit liéu dao tao (thdng tin thudc tinh bénh
nhén, théng tin moi truong, dit liéu tvong quan nim phuong dién, dit lidu nim
phuong dién, va thong tin x4y ra nguy co) duge luu trit trong may cha dit liéu 151 s&
dugc mo ta.

(1) Vi dy cu thé vé thong tin thudc tinh bénh nhan

Trudc tién, mot vi du cu thé vé thong tin thudc tinh bénh nhan s& dugc mé ta.
Fig.5 13 so dd minh hoa mét vi duvé thong tin thudc tinh bénh nhan. Thong tin thudc
tinh bénh nhan duoc tao ra cho mdi bénh nhén va duoc luu trit trong may chu dit liéu
151. Vi du trén Fig,5 biéu dién théng tin thudc tinh bénh nhan 501 dén 503 cho cac
bénh nhén tuong Umg c6 cac tén 1a “AAA”, “BBB”, va “CCC”,

Nhu duogc thé hién trén Fig,5, théng tin thudc tinh bénh nhan 501 dén 503 bao
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gdm cac muc théng tin nhu 13 “giéi tinh”, “ngay sinh (tudi)”, “tién sir stic khoé”,
“tién sir didu tri y 87, “tén bénh”, “giai doan bénh”, “ngdy nhap vién”, “diém sb
ADL”, “loai (bénh nhan giai doan cui hoic bénh nhan hdi phuc)”, va tuong tur.

(2) Vi du cu thé vé théng tin méi truong

Tiép theo, mot vi du cu thé v& thong tin méi trudng s& duge mo ta. Fig.6 thé
hién céc @6 thi minh hoa vi du v& thong tin méi truong. Thong tin méi truong duge
thu nhan cho m&i bénh nhén va duoc luu trit trong may chi dit liéu 151 lién két véi
thong tin thudc tinh bénh nhéan.

Trong thong tin méi trudng duge thé hién trén Fig.6, truc hoanh biéu didn
ngay va tryc tung biéu dién thong tin méi truong. Trén cac dd thi, 6a trén Fig.6 bidu
dién dit liéu trong mdt khoang thoi gian dinh truéc lién quan téi nhiét d6, d6 4m, ap
sudt, d6 sang, va tiéng on trong phong noi ma bénh nhan ¢6 tén “AAA” cu tr.
Tuong ty, 6b trén Fig,6 biéu dién dit liéu trong mot khoang thoi gian dinh truée lign
quan t6i nhiét d6, d 4m, 4p sudt khéng khi, d6 sang, va tiéng 6n trong phong noi ma
bénh nhén c6 tén “BBB” cu tri. Tuong tu, Fig.6c biéu dién dir liéu trong mdt
khoang thoi gian dinh truéc lién quan t6i nhiét d6, d6 4m, &p suét khong khi, d6 sang,
va tiéng On trong phong noi ma bénh nhan ¢6 tén “CCC” cu tra.

(3) Vi du cu thé vé dit liéu twong quan nim phuong dién

Tiép theo, vi du cu thé v& dit liéu tuong quan ndm phuong dién s& dugc mo ta.
Fig.7 thé hién cac d6 thi minh hoa vi du v& dit liéu tuong quan ndm phuong dién. Di
liéu twong quan nim phuong dién duoc thu nhan cho mdi bénh nhan va dugc huu trit

trong my chi1 dit liéu 151 lién két v6i thong tin thudc tinh bénh nhén.

Trong dit liéu twong quan nidm phuong dién dugc biéu dién trén Fig.7, truc
hoanh biéu dién ngay va truc tung biéu dién di liéu trong quan nim phuong dién.
Trén cac do thi, 7a trén Fig.7 biéu dién dit liéu trong mot khoang thoi gian lién quan
t6i mitc d6 chuyén dong, sb 1an gi (s6 1an chuyén dong), bién dong cta nhip tim,

luong nudce tieu dy doan, va do sdu giac ngt, ctia bénh nhén c6 tén “AAA”.
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Tuong tu, 7b trén Fig.7, biéu dién dit liéu trong mot khoang thdi gian dinh
truée lién quan t6i mic d6 chuyén dong, sé 1an gai (s6 1an chuyén dong), bién déng
nhip tim, lugng nuéc tiu du doan, va d6 sau gifc ngi ctia bénh nhan ¢6 tén “BBB”.
Tuong tw, 7c trén Fig.7 biéu dién dit liéu trong mét khoang thoi gian dinh trude lién
quan t6i mirc d6 chuyén dong, sb 1in géi (sb 1an chuyén dong), bién dong nhip tim,

lugng nude tiéu du doan, va do sdu giéc ngu clia bénh nhan ¢6 tén “CCC”.
(4) Vi du cu thé vé dit liéu ndm phuong dién

Tiép theo, mot vi du cu thé v& dit liéu nim phuong dién s& duge mé ta. Fig.8
1 50 @ minh hoa vi du v& dit liéu nim phuong dién. Dit liéu ndm phuong dién duge
thu nhén cho mdi bénh nhan va duge luu trit trong may chu dit liéu 151 lién két véi
thong tin thudc tinh bénh nhan.

Trong dit liéu ndm phuong dién thé hién trén Fig.8, truc hoanh bidu dién ngay.
Dit liéu ndm phuong dién tham chiéu d¢én mdi ngay biu dién dit lidu nam phuong
dién dugc ghi nhén béi y t4 130 tai ngay d6. Vi du, dit liéu nim phuong dién 141 _al
biéu dién dit liéu ndm phuong dién ctia bénh nhén c6 tén “AAA” & ngay du tién cta
khoang thoi gian dinh true. Dit liéu niim phuong dién 141_a2 biéu dién dit liéu nim
phuong dién ctia bénh nhan c6 tén “AAA” & ngdy thit hai ctia khoang thoi gian dinh
trude.

Tuong tu, sau ddy, dif liéu ndm phuong dién 141_bl va 141_b2 biéu dién dit
liéu ndm phuong dién clia bénh nhén ¢6 t8n BBB & ngay thir nhét va ngay thir hai,
va dit liéu nam phuong dién 141_cl va 141_c2 biéu dién dit liéu nim phuong dién
cia bénh nhén c6 tén CCC & ngay thir nhit va ngay thir hai.

O day, nhu duoc thé hién trén F ig.8, dif liéu ndm phuong dién ghi nim muc
do cta cac muc d§ tuong tng vé “giéc ngu”, “bai tiét”, “chuyén dong”, “da”, va
“cang thing”.

(5) Vi du cu thé vé thong tin xay ra nguy co

Tiép theo, mdt vi du cu thé vé thong tin xay ra nguy co va mét vi du cu thé vé
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dit liéu twong quan nguy co durgc tinh toan dura trén thong tin x4y ra nguy co s& dugc
mb ta. Fig.9 12 so d6 minh hoa mét vi du vé thong tin xay ra nguy co va dit liéu

fuong quan nguy co.

Thong tin xay ra nguy co va dit liéu twong quan nguy co duoc thu nhén va
duoc tinh todn cho mdi bénh nhén, va thong tin x4y ra nguy co duoc luu trit trong

may chu dit liéu 151 lién két véi thong tin thude tinh bénh nhéan.

Trong thong tin xay ra nguy co va dit lifu trong quan nguy co dwoc minh hoa
trén Fig.9, truc hoanh biéu dién ngay. Théng tin x&y ra nguy co tham chiéu dén mébi
ngay bidu dién thong tin xay ranguy co dugc ghi boi y ta 130 & ngay do.

Vi du, théng tin xdy ra nguy co 142_al5 biéu dién théng tin xay ra nguy co vé
bénh nhén c6 tén “AAA” & ngay thir 15 clia khoéng thoi gian dinh truée. Ngoai ra,
théng tin xay ra nguy co 142_a22 biéu dién théng tin xay ra nguy co vé bénh nhan
co tén “AAA” & ngay thir 22 ctia khoang thoi gian dinh trude.

Céc d6 thi 900_al, 900_al5, va 900_a22 Ian luot bidu dién dit liéu tuong quan
nguy co cta bénh nhan c6 t#n “AAA” & ngay thi nhit, ngdy thir 15, va ngay thir 22
cia khoang thoi gian dinh trude.

Vi du, theo théng tin xy ra nguy co 142_a22, véi bénh nhan c6 tén “AAA”,
“nam liét givong”, “thdi loét vi ndm liét giuong”, va “tao bon” xay ra & ngay thir 22
cua khoang thoi gian dinh trudce. Vi vdy, trén do thi 900_a22, dit liéu tuong quan
nguy co cho mdi tinh trang nay 13 100%. Tuong tu, theo thong tin x4y ra nguy co
142_al5, v6i bénh nhéan c6 tén “AAA”, “nam liét giudng” xay ra & ngay thir 15 cua
khoang thoi gian dinh trude. Vi véy, trén d6 thi 900_al5, dit liéu tuong quan nguy co
cho muc d6 1a 100%.

Péi v6i mo ta & trén, theo thong tin xay ra nguy co 142 _al5, véi bénh nhén c6
tén “AAA”, “thdi loét vi ndm liét giuong” va “tdo bon” khong xay ra & ngay thir 15
cua khoang thoi gian dinh truée. Tuy nhién, nhu duge mé ta & trén, cc tinh trang
nay xay ra ¢ ngay thir 22 ctia khodng thoi gian dinh truge. Vi vay, & ngdy thir 15 clia
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khoang thoi gian dinh trude, dit liéu trong quan nguy co xip xi 14 70% (= 15 / 22 x
100), nhur dugc thé hién trén db thi 900_al5.

Tuong tw, & ngay thir nhét ctia khoang thdi gian dinh trudr, khéng c6 nguy co
xay ra, nhung “ndm liét giuong”, “thdi loét vi ndm liét giuong”, “tdo bon” x4y ra
tuong g & ngay thir 15 hodc ngay thir 22 clia khoang thoi gian dinh fru’éc. Vi viy,
& ngay thir nhét cia khoang thoi gian dinh truéce, méi dir liéu twong quan nguy co
xp xi 1 7% hodc 5%, nhu dugc thé hién trén dd thi 900 al.

Tuong t, vi dy, thong tin x4y ra nguy co 142_b9 biéu dién théng tin X4y ra
nguy co cho bénh nhan c6 tén “BBB” ¢ ngay thir 9 clia khoang thdi gian dinh trude.
Ngoai ra, thong tin xay ra nguy co 142_b17 biéu din théng tin x4y ra nguy co cho
bénh nhén c6 tén “BBB” & ngay thir 17 cia khoang thoi gian dinh trude.

Céc db thi 900_bl, 900_b9, va 900_b17 1an huot bidu dién dit liéu tuong quan
nguy co ctia bénh nhan c6 tén “BBB” & ngay thir nhét, ngdy thit 9, va ngay thir 17
cua khoang thoi gian dinh trude.

Vi dy, theo théng tin xay ra nguy co 142 b17, véi bénh nhan c6 tén “BBB”,
“mét ngt” va “dau dén” Xdy ra ¢ ngay thir 17 cda khoang thoi gian dinh trude. Vi
vy, trén do thi 900 b17, dir liéu tuong quan nguy co cho tinh trang d6 1a 100%.
Tuong tu, theo thong tin xay ra nguy co 142 b9, véi bénh nhan c6 tén “BBB”, “dau
dén” xay ra & ngay thir 9 ctia khoéang thoi gian dinh trude. Vi vy, trén @b thi 900 b9,
dit liéu tuong quan nguy co cho tinh trang d6 13 100%.

Pdi v6i mé ta & trén, theo thong tin xay ra nguy co 142 b9, v4i bénh nhan cé
tén “BBB”, “mét ngti” khong x4y ra & ngy thir 9 ctia khoang thoi gian dinh trudc.
Tuy nhién, nhu dugc m6 ta & trén, tinh trang d6 xay ra & ngay thir 17 ctia khoang
thoi gian dinh trude. Vi vay, ¢ ngay thir 9 clia khoang thoi gian dinh trudc, dit liéu
fwong quan nguy co xap xi 1a 50% (= 9/ 17 x 100), nhu duoc thé hién trén db thi
900 b9.

Tuong tu, & ngay thir nhat ctia khoang thdi gian dinh trudc, khdng c6 nguy co
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nio xay ra, nhung “mét ngl” va “dau dén” 14n luot xay ra & ngay thir 17 va ngdy thir
9 ctia khoang thoi gian dinh trude. Vi vdy, & ngay thir nhit ciia khoang thoi gian dinh
truée, mbi dit lidu twong quan nguy co x4p xi 13 5% hodc xap xi 13 10%, nhur duge

thé hién trén dd thi 900 _bl.

Twong tir, vi du, thong tin x4y ra nguy co 142_c10 biéu din théng tin xay ra
nguy co cho bénh nhén c6 tén “CCC” & ngay thir 10 ctia khoang thoi gian dinh trude.
Ngoai ra, thong tin xay ra nguy co 142 c18 biéu dién thong tin x4y ra nguy co vé
bénh nhan c6 tén “CCC” & ngay thir 18 clia khoang thoi gian dinh trude.

Céc dd thi 900_c1,900 c10,va 900 _c18 lan luot biéu dién dit liéu twong quan
nguy co clia bénh nhan ¢6 tén “CCC” & ngay thir nhét, ngdy thi 10, va ngy thi 18
cia khoang thoi gian dinh trudc.

Vi dy, theo thong tin x4y ra nguy co 142 c18, véi bénh nhén c6 tén “CCC”,
“mét ngll” va “to bén” xay ra & ngdy thir 18 ctia khoang thoi gian dinh trude. Vi
vay, trén db thi 900 _c18, dit liéu trong quan nguy co cho cac tinh trang d6 14 100%.
Tuong tu, theo thong tin x4y ra nguy co 142 c10, véi bénh nhén c6 tén “CCC”,
“mét ngli” d4 xay ra & ngay thir 10 cta khoang thoi gian dinh trude. Vi véy, trén do
thi 900 c10, dit liéu trong quan nguy co cho tinh trang d6 1a 100%.

D6i v6i mo ta & trén, theo thong tin xay ra nguy co 142_c10, v6i bénh nhan c6
tén “CCC”, “tdo bon” khong x4y ra ¢ ngay thir 10 ciia khoang thoi gian dinh trude.
Tuy nhién, nhu dugc mé ta & trén, tinh trang nay xay ra & ngay thir 18 ctia khoang
thoi gian dinh trudc. Vi vay, ¢ ngay thir 10 ctia khodng thdéi gian dinh trude, dit licu
trong quan nguy co xap xi 1a 50% (= 10/ 18 x 100).

Tuong tu, & ngdy thir nhét ctia khoang thoi gian dinh trude, khéng ¢ nguy co
ndo x4y ra, nhung “méat ngli” va “tao bén” 1an luot xay ra & ngay thir 10 va ngay tha
18 ctia khoéang thoi gian dinh trude. Vi vdy, & ngdy thir nhit ctia khoang thoi gian
dinh tree, mdi dit liéu trong quan nguy co xép xi 13 10% hodc 5%, nhu duoc thé
hién trén d thi 900 _c1.
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C4u hinh chiic nang ctia bd hoc thir nhét

Tiép theo, cAu hinh chirc ning ctia bd hoc thir nhat 153a cua thiét bi phan tich
dit lidu 152 s& dugc mé ta. O ddy, truong hop duge dao tao béng cach str dung mét
tap dit liéu khac s€ duge mo ta.
(1) Trudng hop thir nhét

Fig.10A 14 so d thir nhét minh hoa vi du v& ciu hinh chtrc ning ciia bo hoc
thir nhat. Nhu duge thé hién trén Fig.10A, b6 hoc thur nhit 153a bao gérn mo hinh
tinh todn nim phuong dién 201 va bd so sanh va bién d6i 1001.

B6 hoc thtr nhét 153a doc thong tin mdi truong (trong vi du trén Fig.10A,
thong tin méi trudng vé bénh nhan c6 tén “AAA” & ngdy thir hai) tir may chu dit lidu
151. Hon nita, by hoc thir nhit 153a doc dit liéu tuong quan nim phuong dién (trong
vi du trén Fig.10A, dit liéu tuong quan nim phuong dién ctia bénh nhén ¢ tén
“AAA” tai thoi diém bat dau cta ngdy thir hai va dit liéu twong quan ndm phuong
dién & ngay thir hai.

Bb hoc thit nhét 153a nhap théng tin méi trudng & ngdy thir hai trong céc
thong tin vao mé hinh tinh todn nam phuong dién 201. Cu thé, b hoc thir nhat 153a
nhap nhiét 46, d6 am, 4p suat khong khi, d6 sang, va do on trong phong trong mot
ngay vao mo hinh tinh toan ndm phuong dién 201. O day, nhiét d6, d6 am, 4p sut
khéng khi, d6 sang, va d6 on trong phong trong mét ngdy dugc nhdp vao md hinh
tinh toan nam phuong dién 201 ¢6 thé chuyén ddi dit liu trong mdt ngay, hodc dir
lidu thu duoc bang cach tinh toan dit lidu trong mot ngdy (vi du, tri s6 trung binh, tri

s0 cuc dai hodc tri so cuc tieu, thay doi, hodc trong t).

B hoc thir nhét 153a nhap dit liéu twong quan nim phuong dién tai thoi diém
bat d4u clia ngay thir hai vao mé hinh tinh toan ndm phuong dién 201. Cu thé, bd
hoc thir nhét 153a nhap dir liéu twong quan véi céc tinh trang gidc ngl, bai tiét,
chuyén déng, da, va cing thing tai thoi diém bat ddu ciia ngay thir hai vao mé hinh

tinh todn ndm phuong dién 201.
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Sau d6, bd hoc thirnhét 153a thyc thi mé hinh tinh todn ndm phuong dién 201
va mo hinh tinh todn nim phwong dién 201 xuét dif liéu tuong quan ndm phuong
dién. Cy thé, mé hinh tinh to4n nim phuong dién 201 xuét dit liéu twong quan véi
céc tinh trang gidc ngp, bai tiét, chuyén déng, da, va cing thing.

Dir liéu twong quan nim phuong dién dugc xuét tir mé hinh tinh toan nim
phuong dién 201 dugc nhip vao b so sanh va bién dbi 1001. B so sanh va bién dbi
1001 so sanh cac dit liéu sau.

* dit liéu twong quan nim phuong dién duoc xuét tir mo hinh tinh to4n nim phuong
dién 201

* dit liéu twong quan nim phuong dién duge doc tir may chu dit lidu 151 (dit liéu
chinh x4c)

B0 so sanh va bién ddi 1001 bién ddi cac thong sé mé hinh ctia mé hinh tinh
toan ndm phuong dién 201 theo két qua so sanh.

Nhu duge mé ta, bd hoc thir nhat 153a thuc hién hoc may trén mo hinh tinh
toan nim phuong dién 201 d x4c dinh méi lién hé twong ung gitta cac dit liéu sau.

* thong tin méi trudng, trong mét khoang thoi gian dinh trudc, biéu dién méi truong
clia bénh nhén, va dir liéu twong quan nim phuong dién tai thoi diém bat diu clia
khoéang thoi gian dinh truéc

e dit liéu twong quan nam phuong dién cta bénh nhén trong khoang thoi gian dinh
trude

Két qua 14 bd hoc thir nhét 153a tao ra md hinh tinh todn ndm phuong dién da
hoc dé suy lu4n dit liéu twong quan nim phuong dién 1am két qua dio tao.

Vi du trén Fig.10 thé hién trudng hop trong d6 bd hoc thir nhét 153a nhap
nhiét d6, d6 am, 4p sudt khong khi, do séng, va d6 on trong phong vao md hinh tinh
todn nim phuong dién 201 nhu 13 thong tin méi truong. Tuy nhién, bd hoc thir nhat
153a c6 thé duoc tao két cAu d& nhap chi mét phan théng tin ndy vao md hinh tinh

todn ndm phuong dién 201.

-26-



42053

(2) Truong hgp thir hai

Trong trudng hop thit nhat d& moé t & trén, trudng hop trong d6 md hinh tinh
toAn nim phuong dién 201 xuét dit liéu trong quan véi c4c tinh trang gidc ngu, bai
tiét, chuyén dong, da, va cing thang d4 duoc moé ta. Tuy nhién, mé hinh tinh to4n
nim phuong dién 201 ¢6 thé duge ciu hinh d& xuét chi mét phan ctia céc dit liéu nay.

Fig.10B 14 so dd thir hai minh hoa mdt vi du vé cAu hinh chirc nang cla bd
hoc thir nhét. Khac biét véi Fig.10A 13 & chd bd hoc thir nhét 153a doc dif liéu tuong
quan hai phuong dién trong dit liéu twong quan niim phuong dién. Cu thé, dit liéu
tuong quan véi cac tinh trang gidc ngti va bai tiét cia bénh nhan cé tén “AAA” tai
thoi diém bét dAu ctia ngdy thir hai va dit lidu twong quan véi céc tinh trang gidc ngi
va bai tiét ctia bénh nhan c6 tén “AAA” & ngay thir hai dugc doc.

Trén Fig.10B, bd hoc thir nhit 153a nhap thong tin mdi truong & ngay thir hai
va dit liéu trong quan hai phuong dién tai thoi diém bat dau ciia ngdy thit hai vao mo
hinh tinh toén hai phuong dién 201°. Sau d6, bd hoc thir nh4t 153a thuc thi m6 hinh
tinh toan hai phuong dién 201’ va mé hinh tinh toan hai phuong dién 201’ xuét dir
liéu twong quan hai phuong dién. Cy thé, md hinh tinh toan hai phuong dién 201°
xuét dit lidu tuong quan véi cac tinh trang gidc ngi1 va bai tiét.

Dit liéu twong quan hai phuong dién xuét tir mé hinh tinh toan hai phuong
dién 201 dugc nhap vao bo so sanh va bién ddi 1001. Bo so sanh va bién déi 1001
so sanh cac dir liéu sau.
 dit liéu twong quan hai phuong dién xuét tir m6 hinh tinh toén hai phuong dién 201’
e dit liéu twong quan hai phuong dién dugc doc tir may cht dit liéu 151 (dit liéu
chinh x4c)

Bo so sanh va bién dbi 1001 bién ddi c4c thong sb mé hinh ciia mé hinh tinh
toan hai phuong dién 201° theo két qua so sanh.

Nhu duge md ta & trén, bd hoc thi nhét 153a thyc hién hoc méy trén mé hinh

tinh toan hai phuong dién 201°, ma md hinh nay xac dinh méi lién hé tuong ung
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gifta cac dit liéu sau.

* thong tin méi trudng, trong mdt khoang thdi gian dinh trude, biéu dién méi trudng
ctia bénh nhan va dit liéu twong quan hai phuong dién tai thoi diém bit dAu cia
khoang thoi gian dinh triréc

* dit liéu tuong quan hai phuong dién ctia bénh nhén trong khoang thoi gian dinh
trude

Két qué 12 bd hoc thit nhit 153a tao ra mé hinh tinh toan hai phuong dién da
hoc dé suy luan dit liéu twong quan hai phuong dién 13m két qua dao tao.

Trong vi du trén Fig.10B, truong hop trong do dit liéu tuong quan hai phuong
dién duoc xuét ra d& dugc mé ta, nhung hoc may ¢ thé duogc thuc hién sao cho dix
liéu twong quan mét phuong dién, dif liéu twong quan ba phuong dién, hodc dit liéu
tuong quan bbn phuong dién dugc xudt ra.

Céu hinh chirc nang cia b hoc thir hai

Tiép theo, cAu hinh chirc ning cia bd hoc thtr hai 153b ciia thiét bi phén tich
dit ligu 152 s& dugc md ta. Tuong ty, trudng hop trong d6 viéc dao tao duge thuc
hién bang c4ch sir dung tap dit liéu khac s& duge mo ta.

(1) Trudng hop thir nhét

Fig.11A 13 so d thtr nhit minh hoa mét vi du vé& cAu hinh chirc nang cua bo
hoc thtr hai. Nhu dugce thé hién trén F ig.11A, bo hoc thir hai 153b bao gém mo hinh
du bao nguy co 202 va bd so sanh va bién d6i 1101.

B0 hoc thtr hai 153b doc dif liu tuong quan nam phuong dién (trong vi du
trén Fig.11, dif liéu tuong quan ndm phuong dién ctia bénh nhan c6 tén “AAA” &
ngay thir hai) tr may chu dit liéu 151. Ngoai ra, bd hoc thir hai 153b doc théng tin
Xdy ra nguy co tr may chu dir idu 151 va tinh toan dit liéu tuwong quan nguy co
(trong vi du trén Fig.11, dit liéu trong quan nguy co clia bénh nhan c6 tén “AAA” &
ngay thir hai).

-28-



42053

B9 hoc thir hai 153b nhép dit liéu tuong quan ndm phuong dién vao mo hinh
du bdo nguy co 202. Cu thé, bd hoc thir hai 153b nhép dit liéu twong quan véi cac
tinh trang gidc ngy, bai tiét, chuyén dong, da, va cing thing vao mé hinh du béo
nguy co 202.

Két qua 12 bd hoc thir hai 153b thuc thi mé hinh du béo nguy co 202 va md
hinh dy bo nguy co 202 xuit dit liéu tuong quan nguy co. Cu thé, mé hinh du bao
nguy co 202 xut dit liéu trong quan nguy co gom céc tinh trang “mét ngt”, “nim
liét giudng”, “thdi loét vi nim liét giudng”, “tao bén”, “dau dén”, v.v., va tuong tu.

Dit liéu twong quan nguy co xuét ra tir md hinh dyu béo nguy co 202 dugc
nhip vao b§ so sanh va bién dbi 1101. B6 so sanh va bién ddi 1101 so sanh cac dit
liéu sau.
 dit liéu twong quan nguy co xuét tir mé hinh dir bio nguy co 202
* dit liéu twong quan nguy co duogc tinh toan dua vao théng tin xay ra nguy co dugc
doc tir may chu dit liéu 151 (dit liéu chinh x4c)

B0 so sanh va bién ddi 1101 bién ddi cc théng sé md hinh ctia md hinh dy
b4o nguy co 202 theo két qua so sanh.

Nhu duge m6 ta, bd hoc thir hai 153b thye hién hoc mdy trén m6 hinh du bao
nguy co 202, md hinh ndy x4c dinh méi lién hé trong tng gifta c4c dit liéu sau.

* di liéu twong quan ndm phuong dién ctia bénh nhén trong khoang thoi gian dinh
trude

 dit liéu trong quan nguy co ctia mot hodc nhidu nguy co c6 thé xay ra lién quan téi
bénh nhén trong khoang thoi gian dinh truéde

Sau d6, bd hoc thir hai 153b tao ra mé hinh dyr bao nguy co d& hoc dé suy ludn
dit liéu twong quan nguy co.

(2) Trudng hop thit hai

Trong trudng hop thir nhét duge mo ta & trén, truong hop trong d6 bd hoc thit
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hai 153b nhép, lam dif liéu trong quan nam phuong dién, dit liéu trong quan véi cac
tinh trang gidc ngi, bai tiét, chuyén dong, da, va cing thing vio mé hinh du bdo
nguy co 202, da dugc mo ta. Tuy nhién, bd hoc thit hai 153b c6 thé nhdp chi mot
phén ctia cac dit li€u nay vao md hinh dy bao nguy co 202 va ngoai ra nhap mot

phan ciia dit liéu nam phuong dién duoc doc tir may chu dit liéu 151.

Fig.11B 13 so d6 thir hai minh hoa mét vi du ctia cAu hinh chiic ndng cla bd
hoc thir hai. Khéc biét véi Fig.11B 1a & chd bd hoc thir hai 153b doc dit liéu tuong
quan hai phuong dién trong dit liéu twong quan ndm phuong dién (trong vi du trén
Fig.11B, dit liéu twong quan véi c4c tinh trang gidc ngli va bai tiét cia bénh nhan c6
tén “AAA” & ngay tht hai). Ngoai ra, bd hoc thir hai 153b doc dit liéu ba phuong
dién trong dit liéu ndm phuong dién (trong vi du trén Fig.11B, mirc d6 chuyén dong,
da, va cing théng ctia bénh nhén c6 tén “AAA” & ngay thir hai).

Trén Fig.11B, b hoc thir hai 153b nhép dit liéu tuong quan hai phuong dién &
ngay thir hai va dif liéu ba phuong dién & ngay thir hai vao md hinh dy béo nguy co
202°. Két qua la, b hoc thir hai 153b thyc thi mé hinh dy bdo nguy co 202’ va mé
hinh dy béo nguy co 202’ xuét dit liéu twong quan nguy co. Cu thé, mé hinh du bao

. A 799 ¢6 X

nguy co 202’ xuét dit liéu tuong quan nguy co gém céc tinh trang “mét ngu”, “nam

9 ¢

liét giwdng”, “thoi loét vi nam liét givong”, “tdo bon”, “dau dén”, v.v., va tuong tur.

Dit liéu trong quan nguy co xuat ra tir mé hinh du bao nguy co 202’ duge
nhép vao bd so sanh va bién dbi 1101. B so sanh va bién dbi 1101 so sanh céc dit

liéu sau.
 dit liéu twong quan nguy co xuét ra tir mo hinh du bao nguy co 202’

» dit liéu twong quan nguy co dugc tinh toan dua trén thdng tin xay ra nguy co duoc
doc tir may chu dit liéu 151 (dit liéu chinh x4c)

B0 so sanh va bién ddi 1101 bién dbi cac théng sé md hinh ctia md hinh du
bao nguy co 202’ theo két qua so sénh.

Nhu dugc md ta, bd hoc thir hai 153b thyc hién hoc may trén m6 hinh du bo
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nguy co 202°, md hinh ndy x4c dinh méi lién hé twong tmg gitta cc dit liéu sau.

* dir liéu twong quan hai phuong dién va dif liéu ba phuong dién ctia bénh nhan trong
khoang thoi gian dinh trude

 dit liéu trong quan nguy co cia mdt hogc nhiéu nguy co trong tuong lai c6 thé xay

ra lién quan t61 bénh nhéan trong khoang thoi gian dinh trude

Két qua 1a bd hoc thir hai 153b tao ra mé hinh du bdo nguy co d4 hoc dé suy

luén dit liéu twong quan nguy co.

Trong vi dy trén Fig.11B, trudng hop trong d6 dit liéu trong quan hai phuong
dién va dit liéu ba phuong dién duge nhip da duoc mo ta, nhung hoc may c6 thé
dugc thuc hién bang cach nhép dir lidu tuong quan mot phwong dién va dit liéu bbn
phuong dién. Theo phuong 4n khéc, hoc méy ¢6 thé dugc thye hién bing céch nhap
dit liéu trong quan ba phuong dién va dit liéu hai phuong dién, ho3c bing cich nhap
dit liéu trong quan bén phuong dién va dit liéu mét phuong dién.

CAu hinh chirc ning ctia b suy luan thi nhét

Tiép theo, cAu hinh chirc nzng ctia bd suy lun thir nhét 154a cta thiét bi phan
tich dit liéu 152 s& duge md ta. O ddy, truong hop trong d6 suy luén dugc thuc hién
bang cach sir dung tap dit liéu khac s& dugc mo ta.

(1) Truong hop thir nhat

Fig.12A 1 so d6 thtr nhét minh hoa mét vi du vé& cAu hinh chiic nang cua b
suy ludn thtr nhét. Nhu duoc thé hién trén Fig.12A, bd suy luén thir nh4t 154a bao
gbm mb hinh tinh to4n nim phuong dién d& hoc 301.

B¢ suy luan thir nhat 154a 1an lugt doc cac mAu diéu khién co ciu chép hanh
dugc luu trit trong bd luu trit mau 1201 tir trrde. Sau d6, bd suy luan thir nhdt 154a
xac dinh thong tin moi trudong thu nhan dugce sau khi méi trudng trong phong noi ma
bénh nhin méi (tén bénh nhan 14 XXX, va mét ddi tuong) cur tr dugc thay ddi bing
cach str dung méi trong cdc mau diéu khién co cAu chép hanh da doc. Bo suy luédn

thir nhat 154a doc dit liéu tuong quan ndm phuong dién hién tai cia bénh nhan mai.
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Sau d6, bd suy lun thi nhat 154a lan luot nhap théng tin méi trudng da thay
dbi thu duoc t6i mo hinh tinh todn nim phuong dién d3 hoc 301 cung véi dit lidu
fuong quan ndm phuong dién hién tai clia bénh nhin méi (trong vi du trén Fg.12A,
ngay thir 9) dé thyc thi mé hinh tinh todn nim phuong dién d4 hoc 301. Két qua 1a
md hinh tinh todn ndm phuong dién da hoc 301 suy luén dit liéu tuong quan nim

phuong dién 1210 twong tmg v6i mbi théng tin méi trudng.

O day, néu mé hinh tinh ton nim phuong dién d4 hoc 301 duge tao ra béng
cach thuc hién hoc may st dung chi mot phﬁn trong s6 nhiét do, do am, ap suét
khong khi, d9 sang, va do on trong phong, bd suy luan thir nhit 154a nhap chi phin
d6 vao mo6 hinh tinh to4n nim phwong dién da hoc 301.

(2) Trudng hop thit hai

Trong trudng hop th nhit d3 mo ta & trén, truong hop trong d6 b suy luan
thir nhit 154a bao gém mo hinh tinh toan nam phuong dién d4 hoc 301 d& dugc md
ta. P61 v6i mo ta & trén, trong truong hop thir hai, trudong hop trong d6 bd suy luan
thir nhat 154a bao gdm mé hinh tinh toan hai phuong dién d4 hoc 301 lam vi du ciia
md hinh d& hoc thir nhét s& duge mé ta.

Fig.12B 14 so d6 thir hai minh hoa mét vi du v& cAu hinh chtic nang cua bd
suy luén tht nhét. Nhur dugc thé hién trén Fig.12B, bd suy luan thir nhét 154a bao
gém mo hinh tinh to4n hai phuong dién d& hoc 301°. Khéc biét véi Fig.12A 13 & chd
b6 suy luan th nhét 154a doc dir liéu tuong quan hai phuong dién cuia bénh nhan
moi tai thoi diém hién tai (trong vi du trén Fig.12A, ngay thit 9).

B suy luén thtr nhit 154a thuc thi mé hinh tinh toan hai phuong dién d4 hoc
301’ bang cach lan luot nhép thoéng tin méi truong thu duoc vao mé hinh tinh toan
hai phuong dién da hoc 301°, cing véi dit liéu tuong quan hai phuong dién hién tai
ctia bénh nhan méi. Két qua 1a md hinh tinh toan hai phuong dién da hoc 301° suy
luén dit liéu tuong quan hai phuong dién 1211 twong tmg véi mdi thong tin moi

truong.
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Cau hinh chitc ndng ctia b suy luan thit hai

Tiép theo, cAu hinh chirc nang cua bd suy ludn thir hai 154b cla thiét bi phéan
tich dir liu 152 s& dugc mo ta. Fig.13 14 so d6 minh hoa mdt vi du v& cAu hinh chitc
nang ctia bd suy tuan thir hai. Trén Fig.13, vi du vé& 13a trén Fig.13 biéu din b6 suy

luan thir hai 154b bao gdm mé hinh dir bdo nguy co da hoc 302.

Bo suy luan thir hai 154b thu duoc dit liéu twong quan nim phuong dién 1an
luot dioc xudt ra tir mé hinh tinh toan nim phuong dién da hoc 301 ciia bd suy ludn
thir nhét 154a va nhédp dit liéu vao mo hinh dyu bao nguy co da hoc 302 dé thue thi
mb hinh du bo nguy co d3 hoc 302. Két qua 1a mé hinh du béo nguy co d4 hoc 302
suy luan dit liéu tuong quan nguy co 1310 tuong tmg v6i mdi dit liéu tuong quan

nam phuong dién.

Cu thé, bo suy ludn thir hai 154b thu dugce dit li€u tuong tmg véi céc tinh trang
gidc ngu, bai tiét, chuyén dong, da, va cing thing xuét ra tir mo hinh tinh toan nim
phuong dién d& hoc 301 va nhép dit lidu vao mo hinh du bao nguy co da hoc 302 dé

suy luan dit liéu tuong quan nguy co 1310.

D6i véi mo ta & trén, vi du vé 13b trén Fig.13 biéu dién trudng hop trong d6
b6 suy luén thir hai 154b bao gdm md hinh du béo nguy co d& hoc 3027, 13 mét vi du
ctia m6 hinh d3 hoc thir hai. Bo suy luan thir hai 154b thu dugc dit li€u tuong quan
vdi cée tinh trang gidc ngti va bai tiét xuét ra tir mo hinh tinh toan hai phuong dién da
hoc 301’ va nhép dit liéu vao md hinh du bao nguy co da hoc 302’. Ngoai ra, bd suy
luén thir hai 154b doc dit liéu nam phuong dién hién tai 1312 cia bénh nhan méi
(trong vi du trén Fig.13, bénh nhan mdéi c6 tén “XXX”) tir mdy chu dif liéu 151 va
nhdp cac murc d6 chuyén dong, da, va cing thing vao mé hinh du bao nguy co di
hoc 302. Két qua 13 bd suy luan thi hai 154b suy luan dit liéu twong quan nguy co
1310.

Céu hinh chirc ning ctia bd x4c dinh tinh trang hoat dong

Tiép theo, cAu hinh chic nang cla bd xac dinh tinh trang hoat dong 155 cta
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thiét bj phan tich dit liéu 152 s& dugc mé ta. Fig.14 1a so db minh hoa vi du v& cAu
hinh chitc ndng ctia bd x4c dinh tinh trang hoat dong. Nhur durgc thé hién trén Fig.14,
bd xé4c dinh tinh trang hoat déng 155 bao gém b6 déanh gid nguy co 303 va b xac
dinh 1401.

B xéc dinh tinh trang hoat déng 155 thu nhan dit liéu tuong quan nguy co
1310 duoc xuét 1an lugt tir mé hinh du bdo nguy co d& hoc 302 ctia bd suy luan thir
hai 154b va nhip dit liu twong quan nguy co 1310 vao bd d4nh gia nguy co 303.

B¢ danh gid nguy co 303 tinh toan tri s6 danh gi4 cho méi dit liéu twong quan
nguy co' dugc nhdp 1310. Vi du trén Fig, 14 biéu dién truong hop trong d6 tri sb ddnh
gia duogc tinh toan cho dif liéu twong quan nguy co, ma dit liéu nay 13 dau vao thi
nhét trong dit liéu tuong quan nguy co 1310.

Cu thé, bd d4nh gia nguy co 303 tinh todn tri sb danh gi4 bang c4ch tinh trong
sb va thém tri sb ctia céc muc turong Ung cua dit liéu twong quan nguy co, ma dit lidu
ndy 14 dau vao thir nhat (mét ngtl = L1%, ndm liét givdng = 1.2%, théi loét vi nim
liét givdng =1.3%, v.v.) dua trén phuong trinh sau.

Tri s6 dénh gid=nl xL1+n2 xL2+n3 x L3 +---

B0 danh gi4 nguy co 303 tinh toén trj s6 d4nh gia cho mdi dit lidu tuong quan
nguy co chira trong dit liéu twong quan nguy co 1310 va 1an luot xuét két qua t6i bo
xac dinh 1401.

B0 xac dinh 1401 so sanh cAc tri s d4nh gia trong tmg duoc xut tir bo danh
gid nguy co 303 va trich xuét tri s6 danh gia cuc dai. Ngoai ra, bd x4c dinh 1401 xéc
dinh mAu diu khién co ciu chép hanh 1410 twong g véi tri s6 danh gié cuc dai da
trich xuét. Nghia 13 bd x4c dinh 1401 xac dinh miu diéu khién co ciu chép hanh
1410 ¢6 két qua d4nh gié bt nhét.

Bo x4c dinh 1401 truyén mAu diéu khién co cAu che‘ip hanh d3 xac dinh 1410
t6i hé théng didu khién co cAu chép hanh 110.

Luu db cia quy trinh phén tich dit liéu dugc thuc hién béi thiét bi phén tich dit liéu
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Tiép theo, toan bd luru b ctia quy trinh phén tich dit lidu duoc thuc hisn bing
thiét bj phan tich di liéu 152 s& duge mé ta. Fig.15 1a Iuu dd minh hoa trinh tir cia
quy trinh phén tich dit ligu dugc thyc hién béng thiét bi phan tich dit lidu. O day, gia
str rang khi thiét bj phén tich dit liéu 152 thuc hién quy trinh phén tich dit liéu, thong
tin thude tinh bénh nhan cho nhiéu bénh nhan, théng tin méi truong, dit liéu tuong
quan nam phuong dién, dit liéu nam phuong dién, va thong tin x4y ra nguy co (dit
liéu dao tao) dugc luu trit trong may chu dit lidu 151.

Trong budc S1501, bd hoc thit nhit 153a thu nhén théng tin moi trudng tir
may chu dit liéu 151.

Trong budc S1502, bd hoc thir nhét 153a va bd hoc thir hai 153b thu nhén dit
liéu tuong quan nam phuong dién tlir mdy chu dit liéu 151.

Trong bude S1503, bd hoc thir nhét 153a thuc hién hoc may trén mé hinh tinh
to4n nam phuong dién 201, md hinh ndy xac dinh méi lién hé twong ung gitta thong
tin moi truong va dit liéu trong quan nim phuong dién, va tao ra mé hinh tinh to4n
nam phuong dién d& hoc.

Trong budc S1504, bo hoc thir hai 153b thu nhén dit liéu nim phuong dién tir
may chu dit liéu 151.

Trong budc S1505, bé hoc thir hai 153b thu nhén théng tin xay ra nguy co tir
may chu dit liéu 151 va tinh toan dit liéu twong quan nguy co.

Trong bude S1506, bo hoc thir hai 153b thuc hién hoc may trén mé hinh du
béo nguy co 202, mé hinh ndy x4c dinh mdi lién hé tuong ung gifta dit liéu tuong
quan ndm phuong di¢n (va dit [ifu nim phwong dién) va dit liéu twong quan nguy co,
va tao ra mo hinh du bo nguy co d4 hoc.

Trong budc S1507, bd suy luan thir nhét 154a nhap “1” vao bd #m N, ma bd
dém nay thuc hién dém cac mAu didu khién co ciu chép hanh.

Trong budc S1508, bd suy lusn thir nhét 154a doc mau didu khién co ciu

chdp hanh thir N trong s cac mAu diéu khién co cu chép hanh luu trit trong b luu
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trit mau 1201 tir truée. Ngoai ra, bd suy luan thir nhat 154a x4c dinh théng tin méi
truong thu duge sau khi méi trudng trong phdng noi ma bénh nhan méi cur tri dugc
thay d6i bing cach sir dung mAu didu khién co céu chdp hanh thir N doc duge.

Trong buc S1509, b suy luan thir nhét 154a nhap théng tin méi trudng duge
xac dinh trong budc S1508 vao mé hinh tinh toan nim phwong dién d hoc va suy

luén dit liéu twrong quan ndm phuong dién.

Trong budc S1510, b suy luin thir hai 154b nhdp dit liéu trong quan nim
phuong dién d4 suy luan va dif liéu nim phuong dién hién tai vao md hinh du béo

nguy co d4 hoc d& suy luan dit lidu tuong quan nguy co.

Trong bude S1511, bo suy luan thir nhat 154a x4c dinh liéu dit liéu twong
quan nguy co c6 dugc suy luin hay khéng cho moi mau diéu khién co ciu chép hanh
I tri¥ trong bg Iuu trit mAu 1201 tir truée. Trong bude S1511, néu xac dinh duoc la
c¢6 mau diéu khién co cAu chép hanh ma dir liéu tuong quan nguy co khong dugc suy
lun bang mAu nay (KHONG trong buéc S1511), quy trinh tién hanh budc S1512,

Trong budc S1512, bd suy luan thir nhét 154a ting bo dém N va quy trinh tré&
lai bude S1508.

D6i véi mé ta & trén, néu xac dinh dugc trong budc S1511 ring dit liéu tuong
quan nguy co dugc suy luin cho moi mau diéu khién co chu chép hanh (CO trong
bude S1511), quy trinh tién hanh buée S1513.

Trong budc S1513, bd x4c dinh tinh trang hoat dong 155 tinh toén trj s§ danh
gié cho médi trong sb dif liéu trong quan nguy co dugc suy ludn va xac dinh mau
diéu khién co céu chip hanh tuong tmg véi trj sb dénh gid cuc dai. B xéc dinh tinh
trang hoat dong 155 truyén mAu diéu khién co ciu chip hanh d3 x4c dinh t6i hé
thong diéu khién co cAu chdp hanh 110.

Tong két
Nhu 6 thé thdy tir phin mé ta, trong phuong 4n thir nhét, cic quy trinh sau

duoc thuce hién.
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* thyc hién hoc bing céch két hop thdng tin méi trudng bidu difn méi trudng cia

bénh nhén véi dit liéu trong quan ndm phuong dién ciia bénh nhan

» thue hién hoc béng cach két hop dit liéu tuong quan ndm phuong dién ctia bénh
nhén véi dit liéu tuong quan nguy co cia mét hodc nhidu nguy co ¢6 thé xay ra d6i

v6i bénh nhén trong mét khoang thoi gian trong tuong lai

* suy luan dir liéu tuong quan nguy co bang cach nhép, vao mé hinh du bao nguy co
da hoc, dit ligu twong quan nidm phuong dién dugc suy lun bang cich nhap, vao mo
hinh tinh to4n nim phuong dién d& hoc, thong tin méi trudng thu dugc sau khi méi
treong hién tai clia bénh nhan méi duoc thay dbi, hoac suy luén dit liéu twong quan
nguy co bang cach nhép, vao mé hinh dy bio nguy co di hoc, td hop ciia dit lidu
tuong quan ndm phuong dién d& hoc va dit liéu nim phuong dién hién tai ctia bénh
nhén

» danh gia dir liéu tuong quan nguy co d3 suy ludn dé x4c dinh tinh trang hoat dong

ctia co cau chap hanh, 13 co cau ki€ém soét méi trrdng ciia bénh nhan méi

Nhu duge mo ta & trén, theo phuong 4n thir nhét, trude khi sy ¢b xay ra &
bénh nhan, nguy co xay ra c6 thé dugc du dodn va moi trudng clia bénh nhan c6 thé
duoc t6i wu. Nghia 14 theo phuong 4n thir nhat, hé théng kiém soét thuc hién kiém
soat moi trudng mét cach tdi uu c6 thé dugce dé xuit. Két qua 13, viéc xay ra sy ¢d c6
thé duoc ngan chin va chét luong cude séng ctia bénh nhan ¢ thé dugc cai thién.
Phuong an thir hai

Trong phuong 4n thir nhit duoc mé ta & trén, trudng hgp ma trong d6 b6 hoc
thit nhit 153a str dung théng tin méi truong trong mot ngay va dir liéu twong quan
nam phuong dién trong mot ngay dé thuc hién hoc may trén mé hinh tinh todn nim
phuong dién 201 da dugce mo ta. Tuy nhién, khi thuc hién hoc may trén mé hinh tinh
todn ndm phuong dién 201, thong tin méi trudng trong nhidu ngay va dit liéu tuong

quan nim phuong dién trong nhiéu ngay c6 thé dugc sir dung,

Fig.16 13 so d thir nhét minh hoa mét vi du khac cia ciu hinh chic nang cla
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b6 hoc thir nhat. Khéc biét véi Fig.10 13 & chd thong tin moi trudng va dit lidu tuong
quan ndm phuong dién duoc doc tir mdy chu dit liéu 151 béi bd hoc thit nhit 153a.

Cu thé, trén Fig.16, bd hoc thir nhét 153a doc théng tin méi trudng vé ngudi
c6 tén AAA tir ngdy thtr hai dén ngay thir nim va dit liéu tuong quan ndm phuong
dién tir ngdy thit hai dén ngay thir nim tir may chu dit liéu 151.

B0 hoc thir nhét 153a nhép thdng tin méi trudng tir ngdy thir hai dén ngay thir
nam vao mo hinh tinh to4n ném phuong dién 201 cung véi dit lidu twong quan nim
phuong dién tai thoi diém bét dau cia ngdy thr hai. Két qua 13 bd hoc thir nhét 1532
thure thi m6 hinh tinh todn ndm phuong dién 201 va mé hinh tinh toan nim phwong
dién 201 xuat dir liu tuong quan ndm phuong dién tir ngay thit hai dn ngay tht
nam.

Dit liéu tuong quan ndm phuong dién tir ngdy thir hai dén ngay thtr nim duoc
Xut ra tir mé hinh tinh toan ndm phuong dién 201 duge nhép vao bd so sanh va bién
doi 1001. B6 so sénh va bién ddi 1001 so sanh céc dit liéu sau.

 dif liéu trong quan ndm phuong dién tir ngdy thir hai dén ngay thir ndm duge xuét
ra tr m6 hinh tinh todn ndm phuong dién 201

* dit liéu tuong quan nim phuong dién tir ngdy thir hai dén ngay thtr nim duge doc
tr may chu dit ligu 151 (dit liéu chinh x4c)

B0 so sanh va bién d6i 1001 bién dbi cc thong sb md hinh ciia mé hinh tinh
todn nam phuong dién 201 dua vao két qua so sénh.

Nhu duoc mo ta, bd hoc thir nhit 153a ¢6 thé thuc hién hoc may trén mé hinh
tinh todn nam phuong dién 201, md hinh nay x4c dinh mdi lién hé tuong ung giita
cac dit liéu sau.

» thong tin moi truong biéu dién méi trudng clia bénh nhan trong nhidu ngdy va dit
liéu twong quan nim phuong dién tai thoi diém bét dau ctia nhidu ngay nay

 dit liéu trong quan nam phuong dién ctia bénh nhan trong nhidu ngay
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Trong trrdng hop nay, b hoc thit hai 153b thuc hién hoc may trén mo6 hinh
du bdo nguy co 202 bang cach nhép dit liéu twong quan nam phuong dién trong
nhiéu ngdy. Bo suy luin thir nhit 154a suy luén dit liéu twong quan nim phuong
dién trong nhidu ngay, va bd suy luén thit hai 154b suy luan dit liéu trong quan nguy

co bang cach nhép dit liéu tuong quan nam phuong dién trong nhiéu ngay.

Nhur duge mo ta, d9 chinh xé4c clia di liéu twong quan nguy co dugc suy luan

¢6 thé duoc nang cao bang céch sir dung dit liu trong nhiéu ngay.
Phuong én thit ba

Trong céc phuong 4n thir nhét va thir hai d3 mé t & trén, truong hop ma trong
d6 bo hoc thir nhét 153a nhép thdng tin méi trudng khi thyc hién hoc méy trén mo
hinh tinh toén ndm phuong dién 201 d& dwoc mo ta. Tuy nhién, khi thuc hién hoc
mdy trén mo hinh tinh todn ndm phuong dién 201, théng tin thudc tinh bénh nhan c6
thé tiép tuc dugc nhép.

Fig.17 1a hinh v& thir hai minh hoa mdt vi du khéc vé& cu hinh chirc ndng cua
b6 hoc thir nhat, Khéc biét véi Fig.10 13 & chd bd hoc thir nhat 153a doc thong tin
thudc tinh bénh nhén 501 tir may chu dit liéu 151.

Cu thé, trén Fig.17, bd hoc thir nhét 153a doc thong tin méi trudng vé bénh
nhén c6 tén “AAA” ¢ ngay thir hai tir mdy chu dit liéu 151. Ngoai ra, bd hoc thit
nhét 153a doc thong tin thudc tinh bénh nhan 501 v& bénh nhan cé tén “AAA”. Hon
nita, by hoc thir nhat 153a doc dit liéu tuong quan ndm phuong dién cia bénh nhan
c6 tén “AAA” tai thoi diém bét dau cia ngay thir hai va dit liéu tuong quan nim
phuong dién & ngay thir hai.

Bo hoc thir nhit 153a nhép, vao m6 hinh tinh todn ndm phuong dién 201,
théng tin moi trudng vé bénh nhan cb tén “AAA” & ngay tht hai, thong tin thude
tinh bénh nhan 501 vé bénh nhan ¢6 tén “AAA”, va dit liéu tuong quan nam phuong
dién ctia bénh nhan c6 tén “AAA” tai thoi diém bét dau clia ngay thir hai. Két qua 1a
bd hoc thir nhat 153a thuc thi mé hinh tinh ton nim phuong dién 201 va m6 hinh
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tinh toan ndm phuong dién 201 xust dit liéu twong quan nam phuong dién.

Dit liéu tuong quan ndm phuong dién xuét tir mé hinh tinh to4n nim phuong
dién 201 duge nhap vao bd so sanh va bién dbi 1001. Bd so sanh va bién dbi 1001 so
sanh cac dit liéu sau.

* dit liéu twong quan nim phuong dién dugc xuét tir mé hinh tinh todn nim phuong
dién 201

* dit liéu tuong quan nim phuong dién dugc doc tir may chu dit lidu 151 (dit liéu
chinh x4c)

Bo so sanh va bién dbi 1001 bién ddi cac théng s6 mé hinh cta mé hinh tinh
todn nim phuong dién 201 duya vao két qua so sénh.

Nhu duge mé t3, bd hoc thir nhit 153a thuc hién hoc may trén moé hinh tinh
toan ndm phuong dién 201, md hinh ndy x4c dinh méi lién hé twong ung gitta cac dir
liéu sau.

* 16 hop clia thong tin méi trudng biéu difn moi truong ciia bénh nhan trong khoang
thoi gian dinh trude, dit liéu tvong quan ndm phuong dién tai thoi diém bét dau cia
khodng thdi gian dinh trude, va thong tin thudc tinh bénh nhan

e dit ligu twong quan nam phuong dién clia bénh nhén trong khoang thoi gian dinh
trude

0 déy, thong tin thugc tinh bénh nhin dugc nhap vao bd hoc thir nhét 153a,
nhung thdng tin thudc tinh bénh nhén c6 thé duogc nhap vao bd hoc thir hai 153b.
Trong trirong hop nay, b hoc thir hai 153b thuc hién hoc may trén md hinh du bao
nguy co 202, md hinh niy x4c dinh méi lién hé tuong tng gifta cac dit liéu sau.

« t hop cta dit liéu trong quan ndm phuong dién clia bénh nhén trong khoang thoi
gian dinh trudc va thong tin thudc tinh bénh nhan
» dit liéu trong quan nguy co ctia mot hogic nhidu nguy co c6 thé xay ra dbi véi bénh

nhén trong mot khoang thoi gian trong tuong lai
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Néu théng tin thude tinh bénh nhan duoc nhap vao b hoc thir nhét 153a,
thong tin thue tinh bénh nhén cling duoc nhip vao bd suy ludn thir nhét 154a, va
néu thong tin thudc tinh bénh nhan dugc nhip vao bd hoc thir hai 153b, thong tin
thuge tinh bénh nhén cling dwgc nhap vao bd suy luan thir hai 154b.

Nhu duge mb 3, bang cach sir dung thong tin thudc tinh bénh nhan, dit liéu
twong quan nguy co c¢6 thé duge suy luén theo tri sé ctia mdi muc trong thong tin
thudc tinh bénh nhén, nhur 14 gidi tinh, wéi, tién st y té, v.v., bing cach ndy ning cao

do chinh x4c ctia dif liéu twong quan nguy co.
Phuong an thir tu

Trong c4c phuong 4n tir thir nhét dén thir ba duwoc mé ta & trén, truong hop ma
trong d6 hé thong phén tich dit liéu 150 gbm mb hinh tinh toén nim phuong dién
201 va md hinh dy bao nguy co 202 da dugc mo ta. Ngugc lai, trong phuong 4n thit
tur, trudng hop ma trong d6 hé théng phén tich dit liéu 150 chi gdbm mé hinh dy béo

nguy co s€ dugc mo ta.

(1) Nguyén ly cia qua trinh ctia hé théng kiém soat méi trudng trong giai doan huén
luyén

Fig.18 14 so db giai thich nguyén ly ctia quy trinh ciia hé thong kiém soat méi
truong (trong giai doan hudn luyén) theo phuong an thir tur. Nhu duge minh hoa trén
Fig.18, trong hé thong phén tich dit liéu 150 theo phuong an thir tu, m6 hinh du bao
nguy co 1800 tao ra mé hinh dy bédo nguy co d4 hoc bang cach thuc hién hoc may
bang cach nhap thong tin moi truong trong khoang thoi gian dinh truéce duoc truyén
tlr hé thong diéu khién co cAu chap hanh 110 va dit liéu tuong quan m phuong dién
dugc truyén tir hé thong do nim phuong dién 120 (va dit liéu (5-m) phuong dién
duoc truyén tir hé théng ghi nhan tinh trang 140), va bang c4ch sir dung, lam dit liéu
chinh xéc, dit liéu twong quan nguy co dugc tinh toan dua vao thong tin xay ra nguy

co duogc truyén tirhé théng ghi nhén tinh trang 140.

(2) Nguyén 1y ctia quy trinh ctia hé thng kiém soat méi trudng trong giai doan suy
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ludn

Fig.19 1a so do giai thich nguyén Iy ctia quy trinh ctia hé thdng kiém soét moi
truong (trong giai doan suy luén) theo phuong 4n thir tw. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.19, trong hé thdng phan tich dit lidu 150 theo phuong an thir tir, m6 hinh du bao
nguy co d hoc 1900, m6 hinh nay 13 mét vi du vé mé hinh d3 hoc thir ba, suy ludn
dit liéu twong quan nguy co twong ting bing cich nhdp dir liéu sau.

* cac thong tin méi trrong thu nhan duge sau khi méi trrdng hién tai ciia bénh nhan
méi duoc thay ddi dua vao cac mau didu khién co ciu chép hanh khac nhau

¢ dif liéu tvong quan m phuong dién hién tai ctia bénh nhan méi dugc truyén tir hé
théng do nam phuong dién 120 (va dit liéu (5-m) phuong dién ctia bénh nhan méi

dugc truyén tir hé théng ghi nhan tinh trang 140)

Trong hé théng phan tich di¥ liéu 150, bd danh gid nguy co 303 danh gi4 dit
liu trong quan nguy co dugc xudt tir md hinh du bao nguy co di hoc 1900. Bo
dénh gid nguy co 303 danh gi4 dit liéu trong quan nguy co xuét tir md hinh dy bio
nguy co da hoc 1900 mdi 14n mét mau didu khién co ciu chép hanh duoc nhép vao
md hinh du béo nguy co d hoc 1900.

Khi bo dénh gia nguy co 303 hoan thanh d4nh gia toan bg dit liéu trong quan
nguy co, mau diéu khién co cu chép hanh ¢6 két qua dénh gi tt nhét duoc xéc
dinh. Két qua 13 mAu diéu khién co cAu chép hanh d3 x4c dinh duoc truyén t6i hé
théng diéu khién co cAu chdp hanh 110 1am mau diéu khién co cAu chdp hanh t5i wu
dé kiém soat moi truong hién tai ciia bénh nhan méi.

Nhu duge md t4, trong phuong 4n thit tu, hé thng phén tich dit liéu tao ra mo
hinh d& hoc (nghia 1a m6 hinh dy béo nguy co' da hoc) va suy luan dit liéu twong

quan nguy co bang cach sir dung md hinh d4 hoc.

Cling trong truong hop ndy, nhu trong phuong 4n thr nhét, trude khi su ¢b
x4y ra & bénh nhén, nguy co xay ra c6 thé duoc du doan va moi truong ciia bénh

nhan ¢6 thé duoc t6i uu. Nghia 13 theo phuong 4n thir tu, hé thng kidm soat méi
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truong kiém soat i tru méi trudng clia bénh nhan c6 thé duge dé xudt. Két qua la
viéc xay ra su ¢ c6 thé duogc ngin chin va chit luwong cudc song ctia bénh nhén cé

thé duoc ning cao.
Céc phuong an khac

Trong phuong 4n thir nhit dwoc mé ta & trén, truong hop ma trong d6 thiét bj
phan tich dif liéu 152 bao gém bd hoc thi nhét 153a, bd hoc thir hai 153b, b suy
luén thi nhét 154a, bd suy luan tht hai 154b, va bo xac dinh tinh trang hoat dong
155 trong hé thong phan tich dit ligu 150 d& duoc mé ta. Tuy nhién, mi bo phan
nim trong thiét bi phén tich dit liéu 152 c6 thé duge tao két cAu trong mot thiét b
riéng & bén trong hé théng phan tich dit lidu 150. Theo phuong 4n khac, mét phén
ctia cac bd phén cia thiét bi phén tich dit liéu 152 (vi du, bd x4c dinh tinh trang hoat
dong 155) c6 thé duoc trién khai, vi dy, trong hé thong didu khién co cAu chép hanh
110.

Trong c4c phuong 4n tir thir nhit dén thir ba duoc mé ta & trén, truong hop ma
trong d6 khi thuc thi m6 hinh tinh todn ndm phuong dién 201 va mé hinh tinh toan
hai phuong dién 201°, dit liéu tuong quan nim phuong dién va dit liéu tuong quan
hai phuong dién tai thoi diém bét dau ctia khoang thoi gian dinh truée duge nhap, da
dugc mo ta. Tuy nhién, dif liéu twong quan nim phuong dién va dit liéu tuong quan
hai phuong dién tai thoi diém bét diu cta khoang thoi gian dinh truée c6 thé khong
can phai nhép (nghia 14 viéc hoc ¢6 thé duoc thuc hién bang cach két hop thong tin
mbi trudng trong khoang thoi gian dinh trude véi dit liéu tuong quan nim phuong
dién trong khoang thoi gian dinh trude). Trong trudng hop ndy, mé hinh tinh todn
nam phuong dién da hoc 301 va mé hinh tinh to4n hai phuong dién d& hoc 301°
dugc tao ra lam cac md hinh téng quat hon doc 18p véi tinh trang clia mot bénh nhan

cu thé.

Trong céc phuong 4n tir thir nhat ¢én thi ba duoc mé ta & trén, truong hop ma
trong d6 khi thyc thi m6 hinh dyr béo nguy co da hoc 302’, bo suy luan thir hai 154b,

vi du, nhép cac dit liéu dudi day, da duoc mo ta.
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° dit liéu twong quan hai phwong dién 1211 duoc xuit tr mé hinh tinh to4n hai
phuong dién d4 hoc 301°

* mitc do chuyén déng, da, va cing thang ctia dit liéu ndm phuong dién hién tai 1312

Tuy nhién, t5 hop dit liéu nhép vao mé hinh du bdo nguy co d& hoc 302’
khéng bi gi6i han & cac dit liéu nay. Vi dy, mét phan coa dit liéu nim phuong dién
hién tai 1312 ¢6 thé duoc thay thé bang dir liéu tuong tmg cua dit liéu trong quan

ndm phuong dién hién tai.

Cu thé, khi thue thi mé hinh dy bdo nguy co d& hoc 3027, bo suy luén thi hai

154b c6 thé, vi dy, nhap céc dit liéu sau.

° dit liéu trong quan hai phuong dién 1211 dugc xuét tir mo hinh tinh to4n hai
phuong dién d& hoc 301°

e mitc 46 chuyén dong va da trong dit li€u nam phuong dién hién tai 1312

» dit liéu tuong Umg véi cing thing trong dit liéu trong quan ndm phuong dién hién

tai

Nghia Ia “dit liéu lién quan t6i tinh trang clia bénh nhan” duge mé ta trong cac
phuong 4n tir thr nhét dén thir ba g0m mét hodc ca hai dit liéu ndm phuong dién

hién tai va dit liéu twong quan nam phuong dién hién tai.

Trong phuong 4n thir nhét duoc md ta & trén, cdc md hinh (mo hinh tinh todn
nam phuong dién, m6 hinh tinh toan hai phuong dién, v mé hinh du bao nguy co)
dugc str dung d thyc hién hoc may dugc mb ta cu thé, nhung loai m6 hinh bt ky co
thé dugc ap dung cho m¢t mo hinh dugc str dung dé thuc hién hoc may. Cu thé, loai
mo hinh bt ky, nhu 13 mé hinh mang than kinh (neural network - NN), m6 hinh
rimg ngau nhién, va md hinh mdy véc-to hd tro (SVM) c6 thé duge ap dung,

Trong phuong 4n thir nhat dugc mo ta & trén, phuong phép thay ddi cac thong
sb mé hinh khi thay ddi cac thong sb md hinh dua vao cac két qua so sanh thu duogc
bang bd so sanh va bién ddi khong duoc mo ta chi tiét. Tuy nhién, phuong phép thay

doi cac théng s0 mo hinh duoc thyc hién bang b so sanh va bién ddi c6 thé duoc lua
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chon theo loai mé hinh.

Méc du cac phuong an d& dugc md ta & trén, s& hiéu duoc 13 cac bién thé khac
nhau ctia cic dang va chi ti€t néu trén c6 thé duge thuc hién ma khéng nam ngoai

pham vi clia cac diém yéu cau bao ho.

Pon nay dua vao va yéu cau hudng quyén wu tién tir don yéu cau cap patent
Nhat Ban 6 2019-049194, ndp ngay 15 thang 03 ndm 2019, va don yéu ciu cip
patent Nhit Ban s6 2020-003216, ndp ngay 10 thang 01 ndm 2020, toan bd ndp
dung ctia ching dugc dua vao ddy dé tham khéo.
M6 ta sb chi dAn
100: hé thong kiém soat moéi trudng
110: hé théng diéu khién co ciu chép hanh
115: thiét bi diéu khién co cAu chip hanh
116: bd thu thap
117: b6 diéu khién
120: hé théng do nam phuong dién
140: hé théng ghi nhan tinh trang
141: dit li€u nam phuong dién
142: thong tin x4y ra nguy co
150: hé théng phén tich dit liéu
151: may chu dit liéu
152: thiét bi phan tich dit liéu
153a: b hoc thir nhét
153b: b6 hoc thir hai
154a: bo suy luan thir nhat
154b: b suy luén thir hai
155: bd x4c dinh tinh trang hoat dong
201: m6 hinh tinh todn ndm phuong dién
202: md hinh dy bao nguy co
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301: m6 hinh tinh todn ndm phuong dién d4 hoc
302: m6 hinh du bao nguy co d hoc

303: bo danh gia nguy co

501-503: thong tin thudc tinh bénh nhan

900_al, v.v.: dit liéu tuong quan nguy co

1401: b xac dinh

1800: md hinh du bao nguy co

1900: md hinh dy bao nguy co d4 hoc
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng kiém soat moi truong dé kiém sodt moi truong ctia d6i tuong bao gbm:
co cu chdp hanh dé kiém soat méi truong;
bd x4c dinh tinh trang hoat déng duoc tao két cdu dé x4c dinh tinh trang hoat
dong ctia co cau chap hanh;

bo diéu khién dugc tao ket cau dé kiém soat co cau chap hanh dua vao tinh

trang hoat dong dugc xéc dinh boi bo xac dinh tinh trang hoat déng; va
b6 suy luan bao gdm mé hinh d3 hoc thir nhét va mé hinh d4 hoc thi hai,

trong 6 mé hinh d4 hoc thir nhat 14 mé hinh d3 dugc dao tao bing cach két
hop théng tin méi trudng biéu dién méi trudng clia ddi twgng véi dit lidu tuong quan
v6i it nhat mot trong céc tinh trang giéc ngy, bai tiét, chuyén dong, da, va cang théng

cua doi tuong,

trong d6 md hinh d& hoc thir hai 13 mé hinh d3 duoc dao tao bing cach két
hop dit liéu tuong quan véi it nhat mét trong cAc tinh trang gidc ngd, bai tiét, chuyén
dong, da, va cang thing cta dbi tuong véi dit liéu tuong quan voi d6 1on cua mot
hoic nhidu nguy co c6 thé xay ra d6i véi dbi trong trong mot khodang thoi gian trong

tuong lai,

trong d6 bo suy ludn suy luan dit liu twong quan véi d6 1on ciia mdt hodc
nhiéu nguy co béng cach nhép, vao mé hinh d3 hoc thir hai, dit lidu xuét tir md hinh
d hoc thir nhét khi nhap thong tin méi trudng vé déi trong vao mé hinh da hoc th
nhét, hoic t6 hop dit liéu xuét tir mé hinh da hoc thtr nhét khi nhap thong tin mdi
truong vé dbi trong vao mé hinh d& hoc thir nhat va dit liéu lién quan dén tinh trang

cua doi tugng, va

trong d6 b xac dinh tinh trang hoat dong danh gia dit liéu tuong quan vdi do
16n ctia médt hozic nhidu nguy co duoc suy lusn béi bd suy luan dé xéc dinh tinh trang

hoat dong ctia co cAu chip hanh.
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2. Hé théng kidm sodt méi truong theo diém 1, trong d6 mé hinh d4 hoc thir hai 13
mb hinh duoc dao tao bing céch st dung thong tin sinh hoc vé doi tuong lam dit liéu
trong quan voi it nhit mét trong cAc tinh trang gidc ngp, bai tiét, chuyén dong, da, v

cing thang ctia dbi tuong.

3. Hé théng kiém soat mdi truong theo diém 2, trong d6 thong tin sinh hoc bao gdm
it nhét mt trong c4c thong tin vé muc do chuyén dong ctia déi tugng, sb 14n gai cia
dbi tuong, bién dong ctia nhip tim ciia d6i tuong, 40 sau gidc ngh ctia doi twong,

lwgng nude tiéu ude tinh ctia doi trong, va so lan bai tiet cia doi tuong.

4. Hé théng kiém soat méi trudng theo didm bét ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 md hinh d3 hoc thtr nhit 13 mo hinh dugc dao tao bang cach st dung thong tin
méi trudng vé ddi tugng va dit liéu tuong quan véi it nhét mét trong cac tinh trang
gidc ngy, bai tiét, chuyén dong, da, va cing théng cta d6i tugng 1am tap dit liéu dao

tao.

5. Hé théng kiém soat méi trudng theo diém 4, trong d6 md hinh d3 hoc thir nhét 13
mo hinh con duge hoc dit liéu trong quan voi it nhit mét trong céc tinh trang gidc
ngy, bai tiét, chuyén dong, da, va cing thing cna dbi tuong két hop vdi t6 hop cia
théng tin mdi truong vé dbi tuong va thong tin thude tinh biéu dién thudc tinh cla
dbi tuong.

6. Hé théng kiém soat moi trudng theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 md hinh d& hoc thir hai 14 mé hinh d2 duoc dao tao bé“mg cach str dung dit liéu
tuong quan vdi céc tinh trang gidc nga, bai tiét, chuyén dong, da, va cing thang coa
dbi tuong va dit lidu twong quan véi d6 16n cia mot hodc nhiéu nguy co c6 thé xay ra

v6i d6i tuong trong mot khoang thoi gian trong tuong lai lam tap dit liéu dao tao.

7. Hé théng kiém soat méi trudng theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 6, trong

d6 bd suy luan str dung hdsoy té 1am dit liéu lién quan t6i tinh trang ctia dbi tuong,

8. Hé thdng kiém soét méi trudng theo diém 1, trong d6 bd x4c dinh tinh trang hoat

dong d4nh gia dit lidu trong quan véi d6 16n clia mot hodc nhiéu nguy co dugc suy
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ludn boi bd suy ludn bang cach tinh trong s§ va bd sung dit liéu tuong quan véi do

16n ctia mot hosic nhidu nguy co.

9. Hé théng kiém soat méi truong theo diém 1, trong d6 thong tin méi trudng bao

gém it nhit mot trong cac thong tin nhiét dg, do Am, ap suat khong khi, 46 sang, va

do on.

10. He théng kiém soat méi trudng theo diém 1, trong d6 co cAu chap hanh bao gdm

thiét bi didu hoa khong khi thue hién kiém soat méi truong cia d6i tugng,

11. Hé théng kiém soét méi truong dé kiém soat méi truong cia d6i tugng bao gdm:
co cAu chdp hanh duoc tao két cAu dé kiém soét méi trrong;

b xac dinh tinh trang hoat dong duogc tao két cAu dé x4c dinh tinh trang hoat

dong ciia co cau chap hanh;

bo diéu khién duge tao két ciu dé didu khién co ciu chép hanh dua vao tinh
trang hoat dong dugc xéac dinh boi by xéac dinh tinh trang hoat dong; va

b6 suy luan bao gdm mé hinh d4 hoc thir ba,

trong d6 md hinh da hoc thir ba 14 mé hinh d& dugc dao tao bang cach két hop
dit liéu twong quan v&i it nhit mot trong cAc tinh trang gidc ngfl, bai tiét, chuyén
dong, da, va cing thing cia doi tugng va thong tin méi truong biéu dién méi truong
cha dbi tuong voi dit liéu twong quan voi d6 1on cua mét hodc nhiéu nguy co co thé

x4y ra véi ddi tuong trong mét khoang thdi gian trong tuong lai,

trong d6 bd suy ludn suy ludn dit liéu tuong quan véi d6 1én ciia mot hodc
nhiéu nguy co bang cach nhap dit lidu twong quan véi it nhit mét trong céc tinh trang
gic ngd, bai tiét, chuyén dong, da, va cang thing cla ddi twong va théng tin moi

truong vé doi tugng vao md hinh d4 hoc thir ba, va

trong d6 bd xé4c dinh tinh trang hoat dong danh gia dit liéu twong quan véi do
16m cia mdt hodc nhidu nguy co duge suy lusn béi b suy luan dé xéc dinh tinh trang

hoat d6ng ciia co cu chp hanh.
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