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(54) DUNG CU AN TOAN CHO ONG DAN TREN TAU

(57) Sang ché dé cap dén linh vuc thiét bi hang hai, dic biét 1a dén viéc lap dat dng trén
khoang cua tau theo loai va kich thuéce bat ky. Dac biét 1a, sang ché dé cap dén dung cu an
toan dé din hudng dng gitra phan khic nhau cua tau, di qua vach ngin phan tach
van/khoang tréng/vc") khéac nhau cua tau. Dac biét hon 13, sang ché dé cap dén dung cu cho
6ng dan chat long hodc khi qua vach ngin va boong ctia thuyén budm, thuyén budm 16n va
tau thuy noi chung cé dic tinh chéng chay tét hon, néu va theo cach sang tao mot cach dic
biét, tham chi 1a ngan nudc/kin nudec.
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Linh vic ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc thiét bi hang hai, déc biét 1a dén viéc lép

dit 6ng trén khoang ctia thu theo loai va kich thudc bét ky.

Pic biét 13, sang ché dé cap dén dung cu @& din huéng dng trén boong

tau va vach ngan phén tach van/khoang tréng/vé khac nhau cia tau.

Pic biét hon 13, sang ché nay dé cap dén dung cu cho dng din chit l6ng
hoic khi qua vach ngin va boong ciia thuyén budm, thuyén budm 16n va tau
thity n6i chung c6 dic tinh chéng chay (it nhat twong ng véi tiéu chuén Qudc

té, nhu A60).

Nén dic biét luu y ring, don sang ché nay bd sung ndi dung cia don
sang ché s6 1020170007809 dwgc ndp béi ciing chii don vao ngay 26/09/17 va
md t4 sang ché tuong tu, ddc biét 1a chi don xem xét su can thiét dé 1am ro hon
khia canh theo sang ché tham khao dén muc dich va loi ich va dang thé hién
sang ché ma khong bd sung bét cir didu gi lién quan dén tinh méi so véi don
trich din, nhung chi nhdm mé ta rd hon nodi dung sang tao, nhu vy don sing

ché nay s€ dugc ndp ma xin hudng quyén wu tién cia don néu trén.
Tinh trang ky thuit cta sang che

Nhu duoc biét dén mot cach ro rang boi chuyén gia trong linh vuc nay,
tinh trang k¥ thuat dugc thé hién bai dng dan cho boong tau va vach ngan dugc
dic trung boi bd vanh va vanh mot ntra két hgp trong dém chiu lira, thuong
dugc han truc tiép trén dng rdng va/hodc trén thanh hoic boong cua tau thiy
duoc chuén bi hodc duge khoan mot cach dic biét. Bét loi cia viée 1ip dit nay
la su can tré hé théng d3 c6 san. Hon nita, theo cach c6 loi hon, trong vé cla
tau thuy hién tai, dung cu/hé théng nay cho 6ng dan hoic bo phén tuong tu khé
lip dit do kich thude cia ching, trir khi lam thay d6i cu tric dang ké véi chi
phi 16n, cling nhu su khong tién loi ma c6 thé xuét hién trén khoang tau thuy
c6 kich thuéc 16n ma dan dén sy phién toai di véi khoang trdng can ding cho

cac muc dich khac.
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Co ban 1a, dic trung chinh cua boong tau va éng din vach ngin hién
nay xut phat tir mot vai nhan t6 bao gdm: kich thudc tdng thé vuot mirc cia
nhitng 6ng din ndy ma, & noi can thiét, khong cho phép, trén tau d4 ha thuiy,
su sai léch cia éng di qua ving thi hai cta budng, phong, v.v.. clia thuyén

budm, thuyén budm 16n va tau thity néi chung.

Tuy nhién, trong v6 cia tau thiy dugc ha thiy, khodng trbng va kich
thude tdng 1a cac yéu td lién quan chit ché véi nhau, tén chi phi mdt cach dic

biét theo phuwong dién kinh té va phuong dién van hanh.

Péi vé6i tau: ving lam viée dugc giam tdi thiéu dé tao ra nhiéu khoang
tréng hon cho hoi trudng, phong va man tau néi chung. Nguoc lai, tinh trang
hién tai ciia céng nghé yéu ciu khoang tréng va sy can tré c6 thé xem xét dé
1ip dit dng din, ma 1am cho chiing khé dap tmg duge yéu ciu trén day. Ciing
¢6 nhitng kho khin trong viéc b tri ldp dat nhu vay trén khoang, khi nhiing

ong nay rat vuéng so véi khoang trong co san (14 trudng hop pho bién).
Van deé tiép theo 1a khé khan doi v6i sw vong xudng cua Ong.

Theo cach ¢6 loi hon, vAn d& nay xuét phat tir sy giam dic tinh chiu
dung cta thanh ma éng din di qua/hoic giam stc chiu dyng/dd cing cua éng
teong tu do nhu cAu hé théng/ dung cu hién tai dé thyuc hién han ¢ dinh 6ng
dan truc tiép trén thanh va/hoic dng, 10 rang la gidm déc tinh chiu dung cta ca
cAu tric va/hoic 6ng, véi d0 moi cla chu tric va/hoic 6ng, lam gidm tudi

tho/thdi gian bao mon.

Do @6, trang thai hién tai cta tinh trang k¥ thuét khong dé cap dén gidi
phép cho khach hang ma c6 1¢i, khong xam 14n, khong phién ha, khong anh
huwong dén dic tinh k§ thuat cta 6ng va/hoic thanh/boong ctia thuyén budm,

thuyén budm 16n va tau néi chung ma nhing 6ng dén nay duoc lip dat.

Hon nita, nén duge lwu ¥ ring, cho dén nay, nhitng dng din nay da duge
chirg nhan hau hét c6 kha nang chéng chay do dic tinh két ciu ndi tai cua
ching, bdo dam va ching nhan lién quan dén tinh chét hién c6 vi du nhu dic

tinh ngdn nudc. Puge xem xét mot cach rd rang 1a, & mac clia canh trén cla
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tau, nhitng 6ng din nay it nhét 12 chiu nudc, nhung ngay khi ching nim duéi
mitc tiéu chuén, dic tinh ngin nudc khong con. RS rang rang, dy 1a nhuoc
diém dic biét ma can thiét khi cAn tach mot hodc nhidu phong trong trudng hgp

ngap trén khoang.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sing ché 13 dua ra gidi phap khic phuc nhimng vén dé trong

phan tinh trang k§ thuat nhu néu trén day.

Do d6, sang ché dé cap dén dung cu cho 6ng din trén boong tau va vach

ngin cua tau, ma dam bao ca dic tinh chong chdy va chiu nudc (ngan nudce).

Mait khac, muc dich cia sang ché 1a2 mo ta dung cu cho ong din trén
boong tau va vach ngan cuia tau ma don gian va c6 the lap trén bat ky loai tau

nao ca trong qua trinh san xuat va sau san xuat cua tau.

Muc dich khéac cua sang ché 13 mé ta boong tiét kiém khoang khong

gian va dung cu vach ngén ong.

Mait khac, muc dich cta sang ché 1a mo6 ta boong tau va dung cu vach

ngan 6ng ma loai bo van dé cia 4§ moi cau truc.

Cuoi cung, muc dich cua sang ché nay 1a m6 ta boong tau va dung cu
vach ngan ong ma cho phép t6i wu chi phi va so 1an lap dit ca trude va sau san

xuat.

Muc dich nay va muc dich khac s& dat dugc thong qua bdc 19 ciia dung
cu cai tién cho dng dn clia dng trén boong tiu va vach ngin ma d6i tuong cia
sang ché ndy ma dam bao mot cach c6 loi, cam két va chimg nhén tai ciing thoi
diém stc khang lai va su duy tri dic tinh chéng chay va/hodc d chiu nude
(ngan nuéc) it nhat 1én dén 10 mét duong 6ng nude, ma loai bo tai cling thoi
diém, tit ca bét loi va nguy hiém lién quan dén trang thai hién tai trong tinh

trang k¥ thuét.

Dung cu ndy an toan cho éng din ciia boong tiu va vach ngin 6ng bao

gdm it nh4t dung cu vong bit kin tinh bao gdm it nhit vanh kép phi hop dé
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duoc cb dinh trong 6ng boc ngoai/dng din c6 dudng kinh bét ky phi hop cho
6ng dan ctia tau bng, vanh kép nay bao gbm it nhét hai mat vanh hinh tru, ma
c6 thé dugc ghép ciing nhau, dung cu nay dugc dic trung mot cach c6 loi boi
thuc té ring mit vanh dugc phan thanh it nhét hai hodc nhiéu vanh mot nira ma
mdi vanh mot ntra ¢6 dang hinh try, vanh mdt nira nay co it nhét hai loai va bao
gbm ving ghép dé dugc ghép dbi dién voi nhau dé tao thinh mat vanh thi nhét
ndy va ving ghép dugc ghép va tao thanh mét vanh thir hai ndy ma vanh nay
duoc ghép dbi dién véi nhau dé tao thanh vanh kép, dung cu nay c6 dang mo
dun va bao gbm bét ky s6 vanh mot nira nao duoc 14p rap truc tiép trén khoang
cia tau trong boong tau va/hodc éng boc ngoai vach ngin/ 6ng dan theo loai bat
ky, phit hop vé6i éng dan c6 sin trude do.

Mit khac, theo phuong 4n ¢6 lgi mdt cach dic biét, giita it nhat mot
vanh thi nhét nay va it nhat vanh thir hai ndy va gifta viing ghép ctia vanh mot
nira cta loai thi nhét, c6 it nhit mot dém/vo boc.

Theo cach c6 lgi khéc nita it nhit mot dém nay, duge bao gbm trong
dung cu va dugc chira, s€ dugc md ta dudi day lam vi dy, t6t hon, néu duge
ché tao bang graphit, lam cho dung cu dung cu ndy c6 ca dic tinh chéng chay
va dic tinh ngédn nudc. Do d6, dém duge xac dinh c6 thé bao gém mot s6 phén
dém dé 1p réap, su lip rap cta phan dém hoic bd phan nay dugc lap rap mot

cach phu hgp véi nhau va véi dung cu.

Loi ich cta dac tinh chéng chay va déc tinh chiu nudc da duge chiing
nhan trong giai doan thir nghiém, d4p tmg tiéu chudn duge yéu cAu trong linh

vuc va duge chirng nhédn 1én dén 10 mét dudng 6ng nudec.

Dbic biét 14, d€m nay hodc bd phefm/phén lép rap cia dém dugc ddt gitra
it nhét vanh ther nhét va it nhit vanh thir hai, ca hai phit hop véi chu vi ngoai
cta vanh va vanh bén trong, hon nita d¢ém nay cling con dugc dit trong vung
ghép giita cac vanh mét nira khac nhau, diéu nay s& dugc mo ta rd rang hon
tham khao dén hinh v& di kém dudi ddy. Pic biét 13, su ghép it nhit hai vanh

(bao gom hai hodc nhiéu vanh mot nira) ép dém nay ca vé phia bén ngoai va
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v& phia trong ctia 6ng dan (Ong din con lai giita chu vi ngoai cia dung cu va

dugc ché tao vat Iy trong boong tau/vach ngin).

Su ép nay xuit hién do hinh dang ctia vanh/vanh mdt nira chiing, ma co6
it nhét hai loai: vanh thir nhit va vanh mét nira lién quan &n khép véi chu vi
trong va ngoai trong c¢6 dang hinh vurong mién hinh try, v6i canh hodc bé miit
ngoai dugc nang lén d6i voi mat phéng cua loai vanh mdt nira thi nhét; nhiing
bé mit nay dic biét 1a c6 thé c6 phan hinh ném; nguoc lai, vanh tht hai va bét
ky vanh mot nira lién quan nao, dn khép v6i chu vi trong va ngoai ¢6 dang hinh
vueong mién hinh tru véi canh hodc bé mit ngoai thip hon d6i voi mit phing
cta vanh hodc vanh mot nira lién quan tao thanh vanh nay, ma quay vé phia

vanh mot nira lién quan hodc vanh phu hgp dé ghép véi noé.

DPbi vé6i loai thir nhét cia vanh mot nira, ma c6 thé dugc xac dinh nhu
vanh mot nira "trong", nhitng vanh mot nira nay bao gbm it nhit mot bd phan
tiép giap, vi du c6 hinh ném. B) phan tiép giap nay phat trién theo huéng ban
kinh tir ban kinh ngoai dén ban kinh trong ctia vanh mot nira cia loai "trong",

c6 mdt sb bd phén tiép gidp duge lya chon trong mdi vanh mot nira trong.

Dic biét 13, vanh mot nira bén trong nay bao gdm bd phan hinh virong
mién mot nira ngoai véi ban kinh r1, ¢6 chiéu day bat ky, bé mit ctia bo phan
hinh vrong mién mdt nira ngoai nay t6t hon, néu c6 dang hinh ném, twong tu
v6i b phén hinh verong mién mot nira trong cia vanh mot nira thi nhét bén

trong nay, c¢6 dudng kinh 12, ¢6 chiéu day bét ky.

Vanh mot nira loai thir hai, ma s€ dugc x4c dinh nhu vanh mdt nira
"ngoai" trong vung ghép véi nhau, bao gbm phén 16m xudng ma, khi dugc
ghép, tao thanh viing ctia vo cho it nhét mot phf?tn ciia dém hodc vo boc. Nhiing
ving nay phat trién dang ké theo hudng ban kinh tir ban kinh ngoai r1 dén ban
kinh trong 12 cia vanh mdt nira bao ngoai. Nhitng ving ghép nay, phu hop aé
chira it nhat phan cta két cAu dém nay, trong qua trinh lip rap s& dwoc dat
twong tmg v&i bd phén tiép gidp ctia vanh mdt nira bén trong, theo cdch nay b
phén nay ép chit mot cach co loi phin nay cta dém vé phia canh va day cia

v6 dugc tao thanh bdi ving ghép cia vanh mot nira bao ngoai.
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Hon nita, vinh mdt ntra ndy bao ngoai Sfout bao gdm hinh vwong mién
mot nita ngoai voi ban kinh rl ¢ chidu day bat ky dugc b tri phi hop véi
chidu day ciia vanh mot ntta bén trong, va gidng nhu bd phan hinh virong mién

mot nira trong c6 duong kinh r2 ¢6 dic tinh twong ty.

Bé mit trong 12 ciia hinh virong mién mot nira ngoai nay t6t hon, néu
bao gbm phén 16m xubng ma phat trién doc theo hinh virong mién ban tron,
phan 16m xudng nay hoic phan nho ra & trén, tao thanh vé Sfint phu hop dé

chira phén dém bd sung hodc by dém dugc néu trén day.

Mot cach tuong tu, didu ndy ciing 4p dung cho vwong mién bao ngoai
mdt nira & trong c6 duong kinh r2, ma bao gdm phan nho ra & trén hoic phan

16m xubng ph hop dé chira @ém bd sung hoic phén dém.

Mbt cach ¢6 lgi, trong qué trinh 1ip rap (ma s& dugc mo ta chi tiét trong
hinh v& di kém), vo Sf cia vanh mot nira bao ngoai bao gbm phan dém nay
duoc ghép voi bé mit trong va bé mit ngoai twong tmg Smint va Smout ciia
vanh mot nira bén trong; theo phuong &n c6 1gi mot cach dic biét, bé mit Sm
phi hop dé ép dém twong tmg v& phia trong ciia vé Sf, hoic hoi gan véi chd
151 ra hodc t6t hon 13, v6i vai cia vanh mot nira bao ngoai va cling vé phia vo
ngoai. Do d6, trong qué trinh 14p rap, trén canh ngoai, phan dém ngoai ma phat
trién trén bé mit tron c6 dudng kinh r1 dugc ép trén éng boc ngoai/lép 16t dng
ma duogc dua 1én thanh cia boong tau/vach ngin trong ma dung cu nay dugc
chira. Thay vao d6, dém dugc chira trong vé trong dugc €p chit vé phia trong
ctia vo gan v&i vanh mdt nira bao ngoai trén mot canh va gan v6i dng di qua
mat khéc. Trong khi dém c6 trong vo tda tron ctia vanh mot nira bao ngoai dugce
ép chit bdi by phén tda tron clia vanh mdt nira bén trong, €p nd khéang lai hai
vai clia vanh mot nira bao ngoai va khang lai day ctia v6. Nén luu ¥ ring theo
cach nay, dic tinh ctia vong bit kin tuong tu dugc bado dam theo cich cai tién
gifta dng boc ngoai/vanh va boong/vanh gitta vanh mdt nira bén trong va vanh
mot nira bao ngoai trong vung tuong tng véi chu vi, phén ctia chu vi va vé lién

quan, c6 ban kinh r1 va r2.
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Hé théng vong bit kin dugc néu trén day, dugc chira trong cAu triic cua
éng din, dam bao rang trong trudng hgp chay va/hodc 1d lut, ddc tinh chéng

chay va dic tinh chiu nuéc (ngdn nudc) dat dén 10 mét ctia duong dng nuée.

P& hd tro hé thdng ép ciia dém dugc néu trén diy, bing gidn nd nhiét
dic biét dugc chira trong chu vi téng thé cua 6ng din ma, trong trudng hop
chay, c6 kha nang tang thé tich ctia n6 1én 16 14n so véi thé tich ban dau cta
no.

Pugc chimg ring theo phuong 4n c6 loi mot cach dic biét, dung cu nay,
b%mg cach ép két cAu dém (hodc vo boc nhu dugc xé4c dinh trong linh vuc k¥
thuit ndy) nhu duge mo ta, dé xuit vong bit kin toan dién c6 ca dic tinh chéng

chay va dic tinh ngén nudce cho dung cu an toan mét khi n6é duogc lép dat.

Do d6, dung cu hodc bd phan véi it nhét vanh kép, dugc tao hinh mdt
cach phu hop qua, vi dy, qua trinh quay, duoc 1ap rap theo cach dé ép ca vé
phia bén ngoai va vé phia trong ctia 6ng din ma dém néu trén duge chira trong
qué trinh l4p rap trong cdu tric cla né, bao dam rang trong trudng hop chay
va/hoic 1i lut, dic tinh ngén Itra A60 (ngon lra truc tiép ¢ 1.000°C trong vong

60 phut) va do chiu nudc (ngan nude) 1én 10 mét dudi duong 6ng nuéc.

Ong dén ciing cho phép su di chuyén doc truc bi giéi han ciia éng lién
quan dén boong tau hoic vach ngin dugc xem xét, dé hap thu bat ky su gidn
nd hodc s dao dong nao ma khong &nh hudng dén dic tinh chdng chay va chiu

nudc duge mo ta trén day.

Theo cach ¢6 lgi va cai tién, rd rang rang tinh tu nhién mo6 dun ciia dung
cu ndy 1am cho né dé dang lap dit trén bat ky loai tu ndo, ca trong qua trinh

dong tau va trong khi tau da ha thuy.

Theo cach c6 lgi khac nita, sy van chuyén va bao tri cia dung cu nay
cling dugc don gian héa, do d6 dung cu niy dép tng tinh thuc tién cao cho viéc
théo roi sau d6 va lap rap lai & noi can thiét c6 nhu ciu bao tri, gitp tiét kiém

dang ké thoi gian va tién bac cho chi s hitu va/hodc nha san xuit. Dung cu
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theo sang ché ciing s& dam bao sy lién tuc doi v6i boong tau hodc vach ngan

lam viéc ma khong can khoang khong gian bd sung.

Diéu nay 12 rd rang v6i chuyén gia trong linh vyc, va ciing nhim dat
dugc dic tinh chong chay va chiu nude, dé theo cach sang tao mot cach dac

biét, sang ché giai quyét duoc nhitng van d& quan trong trong linh vuc nay.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Nhitng 1¢i ich ciia dung cu toan cho 6ng dugc mo ta bodi sang che s&
duoc 1am rd v6i su tham khao dic biét dén mo td mot so dang dugc wu tién dic

biét duoc thé hién trong hinh vé& di kém trong do:

Fig. 1 thé hién hinh v& tong thé cta dung cu an toan duoc lap rap mot

phan trong dng boc ngoai/bng;

Fig.1a thé hién hinh v& don gidn héa mot phén cia dung cu theo sang

ché;
Fig. 2 thé hién phén cta dung cu an toan dugc lp rap;

Fig. 3 va Fig. 4 th hién hinh phdi canh ciia phin khac nhau ciia dang
duoc vu tién dic biét cla thiét ké cua dung cu an toan dugc md ta theo sang

~ché;
Fig. 5 thé hién hudng tac dung ctia lyc ctia dung cu theo séng ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Duogc hiéu rang cac hinh v& di kém chi nham muc dich lam r6 dang dugc
uu tién dic biét clia phuong 4n theo sdng ché va khong nham gi¢i han sang ché

& bat ky bién thé c6 thé thye hién nao.

Tham khéo dén Fig. 1, dang dugc uu tién dic biét thé hién dung cu an
toan 1 cho éng hang hai dugc thé hién, cling dugc goi 1a dung cu vanh kép,
dugc mo ta boi sang ché, dic biét 1a dung cu 1 bao gém it nhét cdp vanh 2a,
2b, ma dung cu nay s€ dugc xac dinh 13 vanh kép, nhitng vanh nay phu hgp

cho ghép véi nhau, nhu duge md ta dudi ddy. Dung cu an toan co khi 1 véi it
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nhét hai vanh 2A, 2B, c6 thé dugc phén thanh vai phén, hodc vanh mdt m¥a,

dugc tao hinh mdt cach phu hgp qua qué trinh quay va xiét.

Vanh 2A, 2B tbt hon, néu dugc xac dinh nhw it nhit mot vanh bao bén
trong 2A va it nhat mot vanh bao bén ngoai 2B va bao gbm it nhét bay ky mot
trong s6 vanh mot nira 2a', 2a", 2b’, 2b”’ v.v.. mdi trong s6 ching 1a vanh bao
bén trong 2a', 2a" v.v.., phu hop dé& ghép v6i mét hoic nhiéu trong s vanh mét

ntra bao ngoai cta no 2b', 2b" v.v...

Nhitng vanh mot nira 2a', 2b' ndy dwoc dn khop véi ranh tron, go bao
trong va ngoai c¢6 hinh vuong mién tron, dic biét 1a véi canh hodc bé mat ngoai
va trong 20aint va 20aout lan lugt c6 dudng kinh r2 va rl (c6 thé quan sat t6t
hon trén Fig. 2) ma dugc ndng 1én déi voi mit phing cia vanh mét nira ctia
loai thir nhét 2an (dic biét 13 v6i mit phing dé ghép véi vanh mét nira ciia loai
tht hai 2bn), nhitng bé mit nay t6t hon, néu c6 thé c6 phan hinh ném 20a. ft
nhét mot vanh 2b cua loai thir hai va vanh mot nira cia n6, néu cé, 2b', 2b" v.v..
thay thé an khép véi chu vi trong va ngoai cla rinh dang vuong mién tron, gor
bao véi canh ngoai hodc bé mit va ban kinh trong 20bint va 20bout 14n lugt ¢6
duong kinh 2 va rl dugc dap nbi va thap hon (véi 16 hoic héc) 20b so voi
phin con lai ciia mat phing ctia vanh 2B (dic biét 1a so v&i mit phing dé ghép
vanh cua loai thir nhét 2an vd/hodc vanh mot nta cla nd 2an tao thanh vanh
nay. (Do d6, mdi trong sb nhitng vanh nay va vanh mét nira 13 hinh tru hozic

mdt phén hinh try).

Vai ndy, ma ma sau day ciing dugc dé cap dén mot cach doc lap 1a phén
nhd ra & trén hodc phan 16m xudng 20b ma mdi phan tao thanh vé boc phit hop

dé chira phﬁn dém 3 hoic két cAu dém 3.

Trong qué trinh Iip rap, cu thé 1a ghép vanh mét nira bén trong 2a', 2a"
va vanh mt nira bao ngoai 2b', 2b" ma s& dugc ghép dbi dién véi nhau - v6 33
duoc tao thanh béi phan 16m xudng 20bint va 20bout ctia vanh mdt nira bao
ngoai 2b' - ma c6 chidu day Y va chiéu dai clia go chu vi bao ngoai — dugc
ghép v6i bé mit trong va ngoai twong ting 20aint va 20aout cia vanh mot nira

bén trong 2a'; theo phuong &n c6 1gi mdt cach déc biét, bé mat 20a phu hop dé
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ép dém tuong Ung 3 trong vo 33, tirc 14 €p chung gin vao phan nhé ra & trén
20b ctia vanh mot nira bao ngoai vé phia day, va ciing vé phia bén ngoai cia
v6 33, hodc khang lai 6ng rbéng 5 l4n Iuot trong vé cia dém duge chira trong
33/bint va 6ng boc ngoai/vo éng 4 trong vo ép chit ciia dém duge chita trong
v6 33/20bout.

Mit khac, tham khao dén Fig. 1 va Fig. 4 ddc biét 13, vanh m{t ntra 2'an
ctia loai thir nhit, bao gdm it nhit bd phan ban kinh tiép giap 21, vi du ciia loai
hinh ném 21 - ma s& dugc xac dinh dudi ddy nhu bd phén 21 ¢6 chidu dai L =
((r1 ban kinh ngoai - r2 ban kinh trong) - Y (chiéu day phan dap ndi hodc phan
16m xudng) x 2) va chidu réng X cua loai bét k¥ nao theo yéu cu xay dung.
B phén tiép giap 21 nay phat trién theo huéng ban kinh tir ban kinh ngoai rl
dén ban kinh trong 12 ciia vanh mot nira loai “trong” 2'a, va bay ky mot trong
s& bo phén 21 trong mdi vanh mot nira 2a',2a",2an theo biy ky mot trong s6

vanh m6t nira bao bén trong 2an (va vanh mdt nira bao ngoai twong tng 2'bn).

Khong c6 thiét bj dac biét nao dugc yéu cau trong ving ghép 34 giira

vanh bao bén trong.

Nguoc lai, vanh mdt nira 2bn (Fig. 1b) trong ving ghép mot ving nay
v6i mot ving khéc bao gdm phén 16m xubng ma dugc ghép clng nhau tao
thanh ving v6 31 cho it nhit phin ctia dém 3 hoic dém 3. Nhitng viing niy
phét trién theo huéng ban kinh tlr ban kinh ngoai r1 dén ban kinh trong 12 cuia
vanh mot nita bao ngoai va ¢ chiéu dai L hiu nhu bang véi chidu dai cua bd
phan 21. Viing vé 31 nay, phii hop dé chira it nhét phan ciia két ciu dém 3 nay,
trong qua trinh 13p rép v6i vanh mot nira bén trong, s& dugc dit trong tmg véi
b6 phan tiép giap 21 clia vanh mdt nita bén trong 2A, theo cach nay bo phan
hodc bé mit 21 nhu vay €p chat mot cach c6 lgi dém 3 dugc chia trong d6 vé
phia day va canh cua v 31 dugec tao thanh bang cach ghép viing ghép thip hon

ctia vanh mot nira bao ngoai 2b'.

Nhu duge néu trén ddy, diéu nay bao dam dic tinh chéng chay va chiu

nudce cai tién, dong thoi cling cho dung cu dang md dun cdi tién 1 dugc mo ta
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& day cling trong ving ghép theo huéng ban kinh ctia vanh mét nira, ghép véi
nhau.

Do d6, trong pha déu tién lip rap giita vanh ciia loai twong tw, ving ghép
cia vanh bao bén ngoai 2bn tao thanh vé 31, phu hop dé chira phin dém 3.
Trong budce thir hai, vanh mdt nira bén trong duoc dit véi ving 21 dbi dién vo

31 ndy, dé nhitng bo phan tiép giap ndy ép dém 3 trong v 31.

Do d6, trong qua trinh lip rap, trén canh ngoai cua g& bao quanh, v6i
vanh 2bn duoc lp rép, tham khao dén Fig. 3 trong d6 viing ndy c6 thé quan sat
tdt hon, phén dém ngoai 3 dugc chira doc theo tAt ca bé mit tron c¢6 duong kinh
rl va mot khi vanh 2an d3 dugc ghép, dém 3 nay dugc ép trén mdt canh trén
éng boc ngoai/lép 16t 6ng 4 ma dugc dua 1én thanh ciia boong/véach ngin
(khdéng dugce thé hién & day) ma dung cu 1 dugc chira. Ngugc lai, 6ém 3 ma
dugce chira trong vo trong cuia vanh 2bn, cda rénh tron - (tirc 14 mét vé dugce
ché tao bang cach ghép vanh mdt nira 2bn, ma tao thanh vanh déng 2B) ma s&
duoc xac dinh 13 vo 32 - dugc ép chit, mot khi vanh bao bén trong 2an di dugc
ghép, mdt mit vé phia trong ctia vé 32 va nguoc lai gin v6i thanh bén cia vo
Sfin/32, dé vanh 2B trén mdt canh va mit khac, néu khong c6 vanh 2B, né

duoc ép chit gin vé6i dng rng 5 ma duge chira trong dyung cu 1.

R rang 13, dé cb dinh, dung cu 1 nay s& bao gdm it nhét bu 16ng hoic
chi tiét phu hop 6 nham muc dich c¢b dinh vanh mot nira 2'a va 2'b cling nhau
va con bao gdm it nhat bd phén gitt 8 vi/hodc méc 8 ¢b dinh ng boc ngoai/lép
16t dng 4 v6i it nhit mét trong s6 cac vanh mdt nira 2a hodc 2b dé lip rap dung

cul.

Do d6, dung cu hoat dong theo céch rat ¢6 loi nhu dung cu dé ép cua
dém 3 theo tit ca cac hudng, tirc 14 ép va do d6 cho kha ning bit kin nudc giita
dung cu 1 va 6ng boc ngoai 4 va cling giita dung cu 1 va éng rdng, cling nhur
trong ving ndi gitta cic by phan hozic vanh khic nhau va vanh mot nira cua
dung cu 1, 1am cho dung cu 1 nay dugc lap rap v6i 6ng boc ngoai/lép 16t dng
cuiano va 6ng réng, dd chiu nudc va chiu Itra téng cong nhu duge chiing nhan

it nhét 1én dén hai mét (nhu trén day).
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Pé tang cudng dd kin ciia dung cu 1 ndy, né c6 thé con bao gdm va chira
trong toan bd vanh ngoai/chu vi 12 cua bng dan, hodc duge bao kin trén éng
dan, va ciing bén ngoai trong vanh ngoai/chu vi r1, hodc gin v6i dng boc ngoai,
vat liéu d3c biét nhu bang gidn nd nhiét ma trong trudng hgp chdy c6 kha ning

tang thé tich ctia n6 1én it nhit 16 1an thé tich ban d4u ctia né.

Péi twong boong tau va dung cu dng din vach ngin theo séng ché ciing
¢6 dic tinh bd sung cua hé théng tu 5. Do do, 6ng din dugc thiét lap mot khi
duoc gin qua tim chin cia bu 16ng trén vinh mot nira 13 ¢6 thé, thong qua sy
¢ép chat boi luc duy nhét cia vong bit kin dugce c¢d dinh vao d6, dé khoa toan bd
chu trac cla éng din dén thanh hodc boong tau ma khong ¢ bat ky nhu ciu
lép dat thém hé théng neo khéc. Do d6, dung cu nay la dung cu tu d& bﬁng tac

dung cua luc ép gitta dung cu va ong boc ngoai/ong.

Pé dam bao do an toan va do 4n dinh cia cAu trac theo thoi gian, b0
phan giit dugc han duge dua 1én dng boc ngoai dé ngan chin, trong trudng hop
ngp, 4p suét clia nudc tac dong vao hé théng dng dan, 1am cho dich chuyén

va do d6 l1am mat tac dung cia ddc tinh ddc trung ctia no6.

Theo céch ¢6 loi khéc nita, dyng cu 1 duge déc trung bdi hé théng mo
dun ctia vanh mot nira dugc bao quanh bdi vong bit kin/dém 3 tdt hon, néu
bang graphit, cho phép sy di chuyén doc truc bi gi6i han ctia 6ng so v6i boong
tau hodc vach ngin b tic dong bdi ban than dng din dé hap thu bét ky sy gian
nd hoac sy dao dong nao ma khong cé su tdc dong dén dic tinh chiu lira va

chiu nudc duge mo ta trén day.

Dic tinh chiu lira va chiu nuée két hop (ngin nude) bing 10 mét cua
dudng 6ng nuée cho phép phit hop véi sur cai tién ctia ludt phap va tiéu chudn
an toan khit khe ting dan yéu ciu giai phap ddm bao dic tinh chiu lira va chiu
nude (ngin nudc), dé cho phép thuyén budm, thuyén budm I6n va tau noéi
chung khong gip phai vin dé dbi vdi co quan chirc ning yéu cu c6 ching

nhan nhu viy.
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Luu ¥ ring loai ciia gidy chimg nh4n khong gi6i han pham vi ctia sang
ché, gidy chimg nhan nay dugc trich din chi nhu vi du béi vi chiing 14 nhing
chimg nhén thudng dugc yéu cdu trong linh vyc nay, trong bét ky loai khac
nhau theo vu viéc cta gidy chimg nhan khong lién quan dén pham vi bao ho

theo sang ché.

Dung cu 1 dugc bit kin mdt cach c6 1gi véi dém 3 nay hodc bao boc
(thuét ngit trong linh vuc nay) t6t hon, néu bang graphit va it nhat dém 3 vi dy
t6t hon, néu bing vat liéu gidn né nhiét; trong trudng hop chay nhitng dém nay
chuyén thanh bot v6i sirc chiu nhiét cao véi chiéu diy 1&n dén 16 14n chiéu day

ban dau.

Nhim dat dugc muc dich nay, huéng ing suét cia dém hodc vo boc 3

¢6 thé nhin thiy trén Fig. 5.

Nén lvu y ring & ddy ludn d& cap dén dém 3 hodc két cAu dém 3, 15 rang
rang c6 dém véi hinh dang va duong cong phu hop dé mdi vo duge xac dinh
trong dém nay, tt ca dém c6 muc dich va chirc ning gidng nhau dé don gian
héa bit ky bo phan hoic phén duoc tao thanh boi su lép rap dém/vé boc 3 dugce
xac dinh nhu dém 3.

Ong din thudng c6 sy vong xudng ciia dng va chd giao nhau ctia boong
tau va/hodc vach ngan cua thuyén budm, thuyén budm 16n va tau thiry noéi
chung bang 6ng thép cacbon dé van chuyén chét 1ong hodc khi, véi ap sudt noi
béng hodic khac v6i ap suat khi quyén, v6i nhiét d6 bén trong bang hoic khac
vé6i nhiét 6 mdi tredong, bang giai phap theo sang ché dugc bao dam tai cing
thoi diém duy tri duoc dic tinh cta chiu nhiét va chiu nudc A60 (ngén nudc)
1én dén 10 mét ciia dudong dng nude ciia boong tau hodc vach ngin trong linh

vuc hang hai dwoc cét ngang.

Ong din ciing cho phép lam cho c4u tric ciia boong tau vi/hodc vach
ngan duge cit ngang boi nhitng loai éng nay tiép tuc loai trir bat ky diém pha

hiy nao trong trudng hop x4y ra tai nan.
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Nén dugc nhin manh rang sy cai tién cua quy dinh va tiéu chudn an toan
nghiém ngit ting cudng yéu cau giai phép cai tién cho nhiing loai nay c6 kha
ning lam viéc dam bao dic tinh chiu Ira va chiu nudc (ngin nudc), dé cho
phép thuyén budm, thuyén budm Ién va tau néi chung khong gip phai van dé
dbi véi co quan chirc ning ban hanh nhitng su cho phép nhu véy. Sang ché
duoc @& cap & day khong chi dam bao theo cach cai thién va 6 loi mot cach
dic biét ciia nhitng giai phap nay, trc 14 46 chiu Itra A60 va d¢ chiu nudce (ngéin
nudce), dac biét 13, theo cach ¢6 1gi 1én dén 10 mét cua dudng 6ng nudc, boong
tau hodc vach ngan tau dugc cit ngang, n6 ciing ddm bao nhitng loi ich sau

day:

dic di€m vé kich thudc gidm dang ke c6 kha nang giai quyét van dé nhu

néu trong tinh trang k¥ thuat;

d& dang 14p dat khi thiét bi cai tién t6t hon, néu dugc lip dit & dang vanh
mdt nira, d& ching c6 thé dugc lip dit ca & trong nha xudng va truc tiép trén

thuyén;

tbng trong lugng cta thiét bj duge giam déng ké so véi thiét bj trong

tinh trang k¥ thudt c6 cAu tric tuong tu béng hop kim s&t, nhom, titan, sit, v.v..

d& dang l4p rap thdm chi & pham vi hep, thiét bi nay nhw da néu trén
day, duoc 1ap rap mot cach c6 loi tir phan khac nhau ctia vanh mét nira (bao
gbm mot s hoic nhiu phin, mdi phin dugc bao ham trong dbi twong theo

sang ché);

khé nang lap rap trong thuyén budm, thuyén budm 16n va tau thiy theo
loai bét ky nao, ca loai méi va loai da ha thuy, trong d6 céc loai khac nhau ctia
hé théng van hanh ciia tiu cho phép khéng bi phép hiy. Vi tri khong bi xé
dich/loai bé dé dung cu nay c6 thé duoc lap dit ma khong 1am héng cac thiét

bi dang c0;

duy tri d6 chic chidn mot cach ddy du cia tau bang cach khéng thay dbi

hoac duong ong hodc than tau, ma 1a c6 lgi cho sy an toan.
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Nén dugc dic biét luu ¥ ring trong truong hop dng 16n, dung cu bng
din c6 thé dugc thiét ké, duge thiét 1ap va sau d6 dwgc phan nhé thanh “n”
phdn, ma giai phap nay khong anh huéng dén dic diém theo sang ché hoic

thay ddi pham vi bao ho.

Do d6 r6 rang réng lgi ich nay va dung cu cai tién dugc mo ta & day co
thé giai quyét tit ca van dé trong tinh trang k¥ thuat da biét trén ddy va ciing
theo cach c6 lgi, cling bdo ddm dic tinh chiu nudc chua ting dugc dé cap/thu
dugc trude d6 bdi dung cu trong tinh trang k¥ thuat duge sit dung cho muc

dich twong tu.

Céc bién thé khac vé vat lidu trong d6 mot hodc nhiéu phﬁn cuia dung cu
an toan nhu dugc md ta va dugc thé hién trong hinh v& dinh kém duoc thuc
hién, bién thé trong d6 dung cu nay khong bao gdbm phan ma khéng twong tmg
v6i dic diém cai tién, nhung chi cé ich cho viéc lép dat, trong khi van ¢6 dic
diém c6 ich dwoc mé ta trén day, su c6 mit cia mot hodc nhiéu 16, 18 rdng hoic
man chin & bit ky hinh dang nao, sy thay ddi vé kich thuéc, duong kinh, chi
tiét cb dinh v6i vach ngin va/hodc boong, vat liéu vo boc, sy dinh vi trong dung
cy, sy dinh vi tuwong tu, v.v.. s€ dugc xem la nim trong pham vi bao ho theo

sang cheé nhu dugc md ta rd hon trong yéu cau bao ho di kém.
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Yéu ciu bao hd
1. Dung cu an toan (1) cho éng dan (5) trén boong tau va vach ngin cia tau,
bao gdm it nhit mot bd phan bit kin tinh bao gdm it nhit mot vanh kép (2) dé
duge ¢b dinh trong dng boc ngoai/bng din (4) c6 dudong kinh bét ky phu hop
cho 6ng dan cho tau, vanh kép (2) ndy bao gdm it nhét hai mit vanh hinh tru
(2A, 2B), ma dugc ghép véi nhau, trong d6 dung cu nay bao gbm it nhit dém
(3), vanh canh (2A, 2B) 1in Iugt dugc phén thanh it nhit hai hodc nhiéu vanh
mot nira, mdi vanh mot nira (2a', 2a", 2an & 2b', 2b", 2bn) ¢6 hinh tru, vanh
mot ntra (2a', 2a", 2an & 2b', 2b ", 2bn) nay bao gbm ving ghép (34) dugc ghép
dé tao thanh mit vanh tha nhét (2a) nay va ving ghép (30) dugc ghép va dé
tao thanh mat vanh thir hai (2B) nay, vanh nay dugc ghép d6i dién giita chiing
dé tao thanh vanh kép, dung cu ndy c6 dang md dun va bao gbm bét ky mot
trong s& vanh mét nira (2an, 2bn), duge l4p rép truc tiép trén khoang ciia tiu
trong boong tau va/hodc bng boc ngoai vach ngan/dng din (4) theo loai batky,

phi hop v6i dng din c6 sin trude d6 (4),

vanh mot nira (2a) ndy 1a vanh mdt ntra bén trong bao gbm bé mit trong
(20aint), bé mit ngoai (20aout) va bé mit téa tron (21) tht ca duoc bb tri trén
mit phing ctia vanh mot nira (2an), va vanh mot nira (2bn) nay la vanh mét
ntra bao ngoai bao gbm bé mit trong (20bint) va b& mit ngoai (20bout) va bé

miit toa tron (30) thp hon so v6i mit phing vanh mot nira (2bn),

bé mit trong (20bint) nay, bé mat ngoai (20bout) va bé mit tda tron (30)
cia vanh mot nira (2bn) nay tao thanh vé (31,33) dé chira dém (3) nay clia
dung cu nay an toan, vanh mdt nira (2a', 2b") &n khép vé6i chu vi (rénh, g bao)
trong va ngoai ¢ hinh vuwong mién tron, véi canh hodc bé mit ngoai va trong
(20aint va 20aout) c6 hai ban kinh ma dugc nang 1€n d6i v6i mit phang cia
vanh mot nira cta loai thir nhat (2an), nhiing b& mit ndy c6 phan hinh ném

(20a), va

it nhAt mot vanh (2b) ctia loai thtt hai va vanh mot nira cta no, thay thé
dn khép véi chu vi trong va ngoai clia vwong mién tron hinh dang (r&nh, go

bao) vdi canh ngoai hodc bé mit trong va ngoai (20bint va 20bout) c6 2 ban
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kinh dugc dap néi va thdp hon, v6i 15 hoic héc (20b) so véi phan con lai clia

mit phing ctia vanh (2B), dé ép dém theo huéng bat ky trong vé (31,33).

2. Dung cu an toan (1) cho 6ng din trén boong tau va vach ngdn cua tau theo
diém 1, trong @6 bé mit trong (20aint), bé mit ngoai (20aout) va bé mit toa
tron (21) nay duge bb tri phit hop dé 4n va ép dém (3) nay dugc chira trong v

(31, 33) ndy, va chiu Iira 1én dén 10 mét,

3. Dung cu an toan (1) cho bng din trén boong tau va vach ngin cua tau theo
diém 1, trong d6 bé mit (20aint, 20aout) dugc bb tri phit hop dé ép dém tuong
tmg (3) trong v6 (33), ma gin véi vai (20bint va 20bout) cla vanh mét nira
(2bn) va ciing vé phia bén ngoai ctia v6 (33) hodc 1an lwot khang lai dng réng
(5) trong vO cia dém duoc chira trong vo (33/20bint) va gin véi dng boc

ngoai/dng (4) trong vo cia dém dugce chira trong vo (33/20bout).

4, Dung cu an toan (1) cho 6ng dan trén boong tau va vach ngin cia tau theo
diém 2, trong d6 bé mit téa tron (21) nay ép dém (3) dugc chira trong vo (31)
v& phia d4y va canh ctia vo (31) dugc tao thanh bing cach ghép viing day thip

hon (30) ctia vanh mot nira bao ngoai (2bn).

5. Dung cu an toan (1) cho dng dan trén boong tau va vach ngin cia tau theo
diém 4, trong d6 dém (3) nay bang graphit hodc vat liéu phu hop khéc dé dung

cu nay vira chong chdy va vira ngdn nudc.

6. Dung cu an toan (1) cho 6ng dan trén boong tau va vach ngin cia tau theo
diém 1, trong d6 bng dan (5) nay xung quanh dugc boc duge b tri va/hodc lién
ké 6ng dan/dng boc ngoai (4) nay lam bang chét gifin nd nhiét c6 kha ning ting
thé tich ctia né 1én it nhét 16 1in so v6i kha ning ban du clia n6 trong trudng
hop chay.

7. Dung cu an toan (1) cho dng dan trén boong tau va vach ngin cla tau theo
diém 1, trong d6 vanh mdt nra nay va vanh dugc c¢b dinh béi chi tiét ghim
va/hodc bu 16ng (6) va dung cu nay 1a dung cu ty d& boi tac dung cua lyc ép

gifta dung cu va bng boc ngoai/dng din (4).
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8. Dung cu an toan (1) cho dng dan trén boong tiu va vaich ngin cia tau theo
diém 1, trong d6 canh ngoai hodc bé mit trong va ngoai (20bint va 20bout) c6
2 ban kinh trong it nhit mot vanh (2b) ctia loai thi hai va vanh mot ntta cia n6
duoc dap ndi va thip hon, vé6i 15 hoiic hdc (20b) so v6i mit phang d€ ghép vanh
ctia loai thir nhit va/hodic vanh mot nira cia n6 chira vanh nay dé ép dém theo

huéng bit ky trong vo (31,33).
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