(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0042042
(51  B60W 40/09; GO9B 9/058; G09B 9/052  (13) B
(21) 1-2016-01225 (22) 25/09/2014
(86) PCT/IP2014/075526 25/09/2014 (87) WO 2015/050038 A1 09/04/2015
(30) 2013-207056 02/10/2013 JP
(45) 25/12/2024 441 (43) 25/08/2016 341A

(73) Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha (JP)
2500 Shingai, Iwata-shi, Shizuoka-ken 438-8501, Japan
(72) Yasushi NOMURA (JP); Hiroshi DAIMOTO (JP); Keisuke MORISHIMA (JP);
Kazuhiro MATSUMOTO (JP); Hajime YOSHIKURA (JP); Haruo OKUI (JP).
(74) Cong ty TNHH Tu van - Pau tu N.T.K. (N.T.K. CO., LTD.)

(54) PHUONG TIEN MA MAY TINH CO THE PQC BPUOC KHONG GOM TiN HIEU
DANG TRUYEN TAM THOI, GOM CHUONG TRINH DPANH GIA, PHUONG
PHAP DANH GIA, THIET BI PANH GIA VA PHUONG TIEN GIAO THONG

(57) Chuong trinh danh gia 1am cho may tinh thyc hién cac budc thu dugc diém sb do 6n
dinh cua phuong tién S, vé k¥ ning diéu khién phuong tién giao thong dya vao dir liéu do
duoc, thu duogc diém sé cho k¥ thuat r& T, vé ky nang diéu khlen phuong tién giao thong
dwa vao dit liéu do dugc, thu duge ket qua danh gia tong thé vé ky nang dleu khién phuong
tién giao thong dwa vao diém sb d6 on dinh cua phuong tién S, va dlem s6 cho k¥ thudt r&
T, v6i viéc dung thong tin chuyén d6i va chuyén tai ket qua danh gia téng thé cho cum dau
ra. Thong tin chuyén doi xac dinh két qua danh gi4 tong thé theo cach sao cho ket qua danh
gia tong thé giam khi diém s cho ky thuat 1& T, gia ting néu diém s6 do on dinh cua
phuong tién S, thap hon so v6i ngudng va theo cach sao cho két qua danh gia tong thé gia
tang khi diém sé cho k¥ thuat ré T, gia tang néu diém sb do 6n dinh cua phuong tién S, cao
hon so véi ngudng.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap t6i chuong trinh dénh gia, phuong tién luu trit ma may tinh c6
thé doc duge, khong gdm tin hiéu dang truyén tam thoi, phuong phap danh gia, thiét bi
danh gia va phuong tién giao thong.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Cong bd don qubc té s6 WO2011/077638 boc 16 thiét bi dé x4c dinh k§ ning
diéu khién ctia nguoi diéu khién. Thiét bi nay gdm bo do trang thai phuong tién tht
nhat, bo do trang thai phuong ti€n th hai, cum tach thanh phén, cum xac dinh dic tinh

6n dinh cua phuong tién, cum x4c dinh dic tinh r&€ va cum X4c dinh dic tinh téng thé.

Bo do trang thdi phuong tién thtr nhat phat hién toc d6 dio lai va cac yéu td
twong tu. Bo do trang thai phwong tién thir hai phét hién téc d6 quay ngang va cac yéu
t6 twong tu. Cum tach thanh ph?m tach cac gia tri phat hién phat hién dugce bdi cac bd
do trang thai phuong tién thir nhét va thir hai thanh cac thanh phin diéu chinh va cac
thanh phén du kién. Cum x4c dinh dic tinh dn dinh cta phuong tién tinh toén diém sb
d6 6n dinh cua phuong tién dwa vao ty 18 gifta cac thanh phan didu chinh va céc thanh
phin du kién dugc tach tir gi4 tri phat hién phat hién duoc bdi bd do trang thai phuong
tién thtr nhat. Cum xéc dinh dic tinh r& tinh toén diém s6 dc tinh r& dua vao cc thanh
phan du kién dugc tach tir gi4 tri phat hién phat hién duoc bdi bd do trang thai phuong
tién thir hai. Cum xac dinh dic tinh téng thé x4c dinh diém s dic tinh téng thé dua
vao mot hodc ca hai trong sé diém sé d6 én dinh cta phuong tién va diém s cho k¥

thuat r&.

Diém sb dic tinh téng thé, vi dy, 1a téng tuyén tinh cta diém sb do dn dinh cua
phuong tién va diém sd cho k¥ thuat r&. Do do, diém sd dic tinh téng thé gia tang khi
diém sb d6 6n dinh cua phuong tién gia ting. Hon nita, diém sb dic tinh téng thé gia
tang khi diém s6 cho k¥ thuit r& gia tang. Ttrc 14, diém sé d6 én dinh ciia phwong tién

ludn la yéu t6 cong dieém va diém so cho k¥ thuit ré& ludn 1a yeu to cong diem.
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Vi du trén day co két cAu nhu vay c6 han ché sau. Viéc gia tang diém sb @6 on
dinh ctia phuong tién va diém s6 cho k¥ thuat r& lam cho k§ ning diéu khién dugc ting
cuong. Tuy nhién, nguoi diéu khién khong phai ltic nao cling cin tang cuong ca diém
s6 do 6n dinh cua phuong tién va diém sb cho k§ thuét r& t6i cing mic do sudt qua
trinh tang cuong k¥ nang diéu khién. Vi du, gia thiét 12 qud trinh ting cudng k¥ ning
diéu khién gdm nhidu cac budc. Cic budce ndy, vi dy, 1a budce ting cuong ca diém sb
@ 6n dinh cua phuong tién va diém sb cho k¥ thuit r& t6i cung muc do, bude tang
cuong hodc diém sé d6 dn dinh cua phuong tién hodc diém sb cho k¥ thuét r& mat
cach ¢6 chon lya va bude chan diém s6 do 6n dinh cua phuong tién hodc diém s cho

k¥ thuat ré.

Theo mdt vi du vé k¥ thudt c6 trong linh vuc trudc sang ché, ca diém sb d6 6n
dinh ctia phuong tién va diém s cho k¥ thuat r&, mdi diém sb 1a yéu td cong diém. Noi
cach khac, theo vi du vé k¥ thuét c6 trong linh vuc trude séng ché, ngudi diéu khién bi
budc phai ting cuong diém s6 do 6n dinh cta phuong tién va diém sd cho k¥ thuat r&
mdt cach riéng r8. Piéu nay din t&i sy khé khan trong viée tao ra qua trinh ting cuong

k¥ nang diéu khién mot cach linh hoat.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Trén quan diém vé tinh trang k¥ thuat trong linh vuc trude sang ché duoc @&
cép trén day, cac phuong an duoc uu tién cia sang ché @ xuit chuong trinh danh gia,
phuong tién luu trft ma may tinh c6 thé doc duoc, khong gém tin hi€u dang truyén tam
thoi, phuong phap danh gia, thiét bi danh gia va phuong tién giao thong cho phép dénh

gia mot cach thich hop hon v& k§ ning diéu khién phwong tién giao thong.

Theo fnc}t trong cac phuong an dugc uu tién, sang ché d& xudt chwong trinh
d4nh gia dé danh gia k¥ nang diéu khién phuong tién giao thong, chuong trinh danh
gia 1am cho may tinh thuc hién cac budc gdm thu duoc két qua danh gia thi nhét vé
k¥ ndng diéu khién phuong tién giao thong dua vao dit liéu do duoc, thu duge Kkét qua
dénh gia tht hai v& k¥ ning didu khién phuong tién giao thong dua vao dit liéu do
duoc, thu duoc két qua danh gid tdng thé vé& k§ ning didu khién phwong tién giao
thong dua vao két qua danh gia thir nhit va két qua danh gia thtr hai v6i viéc diung

thong tin chuyén ddi va chuyén tai két qua danh gia tdng thé t&i cum dau ra. O day,
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thong tin chuyén doi x4c dinh két qua danh gi4 tong thé sao cho két qua d4nh gi4 tong
thé giam khi két qua dénh gia thir hai gia ting néu két qua dénh gia thtr nhat thép hon
so v&i ngudng va sao cho két qua danh gid tdng thé gia tang khi két qua danh gia thir

hai gia ting néu két qua dénh gi thu nhit cao hon so v6i ngudng.

V&i phuong 4n duge vu tién dugec mo ta trén day theo sang ché, may tinh c6
chuong trinh danh gid dugc cai dat trong d6 dugc lam cho thure hién budce thu duge két
qua danh gi4 tht nhét, bude thu dugc két qua danh gia thit hai, bude thu duoc két qua
danh gia tong thé va budc chuyén tai két qua danh gia téng thé cho cum dau ra.

Két qua dénh gia thi nhat gdm thong tin lién quan t6i viéc dénh gid k¥ nang
diéu khién phuong tién giao thong tir quan diém thr nhit. Két qua danh gia thir hai
gdm thong tin lién quan t6i viéc déanh gid k§ ning diéu khién phuong tién giao thong
tir quan diém thr hai khic v6i quan diém tht nhit. Két qua danh gia tong thé gdm
thong tin lién quan t6i viéc danh gia k¥ nang diéu khién phuong tién giao thong tir cac
quan diém thi nhit va thir hai. Két qua danh gi4 tong thé duoc xac dinh tir cac két qua
danh gia thtr nhat va thtr hai va thong tin chuyén dbi.

Két qua danh gia tong thé c6 cac dic trung sau. D6 13, néu két qua dénh gia thir
nhét thip hon so véi ngudng, két qua danh gia tong thé giam khi két qua d4nh gia thi
hai gia tang. No6i cach khéc, néu két qua danh gid tht nhét thap hon so véi ngudng, két
© qué danh gi4 th hai 1a yéu t6 trir diém lam giam két qua danh gid tong thé. Mat khéc,
néu két qua danh gia thir nhit cao hon so véi ngudng, két qua dénh gia tong thé gia
tang khi két qua danh gi4 thir hai gia tang. N6i cach khic, néu két qua danh gia tht
nhit cao hon so v&i ngudng, két qua danh gia th hai 1a yéu t§ cong diém lam gia ting
két qua danh gia tong thé. Nhu dugc d& cép trén day, két qua danh gia thi hai dugc
chuyén ddi xudi-nguoc giita yéu t6 cong diém va yéu td trir diém theo két qua danh gia

thtr nhét.

Két qua danh gid tdng thé dugc chuyén tai cho cum dau ra. Viéc nay dem lai su
chi bdo thich hop vé két qua dénh gi4 tdng thé cho ngudi diéu khién qua cum dau ra.
Hon nita, néu két qua danh gia thi nhéit thip hon so v&i ngudng, két qua danh gia téng
thé thap hon dugc chi ra khi két qua danh gia tht hai gia ting. Viéc nay tuong duong

v&i su khuyén khich viéc hdm két qua danh gid thir hai véi nguoi di€u khién. Hon nita,
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néu két qua danh gia tht nhét cao hon so véi ngudng, mot két qua dénh gid tong thé
cao hon duogc chi ra khi két qua danh gia tht hai gia ting. Viéc nay tuong duong voi
su khuyén khich viéc ting cuong két qua d4nh gia thir hai v6i ngudi diéu khién. Nhu
dwoc dé cap trén day, ky ning didu khién co thé duoc ting cudng qua budc ham keét
qua danh gia tht hai va bude tang cudng két qua danh gi4 thir hai.

Do d6, chuong trinh danh gia theo khia canh nay trong sé nhiéu phuong 4n
duoc wu tién khac nhau cta sang ché cho phép may tinh thuc hién viéc danh gia phu

hop hon nita vé k¥ ning diéu khién phuong tién giao thong.

Theo khia canh trén ddy trong sé nhidu phuong 4n duge uu tién khic nhau cua
sang ché, duge wu tién 13 thong tin chuyén d6i x4c dinh két qua d4nh gia tdng thé theo

cach sao cho két qua danh gia tong thé gia tang khi két qua danh gia thir nhit gia ting.

Két qua dénh gia tdng thé gia ting khi két qua danh gia thit nhat gia tang bat ké
dén két qua danh gia thi hai. Tt 13, két qua danh gia nay luon 1a yéu t6 cong diém
lam gia ting két qua danh gia tong thé. Didu nay tuong dwong voi su khuyén khich
khong ngung viéc tang cudng két qua danh gid thir nhit v6i ngudi diéu khién. Cu thé
1a, diéu nay tuong duong véi sau day. Tuc 14, néu két qua danh gia thi nhat thip hon
s0 v&i ngudng, ngudi diéu khién duoc nhéc dé ting cudng chi minh két qua danh gia
thir nhat. Néu két qua danh gid thi nhat cao hon so v&i ngudng, ngoai két qua danh gid
thr hai, ngudi didu khién duoc nhic dé ting cuong két qua danh gid thtr nhat. Nhu
dwoc dé cap trén day, k¥ ning didu khién c6 thé dugc ting cuong qua budc ham két
qua danh gia tht hai va do vy tép trung vao viéc ting cuong chi minh két qua danh
gid thir nhat va budc ting cudng ca két qua danh gia thtr nht va két qua danh gid thu
hai.

Theo khia canh trén ddy trong sé nhidu phuong an duge uu tién khac nhau cta
sang ché, dwoc wu tién 13 thong tin chuyén dbi it nhat 1a ham chuyén dbi x4c dinh két
qua danh gid tdng thé vai két qua danh gia thir nhat va két qua danh gid thi hai la cac
bién sb hodc dd thi chuyén dbi gdm két qua danh gia thir nhit va két qua dénh gid thir
hai két hop v&i két qua danh gia tong thé. Diéu nay cho phép may tinh thyc hién budce
thu duoc két qua danh gia tong thé mot cach phit hop.

Theo khia canh trén ddy trong sd nhidu phuong an duge wu tién khac nhau clia
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sang ché, duoc wu tién 1a bude chuyén tai két qua danh gia tong thé cho cum dau ra
duoc thuc hién bing cach chuyén tai két qua danh gi4 tong thé dudi dang thong tin c6
thé truyén dugc theo cach théy dugc cho nguoi diéu khién hodc dudi dang thong tin c6
thé truyén dugc theo cach nghe duge cho nguoi diéu khién. Viéc nay cho phép chi bao

1o rang vé két qua danh gia tong thé cho nguoi di€u khién.

Theo mot khia canh khac trong s6 nhiéu phwong 4n dugc uu tién khac nhau,
sang ché dé xuét phuong tién lwu trit ma may tinh c6 thé doc dwoc, khong gdm tin hiéu

dang truyén tam thoi, ma luu trit chuong trinh dénh gid.

Vi khia canh ndy trong s nhiéu phuong an dwgc wu tién khéc nhau cia sang
ché, may tinh c6 thé doc chuong trinh danh gid. Viéc nay cho phép chuong trinh dinh
gia duoc cai dat trong may tinh theo cach thich hop, nho d6 c6 duge viée danh gia
thich hop vé k¥ ning diéu khién phuong tién giao thong bdi may tinh.

Mot khia c;anh khac trong sb nhidu phwong an dugc wu tién khac nhau cla sang
ché dé xuit phuong phap dénh gid cho viéc déanh gia k§ nang diéu khién phuong tién
giao thong. Phuong phap danh gia nay gdm cac bude thu dugc két qua danh gia thu
nhét vé k¥ nang didu khién phuong tién giao thong dua vao dit liéu do dugc, thu duogc
két qua danh gi4 thir hai v& k§ nang didu khién phuong tién giao thong dura vao dit liéu
do duoc, thu duoc két qua dénh gia tong thé tir két qua danh gia thir nhét va két qua
danh gia th hai véi viéc ding thong tin chuyén ddi va chi bao két qua dénh gia tong
thé cho ngudi didu khién qua cum du ra. § day, thong tin chuyén ddi xac dinh két qua
danh gia tong thé sao cho két qua danh gia tng thé giam khi két qua dénh gia thir hai
gia ting néu két qua danh gia thir nhit thdp hon so v6i ngudng va sao cho két qua danh
oi4 tong thé gia tang khi két qua danh gid tha hai gia ting néu két qua danh gi4 thu
nhét cao hon so v6i ngudng. |

Phuong phap danh gia theo khia canh khac trong s6 nhidu phuong 4n duge wu
tién khac nhau cia sang ché gdm cac budce gbm thu duge két qua danh gia thir nhét,
thu duoc két qua danh gia thi hai, thu dugc két qua danh gi4 tong thé va chi bdo két
qua danh gid tdng thé. May tinh wu tién thuc hién céc bude thu duoc két qua danh gia
th( nhat, thu dugc két qua danh gia thtt hai va thu dugc két qua d4nh gia tong thé.

3 budc thu duge két qua danh gia tong thé, t& hop clia cic két qua danh gia thir
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nhét va thtt hai duoc chuyén ddi thanh két qua danh gia tong thé véi thong tin chuyén
dbi. Néu két qua déanh gia thir nhat thip hon so voi ngudng, két qua dénh gia thir hai 1a
yéu t6 trir diém d6i véi két qua danh gia tong thé. Nguoc lai voi diéu nay, néu két qua
danh gid thtr nhat cao hon so véi ngudng, két qua dénh gia thir hai 12 yéu t6 cong diém
dbi v6i két qua danh gia tong thé.

& bude chi bao két qua danh gia tdng thé, néu két qua danh gia thir nhat thip
hon so v&i ngudng, két qua danh gid tdng thé thap hon dugc chi ra khi két qua danh
gia thir hai gia tang. Nguoc lai voi diéu nay, néu két qua danh gia thir nhit cao hon so
véi nguomg, két qua danh gid tong thé cao hon dugc chi ra khi két qua dénh gia tht hai
gia tang. Theo do, két qua danh gid thtt hai dugc chuyén dbi xudi-ngugc gitra giai doan
ham két qua danh gi4 thir hai va giai doan ting cudng két qua danh gia thir hai theo két
qué danh gia thir nhat.

Nhu duoc dé cap trén ddy, phuong phép danh gia theo khia canh khac trong sb
nhiéu phuong 4n duge uu tién khac nhau cla sang ché cho phép viéc danh gia thich

hop hon nira vé k¥ ning diéu khién phuong tién giao thong.

O phwong phép d4nh gia dugc dé cap trén ddy, duoc vu tién 1a thong tin chuyén
d8i xac dinh két qua danh gid tdng thé sao cho két qua danh gia tong thé gia ting khi
két qua danh gia th nhét gia tang. Két qua danh gia thi nhit luon 12 yéu t6 cong diém.
Theo d6, khoang thoi gian true khi két qua danh gi4 thir nhat dat t6i ngudng c6 thé 1a
giai doan tdng cuong két qua danh gid tha nhét mdt cach c6 chon loc va khoang thoi
gian sau khi két qua d4nh gia thtt nhit vt qua ngudng cé thé 1a giai doan ting cudng
riéng ca két qua danh gia thir nhat va két qua dénh gid thir hai.

O phuong phép d4nh gia dugc dé cap trén day, duogc vu tién 1a thong tin chuyén
ddi 7t nhit 1a ham chuyén ddi xac dinh két qua danh gia tong thé v6i két qua danh gid
thtr nhat va két qua danh gia tht hai 14 cac bién sb hodc do thi chuyén doi c6 két qua
dénh gid thtr nhét va két qua danh gia thir hai két hop v6i két qua danh gia tong thé.
Diéu nay cho phép viéc thu duge phu hop vé két qua danh gia tong thé.

& bude chi bao két qua danh gia tong thé theo phuong phap danh gia dugc e
cép trén ddy, duoc uu tién la cum dAu ra chi ra it nhét 1a ky tu thé hién két qua danh

gi4 tong thé hodc mau sdc trong g voi két qua danh gia tdng thé. Viéc nay cho phép
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chi bao rd rang vé két qua danh gid tong thé.

& budc chi bao két qua danh gia tong thé theo phuong phap danh gia dugc dé
cép trén day, dugc vu tién 1a cum dAu ra chi ra d6 thi c6 toa d6 hai chiéu véi truc thu
nhét va truc tht hai va diém duogc vé ra voi toa do theo truc thir nhét 1a két qua danh
gid tht nhat va toa do theo truc tht hai 12 két qua d4nh gié tht hai. Diéu nay cho phép
chi bo o rang vé cac két qua danh gia thir nhat va thi hai.

& budc chi bao két qua danh gia téng thé theo phuong phap danh gia dugc dé
cép trén day, duoc vu tién 1a cum dAu ra phat ra 4m thanh dudi dang két qua danh gia
téng thé dugc doc. Diéu nay cho phép su chuyén tai nhe nhang két qua danh gia tong
thé t&i ngudi diéu khién.

Mot khia canh khac trong sé nhidu phuong 4n dugc wu tién khéc nhau cia sang
ché d& xuét thiét bi danh gi4 k§ nang diéu khién phuong tién giao thong. Thiét bj d4nh
gia gdm cum dénh gi4 thtr nhit thu dugc két qua dénh gia thit nhat vé k¥ ning diéu
khién phuong tién giao thong dua vao dit liéu do dugc, cum danh gié tht hai thu duoc
két qua danh gia thir hai vé k§ ning diéu khién phuong tién giao thong dua vao dit liéu
do duoc, cum danh gia tong thé thu duoc két qua danh gia téng thé vé k¥ niang didu
khién phuong tién giao thong tir két qua danh gia thir nhat va két qua danh gia thtr hai
v6i viéc dung thong tin chuyén doi va bd diéu khién dAu ra chuyén tai két qua danh gia
tdng thé cho cum dAu ra. Thong tin chuyén ddi xac dinh két qua danh gi4 tong thé sao
cho két qua danh gi4 tong thé giam khi két qua danh gia thi hai gia ting néu két qua
d4nh gia th nhAt thip hon so véi ngudng va sao cho két qua dénh gia tong thé gia
tang khi két qua danh gi4 thtr hai gia ting néu két qua danh gia thir nhét cao hon so v&i

ngudng.

Theo khia canh trén ddy trong s6 nhidu phuong an duwge uu tién khéc nhau cta
séng ché, thiét bi danh gi4 gdm cum danh gia th nhat, cum ddnh gid tht hai, cum
dénh gi4 tdng thé va bo didu khién diu ra.

Cum danh gi4 tdng thé chuyén dbi két qua danh gia thtr nhét va két qua danh
gi4 thit hai thanh két qua d4nh gi4 tdng thé v6i viéc ding thong tin chuyén dbi. Trong
méi quan hé giita céc két qua danh gia thir nhit va tht hai va két qua dénh gia tong thé
duoc x4c dinh vé6i thong tin chuyén ddi, két qua danh gi4 tht hai 13 yéu t5 trir diém
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néu két qua danh gia thir nhat thdp hon so v6i ngudng, trong lic d6 két qua danh gid

thtt hai 1a yéu t cong diém néu két qua danh gia thir nhit cao hon so véi ngudng.

Bo diéu khién dau ra cho phép viéc chi béo thich hop vé két qua danh gia tong
thé cho ngudi didu khién qua cum diu ra. Néu két qua danh gia thir nhét thdp hon so
v6i ngudng, cum dau ra chi ra két qua danh gia tong thé thdp hon khi két qua danh gi4
thir hai gia tang. Néu két qua d4nh gi4 tht nhit cao hon so v&i ngudng, cum dau ra chi
ra két qua dénh gia tdng thé cao hon khi két qua danh gi4 tht hai gia ting. Diéu nay
cho phép chuyén d6i xudi-nguoc gitta giai doan ham két qua d4nh gi4 thi hai va giai

doan tang cudng két qua danh gid thir hai theo két qua danh gia thit nhét.

Nhu duge dé cp trén ddy, thiét bi danh gia theo khia canh trén ddy trong sb
nhiéu phuwong 4n dugc wu tién khac nhau cua séng ché c¢6 duge sy danh gia thich hop

hon nita vé& k¥ nang didu khién phuong tién giao thong.

Duoc wu tién 13, thiét bi danh gia dugc dé cip trén day con gbdm gdém cum do
thu nhén dir liéu do duoc. Thiét bi danh gia v4i cum do mang lai viéc danh gid don
gian vé k¥ nang diéu khién.

Puogc wu tién 14, thiét bi danh gia dugce dé cap trén day gém cum dau ra dugc
didu khién béi bd didu khién ddu ra dé chi bao két qua danh gid tong thé cho nguoi
didu khién. Thiét bi danh gi4 v6i cum du ra cho phép su chi bao don gidn vé k§ ning
diéu khién.

Hon nira, mot khia canh khéc trong sb nhiéu phuong an dugce uu tién khac nhau
cla sang ché dé xuit phuong tién giao thong gbm thiét bi danh gid dugc d& cap trén

day.

Phuong tién giao thong theo khia canh trén day trong sé nhiéu phuong 4n duoc
wru tién khac nhau cta sang ché véi thiét bi danh gid cho phép viéc dénh gid thich hop
vé k§ nang diéu khién phuong tién giao thong.

Phin mo ta nay cling bdc 16 thiét bi danh gia k§ nang nhu sau theo mot phuong
4n dugc vu tién nita ctia sang ché.

& cac vi du trén déy trong s6 nhiéu phuong 4n duogc vu tién khac nhau cua sang

ché, duoc wu tién 1a dit lidu do dugc gdm it nhit 12 dit liéu do duge vé trang thai
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phuong tién hodc dit liéu do duoc vé trang thai nguoi diéu khién.

O c4c vi du trén day trong s nhiéu phwong dn dugc uu tién khac nhau cua sang
ché, duoc wu tién 13 dit liéu do dugc vé trang thai phuong tién it nhét 12 mot trong sb
tbe @ dao lai, goc dao lai, toc dd quay ngang, goc quay ngang, tbc d6 quay doc, goc
quay doc, goc chuyén huéng, do dich goc, tdc d6 hodc vi tri cua phuong tién giao

thong.

O cac vi du trén déy trong sd nhidu phuong 4n dugc wu tién khac nhau cua sang
ché, durge ru tién 1a dit liéu do dwoc vé trang thai ngudi diéu khién it nhit 1a mot trong
s6 tde do dao, goc dao, tbc d6 quay ngang, géc quay ngang, tbc do quay doc, goc quay
doc ctia ddu cua ngudi diéu khién hodc su chuyén déng nhin cdu cla nguoi didu
khién.

Céc phuong an tir dugce uvu tién duge mo ta & ba doan trén diy cho phép viéc
danh gia pht hop v& k§ nang didu khién. Tuc 13, cac két qua danh gid thir nhét va tht
hai, mdi két qua 1a c6 thé thu dwgc mot cach phu hop.

& céc vi du trén day trong sb nhiéu phuong 4n dugc wu tién khac nhau cia séng
ché, duoc wu tién 1a két qua dénh gia thu nhét thu dugc tir dit liéu do duoc véi viée
diing thong tin tiéu chuin danh gi4 thir nhat va két qua danh gia tha hai tir dit liéu do
duoc véi viee ding thong tin tidu chudn danh gia thir hai khac véi thong tin tiéu chuan
danh gia thir nhét.

Theo mot phuong an dugc uwu tién khic nita cua sang ché, hé théng danh gia
gbm thiét bi ddnh gid theo mdt trong s6 cac phuong 4n dugc wu tién cla sdng ché duoc
mo ta trén day va cum do dugc 1ip ngoai thiét bi danh gia ¢ thu dugc dit liéu do duoc
va chuyén tai dit liéu do dugc cho thiét bi dnh gia.

Phuong &n dugc uu tién cua sang ché dugc mo ta & doan trén ddy cho phép viée
danh gia phu hop hon nita vé k§ ning diéu khién phuong tién giao thong. U ddy, cum
do duoc lép ngoai thiét bi danh gia duoc goi 1a cum do bén ngoai. Bén canh cum do
bén ngoai, hé théng c6 thé con gdm cum do dugc lap sin trong thiét bi danh gia.

Theo mot phuong an duge uu tién nifa clua sang ché, hé théng danh gia gdbm

thiét bi d4nh gid theo mot trong sb cac phuong 4n dugc uu tién cla sang ché duoc mo
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ta trén day va cum déu ra dugc lip ngoai thiét bi danh gia dé tiép nhan két qua danh
gi4 tong thé dugc chuyén tai tir thiét bi danh gia va chi bao két qua danh gia tong thé
cho ngudi diéu khién.

Phuong an dugce uu ti€n cua sang ché dugc mb ta & doan trén ddy cho phép viéc
danh gid phu hop hon nita vé k¥ niang diéu khién phuong tién giao thong. 0 day, cum
du ra duoc 1ip ngoai thiét bi danh gia dugce goi la cum d4u ra bén ngoai. Bén canh
cum diu ra bén ngoai, hé théng nay cé thé con gdm cum dAu ra dugc lap sin trong
thiét bi danh gia.

Mot phuong an duge wu tién khac cia sang ché @ xuit phuong tién giao théng
gbm hé thdng danh gi4 theo mot trong sb cac phuong 4n dugc uu tién cua sang ché

dugce mo ta trén day.

Phuong an dugc uu tién cua sang ché dugc mod ta & doan trén diy dem lai
phuong tién giao thong véi hé théng danh gia dat dugc viéc danh gia thich hop vé k¥
ning diéu khién phuong tién giao thong.

Chuong trinh danh gid, phuong tién luu trt ma may tinh co thé doc duoc,
khong gdm tin hiéu dang truyén tam thoi, phuong phap danh gid, thiét bi danh gid va
phuong tién giao thong theo cac phuong an dugc vu tién khac nhau cua sang ché mang
lai viéc d4nh gi thich hop hon nita vé k§ nang diéu khién phuong tién giao thong.

Céc yéu t6, dau hiéu, cong doan, ddc tinh va thuén loi trén diy va céac yéu td,
dAu hiéu, cong doan, dic tinh va thudn loi khéc cta sang ché s& tré nén rd rang hon tr
phan mo ta chi tiét v& cac phuong 4n dugc uu tién dudi day c6 dua vao cic hinh v&
kém theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& nhin tr mdt bén minh hoa két ciu so lugc cia phuong tién
giao thong c6 ddng co, hai banh theo phuong 4n dugc wu tién 1 cia sang ché.

FIG.2 12 hinh v& dang so dd khdi minh hoa thiét bi danh gid.

FIG.3 12 hinh v& thé hién so dd khéi chirc nang ctia thiét bi d4nh gia.

FIG.4 13 hinh v& minh hoa so lugc quan hé cua cac diém so dugc xac dinh voi
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thong tin chuyén doi.
FIG.5 14 hinh vé thé hién mot vi du vé dd thi chuyén doi.

FIG.6 14 hinh v& minh hoa so lugce quan hé cua cac diem sd duoc xac dinh véi

thong tin chuyén dbi.

FIG.7 14 hinh v& minh hoa so lugce quan hé cua cac dieém so duoc xac dinh véi

thdng tin chuyén ddi.

FIG.8 12 hinh v& thé hién luu db ctia cic quy trinh cta viéc ddnh gid k§ ning

didu khién phwong tién giao thong.
FIG.9 12 hinh v& minh hoa man hinh cta cum hién thi.

FIG.10 12 hinh v& nhin tir mot bén minh hoa két ciu so luge ctia phuong tién

giao thong c6 dong co, hai banh theo phuong 4n dugc wu tién 2 cla sang ché.
FIG.11 1a hinh v& thé hién so db khéi ctia hé thdng dénh gia.
FIG.12 12 hinh v& thé hién so db khéi chirc nang clia hé thong dénh gia.
MO ta chi tiét phwong 4n thwe hién sang ché
Phuong an dugc vu tién 1

Phan dudi ddy mo ta phuong 4n dugc uu tién 1 cua sang ché ¢6 dya vao cac
hinh v& kém theo. O phuong 4n dugc wu tién 1, phuong tién giao thong c6 ddng co,
hai banh d3 dugc md ta dudi dang mét vi du khong mang tinh gidi han vé phuong tién
giao thong. Trong phén mo ta sau, cac thudt ngft trudc, sau, phai, trai, 1én va xuéng lan
luot ¢6 nghia 1a "trudce", "sau”, "phai", "trai", "lén" va "xubng" dbi véi ngudi ngdi trén
phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1.

FIG.1 12 hinh v& nhin tr mdt bén minh hoa két cAu so luogc cla phuong tién
giao thong c6 ddng co, hai banh theo mot phuong an duge uu tién cua sang ché.
Phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1 gdm khung chinh 2. Khung chinh 2
gdm bng ¢ 3 duoc b6 tri trén ddu trén trude cia né. Truc l4i 4 dugce lip vao trong dng
c¢d 3. Truc 14i 4 gdbm dau trén ma gia trén (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc ¢b
dinh trén d6 va dau dudi ma gia dudi 6 dugc cd dinh trén d6. C4 hai gid gift cac cang

truée phai va tréi 7 theo cap c6 thé gidn ra va co lai duge. Tay 1ai 5 duge ndi vao gia
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trén. Tay 141 5 gdm cum van hanh buém ga va can phanh (khong dugc thé hién trén
hinh v&) & bén phai cta n6 va can ly hop (khéng duge thé hién trén hinh v&) & bén tréi
cta no.

Viéc quay tay l4i 5 1am cho céc cang truéc 7 xoay quanh truc lai 4. Céac cang
trude 7, mdi cang gdm Ong ngodi trén 7a va 6ng trong dudi 7b duoc giit trong dng
ngoai trén 7a theo cach ¢o6 thé gidn ra va co lai dugc. Banh trude 8 duoc gén theo cach
quay dugc vao dAu dudi cta dng trong 7b. Viéc' gidn ra va co lai cua cac cang trude 7
lam hip thu rung dong ctia banh trude 8. Hon nita, phanh 10 dugc gén giita dng trong
7b va béanh trudc 8 dé cung cip viéc him chuyén dong quay ctia banh truée 8 qua hoat
dong cua can phanh. Ve trude 11 dugc giit trén bng trong 7b dé cho di chuyén 1én phia

trén/xudng phia dudi ciing véi banh trude 8.

Binh nhién liéu 15 va yén 16 dugc gilt & phia trén cuia khung chinh 2 theo quan
hé trudce-sau. Pong co 17 va bo truyén dong 18 duoc gifr trén khung chinh 2 phia dudi
binh nhién liéu 15. B truyén dong 18 gdm truc phat dong 19 dua ra cong suit duoc

sinh ra & dong co 17. Truc phat ddng 19 dugc ndi vao banh xich dan dong 20.

Tay don xoay 21 duoc gift theo cach dung dua trén dau dudi cia khung chinh 2.

Banh xich bi ddn ddng 22 va banh sau 23 duoc giir theo cach quay dugc trén dau sau

cia tay don xoay 21. Xich 24 duogc treo gifta banh xich dan dong 20 va banh xich bi

dan dong 22. Cong suét dugc sinh ra & dong co 17 duoc truyén cho banh sau 23 qua

bo truyén dong 18, truc phat dong 19, banh xich dan dong 20, xich 24 va banh xich bi
dan dong 22.

Phuong tién giao thong ¢6 dong co, hai banh 1 gdm thiét bi danh gid 31. Thiét
bi danh gi4 31 dénh gia k§ nang diu khién phuong tién giao thong. Thiét bi danh gié
31, vi du, duge cb dinh truc tiép hodc gian tiép véi tay 14i 5. Thiét bi danh gid 31 c6
thé duoc gin vao phuong tién giao thong c¢6 dong co, hai banh 1 theo cich théo ra
dugce voi gia dd khong duge thé hién trén hinh vé. Thiét bi danh gid 31 1a dién thoai
thong minh ching han.

FIG.2 minh hoa thiét bi danh gia 31. Thiét bi dénh gi4 31 gdm bd diéu khién 32,
cum bo nhé 33, bd cam bién con quay hdi chuyén 34, bg thu tin higu hé thong dinh vi
toan cau (Global Positioning System- GPS) 35, cum hién thi 36, loa 37, cum van hanh
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38 va cum lién lac 39. B didu khién 32 dugc ndi dién vao cum bd nhd 33, b cam
bién con quay hoi chuyén 34, bd thu GPS 35, cum hién thi 36, loa 37, cum van hanh

38 va cum lién lac 39.

Bo diéu khién 32, vi du, 1a bd xit Iy trung tdm (Central Processing Unit- CPU).
Bo didu khién 32 duoc tao két chu hoac dugc 1ap trinh dé thuc hién cac quy trinh khéc
nhau dap lai cac hudng dan cta cac chuong trinh danh gia duoc luu trit & cum bd nhé
33. BO diu khién 32 1a mot vi du v& mdy tinh c6 trong nhiéu phuong 4n khéc nhau

clia sang che.

Céc vi du vé cum bd nhé 33 gdm bd nhé chi doc (Read-Only Memory- ROM),
bd nhé tdc ddong nhanh va bd nhd truy cép ngau nhién (Random Access
Memory-RAM). Cum bd nhé 33 luu trit trude cac chuong trinh danh gia va cac kiéu
théng tin khdc nhau. Cum bd nhd 33 luu trit dit liéu do duge. Cum bd nh¢ 33 duoc

diing lam ving lam viéc trong d6 bd didu khién 32 thuc hién viée xur 1y.

B6 cam bién con quay hoi chuyén 34 do tdc do dao 1ai, tdc do quay ngang, tde
d6 quay doc, géc ddo 14i, goc quay ngang va goc quay doc cua phuong tién giao thong
c6 dong co, hai banh 1. O day, tbe 6 dao 1ai, tbc d0 quay ngang va tdc dd quay doc,
mdi toe do teong mg vé1 van tde gdc ctia phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh
1 1an luot theo phuong dao 141, phwong quay ngang va phuong quay doc. Goe dao 1ai,
gdc quay ngang va goc quay doc, mdi goc twong ng v4i gbe cua phuong tién giao
théng c6 dong co, hai banh 1 1an luot theo phuwong dao 14i, phuong quay ngang va
phuong quay doc. Cac tdc do nay, mdi tbe do duge dé cap sau day 1a "van tbe goc clia
phuong tién" khi tbc do dao lai, tdc do quay ngang va tdc do quay doc cta phuong tién
giao thong c¢6 dong co, hai banh 1 khong dugc phén biét cu thé. Theo cach tuong tu,
mdi goc trong sb cac goc nay duge goi 1a "gbe phuong tién" khi goc dao 14i, goe quay
ngang va goc quay doc ctia phuong tién giao thong ¢6 dong co, hai banh 1 khong duge

phan biét cu thé.
Bo thu GPS 35 do vi tri ciia phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1.

B0 cam bién con quay hoi chuyén 34 va bd thu GPS 35 1a mdt vi du v& cum do
theo cac phuong an dugce uu tién khéac nhau cta sang ché (cu thé hon nita 13, cum do

duoc 1ap sin trong thiét bi danh gia). Thong tin vé vén téc goc clia phuong tién, goc
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phuong tién va vi tri cia phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1 do dugc boi
b6 cam bién con quay hdi chuyén 34 hogc bo thu GPS 35 twong tmg v6i dir lidu do
dugc vé cac trang théi clia phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1. Thong tin
v& vi tri ctia phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1 duge dé cap dudi day la

"thdng tin vi tri" khi thich hop.

Cum hién thi 36 12 bo hién thi chi ra cac hinh anh. Loa 37 phét ra 4m thanh nhu
tiéng ndéi chéng han. Cum hién thi 36 va loa 37 1a mot vi du vé cum dau ra (cu thé hon

nita 13, cum ddu ra duoc lip sén trong thiét bi danh gid) theo sang ché.

Cum van hanh 38, vi duy, 1a ntt vat ly hodc nat dugc hién thi trén cum hién thi

36. Nguoi didu khién thao tic cum véan hanh 38 d€ nhan céc chi dan khéc nhau.

Cum lién lac 39 lién lac thong tin v6i co cdu duge lip ngoai thiét bi danh gia 31

qua radio.

Céac chuong trinh danh gid co thé dugc phan phdi qua hé théng mang. Trong
truong hop nay, cac chuong trinh danh gia co thé duoc tai xudng tir co cau bén ngoai
(vi du may chu ching han) qua cum lién lac 39. Hon nira, c4c chuong trinh danh gid c6
thé dugc luu trit & phuong tién luu trit ma may tinh co thé doc dugc, khong g&‘)m tin
hiéu dang truyén tam thoi. Phuong tién luu trit ma may tinh c6 thé doc duoc, khong
gbm tin hiéu dang truyén tam thoi 1a phuong tién ma qua d6 may tinh c6 thé doc cac
chuong trinh danh gid. Cac vi du vé phuong tién luu trit ma may tinh c6 thé doc duoc,

khong gdm tin hiéu dang truyén tam thdi gdm dia DVD-ROM va dia CD-ROM.

FIG.3 14 hinh vé dang so dd khéi chirc nang cta thiét bi danh gia 31. Thiét bi
danh gid 31 gdm b xir I s hoc 41. B xit Iy s6 hoc 41 duoc tao két cdu hogc dugc
13p trinh dé duoc chia theo chitc ning thanh cum bd nhé dit liéu do duge 42, cum bd
nhé tiéu chudn danh gid 43, cum nhan biét khoang thoi gian danh gid 44, cum tich
thanh phan 45, cum dénh gia d6 6n dinh clia phuong tién 46, cum xac dinh k¥ thuat ré
47, cum danh gi tdng thé 48 va bo didu khién dau ra 49.

Cum bo nhé dit liéu do duge 42 va cum bd nhé ti€u chudn danh gia 43 dugc
thuc thi béi cum bd nhé 33. Tung bo phén trong s& cum nhén biét khoang thdi gian
danh gia 44, cum tach thanh ph?m 45, cum dénh gid do 6n dinh cua phuong tién 46,
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cum xac dinh k§ thuét r& 47, cum danh gia téng thé 48 va bo diéu khién dau ra 49
duogc thuce thi qua qua trinh dugce thuc hién bdi bd diéu khién 32 dap lai cac hudng dan

cta cac chuong trinh danh gia.

Cum bd nhd dit liéu do duoc 42 luu trit dit ligu do duge thu duge béi bd cam
bién con quay hdi chuyén 34 va bd thu GPS 35. Dit liéu do dugc dugce luu trlt & cum

bd nhé dit liéu do duge 42 1a dir lidu theo chudi thoi gian.

Cum bd nhé tiéu chudn dénh gia 43 hru trit thong tin vé diéu kién khoang thoi
gian danh gia, b0 loc, thong tin danh gia vé d6 6n dinh cta phuong ti€n, thong tin danh
gia vé k§ thuit r& va thong tin chuyén ddi. Céc thong tin trén day dugc thiét 1ap riéng
truge trude khi danh gid. Céac thong tin nay s& dugc md ta chi tiét sau khi mo ta vé

cum nhan biét khoang thdsi gian danh gid 44 va cc bd phan tuong tu.

Cum nhén biét khoang thdi gian dénh gia 44 nhan biét khoang thoi gian ddnh
gi4 dé danh gia k§ ning diéu khién dbi voi phuong tién giao thong c6 dong co, hai
banh 1 theo dit liéu do dugc. O day, khoang thoi gian danh gid, vi dy, 1a khoang thoi
gian chuyén dong r& ma phuong tién giao thdng c6 dong co, hai banh 1 r€ trong
khoang thoi gian d6. Trong khodng thoi gian nay, chuyén dong r& co6 thé duoc xéc
dinh mdt céach thich hop. Phan dudi ddy mé ta theo céch giai thich mt quy trinh chi
tiét bdi cum nhan biét khoang thoi gian danh gid 44.

Cum nhan biét khoang thdi gian danh gia 44 c6 dugce dit liéu theo chudi thoi
gian vé tdc d6 dao 14i tir bd cam bién con quay hoi chuyén 34 hodc cum b nhé dir licu
do duoc 42. Cum nhan biét khoang thdi gian dnh gia 44 ¢6 duge X, nhd nhit va
khoang thoi gian tdi thidu Yy tir cum b nhé tiéu chudn danh gia 43. Sau d6, cum
nhén biét khoang thoi gian danh gia 44 nhén biét khoang thdi gian trong d6 gid tri
tuyét déi cta tde do dao 1ai bing hodc 16n hon so véi X, nhé nhét trén khoang thoi gian
t6i thidu Y, hodc dai hon lam khoang thoi gian dénh gia (khoang thoi gian chuyén
dong &) Y. O ddy, X, nho nhit va khoang thoi gian tdi thiéu Yoy, 12 mot Vi du v
thong tin vé didu kién khoang thoi gian danh gia.

X, nhé nhét va khoang thoi gian t6i thidu Yy, duoc thiét 1ap mot cach thich hop
c6 tinh dén céc kiéu cua phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1. Khoang thoi

gian danh gid Y 6 thé duoc nhan biét voi dit liéu do duge vé yéu t6 khong phai 1a toc
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do dao l4i. Vi du, khoang thoi gian chuyén dong r& co thé duoc nhén biét voi thong tin

vi tri thu dugce bdi bo thu GPS 35.

Cum téch thanh phn 45 tach c4c thanh phin dai tin thap va cac thanh phan dai

tAn cao tu dit liéu do duoc trong subt khoang thdi gian danh gié.

Dudi ddy mé ta qua trinh dwoc xi Iy béi cum tach thanh phin 45 vé toc do
- quay ngang dud¢i dang mot vi du khong mang tinh giéi han. Cum tach thanh phan 45
thu duoc dir liéu theo chudi thoi gian vé tde dd quay ngang trén khoang thoi gian danh
gia tir bd cam bién con quay hi chuyén 34 hodc cum bd nhd dit li€u do dugce 42. 0
day, dit liéu theo chudi thoi gian vé tdc d6 quay ngang duge wu tién 1a dit lidu toan bd
dai tAn sd. Cum tach thanh phan 45 doc bd loc théng thip va bo loc thong dai tir cum
bd nhd tiéu chun danh gia 43. Bo loc thong thép va bd loc thong dai 1a mot vi du

khong mang tinh gii han vé b loc.

Cum tach thanh phén 45 tach céc bd phan dai tAn cao cao hon so v6i tan sb gidi
han Fcl duoc cho tir dit liéu toan bd dai tan vé toc do quay ngang vdi viéc dung bd loc
thong thip. Viéc nay dem lai sy c6 duge céc thanh phin dai tin thip cua téc d6 quay

ngang trong khoang thoi gian danh gia.

Cum tAch thanh phin 45 tach c4c thanh phan dai tan thip bing hodc thap hon so
v6i tAn s gi6i han Fcl va cac thanh phan nhiéu bang t6i cao hon so véi tan s6 giéi han
Fc2 duogc cho (Fc2 > Fel) tir dir lidu toan bd dai tan vé toc do quay ngang véi viée
dung bd loc thong dai. Viéc nay dem lai sy cé duogc céac thanh phén dai tin cao cta tdc
do quay ngang trong khoang thoi gian danh gia.

Céc tin sb giGi han Fcl va Fe2 duge thiét 18p theo céac kiéu cta dit liéu do duoc
can dugc xtr Iy va cac dic tinh cAn dugc nhan biét. Vi du, tn sb gidi han Fel ¢ thé
duoc thiét 14p sao cho mirc chénh 1éch cua né gilta ngudi méi va nguoi thanh thao tré
thanh 16m nhét. Luu ¥ ring, tan sd giéi han Fc2 nhét thiét phai cao hon so véi tan s&
giéi han Fel.

Cum dénh gi4 d6 dn dinh cta phuong tién 46 danh gia k¥ ning diéu khién theo

do bn dinh cta phuong tién dua vao dit liéu do duoc.

Vi du, gia tri nguyén cua gia tri tuyét ddi cta cac thanh phan dai tin thip dbi
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v6i van tde goc clia phurong tién gia ting va gid tri nguyén cla gia tri tuyét d6i cua cac
thanh phén dai tAn cao dbi véi van tdc goc clia phuong tién giam khi ngudi diéu khién
van hanh (14i) phuong tién giao thong cé dong co, hai banh 1 mot cach tron tru trong
lac di chuyén. Mat khac, gia tri nguyén cta gia tri tuyét doi ctia céc thanh phan dai tan
cao dbi véi van tde goc ciia phuong tién gia ting va gid tri nguyén cla gia tri tuyét d6i
clia cac thanh phan dai tAn thip ddi voi van tde goc ctia phuong tién gidm khi ngudi
diéu khién van hanh theo cach vun vit va nhanh chéng trong luc di chuyén. Theo 4o,
k¥ nang didu khién theo d6 dn dinh dugc danh gia dya vao ty 1& giita gid tri nguyén
clia gid tri tuyét di cua cac thanh phan dai tin thdp déi v6i véan toc gbe cta phuong
tién va gia tri nguyén cla gia tri tuyét d6i cua cac thanh phan dai tin cao d6i v6i van
tbc goc cia phuong tién. Dic biét 13, khi khoang thoi gian danh gid twong Ung véi
khoang thoi gian chuyén dong r&, k§ nang didu khién theo d 6n dinh c6 thé dugc
phan 4nh ¢ ty 1€ duoc md ta trén day.

Phén du6i ddy md ta chi tiét viéc danh gia k§ ning diéu khién boi cum dénh gia
do 4n dinh cua phuong tién 46 dua vao tbe do dao 14i, tdc do quay ngang va tdc do

quay doc.

Cum dénh gi4 d6 6n dinh cua phuong tién 46 thu dugc cac thanh phan dai tan
thip va cac thanh phan dai tin cao cua tbc d6 dao lai, toc d6 quay ngang va toc dd
quay doc trong khoang thoi gian danh gid tir cum tach thanh phén 45.

Gia thiét rang ty 16 gifra gi4 tri nguyén cla gié tri tuyét dbi cia cdc thanh phan
dai tin thip va gia tri nguyén ctia gié tri tuyét ddi ctia cac thanh phan dai tan cao 14 chi
sb @6 bn dinh S. Cum danh gi4 do 6n dinh ctia phuong tién 46 tinh toén chi s& do on
dinh Syqy d6i v6i the d6 ddo 14i, chi s dd dn dinh S,y ddi v6i toc do quay ngang va chi
s6 d0 6n dinh Sy d6i v6i tc do quay doc. Hon nita, cum déanh gia d on dinh ciia.
phuong tién 46 tinh toan tdng tuyén tinh c6 trong sd (dwoc goi 1a "diém s d6 dn dinh
cua phuong tién S,") clia cic chi s6 dd 6n dinh Syay, Srolt V2 Spitch-

Céac ham s6 va cac phép toan twong tu ma tinh todn céc chi s6 d6 6n dinh Syaws
Sroll, V& Spitch VA diém s6 do dn dinh cua phuong tién S, dugc chira trong thong tin danh
gia v& do 6n dinh cua phuong tién. Cum d4nh gid d6 6n dinh ctia phuong tién 46 thuc

hién viéc xtt Iy dugc mo ta trén day vai viée dung thong tin ddnh gia vé do 6n dinh cta
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phuong tién duge doc ra tir cum bd nh¢ ti€u chuin danh gia 43.

Cum danh gi4 do 6n dinh ctia phwong tién 46 1a mot vi du khong mang tinh gi6i
han vé cum déanh gi4 thir nhat theo mot phuong 4n duge wu tién cla séng ché. Piém sb
d6 n dinh cta phuong tién S, 1a mot vi du khong mang tinh gi¢i han vé két qua danh
gi4 thir nhit theo mot phuong 4n dugc vu tién cla sing ché. Thong tin danh gia vé do
4n dinh cta phuong tién 1a mot vi du khdng mang tinh giéi han vé thong tin tiéu chuin
danh gia thir nhit theo mot phwong 4n dugc wu tién cla sang ché.

Cum dénh gia k§ thuét r& 47 danh gia k§ nang diéu khién tir dit liéu do dugc
theo k¥ thudt r&. Vi du, gia tri nguyén cia gid tri tuyét d6i ctia cac thanh phan dai tan
thip d6i véi goc phuong tién gia ting khi ngudi diéu khién van hanh phuong tién giao
thong ¢6 dong co, hai banh 1 mot cach tron tru trong qua trinh di chuyén. Theo d6, k§
nang didu khién c6 thé danh gid dugc tlr gia tri nguyén cua gi tri tuyét d6i cua cac
thanh phan dai tAn thip ddi voi goc phuong tién theo k¥ thuat ré. Cu thé 1a, khi khoang
thoi gian déanh gid 1a khoang thoi gian chuyén dong r&, k§ ning diéu khién theo k¥
thuat r& c¢6 kha nang dugc phan anh & gia tri nguyén dugc mo ta trén day.

Phan mo ta du6i ddy mo ta viéc dénh gia k§ nang diéu khién béi cum dénh gia
k¥ thuat r& 47 dya vao goc quay ngang, goc quay doc va thong tin vi tri.

Cum dénh gi4 k¥ thuat r& 47 thu dugc cac thanh phin dai tin thap d6i v6i goc
quay ngang va gboc quay doc trong khoang thoi gian ddnh gia tir cum tach thanh phén
45. Cum danh gia k¥ thuét r€ 47 thu dugc thong tin vi tri vé phuong tién giao thdng c6
dong co, hai banh 1 trong khoang thoi gian danh gid tir cum bd nhé dit li€u do duoc
42.

Cum déanh gia k¥ thuét r& 47 tinh toan gia tri nguyén (duoc goi la "chi s6 k¥
thuat ré Tooy'") clia gid tri tuyét ddi cia cac thanh phin dai tin thip dbi véi goc quay
ngang. Cum danh gia ky thudt r& 47 tinh todn gid tri nguyén (duoc goi 1a "chi s6 k§
thudt r€ Tpien'") clia gid tri tuy€t dbi cua cac thanh phﬁn dai tan thép d6i véi toe dd quay
doc theo cung cach thitc. Hon nita, cum danh giad ky thuéat r& 47 tinh ton tde dd
phuong tién trung binh Tgeeq trong khodng thoi gian danh gia dya vao thong tin vi tri
thu dugce tir cum bd nhg dit liéu do duge 42. Cum danh gia k¥ thuét r€ 47 cling tinh

toan tong tuyén tinh c6 trong s6 (dwoc goi la "diém s6 cho ky thuat r& T, ") ctia cac chi
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56 k§ thudt r& Tro, Tpiren va toc d0 phuong tién trung binh Typeed.

Cac ham sb va cac phép toan tuong tw ma tinh todn cc chi s6 k§ thuat r& Trop,
Thitchs tdc do phuong tién trung binh Tgpeeq, va diém sb cho k¥ thuét r& T, dugc chia
trong thong tin dénh gia vé k§ thuat ré. O ddy, thong tin dénh gid vé k¥ thuét ré va
thong tin danh gia v& do dn dinh ctia phuong tién xéc dinh céc tiéu chuan dénh gid
riéng khac nhau. Cum déanh gia k¥ thuat r& 47 thuc hién viéc xir Iy dugc mo ta trén day
véi viée dung thong tin danh gia vé ky thuét r& dugce doc ra tr cum bd nhé tiéu chuin
déanh gia 43.

Cum danh gia k§ thuét r& 47 1a mot vi du khong mang tinh giéi han vé cum
danh gia thr hai theo mdt phuong 4n dugce uu tién cla sang ché. Piém s6 cho k¥ thuat
r& T, 12 mot vi du khong mang tinh gi¢i han vé két qua danh gid thir hai theo mot
phuong an dugc uu tién cla sang ché. Thong tin danh gia vé k¥ thuat ré 13 mot vi du
khong mang tinh gidi han vé thong tin tiéu chuan d4nh gia thtt hai theo mot phwong an

duogc wu tién clia sang ché.

Cum danh gi4 tbng thé 48 danh gi4 tong thé k§ nang diéu khién. Cuy thé 13, diém
s dac tinh téng thé G ¢6 duoc dua vao diém s6 @6 én dinh cta phuong tién S, va
diém sb cho ky thuat r& T,. Cum dénh gia tdng thé 48 1a mot vi du khong mang tinh
giéi han vé& cum danh gid tdng thé theo mot phuong an duge uu tién cla sing ché.
Diém sd dic tinh téng thé G 1a mdt vi du khong mang tinh gi6i han vé két qua danh

gi4 tng thé theo mdt phuong 4n duge wu tién cua sing ché.

Cum danh gia tdng thé 48 thu dugc diém sb dic tinh tong thé G véi viée dung
thong tin chuyén ddi. Thong tin chuyén d6i dugc lwu trit trude & cum bd nhé tidu
chudn danh gi4 43. Thong tin chuyén ddi x4c dinh diém s6 dic tinh tong thé G tir diém
sb d6 én dinh ctia phuong tién S, va diém s6 cho k§ thuat r& T,. Phan dudi ddy mo ta

cac dic diém cuia thong tin chuyén doi.

Khi diém sb d6 dn dinh cta phuong tién S, thap hon so v6i ngudng b, thong tin
chuyén ddi x4c dinh diém sb dic tinh téng thé G sao cho diém sb dac tinh téng thé G

giam khi diém sb cho k¥ thuat ré T, gia ting.

Duéi day 1a cong thirc mo ta phuong thirc trén.
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Tt 13, diém sb dic tinh téng thé G trén co so diém sb d6 6n dinh cua phuong
tién S, va diém sé cho k¥ thuét r& T, dugc bidu thi bai "G(S,, T,)". Khi cac diém s Sv,

T,s, va Typ thod man cac cong thirc (1) va (2), cong thirc (3) la:
Sy<b...(1)
Tys<Tyg ... (2)
G(Sy, Tvs) 2 G(Sy, Tip) --- (3)

Khi diém s do dn dinh cua phwong tién S, cao hon so véi ngudng b, thong tin
chuyén déi xac dinh didm sb dic tinh tong thé G sao cho diém sb dic tinh tong thé G

gia tang khi diém sb cho k¥ thuat ré T, gia ting.

Tac 14, khi céac diém sb S, Tys, va T,p thoa man cic cong thuc (4) va (5), cong

thtrc (6) la:

S,>b ... (4)

Tys<Typ ... (5)

G(Sy, Tys) = G(Sy, Typ) --- (6)

Théng tin chuyén ddi x4c dinh diém sb dic tinh tdng thé G sao cho diém sb dac
tinh téng thé G gia ting khi diém s d¢ on dinh cta phuong tién S, gia ting.

Tt 13, khi céc diém sb S,s va S,p thoa man cong thirc (7), cong thire (8) 6 1a:

SvS< SVB (7)

G(Sys, Ty) £ G(Syp, Ty) ... (8)

FIG.4 minh hoa so lugc quan hé gifta cac diém sb S,, T,, va G duoc x4c dinh
v6i thong tin chuyén dbi.

FIG.4 minh hoa toa do hai chidu c6 truc ngang cho diém sb do 6n dinh cta
phuong tién S, va truc doc cho diém sb cho ky thuat r& T. Trén FIG 4, mbi diém sb do
bn dinh cta phuong tién S, va diém sb cho ky thuat r& T, c6 céac gia tri nam trong
khoang tir 0 dén 100 dé thu4n tién giai thich. Hon nita, cac dudng Lo, Lao, Lso, ...
va Ly ndi céc vi tri clia cac diém sb dic tinh tong thé G lan luot bang 10, 20, 30,

......... va 100 dugc chi ra trén toa d0 hai chiéu. FIG.4 minh hoa ngudng b bing 70.
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Trén FI1G.4, cac gia tri nam trong khoang tir 10 dén 20 dugc x4c dinh theo cach
ting budc hodc lién tiép 1a cac diém sd dic tinh téng thé G & ving duge bao véi cac
duong L va Lyy. Cung céch thirc nay dugc dp dung cho céc vung duge bao véi cac
duong L lién ké khéc.

R rang tir hinh v& 13 quan hé gitra cac diém s6 S,, T, va G khéc biét gitra ving
Al c6 diém s6 do én dinh ctia phuong tién S, nho hon 70 va ving A2 ¢6 diém sb do
bn dinh cta phuong tién S, 16n hon 70. Phin sau mo ta chi tiét quan hé gitta cac diém
s6 S, T, vi G v6i viéc ding diém Pi (S,, T,) trén toa do S,-T, va diém sb ddc tinh
tbng thé G (Pi) tai diém Pi. Piém s dic tinh tong thé G (Pi) dugc viét tit 1a "diém sb
G (Pi)" khi thich hop.

Viée so sanh duge thuc hién gitta diém P1 (30, 70) va diém P2 (30, 30). Diém
s6 G (P1) tai diém P1 nim trong khoang tir 20 dén 30. Piém s6 G (P2) tai diém P2
nim trong khoang tr 30 dén 40. Theo do, diém s6 G (P1) thdp hon so véi diém s6 G
(P2). Nhu duoc dé cip trén ddy, thong tin chuyén ddi trén FIG.4 ¢6 ddc diém thir nhat.

Dic diém thir nhat 1am cho diém sb cho k§ thudt ré T, 1a yéu td trir diém lam
giam diém sd dic tinh téng thé G & ving Al. O ving Al, khi diém P di chuyén theo

huéng D1 (tie 13 khi diém s6 cho k§ thudt r& T, giam), diém s6 G gia tang.

Sau d6, viéc so sanh dugc thuc hién gitra diém P3 (90, 30) va diém P4 (90, 70).
Pidm s6 G (P3) tai diém P3 nim trong khoang tir 80 dén 90. Diém s G (P4) tai diém
P4 nam trong khoang tir 90 dén 100. Theo d6, diém s& G (P4) cao hon so v&i diém sb
G (P3). Nhu duge d& cdp trén ddy, thong tin chuyén ddi trén FIG.4 ¢6 ddc diém th
hai.

Pic diém thit hai 1am cho diém sb cho k§ thuat r& T, 13 yéu té cong diém gia
ting diém sb dic tinh tdng thé G & ving A2. O ving A2, khi diém P di chuyén theo
huéng D2 (tie 13 khi diém s6 cho k§ thudt r& T, gia tang), diém s6 G gia ting.

Sau d6, viéc so sanh duoc thue hién gitta diém P1 va diém P4. Diém sb G (P4)
cao hon so véi diém s6 G (P1). Viéc so sanh khac dugc thuc hién gifta cac diém P2 va
P3. Biém s G (P3) cao hon so véi diém s6 G (P1). Nhu duoc dé cap trén day, thong

tin chuyén ddi trén FIG.4 ¢6 dic diém thi ba.
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Pic didm thir ba lam cho diém s6 do 6n dinh ctia phuong tién S, 12 yéu t6 cong
didm gia ting diém sb dic tinh tdng thé G subt cac ving Al va A2. Tic 13, khi diém P
di chuyén theo huéng D3 (tirc 12 khi diém sb do on dinh ctia phuong tién S, gia ting),

diém s6 G gia tang.

Toa d6 S,-T, ¢6 thé chira ving c¢6 cing diém sé dic tinh téng thé G. Vi du,
didm s6 G co thé bang trong sb nhiéu cac didm P sat canh hogc lién ké. Phan dudi mo
ta didu nay chi tiét hon.

Nhu & cong thie (3), didm s6 G(S,, Tys) ¢6 thé bing véi diém sb G(S,, Typ). Vi
du, viéc so sanh dugc thuc hién gitta diém P5 (30, 31), khong duoc thé hién trén hinh
v&, va diém P2 (30, 30). Tai thoi diém nay, diém s& G(P5) c6 thé bang véi diém sb
G(P2). Dic didm 1a diém s& G (P5) bang diém s6 G (P2) khong méu thuan véi dic
diém thi nhat.

Hon nita, nhu & cdng thie (6), diém s6 G (Sy, Tys) 6 thé bing véi diém sb G
(Sy, Typ). Vi du, viéc so sanh dugc thuc hién gilta diém P6 (90, 31), khong dugc thé
hién trén hinh v&, va diém P3 (90, 30). Tai thoi diém nay, diém s6 G (P6) c6 thé bang
v&i diém s6 G (P3). Pac diém 1a diém s G (P6) bang diém s6 G (P3) khong méu
thudn véi dac diém thir hai.

Hon nita, nhu & cdng thie (9), diém s6 G (Sys, T,) 6 thé bing véi diém sé G
(Syg, Ty). Vi du, viéc so sanh duoc thuc hién gitta didm P7 (31, 30), khong duoc thé
hién trén hinh v&, va diém P2 (30, 30). Tai thoi diém nay, diém sb G (P7) ¢6 thé bang
voi diém s6 G (P3). Pac diém 1a diém s G (P7) bing diém s6 G (P2) khong méu
thudn véi dic diém thir ba.

Cu thé 13, thong tin chuyén dbi dugc d& cép trén ddy c6 thé thyc thi duoc véi dd
thi chuyén déi, ham chuyén ddi va cac phép toan twong tu. Phan dudi ddy mo ta giai

thich @b thi chuyén dbi va ham chuyén di.

FIG.5 12 mot vi du khong mang tinh gi6i han vé dd thi chuyén dbi. Trén FIG.S,
mdi diém sb d6 én dinh cua phuong tién S, va diém sé cho k¥ thuét r& T, c6 gia tri

nam trong khoang tir 0 dén 100 dé thuan tién giai thich.

Nhur diroc minh hoa, dd thi chuyén dbi 1a dit liéu ma trén c6 diém sé d6 on dinh
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clia phuong tién S,, diém sb cho k§ thudt r& T, va diém sé déc tinh tong thé G két hop
véi nhau. Céc sd tir 0 dén 100 duoc gan riéng ré cho mdi cdt dudi dang gia tri cta
diém sb do 4n dinh cua phuong tién S,. Hon nita, cac sb tir 0 dén 100 duoc gan riéng
r& cho mdi hang dudi dang gid tri cia diém s6 cho k¥ thuét r& T,. Moi 6 ma cdt va
hang giao cat chira gia tri duoc gan cla diém s dac tinh téng thé G két hop véi diém
s6 d6 6n dinh cta phuong tién S, va diém s cho k¥ thudt ré T,. Ttc 14, diém s dic
tinh téng thé G duge xéc dinh duy nhét tir cch két hop clia diém sé do on dinh cua

phuong tién S, va diém sb cho k¥ thuat r& T,.

Do thi chuyén dbi duoc tao ra theo cach thuc nghiém hodc thir nghiém chéng
han. Ngudng b cling dugc thiét 1ap mot cach thich hop. Khi d6 thi chuyén dbi duoc
ding, cum dénh gi4 tdng thé 48 doc do thi chuyén ddi tir cum bd nh tiéu chuan danh
gid 43. Cum danh gi4 tong thé 48 x4c dinh didm s dic tinh tong thé G két hop vdi
didm sé @ bn dinh cua phuong tién S, va diém sb cho k¥ thuat r& T, v6i viéc dya vao
d6 thi chuyén dbi duoc doc ra.

Phin duéi diy mo ta theo cach giai thich ham chuyén dbi.

G(S,, T,) =k1*S,+ k2 + k3*T,*(S,-b) ... (9)

Luu ¥ rang, ngudng b va cac hé s6 k1 va k2 thoa man cong thirc (10):

b*k1 + k2 = G(b, Ty) ... (10)

Nhu & cong thirc (9), ham chuyén dbi 1a ham s cta diém s dénh gia tong thé
G ¢6 didm sé 4o én dinh ctia phuong tién S, va diém sb cho k¥ thuat r& T, 1a cac bién.
Neudng b va cac hé sb k1, k2 va k3 co thé thiét 1ap duoc mot céch thich hop mién 1a
ching thoa man cong thtrc (10).

0 cong thire (10), G (b, Ty) biéu thi diém sé dic tinh tong thé G véi diém sb do
én dinh cua phuong tién S, bang b va diém sb cho k¥ thuat & T, ¢ gia tri bat ky. G (b,
T,) thoa man cong thtc (10) 1a hing sb. Tic 14, thong tin chuyén dbi & cong thie (9)
c6 dic diém thi tur.

Khi diém s do 6n dinh caa phuong tién S, béng ngudng b, thong tin chuyén
@di x4c dinh didm sb dic tinh tdng thé G sao cho diém sb dic tinh tong thé G khong
ddi.
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Cac cong thirc (11) va (12), mdi cong thirc 1a vi du chi tiét vé ham chuyén doi.
G(S,, T,) = 0,6*S,+ 28 + 0,004*T,*(S,-70) ... (11)
G(S,, Ty) = 0,6%S,+ 29 + 0,00483*T,*(S,-60) ... (12)

Cong thtc (11) chira ngudng b bang 70 va G (b, T,) bang 70. Cong thirc (12)
chtra ngudng b bing 60 va G (b, T,) bang 65.

Xem Fig.6 va Fig.7. FIG.6 minh hoa so luge quan hé gitta cac diém s6 S,, T, va
G duge xac dinh bdi ham chuyén dbi theo cong thire (11). FIG.7 minh hoa so luge
quan hé gitta cac diém s8 S,, T, va G dugc xdc dinh béi ham chuyén ddi theo cong
thire (12). Fig.6 va Fig.7 mdi hinh v& minh hoa truc ngang cho diém sb d¢ 6n dinh cta
phuong tién S, va truc doc cho diém sb cho ky thuat r& T,. Hon nita, cdc dudong L,
Lo, L3gy -- --. va Lygo ndi cac vi tri ctia diém sd dic tinh téng thé G 1an luot béng 10,

20,30, ......... va 100 duoge chi ra trén toa d6 hai chiéu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, cac ving Al va A2 khac v6i nhau vé
hudng ma theo d6 cac duong L nghiéng theo. Tic 1a, cac ving Al va A2 khac voi
nhau v& quan hé gitta cac diém s6 S,, T, va G. Dic diém tht nhét dugc chi ra & ving
Al. Pic diém tht hai duoc chi ra & ving A2. Pic diém thtr ba duoc chi ra trong subt

cac vung Al va A2.

Trén FIG.6, dudng Ly, thing dimg. Trén FIG.7, dudng Les thang dung. Tic 1,
didm s dic tinh tong thé G khong ddi v6i diém sb d6 én dinh S, bang b. Déc diém thu

tu duoc chi ra véi diém s6 d6 On dinh S, bang b.

Ham chuyén dbi duoc tao ra theo cach thit nghiém hodc thuc nghiém. Ngudng
b ciing duoc thiét 14p mot cach thich hgp. Khi ham chuyén dbi duoc st dung, cum
danh gia tdng thé 48 doc ham chuyén dbi tir cum bd nh¢ tidu chuan dénh gia 43. Cum
danh gia tong thé 48 tinh toan diém sb dic tinh tdng thé G bang cach thé diém sé do on
dinh ctuia phuong tién S, va diém sb cho ky thuat r& T, vao trong ham chuyén dbi duoc

doc ra.

Cé dd thi chuyén ddi va ham chuyén d6i c6 thé duge dung. Trong trudng hop
nay, diém s6 dac tinh téng thé G cubi cung c6 thé thu duoc dua vao diém s dac tinh

téng thé GM thu dugc véi dd thi chuyén dbi va diém s dac tinh tdng thé GF thu dugc
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v6i ham chuyén dbi. O day, diém s dic tinh tong thé G cudi cing c6 thé dugc dung 1a
gid tri trung binh ctia cc diém s dac tinh tong thé GM va GF. Theo céch khéc, diém
sé dic tinh tdng thé G cudi cing c6 thé duoc dung 1a gia tri cao hon hodc gia tri thap

hon trong s cac diém s dic tinh tdng thé GM va GF.

B6 didu khién ddu ra 49 chuyén tai didm sé dic tinh tong thé G cho it nhat 1a
cum hién thi 36 hogc loa 37. Piém s dic tinh tong thé G duoc giri t6i cum hién thi 36
du6i dang thong tin ¢6 thé truyén dugc cho ngudi diéu khién theo cach thiy dugc. Két
qua dénh gia téng thé dugc gt t6i loa 37 dudi dang thong tin co thé truyén duogc cho

ngudi diéu khién theo cach nghe duoc.

Phin sau ddy mo ta mot vi du khong mang tinh gi¢i han vé viéc danh gia k¥
nang diéu khién phuong tién theo phwong 4n dugc wu tién nay. FIG.8 1a hinh v& dang
luu dd minh hoa cac quy trinh ciia mdt vi du khong mang tinh gii han vé viéc danh
giad k¥ nang didu khién. Pugc gia thiét ring cac chuong trinh dénh gid da duoc kich
hoat rdi va b didu khidn 32 dugc tao két cAu hogc duge 1ap trinh dé thuc hién céc qué
trinh khac nhau dua vao cac huéng dan clia cdc chuong trinh dénh gia.
<Buéc S1> Thu duoc dit liéu do dugce

Ngudi didu khién didu khién phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1. B9
cam bién con quay hoi chuyén 34 va bo thu GPS 35 do trang thai ciia phwong tién dé
thu duogc cac kiéu khac nhau cta dit liéu do duoc. Bd cam bién con quay hoi chuyén
34 va bd thu GPS 35 truyén dit lidu do dugc thu duge cho bd xit Iy s6 hoc 41. Cum bd
nh¢ dit liéu do duoc 42 luu trit dit liéu do duge.
<Buéc S2> Nhan biét khoang thdi gian danh gia

Cum nhan biét khoang thoi gian danh gid 44 nhan biét khoang thdi gian dédnh
gia dé danh gid k¥ nang didu khién dua vao dit liéu do duge. Cum nhén biét khoang
thoi gian danh gia 44 dung thong tin vé diéu kién khoang thoi gian dénh gid duge doc
ra tir cum bd nhé tiéu chudn danh gia 43 d& nhan biét khoang thoi gian danh gid.
<Buéc S3> T4ch thanh phan dai tin thip va thanh phan dai tin cao

Cum tach thanh phan 45 tach cac thanh phan dai tin thip va céc thanh phan dai

tAn cao tir dit liéu do duoc trong khoang thoi gian danh gid. Cum tach thanh phan 45
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dung cac b loc duge doc ra tir cum bd nhé ti€u chuin danh gia 43 dé tach cac thanh

phan dai tan thdp va c4c thanh phan dai tan cao.
<Buéc S4> Danh gia do én dinh cua phuong tién

Cum d4nh gid d6 on dinh cia phuong tién 46 danh gia k¥ ndng diéu khién
phuong tién giao thong theo do 4n dinh cta phuong tién dua vao dit liéu do dugc trong
khoang thoi gian dénh gia. Cu thé 14, cum danh gia do 6n dinh cua phuong tién 46 thu
duge diém s6 d6 6n dinh clia phuong tién S, dua vao céc thanh phin dai tin thép va
céc thanh phén dai tAn cao cua véan tdc géc clia phwong tién trong khoang thdi gian
danh gia. Cum déanh gia do dn dinh ctia phuong tién 46 ding thong tin danh gié vé do
4n dinh cta phuong tién dugc doc ra tir cum bg nhé ti€u chudn danh gia 43 dé co duoc

diém sb do n dinh ctia phwong tién S,.
<Budc S5> Danh gia k¥ thudt r&

Cum danh gia k¥ thuat r& 47 danh gia k§ ning diéu khién phuong tién giao
thong theo cic ky thuat r& dya vao dit liéu do duoc trong khoang thoi gian déanh gia.
Cu thé 13, cum danh gia k¥ thudt r& 47 nhén dugc diém sb cho k¥ thuét ré T, dua vao
c4c thanh phan dai tin thdp ctia géc phuong tién trong khoang thoi gian dénh gia va
tbc @6 phurong tién trung binh Tgyeeq trong khoang thoi gian dénh gia. Cum danh gié ky
thudt r& 47 dung thong tin danh gia vé k¥ thuat ré duge doc ra tir cum bd nhd tiéu
chuén danh gia 43 dé c6 dwgc diém sé cho k§ thuat ré T,.
<Buéc S6> Danh gia dic tinh tong thé

Cum danh gi4 tdng thé 48 danh gia k§ nang diéu khién phuong tién giao thong
téng thé theo do 6n dinh cta phuong tién va k¥ thuat r€ dua vao diém sb do 6n dinh
cta phuong tién S, va diém sb cho k¥ thuat r& T. Cu thé 14, cum danh gia téng thé 48
thu duoc diém sb dic tinh téng thé G. Cum dénh gia tbng thé 48 dung thong tin
chuyén déi duoc doc ra tir cum b nhd tiéu chudn danh gia 43 dé c6 duoc diém sé dic
tinh tong thé G.
<Buéec S7> Chi béo danh gia dic tinh tong thé

Bb didu khién diu ra 49 truyén diém s6 dic tinh tdng thé G cho cum hién thi 36.

Bo diéu khién dau ra 49 cling truyén di€m so6 do on dinh cta phuong tién S, va di€ém
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s6 cho k¥ thuat r& T, cho cum hién thi 36. Cum hién thi 36 hién thi cac diém sé G, S,

va'T,.
FIG.9 minh hoa man hinh cta cum hién thi 36.

Nhur duge minh hoa, cum hién thi 36 hién thi ky tw Ic cho biét diém sé dic tinh
téng thé G. O day, ky tu, vi du, 1a s6 nhu "75" chéng han. Hon nira, cum hién thi 36
hién thi dd thi Tg c6 toa do hai chidu vdi truc ngang va truc doc. D6 thi Ig chira vi trf
duoc v& ra ma toa dd cua nd trén truc ngang tuong Ung véi diém sb d6 én dinh cua
phuong tién S, va toa d cla né trén truc doc twong tmg v6i diém sd cho k¥ thuat ré€ T,.
FIG.9 chi ra mdt cach rd rang vi tri nay boi d4u hiéu Im. Trén FIG.9, 6 thi Ig cling chi
ra "do tron tru" doc theo truc ngang cua nd. Nhu dugc d& cép trén ddy, cach thé hién
khac d& hiéu cho ngudi didu khién c6 thé dugc ding thay cho do on dinh cia phuong
tién. Theo cach tuong tu, dd thi Ig chi ra "kha nang r&" doc theo truc doc. Nhu dugc dé
cap trén day, cach thé hién khac d& hidu cho ngudi diéu khién c6 thé dugc ding thay

cho k¥ thuat ré&.

Hon nita, cum hién thi 36 c6 thé chi ra mdt cach rd rang do thi Ig theo nhiéu
mau sdc khac nhau dé cho phan biét gifta viing c6 diém s dic tinh téng thé G cao hon
va ving ¢6 diém s dic tinh tdng thé G thép hon trén db thi Ig. Hon thé nita, cum hién
thi 36 ¢c6 thé thay ddi mau sic tuy thudc vao céc gid tri cua cac diém sd dic tinh téng
thé G. Vi du, cdc mau sic cho ky tu Ic va ddu hiéu Im cho biét diém sé ddc tinh tong

thé G c6 thé thay ddi tuy thudc vao cac gid tri ctia diém s6 dic tinh tong thé G.

B didu khién diu ra 49 ciing truyén diém sé dic tinh tong thé G cho loa 37.
Loa 37 phét ra Am thanh dud6i dang diém s dic tinh tong thé G duoc doc.

Nhu dugc dé cdp trén day, theo mot trong s6 nhiéu phuong 4n dwgc wu tién
khac nhau cta sang ché, cum danh gid tbng thé 48 vai thong tin chuyén dbi c6 dugc
mdt cach phit hop diém s dic tinh tdng thé G tir diém s d6 6n dinh ctia phuong tién

S, va diém sb cho k¥ thudt r& T,.

Théng tin chuyén ddi dugc wu tién gdm dic diém tht nhat. Theo d6, khi diém
s6 d6 dn dinh ctia phuong tién S, thip hon so v&i ngudng b, diém sb danh gia tong thé

G giam khi diém sb cho k¥ thuat r& T, gia ting. Pidu nay cho phép ngudi diéu khién
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nhan duoc thong diép yéu cdu ham két qua danh gia thit hai néu diém s6 d6 on dinh

ctia phuong tién S, thip hon so v&i ngudng b.

Thong tin chuyén ddi duoc uu tién gbm dic diém thir hai duoc dé cép trén day.
Theo d6, néu diém sb do 6n dinh cua phuong tién S, cao hon so véi ngudng b, diém s
danh gi4 tbng thé G gia ting khi diém sb cho k¥ thuét r& T, gia tang. Piéu nay cho
phép ngudi diéu khién nhan dugc thong diép doi hoi ting cudng diém s6 cho ky thuat

r& T, néu diém so do 6n dinh cta phuong tién S, cao hon so v6i ngudng b.

Nhu dugc dé cap trén ddy, phuong huéng khac nhau tuy thudc vao diém sb do
6n dinh cta phuong tién S, ¢6 kha ning ap dung cho ngudi didu khién qua diém sb dic
tinh téng thé G. Cach nay dem lai k§ ning diéu khién duoc ting cudng nhd budc him

diém sb cho k¥ thuat r& T, va buéc ting cudng diém sb cho ky thuat r& T,.

Thong tin chuyén ddi duoc vu tién gém dic diém thtr ba dugc dé cap trén day.
Theo d6, diém sb d4nh gia tdng thé G gia ting khi diém s6 dd n dinh cta phuong tién
S, gia tdng bét ké dén viéc diém sb cho k§ thuat r& T,. Didu nay cho phép ngudi diéu
khién nhan duoc thong diép doi héi ting cudng diém sd d 6n dinh clia phuong tién

Sy-

Pic biét 13, khi diém sé do dn dinh cua phuwong tién S, thdp hon so véi ngudng
b, thong diép co thé ap dung cho ngudi diéu khién doi hoi ting cudng c¢6 chon loc chi
minh diém sé @ n dinh cua phuong tién S,. Két qua 13, qué trinh (chuong trinh) ting
cudng k¥ nang diéu khién duoc thiét 1ap béi qua trinh gdm ham diém so cho k¥ thuat
& T, va tdng cuong c6 chon loc chi minh diém sb do bn dinh cta phuong tién S, va
qua trinh tdng cuong ca diém sd @6 6n dinh cta phuong tién S, va diém sb cho k§
thuat r€ T,.

Vi thong tin chuyén ddi it nhét 1a dd thi chuyén d6i hodc ham chuyén ddi, cum
danh gia tong thé 48 c6 duoc diém sb dic tinh téng thé G mdt cach phu hop. Thong tin
chuyén déi gdm cac dic diém tir tht nhét t61 th ba dugce dé cap trén ddy co thé duge
thue thi mot cach phi hop ngay ca vai dd thi chuyén ddi hodc ham chuyén ddi.

Thiét bi danh gia 31 gdm bo diéu khién dau ra 49. Theo d¢, diém sb dic tinh

tdng thd G duogc chi bdo cho ngudi diéu khién mot cach phi hop qua it nhét 1a cum
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hién thi 36 hoic loa 37.

Thiét bi danh gid 31 gdm cum hién thi 36. Theo d6, diém s dic tinh tong thé G
duoc chi bdo cho ngudi diéu khién theo cach théy duoc. Hon nfta, cum hién thi 36
duoc lép bén trong thiét bi danh gia 31 c¢6 duoc su chi bdo nhe nhang vé diém sb dic

tinh tong thé G.

Thiét bi danh gid 31 gdm loa 37. Theo d6, diém s dic tinh tong thé G dugce chi
b4o cho ngudi diéu khién theo céch nghe thdy. Hon nira, loa 37 dugc lip bén trong

thiét bi danh gid 31 c6 duoc su chi bao nhe nhang vé diém s dic tinh tong thé G.

Thiét b danh gi 31 gdm b cam bién con quay hdi chuyén 34 va bd thu GPS
35. Theo d6, tinh trang cua phuong tién giao thong cé dong co, hai banh 1 ¢6 thé duogc
dd mdt cach phu hop. Hon nita, bd cam bién con quay hdi chuyén 34 va bd thu GPS
35 dugc ldp bén trong thiét bi danh gia 31 ¢6 duge su danh gid tron tru vé k§ nang

diéu khién phuong tién giao thong.
Phuong an dugc vu tién 2

Phén sau diy mo ta phuong 4n duoc wu tién 2 cla sang ché c6 dua vao cac hinh
v& kém theo. Phuong 4n dugc wu tién 2 nay boc 10 hé théng danh gia dugce wu tién
gdm thiét bi danh gia 53, cum do dwgc ldp ngoai thiét bi dénh gid 53 va cac bd phén
tuong tu khac. Céc sb chi din gidng nhau duoc ding d chi ra cdc bo phéan gidng nhau

1a gibng nhu cac bd phan & phuong 4n duge wu tién 1 va s& khong duge md ta cu thé.

FIG.10 12 hinh v& nhin tr m0t bén minh hoa két cAu so luge cla phuong tién
giao thdng c6 dong co, hai banh theo phuwong 4n dugc uu ti€n khac cua phuong an
dugc uvu tién nay. 7

Phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1 gdbm ECU (Electronic Control
Unit) 51 va thiét bi danh gi4 53. ECU 51 va thiét bj danh gia 53 dugc b trf phia dusi
yén 16. ECU 51 diéu khién su hoat dong cua cac cum cua phuong tién giao thong cod

dong co, hai banh 1.

Phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1 gém cum do 61. Cum do 61
duge lap vao bén ngoai thiét bi danh gia 53. Cum do 61 gbm bd cam bién con quay hoi

chuyén clia phuong tién 62, bd cam bién goc chuyén hudng 63, bd cam bién hanh trinh
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64, bd cam bién tc do banh xe 65, bd thu GPS 66 va by cam bién con quay hoi
chuyén ctia diu 67. Céc bd cam bién 62, 63, 64, 65 va 66 nay, mdi bd thu nhan cac
kiéu khac nhau cuta dit liéu do duoc vé trang thai clia phuong tién. B cam bién con
quay hdi chuyén ctia d4u 67 thu nhan céc di lidu do dugc vé trang thai clia ngudi diéu

khién. Phan sau day mo ta cac bd phan mot cach chi tiét.

BO cam bién con quay hoi chuyén ctia phuong tién 62, vi du, dugc b6 tri trén
binh nhién liéu 15. Bo cam bién con quay hdi chuyén ctia phuong tién 62 do céc vén
tbc géc cia phuong tién va cac goc cua phuong tién quanh cac truc xoay dimg, truc

xoay doc va truc xoay ngang ciia phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1.

Bo cam bién goc chuyén huéng 63, vi du, duge b tri & dAu trén clia cang trudce
7. Bo cam bién goc chuyén huéng 63 do goc chuyén hudng. Goc chuyén huéng twong

ng v&i goc quay cua truc lai 4.

B6 cam bién hanh trinh 64, vi du, duoc bd tri trén cang trude 7. BO cam bién
hanh trinh 64 do lwong gian ra/co lai cua cang trudc 7. Bd cam bién hanh trinh 64 tinh
toan dd dich goc cta cang trude 7 dua vao lugng gidn ra/co lai. Khi cang truge 7 gidn
ra/co lai do bd treo thuy luc, bd cam bién hanh trinh 64 c6 thé tich toan dd dich gbe

bing céach do ap suit thuy luc ctia bo treo.

B cam bién tbc do banh xe 65 dugc b tri trén banh truée 8. Bd cam bién toc
6 banh xe 65 phat hién tdc do quay ciia banh trude 8. Bd cam bién tc d banh xe 65
cling tinh toan tbc d6 phuong tién cua phuong tién giao thong co6 dong co, hai banh 1

dua vao toc do quay.

B thu GPS 66, vi du, dugc bb tri trén binh nhién liéu 15. Bo thu GPS 66 do vi

tri clia phuong tién giao théng c¢6 dong co, hai banh 1.

Bo cam bién con quay hoi chuyén ctia dau 67 duoc gin vao mil bao hiém 69 ma
ngudi didu khién doi. Bo cam bién con quay hdi chuyén ctia dau 67 do toc d6 dao, tde
do quay ngang, tbc dd quay doc, géc déo, goc quay ngang va goc quay doc cua dau
ngudi didu khién. Khi tdc do dao, tdc d6 quay ngang va tbc dd quay doc cua dau
khong dugc phan biét cu thé, ching duoc goi 1a "toc dd gbc cua dau ". Khi goc dao,

gdc quay ngang va géc quay doc cia dau khong duoc phan biét cu thé, ching duge goi
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la "gbe cua dau".

Phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1 gdm man hinh 71 hién thi hinh
anh. Man hinh 71, vi dy, duge b tri & phia trude tay 14 5. Man hinh 71 ¢6 thé 14 thiét

bi du cudi thong tin nhu dién thoai thong minh chéng han.

Phuong tién giao thong c6 dong co, hai banh 1 gbm loa 75. Loa 75 duoc gin
vao mil bao hiém 69. Thay cho loa 75, céc tai nghe cling ¢6 thé dung dugc. Mil bao
hiém 69 con gém cum lién lac mi bdo hiém 77 duoc gén vao do6. Cum lién lac mii bao

hiém 77 dugc nodi dién vao loa 75 va bd cam bién con quay hoi chuyén cta dau 67.

Thiét bi danh gid 53, cum do 61, man hinh 71 va loa 75 dugc dé cap trén day
duoc uu tién 1a tao nén hé théng danh gia 55 (xem FIG.11). Man hinh 71 va loa 75,
mdi thiét bi 1a vi du vé cum dau ra (cu thé hon 13, cum dau ra duoc lép ngoai thiét bi

danh gia 53) theo phuong an duoc vu tién nay cua sang ché.

FIG.11 minh hoa két cAu ctia hé thdng danh gia 55. Thiét bi dénh gia 53 gdm bd
didu khién 32, cum bd nhé 33 va giao dién vao-ra 57. Bo didu khién 32, cum bd nhé

33, va giao dién vao-ra 57 dugc uu tién la duoc ndi béi dudng truyén dan chang han.

Giao dién vao-ra 57, vi du, 1a giao dién USB, giao dién mang LAN c¢6 day, giao
dién mang LAN khong diy va giao dién Bluetooth (nhan hiéu da dang ky). Giao dién
vao-ra 57 duoc nbi vao cum do 61 theo cach c6 day hodc khong diy. Giao dién vao-ra
57 thu nhan dit liéu do dugc duge do bdi cum do 61. Giao dién vao-ra 57 ¢ thé duogc
ndi vao ECU 51. Trong trudng hop nay, giao dién vao-ra 57 c6 duge dit liéu do dugc

tu ECU 51.

Giao dién vao-ra 57 duogc ndi vao man hinh 71 theo cich c6 diy hoic khong
day. Giao dién vao-ra 57 cling duoc néi vao bd cam bién con quay hdi chuyén ciia dau
67 va loa 75 qua cum lién lac mfii bao hiém 77. Hon nita, cac chuong trinh danh gid c6
thé duoc cai dat & thiét bi danh gia 53 qua giao dién vao-ra 57.

FIG.12 14 hinh v& dang so d6 khdi chirc nang ctia hé thong danh gia 55. Thiét bi
danh gia 53 gdm bo xtt Iy s6 hoc 81. Bo xtt Iy s6 hoc 81 duge tao két cdu hodc dugc
1ap trinh dé dugc chia theo chirc ning thanh cum bd nh¢ dir liéu do duge 42, cum bd

nhé tiéu chuin danh gia 43, cum nhin biét khoang thoi gian danh gia 44, cum tach
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thanh phan 45, cum dénh gia d6 6n dinh cta dau 83, cum xéc dinh ky thudt 1& 47, cum
danh gi4 tong thé 48 va b didu khién dAu ra 49. Cum dénh gia do n dinh cua dau 83
va c4c bo phan tuong tu duoc thuc thi qua cac qua trinh ma bd diéu khién 32 thuc hién

theo cac hudng dan ctia cac chuong trinh danh gia.

Cum bd nhé dit liéu do duogc 42 luu trit cac kiéu khéc nhau cua dit liéu do dugc

thu duoc bai cum do 61.

Cum bd nhé tiéu chudn dénh gia 43 huu trit thong tin vé diéu kién khoang thoi
gian danh gid, bd loc, thong tin d4nh gia vé& d6 6n dinh cia dau, thong tin dénh gia vé

k§ thuat ré va thong tin chuyén ddi.

Cum nhén biét khodng thoi gian d4nh gi4 44 nhan biét khodng thoi gian danh
gia dua vao thong tin vi tri thu dugc béi bo thu GPS 66.

Ngoai van tdc géc clia phuong tién va goc phwong tién, cum tach thanh phan 45
thue hién viée xt 1y déi v6i toe do goc clia dau. Cu thé 13, cum tach thanh phan 45 c6
duoe dit liéu toan bo dai tin vé toc dd goc cta dau trong khoang thoi gian danh gia tir
cum bo nh¢ dit liéu do duge 42. Cum tach thanh phﬁn 45 doc ra b0 loc cua dau tir cum
b nhé tiéu chudn dénh gia 43. Cum téch thanh phin 45 tich cac thanh phan dai tan
cao va cac thanh phéan dai tin thip tir toc d6 goc cia dAu vai viee dung bd loc cia dau.
Cum tach thanh phdn 45 c6 thé ciing thuc hién viée xir Iy d6i véi géc chuyén huéng
hodc do dich goéc.

Cum dénh gia d6 én dinh cia diu 83 danh gia k§ ning diéu khién theo d6 6n
dinh ctia ddu ctia ngudi didu khién dwa vao dit liéu do dugec.

Vi du, gia tri nguyén cua gia tri tuyét d6i cta cac thanh phan dai tan thap dbi
v6i toe dd goc cua ddu gia ting va gia tri nguyén cla gid tri tuyét d6i cta cac thanh
phin dai thn cao ddi v6i tde do goc clia diu giam khi du clia ngudi didu khién di dong
(xoay) mdt cach tron tru trong qud trinh di chuyén. Nguogc lai véi diéu nay, gia tri
nguyén cua gia tri tuyét ddi <tia céc thanh phdn dai tin cao ddi v6i toc d6 goc clia dau
gia ting va gié tri nguyén cuia gia tri tuyét ddi ctia cac thanh phan dai tin thap ddi véi
tbc do goc cua dau giam khi diu nguoi diéu khién di chuyén vun vit hodc thuong

xuyén trong lac di chuyén. Do do, k¥ nang diéu khién c6 thé dugc dénh gia theo do on
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dinh tir ty 1€ gifta gid tri nguyén cla gid tri tuyét d6i cta cc thanh phan dai tin thip
d6i voi tde dd goc ctia dau va gia tri nguyén cla gid tri tuyét d6i cta cac thanh phan
dai tAn cao d6i véi tde do goc cua dau. Pic biét 13, khi khodng thoi gian danh gia 1a
khoang thoi gian chuyén dong r&, k¥ ning diéu khién v& do én dinh cta du co6 thé
duge phan 4nh & ty 1& duge dé cap trén day.

Phan sau ddy mo ta viéc danh gi4 vé& k§ nang didu khién béi cum dénh gid do
bn dinh cua dau 83 dua vao tdc do quay doc cta dau.

Cum d4nh gid @ 6n dinh ciia dAu 83 thu dugc cic thanh phan dai tin thip va
céc thanh phan dai tn cao dbi voi tbe dd quay doc clia dau trong khoang thoi gian
dénh gid tir cum tach thanh phan 45. Cum danh gia do 6n dinh 83 tinh toan ty 1& (sau
day goi la "diém sb do on dinh ctia dau H") ctia gia tri nguyén ciia gid tri tuyét d6i cua
c4c thanh phén dai tan thip d6i vai toe do quay doc va gia tri nguyén cia gid tri tuyét

doi ctia cac thanh phan dai tan cao doi véi toc dd quay doc.

( day, ham s6 va céc phép toan trong ty dé tinh toan diém sb do on dinh cua
du H duge chita trong thong tin dénh gia vé d6 én dinh ctia dau. Thong tin danh gid
v& d6 én dinh ctia ddu x4c dinh tiéu chudn danh gia khac véi tiéu chuin dénh gia dugc
x4c dinh boi thong tin danh gia vé k§ thuat r&. Cum d4nh gia d6 6n dinh cua dau 83
thuc hién qua trinh trén day véi thong tin danh gia vé @6 bn dinh ctia diu duge doc ra

tir cum bo nhé tiéu chuan danh gia 43.

Cum d4nh gid d6 6n dinh cua dau 83 1a mét vi du khong mang tinh gi6i han vé
cum danh gia thir nhit theo mot phuong an dugc wu tién cia sing ché. Piém s d9 on
dinh ctia diu H 12 mot vi du khong mang tinh giéi han vé két qua d4nh gia tht nhat
theo mot phuong an dugce vu tién cua sang ché. Thong tin danh gia vé do 6n dinh cta
dAu 12 mot vi du khong mang tinh gidi han vé thong tin tiéu chudn dénh gid thtr nhét

theo mot phuong an dugc vu tién cla sang ché. .

Ngoai goéc phuong tién va tbc do phuong tién trung binh , cum dénh gia k¥
thuat r& 47 c6 thé danh gid k¥ ning didu khién dya vao goc chuyén huéng va do dich
g6c. Theo cach khéc, cum dénh gia k¥ thudt r& 47 c6 thé danh gia k¥ nang diéu khién
dua vao it nhat mét trong sb gbc phuong tién, tbc do phuong tién trung binh, goc
chuyén huéng hodc do dich géc. Cum dénh gia k§ thudt r& 47 c6 thé dung it nhat 1a dir
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liéu do dugc thu dugc bdi b cam bién toc dd banh xe 65 hodc dit liéu do dugc thu
dugce bdi bd thu GPS 66 dé tinh toan toc do phuong tién trung binh Tgpeeq trong khoang
thoi gian danh gia.

Cum déanh gia téng thé 48 thu dugc diém sb dic tinh téng thé G dua vao diém
sb @6 én dinh cta dAu H va diém s6 cho k§ thudt r& T,. Tai thoi diém nay, cum dénh
gia tong thé 48 dung thong tin chuyén d6i. Thong tin chuyén ddi xac dinh diém sb dic
tinh téng thé G v6i diém sb d6 6n dinh ciia ddu H va diém sb cho k§ thuat ré T,.

Théng tin chuyén d6i duge uu tién 1a c6 cac dac di€m sau.

Khi diém s6 d6 dn dinh ctia dAu H thdp hon so v6i ngudng, thong tin chuyén
dbi x4c dinh diém s dic tinh téng thé G sao cho diém s dac tinh tong thé G giam khi

diém sb cho k¥ thuat r& T, gia ting.

Khi diém sb @6 én dinh H cao hon so v6i ngudng, thong tin chuyén d6i xac
dinh didm s dic tinh tdng thé G sao cho diém sb dic tinh tong thé G gia ting khi diém

sb cho k¥ thuat ré T, gia ting.

Théng tin chuyén ddi xac dinh diém s dic tinh tdng thé G sao cho diém sb ddc

tinh tdng thé G gia tang khi diém s6 d6 dn dinh cta dau H gia tang.

Cu thé 13, thong tin chuyén ddi dugc d& cép trén ddy duoc wu tién 1a dd thi
chuyén ddi hoac ham chuyén ddi. P thi chuyén déi va ham chuyén dbi dugc tao ra
theo cach thirc thtr nghiém hoac thuc nghiém. Ngudng ciing duoc thiét 1ap mét cach

thich hop.

B didu khién diu ra 49 chuyén tai diém sb dic tinh tong thé G cho it nhét la
man hinh 71 hodc loa 75. Man hinh 71 hodc loa 75 bdo diém sb dic tinh tong thé G

cho nguoi diéu khién.

Phén sau ddy mo ta viéc danh gia k§ nang diéu khién phuong tién giao thong
theo phuong 4n dugc uu tién ndy. Cac quy trinh danh gis k¥ ndng diéu khién béi hé
théng danh gia 55 theo phuong an dugc vu tién nay la gibng hodc gan nhu gibng véi &
phuong an duge uvu tién 1 (xem FIG.38). O phuong 4n dugc wu tién 2, "viéc danh gia do
6n dinh cia dau" (duge mo ta 1 "bude S4H") dugce thuc hién thay cho "viéc danh gia

A !

d6 6n dinh cia phuong tién" (bude S4) trén FIG.8. Phan sau day md ta c4c hoat dong
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& phuong 4n duge wu tién 2 ¢6 dya vao FIG.8 theo cach thich hop.

Cum do 61 thu dugc dit liéu do dugc (budc S1). Cum nhén biét khoang thoi
gian danh gid 44 x4c nhin khoang thoi gian danh gia dé danh gia k§ ning diéu khién
dua vao dit liéu do duge (bude S2). Cum tach thanh phan 45 tach c4c thanh phan dai
tin thap va cdc thanh phan dai tin cao tir dit liéu do dugc trong khoang thoi gian danh
gia (budce S3).

Cum danh gia d6 én dinh cia diu 83 thu duge diém sd d6 on dinh cua dau H
dwa vao cac thanh phin dai tAn thAp va cac thanh phan dai tan cao ddi véi van toc goc
ctia dau trong khoang thoi gian danh gid (budc S4H). Cum dénh gia k¥ thuat r& 47 thu
duoc diém sb cho k¥ thuat r& T, dua vao dit liéu do duoc trong khoang thoi gian danh

gid (budce S5).

Cum dénh gia tdng thé 48 thu dugc diém s dic tinh tong thé G dya vao diém
s6 d6 én dinh cta diu H va diém sb cho k¥ thudt ré T, (buéc S6). Cum danh gié tong
thé 48 ding thong tin chuyén dbi duge doc ra tir cum b nhé tidu chuén dénh gia 43 dé

thu duoc diém sb dic tinh téng thé G.

B6 didu khién diu ra 49 truyén diém sb dic tinh téng thé G cho it nhat 1a man
hinh 71 hodic loa 75. Man hinh 71/loa 75 chi béo diém sé dic tinh tong thé G (budc
S7).

Nhu dugc d& cép trén ddy, k§ ning didu khién cta phuong tién giao thong c6
dong co, hai banh 1 ¢é thé dugc danh gia mot cach phu hop theo cung cach nhu &
phuong an duge uu tién 1. Piéu nay cho phép viéc dua ra giai doan hdm diém sb cho
k¥ thuét r& T, va giai doan tang cudng diém s cho k¥ thuat r& T, dua vao diém s do
dn dinh cua dau H.

Hon nita, qua trinh tdng cuong k¥ nang diéu khién co6 thé duoc tao ra nhd budce
him diém sd cho k¥ thuét r& T, va ting cuodng c6 chon loc chi minh diém sb @6 én
dinh cua d4u H va budc ting cudng ca didm sb do dn dinh cla dau H va diém sb cho
ky thuat & T,.

Cum do 61 dugc uu tién 1a duoc 1ép vao bén ngoai thiét bi danh gia 53. Tuc la,

cum do 61 duge goi 1a cum do 1&p ngoai. Theo d6, cum do 61 ¢6 thé duge bd tri ndm &
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vi tri thich hop. Diéu nay cho phép cum do 61 do trang thai phwong tién mét cach
chinh x4c. Hon nita, thiét bi dénh gia 53 cho phép danh gia chinh xac hon nita vé k¥
nang didu khién.

Man hinh 71 duoc bb trf ngoai thiét bi danh gid 53. Ttc 1, man hinh 71 12 cum
dAu ra 14p ngoai. Theo d6, man hinh 71 c6 thé duge bd tri nam & vi trf thich hop. Picu
nay cho phép man hinh 71 bao diém s dic tinh téng thé G cho nguoi diéu khién theo
cach phu hgp hon nita.

Loa 75 dugc uu tién ciing 1a cum dau ra lép ngoai. Theo do, loa 75 ¢o thé duoc
b4 trf ndm & vi tri thich hop. Diéu nay cho phép loa 75 bio diém sé dic tinh téng thé G

cho ngudi diéu khién theo cdch phu hop hon nira.

Sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an dwgc uu tién trén day ma c6 thé

duoc cai bién nhu duge md ta dudi day.

O cac phuong 4n dugce wu tién dugce d& cap trén day, thong tin chuyén d6i dugc
wru tién gdm céc ddc diém tir thir nhat dén thir ba hodc cac dic diém tir tht nhat dén thir
tu, chang han. Tuy nhién, day khong 1a giéi han. Vi du, thong tin chuyén dbi ¢6 thé
duoc thay ddi thanh thong tin khong c6 it nhét 1a dic diém thir ba hodc dc diém thi tu.
Theo cach khéc, thong tin chuyén dbi c6 thé dugc thay dbi thanh thong tin c6 (céc) dic

diém bo sung khic.

O phuong an dugce uvu tién 1 duoc dé cap trén day, ddc diém thr tu duwoc md ta
theo cach giai thich. Tuy nhién, day khong 1a giGi han. Vi dy, ddc diém thir tw c6 thé
dugce thay dbi thanh dic diém khac nira. Vi dy, khi diém sb do 6n dinh cua phuong
tién S, bing ngudng b, thong tin chuyén ddi c6 thé xac dinh diém sb ddc tinh tong thé
G sao cho didm sé dic tinh tdng thé G giam khi diém sd cho k¥ thuat r& T, gia tang.
Hon nita, khi diém sé d6 6n dinh ctia phuong tién S, bing ngudng b, thong tin chuyén
@i c6 thé xac dinh diém s ddc tinh tdng thé G sao cho diém sb dic tinh tong thé G

gia tang khi diém sb cho k¥ thuat r& T, gia ting.

O céc phuong 4n dugc wu tién dugc dé cdp trén diy, cac cong thirc tir (9) dén
(12) duoc md ta theo cach giai thich dudi dang mot vi du v& ham chuyén ddi. Tuy

nhién, diy khong 1a giéi han. Vi dy, hai hodc nhidu ham chuyén di hon duoc dua ra
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va cac ham duoc st dung theo cach c6 chon lua theo gia tri cta diém s6 do én dinh
cua phuong tién S,. Céch thirc nay c6 thé duoc ap dung. Vi dy, ham chuyén dbi thi
nhat c6 thé duoc dung khi diém s do n dinh ctia phuong tién S, bang hodc 16n hon
so v&i ngudng b, va lac khac thi ham chuyén dbi thir hai c6 thé duoc dung. Su cai bién
nhu vy dem lai viéc st dung ham chuyén dbi thir nhat ma & d6 dac diém thir nhét cia
thong tin chuyén dbi duge phéan 4nh mot cach rd rang. Theo cach twong tu, sy cai bién
dem lai viéc ding ham chuyén dbi thi hai ma & d6 dic diém tht hai cla thong tin

chuyén d6i dugc phan anh mot cach rd rang.

& phuong 4n dugc wu tién 2 duge dé cap trén ddy, thiét bi danh gia 53 va ECU
51 duoc b tri riéng ré. Tuy nhién, day khong 14 gi6i han. ECU 51 va thiét bi dénh gia
53 ¢6 thé duge tich hop vao mot thiét bi.

o) phuong an duoc uu tién 1 duoc dé cip trén day, dién thoai thong minh da
duge md ta dudi dang mot vi du vé thiét bi danh gia 31. Tuy nhién, day khong 1a gi¢i
han. Vi du, thiét bi danh gia 31 ¢6 thé 1a thiét bj dau cudi thong tin, may tinh xach tay,
may trg gitp ca nhan ky thuét s6 (PDA), may trd choi cdm tay, hé thong diéu hudéng

btd va cac thiét bi tuong tu.

O phuong an dugc uu tién 1 duoc dé cdp trén day, diém sb dd 6n dinh cua
phuong tién S, 1a mot vi du v& két qua danh gid thir nhét va diém sb cho k¥ thuat r& T,
mot vi du vé két qua danh gid thir hai. Tuy nhién, ddy khong 12 gi6i han. Diém s d¢
6n dinh cua phuong tién S, ¢6 thé duoc dung dudi dang mot vi du vé két qua danh gia
thir hai va didm sb cho k¥ thuat r& T, 1a mot vi du v& két qua danh gid thir nhat. Céch

cai bién twong tu ciing c6 thé 4p dung dugc cho phuong én dugce wu tién 2.

0 phuong an duoc wu tién 1 dugce dé cép trén day, cd hai diém s6 S, vaT, iﬁ co
s& ciia didm sb dic tinh tdng thé G 14 cac két qua danh gia dwa vao dit liéu do dugce vé
trang thai phuong tién. Hon nita, & phuong 4n dugc uu ti€n 2 duge dé cap trén day,
diém s6 H ctia co s& cla diém sb dic tinh téng thé G 1a két qua danh gia dua vao dit
liéu do dugc vé trang thai ngudi diéu khién va diém s6 khac T, 1a két qua dénh gia dua
vao dit liéu do dugc vé trang thai phuong tién. Tuy nhién, ddy khong la gi¢i han. Ca
hai didm s6 13 co s& cla diém sb dac tinh tdng thé G c6 thé 1a cac két qua danh gia dua

vao dit liéu do dugc vé trang thai nguoi diéu khién.
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O phuong 4n duge wu tién 2 dugce d& cap trén day, bd cam bién con quay hoi
chuyén cua dau 67 do tdc d6 goc cua dau va goc clia dau. Tuy nhién, day khong 12 gi6i
han. Thiét bi chup 4nh nhu camera ching han c6 thé do it nhét 13 tdc d6 goc cua dau
hodc gbc ctia dAu. Hon nita, thiét bi chup anh c6 thé do vi tri hodc tu thé cla noi cta
ngudi diéu khién khac véi dau (vi du cd, vai va canh tay). Hon nita, b cam bién su
chuyén dong ctia nhan cAu hodc camera mit c6 thé do su chuyén dong nhan ciu cia
ngudi didu khién.

O céc phuong 4n duge uu tién duge dé cap trén day, két qua danh gia thi nhat,
két qua danh gia thit hai va két qua danh gia tong thé 14n luot la cac diém s6 S, T, va
H, va G. Tuy nhién, diy khong 1a gi6i han. Vi du, k§ nédng didu khién c6 thé dugc
danh gi4 theo nhiéu 16p. Tirc 13, két qua danh gia thir nhét, két qua dénh gid th hai va
két qua danh gi4 tdng thé co thé 1a cac hang béac (céc 16p). Diéu nay cho phép viée
danh gi4 theo bac v& k§ nang diéu khién.

G phuong 4n dugc wu tién 2 duge d& cdp trén ddy, thiét bi danh gid 53 c6 thé
con gdm cum d4nh gia do dn dinh ctia phwong tién 46. Theo phuong an cai bién nay,
cum danh gia do 6n dinh ctia phuong tién 46 ¢ thé c6 duoc diém sb d6 on dinh cua
phuong tién S, dua vao goéc chuyén hudng va d6 dich goc. Theo cach khac, cum danh
gia do on dinh cta phuong tién 46 c6 thé thu dugc diém sb d6 dn dinh cua phuong tién
S, dua vao it nhit 1a mot trong s6 van téc goc ctia phuong tién, goc chuyén hudng
hodc do dich goc. Vi dy, cum déanh giad do 4n dinh cua phuong tién 46 c6 thé thu duoc

didm sd @6 6n dinh ctia phuong tién S, chi dwa vao minh tbc d6 quay ngang.

Hon nita, theo phuong 4n cai bin, cum danh gia tong thé 48 c6 thé thu dugc
diém sb dic tinh tong thé G dua vao hai diém sb bét ky trong s6 cac diém s S, T, va

H.

O cac phuong 4n duogc wu tién dugce d& cap trén ddy, phuong tién giao thong co
dong co, hai banh 1 d& duoc md ta dudi dang mot vi du vé phuong tién giao thong.
Tuy nhién, ddy khong la giéi han. Vi du, phuong tién giao théng co thé 14 phuong tién
giao thdng c6 dong co, ba banh hodc phuong tién giao thong c¢6 dong co, bbn banh.
Thiét bi dnh gid 31, 53 va hé thdng danh gia 55 duge mo ta & cac phuong én duge uu

tién trén ddy c6 thé 4p dung dugc mot cach thich hop cho kiéu phuong tién giao thong
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bat ky.

O cac phuong an duge uu ti€n dugce dé cdp trén day, cum nhén biét khoang thoi
gian danh gid 44 14y khoang thoi gian chuyén dong ré dé thoa man dicu kién dit trude
lam khoang thoi gian danh gia. Tuy nhién, day khong la giéi han. Khoang thoi gian
dénh gia c6 thé duoc thiét 1ap mot cach thich hop. Vi du, khoang thoi gian khi phuong
tién giao thong c6 dong co, hai banh 1 di chuyén thing, thoi gian khi phuong tién giao
thong c6 dong co, hai banh 1 bt diu tir trang thai dimg va thoi gian khi phuong tién
giao thong c6 dong co, hai banh 1 ding tir trang thai di chuyén ctia n6 c6 thé duge xac
dinh lam khoang thoi gian danh gia.

Céac phuong an dugc vu tién cta sang ché va céc cai bién & dugc md ta trén day
c6 thé duoc thay ddi hodc duoc cai bién dugc mot cach thich hop bﬁng cach thay thé
hodc két hop cac yéu t6 hodc céc dAu hiéu theo nhiéu phuong 4n dugc uu tién khéc

nhau cta sang ché hodc céc cai bién cia ching.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong ti€n ma may tinh co thé doc duoc, khong gom tin hidu dang truyén tam thoi,
gdm chuong trinh dénh gia dé danh gia k¥ ning diéu khién phuong tién giao thong
dung it nhéat mot trong s6 bd cam bién do trang thai cia phuong tién giao thong, bd
cam bién do trang thai ngudi didu khién, bd thu tin hi¢u hé thong dinh vi toan cau, bd
cam bién goc chuyén hudng, bd cam bién hanh trinh va bd cam bién toc do banh xe,

chuong trinh danh gid nay 1lam cho mdy tinh thuc hién tit ca cac budc:

thu duoc két qua danh gia thir nhit v& k§ ning diéu khién phuong tién giao
thong dwa vao dit lidu do dugc thu nhan dugce béi it nhdt mot trong s6 bd cam bién do
trang thai cia phuong tién giao thong, by cam bién do trang thai ngudi diéu khién, bd
thu tin hiéu hé théng dinh vi toan ciu, bd cam bién goc chuyén hudng, bd cam bién

hanh trinh va bd cam bién toc dd béanh xe;

thu duoc két qua dénh gia thir hai v& k§ nang diéu khién phuong tién giao thong

dua vao dit liéu do dugc;

thu dugc két qua danh gid tbng thé vé k¥ ning diéu khién phuong tién giao
thong dua vao két qua danh gia thi nhit va két qua dénh gia thir hai vi viéc ding
thong tin chuyén ddi; va

chuyén tai két qua danh gid tdng thé cho cum dAu ra; trong do:

thong tin chuyén ddi xéc dinh két qua danh gi4 tong thé sao cho két qua danh gia tong
thé giam khi két qua danh gi4 thir hai gia ting néu két qua danh gid thr nhat thip hon
s0 vGi ngudng va sao cho két qua danh gid tdng thé gia ting khi két qua danh gia thir

hai gia tdng néu két qua danh gi4 thir nhét cao hon so véi ngudng.

2. Phuong tién theo diém 1, trong d6 thong tin chuyén dbi xdc dinh két qua danh gid
tdng thé sao cho két qua dénh gia tong thé gia ting khi két qua danh gia thir nhét gia
tang.

3. Phuong tién theo diém 1, trong d6 thong tin chuyén ddi it nhat 1a ham chuyén doi
hoiic db thi chuyén ddi, ham chuyén ddi xac dinh két qua danh gié tong thé v6i két qua
danh gia thir nhat va két qua dénh gi4 thir hai 1a cac bién va dd thi chuyén ddi c6 két
qua dénh gid thr nhat va két qua danh gia thir hai két hop v6i két qua danh gid tong
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thé.

4. Phuong tién theo diém 1, trong d6 budc chuyén tai két qua dénh gid tdbng thé cho
cum dau ra duoc thuc hién bang cach chuyén tai két qua dénh gia tdng thé dudi dang
thong tin co thé truyén duge theo cach nhin thay cho ngudi didu khién hodc dudi dang

thong tin co thé truyén dugc theo cach nghe thdy cho nguoi diéu khién.

5. Phuong phap danh gia gbm viéc danh gid k§ ning diéu khién phuong tién giao
thong dung it nhit mot trong s6 bo cam bién do trang thai ctia phuong tién giao thong,
b6 cam bién do trang thai ngudi diéu khién, bo thu tin hiéu hé théng dinh vi toan cau,
bd cam bién goc chuyén huéng, bd cam bién hanh trinh va bd cam bién toc d6 banh xe,

phuong phap danh gia nay bao gbm cac bude:

thu dwoc két qua danh gia tha nhat v& k¥ nang didu khién phuong tién giao
thong dua vao dit liéu do dugc thu dugc bai it nhit mét trong s6 bd cam bién do trang
thai ctia phuong tién giao thong, bd cam bién do trang thai ngudi diéu khién, bo thu tin
hiéu hé théng dinh vi toan ciu, bd cam bién géc chuyén hudng, bd cam bién hanh trinh
va bd cam bién téc do banh xe;

thu duoc két qua danh gid thi hai vé k§ ning diéu khién phuong tién giao thong
dua vao dit liéu do duogc;

thu duoc két qua danh gia tdng thé tir két qua danh gid thtr nhét va két qua dénh
gi4 thtr hai v6i viée dung thong tin chuyén dbi; va

chi bdo két qua danh gi4 téng thé cho ngudi diéu khién qua cum dau ra; trong
do:
thong tin chuyén ddi xdc dinh két qua danh gia tong thé sao cho két qua dénh gia tong
thé giam khi két qua danh gié thir hai gia ting néu két qua danh gid thir nhat thap hon
so v&i ngudng va sao cho két qua danh gia tdng thé gia tang khi két qua danh gia thi
hai gia tdng néu két qua danh gia thir nhét cao hon so v&i ngudng.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin chuyén ddi xdc dinh két qua dénh gia
tong thé sao cho két qua danh gi tong thé gia tang khi két qua dénh gia tha nhét gia
tang.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin chuyén dbi it nhit 1a ham chuyén dbi
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hodc d thi chuyén di, ham chuyén ddi x4c dinh két qua danh gia téng thé v6i két qua
danh gi4 thir nhat va két qua dénh gid thir hai 12 cac bién va dd thi chuyén doi co két
qui dénh gia thtr nht va két qua danh gia thir hai két hop v6i két qua danh gia tong
thé.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 & budc thu duogc két qua danh gi4 tong thé, cum
dAu ra chi bao it nhét 13 k¥ tu thé hién két qua danh gia tong thé hodc mau sic trong
ung vl két qua danh gid tdng thé.

9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 & budc chi bao két qua danh gia tong thé, cum
dAu ra thé hién dd thi ¢6 toa dd hai chidu v6i truc thir nhat va truc thr hai va diém
duwoc ve ra vi toa dd truc tht nhét 1a két qua danh gia thi nhat va toa do truc thir hai
1a két qua danh gid thi hai.

10. Phuong phép theo diém 5, trong d6 & bude chi bao két qua danh gia tong thé, cum
dAu ra phat ra am thanh cho biét két qua danh gi4 tong thé.

11. Thit bi danh gis ky ning didu khién phwong tién giao thong ding it nhat mot
trong s& bd cam bién do trang thai cia phuong tién giao thoéng, b cam bién do trang
thai ngudi didu khién, bo thu tin hiéu hé théng dinh vi toan cau, bd cam bién goc
chuyén huéng, b cam bién hanh trinh va b cam bién tdc dd banh xe, thiét bj danh gia

nay bao gom:

cum danh gi4 thir nhat thu dugc két qua danh gia thir nhit v& k¥ nang diéu
khién phwong tién giao thong dua vao di liéu do dugc thu duge boi it nhit mot trong
sb bd cam bién do trang thai ctia phuong tién giao thong, b cam bién do trang thai
ngudi didu khién, bd thu tin hiéu hé théng dinh vi toan cdu, bd cam bién goc chuyén

huéng, bd cam bién hanh trinh va b cam bién tdc dd béanh xe;

cum d4nh gia thtt hai thu dugc két qua danh gia thir hai v& k§ ning diéu khién

phuong tién giao thong dua vao dit li¢u do duoc;

cum dénh gia tong thé thu duoc két qua danh gid tong thé vé k§ ndng diéu khién
phuong tién giao thong tir két qua danh gia thir nhat va két qua dénh gia thir hai voi
viéc dung thong tin chuyén ddi; va

bo diéu khién dau ra chuyén tai két qua danh gia tdng thé cho cum dau ra; trong
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do:

thong tin chuyén dbi xac dinh két qua danh gid tong thé sao cho két qua danh gi4 tong
thé giam khi két qua danh gia thir hai gia tang néu két qua d4nh gia tht nhit thap hon
so v6i ngudng, va sao cho két qua danh gid tong thé gia tang khi két qua danh gia tha
hai gia ting néu két qua danh gia thir nhat cao hon so v&i ngudng.

12. Thiét bi theo diém 11, trong do thiét bi nay con bao gém cum do thu nhan dit liéu
do duogc.

13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cum diu ra dugc diéu khién boi b didu khién dau
ra d& chi bao két qua danh gia tong thé cho nguoi diéu khién.

14. Phuong tién giao théng bao gdm thiét bi d4nh gia theo diém 11.
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Fig. 5
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Fig. 8
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Fig. 9
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