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Linh vuc ky thuat dwoc dé cip
Theo cac phuong 4n khac nhau, sang ché nay dé cip dén su ché tao va st dung

cac soi silic oxit.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Qua trinh lanh vét thwong bao gdbm mét loat quy trinh sinh hoc dugc phdi hop tt
ma bao gdm ca qu4 trinh pha hiy mé va qu4 trinh tai tao mé. Vi du, trong subt qua trinh
lanh vét thwong binh thuong, bach ciu trung tinh va bach ciu don nhan to duge thu nap
vao vét thuong trong sudt giai doan viém sém. Bach cau trung tinh tiéu huy theo kiéu
thwc bao manh v& va vi sinh vét; bach ciu don nhén to va céc té bao khéc giai phong
céc enzym trong co chét xung quanh dé tiéu héa mé bi hu hai. Fibrin dugc phéan nhé
nhu 14 mot phin ciia quy trinh ny, va cac san phim suy bién thu hut nguyén bao soi va
té bao biéu mo6 dén vi tri vét thuong. DPai thuc bao dugce thu nap vao vét thuong (cling
nhu céc & bao khac) tiét cac enzym ngoai bao ma tac dong vao tit ca cac hop phin cua
co chit ngoai bao va chiu trach nhiém vé viéc loai bé md chét. Dai thuc bao con tiét mot
loat xytokin va cac yéu t6 ting trudng ma c6 thé kich thich té bao sirng, nguyén bao soi
va hién tugng tao mach, didu nay thic ddy qua trinh chuyén tiép dén giai doan c6 tinh
tang sinh cta qué trinh lanh vét thuong. Giai doan ting sinh 1 dic trung béi hién tuong
tao mach, hién tugng léng dong colagen, hi¢n tugng hinh thanh mé hat, hién twong co
lai ctia vét thuong va hién twong biéu mé hoa. Su ting sinh bao gdm su thay thé ciia mé
da cling nhu su co lai cia vét thuong. |

Trong khi s ph4 hily colagen 1a quan trong trong sudt cac giai doan sém cia qua
trinh lanh vét thuong, thi hién twong ling dong va hién tuong tai cdu tric cia nd 1a hé
trong ddi véi cac giai doan mudn hon. Trong subt qua trinh lanh vét thwong, nén vét
thuong lam ddy vao tir day 1én bang colagen va phai dugc duy tri trong méi truong tbi
vu (nhiét do va do can bang hoi 4m thich hop) trude khi cac té bao biéu mé s& bat diu

tang sinh va di chuyén khip bé mat cta vét thuong d& dong vét thuong. Céc céu tric
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colagen cung cép cho cac t& bao méi trudng sinh hoc cin thiét cho sy phat trién, hién
tuong hinh thanh co quan, su ting trudng cia té bao, va su sira chita vét thuong.

Céc vét throng man tinh 13 nhitng vét thwong ma chua tién trién thong qua trinh
tu stra chita c6 trat tw, binh thuong nay. Ngoai ra, cudi ciing, cac vét thuong man tinh c6
thé di qua quy trinh stra chita ma khong can khoi phuc mé chirc nang va giai phau duoc
duy tri. Céc vét thuong man tinh c6 thé hinh thanh khi co thé khong chinh stra dwoc vi
c4c nguyén nhan ctia vét thuong, va/hoic trudng hop khong c6 méi trudng thuan loi cho
qua trinh lanh vét thuong. Vi du, colagen méi ling dong c6 thé bi phé hity béi enzym
bang dap ung viém khong dugc kiém soat, 1am cho cac té bao da khoé chiém cu vét
thuong va tang sinh.

Séng ché nay dé xuét cac ché phdm va phuong phép thiic ddy qu4 trinh lanh vét
thuong, bao gdm ca ddi véi vét thuong cip tinh va vét thuong man tinh, va cac vét
thuong ma hinh thanh tir cac nguyén nhén vt ly, sinh hoc hodc gen ma can tré sinh ly

hoc vé qua trinh lanh vét thuong binh thuong.

Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Séng ché nay theo cac khia canh va phuong 4n khac nhau dé xuét cic phuong
phap tao ra miéng soi silic oxit hiru ich cho viéc didu tri cac vét thuong va md ctia dong
vét, ciing nhu cho cac g dung khac trong cdng nghiép. C4c phuong phap nay bao gdbm
viéc didu ché dung dich dang keo bing chit phan tmng silic ancoxit, nhu tetraetyl ortho
silicat (TEOS), dung mdi rugu, va chit xtc tac axit, va chuyén tiép dung dich dang keo
trong it nhét 2 ngay (va, theo mot sd phuong an, khong nhidu hon 7 ngay) trong cac didu
kién ma do 4m va nhiét d6 dugc kiém soat. Dung dich dang keo-gel dugc quay dién dé
tao ra miéng soi silic oxit c6 két cAu bé mat va cac thudc tinh wu viét.

Theo mét sd phuong 4n, ché pham nay 14 cu tric hang nhe dugc hop thanh tir
soi silic oxit (vi du, soi nano silic dioxit). Bang cach lam chin (hoic “chuyén tiép™) dung
dich dang keo trong cac diéu kién méi trudng dugc kiém soat, va/hodc theo ddi cac
thudc tinh ctia dung dich dang keo trong sudt quy trinh 1am chin/quy trinh chuyén tiép,
thoi gian ctra s twong d6i ngén dé quay dién mot cach thanh cong dung dich dang keo-
gel c6 thé dugc nhan dién dé didu ché ché phém uvu viét dung cho viéc cham séc vét

thuong va céac tng dung khéc.
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Theo céc khia canh khac nhau, sang ché nay d& xuit cac ché phdm va phuong
phép ding dé cai thién tinh nguyén ven ciia mo bi thwong & d6i twong, bao gém ca ding
dé tang tdc hodic cai thién mirc lanh vét thuong cua céc vét thuong cép tinh hoac man
tinh. Cac ché phim nay bao gdm co chit soi silic oxit, co chat nay duoc 4p dung cho
md bi thuong dé hd trg qua trinh tai tao md va qué trinh lanh vét thwong. Theo mot sb
phuong é&n, co chit soi silic oxit 1a khung 14u bén (va, theo cac phuong an khac nhau,
khong thé phan hity sinh hoc dwgc) ma khong dugc 14y ra khoi vét thuong (khong gidng
v6i bang gac vét thuong thong thudong), nhung trd nén duge tich hop véi mé dugce tai
tao.

Theo céc phuong 4n clia sang ché, ché pham soi silic oxit, khi duge 4p dung cho
mo c6 vét thuong, dong vai trd 13 khung (vi du, khung khong thé phan hily sinh hoc
dwoc) ma hd tro qua trinh lanh vét thuong, qua trinh tai tao, va/hodc tinh nguyén ven
ctia md. Ché phim nay déng vai trd 1a chét phong theo sinh hoc colagen & vi tri cia tén
thuong md, dem lai méi trudong thuan 1gi cho qua trinh tai tao va su tang truéng cda, vi
du, cac té bao da.

Theo cac phuong an khac nhau, méi truong duge kiém soat ding dé chuyén tiép
dung dich dang keo c6 thé bao gém cac didu kién duoc kiém soat vé phuong dién do
4m, nhiét do, va tly y, 4p suat khi quyén. Vi du, do 4m c6 thé duoc kiém soat trong
khoéng tir khoang 30% dén khoang 90% hoic tir khoang 40% dén khoang 80%. Nhiét
d6 c6 thé duoc kiém soat trong khoang tir khoang 50°F dén khoang 90°F. Bing cach
kiém soat cac diéu kién moi truong trong sudt qua trinh chuyén tiép, gel c6 thé dugc
quay dién trong sudt thoi gian nay khi qué trinh quay 14 t6i wu, didu nay c6 thé xay ra
trong thoi gian cira sd rat nho 13 chi mét vai phat néu quy trinh 1am chin duge ting toc
bang nhiét truc tiép. Khi chuyén tiép dung dich dang keo & d6 4m khong d6i ndm trong
khoang tir khoang 50% dén 70% va nhiét do6 1a khoang 60 dén 80°F, dung dich dang keo
s& chuyén tiép (gelatin hoa) trong it ngay, va thoi gian cira sd cho qué trinh quay dién
thanh cong c6 thé duoc mé rong dén it nhat mot vai giod, va theo mot s phuong 4n, mot
vai ngay. Do d6, dung dich dang keo c6 thé duoc chuyén tiép trong khong gian vy kin
ma ¢6 thé c6 quat xa va mot hoic nhiéu man hinh hoic thiét bi cam bién moi truong,
nhu thiét bj doc nhiét d6 va/hodc thiét bi doc o6 4m. Ngoai ra, cac khi do dung dich

dang keo tao ra hodc giai phéng trong sudt quy trinh chuyén tiép va/hoic trong lugng
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tuong d6i ciia dung dich dang keo c6 thé dugc theo ddi dé xac dinh thoi gian thich hop
hoic tbi wu cho qua trinh quay dién.

Néu dung dich dang keo-gel dugc didu ché dé cho phép c6 duoc qua trinh quay
dién t8i wu, nhu dwoc mo ta trong ban mé ta ndy, thi c6 thé quay dién miéng s¢i c6 do
day 1a it nhat khoang 1/8 inso, hoic it nhit khoang 1/4 inso, hodc it nhat khoang 1/3
inso, hodc it nhét khoang 1/2 inso, mic nay thi d& cAm ndm hon dé 4p dung soi cho vét
thuong. Thue sy, viée tao thanh miéng soi ¢6 cac do day theo cdc phwong 4n ciia sing
ché nay gitp tach duge, néu cén thiét hodc mong mubn, mot hodc nhiéu 16p cta sgi dugce
bén khoi mot miéng don 1& ding cho cac tng dung nhu cham séc vét thuong.

Theo mdt b phuong an, ché phém s¢i dugc &p dung cho md hodc vét thuong &
dang 16p soi mong, vi du, chi di dé che phu vét thwong, sau d6 14 cach 4p dung dugc
13p lai khi can thiét. Theo mét sé phuong an, ché phém soi dugc ché bién thanh bot min
hozc bui, dang nay dugc ap dung cho md. Theo mot s6 phuong 4n, bdt hoic bui duge
tron véi ché phém khu tr bén ngoai, nhu thudc xirc, thudc ma, bt nhio, kem, bot, hoic
gel. Theo cac phuong an nay, ché phdm khu trd bén ngoai c6 thé bao gdm mot hoic
nhidu duge chit hodc chit chéng vi sinh vat, nhu khang sinh, chét kht tring, chit chéng
viém, hoic chét 4p ché mién dich.

Viéc 4p dung ché phim trong subt quy trinh lanh vét thwong c6 thé dem lai qua
trinh lanh vét thuong ting tbc, clia ca vét thuong cip tinh va vét thuong man tinh, va cé
thé phong ngira hodc 1am giam tinh trang hinh thanh seo mé. Khi ché phim khu tri bén
ngoai dugc 4p dung cho da ma c6 vét thAm nhu mun tring c4, vét nit & da, tinh trang
mét tinh nguyén ven do do tudi hoic tac hai moi truong (mét troi, gid, hodc lanh, v.v.),
phén khung dugc b lai trong vét thwong nhod dé cho té bao ting trudng vao dé. Bién
phap nay xuc tién quy trinh lanh vét thuong va giup lam giam tinh trang hinh thanh seo.

Theo mdt sb phuong 4n, vét thwong nay 1a vét bong do mot hozic vét bong do hai,
vét trﬁy xudce, hodc vét cét, hoic vét thuong nhe ma khong di vao sau hon 14 ddy. Theo
mot sb phuwong an, vét throng bao gdm dang hu hai bao gdm ca sw hu hai 14 déy hoic
qua 14 day. Theo mot s6 phuong an, vét thuong nay 1a vét bong do ba, bénh loét do dai
thao duong, 16 loét do ty d¢ man tinh, hodc vét thuong hoai thu. Theo mdt sb phuong
an, soi duge 4p dung mot 14n dén bén 14n hing ngay dé che phi vét thuong. Nhin chung,

ap dung lai s¢1i khi sgi 1a khong con cé thé nhin thiy duogc nita & vét thuong. C6 thé sir
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dung phin che phi vét thuong phu thém khi can thiét, v6i didu kién 1a khong khi va oxy
khong bi han ché di ra tir vét thuong.

Theo mét sé phuong an, d6i twong c6 bénh phéng rop di truyén, nhu bénh bong
bidu bi bong nude (epidermolysis bullosa-EB). O ngudi sinh ra da mic bénh EB, hai 16p
da thiéu neo méc protein ma giit chting cting nhau, dem lai da cuc ky bd, trong d6 tham
chi ma sat co hoc nhe nhu cha xat hodc &p suét s& tach cac 16p da va tao thanh cac vét
phdng rop va cac vét 16 loét dau don. Theo céc phuong 4n nay, ché phim s& tré nén
dugc tich hop véi 14 day, va gitip neo moc da. Vi vay, qua thoi gian, da biéu hién tinh
nguyén ven duogc cai thién khi ma vét 16 loét va vét phdng rop dugc diéu tri mot cach
lién tuc. Ngoai ra, sy giam dau c6 thé 1a quan trong dbi voi cac dbi tugng bénh nay dé
thue hién cac hoat dong hing ngay, nhu tdm rira hoic di lai.

Theo mot khia canh, cac phuong 4n ctia sang ché néu bat phwong phap ding dé
cai thién tinh nguyén ven ctia md bi thuong ¢ d6i twong. Phuong phap nay bao gdm, vé
co ban gém, hoac gém viéc &p dung ché phém soi silic oxit cho mé bi thuong. Ché phém
so1i silic oxit, hodc it nhét lugng co ban cia no, c6 thé van con nam tai chd (ttc 14, khong
duoc 14y ra) khoéi mé trong sudt qué trinh lanh vét thuong va sau qua trinh lanh vét
thuong ctiia m6. (Nhu dugce sir dung trong ban md ta nay, “luong co ban” cua ché phdm
c6 nghia 1a 70%-100%, 80%-100%, 90%-100%, hodc thdm chi 95%-100% cua ché
pham.)

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu ché phdm trong s
cac ché phdm sau ddy & dang két hop bat ky trong s6 mot loat dang két hop. Ché phdm
soi silic oxit c6 thé 1a khung 14u bén ma hd trg qua trinh lanh vét thuong, qué trinh tai
tao, va/hodc tinh nguyén ven ctia mo. Ché pham soi silic oxit c6 thé 1a khong thé phan
huy sinh hoc duge. Ché phdm c6 thé dong vai trd 13 dang thay thé colagen, va/hodic
khung té bao ding cho qu4 trinh lanh vét thwong. Ché pham nay c6 thé dugc didu ché
bing cach quay dién dung dich dang keo-gel. Dung dich dang keo-gel ¢6 thé duoc didu
ché bang tetraetyl orthosilicat (TEOS). Dung dich dang keo-gel ¢6 thé chira 70% dén
90% TEOS theo trong lugng, 8% dén 25% etanol theo trong luong, chét xuc tac axit, va
nuGe can bang. Dung dich dang keo-gel c¢6 thé chira 70% dén 90% TEOS theo trong
lugng, 8% dén 25% etanol theo trong luong, 1% dén 10% nudce theo trong lugng, va

chét xuc tac axit. Dung dich dang keo-gel c6 thé chira 75% dén 85% TEOS theo trong
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luong, 12% dén 20% etanol theo trong lugng, va khoang 2% dén 5% nudc theo trong
lugng. Dung dich dang keo-gel c6 thé chtra khoang 80% TEOS theo trong lugng, khoang
17% etanol theo trong luong, va khoang 3% nudc theo trong luong. Chét xtc tac axit
¢6 thé bao gdbm, v& co ban gbdm, hoidc gdbm HCI. Dung dich dang keo-gel c6 thé chira it
hon khoang 0,1% ctia chat xtc tac axit theo trong lugng. Dung dich dang keo-gel ¢6 thé
chtra tr 0,02% dén 0,08% cua chét xuc tac axit theo trong lwong. Dung dich dang keo-
gel co thé chira it hon khoang 1%, it hon khodng 0,8%, it hon khoang 0,5%, it hon
khoang 0,3%, hoac it hon khodng 0,2% cua chit xuc tac axit theo trong luong. Dung
dich dang keo-gel c6 thé chira it nhét khoang 0,005%, it nhat khoang 0,01%, hogc it nhét
0,02% cua chét xtic tac axit theo trong luong.

Dung dich dang keo-gel c¢6 thé dugc phép chuyén tiép trong it nhit 2 ngay trong
céc didu kién ma do 4m 1a trong khoang tir khoang 40% dén khoang 80%, va nhiét do
1a trong khoang tir 50°F dén 90°F. Dung dich dang keo-gel c6 thé duoc phép chuyén tiép
trong it nhét 3 ngay, it nhit 4 ngay, it nhat 5 ngay, it nhit 6 ngdy, hodc it nhat 7 ngay.
Dung dich dang keo-gel c6 thé duoc phép chuyén tiép trong 2 ngay dén 7 ngay. Dung
dich dang keo-gel ¢6 thé dugc quay dién khi trong lugng 1a & mire tir 20% dén 40% ctia
trong lugng bt dau trude khi 1am chin (qua trinh chuyén tiép). Dung dich dang keo-gel
¢6 thé dugc quay dién khi mirc san xut cia hoi etylen 14 10% dén 20% so véi muc san
xuét dinh cta hoi etylen trong subt qua trinh 1am chin (qu4 trinh chuyén tiép). Dung dich
dang keo-gel c6 thé dugc quay dién khi mtrc san xuét ctia hoi etylen tir d6 13 10% dén
40% so véi dung dich dang keo-gel trude khi 1am chin (qué trinh chuyén tiép). Soi cta
ché pham soi silic oxit ¢6 thé c6 dudng kinh c6 thé thay ddi dugc 1a tir khodng 50nm
dén khoang Spm. Soi c6 thé c6 dudng kinh c6 thé thay d6i dugc 13 tir khoang 200nm
dén khoang 1000nm.

Ché phdm c6 thé bao gdm, vé co ban gbm, hoic gdm SiO,. Ché phim c6 thé
duogc quay dién c6 49 day 1a tu khoang 1/8 inso dén khoang 1/4 inso. Ché phdm c6 thé
dugc quay dién c6 d6 day 1a 16n hon khoang 1/8 inso, hodc 16n hon khoang 1/4 inso.
Ché phim soi c6 thé dugc 4p dung cho md & dang 16p moéng (vi dy, 16p ¢6 do day it hon
khoang 1 inso, it hon khoang 1/2 inso, it hon khoang 1/4 inso, hodc it hon khoang 1/8
inso; d6 day co thé 1a 16n hon khoang 1/32 inso hogc 16n hon khoang 1/16 inso). Ché

phém soi ¢6 thé dugce ché bién thanh bot hodc bui hodc nhiéu manh dang so¢i, va bot
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hoac bui hoac manh co thé duoc ap dung cho md. Bot hodc bui hodc manh ¢ thé duge
tron hogc duge tao huyén phii trong ché pham khu tri bén ngoai. Ché pham khu trG bén
ngoai co thé 1a thudc xtc, thudc md, bot nhio, kem, bot, hoidc gel. Ché phém khu tru
bén ngoai co thé bao gdm mét hodc nhidu duoc chét va/hodc chit chdng vi sinh vét. Ché
pham khu tri bén ngoai ¢6 thé bao gdm khéng sinh va/hozc chét khtr tring. Ché phim
khu trti bén ngoai ¢6 thé bao gdm chét chdng viém va/hodc chét 4p ché mién dich. Trong
sudt qua trinh lanh vét thuong va/hodc sau qué trinh lanh vét thuong ctia md bi thuong,
it nhat mot sb (hodc tham chi tat cd) ché phém so1 silic oxit ¢é thé khong dugc léy ra
khoi mo. Ché phém so1i silic oxit ¢ thé dugc ap dung lai mot hodc nhiéu 1an cho md bi
thuong mot khi ché phdm soi silic oxit 1a khong con ¢6 thé nhin thiy duoc nita (vi dy,
d6i voi mét thuong) trén mo bi thuong. Mo bi thuong c6 thé khong dugc che phu bing
biang gac vét thuong bét ky khac. It nhat mot phin ciia mé bi thuong c6 thé dugc che
phii bing bing gac vét thwong phu thém (vi dy, trén ché pham).

Phuong phép nay c¢6 thé phong ngira hogc 1am giam tinh trang hinh thanh seo cta
md bi thuong. Dbi trong c6 thé 1a dong vat c6 via. Mo bi thuong c6 thé 13 da. P6i tuong
6 thé 1a @i tugng bénh thu y, vi du, chd, meo, hodac ngua. bbi tuong co thé 14 bénh
nhan. Ché phém ¢6 thé dugc ap dung cho ton thuong da, bénh loét, vét thuong, vét bong,
vét cét, vét trdy xude, hoic phdng rop. Ché phim c6 thé duge ap dung cho bénh loét do
d4i thao dudng. i twong c6 thé c6 bénh phdng rop di truyén. Ddi twong co thé ¢6 bénh
bong biéu bi bong nuée. Déi tugng co thé c6 vét bong, vi du, vét bong do hai hodc do
ba. Ché phim c6 thé dugc ap dung cho vét 16 1oét do ty de hodc bénh loét do ty d&. Mo
bi thwong c6 thé 12 hoai thu va/hoic c6 thé 1a vét thuong cat cut. M6 bi thuong c6 thé 1a
ton thuong ung thu. Mb bi thuong c6 thé bao gdm, v& co ban gdm, hodc gdm vét bong,
vét cat, hodc vét trz:iy xude da, va ché phém c6 thé duge ap dung & mot hodc nhiéu 16p
(vi dy, nhidu 16p) véi lugng di dé che phtt md bi thuong. Ché pham c6 thé khong dugc
14y ra khéi mo bj thuong, va ché pham c6 thé dugc ap dung lai mot khi khong con c6
thé nhin thiy duoc & md bi thuong. Ché phim c6 thé duoc 4p dung lai sau khi d6i tuong
t4m rira.

Theo mdt khia canh khac, cac phuong 4n ciia sang ché néu bat ché phim miéng
so1i silic oxit ma bao g@)m, vé co ban gém, hoic gém cac soi silic oxit dugc diéu ché

bang cach quay dién dung dich dang keo-gel dugc didu ché bing tetraetyl orthosilicat
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(TEOS), dung mdi rugu, va chit xic tic axit; dung dich dang keo-gel dd dugc phép
chuyén tiép trong it nhit 2 ngdy trong cac diéu kién ma d6 4m 14 trong khoang tlr khoang
40% dén khoang 80%, va nhiét do 1a trong khoang tir 50°F dén 90°F.

Cac phuong an cla sang ché c6 thé bao gdm mot hodc nhidu ché pham trong sb
céc ché phim sau day o dang két hop bat ky trong s6 mot loat dang két hop. Dung dich
dang keo-gel c6 thé dugc phép chuyén tiép trong it nht 3 ngay, it nhét 4 ngay, it nhit 5
ngdy, it nhat 6 ngay, hoic it nhit 7 ngdy. Dung dich dang keo-gel ¢6 thé dugc phép
chuyén tiép trong 2 ngay dén 7 ngay. Dung dich dang keo-gel c¢6 thé duoc quay dién khi
trong lwong 13 & mirc tir 20% dén 40% ctia trong lwong bét dau trude khi 1am chin (qua
trinh chuyén tiép). Dung dich dang keo-gel c6 thé dugc quay dién khi mirc san Xuét cla
hoi etylen 1a 10% dén 20% so v&i mitc san xuét dinh cua hoi etylen trong sut qua trinh
1am chin (qué trinh chuyén tiép). Dung dich dang keo-gel c6 thé dugc quay dién khi
mirc san xuét ctia hoi etylen tir d6 12 10% dén 40% so véi dung dich dang keo-gel truée
khi 1am chin (qua trinh chuyén tiép). So¢i ctia ché phim soi silic oxit c6 thé c6 dudng
kinh ¢6 thé thay dbi dwoc 14 tir khoang 50nm dén khoang Spm. S¢i ¢6 thé ¢6 duong kinh
c6 thé thay dbi duogc 1a tir khoang 200nm dén khoang 1000nm. Ché phim c6 thé bao
g0m, v& co ban gdm, hodc gdm SiO. Ché pham c6 thé dugc quay dién c6 do day 1 tir
khoang 1/8 inso dén khoang 1/4 inso. Ché pham c6 thé duge quay dién c6 do day 14 16n
hon khoang 1/8 inso, hodc 16n hon khoang 1/4 inso. Dung dich dang keo-gel ¢6 thé duoc
diéu ché bang 70% dén 90% TEOS theo trong lugng, 8% dén 25% etanol theo trong
luong, chét xtc tac axit, va nude can bang. Dung dich dang keo-gel ¢ thé dugc diéu
ché bang 70% dén 90% TEOS theo trong luong, 8% dén 25% etanol theo trong lugng,
1% dén 10% nudc theo trong luong, va chét xdic tac axit. Dung dich dang keo-gel ¢6 thé
duoc diéu ché bang 75% dén 85% TEOS theo trong lugng, 12% dén 20% etanol theo
trong lwong, va khoang 2% dén 5% nuéc theo trong lugng. Dung dich dang keo-gel ¢6
thé dugc diéu ché bang khoang 80% TEOS theo trong lugng, khoéng 17% etanol theo
trong luong, va khoang 3% nudc theo trong luong. Chét xtc tac axit ¢ thé bao gdm, v&
co ban gdm, hodc gdm HCL. Dung dich dang keo-gel c6 thé dugc didu ché bang it hon
khoang 0,1% cua chat xtc tic axit theo trong lwong. Dung dich dang keo-gel c6 thé
duoc didu ché bang tir 0,02% dén 0,08% clia chit xic tac axit theo trong lugng. Dung

dich dang keo-gel c6 thé duoc diéu ché béng it hon khoang 1%, it hon khoang 0,8%, it

-0



42041

hon khoang 0,5%, it hon khoang 0,3%, hoic it hon khoang 0,2% ciia chét xuc tic axit
theo trong luong. Dung dich dang keo-gel c6 thé dugc diéu ché bang it nhit khoang
0,005%, it nhét khoang 0,01%, hodc it nhét 0,02% cua chét xuc tac axit theo trong luong.

Ché phém c6 thé con bao gém (vi du, dugc tron voi) chét mang khu trt bén ngoai.
Chét mang khu tra bén ngoai cé thé 1a thubc xuc, thudc md, bot nhdo, kem, bot, hoidc
gel. Chét mang khu tri bén ngoai cé thé bao gém mot hodc nhiéu duge chit va/hodc
chét chbng vi sinh vat. Chit mang khu tri bén ngoai c6 thé bao gdm khang sinh va/hoic
chét khir tring. Chét mang khu tr bén ngoai c6 thé bao gdm chét chdng viém va/hoic
chét ap ché mién dich.

Con theo mot khia canh khac, cic phuong an ctia sang ché néu bat ché phdm soi
ma bao gdm, vé co ban gf?)m, hodc gém (i) bui hoic bot soi silic oxit hodc nhiéu manh
dang soi, va (ii) chat mang khu trd bén ngoai.

Céac phuong 4n ciia sang ché c6 thé bao gdm mét hoidc nhidu ché phim trong sb
céc ché phim sau ddy & dang két hop bit ky trong sé mot loat dang két hop. Chit mang
khu trd bén ngoai ¢ thé 1a thudc xtc, thubc md, bdt nhio, kem, bot, hoic gel. Chét
mang khu tri bén ngoai c6 thé bao gém mdt hodc nhidu dugc chét va/hodc chét chéng
vi sinh vat. Ch4t mang khu tri bén ngoai c6 thé bao gdbm khang sinh va/hodc chét khir
tring. Chét mang khu tréi bén ngoai ¢6 thé bao gém chit chéng viém va/hodc chit ap
ché mién dich.

Theo mot khia canh khac, cac phuong an cia sang ché néu bat phwong phap tao
ra ché phim soi silic oxit. Dung dich dang keo duoc diéu ché. Dung dich dang keo bao
gff)m, vé co ban gém, hoidc gém tetraetyl orthosilicat (TEOS), etanol, nudc, va chét xtic
tac axit. Dung dich dang keo ¢6 thé bao gdm, vé co ban gdm, hoic gdbm 70% dén 90%
TEOS theo trong lugng, 8% dén 25% etanol theo trong luong, chét xtic tac axit, va nude
can bang. Vi du, dung dich dang keo c6 thé bao gdm, v& co ban gdm, hodc gdm 70%
dén 90% TEOS theo trong luong, 8% dén 25% etanol theo trong luong, 1% dén 10%
nuéce theo trong luong, va chét xtic tac axit. Dung dich dang keo dugc chuyén tiép thanh
dung dich dang keo-gel trong it nhit 2 ngay. Dung dich dang keo c6 thé duoc chuyén
tiép trong cac didu kién ma do 4m 14 trong khoang tir 40% dén 80%, va nhiét do 1a trong
khoang tir 50 dén 90°F. Dung dich dang keo-gel duoc quay dién thanh miéng soi silic

oxit.
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Céc phuong 4n ctia sang ché co thé bao gdm mét hodc nhiéu ché pham trong sé
cac ché phim sau ddy & dang két hop bt ky trong s6 mot loat dang két hop. Dung dich
dang keo ¢6 thé dugc chuyén tiép trong thoi gian tir 2 &én 7 ngay. Trong sudt qua trinh
didu ché va/hodic qua trinh chuyén tiép, dung dich dang keo c6 thé khong duoc tiép xuc
v6i nhiét trén 150°F, trén 100°F, trén 90°F, hodc trén 80°F. Dung dich dang keo cé thé
ch&a7596dén8596TTK)Stha)Uongluqng,1296dé12096e&uuﬂtheohpngluong,vé
khoang 2% dén 5% nudc theo trong lwong. Dung dich dang keo ¢6 thé chia khoang
80% TEOS theo trong lugng, khoang 17% etanol theo trong lugng, va khoang 3% nudce
theo trong luong. Chét xuc tac axit c6 thé bao gom, vé co ban gdm, hodc gdm HCL.
Dung dich dang keo c6 thé chtra it hon khoang 0,1% cta chit xtc tac axit theo trong
lugng. Dung dich dang keo ¢6 thé chira tir 0,02% dén 0,08% cuia chit xtc tac axit theo
trong lwong. Dung dich dang keo- c6 thé chira it hon khoang 1%, it hon khoang 0,8%,
ithdnkhoéng(hS?@ithankhoéng(L39@Imécithonkhoéng(L296cﬁachétxﬁctécaxﬁ
theo trong lugng. Dung dich dang keo c6 thé chira it nhat khoang 0,005%, it nhit khoang
0,01%, hodc it nhét 0,02% cuia chét xuc tac axit theo trong lugng.

Dung dich dang keo ¢6 thé khong chira polyme hitu co. Ché phim c6 thé bao
gdm, v& co ban gdém, hoic gdm SiO;. Dung dich dang keo c6 thé duoc phép chuyén tiép
trong thoi gian tir 2 d&n 4 ngay, vi du, khoang 3 ngdy. D9 4m c6 thé 1a khoang 50% dén
khoang 70%. Nhiét d6 c6 thé 1a khoang 60°F dén khoang 80°F. Céac didu kién c6 thé bao
gdm hé théng x4 (vi du, mot hozc nhidu quat) xa cac khi tlir dung dich dang keo. Dung
dich dang keo-gel c¢6 thé dugc quay dién khi trong lugng 1a & muc tir khoéng 20% dén
khoang 40% ctia trong lwong bét ddu ciia dung dich dang keo. Dung dich dang keo-gel
¢6 thé duge quay dién khi mirc san xuét ctia hoi etylen 1a khoang 10% dén khoang 20%
s0 v6i muc san xuét dinh cta hoi etylen tir dung dich dang keo. Miéng c6 thé c6 do day
1a it nhét khoang 1/8 inso, hodc it nh4t khoang 1/4 inso. Miéng c6 thé c6 d6 day 1a it hon
khoang 6 inso, it hon khoang 5 inso, it hon khoang 4 inso, it hon khoang 3 inso, it hon
khoang 2 inso, hodc it hon khoang 1 inso.

ftnh&nn@tphéncﬁanﬁéngsqisﬂk:oxhcéthéduqckéthqpvéichéphéﬁléng
hodc ché phdm sén sét. Ché phdm léng hoic ché phdm sén sét c6 thé bao gdm, vé co
ban g@)m, hodc gém son, epoxy, uretan, va/hodc chit két dinh. It nhat mot phﬁn cua

miéng soi silic oxit c6 thé dugc ché bién thanh nhiéu manh hogc bdt ding dé két hop
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v6i ché phdm 16ng hoic ché phim sén sét, nhd d@6 mot ché phédm dugc cai bién duogc tao
thanh. Ché phdm dugc cai bién c6 thé dugc 4p dung & dang chét phi 1én vat thé ran
va/hodc vai. Ché phim duoc cai bién c6 thé dugc dac thanh vat thé rén.

Con theo mdt khia canh khéc, cac phwong an ctia sang ché néu bat phuong phép
tao ra va st dung ché ph'flm soi silic oxit. Dung dich dang keo duoc diéu ché. Dung dich
dang keo bao gém, vé co ban gém, hodc gém tetraetyl orthosilicat (TEOS), etanol, nudc,
va cht xtc tac axit. Dung dich dang keo c6 thé bao gdm, v& co ban gdm, hodc gdm 70%
dén 90% TEOS theo trong luong, 8% dén 25% etanol theo trong luong, 1% dén 10%
nude theo trong lwong, va chit xic tic axit. Dung dich dang keo duge chuyén tiép thanh
dung dich dang keo-gel trong thoi gian tir 2 dén 7 ngay. Dung dich dang keo c6 thé duoc
chuyén tiép trong cac diéu kién ma do 4m 1a trong khoang tir 40% dén 80%, va nhiét do
1a trong khoang tir 50 dén 90°F. Dung dich dang keo-gel dugc quay dién thanh miéng
soi silic oxit. {t nhat mét phﬁn clia miéng soi silic oxit dugc 4p dung cho mo bi thuong
ctia dbi tuong, dbi twong nay 14 ngudi hoic dbi twong bénh tha y.

Céc phuong 4n ciia sang ché c6 thé bao gdm mét hozc nhidu ché phim trong sb
céc ché phim sau day & dang két hop bat ky trong s6 mot loat dang két hop. ft nhat mot
s6, hodc tham chi vé co ban tét ca, it nhit mot phan cia miéng soi silic oxit c6 thé khong
duoc 14y ra khoi mé trong subt qua trinh lanh vét thuong va/hodic sau qua trinh lanh vét
thuong cia mo bi thu’dng; [t nhat mot phin ciia miéng soi silic oxit ¢6 thé dugc ché bién
thanh bot hodc bui (vi du, nhiéu hat bdt vi/hodc manh dang s¢i). Bot hodc bui ¢6 thé
duoc tron hodc duoc tao huyén phit véi ché phim khu trd bén ngoai. Ché pham khu tra
bén ngoai cd thé 1a thudc xtre, thudc md, bdt nhio, kem, bot, hodc gel. Ché phém khu
trtt bén ngoai co thé bao gém mdt hodc nhiéu duge chit va/hodc chét chéng vi sinh vat.
Ché phim khu tri bén ngoai c6 thé bao gdm khéng sinh, chét khir tring, chét chéng
viém, va/hodc chét ap ché mién dich.

Theo mét khia canh khac, cac phuwong 4n clia sang ché néu bat phuong phap tao
ra va str dung ché pham soi silic oxit. Dung dich dang keo dugc didu ché. Dung dich
dang keo bao gém, vé co ban gém, hoic gém tetraetyl orthosilicat (TEOS), etanol, nudc,
va chit xtc tac axit. Dung dich dang keo c6 thé bao gdm, vé co ban gbm, hozc gdbm 70%
dén 90% TEOS theo trong lugng, 8% dén 25% etanol theo trong lugng, 1% dén 10%

nude theo trong lwong, va chit xuc tac axit. Dung dich dang keo dugc chuyén tiép thanh
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dung dich dang keo-gel trong thoi gian tir 2 dén 7 ngay. Dung dich dang keo c6 thé dugc
chuyén tiép trong cac didu kién ma do 4m 14 trong khoang tir 40% dén 80%, va nhiét do
la trong khoang tir 50 dén 90°F. Dung dich dang keo-gel duoc quay dién thanh miéng
soi silic oxit. ft nh4t mot phin ciia miéng soi silic oxit ¢ thé dugc két hop v6i ché pham
long hodc ché phém sén sét.

Céc phuong &n cua sang ché c6 thé bao gdm mét hodic nhidu ché pham trong s6
cac ché pham sau day & dang két hop bét ky trong s6 mot loat dang két hop. Ché phim
16ng hodic ché phim sén sét c6 thé bao gdm, v& co ban gdm, hodc gbm son, epoxy,
uretan, va/hodc chat két dinh. [t nhat mot phén cia miéng so1i silic oxit ¢ thé dugc ché
bién thanh nhiéu manh hodc bot ding d& két hop voi ché phdm 16ng hodc ché phim sén
sét, nhor d6 mot ché phém duge cai bién dugc tao thanh. Ché phém duoc cai bién co thé
duogc 4p dung & dang chét pht Ién vat thé rén va/hodic vai. Ché phdm duoc cii bién c6
thé duogc duc thanh vat thé ran.

Céc muc tiéu, cing véi cac wu diém va dic tinh ndy va cdc muc tidu, cung véi
céc vu didm va dic tinh khac cta sang ché nay duoc bdc 16 trong ban md ta ny, sé tré
nén sang t6 hon théng qua viéc tham chiéu phin mb ta dudi day, cac hinh vé& va cac
diém yéu ciu bao ho di kém. Hon nita, can phai hiéu ring dic tinh clia cac phuong 4n
khac nhau dwgc mo ta trong ban mo ta nay 1a khong c6 tinh loai trir 13n nhau va ¢ thé
tdn tai & cac dang két hop va hoan vi khac nhau. Nhu dugc st dung trong ban md ta nay,
cac thuat ngit “xép xi”, “khoang”, va “y& co ban” ¢b nghia 1a £10%, va theo mot sb
phuong én, 13 +5%. Thuat ngtr “y& co ban gdbm” c6 nghia 13 loai trlr cac vat liéu khic
ma gbp phan vao chiic ning, trir khi dugc dinh nghia khéc trong ban md ta nay. Du sao,
cac vét liéu khac nhu vay co thé ¢6 mit, & dang chung hoic riéng biét, véi vi luong.

Céc tng dung khac ctia ché phdm s¢i trong cong nghiép duge mo ta trong ban
mo ta nay. Cac khia canh va phuong 4n khéc duge mo ta trong phan md ta chi tiét sang

ché sau day.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Trén cac hinh v&, cac ky tu tham chiéu giéng nhau nhin chung chi céc bo phan
gibng nhau xuyén subt cac hinh vé& khéc nhau. Pdng thoi, cac hinh v& khong nhét thiét

1a theo ty 18, thay vao d6, thuong lay su nhéin manh dé minh hoa cac nguyén ly ctia sang
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ché. Trong phan moé ta duéi ddy, cac phuong 4n khac nhau cua séng ché nay dugc mod
ta lién quan dén cac hinh v& dudi ddy, ma trong do:

Cé4c Hinh 1A-1D 1a nhitng hinh anh soi hién vi dién t&r quét (scanning electron
microscopy-SEM) vé soi dugc quay theo sang ché nay. Céc hinh anh trén cac Hinh 1A-
1D lan luot 1a & ty 1& 50, 100, 200, va 500 micron. Nhu duogc thé hién, cac soi nay la
mém déo, tron tru, dic, va lién tuc (khong bi dut).

Céc Hinh 2A-2D 13 nhitng hinh 4nh SEM v& s¢i ma dugc quay dién & thoi diém
khong ti wu (trude khi dung dich dang keo-gel dugc 1am chin mét cach hoan toan). Céc
hinh 4nh trén c4c Hinh 2A-2D 14n lugt 13 & ty 1€ 50, 100, 200, va 500 micron. Nhu dugc
thé hién, soi ¢6 vé cing, ¢6 nhiéu chd dut c6 thé nhin théy duogc, va c6 hién tugng tao
thanh cuc.

Hinh 3 thé hién hinh 4nh SEM (ty 1 20 micron dugc thé hién) vé soi dugc quay
& thoi diém khong t6i wu. Soi 1a ciing, c6 céc chd dut rd rét.

Hinh 4 thé hién miéng soi duge quay c6 do day 1a khoang 1/4 inso theo sang ché.
Miéng nay c6 két ciu bé mit mém, mém déo.

C4c Hinh 5A va 5B so sanh miéng soi silic oxit ma dwgc quay dién khi dung dich
dang keo-gel dugc chuyén tiép theo sang ché nay (Hinh 5A), véi miéng sgi ma duoc
quay qué sém, truge khi dung dich dang keo-gel duoc 1am chin mot cach t6i wu (Hinh
5B). Vit liéu trén Hinh 5A ¢6 két chu bé mat mém, 1a rét mém déo, va c6 thé duge quay
& d6 day ma dugc cAm nim mét cach dé dang dung @& ap dung cac 16p soi cho vét
thuong. Vit liéu trén Hinh 5B la gion, khong mém déo, va khong thé tach céc 16p soi
mdt cach d& dang dé che phu dién tich bé mit cua vét thuong.

Hinh 6 thé hién viéc 4p dung mdt doan mong clia sgi cho vét thuong bong.

Hinh 7A 12 hinh 4nh vé vét bong trudc khi 4p dung s¢i. Hinh 7B thé hién clng
mdt vét thuong sau 4 ngay diéu tri bang khung soi. Hinh 7C thé hién cung mot vét
thuong sau 8 ngay diéu tri béng khung soi. Hinh 7D thé hién cung mot vét thuong sau
12 ngay diéu tri bang khung soi.

Hinh 8A 12 hinh nh v& vét thwong chan ch6 ¢6 ghép s¢i. Hinh 8B thé hién vét
thuong sau khoang 3 thang diéu tri.

Hinh 9A 13 hinh 4nh v& vét thuong trén chin ngua. Vét thuong sau khi didu tri
bang soi trong khoang 4 ngay dugc thé hién trén Hinh 9B. Hinh 9C thé hién vét thuong
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da lanh mot cach hoan toan.

Hinh 10A 12 btrc 4nh v& tré em c¢6 bénh bong biéu bi bong nuéc (epidermolysis
bullosa-EB), c6 dang ghép soi dugc 4p dung cho vét thwong hé 16n & ban tay. Hinh 10B
thé hién cling mot ban tay sau qué trinh lanh vét thuong.

Céc Hinh 11A va 11B thé hién viéc ap dung soi cho vét thuong bong.

Céc Hinh 11C va 11D thé hién vét thuong ciia cac Hinh 11A va 11B tAm ngiy
sau khi vét bong xay ra. Vét thuong da duge thay thé bang mo khée manh, sau do, 16ng
thi 1o rét. Khong c6 tinh trang hinh thanh seo hodc md seo nao 1a ¢6 thé nhin théy duoc.
MO ta chi tiét sang ché

S4ng ché nay theo cac khia canh va phuong 4n khic nhau dé xuét cac phuong
phap tao ra miéng soi silic oxit hitu ich cho viée didu trj c4c vét throng va md ciia dong
vat, cling nhu cac ing dung khac trong cong nghiép. Cac phuong phap nay bao gdm viée
diéu ché dung dich dang keo bang chit phan tng silic ancoxit, nhu tetraetyl ortho silicat
(TEOS), dung mdi rurou, va chat xtc tac axit, va chuyén tiép dung dich dang keo trong
it nhit 2 ngay (va, theo cac phuong 4n khéc nhau, it hon 7 ngay) trong céc didu kién ma
d6 4m va nhiét do duoc kiém soat. Dung dich dang keo-gel duogc quay dién dé tao ra
miéng soi silic oxit co két cAu bé mit va cac thudc tinh wu viét.

Séang ché nay dé xuét cac ché pham va phuong phap ding & cai thién tinh nguyén
ven ctia md bi thuong & ddi twong, bao gdm ca dung dé ting tdc hodc cai thién mirc lanh
vét thuong clia cac vét thuong cép tinh hodc man tinh. Cé4c ché phdm bao gdm co chit
soi silic oxit, co chit nay dugc 4p dung cho md bi thwong hozc bi viém dé hd tro qua
trinh tai tao md, qua trinh lanh vét thuong, va/hodc giam dau.

Theo mét s phwong an, ché phdm nay 13 ciu triic hang nhe dugc hop thanh tir
soi silic oxit (vi du, sgi nano silic dioxit). Ché phém duoc tao thanh tir vat lidu sén sét
ma dugc quay dién dé tao thanh miéng soi (vi du, miéng khong dét). Vi du, ché pham
nay c6 thé dugc didu ché bang cach quay dién dung dich dang keo-gel, ma c6 thé duoc
didu ché biang chit phan ng silic ancoxit, nhu tetraetyl ortho silicat (TEOS), dung moi
ruou, va chét xtc tac axit.

Céc quy trinh da biét khong dem lai ché phém soi silic oxit ¢c6 d6 mém déo du
cho nhiéu tng dung, bao gdm ca cho c4c tng dung chim séc vét thuong hoic cham séc

strc khoe. Thay vao do, cac cau truc nay 1a twong doi gion, cirng, va ran chdc; miéng s€
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dut hodc gdy mot cach dé dang; céc 16p s¢i thi kho tach; va nhin chung thidu cac dic
diém vat Iy dé phong theo hién tugng ling dong colagen & vét thuong. Theo cdc phuong
4n khac nhau, dé dat duoc vat lidu uvu viét dung cho viéc stra chita md, quan trong la
quay dién dung dich dang keo-gel mot khi dung dich nay dwgc lam chin (hodc “dugc
chuyén tiép”) mét cach thich hop, dé dat duge ché phdm c6 cic dic diém vat Iy mong
mudn. Bing cach chuyén tiép dung dich dang keo trong cac diéu kién mdi truong dugc
kidm soat, va/hodc theo doi viée diéu ché dung dich dang keo-gel trong sudt quy trinh
lam chin, thoi gian cira s twong d6i ngan d&é quay dién mot cach thanh cong dung dich
dang keo-gel c6 thé dugc nhan dién. Theo cac phuong 4n cla séng ché, ché phim la
khong cling va co két chu bé mat mém tuong tu voi két cdu bé mit mém cua bong.

Theo cac phuong 4n clia sang ché, ché pham soi silic oxit, khi duge 4p dung cho
mo c6 vét thuong, déng vai trd 13 khung khong thé phan huy sinh hoc dwgc ma hd trg
qua trinh lanh vét thuong, qua trinh tai tao, va/hodc tinh nguyén ven ciia mo. Ché phém
d6ng vai trod 1a chat phong theo sinh hoc colagen & vi tri clia tén thuong mo, dem lai moi
truong thudn loi cho qua trinh tai tao va su ting truéng cua cac té bao da. Khong mubn
bi rang budc bdi Iy thuyét, ché phdm va céc phuong phap dugc md té trong ban mo ta
nay tranh vAn @& rbi loan diéu tiét nhiét do ciing nhu viém va dau qué mitc & vi tri vét
thuong, cho phép moéi truong vét thwong binh thuong héa. Ngoai ra, cac quy trinh suy
bién m6 khong dugc kiém soat c6 thé pha hiy colagen méi ling dong, phan nay 14 cin
thiét @ hd tro qu4 trinh tai tao md. Ché phim theo sang ché dem lai khung té bao khong
thé phan hily sinh hoc ma khong bi phd hily boi proteaza duge giai phong & vi tri vét
thuong, nhung dem lai moi truong t6i wu cho sy chiém cr va ting trudng ctia cac té bao
da. Soi s& khong dugc iy ra khéi vét thwong, nhung s& tré thanh mét phén khong thé
tach roi cia md moi.

Soi ¢6 thé c6 duong kinh c6 thé thay dbi dwgc, nhur trong khoang tir khoang 50nm
dén Spm. Theo mot s6 phurong 4n, soi chi yéu nim trong khoang tir khoang 100nm dén
khoang 2pum, hodc chi yéu nim trong khoang tir khoang 200 dén khoang 800nm. Kich
c& ¢6 thé thay dbi duge clia soi ¢6 thé duge phong theo t6t hon d6i v6i colagen tu nhién,
so voi, vi du, phﬁn khung dugc du dinh la c cAu trac déng déu hon. C4c loai té bao khac
nhau lién can dén qu4 trinh lanh vét thuong mé hodc qua trinh tai tao can dén cac kich

cd duong kinh khac nhau ctia colagen. Khong c¢6 y dinh chiu rang budc boi ly thuyét,

-16-



42041

céc té bao ma di chuyén vao soi ¢6 kha nang dan dat qua trinh dinh vi sgi, khi cén thiét
dé hd tro qué trinh tdng trudng, két dinh, hoic tang sinh cua t€ bao cu thé. Ngoai ra, mo6
cin dén nhidu dién tich b& mat, dién tich nay do vét liéu soi dem lai. Piéu nay 1a tréi
nguoc v6i nhiéu chon Iya thay thé khac vé in 3D va phan khung téng hop khac ma thiéu
dién tich bé mit co ban. Thém vao do, cac phén khung c6 thé phan hily sinh hoc dugc,
loai nay thuong dugc uu tién, thudong suy bién mot cach qua nhanh chéng, trude khi mo
¢6 kha ning tang trudng va trd nén tu gitt viing dugc.

Vi duy, dai thuc bao tiét mot loat xytokin va yéu té ting trudng nhu yéu t6 tang
trudng nguyén bao soi (fibroblast growth factor-FGF), yéu t6 tang truéng biéu bi
(epidermal growth factor-EGF) va yéu t6 tang truéng gay bién nap beta ma c6 thé kich
thich té bao stng, nguyén bao soi, va cac té bao khac can thiét cho hién tuong tao mach,
hién tuong ling dong colagen, hién twong hinh thanh m6 hat, hién tugng co lai cla vét
thwong va hién tugng biéu mé héa. Nguyén bao soi tiét khung colagen ma cho phép c6
duoc qua trinh tai tao da. Tuy nhién, dai thuc bao cling nhu cac té bao biéu mo va nguyén
bao soi con tiét cic enzym ngoai bao (vi du, co chét proteinaza kim loai, MMP) & vi tri
vét thuong dé 1am suy bién mo hoai tir va céc té bao tu hiy. MMP tac dong vao tit ca
cac hop ph?ln clia co chit ngoai bao va chiu trach nhiém vé viéc loai bd mo chét, sira
chita md bi mét hodc mé bi hu hai, va hién tuong tai cAu trac. MMP duoc 1am can béng
béi cac chét trc ché md cua proteinaza kim loai (TIMP), chét nay duogc giai phong theo
kiéu cuc bd bdi cac té bao dé khir hoat tinh MMP. Hoat tinh khong duoc kiém soat ctia
MMP ¢6 thé dem lai sy suy bién ctia m6 méi duoc tao thanh (bao gbm ca colagen) hoic
su pha huy cac yéu td ting trudng, didu ndy s& can trd qué trinh lanh vét thuong. Bang
céch tao ra khung khong thé phan huy sinh hoc duge, hoat tinh khong dugce kiém soat
cia MMP s& khong can trd sy chiém clr va ting truéng clia cac té bao da.

Theo mot s& phuong 4an, dung dich dang keo-gel dung dé didu ché ché pham soi
silic oxit dugc diéu ché bing phuong phap ma bao gdm viéc didu ché hdn hop thir nhat
chira dung méi rugu, chat phan tmg silic ancoxit nhu tetraetyl ortho silicat (TEOS); didu
ché hdn hop thir hai chita dung moi rugu, nude, va chét xtc tac axit; chuén d6 mot cach
hoan toan hdn hop tht hai vao hdn hop thir nhat; va ché bién (lam chin) hén hop dugc
két hop trong cac diéu kién moi trudng dugc kiém soat dé tao thanh gel diing cho qua

trinh quay dién.
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Theo mdt sé phwong an, chit phan tng silic ancoxit 1a TEOS. Céc chét phan tng
silic ancoxit thay thé khac bao gdm nhiing loai c6 cong thirc Si(OR)4, trong d6 R 1a tir 1
dén 6, va t6t hon, néu 1a 1, 2, hoic 3.

Theo mdt sé phuong an, dung méi ruou 1a etanol bi bién tinh khan, hodc theo mot
s6 phuong an, metanol, propanol, butanol hodc dung mdi rugu thich hop bét ky khac.
Hon hop tht nhét ¢6 thé dugce lic, vi du, béng cach str dung thiét bi khqu tr tinh hodc
céc phuong tién lac twong tw. Hon hop tht hai chita dung méi rugu, nude, va chét xuc
tac axit. Dung moi rugu ¢ thé 1a rugu bi bién tinh khan, hodc ¢6 thé 1a metanol, propanol,
butanol hoidc dung moéi rugu dugce tao ra mdt cach phi hop bét ky khéc. Nudce c6 thé 1a
nudc duge chung cAt hotic nude duge khir ion. Pu chit xtc tac axit dugc b sung vao hdn
hop dé tro gitip trong phan tng. Chét xtic tac axit nay c6 thé 1a axit clohydric, hodc ¢6 thé
1a axit sulfuric hodc chit xtc tac axit thich hop khac. Hon hgp thir hai ¢6 thé dugc lac, vi
du, bang thiét bi khudy tir tinh hoic cic phuong tién lic khac. Theo mot sé phuong an,
hén hop thir nhit (hoic dung dich dang keo) va hdn hop thtt hai (hodc dung dich dang
keo) dugc tao ra ma khong st dung nhiét truc tiép.

Theo mét sé phuong 4n, dung dich dang keo s& chia khoang 70% dén khoang
90% silic ancoxit theo trong luwong (vi du, TEOS), khoang 5% dén khoang 25% dung
moi rugu theo trong luong (vi du, etanol khan), chét xuc tac axit (vi dy, it nhét khoang
0,001% va it hon khoang 0,1% theo trong lugng khi st dung HCI) va nudce can bang.

Theo mot sé phuong 4n, dung dich dang keo chta 70% dén 90% tetraetyl
orthosilicat (TEOS) theo trong luong, 8% dén 25% etanol theo trong luong, 1% dén 10%
nudc theo trong lugng, va chét xtic tac axit. Theo mot sd phuong an, dung dich dang keo
chira 75% dén 85% TEOS theo trong luong, 12% dén 20% etanol theo trong luong, va
khoang 2% dén 5% nuéc theo trong lugng. Dung dich dang keo 1am vi du chira khoang
80% TEOS theo trong lrgng, khoang 17% etanol theo trong lugng, va khoang 3% nude
theo trong lrong. Theo mdt s6 phwong 4n, chét xtc tac axit 1a HCIL. Vi dy, dung dich dang
keo ¢6 thé chira it hon khoang 0,1% HCl theo trong lugng. Vi du, dung dich dang keo c6
thé chira tir 0,02% dén 0,08% HCI theo trong lwong. Theo cac phuong 4n khac nhau, dung
dich dang keo khong chira polyme hitu co, hodc cic chét phan tng co ban khéc, sao cho
ché phdm soi s& 1a SiO, vé co ban tinh khiét. Theo cac phuong 4n khéac nhau, dung dich

dang keo khong bao gom cdc mudi vo co (vi du, natri clorua, lithi clorua, kali clorua,
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magie clorua, canxi clorua, va/hodc bari clorua), cling khong phai 13, theo cac phuong
4n khac nhau, cac mudi v co dugc tron voi cac hop phé“ln khéc ctia dung dich dang keo
hodc vao chinh dung dich dang keo. Theo cac phuong 4n khéac nhau, ché pham soi (va
dung dich dang keo) khong bao gé)m kim loai hoac cac oxit kim loai (vi du, TiO; hoac
7r0;). Theo cac phuong &4n khac nhau, ché phém soi vé co ban gém Si0,, tuc 1a, chira
chi SiO7 va cac tap chét ngéu nhién, va, theo mot sb phuong an, cac loai va’hodc cac
phitrc chét hinh thanh tir su chuyén hoa khong hoan toan ciia dung dich dang keo thanh
Si0, (vi du, nude va/hodc cac nhdém hoa hoc nhu nhém etoxy, nhéom silanol, nhom
hydroxyl, v.v.).

Theo cac phuong 4n khac nhau, hdn hop tht nhét va hdn hop thir hai duge két hop
béng cach nho giot hodc chuin do hdn hop thr hai vao hdn hop thir nhét, t6t hon, néu co
hoat dong l4c. Sau d6, hdn hop da duge két hop dugc ché bién thém bang cach cho phép
dung dich dang keo chin trong mdi trudng dugc kiém soét cho dén khi phan co ban cua
dung mdi rugu bay hoi dé tao ra dung dich dang keo-gel thich hop ding cho qu4 trinh
quay dién.

Theo cac phuong an khac nhau, dung dich dang keo khong duoc tiép xtc voi nhiét
trén 150°F hodc nhiét trén 100°F, dé tranh ting téc qua trinh chuyén tiép.

Theo cac phuong an lam vi du cta sang ché, moi truong dugce kiém soat c6 thé
bao gdm khong gian vay kin c6 it nhat mt 16 thong hoi va tity ¥, quat x4 dé hut cac khi
ra xa hén hop. Khong gian véy kin c6 thé bao gbm céc didu kién dugc kiém soat vé
phuong dién do 4m, nhiét do, va tuy y, ap sudt khi quyén. Vi du, d6 4m c6 thé duge kiém
soat (vi du, théng qua cach sir dung céc thiét bi 1am 4m va/hozic thiét bi hut 4m thong
thuong) trong khoang tir khoang 30% dén khoang 90%, nhu tir khoang 40% dén khoang
80%, hodc theo mot s& phuong 4n, tir khoang 50% dén khoang 80%, hoic tir khoang 50%
dén khoang 70% (vi du, khoang 55%, hodc khoang 60%, hoic khoang 65%). Mot sb do
4m c6 thé 13 c6 ich trong viéc 1am chdm qua trinh 1am bay hoi ctia dung mdi, va nho d6
kéo dai thoi gian cira sd cho qué trinh quay dién thanh cong. Theo mdt sd phuong an,
nhiét d6 1a ndm trong khoang tir khoang 50°F dén khoang 90°F, nhu tir khoang 60°F dén
khoang 80°F, hodc tir khoang 65°F dén khoang 75°F. Theo mdt sd phuong 4n, 4p suét
khi quyén duogc kiém soat tiy y (vi du, bang cach sir dung ngudn chan khong ap suét

thdp nhu bom hoic quat). Bing cich kiém soat cac diéu kién mdi trudng trong subt qué
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trinh 1am chin, gel c¢6 thé duoc quay dién trong sudt thoi gian nay khi qué trinh quay 1a
tbi wu, diu nay c6 thé xay ra trong thdi gian ctra s6 nho 1a chi mot vai phiit néu quy trinh
lam chin duoc ting téc qué, nhu bang nhiét truc tiép. Khi 1am chin dung dich dang keo
& d6 4m khong doi 1 khoang 55% va nhiét d 1a khoang 72°F, dung dich dang keo s&
chin (gelatin hoa) trong it ngay, va thoi gian cira s6 cho qua trinh quay dién thanh céng
¢6 thé duge mo rong dén it nhat mot vai gio, va theo mot sb phuong an, mot vai ngay.
Theo cac phuong an khac nhau, quy trinh lam chin mét it nhit 2 ngay, hodc it nhat 3
ngay theo mot sd phuong an. Tuy nhién, theo cdc phuong 4n khéc nhau, qua trinh lam
chin khong mét nhiéu hon 10 ngay, hodc nhidu hon 7 ngay. Theo mét s6 phwong an, quy
trinh 1am chin mét tr 2 dén 7 ngay hodc tir 2 dén 5 ngay hogc tir 2 dén 4 ngay (vi du,
khoang 2, khoang 3, hodc khoang 4 ngay). Theo cac phuong 4n khac nhau, dung dich
dang keo-gel 12 c6 thé quay dugc t6t trude khi dung dich nay chuyén tiép thanh khéi
duogc hba ran hon, khong thé chay dugec.

Khong gian vay kin ding dé 1am chin dung dich dang keo-gel c6 thé ¢6 15 thong
hoi trén it nhit mot bé mit ding dé xa cac khi tir trong khong gian vay kin, va tuy y, 1
thong hoi ¢6 thé ¢6 quat diing dé xa cac khi dugc tao ra trong sudt quy trinh 1am chin.
Khong gian vy kin c6 thé tiy y bao gdbm ngudn gia nhiét ding dé dem lai luong nhiét
danh dinh trong khéng gian vy kin, & duy tri nhiét do dugc vu tién. Theo mot sO
phuong én, nguén cta do 4m (vi du, vat chira nude 1 thién hodc chét long trén co s&
nuée, chira nude khac) duogce bé tri trong mdi truong vay kin dé diéu chinh d6 4m dén tri
sé hodc khoang mong mudn. Khong gian vay kin c¢6 thé con ¢6 mot hogc nhiéu man hinh
mbi truong, nhu thiét bi doc nhiét do (vi du, nhiét k&, cap nhiét dién, hogc thiét bi cam
bién nhiét dd khac) va/hogc thiét bi doc do 4m (vi du, 4m ké hoic thiét bi cam bién d¢
4m khac).

Theo mét sé phuong 4n, dung dich dang keo-gel duge quay dién sau quy trinh
lam chin it nhét 2 ngay, hoic it nhat 36 gi®, hoic it nhéit 3 ngay, hoic it nhit 4 ngay, hoic
it nhit 5 ngay & cac didu kién moi trudng duge kiém so4t (nhung theo céc phuong an
khéc nhau, khong nhidu hon 10 ngay hoic khéng nhidu hon 7 ngay trong céc didu kién
moi trudong dugc kiém soét). Bing cach 1am cham quy trinh Iam chin, thoi diém Iy tuéng
dé quay soi c6 thé dugc nhén dién. Trong luong ctia dung dich dang keo-gel ¢6 thé dugc

stt dung 1am chi bdo v& thoi diém khi nao thi dung dich dang keo-gel & thdi diém ly
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tudng hodc gan thoi diém Iy tudng dé quay dién. Khong c6 y dinh chiu rang budc béi 1y
thuyét, c6 cin ctr cho rang do nhét cia dung dich dang keo-gel 12 yéu té quyét dinh kém
d6i v6i viéc nhan dién thoi diém tdi wu ding cho qua trinh quay dién. Vi du, theo céac
phuong an khac nhau, dung dich dang keo-gel 1a tir khoang 10% dén khoang 60% cia
trong lwong ban dau cua dung dich dang keo (dua trén hién tugng mét dung moi ruou
trong sudt qué trinh chuyén tiép). Theo mot s6 phuong 4an, dung dich dang keo-gel 14 tir
15 dén 50% cua trong lwong ban dau ciia dung dich dang keo, hoic nim trong khoang
tir khoang 20 dén khoang 40% ctia trong lugng ban du ciia dung dich dang keo.

Theo mdt sé phuong 4n, dung dich dang keo-gel dugc lam chin trong it nhét 2
ngdy, hodc it nhat 36 gid, hoic it nhét 3 ngay, hoic it nhét 4 ngay, hosc it nhét 5 ngay, va
duoc quay dién khi hoi etylen dugc tao ra boi ché phim 1a tir khoang 10% dén khoang
40% cia hoi dugce tao ra boi dung dich dang keo bat dau, nhu trong khoang tir khoang
10% dén khoang 25%, nhu trong khoang tir khoang 10 dén khoang 20%. Etylen 13 khi
d& chay khong mau c¢6 mui thom xa huong va ngot diu nhe (dic diém nay 13 o rét khi
ma qué trinh 1am bay hoi dung méi dién ra cham). Etylen dugc tao ra bang phan ng clia
etanol va axit. Etylen c6 thé dugc tiy y theo ddi & cac phén hoi bang cach sir dung thiét
bi theo ddi etylen thong thudng. Theo cac phuong an khdac, cac khi dugc tao ra bdi dung
dich dang keo trong sudt quy trinh 1am chin dung dich dang keo dugc theo ddi dé xac
dinh thoi gian thich hgp hodc t61 uu cho qua trinh quay dién. Bién dang khi ¢6 thé duoc
theo ddi bang cach sir dung séc ky khi.

Qué trinh ché bién hdn hop dung dich dang keo-gel ¢6 thé can dén viéc khudy
hoidc phuong phap lic khac dbi véi cac hdn hop & cac khodng thoi gian gian cach Khac
nhau hodac mét cach lién tuc do sy phat trién cua vat liéu tinh thé silic dioxit trén bé mit
trén clng cta cac hdn hop. Sy phat trién nay ciia vat liéu tinh thé trén bé mit trén ciing
]am cham thoi gian ché bién va c¢6 can ctr cho rang vt liéu tinh thé ngan hén hop tiép
xtc véi chan khong khi duge bd tri trong khong gian vay kin. Theo mot s& phuong an,
vat liéu tinh thé ran bit ky duogc loai bo khéi hdn hop.

Sau khi hoan thanh quy trinh dung dich dang keo-gel, dung dich dang keo-gel luc
nay duoc quay dién bang cach st dung k¥ thuat da biét bt ky. Dung dich dang keo hoic
dung dich dang keo-gel cd thé duogc bao quan (vi dy, dugc lam dong lanh hodc lam lanh)

néu can thiét (va thoi gian nhu vy nhin chung s& khong ap dung cho thoi gian ding dé
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lam chin). Mt quy trinh 1am vi du dung cho qua trinh quay dién dung dich dang keo-gel

dugc mod tad trong tai liéu: Choi, Sung-Seen, et al.,, Silica nanofibers from

electrospinning/sol-gel process, Journal of Materials Science Letters 22,2003, 891-893,

tai liéu ndy duoc dua toan bd vao ddy bang cach vién dan. Céc quy trinh 1am vi du dung
cho qué trinh quay dién con dugc boc 10 trong tai liéu: Bang sang ché My sb 8,088,965,
tai liéu ndy duoc dua toan b vao dy bang cach vién dan.

Trong k¥ thuét quay dién lam vi dy, dung dich dang keo-gel dugc dat vao mot
ho#ic nhiu bom bom tiém duoc ndi bang chit luu v6i mot hodc nhiéu 16 quay dun soi.
L& quay din soi duge két ndi voi ngudn dién ap cao (vi dy, SkV dén 50kV) va 1a tir bén
ngoai so véi tang thu gom tiép dit va hudng vé phia tang thu gom tiép dat. Tang quay
trong sudt qua trinh quay, thong thudng doc theo truc quay gan nhu vudng géc véi chidu
quay kéo dai tir 16 quay dun s¢i dén tang. Khi ma dung dich dang keo-gel dugc cung cap
dén 16 quay dun sgi tir bom bom tiém (hodc thing chira khac), dién 4p cao gitra 16 quay
dun soi va tang tao thanh tia chét 16ng mang dién tich ma dugc 1am ling dong trén tang
& dang soi dugce bén nho. Khi ma tang quay va qua trinh quay dién tiép tuc, thi miéng
dang so1i cla cac soi silic oxit dugc tao thanh quanh chu vi cta tang. Theo cac phuong
an khac nhau, 15 quay dun soi va (cc) bom bom tiém c¢6 thé duoc bé tri trén bé di dong
ma c6 thé chuyén dong duoc song song vdi chiéu dai clia tang. Theo phuong thic nay,
c6 thé 1am tang chiéu dai doc theo tang clia miéng soi thu duoc ma khong lam ting s6 16
quay din soi. Ciing c6 thé 1am ting dudng kinh cla tang dé 1am tang kich ¢& dién tich
ctia miéng duoc quay dién. Do day cla miéng hau nhu ¢6 thé phu thudc vao lugng ctia
dung dich dang keo-gel dugc st dung cho qué trinh quay va vi vay, luong cia thoi gian
quay dién. Vi du, miéng c6 thé c6 dd day 1a 16n hon khoang 1/8 inso, hodc 16n hon
khoang 1/4 inso, hodc 16n hon khoang 1/3 inso, hodc 16n hon khoang 1/2 inso.

Miéng soi silic oxit va cac ché phim dugc tao ra theo cdc phuong 4n clia sang ché
nay biéu hién mot hoic nhiéu thudc tinh c6 1gi khi so véi cac ché phém s¢i duge quay &
céc thoi diém khong t6i wu (vi du, bang qua trinh 1am chin dung dich dang keo-gel khong
thich hop). Vi du, miéng soi va cic ché pham theo cdc phuong 4n cla séng ché khong
chdy, chay sém, hoic suy bién & mirc nhin thdy dugc sau khi 4p dung truc tiép nhiét hozic
lira bbc chay. Nguoc lai, cac ché phéam soi khéac nhau dugc quay & céc thoi diém khong

tdi vu s& biéu hién hién tuong chay sém va/hodc hién tuong thay do6i mau cé thé nhin
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thdy duoc khi tiép xtc v6i nhiét di hogc lira bée chay. Hon nita, miéng sgi va céc ché
phém theo cac phuong én cua sang ché thAm hat mdt cach hitu hiéu hoi am (vi du, nudc
hodc dich thé), hép thu chét luu nhu vay vao miéng sgi. Nguoc lai, cac ché ph'flm soi khac
nhau dwoc quay & cac thoi diém khong t6i wu s& khong hap thu hodc thim hut hoi 4m &
mirc nhin thiy dugc tham chi khi duge 4p dung mot cach tryc tiép vao d6; cac ché phim
nhu vay c6 xu hudng 1a ky nude. Cubi cing, miéng soi va cac ché phdm theo cac phuong
an cua sang ché 12 min muot va c6 thé dugc tao hinh mot cach dé dang theo cac hinh
dang hodc cac bé mat khong nhén, khong ddng déu, va/hodc khong phang (vi du, cong)
ma khong c6 hién tugng dat hodc tinh trang mét tinh nguyén ven cu triic; vi vay, cac
ché phérn nhu vay cé thé duogc ap dung hodc lam thich nghi dé dang véi mot loat bé mit
khac nhau. Nguoc lai, cac ché phdm s¢i khac nhau dugc quay & cac thoi diém khong t6i
wu c6 xu hudng 1a det, gidng tdm, gion, va s& dut it nhit 13 mét phan néu dugc tao hinh
hodc udn bang co hoc qua mirc.

Céc 16p sgi co thé duoc tach mot cach dé dang khéi miéng dé, vi dy, 4p dung cho
cac vét thuong hodc cho mo bi hu hai hodc bi viém. Theo mdt s6 phuong 4n, ché phim
dugc quay dién c6 do day 1a tir khoang 1/8 inso dén khoang 1/2 inso. Vi dy, ché phim c6
thé duoc quay dién c6 @6 day 1a 16n hon khoéng 1/8 inso, hodc 16n hon khoang 1/4 inso
day, hodc khoang 1/4 day theo mot s6 phuong én.

Theo mét sb phuong 4n, ché phdm s¢i duoc 4p dung cho mé hodc vét thuong &
dang 16p s¢i méng, vi du, chi du dé che phu bé mit vét thuong. Thong thudng, vét thuong
s& hip thu sgi mot cach nhanh chéng. Quy trinh nay dugc 13p lai mot khi soi 1a khong
con ¢6 thé nhin théy duoc nita & vét thuong. Vi du, theo mot sb phuong an, sgi dugc ap
dung lai 2 dén 5 14n cho mdi ngay. Theo mjt sé phuong 4n, ché phim s¢i dugc ché bién
thanh b6t min hodc bui, va bot hodc bui duoc 4p dung cho mo. Vi duy, tAm soi silic oxit
¢6 thé duoc cha xat théng qua mot hodic nhidu sang, va khoang kich c& bot ¢6 thé thu
duoc b%lng cach thay dbi kich ¢& mesh. Theo mdt s6 phuong an, bot hodc bui dugc tron
v&i ché ph'ém khu trt bén ngoai, nhu thubc xtre, thudc md, bot nhio, kem, bot, hoic gel.
Theo céc phuong an nay, ché phdm khu tri bén ngoai c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
duogc chit hoiic chit chdng vi sinh vat, nhu khang sinh, chét khir tring, chét chdng viém,

hoic chat ap ché mién dich.
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Theo cac phuong an khac nhau, sau khi hoan thanh quy trinh quay dién va g& bd
miéng khoi tang, miéng (hodc mot phin ctia né) lic ndy c6 thé dugc chia thanh cAc manh
dang soi nhd ma c6 thé duge sap nhap vao ché pham khu tri bén ngoai hodc ché phim
khéac. M6i manh dang soi thu duoc 1a dang tap hop duge bén cta céac soi silic oxit, hon
1a c4c hat rén don nhit. Theo mot sé phwong 4n, miéng duoc quay dién c6 thé duoc lam
dut, cat, xay, nghién, hodc cach khac 1a, dugce chia thanh cdc manh nhd ma duy tri cAu
trac dang soi. Theo mot s6 phuong 4n, miéng (hoic mot hodc nhidu phén ciia n6) dugc
cha x4t thong qua mot hodc nhiéu sang hoic rdy, va kich ¢ mesh cua sang quyét dinh,
it nhat mot phﬁn, kich c& ctia manh dang sg¢i thu dugc dugc tao ra tu miéng dugc quay
dién. Vi du, miéng hoic cac phﬁn cua miéng ¢6 thé dugc cha xat thong qua mot 16p lién
tiép gdm hai sang tré 1én c6 cac kich c& mesh ting dan (vi du, sang c6 sd mesh 14 100,
200, 300, ho#c tham chi 400), dé tao ra mot dang tap hop gém cac manh dang soi ¢ kich
cd mong mudn.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thudt ngit “manh dang s¢i” (hodc “manh
miéng dang sg¢i”, hodac don gian 1a “manh”) dugc dung dé chi hat dang bui nhd, cac bd
phan hozc phién mong ciia miéng dang soi c6 kich thuéc trung binh 16n hon (vi dy, 5
14n, 10 14n, hodic thAm chi 100 lé”m) s0 v6i chiéu rong cua it nhéit mot sb soi cia miéng.
Theo cac phuong an khac nhau, kich c¢& trung binh ctia manh dang soi la nim trong
khoang tir xap xi 20um dén x4p xi 200um doc theo truc dai nhét. Vi vdy, manh dang soi
c6 thé gidng vdi cac phién ban ty 1& hién vi ciia chinh miéng duoc quay dién, vi du, cac
dang tap hop dugc bén cua céc sgi silic oxit, va vi vay, thuong la Xép. Vi vay, manh
dang soi c6 thé duoc lam cho twong phan v6i cac loai hat ty 1€ micro khac, nhu céc hat
vé co ban ¢6 dang hinh ciu duoc sir dung trong silic oxit dang keo, mdi dang nay 1a hat
hodc don vi riéng biét don nhét, hon 13 cac dang tap hop nhé clia sgi.

Viéc 4p dung ché phdm trong sudt quy trinh lanh vét thuong c6 thé dem lai qua
trinh lanh vét thuong ting tdc, cia ca vét thuong cAp tinh va vét thuong man tinh, va c6
thé phong ngira hoic 1am giam tinh trang hinh thanh seo mé. Khi ché phdm khu tri bén
ngoai dugc ap dung cho dama co vét thAm nhu mun trang c4, vét nirt & da, vét try xudc
nho v.v., thi phan khung duoc bé lai trong vét thuong nhé dé cho té bao ting trudng vao
do6. Bién phép nay xuc tién quy trinh lanh vét thuong va gitp 1am giam tinh trang hinh

thanh seo. Theo mdt sé phuong an, ché phim duéi dang thude xtrc duoc 4p dung cho da
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bi nit (vi dy, & mat hodc ban tay) dé cai thién kha ning chéng chiu cta da dbi v&i moi
truong, nhu mat troi, gio, va lanh, nho d6 1am giam anh huéng cta do tudi va moi trudng
dbi v6i vé ngoai va/hodc chirc ning cla da.

Theo mdt sb phuwong an, dbi tugng nay 1a dong vat ¢6 vi. Cac d6i tuong bao gdm
cac dbi tuong bénh thu y nhu cho, meo, hodc ngua, trong s6 cac thé loai khac. Theo mot
s& phuong 4n, ddi twong bénh 1 bénh nhan. Mb c6 thé thudc co quan bét ky, nhung theo
mdt sb phuong 4n, bao gdm da, co, hoic xwong. Theo mot s6 phuong 4n, ché pham duoc
ap dung cho tdn thuong da, bénh loét, vét thuong, vét boéng, vét cat, vét tréy xudc, hoac
phodng rop.

Theo mot sb phuong an, cu thé 1a ddi véi vét thuong man tinh hodc vét thuong
khé lanh, khung soi binh thudng hda méi truong vét thuong, bao gbm ca tinh trang rdi
loan diu tiét nhiét do, c6 thé 1am giam dau va viém & vi tri vét thuong, va/hoic dem lai
khung cho céc té bao da nhan 1én va ting trudng vao d6 (vi du, ma khong c6 hién tugng
ling dong tu nhién dy du clia colagen).

Theo mot s6 phuong 4n, vét thwong nay 1a vét bong, vét trdy xudc, hodc vét cit,
hodc vét thuong nhe ma khong di vao siu hon 14 ddy. Theo céc phuong 4n nhu vy,
phuong phap diéu tri bang khung soi trong thoi gian tir 1 dén 7 ngay, vi dy, tir 3 dén 5
ngay (khoang 4 ngay) la du cho qué trinh lanh vét thurong hoan chinh vé co ban. Theo
cac phuong an nhu vay, soi dugc ap dung mot 1an dén bén 14n hing ngay dé che phi vét
thuong. Nhin chung, 4p dung lai s¢i khi so1 1a khong con ¢6 thé nhin thiy duoc nita & vét
thuong.

Theo mdt s§ phuong 4n, vét thuong bao gdm dang hur hai bao gbm ca sy hu hai 14
d4y hodc qua 14 day. Cac vét thuong nhu viy c6 thé can dén viéc didu tri trong mot vai
tuan (vidy, tir2 dén 8 tur?m), hodc theo mot sb phuong an, mot vai thang (vi duy, tur 1 dén
4 thang) ddi véi cac vét thuong rét trdm trong. Theo mot s6 phuong 4n, vét thuong 1a
bénh loét do déi thao dudng, 10 loét do ty d& man tinh, vét thwong hoai thu, hogc vét
thuong cat cut. Pdi voi vét thuong kho khin hodc vét thuong khé diéu tri, nhu cac vét
thuong hoai thu hodc céac vét thuong ¢ mo hoai t co ban (vi dy, viém can mac hoai ttr),
cac ché phim soi c¢6 thé phong theo quy trinh lanh vét thuong, va kich thich qua trinh
biéu hién gen va/hozic moi trudng thuan 1¢i cho qué trinh lanh vét thuong. Ngoai ra, viéc

ap dung soi s€ bd qua nhu cau v& hién tugng ling dong cuia colagen tu nhién trong sudt
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tinh trang viém khong duoc kiém soat. Ngoai ra, vi khuén & vi trf vét thuong khong thé
tham nhap mot cach d& dang s¢i dé vao vét thuong. Theo cac phuong 4n ndy, sgi duoc
ap dung mot 1an dén bbn 14n hing ngay dé che pha vét thuong. Nhin chung, 4p dung lai
soi khi soi 1a khong con c6 thé nhin thiy duoc nita & vét thuong. Phan che phti vét thuong
¢6 thé duoc st dung khi cn thiét, véi didu kién 1a khong khi va oxy khong bi han ché di
ra tir vét thuong.

Theo mot sb phuong an, boi vi vat lidu soi vé co ban 1am giam dau tu vi tri vét
thuong, nén dbi tugng bénh c6 thé c6 kha ning tir bod liéu phap ¢6 phuong thudc chira
dau nhu dang nhu thubc phién.

Theo mdt sb phuong an, sg1 co thé duoc 4p dung cho chiing phat ban hodc dang
biéu hién khéc cta bénh viém da (vi du, bénh zona than kinh, hodc chting phét ban tu
mién dich hoic tdn thuong, hodc chirng phat ban di ung), dem lai sy gidm vé mtrc dau
va/hodc viém. Theo mot s6 phuong 4n, soi dugc ap dung voi gel hodc kem hogc ché
phim khu tr bén ngoai khac @8 1am trung gian cho qua trinh két dinh s¢i v6i da vé co
ban nguyén ven.

Theo mdt s6 phuwong an, dbi twong c6 bénh phdng rop di truyén, nhu bénh bong
biéu bi bong nudc (epidermolysis bullosa-EB), ddy 1a nhom gbm cac bénh mo lién két
chu yéu di truyén ma gay ra cac vét phong rop & da va niém mac. Day la két qua cta di
tat trong viéc neo moc gita biéu bi va chan bi, dem lai ma sat va tinh trang bd cua da.
EB thudng bao gdm tinh trang hinh thanh céac vét phdng rop sau khi chan thuong nhe.

Theo mdt sé phuong an, dbi tugng c6 EB thé don gian, bénh nay gay ra cac vét
phdng rop & vi tri cha xat, va thuong dnh hudng dén ban tay va ban chan. Theo mot s6
phuong 4n, ddi twong c6 bénh bong biéu bi bong nudc khép ndi, bénh nay anh hudng
dén laminin va colagen. Bénh bong biéu bi bong nuéc khép nbi con gy ra cac vét phong
rOp G vi tri ma sat, dac biét 1a & ban tay va ban chan. Bénh bong biéu bi bong nudc loan
dudng 12 bién thé di truyén anh huéng dén da va cac co quan khac, va bao gdm da ma
rat b&. EB loan dudng 1a do di tit gen (hodc dot bién) gay ra trong gen ma héa colagen
protein loai VII (colagen VII).

Da ctia ngudi gdm hai 16p: 16p ngoai ciing duge goi 1a biéu bi va 16p & dudi duge
goi 12 chan bi. O cac ca thé c6 da khoe manh, c6 neo méc protein gitta hai 16p ndy ma

ngdn ngira chung khoéi di chuyén mot cach doc 1ap véi nhau (co xat). O nguoi sinh ra da
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méc bénh EB, hai 16p da thiéu neo méc protein ma gitt chiing cting nhau, dem lai da cuc
ky bo. Tham chi ma sat co hoc nhe (nhu cha xat hoac ap suét) hodc chin thuong s€ tach
céc 16p da va tao thanh céc vét phdng rop va cic vét 16 loét dau dén. Nguoi htimg chiu
bénh EB da so sanh cac vét 1 10ét v6i vét bong do ba.

Theo mdt s phwong an, khi ché pham soi dugc dp dung cho vét phdng rop EB,
vét 16 loét, vét thuong, hodc tdn thuong, ché phém nay s€ tr¢ nén dugc tich hgp véi mo
lanh vét thuong bao gdm ca 14 day theo mot sé phuong 4n, va gitip neo méc da. Vi vy,
qua thoi gian, da biéu hién tinh nguyén ven dugc cai thién khi ma vét 16 106t va vét phdng
rop dugc didu tri. Ngoai ra, sy gidam dau c6 thé 1a quan trong dbi véi cac dbi tugng bénh
nay dé thuc hién cac hoat dong hing ngay, nhu tim rira hoic di lai.

Do day cua soi ma duge ap dung cho vét thuong phu thudc vao do siu clia vét
thuong, nhung nhin chung chi du s¢i dugc ap dung dé che phi1 vét thwong. Ché phdm c6
thé duoc ap dung lai sau khi soi 1 khong con c6 thé nhin thdy duoc nita & vi tri vét
thuwong. Ciing c6 thé ap dung lai ché phdm mot cach tuoi méi sau khi tim rira. Khong
mubdn bi rang budc béi Iy thuyét, cé cin cir cho rang s¢i trd nén dugc tich hop véi mo
duoc tai tao & vi tri vét thuong.

Trong khi vét thuong theo mdt sé phuong an khoéng duge che pht bang bing gac
vét thuong bét ky khac, thi theo mot s phwong 4n, c6 thé st dung cac biang gac vét
thwong khac. Vi du, theo mot s6 phuong 4n, vét thuong khong duogc che phu (khdng phai
1a ché phém soi), cho phép tiép xuc véi khong khi va do d6, do kha dung oxy du. Tuy
nhién, d6i véi cac vét thuong trAm trong hon, c6 thé can bang gac. Tt hon, néu bang
gac 1 dang che pht nhe ma s& khong gidi han oxy dén vi tri d6. Nhin chung, s¢i s& khong
duoc 14y ra. Vi chiing 1a khong thé phén huy sinh hoc dugc, nén chiing s& tré thanh mot
phan ctia md méi. Pbi voi vét thuong ndng, khung nay chiic chin roi rung cling v6i mo
da tich hop vdi no.

Theo mét s§ phuong 4n, vét thuong nay 13 ton thuong ung thur da, nhur tén thuong
hodc bénh loét u hic sic t§ hoic ung thu biéu mé té bao vay (squamous cell carcinoma-
SCC) hoic ung thu bidu mé té bao day (basal cell carcinoma-BCC). Bing cach 4p dung
soi cho tén thwong, su ting trudng ra ngoai ciia cac té bao 4c tinh (bao g0m ca cac té bao
gbc ung thu) duge phong ngira hodc 1am giam, trong khi cac té bao binh thuong c6 kha

ning ting truéng trong mang ludi soi. Khong mudn bj rang bude boi 1y thuyét, c6 can
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ctt cho rang kiéu hinh té bao ung thur it ¢6 kha ning chiém ¢t co chét soi hon so véi cac
t€ bao binh thudng. Ngoai ra, ung thu c6 thé dua vao kha ning ctia chiing trong viéc lam
suy bién colagen dé ting truéng, sao cho cac té bao ung thu bi gi6i han khéi ting trudng
boi su thiéu kha ning cta ching trong viée 1am suy bién khung soi.

Trong cac ing dung khéc, cac ché phim soi theo cac phuong 4n clia sang ché nay
6 thé duoc bd sung vao cac ché phém khéc nhau khéc dé cai thién mét hoic nhiu thudce
tinh co hoc va/hodc thudc tinh nhiét ctia ching, nhu duge mo ta chi tiét trong Béng sang
ché Tam thoi M¥ sb 62/643,946 dugc ndp ngay 16 thang 3 nam 2018, toan bo phan boc
10 cua tai li€u nay dugce dué vao day bf?mg cach vién dan. Cu thé 13, c6 thé str dung toan
bd miéng soi silic oxit, hodc cac doan clia chung. Theo c4c phwong an khéac, miéng soi
silic oxit hodc phén ctia n6 ¢6 thé duge chia nho thanh nhiéu manh (vi dy, manh dang
s¢i), hodac tham chi thanh bdt, dé sir dung lam chét phu gia c6 lgi véi mot ché phém nao
d6 (théng thuong 1a 16ng hoic sén sét) dé truyén thudc tinh nhiét va/hodc thude tinh co
hoc ¢6 1gi vao d6. Vi dy, ché pham soi c6 thé dugc sap nhap vao son hoic cac dang phti
khac (vi duy, chét két dinh, epoxy, V.v.) dé lam tang do chiu nhiét cho mdi don vi dién tich
(tire 13, “tri s6 R”) clia ché pham mot khi n6 duge 4p dung. Theo céc phuong én khac, ché
phém soi (vi dy, dudi dang miéng, phﬁn miéng, manh dang s¢i, va/hodc bot) dugce bd
sung vao céc ché phim céu tric, nhu epoxy hoic uretan, dé 1am tang stc bén co hoc
va/hodc do chiu va dap cta vat liéu mot khi vét liéu ndy duoc tao thanh (vi dy, dugc duc)
thanh vat thé rén. Ché phim soi ciing c6 thé dugc tron vao chit long, ké tiép, chat nay c6
thé duoc ap dung cho cac vat dung nhu vai dé truyén cac dic diém c6 lgi vao d6. Ché
pham 1éng theo c4c phuong 4n nhu vay c6 thé kho di trén vét dung va tré thanh mot phan
ctia n6 hoac mot 16p trén d6. Vi du, céc ché phém chira soi silic oxit ¢ thé duge ap dung
cho quén 4o dé truyén d6 chiu lira hoic do chiu va dap vao d6 theo phuong thirc ctia bd
qun 4o chiu lira hogc 40 chéng dan hoic 4o giép.

Bay gid, cc phuong 4n ciia séng ché s& dugc md ta lién quan dén cac vi du duéi

day.

Vi du thire hién sang ché

Vidu 1: Piéu ché ché pham soi silic oxit
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Soi SiO, duoc diéu ché bang cach st dung quy trinh quay dién, trong &6 dung
dich dang keo-gel dugc quay 1én trén hé théng truc lin tao tim. Dung dich dang keo-gel
dugc lam thanh hai phﬁn. Tru6e hét, TEOS duoc tron véi etanol, va sau d6, hon hop tht
hai chra HCI, nuédc, va etanol dugc chuén d6 vao hén hop nay. Sau d6, dung dich dang
keo-gel dugc phép chin trong it ngay trong cac didu kién dugc kiém soat trude khi quay.

Theo mot vi du, dung dich dang keo thur nhét dugc tao ra béng cach can ra 384
gam tetraetyl orthosilicat (TEOS) 98% va 41,8 gam etanol bi bién tinh khan, va rét cling
nhau. Dung dich dang keo thtr nht dugc phép dé dimg trong cbe mo va thiét bi khudy
tir tinh duoc st dung dé tao ra dung dich thuin nhét. Dung dich dang keo thit hai dugc
taora béng cach can 41,8 gam etanol bi bién tinh khan, 16,4 gam nudc dugc chung ct,
va 0,34 gam axit clohydric, sau do, chét nay duoc rét cung nhau va duogc tron trong 8
gidy bang thiét bi khudy tir tinh cho dén khi dung dich dang keo thit hai thudn nhét duoc
tao thanh.

Sau d6, dung dich dang keo tht hai dugc rot vao thiét bi chuan do, thiét bi nay
duogc dat bén trén cbc mé chua dung dich dang keo thir nhét. Sau d6, thiét bi chuin do
nho khoang 5 giot trong mdi gidy cho dén khi dung dich dang keo thit ba dugc tao thanh
bang cach tron dung dich dang keo thi nhét va dung dich dang keo thir hai. Trong sudt
quy trinh nhé giot, dung dich dang keo thir nhét tiép tuc dugc tron béng thiét bi khqu
tr tinh trong khi dung dich dang keo thir hai dugc nho vao dung dich dang keo thir nhét.

Sau d6, dung dich dang keo thir ba da dugc két hop dugc dit vao hop vay kin.
Chan khong 4p suét thip dugc tao ra nhd quat van tbc trung binh dé loai bo hoi khoi.
Trong thir nghiém nay, nhiét d¢ khong khi trong hop la 72°F vé6i do 4m 60%. Trong thir
nghiém nay, dung dich dang keo thir ba dugc phép @& nguyén va ché bién trong khoang
ba (3) ngay. Bang cach 1am chin dung dich dang keo-gel mét cach chdm rai trén mot vai
ngay, dung dich dang keo-gel s€ chuyén tiép mot cach cham rii sao cho thoi diém ly
tudng dé quay dién co thé duoc nhén dién.

Céc hdn hop dugce lac hing ngay dé 1am giam muc tich tu cla céc chu trc tinh
thé. Dung dich dang keo thir ba bit ddu chuyén tiép thanh dung dich dang keo-gel bang
qué trinh 1am bay hoi dung mdi ruou. Dung dich dang keo-gel ¢6 thé duoc theo doi dé
xé4c dinh lwong x4p xi cia CoHy (etylen) trong hoi, lugng ndy c6 thé nam trong khoang

tir khoang 10-20% so véi dung dich dang keo ban d4u trude khi 1am chin. Sau khi gelatin
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hoa ding dén, dung dich dang keo-gel dugc nap vao may quay dién hodc dugc lam dong
lanh dé bao quan cho qua trinh quay dién. Qua trinh gelatin hoa dung dan xay ra khi
tdng khéi lugng ctia dung dich dang keo-gel 1a tir khoang 100 gam dén khoang 180 gam.

Vi dy trén day c6 thé duoc chinh theo ty 18 mdt cach thich hop dé tao ra cac cAu
trac thich hgp. D& nhan dién thém thoi diém 1y tuéng dé quay dién, cac phan gel c6 thé
duogc nhé vao dién truong dé danh gia cac thudc tinh cia soi thu dugc.

Céc Hinh 1A-1D 1a nhitng hinh anh soi hién vi dién tir quét (scanning electron
microscopy-SEM) vé s¢i dugc quay theo sang ché nay (ty 1& 50, 100, 200, va 500 micron
duoc thé hién). Nhu duge thé hién, cac soi nay 1a mém déo, tron tru, ddc, va lién tuc
(khong bi duat). Vat liéu c6 céc thude tinh nay 1a ly tuong dé diéu tri cac vét thuong va
mé dong vat (vi du, & dang chit phong theo colagen).

Céc Hinh 2A-2D 1a nhitng hinh anh SEM vé soi ma dugc quay dién & thoi diém
khong t6i vu (trude khi dung dich dang keo-gel dugc 1am chin mét cach hoan toan) (ty
1€ 50, 100, 200, va 500 micron dugc thé hién). Soi c6 vé cling, c6 nhiéu chd dut c6 thé
nhin thiy dugc, va ¢6 hién tugng tao thanh cuc. Hinh 3 thé hién hinh anh SEM (ty 1€ 20
micron duge thé hién) vé soi tir vat liéu twong tu, trong d6 s¢i nay rd rang 1a cing c6
nhiéu chd dat rd rét.

Hinh 4 thé hién miéng soi dugc quay theo séng ché. D6 mém déo va db lién tuc
ctia soi cho phép miéng duoc quay & do day 1a 1/4 inso trd 1én. Miéng nay c6 két cdu bé
mit mém, mém déo, va cho phép céac 16p sgi dugc tdch mdt cach dé dang dé che phu nén
vét thuong. Cac Hinh 5A va 5B so sanh miéng soi silic oxit ma duoc quay dién khi dung
dich dang keo-gel dugc lam chin theo sang ché nay (HINH 5A) v6i miéng soi ma dugc
quay qué sém, trude khi dung dich dang keo-gel dugc lam chin mdt cach t6i vu (Hinh
5B). Vat liéu trén Hinh 5A ¢6 két cAu bé mat mém, 1a rét mém déo, va c6 thé duogc quay
& d6 day ma duoc cAm nim mot cach dé dang dé ap dung céc 16p soi cho vét thuong.
Vat liéu trén Hinh 5B 1a gion, khong mém déo, mong, va khong thé tach cac 16p sgi mot

cach d& dang dé che phu dién tich bé mit cua vét thuong.

Vi du 2: Diéu tri vét bong

Soi dugc ap dung cho vét bong do mot va vét bong do hai & méat cua nguoi l6n

nam. Luong duoc 4p dung 1a chi di dé che phu vi tri vét thuong, c6 @6 day soi dva trén
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dd siu cua vét thuong. Sau lan ap dung ban dau céc soi, cac soi phu thém duoc bd sung
mdt khi cac soi 1a khong con c6 thé nhin thdy dugc. Sau 4 ngay, cac vét bong méi c6 thé
nhin thdy dugc.

Soi dugc ap dung cho vét bong do hai & canh tay cua ngudi 16n nam. Viée ap
dung cac doan vét liéu mdng cho vét thuong béng duogc thé hién trén Hinh 6.

S¢i duoc ap dung cho vét bong d6 2 trén ban chan clia ngudi 16n nit, ¢6 qua trinh
lanh vét thuong co ban dugc thé hién trong khoang thoi gian bbn ngay. Sau lan 4p dung
ban dau céc soi, cac sgi phu thém duge bd sung mot khi cac soi la khong con co thé nhin
théy duogc. S¢i con dugce ap dung lai sau khi t&m rira. Hinh anh vé céc vét boéng trudce khi
diéu tri va cac hinh anh duoc chup & céc khoang thoi gian gidn cach 4 ngay (trong sudt

qua trinh didu tri) dugc thé hién trén cac Hinh 7A, 7B, 7C, va 7D.

Vi du 3: Pidu tri vét thwong cit cut

Phén khung soi dugc 4p dung cho vi tri vét thuong hoai thu ma & d6 ngén chan
d4 bi cét cut. V&t thuong nay 1a vét thuong do dai thdo duong, vét thuong nay cuc ky
khé lanh, va khé lam chan dig qua trinh hoai tu.

Vét thuong di lanh trong khoang 5 dén 6 tuin bing viéc 4p dung co chét soi.
Trudce khi didu tri, ban chan c6 nguy co phai cét cut. Tuy nhién, sau khi diéu tri bang soi,

cudi cung, da ctru dugc ban chan.

Vi du 4: Pidu tri cac vét thuong cla dong vat

Phén khung soi dugc 4p dung cho vét thuong séu trén chan cta cho, phén nay
duoc khuyén nghi 1a cét cut. Sau khi diéu trj trong 2-3 tuén, vét thuong da lanh mot cach
hoan toan, va dang che phu hoan toan cua phén 16ng da phat trién trén vét thwong trong
vong 3 thang. Céc hinh 4nh vé vét thuong c6 ghép soi duge thé hién (Hinh 8A), va lan
nita sau khoang 3 thang diéu tri (Hinh 8B).

Phén khung soi duge 4p dung cho vét thuong sau trén chin cla ngya, vét thuong
nay 1a do bo rao x¢€ toac ra. Vét thuong dang 1am cho ngwa di khap khiéng mot cach té
hai. Céc vét thwong & ngua la rat kho lanh, dic biét 13 cac vét thuong trén chén cua
chung. S¢i dugc ap dung ban dém trong khi ngua & trong chudng (Hinh 9A). Budi sang
tiép theo, ngua budc di khong bi khap khiéng, cho thdy ring ngua khong con c6 cing

-31-



42041

cam giac dau tr vi tri vét thuong. Cuing mét vét thwong duoc thé hién sau 4 ngay diéu tri

& Hinh 9B. Vét thuong d6 bay gid da lanh mot cach hoan toan (Hinh 9C).

Vidu 5: Piéu tri cdc vét 1& loét do ty de

Ngudi 16n nam té liét chan c6 vét 16 loét do nim liét givong trdm trong & thit
lung cia minh dugce didu tri bang soi. Vét thuong nay 12 vét thwong man tinh ma ton tai
trong it nhat 17 thang. Khi nguoi bi liét c6 vét thuong, thay vi cam thdy dau, thi ho c¢6
xu huéng d6 md hoi nh& nhai. Khi s¢i duge bd sung vao vét thuong, ddi tuong ngimg

d6 md héi. Sau khi diu tri trong mét vai thang vét thuong gan nhu lanh.

Vi du 6: Didu tri cac vét thuong bénh bong biéu bi bong nude (epidermolysis

bullosa-EB)
Mot dtra tré c6 bénh bong bidu bi bong nuéc (epidermolysis bullosa-EB) duoc

diéu tri bang cach 4p dung soi cho vét 16 10ét hé va vét phdng rop. Viée ap dung soi cho
phép dira tré nay tdm ma khong dau, loai bé nhu cAu vé thube giam dau trong sudt thoi
gian tim. Viéc 4p dung soi cho vét thuong ho tram trong & ban tay cla dira tré dugc thé
hién trén Hinh 10A. Cling m{t ban tay sau qua trinh lanh vét thuong duoc thé hién trén
Hinh 10B. Khi thir nghiém cha xat (dé gay ra phdng rop) dugc thyuc hién & vi tri da lanh
¢6 soi, da khong phdng rop.

Vi du 7: Diéu tri vét bong

Soi duoc 4p dung cho vét bong d hai & canh tay clia ngudi 16n nam. Cac Hinh
11A va 11B thé hién soi dugc ap dung cho vét thuong it ngay sau khi bat dau didu tri.
Chimng dau do vét bong gidm xubng mdt cach dang ké trong vong mot ngdy sau 14n didu
tri ban ddu. Cac Hinh 11C va 11D thé hién vét thuong da lanh tdm ngay sau khi vét bong
xay ra. Da khoe manh 13 10 rét khip toan bd vi tri vét thuong. Su ting truéng 16ng méi
tir da thi cing 13 rét, va khong c6 mit bang chimg nio v& tinh trang hinh thanh seo hoic

mo S€o.

Céc thuat ngit va 161 dién dat duoc st dung trong ban md ta nay duge st dung

lam céc thuat ngit va 16i dién dat cia sy md ta va khong phai cia su giéi han, va khong
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co y dinh, trong céach st dung céac thuét ngr va 161 dién dat nhu vay, la loai trr cac diém
twong duong bét ky cta dic tinh dugc thé hién va mé ta hodc cic phan cia chiing. Ngoai
ra, mic du dd mo ta cac phuong 4n nhét dinh cla sang ché, nhung s& sang to di véi
chuyén gia c6 trinh d§ trung binh trong linh vuc k§ thuét nay rang c6 thé s dung céc
phuong 4n khéc sap nhép cac khai niém dugc bdc 19 trong ban md ta nay ma khong di
tréch khéi tinh thin va pham vi ctia sang ché. Do vy, cac phuong 4n dd duge md ta phai

dugc xem Vé tat ca cic khia canh 1a chi c6 tinh minh hoa va khong c6 tinh gi6i han.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép tao ra ché pham soi silic oxit, bao gbm:

diéu ché dung dich dang keo ma chtra 70% dén 90% tetraetyl orthosilicat (TEOS)
theo trong lwong, 8% dén 25% etanol theo trong lugng, chét xtic tac axit, va nuéc can
béng;

chuyén tiép dung dich dang keo thanh dung dich dang keo-gel trong thoi gian tir
2 dén 7 ngay trong céc diéu kién ma do 4m 1a trong khoang tir 40% dén 80%, va nhiét
6 1a trong khoang tir 50 dén 90°F (10 dén 32,22°C); va

quay dién dung dich dang keo-gel thanh miéng soi silic oxit,

trong d6 dung dich dang keo khong dugc tiép xtc v6i nhiét do trén 150°F
(65,56°C), va/hodc dung dich dang keo chtra it hon khoang 0,1% theo trong lwgng cua

chat xac tac axit.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich dang keo khong dugc tiép xtic véi
nhiét do trén 100°F (37,78°C).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich dang keo chira 75% dén 85% TEOS
theo trong lwong, 15% dén 20% etanol theo trong lugng, va 2% dén 5% nudc theo trong

lugng.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich dang keo chira 70% dén 90% TEOS
theo trong lugng, 8% dén 25% etanol theo trong lugng, va 1% dén 10% nuéc theo trong

lugng.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét xtic téc axit 1a HCL.

6.  Phuongphap theo diém 1, trong d6 dung dich dang keo chira tir 0,02% dén 0,08%

theo trong lugng clia chat xic tic axit.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich dang keo khong chtra polyme hiru

Co.
8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ché phdm vé co ban gém SiO;.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich dang keo dugc phép chuyén tiép
trong thoi gian tir 2 dén 4 ngay.

10.  Phwong phap theo diém 9, trong d6 dung dich dang keo duoc phép chuyén tiép
trong khoang 3 ngay.

11.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 do 4m 12 50 dén 70%.
12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 nhiét do 12 60 dén 80°F (15,56 dén 26,67°C).

13.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 cic diéu kién con bao gdm quat x4 cac khi tir

dung dich dang keo.

14.  Phwong phap theo diém 1, trong d6 dung dich dang keo-gel dugc quay dién khi

trong luwong 1a & muce tir 20% dén 40% cia trong luong bat dau ciia dung dich dang keo.
15.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich dang keo-gel dugc quay dién khi
mutc san xuit cta hoi etylen 12 10% dén 20% so v6i mirc san xuét dinh cua hoi etylen

tir dung dich dang keo.

16.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 miéng c6 do day 14 it nhat khoang 1/8 inso
(3,175mm).

17.  Phuong phéap theo diém 16, trong d6 miéng c6 d6 day 14 it nhit khoang 1/4 inso
(6,35mm).
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18.  Phuong phép theo diém 1, con bao gbm viée két hop it nhit mét phan ctia miéng

soi silic oxit vai ché pham 1éng hodc ché pham sén sét.

19.  Phuong phap theo diém 18, trong d6 ché phim léng hoic ché pham sén sét bao

gém son, epoxy, uretan, hodc chét két dinh.

20.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 it nhét mot phan cia miéng soi silic oxit
duoc ché bién thanh nhidu manh hoidc bt ding dé két hop v6i ché phdm 16ng hodc ché

pham sén sét, nho d6 mot ché pham duge cai bien dugc tao thanh.

21.  Phuong phap theo diém 20, con bao gbm viéc ap dung ché pham dugc cai bién

lam chat phu cho vat thé ran hodc vai.

22.  Phuong phap theo diém 20, con bao gdm qua trinh duc ché phdm dugc cai bién

thanh vAt thé rin.

23.  Ché phim miéng soi silic oxit, bao gbm cac soi silic oxit dugc didu ché bang
cach quay dién dung dich dang keo-gel dugc diéu ché tir dung dich dang keo chira
tetraetyl orthosilicat (TEOS), dung méi ruou, va chét xuc tac axit, dung dich dang keo
nay da dugc phép chuyén tiép thanh dung dich dang keo-gel trong it nhét 2 ngay trong
cac diéu kién ma do 4m 1a trong khoang tir khoang 40% dén khoang 80%, va nhiét do
la trong khoang tir 50°F dén 90°F (10°C dén 32,22°C), trong @6 dung dich dang keo
khong duogc tiép xtc voi nhiét do trén 150°F (65,56°C), va/hodac dung dich dang keo

chira it hon khoang 0,1% theo trong luong cua chét xuc tac axit.

24.  Ché phim theo diém 23, trong d6 dung dich dang keo-gel dugc quay dién khi

trong lwong 13 & mirc tir 20% dén 40% clia trong lugng bét dau truée khi chuyén tiép.
25.  Ché phim theo diém 23, trong d6 dung dich dang keo-gel dugc quay dién khi
mirc san xut ctia hoi etylen tir d6 1 10% dén 40% so vé&i dung dich dang keo-gel truge

khi chuyén tiép.
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26.  Ché phim theo diém 23, trong d6 s¢i c6 dudng kinh tir 50nm dén 5pm.

27.  Ché phidm theo diém 23, trong d6 s¢i c6 duong kinh c6 thé thay d6i dugc 1a tir
200nm dén 1000nm.

28.  Ché pham theo diém 23, trong d6 ché phdm vé co ban gdm SiO,.

29.  Ché phim theo diém 23, trong d6 dung dich dang keo-gel dugc diéu ché bang
70% dén 90% TEOS theo trong lwong, 8% dén 25% etanol theo trong luong, chét xtc
tac axit, va nudc can béng.

30.  Ché phim theo diém 23, con bao gbm chét mang khu trt bén ngoai.

31.  Chéphim theo diém 30, trong d6 chét mang khu tra bén ngoai 1a thudc xtre, thude

md, bdt nhdo, kem, bot, hodc gel.

32.  Ché phdm theo diém 30, trong d6 chit mang khu tra bén ngoai con bao gdm mot

hodc nhiéu duoc chat hodc chat chong vi sinh vat.

33.  Ché phim theo diém 30, trong d6 chit mang khu tri bén ngoai bao gbém khang
sinh hozic chit khr tring.

34.  Ché phim theo diém 30, trong d6 chit mang khu trd bén ngoai bao gdm chét

chdng viém hodc chat 4p ché mién dich.
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HINH 7D
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HINH 8B
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HINH 9A
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HINH 9C
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HINH 10A
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