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Sang ché cling dé cap dén phuong phap lam gidm su giy rap cla cdy trong bao gom
budc dung hop phan nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop phan didu hoa su sinh truéng cdy trong méi. Sang ché
cling dé cap dén phuong phép diéu hoa su sinh truéng cta cdy trong mia vu, phuong
phap lam giam sy gly rap cia cdy trong va phwong phap xir Iy nguyén liéu nhan gidng

cy trong bao gdm budc dung hop phin nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Chét diéu hoa su sinh trudng cdy trong thudng dugce dung dé didu hoa su sinh
truéng va phat trién cta cdy trong mia vu. Vi du, chit diéu hoa su sinh trudng cdy
trong duoc ding dé 1am cham su phat trién cta cay tréng (chang han nhu ciy cai dau)
sao cho n6 ra hoa vao thoi diém mong mudn, giam chiéu cao ciia cdy tréng (ching han
nhu & cdy ngii cbc) sao cho cdy trong it nguy co bi gdy rap, ting hidu qua nito, diéu
hoa viéc ra hoa va két qua clia cy trdng (ching han nhu cdy an qua), va lam chim téc

do sinh trudng 16p dat co de gidm tan sudt cat co.

C6 mot vai loai chit diéu hoa sy sinh trudng cay tréng khéac nhau. Céc loai chat
didu hoa da biét bao gbébm azol (ching han nhu uniconazol, va paclobutrazol),
xyclohexan carboxylat (ching han nhu trinexapac-etyl, va prohexadion-canxi),
pyrimidinyl carbinol (ching han nhu flurprimidol, va anxymidol), amoni bic bdn
(chang han nhu chlormequat-clorua, va mepiquat-clorua), va sulphonyl-amin phenyl-

axetamit (chang han nhu mefluidua).

Chit diéu hoa sy sinh trudng cdy trong hoat dong theo céc phuong thic tac
dong khac nhau. Vi du, chit lam chim sinh truéng cay trong loai onium ching han
nhu chlormequat-clorua va mepiquat-clorua, ma mang nhém amoni, phosphoni hoéc
sulphoni tich dién duong, hoat dong chirc ning bing cich phong bé su tdng hop
giberelin sém theo con dudng sinh tdng hop. Chét 1am chim sinh truéng c6 chua di
vong chtra nito, chéng han nhu flurprimidol, paclobutrazol va uniconazol-P, hoat dong
dudi dang chét trc ché monooxygenaza ma xic tac cho budc oxy hoa trong su sinh
tong hop giberelin. Chéit bt chude ciu tric cla axit 2-oxoglutaric, ching han nhu

axylxyclohexandion trinexapac-etyl va prohexadion-canxi, gdy trd ngai voi cac budce
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sau d6 cta su sinh tong hop giberelin. Chét diéu hoa su sinh truéng cy trong khac,

chang han nhu mefluidua, {rc ché su phan chia va biét hoa t€ bao.

Chét didu hoa su sinh trudng cdy trdng ching han nhu trinexapac-etyl thudng
duoc st dung trén cdy trong mua vu dé 1am giam rui ro bi gy rap thong qua viéc lam
dic va 1am ngin than cdy, va viéc ra ré duge cai thién. Cay trong bi gy rap c6 thé anh
huong bt loi dén sy sinh truéng va phat trién cdy trong, vi du lam giam kha ning
quang hop va nang sudt cudi cung. Cay trong bi gdy rap cling c6 thé din dén khé khan
cho viéc thu hoach, bédi vi cay tréng bi lam phéng thi rat kho dé thu hoach va dan dén
chét lugng hat kém va giam ning sut. Viéc bi gly rap ciing gop phén vao su trudng
thanh khong ddng déu cia cdy trong, va ham lugng 4m cao, ma din dén cac van dé thu

hoach khéc.

C6 nhu cdu v& giai phap cdy trong méi dé didu hoa su sinh trudng cla ciy
trong, va lam giam hodc kiém soét su giy rap.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap diéu hoa su sinh trudng cia cdy trdng mua vy,
trong d6 phuong phap nay bao gdm budc ding cho cdy trong, phén céy trong, nguyén

licu nhan giéng cay trong hodc vi tri sinh trudng ciy trdng hop chét c6 cong thire (1),

R4
HN
N~ l |N
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@

trong d6 Ry ding dé chi tir mot dén nam phan tir thé ddc 1ap duge chon tir nhém

gbm c6 hydro, halogen, hydroxyl, amino, alkyloxy va alkyl;
va Ry dugce chon tir nhém g61n ¢ amin, halogen, nitro, thio, alkylthio va alkyl;
hozc hop phan c6 chira hop chit nay.

MO té chi tiét sang ché
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Theo phwong 4n khéc cta sang ché, sang ché dé xuat phuwong phap lam giam su
gly rap cua cdy trdng, bao gdm buéc dung cho cdy trong, phan ciy trdng, nguyén liéu

nhan gidng cdy trdng hodc vi trf sinh truéng cay trdng, hop chit c¢6 cong thire (1),

R1
HN
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trong d6 Ry dung dé chi tir mét dén nam phan tir thé doc 1ap duge chon tir nhém

gbm c6 hydro, halogen, hydroxyl, amino, alkyloxy va alkyl;
va Rz duoc chon tir nhém géln ¢6 amin, halogen, nitro, thio, alkylthio va alky];
hoic hop phin c6 chira hop chét nay.

Trong hop chit nhit dinh c6 cong thirc (I), Ry 1a metoxy. Trong hop chét nhit
dinh ¢6 cong thire (I), Rz 14 halogen. Trong hop chét nhét dinh c6 cong thic (I), Ry 1a
metoxy va Ry 12 halogen. Trong hop chét nhit dinh c6 cong thire (I), R» 12 flo.

Theo mot phuong 4n, hop chit ¢ Cong thirc (Ia):

ey i “NH

NZ SN
F)\\ N | ﬁ>
(Ia).

Theo mot phuwong 4n, hop chat c6 cong thire I duge ding trong subt giai doan

sinh trudng sinh sdn cta cay trong mua vu.

Su diéu hoa su sinh trudng va/hodc gly rap & cy trong c6 thé dic biét hiru hidu
khi cdy trong phai chiu diéu kién ting suét khong séng. Theo mot phuong 4n, cdy trong
mua vu phai chiu Gng suét khong séng chéng han nhu Ung suét néng, lanh hodc han

han vao thoi diém dung.
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Theo mot phwong an, hop chét c¢6 cong thire (I) dugc dung véi lugng ma du dé

diéu hoa su sinh truéng cua cdy trong va/hodc dé lam gidm su gay rap.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, sang ché dé xuit viéc str dung hop chét
¢6 cong thue (I) theo sang ché 1am chét diéu hoa su sinh trudng cdy tréng va/hoic dé

lam giam su gly rap.

Theo séng ché, "didu hoa su sinh trudng cay trdng" nghia 13 kiém soat sy sinh
truong dé cai thién ning sudt cay trdng mua vu, vi du bang cach cai thién, vi du chirc
ndng sinh ly cdy trong, su sinh truéng va phat trién cdy trong va/hosic kién truc cay
tréng. Cu thé 13, nd dung dé chi viéc lam giam chiéu cao cay tréng, va/hodc cai thién

su ra ré, ma 1a cac dic diém c6 loi & cdy trong hodc diéu kién ma c6 rui ro bi gay rap.

Theo sang ché, ‘san lugng' bao gbm, nhung khong bi giéi han &, (i) ting sén
xuét sinh khéi, san lugng hat, ham lugng tinh bot, ham luong dau va/hodc ham luong
protein, ma co thé tao ra tir (a) su ting luong dugc san xuét boi chinh cay tré)ng hoac
(b) cai thién kha ndng thu hoach nguyén liéu cta cdy, (ii) cai thién thanh phan cua
nguyén liéu thu hoach dugc (vi du cai thién ty 1€ axit duong, cai thién thanh phén dau,
tang gia tri dinh dudng, giam cac hop chét khang dinh dudng, ting céc lgi ich stc
khde cua ngudi tiéu dung) va/hodc (iii) tdng/tao diéu kién thuan loi cho kha ning thu
hoach céy tréng, cai thién kha ning xu ly cua cay trdng va/hodic do 6n dinh bao
quéan/thoi han sir dung tbt hon. Nang suét ting ciia cdy trong ndng nghiép c6 nghia 13,
khi ¢6 thé thuc hién phép do dinh lugng, ning suét ctia san phdm cua cdy trdng twong
tng dugc tang 1én bang lugng c6 thé do dugc so v6i ning sudt cia cling sén pham d6
cua cdy trong duoc san xut trong cing diéu kién, nhung khong ép dung sang ché.
Theo sang ché, tét hon 1a ning suét duoc tang 1€n it nhét 12 0,5%, t6t hon nita 1a it nhét
la 1%, t&t hon nira la it nhit 1a 2%, t&t hon nita 14 it nhat 1a 4%, tot hon 1a 5% hodc
thdm chi 16n hon.

Sang ché ciing c6 thé dan dén su cai thién trong kha ning thu hoach cta cay
trong, vi du do kha ning ding cia ciy trdng t6t hon va su giy rap bi giam di, ma dén
luot né c6 thé din dén chét lrong hat va/hodc nang suét duoc cai thién.

Thuét ngir "lam giam su gy rap" dung dé chi viéc 1am giam su dich chuyén ctia

than hodc ré tir vi trf thing dimg va phi hop ciia ching.
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Thuat ngt "vat liéu nhan gibng ciy trdng" bao gom tat ca cac bo phan sinh san
cua cdy, nhu hat, ma co thé duoc st dung dé nhan giéng do1 sau va cac vat li€u sinh
dudng nhu cdc hom giéng va cu. Cu thé 13, c6 thé ké dén hat, r&, qua, cu, than gia cu,
va than ré.

Thuat ngit "ciy trong" ding dé chi tit ca cac bd phan hitu hinh cia cay trdng,
bao gém hat, cdy con, cdy nho, ré, ct, than cdy, cuéng, tan 14, va qua.

Thuat ngtt "vi tri" nhu dang trong ban md ta nay c¢6 nghia la canh dong ma cay
trdng sinh trudng & trong hodc & trén do, hodc noi ma hat ctia cay trdng duoc gieo
xuéng, hodc noi ma hat s€ dugc dit vao trong dit. N6 bao gém dét, hat, va cdy con,

cling nhu la cdy da ding ving.

Thuét ngir "giai doan sinh trudng sinh san" dung dé chi giai doan cudi cing cua
su sinh trudng cdy trong ma sau su nay mam va su sinh trudng sinh dudng. Trong subt
giai doan sinh trudng sinh san, ndng lugng clua cay trdng dugc truyén truc tiép vao su
san xuét hoa, qua va hat. Giai doan sinh trudng sinh san thuong bt ddu khi than cay
bt diu kéo dai (BBCH 30). O cAy lia, n6 bao gdm su bit dau ra chity (BBCH 30), su
tao chuy (BBCH 32), su kéo dai 1ong (BBCH 34), su biét héa bong con (BBCH 35),
giam phan (BBCH 39), vuon cao (BBCH 41-49), va trd bong (BBCH 51). O cay laa
mi, giai doan sinh trudng sinh sén bao gdm su tao thanh d6t dau tién (BBCH 31), su

tao thanh 14 ¢& (BBCH 37), vuon cao (BBCH 41-49), va trd béng (BBCH 50-59).

Theo mot phuong é&n, ciy trdng mia vu & giai doan sinh truéng BBCH tir 30
dén 51 tai thoi diém xt ly. Theo phwong 4n khéc, cay trong mua vu & giai doan sinh
trudng BBCH tir 30 dén 40 tai thoi didm xir ly. Theo mdt phuong 4n, cdy trong mua
vu dugc xt Iy sau khi bit dau giai doan sinh truéng sinh san. Theo phuong an khac,
cdy trong mia vu duge xit Iy trude giai doan sinh truong trd bong, twong tmg véi giai

doan sinh truéng BBCH 51.

Khi khoang sé duoc boc 16 & day (vi du, 1 dén 10), n6 1a nham dé bao gom tat
¢4 cac sb va gia tri xen k& trong khoang do6 (vi du, 1, 1,1, 2,3, 3,9,4,5,6,6,5,7,8,9
va 10) va ca bt ky khoang phu clia sb va gi4 tri xen k& trong khoang d6 (vi dy, 2 dén
8,1,5 dén 5,5 va 3,1 dén 4,7). Ngoai ra, du dinh ring c4 giéi han trén va gi¢i han duéi

duoc néu déu dugc bao gdm trong khoang gia tri nay.
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Khi cac khoang gia tri hodc cac gia tri dung trong ban md ta nay c6 thuét ngi
"khoang" ding trude, thudt nglt nay dugc du dinh la gdm c4 sb chinh xac ma n6 dung
truGe, va ciing nhu 12 s6 gan bang hozic xép xi bing s6 ma no ding trude. Pé xac dinh
s6 1a gén bang hay xép xi bing s& duoc néu cu thé, sé gin bing hoic X4p xi ¢6 thé 1a
6, ma s& duoc 1am tron thanh hodc vé co ban twong duong véi s6 dugc néu cu thé. Vi

du nhu, thuat ngtt "khoang 5" bao g61n 5,0,4,5,5,4,4,92,5,01, vav.v..

Ti 1& dung hop chit ¢ cong thire (I) ¢6 thé thay d6i trong gi6i han rong va tiy
thudc vao ban chét cua dét, phuong phap ding (trudc hodc sau nay mam; bén phan
cho hat; dung cho ludng hat; ding cho trdng trot khong ding dat, v.v.), ciy trong mua
vu, diéu kién khi hau chiém wu thé, va cac yéu tb khic dwoc diéu chinh bdi phuong
phap dung, thoi gian dung va cdy trdng dich. D& dung cho 14 hoic tim, hop chét c6
cong thirc (I) thudong dugc ding & ti 18 tir 1 dén 2000 g thanh phan hoat tinh /ha, déc
biét 1a tir 1 dén 1000 g Al/ha, 1 dén 500 g Al/ha, 1 dén 100 g Al/ha. Theo mot phuong
an, hop chat c6 cong thie (I) duoc ding & ti 16 tir 5 dén 50 g Al/ha, tir 5 dén 30 g
Al/ha, tir 10 dén 30 g Al/h, hodc tir 10 dén 20 g Al/ha. Theo mot phuong an, hop chét
c¢6 cong thire (I) duge dung & khoang 10 g Al/ha. Theo phuong én khac, hop chét c6
cong thic (I) dugc dung & khoang 20g Al/ha.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit phuong phip xir Iy nguyén liéu nhan
gibng cay trong bao gdm budc diing cho nguyén liéu nhan gidng cay trong hop chit co
cong thuc (I) nhu dugc x4c dinh trong diém 1, hodc hop phan c6 chtra hop chét c6
cong thuc (I) ¢ lugng hitu hi€u dé didu hoa sy sinh truéng cdy trong va/hodc lam giam
su gly rap cdy trong. Dé xtr Iy hat, ti 1& dung thudng nim trong khoang tir 0,0005 dén
150 g AI cho mdi 100 kg hat.

Theo mot phuong 4n, hop phan diéu hoa su sinh truéng hogc 1am gidm sy gy
rap cdy trong theo sing ché 13 hop phan ma 1a hop phin xt 1y hat hodc hop phan phu
hat. Hop phin theo sang ché ciing c6 thé c6 chtra thém mot hodc nhiéu thanh phan hoat
tinh diét con trung, diét ve bét, diét giun tron hodc diét nim.

Theo mot phuong 4n khac, hop chét c¢6 cong thic (I) theo sang ché dé sir dung
trong hop phan xir 1y 14 hoic hat.

Tét hon 13, vét lidu nhan gidng thuc vit theo séng ché 13 hat. Theo mot phwong

an hat 14 hat ngd (bép).
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Theo phuong an khéc cua sang ché, sang ché dé xuit phuong phép diéu hoa su
sinh truéng cta cdy trong va/hogc lam gidm su gy rap clia ciy trong, bao gdm budc
dung cho cay trong, phén cay trdng, nguyén liéu nhan gidng ciy tréng hodc vi tri sinh
trudng cdy trdng trong subt giai doan sinh trudng sinh san cua ciy trong, hop phén c6
chira hop chét c6 cong thire (I) va trinexapac-etyl. Cu thé 12 hop phan nay c6 thé c6

chira hop chit c¢6 cong thirc (Ia) va trinexapac-etyl.

Theo phuong &n khac, sang ché @& xuét hop phﬁn, hdn hop hoidc dang két hop
¢6 chtra hop chét c6 cong thirc (Ta) va trinexapac-etyl, ma hitu dung dé diéu hoa sy
sinh trudng cay trong va/hodc lam gidm sy gay rap cla cdy trdng. Mot cach tuy ¥, hop
phﬁn c6 thé c6 chtra thém mot hodc nhiéu chit bd tro hoic chét mang tao hgp phén

chip nhan dugc dung trong nong nghiép.

Theo mot phuong 4n, cong thitc (Ia) va trinexapac-etyl c6 mit trong luong hitu
hiéu co tinh chét hi¢p déng, sao cho tac dung két hop cta céc thanh phr?m hoat tinh 1én
hon tong cta mdi thanh phan hoat tinh khi dung riéng 18. Tac dung hiép ddng co thé

duoc tinh bang cach st dung cong thire Colby, nhu dugc biét dén trong linh vuc.

Theo mdt phuong én, ti 1€ khéi lwong cia cong thirc (Ia) véi trinexapac-etyl
nim trong khoang tir 1:10 dén 10:1. Cu thé 14, ti 1¢ khdi luong cua cong thirc (Ia) v6i
trinexapac-etyl nim trong khoang tir 1:1 dén 1:5, tir 1:1 dén 1:3, tir 1:1,5 dén 1:3. Theo
khia canh cu thé cua sang ché, ti 18 khéi lwgng ctia cong thirc (Ia) v6i trinexapac-etyl 12

1:1,5, 1:2, 1:2,5 hoac 1:3.

Hop chét c6 cong thirc (I) theo séng ché c6 thé dugce dung lam chét diéu hoa su
sinh trudng cdy trong hoic dé kiém soat sy gdy rap béi ban than n6, nhung thuong
duoc tao ché pham thanh hop phén bing cach sit dung chét bd trg tao ché pham, ching
han nhu chit mang, dung méi va chét hoat dong bé mit (SFA). Hop phéan c6 thé &
dang ¢6 dic dé duoc pha lodng trude khi st dung, mac du hop phén sin dung ciing c6
thé duoc st dung. Dich pha lodng cudi cung thuong dugc tao ra véi nude, nhung co
thé duogc tao ra thay cho, hodc thém vao vdi, nude, voi, vi du, phdn bén long, céc
thanh phén hoat tinh khac (vi du céc thanh ph?in diét con trung, diét ve bét, di€t giun

tron hodc diét nam), vi chat dinh dudng, sinh vat, dau hodc dung moi.
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Céc hop phan thudng chira tir 0,1 dén 99 % khéi luong, cu thé 12 0,1 dén 95 %
khéi Iwong, hop chit ¢6 cong thire (I) va tir 1 dén 99,9 % khéi luong chat b6 trg tao
ché phdm, ma t6t hon 1a bao gbm tir 0 dén 25 % khdi luong SFA.

Céc hop phan c6 thé dugc chon tir mot s6 loai ché phdm, nhiéu ché pham trong
s6 d6 da biét tir tai lidu Manual on Development and Use of FAO Specifications for

Plant Protection Products, 5% Edition, 1999.

Céc hop phin nay bao gdm bét ric duge (DP), bdt hoa tan duge (SP), hat hoa
tan trong nuéc (SG), hat phan tan dugc trong nuéc (WG), bot thAm w6t dugc (WP),
hat (GR) (giai phong cham hodc nhanh), chét ¢6 tan dugc (SL), chit 1éng tron 14n
duoc trong diu (OL), chét 1ong thé tich cuc thip (UL), chét co nhii héa dugce (EC),
chét c6 phan tan dugce (DC), nhil twong (ca dau trong nude (EW) va nuée trong dau
(EO)), vi nhil twong (ME), chit ¢6 huyén phi (SC), sol khi, huyén phi vién nang (CS)
va ché phadm xu 1y hat. Loai ché pham duoc chon trong vi du bat ky tiy thudc vao muc
dich cu thé dugc du tinh va céc tinh chét vét ly, héa hoc va sinh hoc cta hop chit c6

cong thire (I).

BOt ¢6 thé tao bui (DP) ¢6 thé duge diéu ché bing cach trén hop chit c6 cong
thite (I) v6i mot hodc nhidu chét pha lodng ran (vi du dit sét tu nhién, cao lanh,
pyrophylit, bentonit, nhdm oxit, montmorilonit, dét tao cat, da phén, d4t c6 nhiéu tao
cat, canxi phosphat, canxi va magie cacbonat, Iuu huynh, voi, b0t mi, bdt talc va céac

chét mang rin v co hodc hitu co khac) va nghién co hoc hdn hop nay thanh bot min.

C6 thé didu ché bot hoa tan duge (SP) bang cach tron hop chat ¢ cong thire (1)
vo1 mdt hoac nhiéu mudi vd co hoda tan trong nudc (nhu natri bicacbonat, natri
cacbonat hodc magie sulphat) hodc mot hodc nhiéu chét rén hitu co hoa tan trong nudc
(nhu polysacarit) va, tuy y, mot hodc nhidu chét thim wét, mot hodc nhidu chit lam
phan tin hodc hdn hgp cta cic cht nay dé cai thién do phan tan/dd hoa tan trong
nude. Sau d6 nghién hdn hop thanh bt min. Céc hop phin tuong tu ciing c6 thé dugc
tao hat dé tao thanh hat tan trong nuéc (SG).

Bot hat Am (WP) ¢6 thé duoc didu ché bing cach tron hop chit c6 cong thirc (I)
v61 mot hoac nhiéu chét pha loang hodc chét mang rin, mot hoic nhiéu chit 1am 4m
va, tét hon 13, mot hodc nhidu chét phén tan va, mt cach tuy y, mot hodc nhiéu chét

tao huyén pht dé 1am thuan tién cho viéc phan tén trong dich 1éng. Sau d6 nghién hdn

-0
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hop thanh bt min. Céac hop phﬁn tuong tu cling co thé duoc tao hat dé tao thanh hat
phéan tan trong nudc (WQ).

C6 thé tao ra hat (GR) bing cach nghién thanh hat hdn hop ciia hop chét co
cong thice (I) va mot hodc nhiéu chét pha lodng hoic chit mang rin dang bot, hoic tir
hat trdng da dwoc tao hinh sin bang cach hap thu hop chét ¢6 cong thirc (I) (hoic dung
dich chita né, trong tac nhén thich hop) trong vat liéu dang hat x6p (nhu dé bot, dt sét
atapungit, dit tiy mau, dAt tao cat, dat diatomit hodc 161 ngd da dugc nghién) hodic
bang cach hip thu hop chit c6 cong thire (I) (hodc dung dich chtta n6, trong tac nhan
thich hop) 1én trén vat liu 161 cing (chéng han nhu cét, silicat, cacbonat khoang,
sulphat hodc phosphat) va lam kho néu cAn. Céc chit thuong duoc sit dung dé hd tro
su hip thu hodc su hép phu bao gdbm dung moi (ching han nhu dung méi ddu mé béo
va thom, ruou, ete, keton va este) va chét dinh (ching han nhu polyvinyl axetat, ruou
polyvinyl, dextrin, dudng va dau thuc vat). Mot hodc nhiéu chat phu gia khac cling cé
thé dugc bao gém trong hat (vi du chét nhil twong hoéa, chit lam 4m hodc chit phéan

tan).

Chét ¢6 phén tan (DC) ¢6 thé dugc didu ché bing cach hoa tan hop chit c6 cong
thie (I) trong nudce hode dung moi hitu co, ching han nhu keton, ruou hoic glycol ete.
Céc dung dich nay co thé chira chit hoat dong bé mit (vidu dé cai thién su pha lodng

béng nudc hodc ngédn chin su két tinh trong binh phun).

Chét c6 c6 thé tao nhii twong (EC) hodc nhii twong dau-trong-nude (EW) c6 thé
duoc diéu ché bang cach hoa tan hop chat cé cong thire (I) trong dung moi hitu co (tiry
y chita mot hodc nhiéu chit lam 4m, mot hodc nhiéu chit nhii twong héa hoic hén hop
cia cac chit nay). Dung mdi hitu co thich hop dé sit dung trong EC bao gdm
hydrocacbon thom (ching han nhu alkylbenzen hozc alkylnaphtalen, vi du nhu
SOLVESSO 100, SOLVESSO 150 va SOLVESSO 200; SOLVESSO la nhan hiéu da
dang ky), keton (ching han nhu xyclohexanon hodc metylxyclohexanon) va rugu
(ching han nhu ruou benzyl, rugu furfuryl hodc butanol), N-alkylpyrolidon (ching han
nhu N-metylpyrolidon hodc N-octylpyrolidon), dimetyl amit cta axit béo (ching han
nhu Cs-Cio axit béo dimetylamit) va hydrocacbon da clo hoa. San phdm EC c6 thé nhii
trong hoa ddng thoi khi bd sung vao nudce, dé tao ra nhil tuong cé dd 6n dinh da dé

cho phép dung bang cach phun qua thiét bi phtt hop.
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Viéc didu ché EW bao gdm viéc thu hop chét ¢6 cong thirc (I) & dang 1éng (néu
n6 khong phai chit 1ong & nhiét do phong, né c6 thé duoc lam tan chay & nhiét do
thich hop, thuong 1a dudi 70°C) hodc & dang dung dich (bang cach hoa tan né véi
dung moi thich hgp) va sau d6 nhii tuvong hoa chét 1déng hodc dung dich thu duge vao
nudc chira mdt hoac nhiéu SFA, trong diéu kién dao trOn cao, dé tao ra nhii tuong.
Dung mdi thich hop dé sir dung trong EW bao gbm dau thuc vat, hydrocacbon di clo
hoa (chdng han nhu clobenzen), dung mdi thom (ching han nhu alkylbenzen hoic
alkylnaphtalen) va cac dung moi hitu co thich hop khac ma cé dd hoa tan trong nudce

thap.

Vi nhii tuong (ME) ¢6 thé duoc didu ché bang cach tron nudc véi hdn hop pha
tron ciia mot hoc nhidu dung méi véi mot hoic nhidu SFA, dé tao ra mot cach tu phét
ché phdm long ding hudng 6n dinh nhiét dong. Hop chét c¢6 cong thirc (I) ban dau c6
mit trong nuéc hodc hdn hop pha tron dung mdi/SFA. Dung mdi thich hop dé str dung
trong ME bao gbm cac dung mdi duge mo ta truée ddy trong ban md ta nay dé st
dung trong EC hoéc trong EW. ME c6 thé 14 hé dau trong nudc hodc nude trong dau
(hé ma ¢ mit c6 thé duge xac dinh bang cach do suit din) va cé thé thich hop dé tron
chét diét loai gy hai tan trong nudc va tan trong dau trong cling ché phim. ME thich
hop dé pha lodng vao nuéc, van & dang vi nhil twong hodc tao thanh nhil twong dau

trong nudce thong thuong.

Chét ¢6 huyén phu (SC) c6 thé bao gdm huyén phu trong nudc hoic khong
trong nudc cua cac hat ran khong tan duoc phan chia min ctia hop chét ¢6 cong thuc
(I). SC ¢6 thé duge didu ché bing cach nghién bi hodc hat hop chét rin c6 cong thirc
(I) trong mdi trudng thich hop, tiy ¥ v6i mét hodc nhiéu chat phan tan, dé san xuét ra
huyén phu hat min cta hop chit. Mot hodc nhiéu chit lam 4m c6 thé dugc bao g6m
trong hop phin va chét tao huyén phu c6 thé dugc bao gdbm dé lam giam ti 1 ma tai d6
hat ldng xubng. Theo cach khéc, hop chét c¢6 cong thic (I) ¢6 thé duge nghién kho va
duoc bd sung vao nudc, chira cac chit dugc mo ta & trén, dé san xuit ra san phém cudi

cung mong mudn.

Ché phim sol khi c6 chira hop chét c6 cong thirc (I) va chit day thich hop (vi
du n-butan). Hop chat c6 cong thirc (I) ciing ¢ thé duge hoa tan hoic duge phan tan

trong moi trudng thich hop (vi du nude hodc chat 16ng ¢6 thé tron 14n véi nude, ching
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han nhu n-propanol) dé tao ra hop phén dé sir dung trong bom phun van hanh bang

tay, khong ap luc.

C6 thé didu ché dang vién nang huyén phii (CS) theo cich tuong tu véi viée
diéu ché hop phan EW nhung v6i giai doan polyme hoa bd sung sao cho thu dugc thé
phén tan trong nudc cla cic giot dau, trong d6 mdi giot ddu dugc bao nang bodi vo
polyme va chira hop chat c¢6 cong thirc (I) va, tuy ¥, chit mang hodc chit pha loang d6i
v61 hop chét nay. Vo polyme ¢ thé dugc san xuit bing phan Ung da tring ngung mit
phéan cach hodc bing quy trinh tu giot. Hop phén ¢6 thé tao ra su giai phong co kiém
so4t ciia hop chit c6 cong thirc (I) va chiing c6 thé dugc st dung dé xu 1y hat. Hop
chat ¢6 cong thire (I) ciing ¢ thé dugc didu ché duéi dang nén polyme thodi bién sinh

hoc dé tao ra su giai phong cham, c6 kiém soat hop chat nay.

Hop ph?m c6 thé bao gém mot hodc nhiéu chét phu gia dé cai thién hoat tinh
sinh hoc cda hop ph?m, chéng han béng cach cai thién viéc lam uét, do luu, hodc su
phéan bd trén bé mit; tinh chiu mua trén bé mat duogc xur ly, hodc khé nang hép thu
hodc tinh di dong ctia hop chét c¢6 cong thirc (I). Cac chét phu gia nay bao gdm SFA,
chét phu gia phun c6 thanh phin chinh 13 d4u, ching han mot s6 diu khoang hoic dau
thuc vat tu nhién (nhu dau ddu nay va diu hat cii), va tron ching véi chét b trg cai
thién sinh hoc khac (cac thanh phin ma c6 thé hd trg hodc bién dbi hoat dong ctia hop

chét co cong thie (I)).

Chét 1am &m, chit phan tan va chét nhii twong hoéa cé thé 1a SFA thudc loai

cation, anion, ludng tinh hodc khong ion.

SFA thich hop thudc loai cation bao gém hop chit amoni bac bdn (vi du

xetyltrimetyl amoni bromua), imidazolin va mudi amin.

Céac SFA anion thich hop bao gém cac mudi kim loai kiém cua axit béo, mudi
ctia cdc monoeste béo cla axit sulphuric (ching han natri lauryl sulphat), mudi cta céc
hop chéit thom duoc sulphonat héa (ching han natri dodexylbenzensulphonat, canxi
dodexylbenzensulphonat, butylnaphtalen sulphonat va hén hgp cuia natri di-isopropyl-
va tri-isopropyl-naphtalen sulphonat), ete sulphat, rugu ete sulphat (ching han natri
laureth-3-sulphat), ete carboxylat (ching han natri laureth-3-carboxylat), phosphat este
(san phdm tir phan mg gitta mot hodc nhidu rugu béo va axit phosphoric (chi yéu 1a

mono-este) hodc phospho pentoxit (chu yéu 1a di-este), ching han phan tmg gitta rugu
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laurylic va axit tetraphosphoric; ngoai ra cac san phim nay c6 thé dugc etoxylat héa),

sulphosucxinamat, parafin hodc olefin sulphonat, taurat va lignosulphonat.
SFA thich hop thudc loai ludng tinh bao gbm betain, propionat va glyxinat.

SFA thich hop thudc loai khong ion bao gdm san phdm ngung tu cua alkylen
oxit, ching han nhu etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit hodc hdn hop ctia ching,
v6i ruou béo (chiang han nhu rugu oleyl hodc rugu xetyl) hodc véi alkylphenol (ching
han nhu octylphenol, nonylphenol hodc octylcresol); este mot phén ¢6 ngudn gbe tir
axit béo mach dai hodc hexitol anhydrua; san phdm ngung tu cia este mot phan nay
véi etylen oxit; polyme khéi (c6 chura etylen oxit va propylen oxit); alkanolamit; este
don gian (vi du polyetylen glycol este cua axit béo); amin oxit (vi du lauryl dimetyl

amin oxit); va lexithin.

Cac chét tao huyén phu thich hgp bao gdm keo ua nuéc (ching han nhu
polysacarit, polyvinylpyrolidon hodc natri carboxymetylxenluloza) va dat sét truong

nd (chang han nhu bentonit hodc attapulgit).

Ngoai ra, hon nira, cidc hop phén hoac cac thanh phﬁn c0O hoat tinh diét sinh vat
¢6 thé dugc két hop véi cac phdm theo séng ché va dugc st dung trong cdc phuong
phép theo sang ché va ding ddng thoi hodc theo thit tw véi cac ché phidm theo sang
ché. Khi duoc ding ddng thoi, cac thanh phin hoat tinh khic nay c6 thé duge tao ché
phim cling v&i cac hop phan theo sang ché hogc duoc tron trong, vi du nhu, bé phun.
Cac thanh ph?m ¢O hoat tinh diét sinh vat thém nay c6 thé 1a thudc diét nAm, thudc diét
con trung, thube diét khudn, thudc diét nhén hai, thube diét giun tron va/hodc céc chét
didu hoa tang trudng thuc vat khac. Céc tac nhan diét loai gay hai & ddy dugce goi bing
tén thong thuong cia ching dugc biét, chéng han, tir "The Pesticide Manual", 15" Ed.,

British Crop Protection Council 2009.

Trong phwong phap diéu hoa su sinh trudng cia ciy trdng va/hodc lam giam su
oAy rap cua cdy trong & vi tri theo sang ché, thong thudng thuc hién viée st dung bing
cach phun hop phan, thuong 1a bang thiét bi phun gin trén may kéo d6i v6i cac dién
tich 16n hon, nhung céc phuong phdp khac ching han nhu ric bui (dbi véi bot), nho
giot hodc tudi cling ¢o thé duoc str dung. Theo cach khac, hop phén c¢6 thé dugc dung

theo lubng hodc truc tiép 1én hat trudc khi hodc vao thoi diém trong. Trong phuong
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phép thuc ddy sy nidy maim cla hat theo séng ché, hop chit c6 cong thire (I) c6 thé

duogc dua vao trong hop phan xir Iy hat.

Hop chit c6 cong thirc (I) hodc hop phén theo sang ché dugc dung cho cay,
phin ctia cdy, bd phan cla cy, vat liéu nhan gidng thuc vat hoic khu vuc xung quanh

ctia chung.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén phuong phép xtr 1y nguyén liéu nhan
gibng cdy tréng bao gdm budc ding cho nguyén liéu nhan gidng cay trong hop chit co
Céng thirc (I) hodc hop phin c6 chira hop chit ¢ Cong thirc (I) & lugng hitu higu dé
diéu hoa su sinh trudng cy trdng. Sang ché con d& cap dén vat lidu nhan gibng thuc
vat duge xit Iy bang hop chit c6 cong thirc (I) hodc hop phin theo sang ché. Tét hon

13, vét liéu nhan gidng cay 1a hat.

Theo khia canh khac cua sang ché, sang ché dé xuit phuong phép xtt Iy nguyén
liéu nhén gibéng ciy trdng bao gdm budc ding cho nguyén liéu nhan gidng cay trong
hop chét c6 cong thirc (I) hodc hop phin c6 chtra hop chit c6 cong thirc (I) & lugng

hitu hiéu d¢ di€u hoa su sinh truéng cay trong.

Theo khia canh khac cta sang ché, sang ché d¢ xuat nguyén liéu nhén gidng cdy

trdng duge xtr Iy bang hoic bao gdm hop chit c¢6 cong thire (I).

Céc phuong phéap 4p dung cac thanh phan hoat tinh cho vt ligu nhan gidng cay,
dic biét 1a hat, 12 da biét trong linh vuc, va bao gdm cac phuong phap ding 1a bon
phan, boc, ban dan va ngam vat li¢u nhan giéng. Viéc xtr 1y co thé duoc ap dung cho
hat vao thoi diém bét ky giita thoi ky thu hoach hat va gieo hat hodc trong sudt qua
trinh gieo hat. Hat con ¢o thé duoc boc 16t trude hoic sau khi xir ly. Hop chét c6 cong
thire (I) ¢6 thé tuy ¥ dugc ding két hop véi 16p bao gidi phong co kiém soat hodc cong

nghé dé hop chit dugc giai phong theo thoi gian.

Hop phén theo sang ché c6 thé dugc ding trudce khi ndy mam hoc sau khi nay
mam. Mot cach thich hop, khi hop phan duge sir dung dé diéu hoa su sinh truéng cia
cdy trdng mia vu hoic dé ting cudng san lugng, nd b thé dugc dung trudc khi hodc
sau khi cdy trong nidy mam, nhung tbt hon 1 sau khi cdy trdng nay mam. Khi hop
phin duge sir dung dé thuc diy su nay mam cta hat, hop phin nay c6 thé dugc ding

truge khi ndy mam.
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Cay trdng ma hop phan theo sing ché c6 thé dugc st dung cho né bao gdm céc
cdy trdng ching han nhu cdy ngii cbe (vi dy cay laa my, cay lia mach, cdy lua mach
den, cdy yén mach); cdy ct cai (vi du cAy cti cai dudng hodc cu cai cho chin nudi); cay
4n qua (ching han nhu quéa dang téo, trai cdy cing hodc trai cdy mém, ching han nhu
cdy tdo, cay &, cdy man, cdy dao, cdy hanh nhén, cdy anh dao, ciy déu tay, cdy phuc
bdn tr hodc cdy mam x6i); cdy ho dau (vi du ddu, d4u ling, ddu Ha Lan hogc dau
nanh); cay trdng 14y diu (vi du cdy cai diu, cdy mu tac, cdy anh tic, cdy 0 liu, cy
huéng duong, cay dura, cay thau dau 14y dau, hat cacao hodc cdy than ct); cdy thudc ho
dua chudt (vi du bi ngd, dua chudt hodc dua héu); cay trdng ldy soi (vi du bong, cy
lanh, cdy gai diu hodc cdy day); cdy dn qua ho cam (vi du ocdy cam, cdy chanh, cdy
budi chum hodc cdy quyt); rau (vi du rau bina, rau diép, cdy ming tay, cay bép cai, cay
ca rdt, cay hanh, ciy ca chua, ciy khoai tay, ciy bau bi hodc cdy 6t ngot); cdy ho long
ndo (vi du cdy 1é tau, cdy qué hodc cy long ndo); cdy ngd; cay lua; cay thudc 14; cdy
hach; cay ca phé; cdy mia; cdy che; cdy nho; cdy hoa bia; ciy siu riéng; céy chubi; cay
cao su tu nhién; mang dt c6 co hodc cdy canh (vi du cdy hoa, ciy bui, cdy 14 rong
hodc cdy xanh trang tri ching han nhu cdy qua nén). Danh sach nay khong thé hién bt
ky gidi han nao.

Theo mot phuong 4n, cdy trong 1 cdy mot 14 mam, vi du cdy trong dugc chon

tr nhom gbém ¢6 cdy laa, cy lua mi, cy lta mach, cdy la mach den va cdy yén mach.

Sang ché cling ¢6 thé dugc st dung dé diéu hoa su sinh trudng, hodc thic day
su ndy mam cua hat clia cdy trong khong phai 1a cdy trong mua vy, vi du d€ thuan tién

cho viéc kiém soéat co dai bang cach dong bd hda sy ndy mam.

Cay tréng dugc hidu 1a con bao gdm cac cdy trong ma dugc bién ddi bang cac
phuong phép sinh s&n hodc k¥ thuét bién dbi gen. Vi du, sang ché c6 thé duge ding
két hop véi cay trong ma di duge 1am cho dung chiu véi chét diét ¢4 hodc nhom chét
diét ¢d (vi du cac chit tc ché ALS, GS, EPSPS, PPO, ACCaza va HPPD). Vi du vé
cdy trong ma da duoc truyén cho kha ning chéng chiu véi imidazolinon, vi du,
imazamox, biang cac phuong phdp sinh sin thong thuong la cai ddu mua hé
Clearfield® (cai diu canola). Cac vi du clia cdy trong c6 kha ning khang cac chat diét
cd bang cac phwong phdp cong nghé gen bao gdbm vi du céc gidng ngd khang
glyphosat va glufosinat dugc ban trén thi truong v6i nhén hi€u RoundupReady® va

LibertyLink®. Phuong phap gilip cho cay trdng chéng chiu v6i cac chit wc ché HPPD
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la d3 biét; ching han cdy trdng 14 chuyén gen ddi véi polynucleotit bao gbm trinh tu
ADN ma ma héa enzym HPPD khéang chit tic ché HPPD c6 ngudn gbc tir vi khudn, cu
thé hon tir Pseudomonas fluorescens hoic Shewanella colwelliana, hodc tix thuc vat,
cu thé hon, ¢6 nguén géc tir thuc vat mot 14 mam hoic, cu thé hon nita, tir lda mach,
ngd, lta my, gao, hodc céac loai Brachiaria, Chenchrus, Lolium, Festuca, Setaria,

Eleusine, Sorghum hodc Avena.

Cay tréng mia vu ciing dugc hiéu 14 cdy tréng dd dugc lam cho khéng véi con
tring gy hai bing cac phuong phép thiét ké di truyén, vi du cay ngod Bt (khéng véi siu
duc than ngd chau Au), cdy bong Bt (khang véi mot duc qua bdng) va cling nhu 1a ciy
khoai tay Bt (khang v6i bo Colorado). Céc vi du vé cdy ngd Bt la cdy ngd lai Bt 176
NK® (Syngenta Seeds). Poc t& Bt 13 protein dugc tao thanh trong tw nhién béi vi
khudn dit Bacillus thuringiensis. Vi du vé cdy trong chuyén gen c6 chira méot hoic
nhiéu gen ma ma hda cho tinh khang di€t con trung va biéu hién mét hoic nhiéu doc tb
1a KnockOut® (ngd), Yield Gard® (ngd), NuCOTIN33B® (bong), Bollgard® (bong),
NewLeaf® (khoai tdy), NatureGard® va Protexcta®. Cac cay trdng mua vu hoic
nguyén liéu hat cua chiing c6 thé déu khéng dbi vai chét diét co va, cung lac do, khang
v6i su an cua con tring (cac bién ¢b chuyén gen "xép chong"). Vi du, hat c6 thé c6 kha
ning biéu hién protein Cry3 diét coén tring trong khi cing luc d6 dung chiu véi

glyphosat.

Cay trdng con duoc hiéu bao gém cay trdng thu dugce bing phuong phép sinh
san thong thudong hodc bién dbi gen va chura céc dic diém dau ra (vi du, tinh 6n dinh

bao quan cai thién, gia tri dinh dudng cao hon va mui hwong dugc cai thién).
Vi du thye hién sang ché
Vidu 1: Thi nghiém diéu hoa sy sinh truéng ciy trdng & cay laa, An Do

Thtt nghiém thyc dia dugc thiét 14p trong mua néng & Annanagar va
Kumbakonam ctia An Do. Céc giéng laa dia phuong (Oryza sativa L.) ADT45 duogc
cdy co hoc & mirc bdn cdy cho mdi cum vé6i khoang céch cay 1a 16 cm va khoang cach
hang 1a 30 cm. Tét ca céc thu nghiém dugc thuc hién & mic do quan ly nude tt. Viéc
st dung phéan bén, va viéc kiém soat cd dai, con tring va bénh duoc thuc hién theo
thuc hanh tdt nhét tai dia phwong trong toan bo khu vuc thir nghiém. St dung hat da

duogc xt ly thuong mai (khong c6 mét hop chét neonicotinoit).
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Thiét ké thtr nghiém 13 thiét ké khéi ngiu nhién, véi kich thuéc khoanh dat 40
m? (12 hang, mdi hang rong 4m va dai 10m); mdi thir nghiém c6 bén ban sao. Ap dung
viée xtr Iy & giai doan sinh truéng bét dau ra chity (BBCH 30) nhu dugc thé hién trong
bang dudi day.

Chét luong thtr nghiém téng thé 1a rit cao: khong c6 sy gy hai ctia con tring
va khong c6 ung sudt bénh hoic cd dai; khoanh dAt rét ddng nhit. Mtrc do mg sudt

nhiét 1a tir thip dén trung binh v&i 5-10% bdng con rdng trong d6i ching khong duoc

xu ly.
Bang 1

Xu ly Ty 1€ (g ai/ha) Bi gay rap (%)

1 Cay kiém tra khoéng dugc | khong co 70,0
xu ly

2 Cong thire (Ia) 10 g Al/ha 29,0

3 Cong thac (la) +|10+30gAlha |25
MODDUS

4 Cong thuc (Ia) 20 g Al/ha 56,0

5 Cong thoe (Ia) +[20+30gAl/ha | 1,25
MODDUS

6 MODDUS 30 g Al/ha 3,0

MODDUS® chtra trinexapac-etyl

Két qua thé hién rang hop chit c6 cong thic (Ta) 1am gidm dang ké su gly rap
so vdi ddi chimg khéng duge xir 1y.

Ngoai ra két qua thé hién rang hdn hop clia cong thirc (Ta) véi MODDUS® & ti
1 14n luot 12 20g Al/ha va 30g Al/ha (xit Iy 5) cho két qua t6t nhét, chi véi 1,25% cay
trdng bi giy rap; su giam di ctia tridu chirng tng sudt nhiét ciing dugc quan sét thay tir
vi€c xtr ly nay.

Luu ¥ rang viée xtr ly 6, mot minh MODDUS®, su giy rap va chiéu cao cay
trng dugc giam di nhu mong doi, nhung khong quan sét thdy su giam di cia tridu

chimg tng sudt nhiét.
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YEU CAU BAO HO

1. Hop phén c6 chira hop chit c6 cong thire (Ta) va trinexapac-etyl

o : “NH

NZ N

[

F/k\N N
(Ta).

2. Hop phén theo diém 1 ¢6 chira thém chét bd tro tao ché phém chép nhén

duogc dung trong ndng nghiép.

3. Hop ph?m theo diém 1 hodc 2, trong d6 ti 1& khéi lugng cda hop chét ¢co

cong thuc (Ia) so vai trinexapac-etyl nim trong khoang tir 1:10 dén 10:1.

4. Hop phén theo diém 3, trong do ti 1€ khéi lugng cda hop chét cong thuc

(Ia) so véi trinexapac-etyl nam trong khoang tir 1:1 dén 1:5.

5. Phuong phéap lam gidm su gy rap cua cdy trdng, bao gébm budc dung
cho cay trdng, phin cdy trong hoic vi tri sinh trudng cay trdng trong sudt giai doan

sinh trudng sinh san cia cy tréng, hop phan ¢6 chia hop chét c6 cong thic (I) va

o : “NH
N

N N\
F/L\N l N>

H (Ia).

trinexapac-etyl

6. Phuong phap lam gidm su gdy rap cla cdy trdng, bao gdm bude ding cho
ciy trong, phan cdy trdng hodc vi tri sinh truéng cay trdng trong sudt giai doan sinh

trudng sinh san cua cdy trong, hop chét ¢6 cong thire (I),
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R
HN
N~ I |N
H
@

trong dé R1 1a metoxy;
R> 12 halogen;
hoic hop phin bao gdm hop chat da néu.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 hop chét c6 cong thirc (Ia):

\ONH

NZ >SN

[

F/k\N N
(Ia)

8. Phuong phap theo diém 6 hoic 7, trong d6 hop chét c6 cong thuc (Ia)
duoc ding vai ti 18 tir 5 g Al/ha dén 50 g Al/ha.
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