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(57) Séng ché nay dé cap dén ang-ten dugc bd tri trén thiét bi dau cu61 di dong. Thiét bi
dau cudi di dong bao gom phan birc xa va bang mach, bang mach bao gdm canh ngang va
16p ndi dat, va khe cach ly chia phan btc xa thanh cudng cap va cudng ky sinh. Khe ho
dugc bao quanh bdi bang mach va phan btric xa. Co nhanh cap kéo dai tir cudng cp dén
khe ho dé cép dién ang-ten, va c6 nhanh nbi dat kéo dai tir cubng ky sinh dén khe ho va
duogc két nbi dién voi phan n01 dat. Ang -ten kich thich vong dong dién quan quanh co khe
h trén phan ndi dét, cudng cip, va cudng ky sinh. Ang-ten trong sang ché nay tao thanh su
cong huong tai vi tri c6 dong dién cam Ung tuong dbi 16n, dé dam bao tin hiéu truyen
thong c6 cong suit tuong d01 cao. Do d6, mic du thiét bj dau cubi di dong trong ché do
dau-tay, su suy giam hiéu suit ctia ang-ten co thé dugc kiém soat, do d6 duy tri hiéu tng
cudc goi trong d6i mong mudn.



/!

= ]

- e g

'h.\

210



42036

Linh vue ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dén ang-ten va thiét bi dau

cudi di dong bao gom ang-ten.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hau hét céc thiét bi ddu cudi di dong hién tai c6 chirc nang goi dién, va duoc cung
cAp bén trong v6i cac dng-ten duoc st dung dé truyén thong v6i bén ngoai. Khi nguoi
dung thwe hién cudce goi, thiét bi dau cudi di dong thuong trong ché do diu-tay, va su
suy giam tin hiéu ang-ten trong ddi nghiém trong khi thiét bi diu cudi di dong trong

ché d6 dau-tay, anh huéng dén hiéu g cudc goi cua thit bi ddu cubi di dong.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Péi tugng cua sang ché nay 1a cung cdp ang-ten ma van c6 thé duy tri hiéu suét
giri va nhén tin hiéu tuong déi tbt trong ché d6 dau-tay. Céc giai phap k¥ thuat sau day
dugc bao gém:

Ang-ten dugc cung cip, va bao gdm cubng cp, cubng ky sinh, nhanh cap, nhanh
ndi dét, va phan néi dat. Thiét bi dng-ten dwoc bd tri trong thiét bi dau cudi di dong,
thiét bi ddu cubi di dong bao gébm phan birc xa va bang mach, bang mach bao gbm
canh ngang, phén nbi dit duge bd tri trén toan bd hodc mot phén cua lop ndi dit trén
bang mach, canh ngang nim & canh cia phan ndi dat, khe hé duoc tao thanh gilta
phan biic xa va canh ngang, phan birc xa duoc cung cip vdi khe céach ly, khe cach ly
chia phdn btrc xa thanh cubng cip va cudng ky sinh, nhanh cp kéo dai tir cudng cip
dén khe hé, du ma ctia nhanh cdp va céch xa cubng cép 1a diém cép, nhanh ndi dat
kéo dai tir cudng ky sinh dén khe hé va duoc két nbi dién v6i phin ndi dét, canh
ngang nam gitra dau ma cia cubng cdp va cach xa khe cach ly va diu ma cia cudng
ky sinh va c4ch xa khe cach ly, va ca dau ma cua cubng cip va cach xa khe cach ly va
diu ma ciia cudng ky sinh va cach xa khe cach ly ca hai déu duoc két nbi dién véi
phén nbi dit.

Cu theé, sy cong huong dugc tao ra boi dng-ten trén phan noi dat, cudng cép, va
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cubng ky sinh kich thich vong dong dién cam g quén quanh khe ho.

Theo Ang-ten trong sang ché nay, khe h& dugc bao quanh béi phan birc xa va canh
ngang, khe cach ly chia phan btc xa thanh cubng cip va cudng ky sinh, va nhanh clp
va nhanh ndi d4t dugc mo rong tuong ung theo huéng ma cubng cip dbi mat vé6i khe
hé va theo huéng ma cudng ky sinh d6i mat v6i khe hé. Pdu ma cia nhénh cép dit
li€u va cach xa cuéng cép la diém cép, duoc tao cdu hinh dé dan tin hiéu tan sb vo
tuyén. Pau ma ciia nhanh nbi dit va cach xa cubng ky sinh dugc két ndi dién véi phén
ndi dat, d¢ duy tri dién thé khong ctia nhanh ndi d4t. Khi diém cép bat diu cdp ang-
ten, nhanh cép dugc lién két véi nhanh ndi dét, va dong dién cam Gng kéo dai theo
huéng chidu dai ctia khe ho duge kich thich trén canh ngang. Dong dién di qua canh
ngang, cudng cap, va cudng ky sinh dé tao thanh vong dong dién tudn hoan quanh khe
hé. Nhanh cdp va nhanh ndi dét c6 thé tao ra cdng hudng voi dong dién tai vi tri ¢
dong dién cam tng twong ddi 16m, sao cho cong sut blrc xa cua ang-ten dugc mo
rong, do d6 cai thién hiéu suét giri va nhén tin hiéu cia dng-ten.

Tén sb truyén cta ang-ten bao goém dai tan sb thip tir 617 MHz dén 960 MHz, va
con bao gdm céc dai tdn s LTE va GPS gan voi cac tan sb thip, ching han nhu dai
tn s6 LTE B11/21/32 (1427 MHz dén 1511 MHz) va dai tAn s6 GPS L1 /L2 /L5
(1575,42 MHz / 1227,6 MHz / 1176,45 Mhz).

Phan néi dit, cudng cip, va cubng ky sinh cing tao thanh chidu dai dién tirc Ia,
mot nira cia chidu dai budc séng cua tdn sd hoat dong cua dng-ten, sao cho cong
huéng dugc tao ra boi phan nbi dét, cudng cép, va cudng ky sinh kich thich dong dién
cam g ma quin xung quanh khe hé va c6 gia tri tuong ddi 16n, do d6 gitp cai thién
hiéu qua birc xa.

Pham vi kich thudc ctia khe cach ly theo huéng chiéu dai ciia phan birc xa 16n hon
hodc bang 0,2 mm va nhé hon hodc bang 2 mm, d& dam béao rang cubng cip dugc lién
két v6i cudng ky sinh. Hudng chidu dai cua phan burc xa 14 huéng ma trong d6 phan
birc xa kéo dai tir cudng cip dén cudng ky sinh.

Khép ndi gitta nhanh cdp va nhanh nbi dit c6 thé dugc diéu chinh thém thong qua
dién dung dugc tao boi hai mit phing song song duoc tao thanh béi khe cach ly.

Khe cach ly bao gdm phan huyén phu dan dién, phan huyén phi nim giita cubng

cép va cudng ky sinh, va khe phan tach cach ly duoc bd tri tach riéng giira phdn huyén
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phil va cudng cip va gifta phin huyén phil va cudng ky sinh. Phin huyén phti ¢6 thé
duoc sir dung dé sap xép cac clu triic nhu khéa hodc giao dién cua thiét bi dau cubi di
dong.

Lién quan dén diém ndi dit ctia cubng cip, nhanh cip gin véi dau cua khe cach ly
trén cudng cip, va lién quan dén diém ndi dit cia cudng cip, nhanh ndi dit gan voi
dAu ctia khe cach ly trén cubng ky sinh. Cu thé, khoang cach tht nhit nhé hon khoang
cach thtr hai, va khoang céch thir ba nho hon khoang cach thir tu. Khoang cach thi
nhit 13 khoang cach gifta khe cach ly va phin ma két ndi nhanh cip va cubng cap.
Khoéng céch tht hai 1a khoang cach giita phan két nbi nhanh cip va cubng clp va vi
tri ma cudng cip duoc két ndi dién voi phan ndi dit. Khoang cach thu ba 1a khoang
cach gitta khe cach ly va phan ndi gitra nhanh nbi dit va cubng ky sinh. Khoang cach
thir tw 14 khoang cach giita phan ndi giita nhanh ndi dat va cudng ky sinh va vi tri ma
cudng ky sinh duoc két nbi dién véi phan ndi dat. Vi tri trung diém cia canh ngang la
vi tri ¢6 dong dién cam tmg I6n nhét, va sau khi phan huyén phd dugce thém vao,
nhénh cip va nhanh néi d4t gin véi nhau, do d6 thuc hién hiéu g ghép t6t hon.

Pham vi kich thu6c ctia phan huyén phu theo huéng chidu dai cua phan birc xa 16n
hon hoic béng 12 mm va nho hon hoac bé‘mg 18 mm. Pham vi kich thuéc cua khe
phén tach theo huéng chiéu dai cua phén birc xa 16n hon hoic béng 0,2 mm va nho
hon hodc bang 1,5 mm. Cai dit nay c6 thé khép v6i hau hét cac khoa hodc cac giao
dién, va khép ndi gitta nhanh nbi dit va nhanh nap duoc dam bao.

Pham vi d0 dai ma nhanh cp kéo dai dén khe hé 16n hon hodc bing 1/6 budc
séng clia tAn s6 hoat déng cua dng-ten, va nho hon hoic bang 1/8 budc séng cua tan
s6 hoat dong ctia ang-ten. P9 dai ma nhanh ndi dit kéo dai dén khe hé bing 1/4 buédc
song cuia tan sb hoat dong cuia Ang-ten, sao cho su ghép ndi hiéu qua gitta nhanh ndi
dat va nhanh cip c6 thé duge dam béo hon.

Thiét bj diéu ché tin s6 ky sinh dugc bé tri gifta nhanh ndi dat va phan ndi dit, va
dugc tao cAu hinh @ diéu chinh tan s6 ctia nhanh nbi dét.

Nhénh cdp con duge cung cip v6i nhanh didu ché tin s6 cip, nhanh diéu ché tin
s6 cap dugc dit theo huéng ma cudng ky sinh kéo dai vé phia cubng cip, nhanh diéu
ché tan sd cdp ciing mé rong vé phia khe ho, va nhanh diéu ché tan sé cép duoc két

noi di€n véi phan noi dat. Nhanh di€u ché tan so cap c¢6 thé duoc tao ciu hinh dé noi
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dét gbc cudng cép.

Thiét bi didu ché tin sb cip con dwoc bd tri giita nhanh diéu ché tin sé cip va
phin ndi dét, va thiét bi diéu ché tin sb cép duoc tao cdu hinh & diéu chinh tan s ciia
cubng cip.

Canh ngang bao gdm phan doan thir nhit va phan doan thit hai giao nhau. Cudng
cip hodc cudng ky sinh udn cong dong bod ciing v6i canh ngang, dé dam bao chiéu
rong mit cit nhit quan cta khe ho theo huéng chidu dai. Cu thé, cubng cip hoic
cubng ky sinh ciing bao gém hai hinh dang giao nhau. Do dai ctia khe hé co thé duoc
m& rong bing su két hop ctia phan doan thir nhét va phan doan thit hai, sao cho pham
vi phu hgp cua chiéu dai budc séng clia ang-ten duoc mé rong.

canh ngang bao gdm phan doan tht ba, phan doan thir nhit dwgc két ndi giira
phan doan thir hai va phan doan thir ba, phan doan thir ba giao nhau véi phan doan thir
nhit, va phan doan tht hai va phan doan thir ba dugce ubn cong ciing huéng tir phan
doan th& nhét. Cubng cép udn cong ddng bd cing voi phan doan th ba va cubng ky
sinh ubn cong ddng bd cing véi phan doan thir hai. Cu thé, cubng cip va cudng ky
sinh déu bao gdm hai hinh dang giao nhau. Phan doan thit ba c6 thé duoc sir dung dé
tiép tuc kéo dai do dai cta khe hé, va két hop voi doan thir nhat va doan th hai dé
diéu chinh vi tri ctia khe cach ly trén thiét bi dau cudi di dong.

Phan doan thtr ba va phan doan tht hai dwgc phan phéi doi xtmg trén hai dau cia
phén doan thir nhat, va cubng ky sinh va cudng cip dugc phan phdi dbi ximg trén hai
phia cia khe cach ly. D¢ dai cua doan thu ba bé‘mg dd dai cua phan doan thir hai, sao
cho khe cach ly dugc dat ¢ vi tri trung tdm cua khung trén canh cua thiét bi dau cubi
di dong.

Sang ché nay con dé cap dén thiét bi dau cudi di dong, bao gdm bd truyén nhan va
ang-ten da no6i & trén. BO truyén nhan duoc két ndi dién véi diém cip trong dng-ten, va
bd truyén nhan trao dbi dir lidu v6i bén ngoai thong qua dng-ten. C6 thé hiéu ring
thiét bi dau cubi di dong co6 thé thyuc hién hiéu ung cude goi tot hon bang cach sir dung
ang-ten.

Canh ngang nim & dau duéi cta thiét bi ddu cudi di déng, canh ngan gan véi vi tri
ma tai nghe dugc bé tri trong thiét bi dau cubi di dong 1a dau trén cling cla thiét bi

du cubi di dong, va vi tri cia canh ngang gitip 16 ra dng-ten va tranh bao phu trong
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trang thai cudc goi.

M3 ta viin tit cdc hinh v&
FIG. 1 1a so d6 phéac hoa cua thiét bi dau cubi di dong theo sang ché nay;
FIG. 2 1a so d6 phéac hoa ctia dng-ten theo sang ché nays;

FIG. 3 1a so d6 phac hoa ctia huéng dong dién cua dng-ten duoc thé hién trén FIG.

FIG. 4 14 so db phac hoa cua khép ndi cong hudng bén trong dng-ten theo sang
ché nay;

FIG. 5 1a so dd phéac hoa ciia huéng dong dién cia Ang-ten trong tinh trang k¥
thuat;

FIG. 6 14 so db phéc hoa ctia dong dién dic trung trén bang mach dién hinh theo
sang ché nay;

FIG. 7a 1a so d6 phac hoa ctia phwong an cta dng-ten theo sang ché nay;

FIG. 7b 14 so dd phéc hoa ciia phuong 4n cia ang-ten theo sang ché nay;

FIG. 8 1a so d6 phéac hoa ctia phwong 4n ctia dng-ten theo sang ché nay;

FIG. 9 1a so d6 phéc hoa ctia phuong 4n cua ang-ten theo sang ché nay;

FIG. 10 14 so @ phac hoa ctia phuong an cia thiét bi dau cudi di dong theo sang
ché nay;

FIG. 11 14 so d phac hoa ctia phuong 4n cia thiét bi ddu cubi di dong theo sang
ché nay; va

FIG. 12 13 mét so d6 phac hoa ciia phuong 4n cia thiét bi dau cubi di dong theo

sang ché nay.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat trong sang ché nay dugc mé ta duéi day tham khao dén cac
ban vé di kém trong cdc phuong 4n cuia sdng ché nay. RS rang, cic phuong an duoc
md ta chi 12 mot s nhung khong phai 1a tit ca cac phuong 4n cia sang ché nay. T4t ca
cac phuong an khac thu dugc bdi nguoi cé trinh dd trung binh trong linh vyuc k¥ thuat
dwa trén cac phuong 4n cila sang ché nay ma khéng c6 nd luc sang tao s& nam trong

pham vi bdo ho cua sadng ché nay.
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Thiét bi ddu cudi di dong trong cac trién khai ciia sang ché nay c6 thé 13 bat ky
thiét bi nao ¢ chirc ning truyén thong, vi dy, thiét bj thong minh c6 chirc ning mang
nhu may tinh bang, dién thoai di dong, diu doc dién tir, bo diéu khién tir xa, may tinh
xach tay, mot thiét bi gin trén xe, truyén hinh web, hodc thiét bi deo dugc. C6 thé hiéu
rang cac thiét bi ddu cudi di dong khac nhau thudong dugc cung cap véi cac chirc ning
truyén thong khong day nhu chia 6 (Cellular), mang cuc bd khong day (wireless local
area network, WLAN), va Bluetooth dua trén yéu cau chirc nang. Do do, thiét bi dau
cubi di dong duoc cung cip bén trong véi dng-ten dugc tao cAu hinh dé truyén thong
v6i bén ngoai.

Tham khao dén FIG. 1, thiét bi dau cudi di dong 200 bao gdm phén birc xa 210,
bang mach 220, bd truyén nhan 230, va dng-ten 100. Mot phan ciia phan birc xa 210
va mét phan cia bang mach 220 ciing tao thanh than cta dng-ten 100. Phén birc xa
210 ¢6 thé 1a khung cta thiét bi diu cudi di déng 200, hodc c6 thé 1a v6 sau bang kim
loai cta thiét bi ddu cudi di dong 200. Khi phan btrc xa 210 1a khung, vi du, trong
phuong an dugc thé hién trén FIG. 1, phan day ctia khung va canh ctia bing mach 220
cung tao thanh than cia ang-ten 100. Khi phén birc xa 210 12 v6 phia sau bang kim
loai, vanh dai kim loai twong tw nhu khung c6 thé dugc tao thanh trén canh ciia vo sau
béng kim loai b.%ng cach cung cép khe hd, va twong tu nhu vanh dai kim loai va canh
ctia bang mach 220 tao thanh than cda dng-ten 100.

Ang—ten 100 bao gém diém cép 101, va bo truyén nhan 230 duoc két ndi dién véi
diém cép 101 trong ang-ten 100. Do d6, khi ang-ten 100 hoat dong, bd truyén nhin
230 trao dbi dir liéu v6i bén ngoai thong qua dng-ten 100. Cu thé, bo truyén nhan 230
1a mach truyén nhan tin sb v6 tuyén va duoc tao céu hinh dé cung cép tin hiéu séng
dién tur cho dng-ten 100.

Cu thé, tham khao FIG. 2, ang-ten 100 bao gdm cubng cép 10, cubng ky sinh 20,
nhénh cAp 11, nhanh ndi dit 21, va phan ndi dit 30. Bang mach 220 ctia thiét bi dau
cudi di dong 200 bao gdm canh ngang 221. Phan birc xa 210 c6 thé 13 phan cia vo
kim loai (bao gf")m khung va vo sau) cua thiét bi dau cudi di dong 200. Vi du, phﬁn
bire xa 210 12 phan cta khung, hodc phan birc xa 210 c6 thé 12 phan gan véi canh trén
vo sau béng kim loai, va c¢6 vi tri gén véi vi tri cia khung. Khe hé 40 duge bd tri gitta

phan birc xa 210 va canh ngang 221. Bang mach 220 bao gbm mot 16p ndi dat, va hai
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du cta phan bic xa 210 trén canh ngang 221 dugc két ndi riéng ré véi 16p nbi dat.
L6p ndi dat trong bang mach 220 tao thanh phan ndi dat 30 ctia dng-ten 100. Co thé
hiéu rang két ndi giita phan birc xa 210 va phén ndi d4t 30 ciing cho phép khe hd 40
tao thanh cu tric vong kin. Phin bic xa 210 dugc cung cip vai khe cach ly 50. Khe
cach ly 50 chia phin birc xa 210 thanh cudng cép 10 va cudng ky sinh 20. Do d6, déi
v6i ang-ten 100, cAu tric than ctia dng-ten 100 bao gbm phén ndi dit 30 niam bén
trong canh ngang 221, cubng cip 10, va cudng ky sinh 20. Cubng cip 10 va cubng ky
sinh 20 duoc chia boi khe cach ly 50. Khe ho 40 dugce bao quanh bdi cudng cép 10,
cudng ky sinh 20, va canh ngang 221. C6 thé hiéu rang khe hé 40 c6 thé duoc coi 14
vung thong thiy cia dng-ten 100.

Nhénh cép 11 con dugc bd tri trén cubng cip 10. Nhanh cép 11 kéo dai tir cudng
cip 10 dén khe hé 40. D4u cta nhéanh cép 11 va cach xa cubng cip 10 12 diém cép 101
cla ang-ten 100, va diu cta nhanh cip 11 va cach xa cubng cép 10 c6 thé kéo dai dén
phia trong cta bang mach 220, va cip ngudn cho nhanh cap 11 thong qua mach cip
ngudn dugc bd tri trén bang mach 220. Nhanh nbi dat 22 kéo dai dén khe hé 40 con
duge bd tri trén cudng ky sinh 20. Nhanh ndi dat 22 dugc két ndi dién véi phan ndi
d4t 30. DAu ctia nhanh néi dat 22 va cach xa cubng ky sinh 20 c6 thé kéo dai dén canh
ngang trong cua bang mach 220, va nhanh nbi dat 22 c6 thé duoc két ndi dién véi
phan ndi dt 30 qua 16 xo ndi dt hodc c6 thé duoc két ndi dién v6i phan ndi dat 30
theo cach han.

Trong khi cAp tai diém cép 101, dong dién dwgc tao ra trén nhanh cép 11 va cudng
cong huong tan sd thap dugc tao thanh. Do nhanh cép 11 dugc két ndi vé6i cubng cip
10, nén cudng cdp 10 ciing duge nap véi dong dién cap. Ngoai ra, dong dién cip la
nho nhét tai khe cach ly 50, va 16n nhét tai vi tri ma cubng cap 10 dugc két ndi voi
phan néi d4t 30. B&i vi dong dién 1a nhé nhat va dién truong manh nhét & khe céch ly
50, dong dién c6 thé duoc lién két v6i cudng ky sinh 20. Dong dién trén cubng ky sinh
20 ciing nhé nhét & khe cach ly 50, va 16n nhét tai vi tri ma cudng ky sinh 20 dugc két
néi voi phin nbi dit 30. Nhanh cép 11 bao gém su cong hudng vi dong dién cap va
nhanh néi d4t 21 bao gdm su cong hudng ky sinh do dong dién ky sinh. Trong thiét ké
nay, khi dng-ten 100 hoat dong & tan sb thip, hai tan s6 cong huéng xp xi dugc phén

phéi & bén tréi va bén phai ciia khe cach ly 50. Hai tin s6 cong hudng dugce thiét ké
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thong qua khép ndi dién trrong manh, va dong dién cam tung dugc kich thich & ph?m
ndi dAt 30 sau khi nhanh cdp 11 va nhanh ndi dit 21 dwoc lién két. Dong dién cam
tng di qua phan ndi dat 30, cubng cip 10, va cudng ky sinh 20 14n luot. Pé cu thé,
dong dién cam ung luu thdong xung quanh khe hd 40 (tham khao FIG. 3). Tan s cia
dong dién cam ung dugce kich thich & phin ndi d4t 30 sau khi nhanh cép 11 va nhanh
ndi dat 21 duoc lién két 12 tan sb cua tin hiéu dugc truyén boi phén bic xa 210 ra bén
ngoai.

Tham khao dén FIG. 4, trong FIG. 4, truc ngang biéu dién tin sé dugc do béng
MHz, va truc doc biéu dién hé ) phan xa (reflection coefficient) cua dng-ten dugc do
bing dB. C6 thé hiéu rang bang thong dng-ten 14 bang thong co tan s ma hé sb phan
xa ctia n6 nhd hon -6 dB. Déi v6i hai tin s6 cong huéng xép xi, tan s6 cong huodng
cta su cong huong dugc tao bdi nhanh cép 10 12 890 MHz, tin s6 cong hudng ctia sur
cdng huong dugce tao bédi cubng ky sinh 20 12 970 MHz, va tan sb duge két ndi gifta
hai sy cong hudng la 930 Mhz.

Can lwu ¥ rang dong dién cam tng duoc kich thich & phén ndi dat 30 sau khi
cubng cip 10 va cudng ky sinh 20 dugc lién két song song véi khe ho 40, hodc duoc
mo ta 1a dong dién cam Gng song song voi canh ngang 221. Trong tinh trang k¥ thuat,
cudbng cdp 10 khong duoc lién két voi cudng ky sinh 20 (tham khao dén FIG. 5) va
nguyén ly hoat dong tin sb thap cua ang-ten 1000 trong tinh trang k§ thuét nhu sau:
Piém cip 1001 kich thich, trén phan ndi dat 300, dong dién cidm Gmg chay theo chiéu
doc t&i canh ngang 2021 va rang tap hop vé phia diém cap 1001. Dong dién trén phéan
ndi dét 300 12 16n nhét tai diém cdp 1001, va dong dién cam tmg nho hon khi cdch xa
diém c4p 1001. Vi didu kién 12 khoang thong thiy dng-ten va dang dng-ten dugc dua
ra, su cOng hudng va hiéu suit ciia dng-ten 1000 trong tinh trang k¥ thuat phu thudc
vao chiéu dai va kich thuéc ciia phan ndi dat 300 vudng goc v6i canh ngang 2021. Cu
thé, sy cong hudng ang-ten c6 chiéu dai budc séng 1/2 khong can bang bao gdm ca
kich thu6c cia phan nbi dat 300 vudng goc véi canh ngang 2021 va kich thuée cua
cubng cp ciia phan birc xa 2100.

Ché do dong dién cia sy kich thich khép ndi ctia dng-ten 100 duoc cung cAp trong
cac phuong an cia sang ché nay trén cudng cip 10 va cudng ky sinh 20 1a ché do dong

dién tht nhét 001 duoc thé hién trén FIG. 6. FIG. 6 thé hién cach phan phbi cuong do
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ctia dong dién dic trung cta dng-ten 100 trong ché d dong dién thir nhit 001. Phin
nbi dét 30 c6 dang hinh chit nhat. Bén trai ctia FIG. 6 13 sy phan phéi dong dién cia
dong dién dic trung trén canh ngdn ciia phan nbi dit 30, va bén phai ctia FIG. 6 13 su
phan phéi dong dién cua dong dién dic trung trén canh dai ciia phan ndi dat 30. C6
thé thiy ring, trong ché d6 dong dién thir nhat 001, bt ké canh ngang 221 nim & canh
dai hay canh ngén ctia phan ndi dit 30, dong dién dic trung trén phan nbi dit 30 luon
xudt hién trong hinh dang 1 16n nhét & giita va nh6 nhét & hai dau.

FIG. 5 thé hién cach phan phdi cuong do ciia dong dién dic trung clia dng-ten
trong ché d6 dong dién thi hai 002 trong tinh trang k¥ thuat, tirc 13, trong trudng hop
ma hudng dong dién cia ang-ten 1000 vudng goc véi canh ngang trong tinh trang k¥
thuat. Vé6i su tham chiéu dén trang thai kich thich cua cuéng cép duoc thuc hién trén
phén ndi dat 300 boi diém cip 1001 trong khe hé 400, c6 thé biét rang, trong ché do
dong dién thir hai 002 ma hudéng dong dién vudng gbéc voi canh ngang 2021, sy kich
thich dugc thuc hién trén phin nbi dit 300 béi diém cip 1001 chi ndm & vi tri c6 dong
dién dac trung yéu nhit trong ché do dong th hai 002. Do d6, ang-ten 1000 khong tao
ra su kich thich hiéu qua nhét trén phan nbi dat 300 trong tinh trang k¥ thuat, 1am cho
hiéu suét tan sé thp bi kich thich twong d6i kém, va khe ho giita cubng ang-ten va
phan néi dat clia dng-ten thuong can duge mé rong cho sur bu.

Do d6, theo su phan phdi dong dién dic trung ctia md hinh tinh nang cia phan nbi
d4t 30 theo sang ché nay, néu tin sé thap cta phan ndi dit 30 cin duoc kich thich
phan 16n hiéu qua, diém c6 dong dién dac trung 16n nhat trén phan ndi dat 30 can phai
duoc kich thich. Cu thé, nguén kich thich cua ang-ten 100 can dugc dat trong khu vuc
cta diém c6 sy phan phdi dong 16n nhét trong ché do dong dién tuong ting v6i phan
nbi dat 30 dé kich thich. Trong dng-ten 100 theo sang ché nay, khe hé 40 dugc bao
quanh béi phin birc xa 210 va canh ngang 221 trong ing-ten 100, va khe cach ly 50
chia phan btrc xa 210 thanh cudng cip 10 va cudng ky sinh 20. N6 dugc coi 1a duong
dan luu thong dong dién cta dng-ten 100. Hon nita, trong dng-ten 100 theo sdng ché
nay, nhanh cip 11 va nhanh ndi dit 21 mé rong vao khe hé 40 tir cudng cdp 10 va
cubng ky sinh 20 riéng biét. Pau ciia nhanh clp 11 va cach xa cudng cép 10 13 diém
cip 101 va dau cua nhanh ndi dit 21 va cach xa cubng ky sinh 20 duoc két ndi dién

Vo1 phﬁn nbi dat 30, dé duy tri su can bang dién thé cta nhanh ndi dt 21. Cu thé,
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nhanh cip 11 dwoc lién két v6i nhanh ndi dt 21, dé kich thich phan nbi dat 30. Trong
trudng hop nay, dong dién cam tmg duoc tao ra trén phin ndi dit 30 song song v6i
canh ngang 221 trong ché d6 dong dién thir nhit 001. Tuy nhién, nhanh cép 11 va
nhanh nbi dit 21 cin dwoc dat trong pham vi khoang cach du dé dam bao khéop ndi,
sao cho nhanh c¢ip 11 dugc lién két véi nhanh ndi dit 21. Noi chung, nhanh cép 11 va
nhanh nbi dt 21 déu twong dbi gin vé6i khe cach ly 50 va tuong dbi xa so véi vi tri
cubi ctia khe 40. Theo cach nay, trong ché d6 dong dién thir nhét 001, mot vi tri su
kich thich cta dong dién cam tng dwoc kich thich trén phan ndi dat 30 sau khi nhanh
cép 11 va nhanh ndi dat 21 duoc lién két cach xa hai phén cubi cia khe ho 40, sao cho
phin nédi dit 30 duogc kich thich tai vi tri c6 sy phan phdi dong dic trung 16n nhit
trong ché do dong dién thi nhat 001. Cu thé, nhanh cp 11 va nhanh ndi dat 21 c6 thé
tao ra cong huong véi dong dién tai vi tri c6 dong dién cam Gng tuong dbi 16m, sao
cho hiéu suét tin s thap cia ang-ten 100 cao hon va ving gidi phong can thiét cua
dng-ten nho hon. Theo c4ch nay, dng-ten 100 theo sang ché nay c6 thé dat dugc hidu
suét birc xa va hiéu suét giri va nhén tin hiéu cao hon.

C6 thé hiéu ring thiét bj dau cubi di dong c6 thé c6 dugc hidu tng cudc goi tdt
hon va dién tich nho hon bang cch st dung dng-ten.

Trong phuong an, dng-ten 100 dugc ap dung cho bang mach dién hinh cua thiét bi
dau cubi di dong. Bang mach 220 1a mét hinh chit nhat c6 chiéu dai 150 mm va chiéu
rong 75 mm. Do dai tan thip cla dng-ten 100 bao gdm bang tan 617-960 MHz, hau
hét c4c tin hiéu bang tin thip trong tinh trang k¥ thuat déu duge phi séng. C6 thé hiéu
rang ang-ten 100 bao gdm cic bang tan LTE va GPS gin véi cac tan s thip, vi du,
bang tin LTE B11 / 21/32 (1427 MHz dén 1511 MHz) va bing tin GPS L1 /L2 /L5
(1575,42 MHz / 1227,6 MHz / 1176,45 Mhz).

Trong mdt trién khai cu thé, phan nbi dét 30, cubng cip 10 va cudng ky sinh 20
cung tao thanh chiéu dai dién bang mot nira ctia chiéu dai budc song cia tan s hoat
dbng cua ang-ten, sao cho su cong huong dugce tao ra béi phan ndi dét 30, cubng cép
10 va cudng ky sinh 20 kich thich dong dién cam tng cudn quanh khe hé va d6 1a mot
gia trj tuong d6i 16n. C6 thé hiéu ring khi d6 dai cia khe ho bang 1/4 budc song cua
tan s hoat dong, thi do dai cua canh ngang 221 ciing bang 1/4 budc séng cua tan sb

truyén, va do dai cia phan buc xa 210 ciing bang khoang 1/4 budc séng cia tan sb
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truyén. Do phén birc xa 210 bao quanh canh ngang 221, nén chidu dai ciia phan birc xa
210 16n hon mot chut so véi chiéu dai ciia canh ngang 221. Trong phwong 4n, phan
buc xa 210 va canh ngang 221 cung tao thanh 1/2 budc séong khong dbi xtmg cua
ludng cuc cua dng-ten. Khong dbi xtmg & day c6 tirc 13, phén birc xa 210 16n hon mot
chut so véi canh ngang 221.

Trong phuong 4n nay, khe cach ly 50 duge bd tri & diém gifta ciia chidu dai cua
phén burc xa 210, tirc 13, diém giita ciia chiéu dai ciia khe ho 40. Cu thé, chiéu dai dién
cta cudng cip 10 gibng nhu chidu dai va kich thudc cta cubng ky sinh 20. Khi khe
cach ly 50 dwoc dat & vi tri trung diém theo huéng chidu dai ctia khe 40, diéu nay gitp
loai bé ddi ximg nhanh cip 11 va nhanh ndi dat 21 & hai bén ctia khe cach ly 50, sao
cho khi nhénh nhanh 11 duoc lién két voi nhanh ndi dat 21, diém giira cia khép nbi
nam & khe 40, tirc 13, vi tri trung diém cta canh ngang 221. Cu thé, nguén kich thich
cdng hudng cua ang-ten 100 dugc dat tai vi tri trung diém cuia canh ngang 221. C6 thé
hoc duwgc tir mé ta ¢ trén rang khi ang-ten 100 trong ché do dong dién thir nhét 001,
gia tri tdi da cia dong dién dic trung cta dng-ten 100 ciing nim & vi tri trung diém
cta canh ngang 221. Piém kich thich ctia phan nbi dit 30 sau khi nhanh cép 11 duoc
lien két v6i nhanh ndi dat 21 duoc dat tai vi tri c6 dong dién kich thich 16n nhét trén
ph?xn ndi dat 30, sao cho c6 thé thu duoc hiéu qua btrc xa tdt hon. C6 thé hiéu réng dé
lien két nhanh cdp 11 v6i nhanh ndi dit 21, khoang cach twong dbi gitta nhanh cép 11
va nhanh ndi dit 21 can dap ung hiéu tng lién két hiéu qua giita nhanh cép 11 va
nhanh ni dat 21.

Déi voi khe cach ly 50, dé dam bao ring cudng cip 10 duoc lién két v6i cudng ky
sinh 20, khe cach ly 50 cin cang hep cang tdt, va khép ndi gitta nhénh cap 11 va
nhanh ndi dit 21 cAn pht hop nhiéu hon, sao cho c6 thé thu dugc hiéu ting ang-ten c6
hiéu suét tét hon. Do do, pham vi chiéu rong cua khe cach ly 50, ttc 1a, kich thuée
theo hudng mo rong cia khe 40 dugce ddt 16n hon hodc bé‘mg 0,2 mm va nhé hon hoac
bang 2 mm. Cu thé, kich thudc ciia khe cach ly 50 theo huéng chiéu dai ctia phan burc
xa 210 duoc dat 16n hon hodc bang 0,2 mm va nhé hon hoic bang 2 mm. Diéu nay
khéc voi mot thiét ké ang-ten hién c6. Didu nay 1a do trong thiét ké ang-ten hién co,
mdi quan hé lién két giira cac cubng ang-ten hdu nhu cin dugc lam suy yéu cang

nhiéu cang t6t, dé tranh anh hudng 13n nhau gifta cac cuong. Do d6, khoang céch dng-
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ten rong hon dugc cung cip trong hau hét cac thiét bi dau cudi di dong trong tinh
trang k¥ thuat. Tuy nhién, trong giai phdp cua dng-ten 100 theo sidng ché nay, khe
cach ly 50 cin phai cang hep cang t6t, sao cho thiét bi dau cubi di dong 200 bao gdm
ang-ten 100 co6 thé c6 sy phan tach dng-ten nhd hon, cai thién tinh nhét quan vé hinh
dang bén ngoai ciia thiét bi dau cudi di dong 200.

C6 thé hiéu ring su ghép giita nhanh cip 11 va nhanh ndi dit 21 c6 thé dugc didu
khién hon nita thong qua dién dung dugc tao boi hai mit phing song song duoc tao
bdi khe cach ly 50, tic 13, dién tich mat cat ngang cua phﬁn birc xa 210 duoc cét béng
khe cach ly 50. C6 thé nhan thay hiéu qua twong tw nhu diéu chinh do rong cua khe
cach ly 50 bing cach thay dbi dién tich mat cit ngang cua cudng cip 10 va cubng ky
sinh 20 & khe cach ly 50, d& diéu chinh khop ndi gitra nhanh cdp 11 va nhéanh ndi dét
21.

Phuong 4n duoc thé hién trén FIG. 7a, va khe cach ly 50 trong phuong dn thé hién
trén FIG. 7a bao g@)m phén huyén phu 51 duoc lam béng vét liéu din dién va khe phan
tach 52 & hai phia ctia phan huyén phi 51. C6 thé hiéu rang phan huyén phi 51 nim
gifta cubng cap 10 va cudng ky sinh 20. Khe phan tach cach ly 52 dugc bb tri gitra
phan huyén phu 51 va cubng cép 10 va gifta phan huyén phii 51 va cubng ky sinh 20.
Cu thé, phan huyén phu 51 14 phén trén phan bic xa 210, phén huyén phi 51 nim
giita cudng cdp 10 va cudng ky sinh 20, va phan huyén phu 51 va khe phan tach 52 &
hai ddu cua phin huyén phu 51 ciing tao thanh khe cach ly 50, sao cho cubng cip 10
va cubng ky sinh 20 dugc chia. Cudng cap 10 di qua khe phan tach 52 dé cung cip
cho phan huyén phi 51, va di qua khe phan tach 52 dé cAp ngudn cudng ky sinh 20
qua phan huyén phu 51. Sau khi c6 dugc dong dién ky sinh thong qua phan huyén phu
51, cubng ky sinh 20 dugc lién két voi cubng cép 10, dé cung cép su kich thich cong
huéng cho phn ndi d4t 30. Phan huyén phii 51 c6 thé duge b tri nhu mot khéa ngoai
hodc giao dién cua thiét bi dau cudi di dong 200, chéng han nhu, ciu tric cia giao
dién sac hodc giao dién USB cua thiét bi dau cudi di dong 200. Khi phan birc xa 210
la khung hodc vo, loai giao dién nay chu yéu duoc xtr ly trén phén burc xa 210, va loai
giao dién nay chu yéu duoc tao thanh truc tiép nhu 16 mé trén phan birc xa 210. Su
thay ddi hinh dang ctia phan birc xa 210 tai loai giao dién nay 1a twong déi 16n. Do do,

viée xtr Iy truc tiép khe cach ly 50 trong tai liéu nay khong gitp thiét ké cong hudng

-13-



42036

cuia dng-ten 100. Thay vao dd, loai khoa hodc giao dién nay dugc bb tri doc 14p nhu
phan huyén phu 51, va phén huyén phu 51 duoc tach ra khoéi cudng cdp 10 va cubng
ky sinh 20 bang khe phén tach 52, sao cho cubng cdp 10 va cubng ky sinh 20 déu 1a
cac day din c6 hinh dang twong ddi phu hop, gitip don gidn héa md hinh cla dng-ten
100 va thyc hién thiét ké pht hop vé6i tinh nang chinh x4c hon.

Theo khia canh khéc, boi vi khe cach ly 50 nam & vi trf trung diém ctia khe ho 40,
va phan huyén phu 51 xen vao khép ndi giita nhanh cép 11 va nhanh ndi dat 21 dén
mdt mitc do ndo d6, khép ndi tréd nén yéu. Trong truong hop ndy, ca nhanh cip 11 va
nhanh ndi dt 21 déu cin dugc bd tri gdn khe cach ly 50. Dau ma ciia khe ho 40 va tai
d6 cubng cép 10 duge két ndi dién v6i phin nbi dét 30 duge xéc dinh 13 dAu thir nhat
41, va dau kia ctia khe 40 dugc xac dinh 13 ddu tht hai 42. C6 thé hiéu ring dau thir
hai 42 gin v6i vi tri ma cubng ky sinh 20 dugc két ndi dién véi phan nbi dat 30.
Nhanh cép 11 va nhanh ndi dit 21 dugc bd tri gan khe cach ly 50 ¢6 nghia 1a nhanh
cap 11 gin v6i khe cach ly 50 hon so voi ddu thi nhéat 41, va nhanh nbi dit 21 ciing
gan hon vai khe cach ly 50 hon ddi véi dau thir hai 42.

Trong phuong an, pham vi chiéu dai cta phan huyén phu 51, tc 13, kich thuéce
ctia phan huyén phu 51 theo huéng chidu dai cia phan birc xa 210, dugce dit 16n hon
hodc bang 12 mm va nhé hon hodc bang hodc bing 18 mm, va pham vi chiéu dai cta
khe phén cach 52, tirc 13, kich thude cua khe phan tach 52 theo hudéng chidu dai cta
ph?m buc xa 210, dugc dat 1én hon hoac béng 0,2 mm va nho hon hoac béng 1,5 mm.
Huéng chiéu dai cia phan birc xa 210 1a huéng trong d6 phén birc xa 210 kéo dai tir
cubng cdp 10 dén cubng ky sinh 20. Cai dit ndy c6 thé dam bao rang chidu dai cia
phan huyén phu 51 khép vé6i cac kich thuée clia hau hét cac phim hodc giao dién, va
hon nita dam bao khép ndi hiéu qua gifta nhanh ndi dit 21 va nhanh cép 11.

Dong dién tuan hoan dugc tao ra & khe hé 40. Ngoai ra, dong dién ciing di qua
nhanh cip 11 va nhanh nbi dat 21. Trong phuong an, dé dam bao khép ndi hidu qua
gifta nhanh ndi dit 21 va nhanh cp 11, chidu dai ma nhanh ndi dét 21 kéo dai dén khe
hé 40 c6 thé duge dat thanh 1/4 budc song cua tan sb hoat dong cua dng-ten, pham vi
ctia chidu dai ma nhanh cip 11 kéo dai dén khe h& 40 boi né 16n hon hoic bing 1/6
chidu dai budc song cia tan sb hoat dong ctia dng-ten, va nhé hon hoic bang 1/8 chiéu

dai budc séng cua tan so6 hoat dong cua ang-ten, va chi€u dai ma nhanh noi dat kéo dai
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dén khe hé béi né bang 1/4 chidu dai buéc séng cia tin sd hoat dong cla dng-ten.

Cu thé, khi céc vi tri ctia nhanh cAp 11 va dAu thir nhat 41 dugc ¢ dinh, chiéu dai
dién caa nhanh cip 11 c6 lién quan dén khoang cach giira diém cap 101 va khe céch ly
50. Noi chung, trong phuong an thé hién trén FIG. 7a, khi diém cip 101 ctia nhanh
cp 11 gin véi khe cach ly 50, chiéu dai dién cta nhanh cdp 11 la tir 1/8 dén 1/6
(pham vi bao gdm diém cubi) cia chiéu dai buéc séng cla tn s6 hoat dong ctia dng-
ten; khi diém cp 101 ctia nhanh cAp 11 cach xa khe cach ly 50, chiéu dai dién cia
nhanh cép 11 ¢6 thé duoc hiéu 1a 1/4 chiéu dai buéde song cua tAn sb hoat dong cua
ang-ten. Khoang céach tuong d6i gitta nhanh cép 11 va khe céch ly 50 va chiéu dai
giita didm cAp 101 va dAu thi nhit 41 c6 thé duge didu chinh dé kiém soét va diu
chinh chidu dai dién ctia nhanh cip 11.

Trong phuong 4n, béi vi 0 dai cia canh ngang 221 1a gia tri ¢ dinh, khi dong
dién cp tai diém cap 101 phat ra tin hiéu c6 tan s6 cong huodng tuwong ung, nhanh nbi
dét 21 tao ra dong dién ky sinh c6 tan sé cong huéng khac. Dé dam bao ring tré
khéng clia dong dién cAp trén nhanh cip 11 va dong dién ky sinh trén nhanh ni dét 21
khép v6i nhau, nhanh néi dit 21 c6 thé con duge két ndi véi thiét bi diéu ché tan sb ky
sinh 22 ndi tiép & phan ndi d4t 30. Thiét bi didu ché tan s6 ky sinh 22 duoc dat giita
nhanh néi dit 21 va phin ndi dat 30. C6 thé hiéu ring thanh phan diéu ché tan s6
chung trong linh vyc k¥ thudt, vi du, mot thanh phﬁn nhu tu dién hodc cudn cam co
thé duoc sit dung lam thiét bi didu ché tan s6 ky sinh 22.

Tuongﬁmg,cuéngcépZH)céthéduqccungcépthaythévéinhénh(ﬁéuchéténsé
cip 12. Nhanh didu ché tan sb cap 12 theo huéng mo rong trong do cubng ky sinh 21
d6i mat v6i cubng cip 11, tirc 13, nhanh didu ché tin sb cép 12 nam giita cubng cép 11
va diu thir nhit 41. Nhanh diéu ché tAn s clp 12 ciing m& rong dén khe hé 40 va
nhanh didu ché tan sb cép 12 dugc két ndi dién véi phan ndi dét 30, dé thuc hién chuc
néngnéidétcﬁacuéngcéplo.

Trong phuong an, thiét bi didu ché tin s6 cdp 121 c6 thé dugc b tri xen k& gitta
nhanh diéu ché tn sb 12 va ph?m ndi dat 30, va dugce tao cAu hinh dé diéu chinh tan s
ciia cudng cdp 10. C6 thé hiéu ring thiét bi diéu ché tin s cap 121 c6 thé thay thé 1a
thanh phﬁn nhu tu dién hodc cudn cam.

Xét vé& bang mach dién hinh cia thiét bi diu cudi di dong, bang mach 220 trong

-15-



42036

phuong 4n nay cua sang ché nay 13 hinh chit nhat c6 chiéu dai 150 mm va chiéu rong
75 mm. Khi canh ngang 221 nim trén canh chiéu rong (75 mm) cia bang mach, chiéu
dai mé& rdng cia canh ngang 221 theo hudng nay khong vuogt qua gia tri t61 da 75 mm.
Dé cong hudng tin sb thip cua ang-ten, canh ngang 221 dugc yéu ciu phai c6 chiéu
dai trong dbi 16n d& phi hop v6i chidu dai dién cia 1/4 chiéu dai bude song. Do dé,
khi canh ngang 221 ndm trén canh ciia thiét bj ddu cudi di dong 200, va chiéu dai cia
canh don khéng thé da khép v6i 1/4 chidu dai bude song dugce yéu ciu béi tin s6 thip
cta thiét bi dau cubi di dong 200, canh ngang 211 can dugc mo rong. Ttc 1a, chiéu dai
ctia canh ngang 221 dugc ting 1én dé phi hop voéi chiu dai dién dugc yéu cu boi tan
s6. Tuong umg, phin mé rong cia canh ngang 221 diéu khién phan bic xa 210 mo
rong, va khe hé 40 tuwong ung tang lén khi phén bén 221 va phan biic xa 210 m& rong
(nhu dugc thé hién trén FIG. 8). Canh ngang 221 c¢6 hinh dang gép canh, canh ngang
221 ¢6 hinh dang gip canh bao gdm phan doan thir nhét 401 va phan doan thir hai 402
giao nhau, va diu cta phan doan thit nhét 401 va dau cta phan doan thit hai tring
nhau. Twong tng, du thit nhat 41 ciia khe hé 40 ndm & dAu ctia doan thir nhat 401, va
dAu thir hai 42 ndm & dau cua doan thir hai 402. Cubng cip 10 hodc cudng ky sinh 20
cling ubn cong ddéng bd cling véi canh ngang 221, dé duy tri chidu rong mit cat nhat
quéan cua khe hé 40 theo huéng mo rong chiéu dai. Sau khi hinh dang ctia khe hé 40
thay d6i, vong lap chu kﬁ/ dong dién cua ang-ten 100 trong khi cép dién van tiép tuc
xung quanh khe ho 40. Trong truong hop nay, vi tri bat dau cta dong dién cam tmg
cta dng-ten 100 phu thudc vao vi tri lién két cua cudng cdp 10 va cubng ky sinh 20.
Cu thé, khi vi trf lién két ctia cudng cip 10 va cubng ky sinh 20 xuét hién trong phan
doan thir nhat 401, vi tri bat ddu cua dong dién cam Ung trén phén ndi dat 30 1a vi tr
lién két twong tmg v6i phan doan thir nhét 401. Khi vi tri lién két ctia cudng cép 10 va
cudng ky sinh 20 xuét hién trong phan doan thtr hai 402, vi tri bat diu ctia dong dién
cam ung trén phan ndi dat 30 13 vi tri lién két tuong tmg voi phan doan thtt hai 402.
C6 thé hiéu rang bat ké vi tri ndo ctia dong dién cam mg trén phan ndi dat 30, duong
chay cia dong dién cam Ung tiép tuc xung quanh khe hé 40. Trong trudng hop nay,
téng chidu dai ciia phan doan thir nhit 401 va phan doan tht hai 402 dugc dat bang
v6i 1/4 budce song cua diém gitra tan s6 thip cua thiét bi dau cubi di dong 200, sao cho

ang-ten 100 c6 thé tao ra sy cong hudng tan s6 thap hidu qua.
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Theo cach bd tri nay, dng-ten 100, bao gbm ca vi tri ctia khe cach ly 50 trong thiét
bi dAu cubi di dong 200, duge bd tri twong ddi linh hoat. Tuy nhién, trong cong nghé
ang-ten hién c6, cdc khdi birc xa cua thiét bi ddu cudi di dong chu yéu 1a cac khung
kim loai va bao g@)m na’ip phia sau bé‘mg kim loai, va su birc xa dugc thuc hién béng
cach cung cip khe hé trén khung. Theo cach b tri nay, khi ngudi ding thue hién cude
goi trong ché do diu-tay, vi mot tay ciia ngudi gitt khung kim loai va vo sau bang kim
loai, gdy ra su suy giam hiéu suit ctia dng-ten. Dac biét, khi tay gift khe hé ctia khung
kim loai, sy suy giam hiéu suit ciia ing-ten 1a nghiém trong, lam giam hiéu suét
truyén thong.

Do d6, phan tach ang-ten dugc cung cip & phan dudi ciing cla hau hét cac thiét bi
dAu cudi di dong hinh chit nhat 200, dé tranh tiép xtc truc tiép gitta ban tay con ngudi
va phan tach. Trong trudng hop nay, diém cip ang-ten kich thich dong dién theo
huéng dai hon cia bang mach dé thuc hién birc xa, tic 13, ché do dong thtr hai 002
ctia sang ché nay. Co thé hoc dugc tir cdc mo ta & trén rang trong ché do dong dién thir
hai 002, dong dién dic trung cta ang-ten 100 chi 1a gid tri nho nhét tai vi tri gﬁn diém
cép 101 nhat. Theo cach nay, hiéu suét buc xa ang-ten dugc kich thich la thép hon.
Trong phuong an, béi vi su phén chia cia thiét bi dau cubi di dong trong ché do dau-
tay van gan véi vi tri ma nguoi ding giit thiét bi dau cubi di dong, su suy gidm ciia
ang-ten trong ché do dau-tay 1a nghiém trong hon trong tinh trang ky thuat. Noi
chung, viéc giam tan sb thip cia dng-ten trong tinh trang k¥ thuét it nhét 13 16n hon 6
dB.

Tuy nhién, ddi véi ang-ten 100 cua sang ché nay, mat khac, do vi trf cua ang-ten
100 cua sang ché nay khéng bi gi6i han béi chidu dai budc séng cua tan sd thap, ang-
ten 100 dugc xtr Iy twong déi linh hoat. V& Iy thuyét, ang-ten 100 c6 thé duoc bb tri &
bét ky vi tri ndo xung quanh thiét bi dau cudi di dong 200. Tuong tng, khe cach ly 50
cling co thé duoc b tri & bat ky vi tri nao cia canh cua thiét bi dau cubi di dong 200.
Vung phu song cuia ang-ten bdi gan ban tay cila nguoi dung trong ché do dau-tay co
thé giam xudng mirc thap nhit. Mit khéc, do dng-ten 100 cla sang ché nay sir dung
ché do dong dién thtr nhat 001 d& thuc hién kich thich, hiéu suét kich thich cia &ng-
ten 100 cao hon, va vin dé suy giam tin hiéu cta dng-ten 100 trong ché do dau-tay c6

thé tranh duoc & mirc do 16n. C6 thé hoc dugc tir thir nghiém rang khi khe cach ly 50
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duoc bé tri & vi tri dudi cung cua thiét bi diu cudi di dong 200, viéc gidm tan sé thip
cua ang-ten 100 cua sang ché nay trong ché do dau-tay dugc diéu khién trong pham vi
3 dB.

Can lvu y rang dng-ten 100 duoc b tri & phan duéi cing cla thiét bi ddu cudi di
dong 200. Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, diu nay dugc dinh nghia nhu sau:
canh ngang 221 nim & diu dudi cua hinh anh hién thi mic dinh cua bé mat hién thi
240 cuia thiét bi dAu cudi di dong 200, tic 13, diu dudi cua thiét bi ddu cudi di dong
200 khi ngudi ding xem thiét bi dau cudi di dong 200 tir mit trude. Khi bang mach
220 thong thuong cé hinh chir nhét co chidu dai 150 mm va chiéu rong 75 mm dugc
str dung cho thiét bi dau cudi di dong 200, khi ngudi ding gitr thiét bi dau cubi di
dong 200 va vao ché do dAu-tay, vi tri dudi cing cia thiét bi dau cudi di dong 200
thuong khong dugc bao hiém va ¢ trang thai mo va tr do twong d6i. Do d6, ang-ten
100 dwge bd tri & dAu du6i cing cua thiét bi diu cudi di déng 200, dé tao diéu kién
nhan tin hiéu cua ang-ten.

Theo mot khia canh khac, trong cac san phﬁm thiét bi dau cubi di dong hién tai,
céc cAu tric nhu giao dién sac va giao dién USB héu hét duoc bd tri & phan duéi ciing
ctia thiét bi dau cudi di dong. Trong phuong 4n trong d6 khe cach ly 50 trong dng-ten
100 cua sang ché nay bao gbm ca phan huyén phu 51, thiét ké giao dién cia thiét bi
dau cudi di dong 200 ctia sang ché nay ciing dugc thuan loi.

Phuong 4n dugc thé hién trén FIG. 9. Canh gép cua canh ngang 221 con bao gbm
phin doan thir ba 403. Doan thir ba 403 nam & diém cudi thude phan doan thir nhét
401 va cach xa phan doan tht hai 402, va phan doan thtr ba 403 ciing giao nhau véi
phéan doan thtr nhét 401. Cu thé, phan doan thtt nhét 401 duoc két ndi gitra phan doan
thir hai 402 va phan doan thtr ba 403, va phan doan thir hai 402 va phan doan tht ba
403 ubn cong theo ciing huéng tir phan doan thir nhit 401. Tuong tw, cubng cip 10
hodc cudng ky sinh 20 ubn cong ddng bod cing véi canh ngang 221, va cubng cip 10
hodc cubng ky sinh 20 ciing bao gdbm hai hinh dang giao nhau, dé duy tri chiéu rong
mit cit nhat quén ciia khe hé 40 theo huéng mé rong chidu dai. C6 thé hiu rang dau
tha nhét 41 cua khe ho 40 trong phwong an nay nam & dau ma cta phan doan thi ba
403 va céch xa phan doan thi nhit 401 va diu thir hai 42 ndm & dau ma cta phéan

doan tha hai 402 va cach xa phan doan thr nhét 401. Vi viéc gi6i thiéu phan doan
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tht ba 403, chiéu dai cua khe hé 40 co thé dugc mé rong hon nita. Theo cach nay, khi
chidu dai cua canh ngang ciia phan nbi dit 30 theo hudng cu thé 1a khong du, viée gisi
thiéu phan doan thir ba 403 gitp, thong qua thiét ké phu hop ctia phan doan thir ba 403
va phan doan thi hai 402, d b6 tri khe cach ly 50 tai vi tri cua khung bén tirc 1a cia
thiét bi ddu cudi di dong 200 va twong tmg v6i vach phia bén. Hon nita, khi chiéu dai
cua phén doan thir ba 403 twong duong véi phan doan thir hai 402, khe cach ly 50 c6
thé nim & phan giita ctia khung bén ctia thiét bi ddu cudi di dong 200. Khi chu tric
nhu giao dién sac hodc giao dién USB dugc bd tri trén thiét bi dau cubi di dong 200,
cAu truc giao dién twong tng s& duoc bb tri & canh ngang cua thiét bi dau cudi di dong
200, vi du, phf?m gifra cda canh day.

Cén luu ¥ ring giao diém gitra phan doan thir nhat 401 va phan doan thir hai 402
va giao diém giita phan doan thir ba 403 va phan doan thir nht 401 13 giao diém doc
duoc thé hién trén FIG. 9. Trong mdt s6 phwong an khac, giao diém giita phan doan
thtt nhét 401 va phan doan thu hai 402 va giao diém giita phan doan thir ba 403 va
phén doan thu nhét 401 c6 thé dugc bd tri, dua trén hinh dang khac nhau cia bang
mach 220 hodc hinh dang khéc nhau cua phén bire xa 210, 13 giao diém cua bat ky goc
hodc hinh dang nao khéc, ching han, nhu giao diém cia cac dudng cong va giao diém
ctia nhidu doan thing. Mién 13 do dai ctia khe ho 40 c6 thé duge mé rong mot cach
hiéu qua dé phu hop véi bude séng theo tan s6 cong hudng, cac giai phap k¥ thuat
duoc yéu cAu béi sang ché nay co thé duoc thuc hién.

Tham khao phuong 4n dugc thé hién trén FIG. 7b mot lan nita va véi su tham
chiéu dén c4c tinh ning cua hai phuong an dugc thé hién trén FIG. 7a va FIG. 9, canh
ngang 221 cua dng-ten 100 bao gbdm phan doan thir hai 402 va phan doan thir ba 403,
va khe céch ly 50 ciing bao gdm phan huyén phui 50 va khe phéan tich 52. Phuong 4n
duge thé hién trén FIG. 7b duoc 4p dung cho truong hop ma & phia canh ngan hon cia
thiét bi dau cubi di dong 200, giao dién can duge bd tri tai 16 mé duoc cung cép o Vi
tri chinh giita ciia phia canh ngén hon.

Trong phuong an duogc thé hién trén FIG. 10, dng-ten 100 dugc b6 tri & ca bé mat
trén va bé mit dudi cua thiét bi ddu cudi di dong 200 va hai ang-ten 100 c6 thé trong
cung bang tdn hodc c6 thé duogc dit & cac biang tAn khac nhau ma c6 thé tu dong

chuyén dbi. Kha nang truyén thong ciia thiét bi du cudi di dong 200 c6 thé dugc ting
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cudng hon nita bang cach loai bé hai ang-ten 100.

Pé d& hiéu, phuong 4n cia dng-ten 100 clia sdng ché nay dugc mo ta bang céach st
dung bang mach dién hinh cia thiét bi diu cudi di dong. Tuy nhién, c6 thé hoc dugc
tir ban mo ta cua sang ché nay rang thiét bi diu cubi di dong 200 cia sang ché nay
khong gi6i han & dién thoai di dong, va c6 thé con bao gom thiét bi thong minh c6
chirc nang mang nhu may tinh bang, may doc sach dién tur, diéu khién tir xa, may tinh
xach tay, thiét bi gén trén xe, tivi web, hodc thiét bi deo dugc. Do dé, bang mach 220
cia thiét bi dau cubi di dong 200 cia sang ché nay c6 thé c6 thém kich thuée bat ky
ma c6 thé phit hop véi cu tric san phdm trén. Ang-ten 100 cla séng ché nay c6 thé
con dugc bd tri & vi tri canh bat ky cia thiét bi dau cudi di dong 200 tuy theo céc tinh
huéng thuc té. Vi du, trong phuong an thé hién trén FIG. 11, thiét bi dau cudi di dong
200 13 may tinh bang, va ngudi ding dé dang gitt hai mt ctia may tinh bang bang ca
tay trai va tay phai khi cAm may tinh bang. Trong truong hop nay, dng-ten 100 dugc
b6 tri & ca phan trén va phin dudi cta thiét bi ddu cubi di dong 200, sao cho hi¢u ting
truyén thong tot hon c6 thé dugc thuc hién khi nguoi ding cAm may tinh bang. C6 thé
hiéu ring ang-ten 100 dwoc dit & vi tri phia canh ngang dai hon cia thiét bi dau cudi
di dong 200, va diéu nay khac véi phuong 4n trén trong d6 dng-ten 100 nam & vi tri
cta canh ngin hon cua thiét bi di dong thiét bi dau cudi 200.

Trong c4c phwong 4n trén, phan bic xa 210 cta thiét bi dau cudi di dong 200 c6
thé 1a cu tric khung bén kim loai cta thiét bi dau cudi di dong 200, hodc c6 thé 14 cau
trac khung gifra bing kim loai cta thiét bi dau cudi di dong 200. Trong truong hop
nay, nép phia sau 250 cua thiét bi dau cubi di dong 200 dugc lam ding b.%mg vat liéu
khong dan dién nhu thiy tinh ho#c nhua, va phﬁn birc xa 210 twong dbi doc 1ap va bao
quanh it nhat mot phan doan cia bang mach 220, sao cho giai phap k¥ thut cua ang-
ten 100 ciia sang ché nay duoc trién khai. Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n cia nip
phia sau 250 chi st dung kim loai, phwong phap dugc thé hién trén FIG. 12 ¢6 thé
duogc st dung. Vong tron phan tach 251 dugce bb tri & nap sau 250 clia thiét bi dau cudi
di dong 200, va canh cua nép sau 250 dugc phan tach bdi khodng tach 251 dé tao
thanh phan doan cua phén birc xa 210, trong do phén duoc st dung la buc xa phén
210 trong dng-ten 100 cho sy btrc xa.

Trong mot s6 phuong 4n khac, nip sau 250 dwoc lam bang vat liéu khong din
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dién, phin birc xa 210 dugc b tri & nip sau 250 theo cich chu tric truc tiép bang
laser (laser direct structuring, LDS), chen khudn (insert molding), hodc tuong tu, va
truyén thong voi phan néi dat 30 qua nip sau 250, sao cho hiéu tng k¥ thuét ctia dng-
ten cla sang ché nay c6 thé duoc thuc hién twong tu. Ngoai ra, phén buc xa 210 1a
bang mach in linh hoat (flexible printed circuit board, FPC) dugc két ndi dién véi
phén ndi dét 30.

Céc trién khai n6i trén khéng nham muc dich giéi han pham vi bao ho clia cac giai
phap k§ thuét. B4t ky sira dbi, thay thé twong dwong, va cai tién dugc thuc hién ma
khong roi khoi nguyén 1y thuc hién néu trén sé& nam trong pham vi bao ho ctia cac giai

phép k¥ thuét.
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YEU CAU BAO HO

1. Ang ten, dugc tao két chu dé dugc bd tri trong thiét bi dau cudi di dong bao gém
bang mach, trong d6 bang mach nay cé canh ngang, va ang ten nay bao gom:

cudng cép, cubng ky sinh, nhanh cép, nhanh ndi dét, va phan ndi dat,

phén ndi dat bao gdm toan b hoic mot phan ctia 16p nbi dét trén bang mach nay,
canh ngang dugc dat trén mép cua phan ndi dat nay,

cudng cip va cudng ky sinh cAu thanh phan birc xa,

khe hé dugc tao ra gitta phan birc xa va canh ngang, khe céach ly dugc bb tri gitra
cubng cip va cudng ky sinh,

nhénh c4p kéo dai tir cubng clp dén khe hé nay, ddu ma 1a ciia nhanh cip va xa
khoi cubng cap 1a didm cAp, nhanh nbi dit kéo dai tir cudng ky sinh dén khe hd nay va
dugc ndi dién dén phan ndi dit,

canh ngang kéo dai giita ddu ma la cua cubng cip va xa khoi khe cach ly va dau
ma 1a cua cubng ky sinh va xa khoi khe cach ly, va diu ma 1a cia cudng cép va xa
khoi khe cach ly va ddu ma 14 cla cubng ky sinh va xa khéi khe cach ly nay déu duoc
nbi dién dén phan ndi dat, va

phan ndi dét, cubng cip, va cudng ky sinh ciing nhau c4u thanh chiéu dai dién ma
12 mot nira bude séng cia tan sd hoat dong cla ang ten nay, dé kich thich tai nguyén

cua ang ten nay.
2. Ang ten theo diém 1, trong d6 su cong hudng sinh ra boi dng ten nay trén phan nbi
dat, cudng cip, va cudng ky sinh kich thich vong 13p dong dién cam tng quin xung

quanh khe h¢ do.

3. Ang ten theo diém 1, trong d6 chidu dai dién cua cubng cip 1a bang chiéu dai dién

cua cuong ky sinh.

4. Ang ten theo diém 1, trong d6 khoang kich thugc cua khe cach ly doc theo chiéu

dai ctia phan birc xa 1 16n hon hoic bing 0,2 mm va nhé hon hodc bang 2 mm.
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5. Ang ten theo diém 1, trong d6 khe cach ly con bao gdm phén treo din dién, phan
treo nay dugc dat gitta cudng cip va cubng ky sinh, va khe phan cich cach ly dugc b6

tri riéng biét gitta phan treo nay va cudng cap va gifta phan treo nay va cudng ky sinh.

6. Ang ten theo diém 5, trong d6 khoang cach thir nhat 13 nho hon khoang céch thi
hai, khoang cach thi ba 12 nhé hon khoang cach thir tu, khoang cach thir nhét Ia
khoang céach giita khe cich ly va phin ma nbi nhanh cip va cubng cép, khoang cach
thi hai la khoang cach gifta phin ma ndi nhanh cdp va cubng cip va vi tri ma tai d6
cubng cip dugc ndi dién dén phan ndi dat, khoang cach thir ba 1a khoang céch giita
khe cach ly va phan ma ndi nhanh ndi dit va cudng ky sinh, va khoang cach tht tu 1a
khoang céch giita phin ma ndi nhanh nbi dit va cudng ky sinh va vi tri ma tai d6

cuong ky sinh dugc noi dién dén phan noi dat.

7. Ang ten theo diém 6, trong d6 khoang kich thudc cia phén treo doc theo chiéu dai
cua phﬁn birc xa la 16n hon hoac béng 12 mm va nhé hon hodc béng 18 mm, va
khoéng kich thuéc cia khe phan cach doc theo chiéu dai ctia phén birc xa 1a 16n hon

hodc bang 0,2 mm va nhé hon hodc bang 1,5 mm.

8. Ang ten theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6 khoang chiéu dai
ma nhanh cp kéo dai dén khe hé 12 nhé hon hodc bang 1/6 budc song clia tan sd hoat
dong cia dng ten, va 16n hon hodc bang 1/8 budc séng cla tin s6 hoat dong ciia dng
ten, va chidu dai ma nhanh ndi dit kéo dai dén khe hé nay 14 1/4 budc séng clia tan sb

hoat dong cua ang ten.

9. Ang ten theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thiét bi diéu ché
tan s6 ky sinh & dang tu dién hodc cudn cam 1a dugc bb tri gitra nhanh nbi dit va phan

nbi dét, va duge tao cAu hinh dé thuc hién viéc diéu ché tan sb trén cubng ndi dat.
10. Ang ten theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 nhanh cip con

dugc tao ra v6i nhanh di€u ché tan so cap, nhanh diéu ché tan so cip nay duoc dat

theo chiéu ma theo d6 cuong ky sinh kéo dai v€ phia cudng cap, nhanh diéu cheé tan so
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cap nay cling kéo dai vé phia khe ho néu trén, va nhanh di€u ché tan s6 cép nay dugc

noi dién dén phan noi dat dé noi dat cudng cap.

11. Ang ten theo diém 10, trong do6 thiét bi diéu ché tan so6 cap & dang tu dién hodc
cudn cam con dugce bo tri gitta nhanh diéu ché tan so cap va phan noi dat, va duoc tao

cau hinh dé thuc hién viéc diéu ché tan so trén nhanh cép.

12. Ang ten theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 canh ngang bao
gdm phén doan thtr nhit va phan doan thit hai giao nhau, va cubng cip hoic cudng ky

sinh uon mot cach dong bo cung véi canh ngang.

13. Ang ten theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 canh ngang bao
gém phéan doan thir nhét, phin doan thir hai, va phan doan thir ba, ca phan doan thu
hai va phan doan thu ba déu giao v6i phan doan thir nhat, phan doan thir nhét duogc ndi
gitta phan doan thir hai va phan doan tht ba, phan doan thtr hai va phan doan thir ba
ubn theo ciing chiéu tir phan doan thir nhét, cudng cép ubn mét cach ddng bd cung véi
phan doan thir ba, va cudng ky sinh uén mét cach dong bd cing v6i phan doan thir

hai.

14. Ang ten theo diém 13, trong d6 phan doan tht ba va phan doan thir hai dugc phan
b6 dbi xtmg tai hai dau cua phan doan thi nhét, va cubng ky sinh va cudng cap duoc

phan bd d6i xting & hai phia cua khe cach ly.

15. Ang ten theo diém bt ky trong sé cac didm tir 1 d@én 7, trong d6 phan biic xa va
canh ngang cing nhau ciu thanh 1/2 buéc séng bat dbi xtng cua ludng cuc cla ing
ten nay, va chidu dai dién ctia phan birc xa 12 16n hon mot chut so véi chiéu dai dién

cua canh ngang nay.
16. Ang ten theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 dai hoat dong cla

ang ten nay bao gbm dai 617 MHz - 960 MHz, dai LTE (Long Term Evolution - phat
trién 1au dai) B11/21/32, va dai GPS (Global Positioning System - hé théng dinh vi
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toan cau) L1/L2/L5.
17. Thiét bi d4u cubi di dong, trong do thiét bi dau cudi di dong niy bao gdm bo thu

phat va ang ten theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, va bd thu phat nay

dugc ndi dién dén diém cap.
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