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Linh vwe ky thuét duoc dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi dé loai bo hat, va cu thé hon, dén thiét bi dé loai bo
hat bang cach st dung su phun khi dbi xtng dé loai bo mot cach hi¢u qua va thu hoi hat

tr bé mat cta vat trong phong sach va cac tac dung tuong tu.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Noi chung, vo1 su tién bo cua cong nghiép, tai dia diém san xuat cling nhu mo1
truong van phong, nhu cAu kiém soat cac hat nhu bui ting 1én, va phong sach duoc dua
vao dé giir cho dia diém san xut o trang thai sach dé ngan can cac tac dung bét loi ctia
cac hat dén san pham.

Phong sach nhu vy dugc dua vao va van hanh trong cong nghiép va cac phong
thi nghiém khoa hoc nhu céc chat ban dan, man hinh, hiéu thudc, bénh vién, v.v.. Cu
thé 1a, trong cong nghiép cong nghé cao bao gbm cic quy trinh pham vi nano va chinh
x4ac cao nhu quy trinh san xuét chat ban dan hodc man hinh LCD, vi cac diéu kién vi
moi trudng tai cac dia diém noi cac san pham dugc san xuét cling ¢o thé anh hudng lon
dén chét luong cta cac san pham, sy sach s& can thiét trong phong sach c6 xu huong
tang dan. Vi du, trong quy trinh san xuét chat ban din, cac khuyét tat mau gy ra boi su
léng dong cac hat dao dong tu mot thiét bi tu dong hoac cac thiét bi tuong tu trén bé
mat lat da dugc chi ra la nguyén nhan chinh lam gidm nang suat ctia san pham.

Nhu vay, khi cac hat c6 mat tai dia diém san xuét san phém trong cong nghiép
cdng nghé cao, cac hat nay co thé bi dao nguoc vao cac san pham trong sudt qua trinh
san xuét dé gay ra cac khuyét tat san pham ning. Cac hat nay duoc tich tu trén tran nha,
trong, va san tai dia diém san xuit san pham, co s& san xuat va do ludng, va cac tai
nguyén khac nhau va cling bam vao quéan 4o cua cong nhan. Ngoai ra, do su chuyén
dong cua ludng khong khi gay ra theo su chuyén dong cta robot, cong nhan, va san
phém va su mét can béng cua nhiét do trong khong gian, cac hat ma da duoc tich tu trén
cac bé mat ciia cong nhan, vat, hoac cac phén 1an can cua ching dugc dao nguoc dé lam
nhidm ban vao san pham, dan dén cac khuyét tat san pham.

La linh vuc lién quan dé loai bo hat, trong patent Hoa Ky sb dang ky 5,253,538
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(dwoc cAp ngay 19 thing muoi nam 1993), dé boc 16 thiét bi dém hat trén bé mit bang
phuong phéap hat chan khong trong do khi bé mat mau duoc hut bang bom khong khi
théng qua may quét, cac hat dwogc loc qua bd dém nguon sang diot laze va bo loc.

Tuy nhién, do kha nang tach cdc hat ra khoi bé mat mau bi suy giam boi viéc
hut cic hat bang phuong phap hut chan khong, gan day, co van dé 1a cac vi hat co kich
thudc vai pum hodc nho hon dugc yéu cau trong cac nganh cong nghiép chat ban dan va
man hinh khong thé loai bo dugc.

Hon nira, trong cong b6 patent Han Qude s6 10-2008-0017768 (dugc cong bd
vao ngay 27 thang hai nam 2008), da boc 10 thiét bi dé loai bé hat bang phuong phap
phun khi bao gém co cAu van chuyén nén trén doé nén duoc dat, bd phan phun khi ma
phun khi trén co cAu véan chuyén nén trong khi dugc lam nghiéng ¢ goc dinh trudc dé
loai bo hat bam trén nén, va bo phan hit ma quay mat vao bo phén phun khi trén co cau
van chuyén nén va hat cac hat dugc loai bo ra khoi nén trong khi dugc lam nghiéng ¢
gbc dinh trudc.

Tuy nhién, cac hat dugc loai bo ra khoi nén duoc phan tan xung quanh boi ludng
khong khi cta khi duoc phun vi vay su nhiém ban xay ra. Tham chi sau khi viéc phun
duoc hoan thanh, cac hat dugc bam vao mot vi tri khac cua nén trong khi van chuyén
boi ludng khong khi mot lan nita, vi vay su tai nhiém ban co6 thé xay ra. Ngoai ra, co
vAn dé 1a kho thu hoi, phat hién va dém mot cach chinh xac cac hat, va c6 nguy co la

cong nhan hit cac hat vao trong khi van hanh.

Ban chit ki thuit cia sang ché
[Vén dé ky thuat]

Sang ché duoc tao ra nham giai quyét tht ca cac van dé néu trén, va muyc dich
cua sang ché 1a d& xuAt thiét bi dé loai bo hat bang cach stt dung sy phun khi dbi xing
trong do6 cac voi dan khi phun theo céc chidu dbi xtmg dé ngan can su khuéch tan cua
cac hat duoc loai bo ra khot bé mat cua vat, vat khong bi nhidm ban, va cac hat co thé
duoc thu hoi, phat hién va dém mot cach chinh xac.

[Giai phap k¥ thuat]

Pé giai quyét cac muc dich nay, sang ché d xuét thiét bi dé loai bo hat bing

cach sur dung su phun khi dbi xtmg, thiét bi nay bao gom: v6 c6 khong gian bén trong;

b6 phan phun khi trong d6 nhiéu voi dan khi duoc tao ra trén mot mat ctia vo, nhiéu voi
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dan khi duoc bd tri mot cach dbi xang va cach voi vat, va cac hat trén bé mat cua vat
duoc loai bo béng cach phun khi trén vat; va bd phan thu hoi ma co 6ng dan thu hoi
duoc ndi véi mat kia cua vo va duoc lép vao trong d6 va thu hoi cac hat duoc loai bo ra
khoi vt vao 6ng dan thu hoi.

[Hiéu qua co loi]

Theo sang ché, co hiéu qua la cac voi dan khi phun theo céc chiéu déi xung dé
ngan can sy khuéch tan cua cac hat duoc loai bo ra khoi bé mat cua vat, vat khong bi
nhidm ban, va cac hat c6 thé dugc thu hoi, phat hién va dém mot cach chinh xac.

Hon nira, ¢6 hiéu qua 1a ngay ca khi chan khong khong dugc tao ra trong bd
phan thu hdi, cac hat co thé dugc van chuyén dén khoang cach dinh trude va duoc thu
hdi, va ngay ca néu su mat can bang xay ra vé ap luc hodc luong phun cua khi phun
duoc phun theo cac chiéu d6i xtmg hodc khi phun dugc khuéch tan khong déu sau khi
va cham tuy thudc vao céac hinh dang khac nhau cua bé mat cua vat, cac hat co thé duoc
1am cho theo chidu mong mudn va dugc thu hdi.

Hon nita, ¢6 hiéu qua 1a cac hat c6 thé dugc phat hién va dém mot cach chinh
xac hon bé“mg cach phun khi lam sach dé ngan cdn cac chat la duoc dua vao bo phan thu
hdi, viee diéu khién tu dong dugc cho phép bang cach thiét dat thoi gian phun va céc
khoang cach phun tuy thudc vao hinh dang bé mat cta vat, va cac hat co thé duoc gom

lai va dugc thu hoi mot cach nhip nhang.

M0 ta van tit cdc hinh vé

Fig. 1 1a so dd minh hoa thiét bi dé loai bo hat va cac phuong tién phu trg theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig. 2 1 hinh phdi canh minh hoa thiét bi dé loai bo hat theo mot phuong an cua
sang ché.

Cac Fig. 3A dén 3D 14 cac hinh chiéu bang minh hoa su sap xép cua cac voi dan
khi theo mot phuong an cua sang ché va Fig. 3E 1a hinh chiéu canh.

Fig. 4 1a so dd minh hoa hoat dong thu hdi cua cac hat duoc loai bo ra khoi bé
mat cua vat theo mot phuong an cua sang ché.

Fig. 5 1a hinh dudi dang luge do ciia viéc con bao ¢dm bo phan thu hoi thr hai

theo mot phuong an cua sang ché.
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Mo ta chi tiét cac phwong an thuc hién sang ché

Duéi ddy, cac ni dung chi tiét dé thyc hién thiét bj dé loai bo hat bang cach st
dung su phun khi dbi xung theo sang ché s& duge mo ta dua trén cac phuong an tham
chiéu dén cac hinh vé kem theo.

Thiét bi dé loai bo hat bang cach su dung sy phun khi d6i xtng theo sang ché 1a
dé loai bo va thu hdi mot cach hiéu qua cac hat ra khoi bé mat cua vat trong phong sach
VA chc tac dung tuong tw. Tham chiéu dén Fig. 1, thibt b dé loai bo hat c6 thé bao gdm
v6 100, bo phan phun khi 200, va bo phan thu hoi 300 va con bao g6m mot cach chon
loc bo phan thu hdi thir hai 400, voi cam ung chiéu 500, bd phan phun khi 600, bd phan
phat hién hat 700, va bo phan diéu khién 800.

Tham chiéu dén Fig. 2, vo 100 ¢ khong gian bén trong, O thé duoc tao ra theo
chiéu thang dimg hoac chiéu ngang, va tao ra khong gian trong do cac hat P duoc loai
b6 ra khoi bé mat cua vat duge cam Ung dén bd phan thu hdi 300.

B6 phan phun khi 200 co Kkhéi voi 210 duoc tao ra & mot mat cua vo 100, khoi
voi 210 ¢6 hinh dang vong hoac dai trong do phan trung tim xuyén qua sao cho bé mit
cua vat M duoc phoi ra cac voOi dan khi 220, va vat M co thé ap vao va dugc do trén gia
do.

Khoi voi 210 ¢b thé c6 hinh dang nhu vong tron hoac vong bon canh, nhung
khong chi gi6i han cu thé ¢ hinh dang nay.

Khéi voi 210 duoc ndi voi éng dan cap khi 230 dé phan ph01 khi duoc cap tur
éng dan cap khi 230 dén nhidu voi dan khi 220 thong qua khéi voi 210. Ong dan cip
khi 230 dugce ndi v6i may nén khi 260 dé nhan khi nén va van mo/dong 240 ma duoc
didu khién tu dong dé duge mé va dong boi bo phan didu khién 800, va bd loc khong
khi 250 dugc cung cap.

Tham chiéu dén Fig. 3, nhiéu voi dan khi 220 dugc cung cép doc theo khdi voi
210, trong do nhiéu voi dan khi 220 dugc cung cap d6i xtmg voi nhau va duoc lam
nghiéng ¢ goc dinh trudc vé phia vat M dé duoc dat cach voi vat M, va cac hat P bam
vao bé mit ctia vat M duoc loai bo bang cach phun khi vao vat M.

Noi chung, su dbi ximg bao gdm dbi xang diém, dbi xtmg duong, dbi xtmg mat
phang, v.v., va cac yéu to cua sy dbi xtng bao gbm tam dbi xtmg, truc d6i xtmg, va mat
phang ddi ximg. Tam dbi xung dugce dung dé chi diém trong do duong ndi qua tim do6i

ximg duge chia thanh cac phan bang nhau boi tam dbi xtmg, truc dbi ximg duge dung
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dé chi truc ma c6 hinh dang gidng nhau hai hodc nhiéu lan khi quay vat ¢ 360° trén truc
la mot duong thang dung, va bao gdm truc db1 xtmng 2 lan, truc d6i xtmg 3 lan, truc dbi
xung 4 14n, truc d6i xtmg 8 lan, v.v.. Mat phang doi xung duge dung dé chi mat phang
ma hai phan ntra cua vat c6 hinh dang gibng nhau dya trén mot mat guong.

Vi du, hai voi dan khi cling co thé dwoc cung cap trong khéi voi 210 dbi xing
v&i nhau. Ba voi dan khi 220 dwgc minh hoa trén Fig. 3A dugc cung cip trong khoi voi
210 dbi xing v6i nhau boi truc doi xing 3 1in va bén voi dan khi 220 dugc minh hoa
trén Fig. 3B dugc cung cap trong khéi voi 210 ddi xng v6i nhau boi truc dbi ximg 4
lan. Fig. 3C minh hoa rang bén voi dan khi 220 duoc cung cap trong Kkhéi voi 210 dbi
xtmg v6i nhau bot truc dbi xung 8 lan, va Fig. 3D minh hoa réng khdi voi duoc tao ra
& hinh dang vong bén canh va bon voi dan khi 220 dugc bb tri ddi xtmg v6i nhau boi
truc dbi xtng 4 lan. Fig. 3E 1a hinh chiéu canh minh hoa s sép xép va hoat dong cua
cac voi dan khi duoc bb tri d6i xtng voi nhau nhu duge mo ta trén day.

Céc voi dan khi 220 duoc bd tri dbi xung voi nhau nhu duoc mo ta trén day
phun luong khi bang nhau vé phia vat M ¢ goc dinh trudc voi ap luc gidng nhau. Tham
chiéu dén Fig. 4, khi duoc phun d6i xing va cham véi bé mit cua vat M dé loai bo cac
hat P ra khoi vat M va sau do, di lén phia trén ti phan trung tam cua khdi voi 210 cing
v6i cac hat P duoc loai bo bot su va cham vé&i nhau. Nhu vay, cac hat dugc loai bo ra
khoi bé mat ciia vat M bﬁng khi duoc phun theo cac chiéu dbi xing v6i nhau duoc ngan
can khoi bi khuéch tan ra xung quanh, su nhidm bén cua vat M khong xay ra, va cac hat
duoc cam ung dén bo phan thu hoi 300 dé c6 thé duge thu hoi, phat hién, va dém mot
cach chinh xac.

Trong bd phan thu hodi 300, 6ng dan thu hdi 310 duge ndi v&i mat kia cua vo
100, ma la mat d6i dién cua khoéi voi 210, mot phan cua 6ng dan thu hdi 310 duoc lap
vao trong vo 100, va cura thu hoi twong tng voi dAu vao cua éng dan dugc tao ra ¢ mot
dAu cua 6ng dan thu hoi. Tai thoi diém nay, cta thu hdi cling ¢6 thé duoc tao ra sao cho
duong kinh dugc tang dan vé phia dau, va cac hat P duoc loai bo ra khoi vat M bang
khi dugc phun ddi xtimg tlr cac voi dan khi 220 duoc thu hoi trén dudng di cua dng dan
thu hdi 310 thong qua ctra thu hoi.

Ong dan thu hdi 310 duoc nbi v6i bom chan khong 330 dé hut cac hat P bang
phwong phap hut chan khéng va xa cac hat P thong qua dng xa 340, va bo loc mang 320

duoc cung cap trén duong di thu hdi cua 6ng dan thu hoi 310 dé gom cac hat P thu hoi
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duoc. Hon nira, bd thu gom hat nhu bd loc mang 320 duoc cung cép trong 6ng dan thu
hodi 310 dé gom céc hat P, nho do xac nhan sy nhiém ban va muc do cua no.

Tham chiéu dén Fig. 5, néu 16 duoc tao ra trong vat M, bo phan thu hoi tha hai
40 dugc cung cap bd sung tham chi trén mit sau cua vat M dé thu hoi cac hat P duoc
loai bo ra khoi vat M cung v&i khi thong qua éng dan thu hoi th hai 410 bang khi duoc
phun dbi xang tr cac voi dan khi 220, nho d6 ngan can cac hat dugc loai bo ra khoi bé
mat cua vat M va khi di xuyén qua 15 khoi bi khuéch tan ra xung quanh. Tai thoi diém
nay, cua thu hoi tuong tng voi d4u vao cta 6ng dan duoc tao ra ¢ dAu ctia 6ng dan thu
hoi thir hai 410, trong do cira thu hdi ciing c6 thé dwoc tao ra sao cho duong kinh duoc
tang dan vé phia dau.

Voi cam g chiéu 500 duoc nbi v&i dng dan cam Gng chiéu 510 va dugc tao ra
& gitra ctia vo 100 va co tac dung cam mg cac hat P dugc loai bo ra khoi vat M theo
chiéu mong mudn bang cach phun khi dugc cam ung chiéu vé phia éng dan thu hdi 310
cua bd phan thu hoi 300. Tai thot diém nay, dng dan cam ung chiéu 510 dugc ndi voi
may nén khi 260 dé nhan khi nén va van mo/dong 520 ma duoc didu Kkhién tu dong dé
duge mo va dong boi bo phan didu khién 800, va bd loc khong khi 530 duge cung cp.

Voi cam Gng chiéu 500 cam Gng cac hat P duoc loai bo ra khoi vat M dén ong
din thu hdi 310 biang cach phun khi duoc cam tng chiéu vé phia dAu vao cua 6ng dan
thu hdi 310 ngay ca khi chén khong khong duogc tao ra trong 6ng dan thu hdi 310 dé
truyén va thu hdi cac hat bang mot khoang cach dinh trude. Ngay ca néu su mat can
bang xay ra vé ap luc hoac lwong phun cua khi duoc phun theo cac chiéu dbi xtmg cua
cac voi dan khi 220 hoac khi duge phun dugc Kkhuéch tan khong déu sau khi va cham
theo cac hinh dang khac nhau cua bé mat cua vat, voi cam Ung chiéu 500 co6 thé cam
ung va thu hdi cac hat P dugc loai bo ra khoi vat M theo chiéu mong mudn bang cach
phun khi dugc cam Ung chidu vé phia dAu vao cua 6ng dan thu hdi 310.

Trong bd phan phun khi 600, 6ng dan phun khi 610 duoc ndi voi mat kia cua vo
100, ma la mat ddi dién cua khoi voi 210, 6ng dan phun khi 610 duoc ndi véi may nén
khi 260 dé nhan khi nén, va van mo/dong 620 ma dugc diéu khién tu dong dé duoc mo
va déng boi bo phan dicu khién 800, va bg loc khong khi 630 dwoc cung cap. Tai thoi
diém nay, khi 1am sach dugc phun tir bo phéan phun khi 500 di chuyén theo chiéu doc
bén trong v6 100 doc theo mat ngoai cua dng dan thu hoi 310.

Twc 1a, khi khi vt ap suat dinh trudc dugc phun vé phia bé mat cua vat Mt
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cac voi dan khi 220, mot phan khi xung quanh cac voi dan khi 220 duoc quét cung di
vao phan trung tdm cla Kkhéi voi 210. Tai thoi diém nay, cac vat chét la ma da ton tai
xung quanh cling di chuyén cung dé duoc dua vao 6ng dan thu hoi 310 va sau do, dugc
tron voi cac hat P duge loai bo ra khoi vat M, vi vay co thé kho do chinh xac céac hat
trong khi phat hién va dém bang bg phan phat hicn hat 700 duge ndi v6i bd phén thu
hdi 300.

Két qua 13, khi khi lam sach dugc phun ¢ ap suét dinh trudc doc theo bén trong
ctia vo 100, cu thé hon, ving bién ctia b phan thu hdi 310 thong qua ong dan phun khi
610, cac chat la khong phai la cac hat P duoc ngan chan khong duoc dua vao bd phan
thu hodi 300 va do do, co thé phat hién va dém mot cach chinh xac hon cac hat P duoc
loai bo ra khoi vat M. Tai thoi diém nay, khi 1am sach duogc phun theo chiéu ngugc lai
v&i chidu cua cac hat P dugc dua vao bo phan thu hoi 300.

Trong bd phan phat hién hat 700, ctra hit 710 duoc nbi voi 6ng dan thu hdi 310
cua bd phan thu hoi 300 dé hut cac hat P di chuyén trén duong di thu hodi cua dng dan
thu hdi 310, nhd d6 phat hién hoac dém cac hat. S6 lwong, kich thudc, su phan bd, v.v.
cua cac hat P duogc do bé“mg cach phat hién va dém cac hat P, nho do kiém tra mot cach
dé dang va nhanh chong su nhidm ban va muc do cua nd trong phong sach va ngdn can
hon nita cAc khuyét tat cua san pham.

B0 phan didu khién 800 diéu khién van mo/déng 240 ctia bo phan phun khi 200
dé didu khién tu dong thoi gian phun va cac khoang cach phun cua khi. Hon ntra, bo
phan didu khién 800 ciing dicu khién va mo/dong cac van mo/dong 520 va 620 dé didu
khién thoi gian phun va cac luong phun cta khi duge cam g chiéu va khi lam sach
duoc phun vao voi cam Ung chidu 500 va 6ng dan phun khi 610.

Khi khi dugc phun mot cach lién tuc tir cac voi dan khi 220, luong phun duoc
tang 1én nhiéu, va két qua 13, co vAn d& 1a khi di chuyén dén khoang cach mong mubn
hodc 16n hon va quy moé cua bo phan thu hdi 300 can phai dugc tang lén theo khoéang
cach. Do d6, bo phan didu khién 800 diéu khién van mo/dong 240 theo thiét dat da duoc
luu gitr trude sao cho khop v6i quy mo cua bd phén thu hoi 300 nhu kich thudce, luc hut,
v.v. cta 6ng dan thu hdi 310, vi vay khi dugc phun mot cach ngat quang, nho do thu hoi
va gom cac hat P mot cach nhip nhang. Vi du, néu bo phan thu hdi 300 c6 thé thu hoi
mot luong phun khi trén mdi 1 gidy cua cac voi dan khi 220 sau 10 gidy, bd phan diéu

Khién 800 diéu khién van mo/dong 240 dé c6 thot gian tam ngung 12 10 gidy sau khi cac
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voi dan khi 220 phun khi trong 1 giay.

Theo sang ché, phuong 4n 1a mot vi du va sang ché khong chi gidi han ¢ do. Bat
ky cai gl ma co két chu vé co ban gidng nhu y tuong ky thuat dugc mo ta trong yéu cau
bao ho kém theo cua sang ché va dat duoc hoat dong va hiéu qua giéng nhau sé€ duogc

bao gdom trong pham vi ky thuat ciia sang ché.

[Kha nang ap dung cong nghiép]

Vi cac voi dan khi phun theo céac chiéu déi xtng dé ngan can su khuéch tan cua
cac hat duoc loai bo ra khoi bé mat cua vat, vat khong bi nhiém ban, va cac hat co thé
dugc thu hoi, phat hién va dém mét cach chinh xac, thiét bi dé loai bo hat bﬁng cach su

dung su phun khi dbi xung theo sang ché co kha nang ap dung cong nghiép.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dé loai bo hat béng cach st dung su phun khi dbi xung, bao géln:

vo ¢6 khong gian bén trong;

bo phan phun khi trong do nhidu voi dan khi duoc tao ra trén mot mat cua Vo,
nhidu voi dan khi dugc bd tri mot cach d6i xting va cach voi vat, va cac hat trén bé mit
ca vat duoc loai bo béng cach phun khi trén vat;

bd phan thu hoi ma co 6ng dan thu hdi duoc ndi voi mat kia cua vo va dugc 151:)
vao trong do va thu hdi cac hat duoc loai bo ra khoi vat vao 6ng dan thu hdi; va

vOi cam ung chiéu ma duoc tao ra trong vo dé cam ung cac hat dugc loai bo ra

khoi vat theo chiéu mong mudn.

2. Thiét bi dé loai bo hat bi‘mg cach st dung sy phun khi ddi xtmg, bao gém:

vo ¢co6 khong gian bén trong;

b6 phan phun khi trong do ahidu voi dan khi duoc tao ra trén mot mat cua Vo,
nhiéu voi dan khi duoc bd tri mot cach ddi xng va cach véi vat, va cac hat trén bé mat
cua vat dugc loai bo bang cach phun khi trén vat;

bo phan thu hdi ma co ong dan thu hdi duoc ndi v6i mat kia cia vo va duoc lap
vao trong do va thu hdi cac hat duoc loai bo ra khoi vét vao éng dan thu hoi; va

b6 phan phun khi ma duoc néi voi vo va phun khi lam sach vao bén trong dé

ngan can cac chét la khong dugce dua vao bd phan thu hoi.

3. Thiét bi dé loai bo hat bang cach st dung sy phun khi dbi xtng, bao gom:

vo ¢o khong gian bén trong;

bo phan phun khi trong do nhidu voi dan khi duoc tao ra trén mot mat cua vo,
nhiéu voi dan khi duoc b6 tri mot cach ddi xtrmg va cach véi vat, va cac hat trén bé mat
cua vat dugc loai bo bé‘mg cach phun khi trén vat;

bo phan thu hdi ma c6 dng dan thu hdi duoc ndi v6i mat kia ctia vo va duoc lap
vao trong do va thu hoi cac hat duogc loai bo ra khoi vat vao ong dan thu hoi; va

b6 phan thu hoi thu hai ma duoc tao ra trén mat sau cua vat va hat cac hat duoc

loai bo ra khoi vat.
4. Thiét bi theo diém bat ky trong s& cac diém tu 1 dén 3, con bao gom:
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bo phan phét hién hat ma dwoc noi véi 6ng dan thu hdi cua bo phén thu hoi dé

phat hién va dém céc hat duoc hut.

5. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo loc mang duoc

cung cip trong 6ng dan thu hoi dé co thé gom cac hat,
6. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tur 1 dén 3, con bao gom:

b6 phan diéu khién ma dicu Ihién van mo/déng cia bd phan phun khi dé diéu

khién tu dong thoi gian phun va cac khoang cach phun cua khi.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig.3

2 20 :;I ‘.\ 2 2 O
) oL P !

s

////////////

-14-



42035

Fig. 4.
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Fig. 5
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