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trong d6 it nhat 90% cac hat c6 kich thudc nhé hon khoang 20um, ‘trong d6 cac hat nay
chira chat vo co véi lwong it nhat 1a 70% trong lugng va chira it nhat mot chit co loi véi
lugng tir 0,1 dén 20% trong lugng, va trong do céac hat duoc tao ra bang cach dong két tua
tai chd chét v0 o noi trén v4i sy ¢d mit cla it nhat mot chat cé 1oi. Sang ché cling dé cap
dén phuong phap tao ra loi ich mong mudn cho vai, bao gém budc cho vai tiép xtc voi
dung dich nuéc ctia ché pham tay giat ndi trén chira chat c6 1oi ¢6 chira cac hat cap phoi.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén cac ché pham chira cac hat cap phdi vo co khong hoa
tan dwoc két hop v6i it nhat mot chét co loi dé cai thién viéc cap phodi chét co loi
1én vai. Sang ché con dé cap dén quy trinh tao ra cac hat nay va phuong phap xu ly

vai bang cac ché pham nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Theo trung binh, ché phdm tay giat c6 thé chira hon 30 hoat chat khac nhau.
Céc chét ¢6 loi thong thuong duoc cho thém vao céc ché pham tay git, bat ké loai
str dung & quy mo gia dinh hay cong nghiép. D6i v6i bot gidt, cac chat 6 loi 6 thé
duoc tron lan véi ché phém téy giat hodc dugc hép phu trén bé mit ctia cac hat
hodc trdn véGi cac hat, sau do dugc trdn thanh ché phém bot giat.

HAu hét cac hoat chat va/hodc chat ¢ loi nay khong duge st dung mot cach
hiéu qua trong viéc cip phdi ching 1én vai va bi thai bo cung v6i nude giat dugce
thao di. Viéc cip phdi cac hoat chat va/hodc chét c6 loi dudi muec t6i wu nay co thé
la do néng do pha loang, diéu kién giat khac nhiét, xung dot gitta cac hoat chat khi
ling dong 1én vai, don ctr mot vai li do.

Vi du, thubc nhuém tao bong thuong duge thém vao céac ché pham giat tay
dé khic phuc hién tugng 6 vang khong mong mudn trén vai tring va tao sac do
mau pht hop cho céc loai vai dugc xtr ly. Tuy nhién, khi duoc két hop vao ché
pham tay giat, chinh thudc nhudm tao bong cé xu hudng di ngay vao dung dich
thay vi vao vai. Hau hét cac thudc nhudm tao bong hoa tan s& duoc thdo di xudng
cbng clng véi nude gidt va dong lai trén vai rat {t. Do d6, mdt phan rat nhé thude
nhudém tao bong dugc dua vao ché phém tay giat duoc dung diing cho muc dich du

dinh cua nd.
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Mot cach dé khic phuc nhuogc didm v hiéu suét thép la ting néng d6 cua chét
c6 loi trong ché phdm ty gidt. Tuy nhién, do ngudi tiéu ding phai chiu chi phi cao
hon va do tac dong méi truong cia viée sir dung qua 1idu, day khong phai 1 giai
phép kha thi nhét.

1US2008/0207476 boc 16 hat chira cacbonat, sulfat, huong li€u va silicat dugc
phan 16p, hat c6 ty 1& trong lugng cua silicat duge phén 16p so v6i sy két hop cacbonat
va sulfat ~ 1:2. Cac hat, c6 dac diém mui huong dang mong doi, rat hitu ich trong
chét tAy rira, chit lam m&m vai va chat xir ly do vai dét.

Bing sang ché Hoa Ky s 6, 133, 215 (CIBA, cdng bé ngay 17 théng 10 ndm
2000) boc 16 chét 1am tring vai dang tinh thé mau tring thu dugc khi thém polyol,
chéng han nhu glyxerin, etylen glycol va/hodc cac polyol khic, vao dung dich chét
lam tréng vai trong nudc hodc etanol. Cyclodextrin dugc boc 10 nhu chét lam
dAy/chat mang hép thu va duge thém vao nhu chét rén trong quy trinh nay. Ngudi ta
thdy ring quy trinh theo béng sang ché Hoa Ky s6 6,133,215 ¢6 m6t s6 nhuge diém
bao g@)m su tich tu va von cuc cta cyclodextrin khi thém né vao binh phan Gng. Chét
lidu thu duogc tir quy trinh theo bing sang ché Hoa Ky sb 6, 133, 215 khong thich hop
d8 két hop véi cac ché phim tay giat.

Do dé, tdn tai nhu cau ddi vdi cac ché phadm xr ly dd giat tay chira cac chét c6
loi, ling dong 1én vai, ddng thoi thé hién dong luc hoc rira trdi chdm/kéo dai, do d6
dam bao sir dung hiu qua va phan phdi ddng déu hon céc chét ¢6 1oi 18n vai d& mang
lai loi ich mong mubn cho vai da qua xir ly ma khong gdy ra tac dung khong mong
mudn.

Do d6, muc dich cia sang ché 13 dé xuét ché phim git chira chat c¢6 loi c6
chira céc hat cAp phdi, ma thé hién dong luc hoc rira troi cham/kéo dai ddi véi chat
¢6 loi duge két hop trong cic hat nay, trong dung dich nudce cua ché pham giat noi

trén.
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Muc dich khéc ctia sang ché 12 cung cép ché pham ti da héa viéc sir dung chét
¢6 i trong ché phim thy gidt dugc diéu ché theo cong thirc dé tiét kiém chi phi va
giam 1ang phi chét c6 1oi.

Muc dich khac nita cia sang ché 13 ¢6 kha ning cdp phéi hidu qua va do d6
phan phdi dong déu chét co loi.

Cac tac gia sang ché da phat hién mét cach dang ngac nhién rang cac muc dich
trén c6 thé dat dwoc bang ché phim tay giit chita cac hat cAp phéi chét c6 1oi, trong
d6 it nhét 90% cac hat nho hon tir 15 dén 20pm, trong dé cac hat nay chira chét vo
co khong hoa tan véi luong it nhét 12 70% trong lwong; va it nhat mot chét c6 loi véi
luong tir 0,01 dén 30% trong lugng, va trong do céac hat cAp phéi ciia chét c6 loi duge
tao ra bing cach dong két tha tai chd chit vo co khong hoa tan néi trén véi sy ¢6 mit

cua it nhat mot chat c6 lgi.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo d6, sang ché dé xuét ché pham tay gidt chira cic hat cAp phéi chit c6 loi,
trong d6 it nhat 90% cac hat nhé hon 20pm, trong d6 cac hat nay chira chét vo co
khong hoa tan véi lugng it nhét 13 70% trong luong va it nhit mot chit ¢ loi vdi
luong tir 0,01 dén 30% trong lugng, va trong d6 cac hat dugc tao ra bang cach dong
két tha tai chd chét v6 co khong hoa tan néi trén voi sy ¢d mat cua it nhét mot cht
¢6 lgi. Tét hon 1 ¢6 it nhat 90% cac hat c6 kich thude tir 15pm dén 20pm.

Diéu dang ngac nhién la cac hat n6i trén dugc hinh thanh bang cach dong két
tha tai chd chét v6 co khong hoa tan véi sy c6 mit cua it nhét mot chét c6 loi, din
dén chét ¢6 loi duoc két hop hodc nhiing vao céc hat do d6 hinh thanh. Hon nita, viéc
két hop chét c6 lgi chira c4c hat cip phéi, duoc tao thanh theo phwong phap ndi trén,
vao ché phim ty giat véi lugng xac dinh, khong chi mang lai 1¢i ich ning cao ma
con giam yéu cau vé luong chét ¢6 loi can thiét dé dat dugc hiéu qua hoic loi ich

ning cao so Vo1 ché phim tay git chta chit c6 loi duoc hip phu 1én bé mit ciia hat
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mang dan, hodc ché phém téy giat chira chét ¢6 loi tu n6 duoc pha tron véi ché phém
tay giat.

Do d6, ché phdm ctia séang ché khéng chi cung cép loi ich ctia viéc phan phéi
déng déu chit c6 lgi va mang lai loi ich ning cao ma con mang lai l¢i ich béng cach
stt dung luong chét co loi thép hon dang ké, do d6 s& giam tbng chi phi.

Khoéng nhim muc dich bi rang budc béi ly thuyét, ngudi ta tin ring su két hop
ctia it nhat mot chat c¢6 loi vao céac hat vé co khdng hoa tan, trong qué trinh sén xuét
tai chd cac hat ndy, trong d6 it nhit 90% céc hat nhd hon khoang tir 15 dén 20pum,
lam chdm qué trinh rira troi chét ¢6 loi khoi hat, dan dén su léng dong hi€u qua va
ning sut ctia chit c6 loi 1én vai trong quy trinh gijt da.

Do dé, sang ché dé xuét ché pham tay giat chira chét c6 loi gdm c6 cac hat cap
phéi cung cAp dic tinh hoa tan dugc cai thién cla chét c6 loi.

DPic tinh hoa tan dugc cai thién cua chét ¢6 loi dam bao su phan bd déng déu
chit c6 loi 1én vai duge xtr 1y bang ché phim néu trén.

Theo khia canh thi hai, séng ché dé xut quy trinh diéu ché chét c6 loi chira
cac hat cAp phdi bao gdbm céc budc lam két tha tai chd chit vo co; va thém it nhat
mot chét c6 loi trong quy trinh lam két tua tai chd chét vo co; trong d6 chat 6 loi
duoc két hop hodc nhing vao cac hat dugc tao thanh.

Chét c6 loi c6 chira cac hat cép phéi vd co dugc tao thanh bdi cac quy trinh
theo sang ché dugc thém vao chét hoat dong bé mit bao gém bot nén cta ché phém
tay giat.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuat phuong phap mang lai lgi ich mong
muén cho vai, bao gdm buéc cho vai tiép xic véi dung dich nuée cua ché pham tay
giat chtra chét c6 loi gém c6 cac hat cip phéi theo sang ché, trong d6 it nhat 13 90%
céc hat c6 kich thude nho hon 20pm, trong d6 cac hat nay chira chét v6 co véi luong
it nhét 70% trong luong va it nhat mét chét c6 lgi véi lugng tir 0,01 dén 30% trong

luong, va trong d6 cac hat duge tao ra bang cich lam keét tua tai chd chat vo co néi
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trén v&i sy ¢6 mit clia it nhat mot chat c6 loi. Tot hon 12 c6 it nhat 90% cac hat c6
kich thude tir 15pm dén 20um.

Theo khia canh khéc, sang ché ciing dé cap dén ché phdm chua chét c6 loi
chtta céc hat cip phdi, c¢6 kich thudc nhé hon khoang 20pm, trong d6 cac hat nay
chtra chit vé co véi luong it nhét 13 70% trong lugng cia va it nhét mot chat ¢6 loi
voi lugng tir 0,01 dén 30% trong luong.

Cac dac diém trén va céc khia canh khéc, cc dic diém va wu diém sé tré nén
13 rang ddi véi nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat qua viéc
doc mo ta chi tiét va cac yéu clu bao hd kém theo sau ddy. Dé tranh hiéu nham, bat
ky dac diém nao ctia mot khia canh clia sdng ché nay cling co thé duoc str dung trong
bat ky khia canh nao khac cua sang ché. Tir “bao gdm” & day c6 nghia 12 “bao ham”
nhung khong nhét thiét 12 “tao thanh tir” hogic “cAu thanh tir”. Néi cach khac, cac
budce hoac tuy chon dugc liét ké khong cAn phai ddy du. Can luu ¥ rang céc vi du
dugc dua ra trong mo ta dudi day nhim lam r3 sang ché va khong nham muc dich
gi61 han séng ché vao cac vi du d6. Ngoai trir trong céc vi du van hanh va so sanh,
hoic trong trudng hop dugc chi din khac di mot cach 1 rang, tat ca cac s liéu trong
ban mo ta niy chi lugng chat lidu hodic cac didu kién phan tmg, tinh chat vat ly ctia
chét liéu va/hoic viée sit dung phai duoc hidu 14 da dugc diéu chinh bsi tir “khoang”.
Pham vi sd liéu duoc biéu thi theo dang "tir x dén y" dugc hiéu 1 bao gém X vay.
Khi dbi voi mét dic diém cu thé, nhiéu pham vi dugc uu tién duge md ta theo dang
"tr x dén y", c6 thé hiéu rang tat ca cdc pham vi két hop cac diém cuéi khac nhau

cling phai duoc tinh dén.

M0 ta chi tiét sang ché
Céc ché phim tay giat trong tai liéu ndy duge sir dung dé xtr ly dd giat. Cac
ché phdm nay c6 thé & dang ran, & dang vién hoic dang hat. T4t hon 14 ché phim tay

giat trong tai liéu nay 1a ché pham tay giit dang hat.
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Chét hoat dong bé mit c6 chira bot nén cta ché phém téy giat dugce st dung
trong tai liéu nay dé mo ta tit ca céc san phém trung gian cua ché pham xur ly vai
trude khi chit ¢6 lgi chira cac hat cip phdi theo séng ché duogc thém vio ché phdm
tay git.

Séng ché dé xuit mot ché phim tdy giat dé cai thién viéc cap phdi chét c6 loi
1&n vai chtra: chat c6 loi chira cac hat cip phéi, trong d6 chét c6 loi chira cac hat phan
phdi gdm cé chét v6 co khong hoa tan va it nhit mét chét co loi. Ché pham t6t hon
14 con chita thém cac thanh phan tiy chon khéc.

T8t hon 1 chét vo co khong hoa tan ¢ do hoa tan tir 20 mg/L trd xubng trong
nuéce & 25°C, tot hon nita 12 chit v6 co khong hoa tan c6 d6 hoa tan tir 15 mg/L trd
xubng trong nuéc & 25°C.

Chat c6 loi

Ché phém chira it nhat mot chét c6 loi. Chét ¢6 loi c6 thé duoc chon tir polyme,
chit tiy tring, chit 1am tring quang hoc, chét tao mau, hwong liéu hoic su két hop
cua chung.

Polyme

Céc polyme thich hop bao gdm polyme carboxylat, polyme giai phong loai bo
vét ban, polyme chdng tai lang dong, polyme dang xenluloza, polyme chidm séc bao
dudng va bat ky su két hop nao clia ching.

Ché pham cé thé chtra polyme carboxylat, ching han nhu copolyme ngiu
nhién maleat/acrylat hodc homopolyme polyacrylat. Cac polyme carboxylat thich
hop bao g6m homopolyme polyacrylat c6 trong lugng phén tir tir 4000 Da dén 9000
Da, copolyme ngiu nhién maleat/acrylat c6 trong lugng phan tir tir 50000 Da dén
100000 Da, hoic tir 60000 Da dén 80000 Da. Polyme carboxylat thich hgp khéc 13
copolyme bao gdm: (i) cac don vi cAu tric c6 ngudn gde tir mot hodc nhiéu monome
bao gdm cac nhom carboxyl véi lugng tir 50 dén dudi 98% trong lugng; (ii) cac don
vi cau tric ¢6 nguén géc tr mot hodc nhiéu monome chira cac gbc sulfonat véi lugng

tir 1 dén dudi 49% trong lugng; va (iii) cac don vi cau triic ¢6 ngudn gdc tir mdt hodc
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nhiéu loai monome duoc lua chon tir cac monome chira lién két ete voi luong tur 1
dén 49% trong lwong, dugc biéu thi bing cong thirc (I) va (1)
cong thirc (I):

trong d6 trong cong thic (I), R, biéu thi cho nguyén tir hydro hodc nhém CHs,

R biéu thi cho nhém CHa, nhém CH,CH, hoic lién két don, X biéu thi cho s6 tir 0-5

v&i didu kién X bidu thi cho s6 tirl-5 khi R1 13 lién két don, va R1 12 nguyén tir hydro
hodc nhém hitu co cé tir Cy dén Cyo;

Cong thuc (IT)

Ro

R

;

0

]

G
HC—-OH

HzC"'{O‘CHzCHZ O"R]
X

trong d6 trong cong thire (II), R, biéu thi cho nguyén tir hydro hoic nhém CHs,
R biéu thi cho nhém CHa, nhém CH,CH, hoic lién két don, X biéu thi cho s6 tir 0-5
va R1 13 nguyén tir hydro hoac nhém hitu co cé t C dén Cyo. C6 thé uu tién ring
polyme c6 trong luong phan tir trung binh it nhét la 50kDa, hogic thdm chi it nhat 1a
70kDa.

Polyme giai phong loai bd vét ban

Ché pham c6 thé chtra polyme giai phong loai bo vét ban. Polyme giai phong
loai bé vét ban thich hop ¢6 cau tric duge x4c dinh béi (1), (II) hodc (I1I):

(I) -[(OCHR1-CHR2)a-O-OC-A r-CO-]d
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() -[(OCHR3-CHR4)b-0-OC-sAr-CO-]e
(1) -[(OCHR*-CHR®)-OR’};

Trong do:

A, bvaclatir1 dén200; d,e vaflaty 1 dén 50;

Ar 1a phenylen 1,4 dugc thé;

sAr la phenylen 1,3 dugc thé, duoc thé tai vi tri 5 béng SOsMe;

Me 1a Li, K, Mg/2, Ca/2, Al/3, amoni, mono-, di-, tri-, hodc tetra alkylamoni
trong d6 cidc nhom alkyl 1 Ci-Cys alkyl hodc C,-Cyg hydroxyal). <yl, hodc hdn hop
cua chung;

R1,R2,R3, R4, R5 va R6 khong phu thudc nhau va dugc chon tir Hor C1-C18
n- hodc iso-alkyl; va R7 1a C1-C18 alkyl mach théng hodc mach nhénh, hodc alkenyl
C2-C30 mach thing hoic mach nhénh, hodc nhém xycloalkyl véi tix 5 dén 9 nguyén
tir cacbon, hodc nhom aryl Cg-C3o0, hodc nhom arylalkyl C6-C3o. Céc polyme gii
phéng loai bé vét bén thich hop duoc Clariant ban duéi dong polyme TexCare®,
TexCare® SRN240 va TexCare® SRA300. Polyme giai phong loai bo vét ban thich
hop khéc dugc Solvay ban dudi dong polyme Repel-o-Tex®, vi du nhu Repel-o-Tex®
SF2 va Repel-o-Tex®.

Polyme chéng tai ling dong

Céc polyme chdng tai ling dong thich hop bao gbm polyme polyetylen glycol
va/hoidc polyme polyetylenimin. Cac polyme polyetylen glycol thich hop bao gbém
cac copolyme ghép ngiu nhién gdm c6: (i) truc chinh wa nuéc bao gdm polyetylen
glycol; va (ii) (cac) chudi bén ky nuéc duge chon tir nhém bao gdm: nhém C4-C25
alkyl, polypropylen, polybutylen, vinyl este cuia axit carboxylic don chirc C1-C6 bao
hoa, C1-C6 alkyl este ciia axit acrylic hodc axit metacrylic, va hdn hgp cua ching.
Céc polyme polyetylen glycol thich hgp c6 tryc chinh polyetylen glycol véi cac chudi
bén polyvinyl axetat duge ghép ngiu nhién. Trong lugng phan tir trung binh ciia truc
chinh polyetylen glycol c6 thé nam trong khoang tir 2000 Da dén 20000 Da, hoic tir
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4000 Da dén 8000 Da. Ty 1é trong lugng phén tir clia truc chinh polyetylen glycol so
v6i chudi bén polyvinyl axetat c6 thé ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:5, hodc tir 1:1,2
dén 1:2.S6 lwong vi tri ghép trung binh trén don vi etylen oxit c6 thé nho hon 1 hoic
nho hon 0,8, s lugng vi tri ghép trung binh trén don vi etylen oxit 6 thé nim trong
khoang tur 0,5 dén 0,9, hoac sb lwong Iuong vi tri ghép trung binh trén don vi etylen
oxit ¢6 thé nim trong khoang tur 0,1 dén 0,5, hodc tir 0,2 dén 0,4. Polyme polyetylen
glycol thich hop 1a Sokalan HP22. Cac polyme polyetylen glycol thich hop duoc m6
ta trong WO0S/007320.

Polyme dang xenluloza

Cac polyme dang xenluloza thich hop duogc chon tir alkyl xerﬂuloza, alkyl
alkoxyalkyl xenluloza, carboxyalkyl xenluloza, alkyl carboxyalkyl xenluloza,
sulphoalkyl xenluloza, t6t hon nita 13 dugc chon tir carboxymetyl xenluloza, metyl
xenluloza, metyl hydroxyetyl xenluloza, metyl carboxymetyl xenluloza va hén hop
cua chung.

Carboxymetyl xenluloza thich hgp c6 muc do thay thé carboxymetyl tir 0,5
dén 0,9 va trong lugng phan tir tir 100000 Da dén 300000 Da. Carboxymetyl
xenluloza thich hop ¢6 muc do thay thé 16n hon 0,65 va mirc d6 khi 16n hon 0,45,
vi du nhu dugc md ta trong WO09/154933.

Polyme cham séc bdo dudng

Céac polyme chim soéc bao dudng thich hgp bao gdm cac polymer dang
xenluloza dugc bién tinh cation hodc bién tinh ky nuéc. Cac polyme dang xenluloza
da duogc bién tinh nay co thé mang lai lgi ich chéng mai mon va loi ich khoa thube
nhudm cho vai trong chu ky gidt. Cac polyme dang xenluloza thich hgp bao gbm
xenluloza hydroxyetyl bién tinh dang cation. Céc polyme chdm soc bao dudng thich
hop khéc bao gébm polyme khéa thudc nhudém, vi du oligome ngung tu dugc tao ra
b&i sw ngung tu clia imidazol va epiclorhydrin, t5t hon 13 theo ty 18 1:4:1. Polyme

khéa thudc nhudém c6 sin trén thi trudng thich hgp 1a Polyquart® FDI (Cognis). Cac

-10-
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polyme cham s6c¢ bao dudng thich hgp khac bao gbm amino-silicon, c6 thé mang lai
loi ich cho cam nhén vé vai va lgi ich giit dang vai.

Chét tiy tring va chat xtc tac thy tring

Chét tay tréng thich hop bao gbm céc ngudn hydro peroxit, chit hoat héa ty
tréng, chit xvc tac tay tring, peraxit dugc tao sin va bat ky su két hop nao ctia chung.

Chét tiy tring dac biét thich hop bao gdm sy két hop ctia ngudn hydro peroxit
v6i chét hoat hoa tiy tring va/hoic chat xtic tac tAy tring. Cac ngudn hydro peroxit
thich hop bao gdm natri perborat va/hodc natri percacbonat. Cac chét hoat hoa tay
tring thich hop bao gdm tetra axetyl etylen diamin va/hodc alkyl oxybenzen
sulphonat.

Ché phim c6 thé chira cht xtic téc tAy tréng. Cac chat xiic tac tiy trang thich
hop bao gbm chat xuc tac thy oxaziridin, chat xtic tic tiy kim loai chuyén hoéa, dic
biét 1a mangan.

Cac peraxit hinh thanh trudc thich hgp bao gdbm axit phtalimido-
peroxycaproic. Tuy nhién, didu dugc uu tién 13 ché phdm vé co ban 1 khong chira
peraxit hinh thanh truéc. Thuét ngir "v& co ban 14 khdng chira", né c6 nghia 1a khong
c¢b y thém vao.

Chét lam tring quang hoc

Chét 1am tréng huynh quang thich hop bao gdm: cac hop chat di-styryl
biphenyl, vi du Tinopal® CBS-X, hop chét axit di-amin stilben di-sulfonic, vi du
Tinopal® DMS pure Xtra siéu tinh khiét va Blankophor® HRH, va cac hgp chat
Pyrazolin, vi dy Blank:ophor® SN va céac hgp chét cumarin, vi du Tinopal® SWN.
Chét 1am tring duoc wu tién 1a: natri 2 (4-styryl-3-sulfophenyl)-2H-napthol[1,2-d]
triazol, dinatri 4,4'-bis{[(4-anilino-6-(N metyl-N-2 hydroxyetyl)amino 1,3,5- triazin-
2-yl)]amino} stilben-2-2'disulfonat, dinatri 4,4'-bis{[(4-anilino-6-morpholino-1,3,5-
triazin-2-yl)]amino} stilben-2-2'disulfonat, ~ va  dinatri = 4,4-  bis(2-
sulfostyryl)biphenyl. Chét 1am trang quang hoc thich hop la CJ. Fluorescent
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Brightener 260, c6 thé duge st dung & dang tinh thé beta hoic alpha, hodc hdn hop
cta cac dang nay.

Chét tao chelat (chelant)

Ché phim ciing c6 thé chia chét tao chelat dugc chon tir dietylen triamin
pentaaxetat, dietylen triamin penta (axit metyl phosphonic), axit etylen diamin-N'N'-
disuccinic, etylen diamin tetraaxetat, etylen diamin tetra(axit metylen phosphonic)
va hydroxyetan di(axit metylen phosphonic). Chét tao chelat dugc wu tién 13 axit
etylen diamin-N'N'-disuccinic (EDDS) va/hodc axit hydroxyetan diphosphonic
(HEDP). T6t hon 12 ché phim chira axit etylen diamin-N'N'- disuccinic hodc mubi
ctia ching. Tt hon 13 axit etylen diamin-N'N'-disuccinic & dang dbng phéan di quang
S,S. Tét hon 1a ché phidm chia mudi dinatri ca axit 4,5-dihydroxy-m-
benzendisulfonic. Céc chit tao chelat dugc wu tién ciing ¢6 thé c6 chirc nang nhu
chdt wc ché sy phat trién tinh thé canxi cacbonat nhu: axit I-
hydroxyetandiphosphonic (HEDP) va mudi ctia chiing; axit N,N-dicarboxymetyl-2-
aminopentan-1,5-dioic  va mudi coa chung; axit 2-phosphonobutan-1,2,4-
tricarboxylic va mudi cta chiing; va su két hop cua ching.

Chét tao mau

Céc chit tao mau thich hop bao gdm thudc nhuém phan tir nhé, thudng nim
trong phan loai chi s mau (CJ) cua thudc nhudm axit, truc tiép, bazo, hoat tinh (bao
gdm céc dang thity phan ctia chiung) hoac thudc nhudém dung maéi hodc phan tén, vi
du duoc phan loai 1a xanh, tim, do, xanh 14 cdy hodc den, va mang lai chét tao béng
mong mudn hoic riéng r& hodc két hop. Cac chit tao mau duge wu tién nay bao gbm
axit tim 50 (AV50), truc tiép tim 9, 66 va 99, dung mdi tim 13 va bat ky su két hop
nao cta ching. R4t nhidu chat tao mau di dugce biét dén va dugc mo ta trong linh
vuc ndy c6 thé thich hop. Céc chét tao mau thich hop c6 thé duge alkoxyl héa.

| Chét tc ché chuyén héa thudc nhudm
Chét e ché chuyén hoa thudc nhudm bao gdm polyme polyamin N-oxit,

copolyme cua N-vinylpyrrolidon va N-vinylimidazol, polyvinylpyrrolidon,
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polyvinyloxazolidon, polyvinylimidazol va hdn hop cta ching. Puge wu tién 1a
poly(vinyl pyrrolidon), poly(vinylpyridin betaine), poly(vinylpyridin N-oxit),
poly(vinyl pyrrolidon-vinyl imidazol) va hén hop cta chung. Chit e ché chuyén
hoa thubc nhudém thich hop c6 sin trén thi truong gdm cé PVP-KIS va K30
(Ashland), Sokalan® HP165, HP50, HP53, HP59, HP56K, HP56, HP66 (BASF),
Chromabond® S-400, S403E va S-100 (Ashland).

Huong li€u

Huong li€u thich hgp bao gém chét liéu lam huong li€u dugc chon tir nhém:
(a) chat lam huong liéu ¢6 ClogP nhé hon 3,0 va nhiét d6 sdi duéi 250°C (chat lam
huong liéu c6 gbc phan tu 1); (b) chét liéu lam huong liéu c6 ClogP nhé hon 3,0 va
nhiét d6 sdi 12 250°C tr& 1én (chat 1am huong liéu c6 goc phén tu 2); (c) chét lam
huong liéu c6 ClogP tir 3,0 trd 1én va nhiét d6 s61 khong qua 250°C (chét 1am huong
liéu c6 goc phan tu 3); (d) chit 1am huong liu c¢6 ClogP tir 3,0 tr& 1én va nhiét do
561 13 250°C trd 1én (chat 1am huong lidu c6 gbc phan tu 4); va (e) hon hop cua ching.

Huong lidu c¢6 thé dugc wu tién 14 & dang cong nghé cAp phdi huong liéu. Cac
cong nghé cip phdi nhu vay 6n dinh hon va ting cudng su lang dong va giai phong
cac huong liéu khoi vai da giat. Cac cong nghé cap phdi hwong liéu cling c6 thé duoc
sir dung dé kéo déli thoi gian cla viéc giai phong huong liéu khoi vai da gidt. Cac
cong nghé cip phdi huong liéu thich hgp bao gdm: vi nang ctia huong liéu, huong
liéu gbe, cp phdi duge hd trg polyme 30, cép phéi duge hd tro phan tir, cip phdi
duoc su hd tro cia soi, cap phéi duogc hd trg bdi amin, cyclodextrin, tinh bot duge
bao goi, zeolit va cac chit mang v6 co khéc, va bét ky hén hop nio cia ching. Vi
nang cua huvong liéu thich hop duge mo ta trong W02009/101593.

Chét v co

Chét v6 co theo sang ché c6 thé 12 bat ky hop chit v6 co nao da biét. Vi du vé
cac hop chét vo co ¢6 thé duogc st dung mdt cach dic biét thich hop bao gém cac
oxit ctia kim loai thudc Nhém III, IV hodc VIII cua bang tudn hoan nhu nhom, titan,

zirconi, hafni, thiéc, chi, sat, coban va niken; va& oxit clla chat ban kim loai thudc
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Nhom III hodce IV cua bang tuan hoan nhu bo, silic va germani. (Can hiéu rang trong
ban mé ta ndy va cac yéu cu bao ho, thuat ngit "kim loai" cling biéu thi chit ban
kim loai.)

Theo mot khia canh ctia sang ché, cac oxit ciia hop chét cling c6 thé duge st
dung. Vidu bao gém cac oxit cua hop chét ctia céc kim loai thudc nhém III, IV hoic
VIII trong bang tudn hoan véi nhau va céc oxit ciia hop chét cia cac kim loai trén
v6i kim loai thude nhém I, IT hodic V. Khéng ¢6 giéi han cu thé nao dbi véi kim loai
duogc chon tir cac kim loai thuéc Nhom I, II va V cua bang tudn hoan, nhung néi
chung, liti, natri, kali, magie, canxi, stronti, bari, phospho, antimon, bitmut, vanadi,
niobi va tantali duoc uvu tién hon. N6i chung, trong cac oxit cuia hop chét trén, thanh
phan kim loai thudc nhém III, IV hogc VIII clia bang tudn hoan t6t hon 12 cac thanh
* phan chinh. Céc oxit clia hgp chat c6 chira it nhit 80% mol céc kim loai nay dugc
dic biét uu tién.

Cacbonat ciia kim loai nhu canxi cacbonat va magie cacbonat va suffat ciia
cac kim loai nhu bari sulfat va stronti sulfat cling c6 thé duoc sir dung 1am hop chét
v6 co chu thanh nén chat vo co. Tét hon 14 chit vo co 13 canxi cacbonat.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, chét wa nudc theo sang ché duoc bién
tinh bang mot 1ép pht ky nude. Cac vi du khong gi6i han vé cac 16p phi ky nuéc 1a
axit béo, cac silicon, glyxerit, este, chét hoat dong bé miit.

Ché pham tay giat

Chét hoat dong bé mit

Ché pham tay giit theo sang ché chtra chit hoat dong bé mit anion hodc hdn
hop céc chét hoat dong bé mat anion. Chét hoat dong bé mat anion dugc dua vao
trong ché phdm dé lam sach chinh bing cach nhil héa diu bam vao vat nén. Bét ky
chét hoat dong bé mit anion khong chira xa phong nao dugc biét dén trong linh vuc
k§ thuét dé sir dung trong chit tiy gidt déu co thé dugc sir dung & ddy. Néi chung,
cac chét hoat dong bé mit nay dugc md ta trong cac sach gido khoa ndi tiéng nhu

"Surface Active Agents" tip. 1, clia Schwartz & Perry, Interscience 1949, tip 2 cta
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Schwartz, Perry & Berch, Interscience 1958, va/hodc 4n ban hién tai cua
"McCutcheon's Emulsifiers and Detergents" dugc xudt ban boi Manufacturing
Confectioners Company ho#c trong "Tenside-Taschenbuch", H. Stache, 2nd Edn.,
Carl Hauser Verlag, 1981.

Nhém chét hoat dong bé mit anion thich hop 12 cac mudi tan trong nude, dic
biét 12 kim loai kiém (vi du: natri hogc kali), mudi amoni va alkylolamoni cta axit
sulfuric hitu co mono-este va axit sulphonic c6 trong cdu triic phan tir 12 nhém alkyl
mach nhanh ho#c mach thing va cac san phim ngung tu ctia chiing chira tir 8 dén 22
nguyén tir cacbon hodc nhém alkylaryl chira tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon trong
phan alkyl.

Céac chét hoat dong bé mit anion dugc wu tién bao gbm cac alkyl thom
sulphonat bac cao hon nhu céc alkyl benzen sulphonat b4c cao hon chira tir 6 dén 20
nguyén tir cacbon trong nhom alkyl & mach théng hoac mach nhanh, cac vi du cu thé
trong s6 d6 1a cac alkyl benzen sulphonat bic cao hon hoc alkyl toluen bac cao hon,
xylen hodc phenol sulphonat, alkyl naphtalen sulphonat, diamyl naphtalen sulphonat,
va dinonyl naphtalen sulphonat; alkyl sulfat chira 8 dén 22 nguyén tir cacbon va alkyl
ete sulfat chira tir 1 dén 10 etylen oxit ho#c propylen oxit, t6t hon 13 tir 2 dén 3 don
vi etylen oxit trén mdi phan ti.

Céc vi du khong gidi han vé chét hoat dong bé mit anion bao gérh bat ky chét
hoat dong bé mit anion phd bién nao nhu mach thing hodc bién tinh, vi du nhu
alkylbenzen sulphonat mach nhanh, alkylpoly(etoxylat), natri lauryl ete sulphat,
metyl este sulphonat, alkyl sulphat bac mot hoéc hdn hop ctia chiing.

Ch&ﬂu@td@ngbérnétmﬁonkh@ngch&axéphbngcéhnngchéph&ntéyr&a
v6i ndng do tir 5 dén 60%, t6t hon 1a khong dudi 10%, ot hon nita 1a khong dudi
12%, tham chi van t6t hon 1a khong duéi 15% nhung thuong khong qua 40 %, tét
honlékhéngqué3596hoécthénlchikhéngqué3096ﬁongluqngcﬁaténgchéphénL
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ChAt hoat dong bé mit anion theo sang ché c6 thé dugc két hop v6i chat hoat
dong bé mit khac thuong duge chon tir cac chét hoat dong bé mit khéng ion, cation,
ludng tinh hodc ion ludng tinh.

Luu ¥ rang dic tinh anion cta chit hoat dong bé mat anion, chat hoat dong bé
mit cation, ludng tinh hodc ion ludng tinh khi dugc thém vao s€ dugc thém & néng
do ma khéng lam can tré hoat dong cua ché pham. |

ChAt hoat dong bé mit khong ion thich hgp bao gdm chit hoat dong bé mit
khong ion dugc etoxyl hoa cua chét béo tan trong nudc di duoc biét dén trén thi
truong, bao g@)m rugu béo bac mot etoxylat va rugu béo bac hai etoxylat. biéu nay
bao g@)m cac san phém ngung tu ctia mdt rugu bac cao (vi duy, mot alkanol chira
khoang tir 8 dén 16 nguyén tir cacbon trong cAu hinh mach thing hoic mach nhéanh)
duge ngung tu véi khoang tir 4 dén 20 mol etylen oxit, vi dy, lauryl hodc rugu
myristyl dugc ngung tu véi khoang 10 mol etylen oxit (EO), tridecanol ngung tu véi
khoang tir 6 dén 15 mol EO, ruou myristyl ngung tu v&i khoang 10 mol EO trén mdi
mol rugu myristyl, sin pham tring ngung cia EO véi mot phén ruou béo dira chira
hdn hop cta ruou béo véi chudi alkyl c6 chidu dai thay doi tir khoang 10 dén 14
nguyén tr cacbon va trong do phén ngung tu chira khoang 6 mol EO trén mdi mol
rugu téng hodc khoang 9 mol EO trén mdi mol rugu va rugu md etoxylat ¢ chira tir
6 EO dén 11 EO trén mdi mol rugu.

Vi du vé céc chat hoat dong bé mit khong ion dd néi trén bao gém, nhung
khéng giéi han &, Neodol (thuong hiéu, vi du: Shell) etoxylat, l1a ruou béo bac mot
c6 chtra khoang tir 9 dén 15 nguyén ti cacbon, ching han nhu C9 dén C11 alkanol
ngung tu v6i tir 4 dén 10 mol etylen oxit (Neodol 91-8 hodc Neodol 91-5), C12-13
alkanol ngung tu v6i 6,5 mol etylen oxit (Neodol 23-6,5), C12-15 alkanol ngung tu
voi 12 mol etylen oxit (Neodol 25-12), C14-15 alkanol ngung tu v6i 13 mol etylen
oxit (Neodol 45-13), va cac chét twong tu. Cac etoxame nhu vay c6 gia tri HLB (can

bang tinh wa béo ky nuéc) trong khoang tir 8 dén 15 va cho kha nang nhii héa O/W
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tdt, trong khi etoxame c6 gia tri HLB du6i 7 chira duéi 4 nhoém etylenoxit va ¢ xu
huéngléchétnhﬁhéakénlVéch&%ﬁyrﬁakénL

Céc chét hoat dong bé mat ludng tinh thich hop bao gdm cac dan Xuét cia cac
amin béo bac hai va bac ba chra nhom alkyl c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon va géc
béo duoc thay thé bang nhém anion hoa tan trong nuéc, ching han nhu natri 3-
dodecylamino-propionat, natri 3-dodecylaminopropan sulphonat va natri N-2-
hydroxydodecyl-N—metyltaurat.

ChéthoatdéngbéInatcaﬁonﬂﬁchhgplérnuéimnonibécbéntheoséngché
12 mudi amoni bic bdn, dic trung & chd mubi amoni c6 cong thitc chung:
RI1R2R3R4N + X- trong d6 R1 1a nhém alkyl c6 tir C12 dén C18, mdi R2, R3 vaR4
khong phu thudc nhau va la nhém alkyl c6 tir C1 dén C3 va X 1a mot anion vb co.
Tét hon 12 R1 12 nhém alkyl mach théng c6 tir C14 dén C16, t6t hon nita la C16. R2-
R4 t5t hon 13 cac nhém metyl. T4t hon 14 chon anion vé co duoc chon tir halogenua,
sulphat, bisulphat hodc OH-.

Theo muc dich cua sang ché nay, amoni hydroxit bac bbn dugc coi 12 mubi
amoni bac bdn. Tét hon nita 13 anion 1a ion halogenua hoéc sulphat, t6t nhét 13 clorua
hoic sulphat. Xetyl-trimetylamoni clorua 1a mot vi du cu thé vé hop chét thich hop
va c6 sin rat nhidu trén thi truong.

Loai chat hoat dong bé mit cation amoni béc bdn khac 13 nhém benzalkoni
thudc halogenua, con dugc goi 1a alkyldimetylbenzylamoni halogenua. Loai phd bién
nhat 12 benzalkoni clorua, con duoc goi 13 alkyldimetylbenzylamoni clorua (hodc
ADBAC).

Céc chat hoat dong bé mit ion ludng tinh thich hop bao gbm céc dan xuét clia
hop chit amoni bac bdn béo, sulphoni va phosphoni ¢6 gbc béo tir 8 dén 18 nguyén
tir cacbon va géc béo dugc thé bi nhém anion hoa tan trong nude, vi du 3 -(N-N-
dimetyl-N-hexadecylamoni) propan-1-sulphonat betaine, 3-(dodecylmetyl sulphoni)
propan—l-sulphonat betaine va 3-(xetylmetylphosphoni)etan sulphonat betaine.
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Khi c6 mat trong ché phém, chét hoat dong bé mit bd sung thay thé tir 0,5 dén
15% trong luong, t6t hon 1a tr 5 dén 10% trong lugng chét hoat dong bé mit anion.

Chét phu gia lam mém nuéc

Tét hon 12 cac ché phém tay giat & trong tai liéu ndy cling chira chét phu gia
lam mém nuée, tot hon 12 loai khong chira phosphat; do do, chét phu gia 1dm mém
nuée & day tot hon 14 duogce chon tir cac chét trao ddi ion aluminosilicat (zeolit), va
cac chittao chelat carboxylat dang oligome hodc monomer tan trong nuéc nhu Xitrat,
succinat, oxydisuccinat, cling nhu cac hdn hop cia céc loai trén.

Céc chat phu gia lam mém nuée thich hop khac bao gdm cacbonat ctia kim
loai kiém, bicacbonat va silicat, phosphonat hitu co, amino polyalkylen phosphonat
va amino polycarboxylat, axit etylen diamin tetraaxetic va axit nitrilotriaxetic.

Céc mudi hitu co hoa tan trong nudc thich hop khac 13 axit homo- hodc co-
polyme polycarboxylic hodc mudi cia chung, trong d6 axit polycarboxylic bao gém
it nhét hai gbc carboxyl cach nhau khdng qué hai nguyén tir cacbon. Vi du vé céac
mudi nay 13 polyacrylat c6 MW tir 2000 dén 5000 va cac copolyme clia chiing v6i
anhydrit maleic, cac copolyme nay cé trong luong phén tir tir 20000 dén 70000, dic
biét 1a khoang 40000.

Theo khia canh tht hai, sang ché lién quan dén viéc diéu ché chit c6 loi chira
hat cép phdi bao gdm cac budc: két ta tai chd hat vo co; va thém chét c6 1oi trong
qué trinh két tua tai chd hat vo co, trong d6 chét ¢6 loi duoc két hop vao hat dugc
tao thanh; va viéc thém chét ¢6 loi duoc két hgp véi hat vo co duge tao thanh chét
hoat dong bé mit bao gdm bot nén cua ché phim tay giit.

Diéu ché chit c6 1oi chira cac hat cp phéi

Chét c6 lgi chira cac hat cap phdi theo sang ché duoc diéu ché tai chd bang
cac quy trinh xir ly khéc nhau.

T4t hon 13, it nhat mot chét c6 loi d3 c6 mit trong cling mdi trudng ma trong

d6 chét vo co khong hoa tan ¢6 mit, vi dy, dung dich canxi cacbonat.
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Mot trong nhitng quy trinh xtr ly nhu vay d& hinh thanh cac hat theo séng ché,
bao gébm suc khi cacbon dioxit (c6 thé dugc diy ra trong budc nung) qua sita voi.
Sita voi c6 thé dugc tao thanh bang cach hoa tan canxi oxit hodc canxi hydroxit trong
nuée. Trudce tién, chat co loi co thé dugc hoa tan vao nudc trude khi tao thanh sita
voi va cacbon dioxit dugc loc qua dung dich & tdc do dong chay cu thé. Cacbon dioxit
hoa tan trong chét 16ng dé tao thanh ion cacbonat. Vi sita voi chira dung dich canxi
hydroxit bdo hoa, c6 d6 pH khoang 12, canxi cacbonat thdm chét c6 loi duoc hinh
thanh va két tia ra khoi dung dich. |

Quy trinh x1r ly khac bao gém viéc thém dung dich natri cacbonat lanh bang
vao sita voi, nho d6 canxi cacbonat khong hoa tan va natri hydroxit hoa tan dugc
hinh thanh. Chat ¢6 loi c6 thé c6 mit trong dung dich sita voi va khi thém dung dich
natri cacbonat tao thanh cac hat canxi cacbonat két hop hodc thAm chét c6 loi. Ngoai
ra, chit c6 loi ¢6 thé dugc hoa tan trudce trong dung dich natri cacbonat truéc khi
duoc thém vao sita voi.

Quy trinh x1r Iy thtr ba dugc dé cap trong tai liéu nay bao gbm cho sita voi
phéan Gng v&i amoni clorua dé tao thanh dung dich canxi clorua va amoni hydroxit.
Dung dich sau d6 duge 1am néng, nho d6 amoni hydroxit phén huy thanh nuéc va
amoniac, va amoniac duogc déy ra khoi dung dich duéi dang khi. Cac tap chét rin
con lai khong phan tng trong dung dich thuong dugc loai bo nhu bing quy trinh ling
thong thuong. Sau d6, dung dich canxi clorua dugc tiép xtc v6i dung dich natri
cacbonat (6t hon 13 khong chira chét rén), theo d6 canxi cacbonat dugc két tia va
natri clorua dugc tao thanh.

Chét ¢6 loi c6 thé duge hoa tan trude trong dung dich canxi clorua, trude khi
dung dich nay dugc tiép xuc v6i dung dich natri cacbonat. Ngoai ra, chat ¢o loi ¢6
thé duoc hoa tan trudc trong dung dich natri cacbonat truéce khi tiép xtic véi dung
dich canxi clorua. Trong ca hai trudong hop, cic hat canxi cacbonat két hop hodc thim

chét ¢6 loi s& két tha ra khéi dung dich.
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Huyén phti v6i cac hat canxi cacbonat két ttia véi chit ¢6 loi duoc nhing trong
cac hat sau d6 duogc loc, lam kho va nghién hoic siy phun dé thu dugc cac hat min.
San pham tir quy trinh néu trén dugc sang qua sang c6 kich thude mong mudn va cac
hat qua khé duge xtr 1y lai ciing v6i nguyén lidu sach dé tiép tuc giam kich thudc hat
dén pham vi mong mudn.

Mot quy trinh xtr 1y thay thé dé diéu ché canxi cacbonat 14 cho mubi cacbonat
ctia kim loai kiém thd phan tng véi mudi canxi cua clorua hodc nitrat. Ngudn
cacbonat t6t hon 1a ¢6 thé 1a ion natri hoic kali.

Chét ¢6 1oi cling ¢6 thé bi hap phu vao hat v6 co khong hoa tan dugc tao san.
Quy trinh ndy bao gdm céc budc hoa tan chit c6 loi trong nuée. Thém céc hat canxi
cacbonat d& duge tao sin c6 kich thudc hat mong mudn vao cung mét dung dich dé
tao thanh huyén phi. Tiép theo 13 trén huyén phu trong mot thoi gian du dé dam bao
sur hép phu cua chét ¢6 loi 1én cac hat canxi cacbonat dugc tao sdn. Sau do, huyén
phi duoc loc va sdy khé trong 10 dé 14y hat thanh pham hozc siy phun dé loai bo do
4m dé thu duoc hat thanh phdm vé6i chét c¢6 1oi duoc hip phu 1én né.

Theo mét khia canh ctia sang ché, chit ¢6 loi vo co khong hoa tan chira cac
hat cip phdi dugc pht thém mét 16p phu ky nude.

Ngoai ra, néu cac hat dugc hinh thanh sdn duge sir dung, cac hat nay trude
tién duoc phi bang 16p phi ky nuée trude khi tron véi chét ¢ loi. Lép pha ¢d thé
duoc thuc hién trong tng sbi, may tao hat dang chao, may trén bé téng, v.v. Diéu
nay giup gin dinh cac chét ¢6 loi 1én hat vé co.

Pudng kinh cta chit ¢6 loi c6 chira cac hat cip phdi thu duoc béng cac phuong
phap xtr ly dugc mo ta trong tai liéu nay duge do bang cach st dung thiét bi phan
tich kich ¢& hat Malvern (Malvern mastersizer). Thiét bi phan tich kich ¢& hat
Malvern hoat déng duwa trén nguyén ly cong nghé nhiéu xa laze. P6i v6i hinh dang
khong déu cta hat, Malvern sir dung nguyén tic tiép can duong kinh feret dé tinh
dudng kinh.
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Chét ¢6 loi chita cac hat cap phdi dugc diéu ché bang quy trinh theo sang ché
¢6 kich thuéc dudng kinh tir 1 pm dén 20 pm. Tt hon 13, it nhat 90% cac hat néi
trén c6 kich thudc tir 15 dén 20pm.

Chét ¢6 loi chira cac hat cAp phéi theo sang ché chira chét v6 co vé6i luong it
nhét 12 50% trong luong. Tét hon 13, chat c& loi chira cac hat cip phéi theo sang ché
chtta chét vo co véi lugng it nhét 14 70% trong luong.

Chét c6 lgi chira cac hat cip phdi theo sang ché chira it nhat mot chét c6 loi
véi luong tir 0,1 dén 30% trong luong. T8t hon 13, chét ¢6 loi chira cac hat cép phéi
theo sang ché, chira chét c6 loi véi luong tir 0,1 dén 20% trong lugng.

Ty 18 cta chat ¢6 1oi so véi chat nay trong chét vé co nim trong khoang tir
0,1:100 dén 20:100. Tét hon 13, ty 18 cta chét ¢6 loi so véi chét nay trong chét vo co
14 tir 0,1:100 dén 10:100.

Ty 18 ctia ché phdm tay giit so véi chét ¢6 loi chtra cac hat cdp phdi 13 tir
100:0,1 dén 100:20. Theo mdt phuong 4n duogc vu tién, ty 1€ cla ché pham tiy gist
50 v6i chét c6 loi chira cac hat cAp phdi 14 tir 100:0,1 dén 100:10.

Theo khia canh thr ba, sang ché dé cap dén phuong phap mang lai loi ich
mong muén cho vai, bao gébm buéc cho vai tiép xuc voi dung dich nude ciia ché
phim tay giat chira: cac hat cép phdi cta chat co loi, trong d6 it nhat 90% cac hat c6
kich thuéc nhé hon 20um, trong dé céc hat nay chira chét v6 co véi lugng it nhat 1a
70% trong lugng va it nhét mot chit c6 loi véi luong tir 0,1 dén 20% trong lugng, va
trong do cac hat dugc tao ra bang cach lam két tha chit vb co noi trén véi su c6 mit
cia it nhit mot chat c6 loi. Tét hon 13 ¢6 it nhit 90% cac hat c6 kich thuéce tir 15pum
dén 20pum.

Dang san pham

Ché pham theo sang ché c6 thé & cac dang vat Iy khac nhau, vi du: dang ran,
gel hodc bot nhdo. Tt hon 13, ché phim cia sang ché 13 & dang rin. Ché phim tro
rira/xa dang ran theo séng ché t5t hon 12 ché pham rén c6 hinh dang (vi du: thanh),

dang hat hoac dang bot. Tét hon 13, ché phim theo sang ché & dang hat.
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Séng ché dugc minh hoa thém bang céc vi du khong gi6i han sau day.

Vi du thuye hién sang ché

Phuong phap diéu ché

Két tiia canxi cacbonat c6 thé dugc tao thanh béng cach suc khi cacbon dioxit
trong dung dich canxi hydroxit hodc cho natri cacbonat phan ung véi canxi clorua
hodc chit khac, kali cacbonat va canxi clorua. Cac phan Ung sau day 1an luot bidu
hién cho cic phuong phap noi trén:

Ca(OH), + CO; (g) = CaCO; + H,0........... Phan tng s6 1.
Na,CO;+CaCl,=CaCO;s+2NaCl....... Phén tmg s6 2.
K,CO3+CaCl,=CaCO3+2KCl....... Phan ting s6 3.

Trong viéc dieu ché céac hat, ca ba phan tmg di€u ché canxi cacbonat d& dugc

si dung.

Khi diéu c¢hé ché phim duoc diéu ché theo cong thiic A va ché pham duoc
diéu ché theo cong thirc B, canxi clorua va thudc nhudm AV50 (chét c6 loi) duogc
hoa tan cung nhau trong nuéc. Dung dich natri (ché phim dugc diéu ché theo cong
thirc B) hoic kali cacbonat (ché pham dugc diéu ché theo cong thirc A) duge thém

vao né véi te d6 dong cu thé (18ml /phit).

Ché phim dugc diéu ché theo cong thirc C, dugce diéu ché bing cach hoa tan
AV50 trong nudce, sau d6 thém canxi oxit dé tao thanh huyén phu. Carbon dioxit
duoc loc qua huyén phii chira canxi oxit va AV50 v6i tbc do dong chay 5,4 it mdi

phut.

Ché pham duoc diéu ché theo cong thirc 01 hozic ché pham so sanh duoc diéu
ché bang cach hoa tan AV50 vao nude, sau do b6 sung canxi cacbonat d3 tao trudec.

Huyén phu dugc tron trong 30 phit.
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Huyén phu cubi cling trong tht ca cac ché phadm dugc didu ché theo cbng thirc
nay da dugc loc, sdy kho trong 16 va nghién dé 14y hat thanh phim. Pudng kinh cta
céc hat thanh phdm dugc danh gi4 bing cach sir dung thiét bi phéan tich kich c& hat
Malvern. Cac hat thanh phém nay sau d6 duogc tron vat ly véi Bluton CBUS dé co
duoc hdn hop phu tro. Chi tiét cong thirc ctia hdn hop phu trg duge dua ra duéi day.

Su so sanh giita chét c6 loi chira cac hat cp phéi dugce xur Iy qua cac cach
khac nhau dugc dé cép trong bang dudi dy, trong d6 d6i chimg 12 sy pha tron vt Iy
ctia chét mang vO co hoa tan va chét c6 loi. TAt ca céc tly chon d3 duoc so sanh véi
n6. Ché phim duoc didu ché theo cong thuc A, B va C 1a céc hat canxi cacbonat
dugc hinh thanh tai chd véi chét ¢6 loi duogc két hop hoac nhing bén trong céc hat
nay va ché phim dugc diéu ché theo cong thirc 1 12 véi cac hat canxi cacbonat dugc
tao san c6 phan bé kich thuéc hat trong pham vi néi trén, trong do6 chét c6 1oi chi
duoc hép phu trén bé mit clia cac hat nady, trai nguge véi viée nhiing bén trong céac

hat.

Thanh phan (% | D&i | Ché phdm | Ché pham | Ché phdm | Ché pham 01

trong luong) chung A B C (So sénh duogc
tao san)
AV-50 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Natri Sulphat 80
Canxi Cacbonat 80

duoc tao san

Canxi Cacbonat tai 80
chd

(Na,CO5+CaCly)
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Canxi Cacbonat tai 80
chd

(K2C03+C3C12)

Canxi Cacbonat tai 80
chd

(Bang voi)

Bluton CBUS 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2

Dic diém rira troi:
Tao biéu do6 hiéu chuan:

Dé tao ra biéu db hiéu chuén, 10mg thuc nhudm AV50 duogc hoa tan trong
100ml nuéc cit, s& tao ra ndng d6 100ppm trong san phém. 100ppm géc doé dugc
pha lodng dé tao ra dung dich av50 c6 ndng d6 khac nhau. Sau khi diéu ché, cac dung
dich duoc quét dudi phuong phap do quang ph6 UV. Trong may quang phd, pham
vi dugc gilt & tir 800nm dén 400nm. Amax clia quang phé duogc tim thdy & budce séng
560nm. Gia tri dinh dugc 14y tir bidu dd dé tao ra biéu dd hiéu chudn. Po déc duge

tinh todn tr mot bidu dd dudng thang.

Phuong phéap: Pdng luc hoc rira trdi ctia cic san phim duogc do biang cach
thém 0,17g hat, dugc tao thanh bang mdi phuong phap khéac nhau theo séng ché duogc
néu chi tiét trong tai liéu nay, vao 11 nude cht va nudce duoc khudy bang may khudy
trén cao véi tde do khong ddi 100 vong/phut. Trong cac khoang thoi gian déu din,
dung dich dugc rut ra bang 6ng tiém va dugc thu vao bng Tarson. Cac 6ng nay duoc
ly tam & tdc do 1000 vong/phit trong 5 phut va chét 16ng ndi phia trén duoc 13y dé
do ndng d6 thudc nhudm bang phuong phap do quang phd UV. (UV-Sic, Perkin
Elmer). BPuong cong hiéu chuin duge tao trude dé do sy hoa hop thube nhudm truc

tiép tir biéu do.
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Thoi gian, % rlra troi vao nudc
phut
Ché phdm B Ché pham A Ché phim so
sanh 01
Déi chimg | - (duge hinh (duogc hinh Ché phim so
(Nhw 13) | thanh tai chd) | thanh tai chd) | sanh duogc tao
v&i natri voi kali san
Cacbonat Cacbonat Canxi
Cacbonat
0 2,6 15,39 0,00 5,67
1 92,79 72,86 18,19 82,33
2 98,22 73,31 23,01 91,43
5 98,67 76,54 28,99 97,57
10 99,69 75,33 38,05 105,48
20 99,99 78,41 44,97 101,19
30 99,38 78,23 49,60 103,55
Phan bd kich thuée hat:

Su phan bd kich thude hat duge do trong thiét bi phén tich kich c¢& hat
Malvern st dung ché @6 thuy luc. Nudc duge sit dung lam dung moi. Céc hat da

duogc thém vao may phén tich véi séng siéu 4m (sonication), dé loai bo bét ky chat

két tu ndo. Su phan bd kich thude hat dugce cho trong bang dudi day.

Trong d6, D (0,1), D (0,5) va D (0,9) c6 nghia la 10%, 50% va 90% tong sb
hat ¢6 kich thuéc hat trong pham vi cu thé d6. D (4,3) nghia la khoi luong trung binh
c6 trong sb cua sy phan phdi. D (4,3) yéu cAu khi phan phdi khong phai 13 phan phéi

gaussian.
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Ché phdm A | Ché phdm B | Ché phim C | Ché pham 01

(Ché phim so

sanh dugc tao
san)
D (4,3) micron. 2,77 3,45 11,89 11,89
D (0,1) micron .17 1,34 4,05 4,05
D (0,5) micron 2,69 3,04 12,07 10,08
D (0,9) micron 4,36 6,06 2335 21,19

Quan sat thiy rang cac hat duoc tao ra bang kali cacbonat hodc natri cacbonat
(14n luot 13 ché phim dugc didu ché theo cong thirc A va B) c6 kich thuéc nhéd hon
s0 v&i hat dugc hinh thanh bing voi (ché phim duge diéu ché theo cong thirc C) hodc
hat dugc tao s&n (ché phdm so sanh) nhu dugc phan anh béi gid tri D (0,9) ctia ching.

Trong natri va kali, cic hat dugc tao thanh véi kali cacbonat c6 kich thudc nho hon.
Danh gia hiéu suét:

Phuong phép: thir nghiém rira dugc thuc hién trong may tergotometer. 500ml
nuée c6 dd cung duy tri & 6FH bang cach bb sung canxi clorua dihydrat va magie
clorua hexahydrat d& dugc st dung. Vai tiéu chuin WFK 10A d3 dugc chon cho thir
nghiém. Bt giat OMO tiéu chuén d3 duoc léy. Ché phém lam sach vai theo séang ché
chtra chéit c6 lgi c6 chira céc hat cép phéi, dugce tao thanh bdi cac quy trinh x1r ly
khac nhau dugce mé ta & day, duoc bao gbm & mirc 1,1% va ciing & mirc 0,55%. 20
- phat ngam, 15 phut giat va 2 14n gifi x4 mdi 2 phut, dugc duy tri trong sudt qua trinh
thir nghiém. Thir nghiém dugc tiép tuc trong 10 chu ky giit. Dit liéu duge cung cip

trong bang dudi day.

Sau khi gidt, cac gia tri R460 va Lab (ca loai trir UV va bao gbém UV) duoc
do bang may quang phd Macbeth. Gi4 tri Ab dugc tinh toan (w.r.t d6i voi vai chua
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xt 1y). Cang nhiéu gia trj &m s& cho thdy d6 tring nhiéu hon. Céc thir nghiém ciing

dugc thuc hién véi liéu luong hat thap hon 50% va thu duoc két qua tuwong tu.

Nhu 1a Pha trén
dudi 50%
Avg Stdev Avg Stdev
Déi ching -7,66 0,12 -5,58 0,11
Ché pham A -9,27 0,17 1,5 0,06
Ché phdm B -8,7 0,21 -7,51 0,08
Ché pham C 7,58 0,11 -5,70 0,12
Ché pham 01 8.4 0,13 -6,03 0,1

Céc két luan sau d3 dugc dua ra:

O mc d6 bao gdm 100%, dd tring ting cudng thu duge dbi vé6i hat dugc tao
ra tai chd duge xtr 1y qua kali cacbonat (ché pham dugc diéu ché theo cong thirc A)
va natri cacbonat (ché phim dugc didu ché theo cong thirc B) so véi hdn hop hat va

hat dugc tao san.

Trong hat dugc tao ra tai chd, cac hat duoc xtr ly bang cach cho natri va kali
cacbonat phan mg véi canxi clorua, ¢ hi€u qua t5t hon so vé6i cac hat duge hinh
thanh bing v6i. Piéu d6 chu yéu 13 do kich thuéc hat thu duge trong truong hop

trude thap hon so voi bang voi.

O muc do bao g@)m 50%, céc hat duoc tao ra béng natri cacbonat va kali
cacbonat c6 thé gitt hiéu suét tot hon so v&i xir Iy thong qua viée kiém so4t hodc duoc

tao san.
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Yéu ciu bao hd
1. Ché phim tay giat chira:

- céc hat cAp phéi chét c6 loi, trong d6 it nhét 90% cac hat nh6 hon 20pm, trong dé
cac hat nay chira chat v6 co khong hoa tan véi lugng it nhét 12 70% trong luong va
chtra it nht mét chét c6 loi véi lugng tir 0,1% trong luong dén 20% trong luong, va
trong d6 cac hat dugc tao ra bang cach két tiia chét v6 co khong hoa tan néi trén véi
sy ¢ mat cua it nhét mot chét co loi, trong d6 chét v6 co khong hoa tan 13 canxi
cacbonat va canxi cacbonat dugc didu ché bang cach cho mubi cacbonat ctia kim loai

kiém phan Ung v4i mudi canxi cta clorua hoéc nitrat.

2. Ché pham tay giat theo diém 1, trong d6 chit c6 loi duge chon tir huong liéu, thudc
nhudém tao béng, chét tc ché chuyén héa thudc nhudm, thuéc nhudm nén vai, chét
huynh quang, chét 1am tréng quang hoc, chét chéng ném, chit khang khuin, chat
dudi con trung, polyme giai phong vét bAn, chét 1am mém vai, chit ¢§ dinh thude

nhudm, hé théng nhay do pH va hdn hop ctia ching.

3. Ché phim tay giat theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 ché
phim tay giit chira:

- chét hoat dong bé mit cation, anion, khong ion hodc ludng tinh vdi luong tir

1 dén 30% trong luong;
- chét phu gia lam mém nuée véi luong tir 10 dén 50% trong luong; va
- chét 1am day véi luong tir 5 dén 50% trong luong.

4. Quy trinh diéu ché chét c6 1oi c6 chira cac hat cAp phdi trong d6 it nhat 90% céc
hat c6 kich thuéc dudi 20pm, trong d6 céc hat nay chira chét v co khong hoa tan
véi luong it nhét 1a 70% trong luong va chira it nhét mot chat ¢6 loi véi lugng tir

0,1% trong luong dén 20% trong luong, quy trinh bao gbm cac budec:
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i. két tha tai cho hat vo co bang cach cho muoi cacbonat ciia kim loai ki€ém phan

g v&i mudi canxi cla clorua hodc nitrat; va

ii. thém chét c6 loi trong qua trinh két ta tai chd hat v6 co; trong d6 chét c6 loi

duoc két hop vao hat dugc tao thanh.

5. Quy trinh diéu ché ché phim tiy giit bao gdm céc bude didu ché chét ¢6 loi chira
cac hat cép phéi theo diém 4 va thém chét c6 loi da két hop céc hat vd co vao chét

hoat dong bé mat chira bot nén.

6. Phuong phap dé mang lai lgi ich mong mudn cho vai, bao gdm bude cho vai tiép
xuc v&i dung dich nudce cua ché phim tay giit theo diém bat ky trong sb cac diém tir

1 dén 3.

7. Ché phim chira chat c6 lgi c6 chira c4c hat cap phdi, c6 kich thuée trung binh nhé
hon khoang 20um, trong d6 cac hat nay chira chét v6 co khong hoa tan véi lugng it
nhit 13 70% trong lugng va chira it nhit mot chat c6 lgi v6i lugng tir 0,1 dén 20%
trong lugng, trong do chét v6 co khong hoa tan 1a canxi cacbonat, trong d6 canxi
cacbonat duoc didu ché bing cach cho mubi cacbonat cia kim loai kiém phan tmng

véi mudi canxi cua clorua hodc nitrat.
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