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Linh vue k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc y sinh tng dung trong diéu tri ghép di loai mach mau tir
day rén nguoi véi dong mach chi bung duéi than chudt cong tring dé tao ra mau chudt
cbng trang dugc ghép di loai gitr dong mach day ron ngudi ding trong nghién ctru y hoc

1am sang diéu tri bénh 1y tim mach trén ngudi.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Bénh tim mach (Cardiovascular disease-CVDs) 13 thuat ngit sit dung dé chi mot
nhém céc bénh lién quan dén tim hodc mach mau, nhu cac bénh lién quan dén dj tat bAm
sinh, rdi loan chirc ning hay céu tric din dén su dinh tré hodc pha huy hoat dong binh
thuong ctia tim. V&i hon 17,5 triéu ca mdi nam, thim chi ¢6 thé tang Ién t&1 hon 20 triéu
trong nam 2030, bénh tim mach dugc cho la nguyén nhan chd yéu dan t6i céc ca tir vong

trén toan cau, dac biét 1a & cdc nude dang phat trién.

Tai Viét Nam, theo théng ké coa BO Y té, sb nguoi mic cac bénh vé tim mach
khoang 200.000 ca, chiém 33% ca tir vong toan qudc. Trong sb cic bénh vé tim mach,
céc nhém bénh lién quan dén xo vita dong mach va dong mach vanh chiém ti 1& I6n vé
mirc do gdy tir vong. Nham khic phuc can bénh nay, bién phap t6i uu 12 téi luu théng
mach vanh d ting cuong luong mau téi tim, bang cach st dung 6ng théng téng hop
(Synthetic vascular prostheses) hodc st dung k¥ thut phiu thuat bac cau (bypass
surgeries). Tuy vdy cdc bién phap nay déu cé nhitng nhugc diém 16n kho khic phuc
duoc hoan toan. Trong khi cac dng thong tong hop thiéu cic thanh phan chéng huyét
khéi (antithrombotic), thiéu do twong thich sinh hoc va c¢6 nguy co nhiém tring, thi k§
thuat phau thuat bac ciu gip phai véan dé vé ngudn cung cip do su thiéu hut vé ngudn

mo tir nguoi hién tang cling nhu nguy co dao thai mién dich.

Céc bién phép phat trién nhim cdy ghép cic doan mach thay thé (k¥ thuat phiu
thuét bic cﬁu) mac du cho phép thay thé cac doan mach bi v&, tac, nhung lai bi giéi han
do déic tinh tu dao thai vat céy ghép. Mdc du ngay cé khi viéc st dung mach mau ghép
tu than 1a tiéu chuén vang cho diéu tri, rit nhiéu bénh nhan khong c6 mach mau phu hop

dé thay thé, do da s6 déu 1a nhitng ngudi cao tudi voi cac van dé vé hé mach. Su gia
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tang nhu cau vé cac mach ghép trén toan cau, dic biét 1a cac dong mach cé dudng kinh

nho, da va dang thiic ddy cac nha khoa hoc kham pha cac k§ thuat moé ghép maoi.

Pé phat trién cac k¥ thuat ciing nhu céc nghién ctru 14m sang va can 1am sang, can
c6 nhitng mau dong vat ¢ kha nang mang, tiép nhan, nuodi dudng hodc chimg minh ¢
kha nang tiép nhan cac vat ghép di loai hodc ddng loai. Cac mau chudt ndy 1a cong cu
nham danh gia hiéu qua cta viéc ciy ghép ciling nhu 1a cong cu trong nghién ciu tién
lam sang nhim phat trién, tim ra cac huéng didu tri tot nhat ddi v6i cac bénh vé tim
mach, vi du nhu céc nghién ctru vé théng tic mach, huyét khéi, su tuong thich sinh hoc

hoic don gian nhu cac ¢ong cu trong thuc hanh 14m sang.

Do d6, van can c¢é nhiing quy trinh cho phép thu dugc cac vét liéu tiém ning cho
phép st dung rong rai trong viéc cay ghép dong loai, tw than hodc di loai. Ngoai ra, van
can phét trién nhitng mAu dong vat 1am mau vat dé nghién ctru tién 1am sang tmg dung

trong diéu tri cic bénh lién quan dén tim mach.
Bin chat k¥ thuit ciia sang che

Muc dich cta sang ché nhim khic phuc cac vén dé néu trén, cu thé 1a sang ché dé
cap dén mot quy trinh phan 14p dong mach tir day rdn, quy trinh ghép dong mach dugc
phén 14p nay vao dong vat va mau dong vat duoc ciy ghép dé nudi gitr dong mach day
rdn tir cudng ron tré so sinh ding dé nghién cru bénh hoc 1am sang Ung dung diéu tri

bénh tim mach & nguoi.

Theo khia canh tht nhat, sang ché dé cip dén quy trinh phan 1ap dong mach tir day

ron, trong d6 quy trinh nay bao gdom céc budc:

a) thu nhan mau day ron, trong d6 cubng déy rén da cdt bo tir tré so sinh sau khi
sinh duoc thu gom trong vong 2 gio, chuyén vao chai thiy tinh v tring chtta dung dich
PBS v tring ¢6 bb sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml

gentamycin sao cho mau day rén dugc dit ngap trong dung dich;

b) rtra mau day rén bang cach c&t bo hai dau day rén, sau d6 dung xi lanh bom rira
dung dich dung dich PBS vo trung cé bd sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml
streptomycin va 150 pg/ml gentamycin vao day ron, 13p lai qué trinh rira nay 3 lan dé
loai bé hoan toan mau c6 trong dong mach day rdn sau d6 cit day ron thanh nhitng doan

kich thuge tir 4 dén 5 cm; va
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¢) thu nhan dong mach day ron bang cach cat doc thanh day rén va dung kep rut
dong mach ra khéi day rdn tach bé 16p thach bam trén thanh dong mach, sau khi cit bod
dau mach bi kep, cit dong mach day ron thanh nhitng doan ¢6 chiéu dai tir 4 dén 5mm,.

thu dugc dong mach day rén dugc phén lap.

Theo khia canh thit hai, sang ché dé cap dén quy trinh ghép dong mach day rén
dugc phan 1ap tu cubng rén vao chudt cbng tring dé tao ra mau chudt cbng tring duge
ghép dong mach cht bung dudi thdn ma khong st dung céac bién phap tc ché mién dich,
dung trong nghién ctru y hoc 1am sang didu tri bénh 1y tim mach cfing nhu ciy ghép mo

di loai, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac budec:

a) phan 1dp dong mach day ron, trong d6 dong mach day rén dugc cit bo tir tré so
sinh dugc thu gom trong vong 2 gio va ngdm ria trong dung dich PBS v trung ¢6 bd
sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml gentamycin sau do6
cit thanh doan kich thude tur 4 dén 5 cm rdi kep rat dong mach, sau khi loai bo 16p thach

bén ngoai, thu dugc dong mach day ron duogc phén lap;

b) ghép day rén dugc phan 1ap vao dong mach chu cta chudt cbng tring bang cach
ciy ghép dong mach day rén phan lap vao dong mach cht bung dudi than ctia chudt
cbng tring, trong d6 doan dong mach chii bung dudi than ctia chudt cdng tring duoc
kep gitr, ct va ghép nbi bang dong mach day r6n duoc phan 14p, trong d6 d chénh léch
duong kinh gifta dong mach day ron dugc phéan 14p v6i dudong kinh dong mach chii bung

dudi than cua chudt cong trang 1a nho hon 2,5 lan; va

¢) thu méu chudt cdng tring dugc ghép doan dong mach day ron duge phan lap
bang cach chuyén cac con chudt cbng trang dugc ghép doan dong mach day rén vao
nudi trong diéu kién binh thuong thu dugc mau chudt cbng tring mang va nudi dudng
doan dong mach day ron duogc ghép.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé cap dén mau chudt cdng tring duge ghép dong
mach di loai, trong d6 mau chudt nay la chudt cbng trang (Rattus norvegicus) duge ghép
vao dong mach chu bung duéi than mot doan dong mach day rén duogc phan lap tu cuéng
ron tré so sinh, c¢6 kha ning dung nap va khong gy tc ché mién dich, mau chudt cng

trang nay duoc tao ra bing quy trinh sau:

a) phan 1ap dong mach day ron, trong do:
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- thu nhan mau day rén, trong d6 cudng day rOn da cit bo tir tré so sinh sau khi
sinh dwgc thu gom trong vong 2 gio, chuyén vao chai thity tinh v0 tring chita dung dich
PBS v tring ¢6 bo sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml

gentamycin sao cho mau day ron dugc dit ngp trong dung dich;

- rira mAu day rén bing cach cit bo hai dau day rén, sau dé dung xi lanh bom rira
dung dich dung dich PBS vo trung ¢o bd sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml
streptomycin va 150 pg/ml gentamycin vao day r6n, l3p lai qué trinh ria nay 3 lan d@é
loai bé hoan toan mau c6 trong dong mach day rdn sau d6 cit ddy rén thanh nhitng doan

kich thudce tir 4 @n 5 cm; va

- thu nhan déng mach day rén bang cach cit doc thanh day ron va ding kep rut
dong mach ra khot day r6n tach bo 16p thach bam trén thanh dong mach, sau khi cat bo
dau mach bi kep, cat dong mach day rdn thanh nhiing doan ¢6 chiéu dai tir 4 ¢én 5mm,

thu dugc dong mach day rbn dugc phén lép; va

b) ghép dong mach diy rén dugc phén 13p v6i dong mach chi bung dudi than cta
chudt cong tring dé thay thé doan dong mach chu bung duéi than bang dong mach day
rén duoc phan 1ap dé thu duge mu chudt cdng tring duoc cAy ghép nudi gitr dong mach
tir day ron tré so sinh, trong d6 do chénh léch duong kinh giita dong mach day rén duge
phén 1ap v6i duong kinh dong mach chu bung duéi than cua chudt cng tring 14 nhé

hon 2.5 lan.

Trong d6 dong mach phén lap tur day rén day rén ciia tré so sinh thu dugc bang
quy trinh theo sang ché dat dugc do toan ven va cho phép cdy ghép di loai, twong thich
tbt v6i chudt cong tring d& tao ra mau chudt cong trang dugc chy ghép ung dung trong

nghién ctru 1am sang tim mach.

MAu chudt cbng tring dugc cdy ghép dong mach phan 14p tir day ron cla tré so
sinh thu dugc tu quy trinh theo sang ché c6 kha niang tuong thich va mang, giit dugc
déng mach day ron khéc loai, qué trinh ghép khong cn sir dung thubc chéng thai loai.
MBS ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 14 4nh chup doan dong mach day rdn thu duge tir cudng ron tré so sinh

phén lap dugc véi cau truc dugce bao toan.
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Hinh 2 13 hinh anh cAy ghép dong mach day rén tré so sinh vao dong mach chu

bung dudi than chudt cong trang trude khi thao kep mach mau.

Hinh 3 13 hinh 4nh giai phau chup két qua cAy ghép dong mach day ron thu dugc
tir cudng rén tré so sinh véi dong mach chu bung duéi than chudt cbng tring, két qua

cho thay dong mach tuong thich t6t v6i chudt cong tring.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day. sang ché dugc mo ta chi tiét véi cac phuong an thyre hién cu thé, tuy nhién
céc phuong 4n thue hién nay chi nham muc dich lam rd ban chat cia sang ché chir khong

nham muc dich giéi han pham vi yéu cau bao ho cua sang ché.

Theo sang ché, phuong phéap phan 14p dong mach day r6n duoc thuc hién tir cubng
rdn tré so sinh sau khi da duge cit bo. Poan dy rén nay thudng duge bé di sau khi sinh,
va do d6 khong anh hudng va khong tac dong dén thai phu ciing nhu tré so sinh sau khi
sinh. Doan dz"fy ron duge thu nhn ndy cling khong bi anh hudng boi céc vén d8 lién

quan dén dao dirc x4 hdi va chi don thuan dugc sir dung lam vét liéu nghién ctru.

Cac phuong phép thuc hién trén mau dong vét, cu thé 1a mAu chudt cong tring
khong nham muc dich diéu tri, ngin nglra hodc phong chita bénh. Cac muc dich tmg
dung, str dung mau chudt chi gi¢i han & viéc nghién ciru nhdm phat trién k¥ thuat cy
ghép di lodi, nudi gitt mau trong co thé dong vat ma khong can str dung thube chéng

thai loai, tng dung trong nghién ctru cdc bénh ve tim mach.

Séang ché dé cap dén mot quy trinh phén 1ap dong mach tir day rén, quy trinh ghép
dong mach dugc phén 1dp nay vao dong vat va mau dong vat duoc cdy ghép dé nuoi giir
dong mach day ron tir cubng ron tré so sinh ding dé nghién ctru bénh hoc 14m sang tng

dung diéu tri bénh tim mach & nguoi.

Viée xir Iy mau 1a mot véAn dé cén quan tam, ddi v6i cac mau sinh hoc, ngoai viéc
bi 14y nhiém chéo tlr c4c tdc nhan ngoai lai, ban than mau sinh hoc cling thudng tryc dbi
mit véi viée kich ing mién dich gdy déao thai tir vét chui do tinh chét di loai. Viéc lya
chon mau, xtr Iy cling nhu céac xu 1y khéc nhdm han ché t6i da sw dao thai mau ciy ghép,
cho phép dung nap @& nuodi dudng t6t miu mau ciy ghép 1a mot vén dé can quan tim va
quyét dinh dén két qua cdy ghép di loai. Béng k¥ thuat x Iy mau day ron thu duoc tir

tré so sinh & mot ndng do khang sinh thich hgp trong dung dich nude mudi dém phosphat
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(phosphate buffered saline: PBS) cac tdc gia bét ngd nhéan thay ring miu dong mach tir
day ron nay c6 kha ning twong thich rét tbt v6i chudt cng tring, cho phép ciy ghép,
thay thé cling nhur nudi dudng mau trong co thé chudt cbng trang dé phuc vu cho viée

nghién ctru 1dm sang ma khong can st dung cac thuoc chong dao thai.

Theo khia canh tht nhit, sang ché dé cap dén quy trinh phan 13p dong mach tir day
rén, trong d6 quy trinh nay bao gbm céc bude: a) thu nhan mau day rdn; b) rira miu day

ron; va ¢) thu nhin dong mach day ron.

Trong bu6c thu nhan mau day rdn, sau khi cudng rén dugc cit bé khoi tré so sinh
va thai phu dugc thu gom. Tt nhit cac mau nay duoc thu gom trong vong 2 gidy ké tur
khi cét khéi tré so sinh. Cac mau cudng rén nay duge chuyén vao chai thiy tinh v6 triing
chira dung dich PBS v6 trung c6 b6 sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin
va 150 pg/ml gentamycin. Céc mau day rdn thu duoc nay can duoc dat ngap trong dung
dich bao quan. Qua trinh nay gitp mau day ron khong bi kho, hong, dong thoi ngin su
lay nhiém, tap nhiém ctia cac tac nhan ngoai lai, ddc biét 1a cac tac nhan gay bénh, nhung
khong anh hudng hodc tadc dong bét loi dén céc mé cua dong mach, tinh mach day rén
cling nhu khong gay kich thich mién dich dao thai tir chudt cbng tring duoc ciy ghép,
cho phép cly ghép di loai nhung khong bi dao thai béi min dich ciia co thé chudt cong

tréng.

Sau khi mau dugc thu gom, chuyén miu vao budng v6 khudn thao tac dé tach, thu
nhan dong mach cua déy rén. Tién hanh rira mAu day rén bang cach cit bo hai dau day
rdn va rira sach bang dung dich dung dich PBS v6 trung ¢6 bd sung 100 pg/ml ampicillin,
100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml gentamycin. Qua trinh rira nay c6 thé sir dung xi
lanh bom rira loai bé mau co6 trong long tinh mach va dong mach day ron bang cach
dung xi lanh bom rtra dung dich dung dich PBS v trung co bd sung 100 pg/ml
ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml gentamycin vao day rén. Qué trinh
rtra nay c6 thé 1ap lai 3 14n dé loai bd hoan toan mau c6 trong dong mach déy rén sau
d6 cit day rén thanh nhimng doan kich thudec tir 4 dén 5 cm. Theo cac phuong 4n uu tién,
6 thé cét day r6n thanh nhiing doan c6 kich thudc tir 4 dén 5cm, sau d6 ria dé thu dong
mach, tuy nhién viéc cit day rén thanh nhitng doan ngan nay mic di thuan lgi cho viée
ria loai sach mau c6 trong dong mach tranh dugc cac phan ung ghép, nhung lai khong

thu dugc nhitng doan dong mach dai. Tuy nhién, tuy theo kich thudc mong mudn cta
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doan dong mach can thu ma c6 thé cat hodc gitt nguyén cac doan day ron vai kich thude

mong mudn, mién sao rira loai bdé dugc mau cé trong dong mach nay.

Sau khi rtra loai b6 hoan toan mau c6 trong day ron, tién hanh cit doc thanh day
ron, luu y khong dugc dong cham dén dong mach va tinh mach. T6t nhét 1a dung panh
kep mot dau dong mach. cat thanh day ron va dung kep rat dong mach ra khoi day ron
tach bo 16p thach Wharton bam trén dong mach day rén. Sau khi cit bo dau mach bi kep
vi bi tdn thuong co hoc, cit dong mach day ron thanh nhiing doan c6 kich thuéc mong
mudn, thuong 13 ¢6 chiéu dai tir 4 d@én 5mm. Sau khi cit, thu dugce dong mach day tén

dugc phén lap.

Péng mach day rén dugc phén 1ap & dang céc 6ng toan ven, mau trang khong dinh
mau va l6p thach Wharton bén ngoai dugc loai bo hoan toan thich hop dé chy ghép. thay

thé dong mach trong vat chu di loai ma khéng géy kich thich mién dich dao thai.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé cip dén quy trinh ghép dong mach day ron
dugc phén lap tir cudng rdn vao chudt cong tring dé tao ra mau chudt cbng trang dugc
ghép ddng mach chu dung trong nghién ctru y hoc 1am sang diéu tri bénh ly tim mach
ciing nhu cdy ghép mé di loai, trong d6 quy trinh nay bao gbm céc bude: a) phan lap
dong mach day rén; va b) ghép day ron duge phan 1ap vao dong mach chu cta chudt
cbng tring; va c) thu mau chudt cbng tring dugc ghép doan dong mach day rén duge

phén 14p.

Trong budc phén lap dong mach day ron, trong d6 dong mach day ron duoc cit bo
tir tré so sinh duoc thu gom trong vong 2 gid. Cac mau cubng rén nay duge chuyén vao
chai thuy tinh vo trung chtta dung dich PBS v trung c6 bd sung 100 pg/ml ampicillin,
100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml gentamycin. Cac mAu day rén thu dugc nay can
dugc dat ngép trong dung dich bao quan. Qua4 trinh nay giup mau ddy ron khéng bi kho,
héng, dong thoi ngin su 1y nhiém, tap nhiém cua cac tic nhén ngoai lai, dc biét 1a cac
tac nhan gdy bénh, nhung khong anh hudéng hodc tdc dong bét loi dén cac md cia dong
mach, tinh mach ddy rén. Sau d6 miu duoc rita trong dung dich PBS v trung ¢ bd

sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml gentamycin.

Tién hanh rira mAu day rén bang cach cat bé hai dAu day ron va rira sach bang dung
dich dung dich PBS v0 trung co bd sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin

va 150 pg/ml gentamycin. Qua trinh rira nay co thé str dung xi lanh bom rira loai bd mau
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c6 trong long tinh mach va dong mach day ron bang cach dung xi lanh bom ria dung
dich dung dich PBS vo trung c6 bd sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin
va 150 pg/ml gentamycin vao day rdn. Qua trinh rira nay co thé 1ap lai 3 lan dé loai bo
hoan toan mau ¢6 trong dong mach day rdn sau d6 cét ddy rén thanh nhitng doan kich
thude tir 4 dén 5 cm. Theo cac phuong 4n uu tién, ¢6 thé cit day ron thanh nhitng doan
6 kich thuéce tir 4 dén Scm, sau d6 rira dé thu dong mach, tuy nhién viéc cit day rén
thanh nhiing doan ng’én nay mac du thuén loi cho viéc rura loai sach mau co trong dong
mach tranh duge cac phan tng ghép, nhung lai khong thu dugc nhitng doan dong mach
dai. Tuy nhién, tuy theo kich thu¢c mong mubn cua doan dong mach can thu ma c6 thé
ct hodic gift nguyén céc doan day ron véi kich thude mong mubn, mién sao rira loai bo

duoc mau cé trong dong mach nay.

Sau khi rira loai bo hoan toan mau co trong day ron, tién hanh cét doc thanh day
ron, luu y khéng duoc dong cham dén dong mach va tinh mach. T6t nhét 1a dung panh
kep mot dau dong mach, cit thanh day ron va dung kep rut dong mach ra khéi day rén
tach bo 16p thach Wharton bam trén dong mach day ron. Sau khi cét bo ddu mach bi kep
vi bi tén thuong co hoc, cat dong mach day r6n thanh nhitng doan c6 kich thuéc mong
muén, thuong 1a ¢co chidu dai tir 4 d@én 5mm. Sau khi cit, thu duoc dong mach day rén

duogc phan 1ap.

Mau dong mach day rén dugce phéan lap nay c6 do toan ven va cho phép ciy ghép
di loai, tuong thich tdt v&i chudt céng tréng dé tao ra miu chuot céng tréng duoc céy

ghép rng dung trong nghién ctru 1am sang tim mach.

Trong bude ghép day rén duge phan 1ap vao dong mach chu ciia chudt cbng tring,
chudt cong tring duge st dung 1am vat chu cdy ghép t6t nhét 1a gibng chudt Wistar c6
tén khoa hoc 13 Rattus norvegicus. Chudt dugce str dung lam vét cha chy ghép gitt mau
dong mach theo sang ché ¢6 trong luong tir 300 g trd 1én, khoe manh. Chudt duge gay
mé bang cach chup ete trong binh chita ete hodc tiém bang pentobarbibtal 6% dé thuan
loi cho qua trinh ciy ghép.

Truong hop gdy mé chudt bé‘mg ete, tién hanh chup chuot b:?mg chudng hoac binh
chira ete dé chudt ngat xiu. Sau d6 chuyén ra ngoai tiép tuc gdy mé bang mit na chua
bong tim ete dé duy tri tinh trang ngit xiu, mit na nay can cach miii chudt lem du dé

duy tri tinh trang ngét xiu cua chudt, nhung khong giy chét chuot dé thuan loi cho qua
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trinh phéu thuat céy ghép. T&t nhit tao mit na ete béng cach cit 6ng tiém béng nhya ¢&
10ml 1am déi theo chiéu ngang, giit phia dau lai, nhét bong vao khoang 1/3 thé tich roi
rot ete mé vao bong. Mat na nay khong chup hén vao mii chudt ma nén dé cach mii
chudt mot khoang cach 1em. Trong thoi gian phau thuat phai theo ddi nhip thd, sic dién
ctia chudt, néu thiy chudt thd kém va bit diu tim téi thi phai héi stre cho chudt bang
cach ding mot lo thudc nho mat hay nho miii réng c6 6ng dai nhét vao miéng chudt dé

bom khong khi vao cho dén khi chuét thé déu tro lai.

Trudong hop gdy mé chudt bing pentobarbital 6%, dung dich pentobarbital 6%
duoc tiém truc tiép vao chudt. Liéu ding 14 0,1ml (0,6 mg) cho 100 gram can ning. C6
thé sir dung liéu tir 1- 3mg cho 100gram chu{t nhung c6 nhidu nguy hiém, véi lidu nay
nénta chi coi dola té)ng lidu st dung cho chudt khi can tiém nhiéu 1an. Chudt duoc tiém

xuyén qua da vao thanh bung dé gdy mé trudc khi tién hanh cay ghép.

Dé céiy ghép dong mach day ron phén 14p vao bung dudi than cua chudt, tién hanh
mb gitta trén va dudi ron, dai 4cm, sau d6 mé béc tach dé ho dong mach chd bung duéi
than, dung kep dé kep ddng mach va nhé dung dung dich lidocain 2% nho giot hodc tAm
bong dép 1én trén thanh dong mach va cho 2 -3 phut dé dong mach hét co that, nd 16n
trd lai. Sau do cat va ghép doan dong mach, cAm mau, kiém tra thong mach va khau vét
m6 lai. Doan dong mach duoc ghép dong mach day rén dugc phan 1ap ¢ kich thudce

“thich hop, cu thé 1a do chénh léch duong kinh gitta dong mach day rén dugc phan 1ap

v&i duong kinh dong mach chu bung duéi thén cua chudt céng tréng 12 nho hon 2,5 1an.

Céc mau chudt cong trang sau khi cay ghép dugc chuyén vao nudi trong diéu kién
binh thuong, git vé sinh tranh nhiém trang vét mo, thu dugc mau chudt cong trang mang

va nudi dudng doan dong mach day rbn duogc ghép.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& cip dén mau chudt cong tring (Rattus
norvegicus) duoc ciy ghép dong mach di loai. Mau chudt nay cho phép nudi gitt dong
mach day rdn tir cudng ron cua tré so sinh, ¢6 kha ning dung nap va khong can phai gy
trc ché mién dich. Trong d6 dong mach chu dudi than caa chudt cbng tring dugc ghép
mdt doan déng mach day rén duge phan 1ap tir cubng rén tré so sinh, miu chudt nay
dugc tao ra bang quy trinh sau: a) phan 1ap dong mach day ron; va b) ghép dong mach

day ron dugc phén 14p voi dong mach cht bung dudi than cua chudt céng tréng.
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Trong budc phan 14p dong mach day ron, trong d6, mu cudng rén da cat bo tir tré
so sinh sau khi sinh dugc thu gom trong vong 2 gio, chuyén vao chai thiy tinh vo tring
chira dung dich PBS v0 trung c6 bd sung 100 pg/ml ampicillin, streptomycin va 150
ng/ml gentamycin sao cho mau day ron dugc dat ngap trong dung dich. Cac mau day
ron thu duoc nay can duoc dit ngap trong dung dich bao quan. Qua trinh nay gitp mau
day rén khéng bi kho, héng. ddng thoi ngan sy 1dy nhiém, tap nhiém cla cac tc nhan
ngoai lai, dac biét la cac tdc nhén gdy bénh, nhung khong anh hudng hodc tac dong bét
loi dén cac md cua dong mach, tinh mach day rén. Sau d6 mau duoc ria trong dung
dich PBS v tring ¢6 bd sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150

pg/ml gentamycin.

Tién hanh rira mau déy rén bang cach cit bo hai dAu day rbn va rira sach bang dung
dich dung dich PBS v0 trung ¢6 bd sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin
va 150 pg/ml gentamycin. Qua trinh rira nay c6 thé sir dung xi lanh bom rira loai bé mau
¢6 trong 1ong tinh mach va dong mach day ron bing cach ding xi lanh bom rtra dung
dich dung dich PBS v0 trung ¢6 bd sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin
va 150 pg/ml gentamycin vao day rén. Qua trinh rira ndy c6 thé 1ap lai 3 1an dé loai bo
hoan toan mau c6 trong dong mach day r6n sau d6 cit ddy ron thanh nhitng doan kich
thude tir 4 dén 5 cm. Theo cac phuong 4n wu tién, c6 thé cit day ron thanh nhitng doan
¢6 kich thudc tir 4 dén Scm, sau d6 rira dé thu dong mach, tuy nhién viéc cat day rbn
thanh nhiing doan ngén nay mac du thuén 1¢i cho viéc rira loai sach mau ¢ trong dong
mach tranh duoc cac phan tng ghép, nhung lai khong thu dugce nhitng doan dong mach
dai. Tuy nhién, tuy theo kich thuéc mong muén ctia doan dong mach can thu ma cé thé
cit hodc giit nguyén céc doan day rdn véi kich thude mong mudn, mién sao rira loai bo

dugc mau cé trong dong mach nay.

Sau khi rira loai bd hoan toan méau c6 trong déy ron, tién hanh cit doc thanh day
ron, luu y khong dugce dong cham dén dong mach va tinh mach. T6t nhét 12 dung panh
kep mot dau dong mach, cét thanh day r6n va dung kep rut dong mach ra khoi day ron
tach bo 16p thach Wharton bam trén dong mach day rdn. Sau khi cit b dau mach bi kep
vi bi tdn thuwong co hoc, cit dong mach day ron thanh nhiing doan c6 kich thuéc mong
muén, thudong 1a c¢6 chidu dai tir 4 &én Smm. Sau khi cét, thu duoc dong mach day rén

dugc phén lép.
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Trong budc ghép dong mach day r6n duoc phén 14p v6i dong mach chu bung duéi
than cta chudt cbng tring dé thay thé doan dong mach chi duéi than bing dong mach
day r6n duoc phén lép dé thu dugc mau dong vat duoc c.éy ghép nudi dudng doan dong

mach tir ddy rén tré so sinh. Qua trinh nay dugc thyc hién nhu sau:

Str dung chudt cbng trang, tt nhat 1a gibng chudt Wistar c6 tén khoa hoc 1a (Rattus
norvegicus). Chudt dugc st dung lam vat chu cdy ghép gitt mau dong mach theo sang
ché ¢6 trong luong tir 300 g trd 1én, khde manh. Chudt duge gdy mé bang cach chup ete
trong binh chtra ete hodc tiém bing pentobarbital 6% dé thuan loi cho qué trinh cdy

ghép. Qua trinh gdy mé chudt dugc thuc hién nhu mo ta ¢ trén.

Pé ciy ghép dong mach day rdn phén 1ap vao bung duéi than cia chudt, tién hanh
md gifra trén va dudi rbn, dai 4cm, sau d6 m& béc tach dé ho dong mach cht bung dudi
than, dung kep dé kep dong mach va nho diing dung dich lidocain 2% nho giot hozic tam
béng dap 1én trén thanh déng mach va chd 2 -3 phut dé dong mach hét co that, nd 1on
trd lai. Sau do cat va ghép doan dong mach, cAm mau, kiém tra thong mach va khau vét
mé lai. Poan déng mach dugc ghép dong mach day ron dugc phan 1ap c6 kich thudce
thich hop, cy thé Ia d9 chénh léch dudmg kinh gifra dong mach ddy ron dugc phan Iap

v§i dudng kinh ddng mach chu bung dudi than ctia chudt cong trang 1a nho hon 2,5 lan.

Céc méu chudt cong trang sau khi cdy ghép dugc chuyén vao nubi trong diéu kién
binh thuong, giit vé sinh tranh nhiém tring vét md, thu duoc mau chudt cong tring mang
va nudi dudng doan dong mach day rén dugc ghép.

Mau chudt cng tring cdy ghép thu dugc tir quy trinh theo sang ché ¢6 kha nang
tuong thich va mang, gitt duoc dong mach day ron khéc loai, qua trinh ghép khong can
sir dung thube chéng thai loai.

Vi du thye hién séang ché
Vi du 1: Thu nhin dong mach day ron tir miu cudng ron ciia tré so sinh

Doan cuéng rén dai 20 em dugce cit bo sau khi sinh tir tré so sinh dugc thu gom tlr
bénh vién phu san. Chuyén mau vao chai thiy tinh v6 tring 500 mL chira 200 mL dung
dich PBS v6 trung c¢6 b6 sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150
png/ml gentamycin. Mau day rén duoc dat ngp trong dung dich va chuyén vé phong vi

phAu d tién hanh phan 1ap dong mach day ron.
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Khir tring bé mat chai thiy tinh va dat vao trong ti cdy vo tring. Ding panh vo
tring gip doan day rén dit ddy rén vao bat innox v trung c6 dung dich PBS chira 100
pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml gentamycin. Cit bo hai dau day

ron, sau d6 cat day ron thanh nhitng doan dai 4-5 cm.

Rira day rén bang cach ding xilanh dé bom rira loai bd mau ¢6 trong tinh mach va
dong mach day rén. Thuc hién lap lai 3 14n dé thu dugc miu dé vi phau phan 14p dong

mach.

Dung kéo cat doc thanh day ron, khéng cham vio dong mach va tinh mach. Dung
panh kep mot dau dong mach va kéo tach khoi 16p thach Wharton. Loai b6 nhiing phén

dinh vao trong ddng mach.

Chuyén doan mach vira phén 14p vao dung dich PBS v trung, cat bé dau mach
vira bi kep va cat mach thanh doan véi chiéu dai 5 mm. Thu dugc cac doan dong mach

cuong ron dugce phén 1ap.

Vi du 2: Ghép dpng mach ddy ron véi dong mach chii bung dudi thin chugt cong

trcfng

Chudt céng tréng duc Wistar c6 tén khoa hoc 1a Rattus norvegicus, trong lugng
350 g dugc chuin bi 2 ngdy truéc khi phau thuat, cho an ubng day du, danh gia tinh

trang khde manh khi [am thyc nghiém.

Tiém cho chudt mot lidu bao gdm 0,35 mL dung dich pentobarbital 6% qua da
bung vdi kim ¢& G.25. Goc xuyén qua co tao thanh mot géc 30° voi thanh bung, bom

hét luong thube twong dwong 0,35 mL dung dich Pentobarbital 6% dé gay mé chuét.

Tién hanh md mot duong gifta trén va dudi ron, dai 4cm. Dung kep kéo mot diém
& da lén, dung kéo cit mot 16 cho kéo vao béc tach da va cit da theo dudng md nay. Kéo
cing da hai bén dé nhin thay 13 cac 16p. Cam mau k§ thanh bung. St dung gac 4m diy
rudt sang trai va lén trén, tién hanh boc tach vao dong mach chi bung (doan du6i than),
cht y chi canh kep xé va tdm bong dé boc 16 mach mau. Nho giot nuée mubi sinh ly dé
cho phau trudong ludn ludn Am u6t. Boc 16 du dai dé kep HEIFETZ vao. Cit 2 doan chi
nhé dé ludn du6i dong mach cha bung. Nhé giot nude 1am 4m va 1am sach phiu trudng.
Pé 1am gidm su co thét dong mach khi béc tach, tAm bong v6i dung dich Lidocain 2%

va dap lén thanh mach trong 2 — 3 phiit. Sau khi mach hét co thit méi tiép tuc phau thuat.
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Xt i mach méau tén thuong va miéng ndi: ding kep mach mau d6i HEIFETZ kep
mot doan dong mach véi khoang céch gitra hai nhanh cia kep 14 20 mm. Ding kéo cit
mot duong théng goc véi truc dong mach lam dat d6i doan dong mach dugc kep. Tiép
theo, ding mot dng tiém 10ml c6 gan mot kim ¢& G.25 — G.26 mai tron dau, rut dung
dich nuéc mudi sinh Iy ¢6 pha Heparin theo lidu lugng 500ml nude mubi sinh 1y cong
vdi 5.000dv Heparin Sulfate vao trong 6ng tiém. Dung mot kep vi phiu cdm nhe thanh
dong mach r6i ludn kim G.25 vao trong 1ong dong mach, bom nhe dé dudi hét mau &
hai du cat ra ngoai.

Lam dan né dau dong mach: sau khi cat xong thanh dong mach xep Xuéng, dinh
hai bé&r cit véi nhau do tac déng cua kéo cat. Dé 1am cho dong mach trd lai hinh émg dé
dé dang quan sat, ding dau kep vi phau tich (loai nho nhét) cho vao trong long mach

mau roi mé ra dan dan.

Ly doan dong mach diy rén (Hinh 1) c6 chiéu dai 4,8 mm, duong kinh 3,1 mm
dat vao vi tri cit cia dong mach chid bung duéi than. Vi tri cia hai bo cit clia dong mach
khoang 1mm. Tién hanh ghép ndi doan dong mach nay vao doan dong mach dugc cét
cua chuot, sau khi khau, cAm méau, kiém tra thong mach, két qua sau khi ghép duoc thé

hién trén Hinh 2. Trong d6 trén Hinh 2, vi tri doan dong mach no6i dugc chi ra & mii tén.

Kiém tra tinh trang théng mach: quan sat thdy mach méu c6 nhip dap & phan xa
khau ndi, c6 nhip dap rong va nhip dap dan dai. Ngoai ra quan sat thay doan mach c6 su

trong xtng vé dugc kinh, chiing t6 su thong mach.

Lam céc thtr nghiém thong mach: d4u tién thuc hién thu hghiém ap luc. Dung kep
vi phiu nang doan xa déng mach 1én dén khi dong mach bi xep va chuyén mau trang.
Khi ¢c6 mot nhip dap quan sat théiy doan dong mach dé né ra va héng lai. Tiép theo, thuc
hién thir nghiém vudt mach. Dung hai kep vi phau tich kep mot doan dong mach & dau
xa, kep ddu trén giit nguyén khong cho dong méu chay, kep dau dudi, vudt sach mau
trong dong mach mot khoang 3 — Smm. Luc nady méu trong doan dong mach da hét nén
dong mach xep xubng, nho lai va tring ra. Gitt nguyén kep & dau duéi, mé kep vi phdu
tich ¢ dau trén ra. Quan sat théy doan dong mach bi xep nd ra, c6 mau dé twoi va cod
nhip dap, chimg to da c6 mot dong mau chay qua chd khau nbi vao doan dong mach bi

Xep.
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Chudt sau khi cay ghép dugc chuyén vé chiam séc, thu duge mau chudt cong trang
ghép dé nudi gitt dong mach ddy ron tir cudng ron cua tré so sinh. Mau chudt sau khi

thu duoc nay dugce dit tén 1a Spring 2.

Sau 48 gid cdy ghép, tién hanh d4nh gia va kiém tra mau ghép ndi cho thiy doan
mach ghép co sy tuong thich t6t, khong xut hién dao thai, két qua duoc thé hién trén
Hinh 3 v&i vi tri ndi twong thich 1a & chd miii tén.

Két qua thu dugc chudt cng tring duge cdy ghép dong mach chi ctia day rén mot
cach tuong thich, cho phép dung hop t6t voi chudt ma khong gay phan tng kich tng
mién dich hodc dao thai. Mau chudt dugce ghép gilt dong mach day rén séng khoe manh

va khéng c6 bat ky biéu hién sdc hodc anh hudng dén mién dich.
Hiéu qua dat dwgrc ctia sdng ché

Quy trinh phén 14p dong mach tir day ron tré so sinh theo sang ché cho phép phan
1ap duge dong mach day rén c6 kha ning tuong thich tbt trong viéc ghép di loai, cho
phép nghién ctru, phat trién cac phuong phap diéu tri l4m sang cling nhu cac nghién ciu
lam sang vé bénh tim mach. .

MAu chudt cbng tring duge ghép dong mach day rén dugc phan lap tir cudng ron
tré so sinh cho thiy c6 kha nang tuong thich tét, khéng giy ra cac dap ing mién dich,
dao thai, diy 1a mot hudng nghién ciru trién vong cho phép phat trién cac ky thuat ghép
ddng loai. Mau chudt cdng tring duoc ghép dong mach day ron ngudi cho phép mang,
nudi dudng, luu gitt én dinh mach ghép, day 1a mot tién dé quan trong ddi véi cac nghién
ctru vé tim mach ciing nhu céc nghién ctru vé cay ghép mach di loai.

Béng cach phan 1ap trong méi trudong vé tring chita dung dich PBS bd sung 100
pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml gentamycin, dong mach day
ron thu duge toan ven c6 kha nang tuong thich tét cho phép ghép di loai ma khong gay
kich thich mién dich. MAu chudt dugc ghép doan dong mach diy rén dugc phén 14ap tir
cudng rén tré so sinh cho thiy dung nap tt, khong gay trc ché mién dich ciing nhw phat
sinh c4c hién tugng huyét khdi, tic mach mé ra hudéng nghién ctru diéu tri cac bénh ly

lién quan dén tim mach.
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YEU CAU BAO HQ

1. MAu chudt cng trang duoc ghép dong mach di loai, trong d6 mau chudt nay la cong
tréng (Rattus norvegicus) dugc ghép vao dong mach cht bung dudi thé.ri mot doan dong
mach day rén duge phén 1ap tir cudng rén tré so sinh, ¢6 kha ning dung nap va khong
gdy te ché mién dich, mau chudt cbng tring nay dugc tao ra bang quy trinh sau:

a) phén 1ap dong mach day rén, trong do:

- thu nhan mau day ron, trong d6 cudng ddy rén da cit bo tir tré so sinh sau khi sinh
duge thu gom trong vong 2 gid, chuyén vao chai thily tinh v6 tring chira dung dich PBS
vo tring ¢6 bd sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin va 150 pg/ml
gentamycin sao cho mau ddy rén duoc dit ngap trong dung dich;

- rita mau ddy rén bang cach cit bé hai ddu day rén, sau d6 ding xi lanh bom rira dung
dich dung dich PBS v6 tring ¢6 b6 sung 100 pg/ml ampicillin, 100 pg/ml streptomycin
va 150 pg/ml gentamycin vao ddy ron, 1ap lai qué trinh rira nay 3 l4n dé loai bo hoan
toan mau c6 trong dong mach day ron sau d6 cat diy ron thanh nhitng doan kich thudc
tir 4 dén 5 cm; va

- thu nhan dong mach day rén bang cach cit doc thanh day rén va ding kep rut dong
mach ra khoi day rén tach bé 16p thach bam trén thanh dong mach, sau khi ct bé dau
mach bi kep, cit dong mach day r6n thanh nhiing doan c6 chiéu dai tir 4 dén Smm, thu
duge dong mach day rén dugc phan lap; va

b) ghép déng mach day rén duoc phén 18p véi dong mach chi bung dudi than cta chudt
cbng trang dé thay thé doan dong mach chu bung dudi than bing dong mach day rén
duoc phan lap dé thu duge mau chudt cong tring duge cdy ghép dong mach tir day rén
tré so sinh, trong d6 do chénh léch dudng kinh gitta dong mach day rén duoc phén lap

v61 dudng kinh dong mach chd bung dudi thén cta chudt cong trang 1a nhé hon 2,5 Ian.
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