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Linh vuwre k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc vé g dung may tinh, va cu thé, dén phuong

phép va thiét bi xac thuc danh tinh dya trén mdi truong thuc té 4o.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Cong ngh¢ thuc té 40 (VR) 14 cong nghé tao ra moi trudng tuong tac ba chiéu
twong hd trén may tinh bang cach st dung hé théng dd hoa cua may tinh va cic giao
dién didu khién khéc nhau, va dem lai cho ngudi ding cadm giac d&m chim. Véi su
phat trién cong nghé va phén cing VR, kich ban tmg dung cta cong nghé¢ VR dang
ngay cang phong phu.

Tuy nhién, mdc du cong nghé VR co thé dem lai cho nguoi dung cam giac
d&m chim giéng nhu thét, néu nguoi dung cin thuc hién dich vu muc tiéu doi hoi viée
xé4c thuc tinh bao mat trong canh VR khi nguoi dung trai nghiém su d&m chim bang
cach deo thiét bi dau cudi VR, viéc thuc hién nhanh budc xac thuc tinh bao mat dbi
v6i dich vu muc tiéu (nhw dich vu thanh toan) gop phén dang ké trong viéc ci thién
trai nghiém ciia nguoi dung.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& xut phuong phap x4c thuc danh tinh dya trén moi truong thue té
4o, trong d6 phuong phap nay dugc ung dung cho thiét bi dau cubi thuc té 40 va bao
gbm céc budc sau: tiép nhan yéu ciu xac thuc danh tinh cta nguoi dung; két xuét giao
dién nhéc dugce ding @2 thong bao cho ngudi dung la viée thu thap dac diém sinh Iy
mét d3 hoan thanh trong mdi trudong thuc té 4o, trong d6 giao dién nhic bao gdm md
hinh mét 4o, va khi mét cta ngudi ding chuyén dong, md hinh mét 40 md phong cu
dong mét ctia ngudi dung; thu thép dac diém sinh Iy mat ctia nguoi dung; va thyc hién
xéc thue danh tinh d6i v6i nguoi dung dya trén dic diém sinh Iy mit da thu thép.

Sang ché con d8 xuét thiét bi xac thuc danh tinh dya trén moi truong thuc té 4o,
trong do thiét bi dugc mg dung cho thiét bi dau cubi thuc té 40 va bao gdm cac bo

phan sau: mddun nhan, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan yéu cu xéc thuc danh tinh

ngudi dung; modun xuét, duoc tao ciu hinh dé két xuét giao dién nhic duoc dung dé
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thong bao cho ngudi ding 12 viée thu thap ddc diém sinh 1y mit d& hoan thanh trong
moi truong thuc té 40, trong d6 giao dién nhéc bao gdbm mo hinh mét 4o, va khi mit
ctia nguoi dung chuyén dong, m6 hinh mét 40 m6 phéng ctt dong mét ctia ngudi dung;
mddun thu thip thtt nhit, dugc tao cdu hinh dé thu thap dic diém sinh Iy mit cta
ngudi ding; va moédun xac thue, dugce tao cAu hinh dé thyuc hién viéc xac thuc danh

tinh d6i v6i ngudi ding dya trén dic diém sinh Iy mét da thu thap.

Theo sang ché, sau khi tiép nhan yéu cu xac thuc danh tinh ngudi dung, thiét
bi ddu cudi thuc té 40 c6 thé két xuit giao dién nhic duge dung dé thong bao cho
nguoi dung 13 viéc thu thap déc diém sinh Iy mét da hoan thanh trong mdi truong thue
té 0. Giao dién nhéc bao gbm mo hinh mét 40 md phong ctr dong mét cia ngudi dung.
Thiét bi ddu cubi thuc té 4o thu thap dic diém sinh 1y mét clia ngudi ding, va thuc

hién xac thuc danh tinh dbi v6i nguoi dung dua trén dic diém sinh Iy mét da thu thap.

Theo mot khia canh, md hinh mét 40 m6 phoéng ctc dong mét cia ngudi dung
theo thoi gian thyc dugce két xuét vao moi trudng thuc té 40. Nhu vay, nguoi dung c6
th8 nhin cir dong mét cia ngudi ding theo thoi gian thuc trong méi truong thuc té 40
trong qua trinh thu thip dic diém sinh ly mét, va ngoadi ra, dudi su nhic nhd clia mod
hinh mét 40, nguoi dung c6 thé didu chinh vi tri mét mdt cach dung lic dé cai thién do
chinh x4c cta viéc thu thap dic diém sinh Iy mit.

Theo khia canh khac, dac diém sinh ly mét ctia ngudi dung dugc thu thép, va
thue hién x4c thyc danh tinh ddi voi ngudi dung dua trén dac diém sinh ly mét da thu
thap. Nhu vay, viéc xac thuc danh tinh nguoi ding ¢ thé dugc hoan thanh nhanh
chéng trong mdi truong thuc té a0, va do phtc tap tuong tac trong qua trinh x4c thuc
danh tinh nguoi dung dugc giam bot.

M5 ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 12 lvu d® minh hoa phuong phap xéac thuc danh tinh dua trén moi truong
VR, theo mot phuong an thyc hién séng ché;

FIG.2 14 so d6 minh hoa viéc két xuét giao dién nhic trong mdi truong VR,
theo mdt phuwong an thuc hién sang ché;

FIG3 13 so db twong tdc minh hoa mot vi du vé viéc ngudi dung hoan thanh

viéc thanh toan nhanh bang cach stir dung ddc diém sinh 1y mat trong moi truong VR,
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theo mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG4 so dd khdi logic minh hoa thiét bi x4c thuc danh tinh dya trén moi

trudmg VR, theo mdt phuong an thyc hién sang ché; va

FIG5 so d cAu triic minh hoa phan ctng ciia thiét bi ddu cubi VR bao gdm
thiét bi x4c thuc danh tinh dua trén méi trudng VR, theo mot phuong an thuc hién
sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Sang ché nhim d& xult giai phap k§ thujt dé két xudt mo hinh mét 40 md
phong cir dong mit cia ngudi dung theo thoi gian thue vao mdi trudng VR, dé thong
bdo cho ngudi ding 12 viéc thu thap ddc diém sinh 1y mét d3 hoan thanh, va thyc hién

x4c thuc danh tinh d6i v6i nguoi dung dua trén déc diém sinh Iy mét da thu thép.

Sau khi tiép nhin yéu ciu xé4c thuc danh tinh ngudi dung, thiét bi dau cudi
thuc té 40 ¢6 thé két xuét giao dién nhic duge dung dé thong bao cho ngudi dung la
viéc thu thép dédc diém sinh ly mét d3 hoan thanh trong méi trudng thuc té 40. Giao
dién nhic bao gébm mo hinh mét 40 md phong cur dong mét ciia nguoi dung. Thiét bi
diu cubi thuc té 4o thu thap dic diém sinh 1y mat ctia ngudi ding, va thuc hién xac

thuc danh tinh dbi v6i nguoi dung dya trén déc diém sinh Iy mét da thu thép.

Theo mét khia canh, mé hinh mét 40 mo phong cir dong mét clia ngudi ding
theo thoi gian thuc dugc két xuit vao moi truong thuc té 40. Nhu vay, nguoi ding co
thé nhin ctt dong mét cia ngudi ding theo thoi gian thuc trong mdi trudng thuce té a0
trong qua trinh thu thap dac diém sinh 1y mét, va ngoai ra, dudi su nhic nhd cia mo
hinh mét 40, ngudi ding c6 thé diéu chinh vi tri mét kip thoi dé cai thién do chinh xac
clia viéce thu thap ddc diém sinh 1y mit.

Theo khia canh khac, didc diém sinh ly mét ctia nguoi dung duge thu thap, va
viéc xé4c thyc danh tinh duoc thuc hién dbi v4i nguoi dung dua trén dac diém sinh 1y
mét da thu thap. Nhu vy, viée xc thuc danh tinh nguoi ding c6 thé dugc hoan thanh
nhanh chéng trong mdi trudng thuc té 40, va do phtrc tap twong tac trong qua trinh xac

thuc danh tinh ngudi ding duge giam xudng.

Vi du, cac giai phéap k¥ thuat theo sang ché dugc tng dung cho viéc thanh toan
nhanh trong mdi truong VR. Sau khi ngudi dung khéi dong dich vu thanh toan nhanh
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trong mdi truong VR, yéu ciu xac thuc danh tinh nguoi dung co thé dugc bt dau véi
thiét bj du cudi VR bing céch sit dung thiét bi thanh toan khach hang. Sau khi tiép
nhan yéu cu x4c thuc danh tinh ngudi dung, thiét bi du cudi VR c6 thé két xult mo
hinh mit 40 md phong ct dong mét clia ngudi ding theo thoi gian thyc vao moi
truong VR, d8 thong bao cho ngudi ding 1a viée thu thap dic diém sinh ly mét da hoan
thanh. Pac diém sinh ly mét ctia nguoi dung duge thu thip bang cach st dung phan
cing nhén dang mét dugc mang trong thiét bi ddu cudi VR (nhu dic diém dic trung
méat va dic diém con nguoi), va sau d6 viéc xac thuc danh tinh dugc thuc hién dbi véi
nguoi dung bang c4ch st dung dic diém sinh 1y mét da thu thép, sao cho ngudi dung
khong con cAn nhap mét khAu thanh toan theo cach twong tac phic tap trong moi
truong VR dé thuc hién xac thyc danh tinh dbi v4i nguoi dung. Ngoai ra, trong qua
trinh thu thap dac diém sinh 1y mat, ngudi ding c6 thé nhin cr dong mit clia ngudi
dung theo thoi gian thuc, va sau do ngudi dung co thé didu chinh vi tri mét mot cach
déing Itc dudi sy nhic nhé ciia mé hinh mét 4o d8 cai thién d6 chinh xac cia viéc thu
thap ddc diém sinh 1y mit.

Phén dudi diy mo ta sang ché bang cach st dung cac phuong én thuc hién cu
thé véi su tham khao céc kich ban tng dyng cu thé.

FIG.1 minh hoa phuong phap x4c thuc danh tinh dua trén mdi truong thuc té
40, theo mdt phuong an thue hién sang ché. Phuong phép nay duge g dung cho thiét
bi dau cudi VR, va bao gém cic budc sau:

Budéc 101: Tiép nhan yéu cAu x4c thuc danh tinh ngudi dung.

Bude 102: Két xut giao dién nhic duoc dung dé thong béo cho ngudi ding la
viéc thu thap dic diém sinh Iy mit da hoan thanh trong mdi truong thuc té a0, trong d6
giao dién nhéc bao gdbm mo hinh mét 40, va khi mét ctia nguoi ding chuyén dong, mo
hinh mét 40 mo6 phong cir dong mét ctia ngudi dung.

Budce 103: Thu thép dac diém sinh ly mét cia ngudi dung.

Budc 104: Thuc hién xé4c thuc danh tinh dbi v6i nguoi dung dua trén dac diém
sinh 1y mét da thu thép.

Thiét bi ddu cudi VR bao gbm dang thiét bi dau cudi bét ky ¢6 thé dem lai cho

ngudi dung trai nghiém chim trong ba chidu VR, vi du, thiét bi du cudi VR gin trén
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dau.

Trong thuc té, phé‘m mém khach (nhu APP) hodc hé didu hanh dugc phat trién
dua trén cong nghé VR ¢6 thé dugc mang trudce trén thiét bi dau cudi VR, Thiét bi dau
cudi VR ¢6 thé két xuat md hinh canh VR dugc phat trién trde boi nha phat trién cho
nguoi dung béng cach st dung phén mém khach ho#ic hé diéu hanh dugc mang, sao
cho ngudi dung deo thiét bi ddu cubi VR c6 thé trai nghiém sy dim chim ba chiéu

trong mdi truong VR.

Mt c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 mi mat, khoe mit, con nguoi, cing
mac, ... cia ngudi ding. Cr dong mat ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 hanh dong

quay nhin cau, hanh dong nhay mat, hodc hanh dong mo& mét ctia ngudi ding.

Yéu ciu xac thuc danh tinh nguoi ding 1a tin nhén yéu cAu duoc bat diu boi
ngudi ding trong moi trudng VR va dugc st dung dé xac thuc danh tinh cia ngudi
dung. Trong thuc té, sau khi ngudi dung khoi dong dich vu muc tiéu doi héi viéc xac
thuc danh tinh cta nguoi dung trong modi truong VR, yéu cau x4c thuc danh tinh c6 thé
duoc bit dau bang cach st dung phan mém khach hoic hé diéu hanh dugc mang trong

thiét bi diu cudi VR.

Dich vu muc tiéu cé thé bao gém nhiém vu xéac thuc cuc by danh tinh cua
nguoi dung dugc bt dAu bdi ngudi ding trong mdi trudong VR, hodc ¢6 thé bao gdm
nhiém vu xéc thuc truc tuyén danh tinh cta ngudi dung dugc bat dAu boi ngudi dung

trong mdi truong VR.

Vi du, trong thuc té, dich vu muc tiéu trudc do ¢6 thé 13 dich vu thanh toan
nhanh trong mot s6 canh VR cu thé, vi dy, yéu cau thanh toan trong canh mua sdm VR,
trao thudng trong kich ban truyén hinh tryc tiép VR, nap thém trong kich ban tro choi
VR, va thanh toan cho video theo yéu cAu trong kich ban video VR. Theo cach khéc,
dich vu muyc tiéu ¢6 thé bao gdm céc loai dich vu cuc bd khac ngoai dich vy thanh toan
nhanh doi héi viée xéc thyc danh tinh cta ngudi dung, vi dy, dich vu m¢ khoéa cua
ngudi dimg dbi véi thit bi dau cudi VR.

Phéan duéi day md ta chi tiét cac giai phap k¥ thuét cua sang ché 1am bdn giai
doan: tao ra md hinh canh VR, khoi dong viéc xdc thuc danh tinh, thu thap va dang ky

dic diém sinh ly mit, va x4c thuc danh tinh ngudi dung.
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(1) Tao ra md hinh canh VR

Theo phwong 4n thuc hién nay, nha phat trién c6 thé hoan thanh viéc tao ra md
hinh canh VR béng cach st dung cong cu tao mo hinh cu thé. Cong cu tao mo hinh
khong bi giéi han & phuong 4n thyc hién nay. Vi dy, nha phat trién c6 thé st dung
cong cu tao md hinh tuong d6i thanh thuc nhu Unity, 3dsMax, va Photoshop dé hoan

thanh viéc tao ra m6 hinh canh VR.

Trong qua trinh nha phat trién tao ra mo6 hinh canh VR bang cach st dung
cong cu tao mo hinh, md hinh canh VR, bd cuc ciia canh VR, va ban dd cta canh VR
c6 thé thu duoc tir canh that trong doi thuc. Vi du, vat chét, bd cuc, va ban dd va md
hinh phéing cia mdi trudng thuc c6 thé duoc thu thap trude thong qua viée quay video.
Sau d6, cong cu tao md hinh nhu Photoshop hodc 3dmax dugc st dung dé xtt Iy bd cuc
va cAu trac ciia mo6 hinh ba chidu ciia méi trudng thuc, va sau d6 nhép vao nén tang
unity3D (viét tht 12 U3D). Viéc két xuat hinh anh dugc thuc hién trong nhiu chiéu nhu
hiéu (g 4m thanh, giao dién dd hoa, plug-in, va 4nh sang, va sau do viét ma twong tac.

Cubi cung, viéc tao m6 hinh cia md hinh canh VR dugc hoan thanh.

Theo phuong an thuc hién nay, dé nguoi dung ¢ thé thuc hién dich vu muc
tiéu trudc d6 trong mdi trudng VR, nha phat trién con c6 thé tao ra giao dién dich vu
2D hodc 3D twong tng v6i dich vu muc tiu trude d6 trong md hinh canh VR bing

cach st dung cong cu tao md hinh trude do ngoai viéc tao ra mdi hinh moéi truong VR.

Vi du, theo phuong 4n thyc hién da néu, giao dién dich vu trude d6 c6 thé 1a
giao dién thanh toan nhanh duoc tao ra dwa trén cong cu tao mo hinh, vi du, giao dién
qudy thu tién 0. Nguoi dung co6 thé tuong tac v6i giao dién thanh toan véi hoat dong
tuong tac cu thé (vi dy, dinh vi ti€u diém hoat dong trong giao dién thanh toén), dé

khéi dong viéc thanh toan nhanh trong modi truong VR.
(2) Khéi dong viéc xéc thyuce danh tinh

Theo phuong an thuc hién nay, sau khi nha phat trién hoan thanh viéc tao md
hinh ciia mé hinh canh VR va giao dién dich vy, thiét bi khach VR ¢6 thé két xuat mo
hinh canh VR va giao dién dich vu cho ngudi dung bing cach sir dung phan mém

khach hogc hé diéu hanh dugc mang trong thiét bi diu cubi VR.

Can luu y rang, theo mac dinh, thiét bi dau cubi VR c6 thé két xuét chi md
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hinh canh VR cho ngudi ding. Trong qua trinh ngudi dung trai nghiém su d&m chim
trong canh VR, ngudi dung co thé twong tac voi thiét bi dau cudi VR d khdi dong
thiét bi dau cudi VR dé két xuit giao dién dich vu trong canh VR.

Theo phuong an thyc hién nay, yéu té o dinh truéc dugc st dung dé kich hoat
dich vu muc tiéu truée do cé thé dugc cung cdp trong md hinh canh VR. Trong qua
trinh ngudi dung trai nghiém su ddm chim trong canh VR, néu dich vu muc tiéu can
dugc thyc hién, ngudoi dung ¢ thé thao tac phan climg cam gidc, nhu con quay dugc
mang trong thiét bi dau cudi VR, theo cach tuong tic cu thé va lua chon yéu t6 4o dé

kich hoat dich vu muc ti€u.

Céach tuong tac cu thé duogc st dung khi ngudi dung khéi dong dich vu muc
tidu trude d6 trong canh VR khong bi gi6i han trong phuong an thuc hién nay theo
sang ché. Trong thuc té, ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay c6 thé

lwa chon cach twong tac thich hop dya trén yéu cAu thuc.

Vi du, trong thuc té, nguoi dung co thé diéu khién chuyén dong cuda tiéu diém
nhin theo cach twong tic nhu dong tic ba chidy, tu thé diu, hodc chuyén dong nhan
cau (theo doi chuyén dong mét) hodc bang cach sir dung thiét bi didu khién bén ngoai
ctia thiét bi dau cudi VR, giit tiéu diém nhin & ving ma yéu td 40 dugc dinh vi, va lya
chon yéu t§ 40, dé kich hoat dich vu muc ti€u trude d6. Theo cach khéac, ngudi dung ¢
thé luya chon dich vy muc tiéu bang cach cho du vét chuyén dong cua tiéu diém nhin

theo cach cu thé di qua vung ma yéu td 40 dugc dinh vi, dé kich hoat dich vu muc tiéu.

Quy trinh lya chon theo mft phuong an thuc hién cu thé yéu td 4o trudc do
theo céch tuwong tac trude do d8 didu khién chuyén dong cua tiéu diém nhin duge bo
qua trong sang ché dé cho don gian. DPbi v6i quy trinh nay, ngudi co hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thudt nay c6 thé tham khao céc tai liéu cong nghé lién quan.

TAt nhién, ngoai cach tuong tac dugc thé hién & trén, néu nguoi dung dugc
mong mudn khoi dong dich vu muyc tiéu truée d6 mot cach tu nhién hon, thiét bj khach
VR trude do cling co thé mang modun nhén ra giong noi. Trong truong hgp nay, trong
qué trinh ngudi ding trai nghiém sy d&m chim trong canh VR, dich vu muc tiéu trudc
d6 ¢6 thé dwoc khoi dong bing cach giri tryc tiép khau lénh ding dé kich hoat dich vu
muc tiéu trude do.

Sau khi ngudi dung khoi dong dich vu muc tiéu truéc do trong canh VR, do

-8



42026

dich vu muc tiéu 1a dich vu doi hoi viée xdc thuc tinh bao mét dbi v6i danh tinh nguoi
ding, trong trudng hop nay, ngudi dung cb thé khoi dong yéu cAu x4c thuc danh tinh
ngudi dung cho thiét bi dAu cudi VR bang cach sir dung phin mém khéch hodc hé didu

hanh duoc mang trong thiét bi dau cubi VR,
(3) Thu thap va dang ky dic diém sinh Iy mét

Theo phuong 4n thuc hién nay, thuc hién nhanh chéng hon viéc xac thyc tinh
bao mat dbi véi danh tinh ciia ngudi dung trong modi truong canh VR, phén cliing nhan
dang mit dugc mang trong thiét bi dau cudi VR c6 thé duoc sit dung dé thu thap dic
diém sinh 1y mét ctia ngudi dung, va hoan thanh nhanh chong viéc xac thuc danh tinh

d6i v6i nguoi dung bang cach st dung ddc diém sinh ly mét da thu thép.

Trong thuc té, c6 thé c6 nhidu djc diém sinh 1y mét da thu thap boi thiét bi diu
cubi VR. Vi dy, theo phuong an thyc hign da thé hién, ca dic diém dic trung mét va
dic diém con nguoi ciia ngudi ding ddu c6 thé duoc bao gdbm. Viéc nhan dang con
nguoi va nhdn dang d4u hiéu mét dugc két hop hitu co, vi viy viéc nhin dang con
nguoi va nhin dang du hiéu mét bd sung cho nhau. Do d6, ¢ chinh Xac cua vi€c xac

thuc danh tinh ciia nguoi dung ¢ thé dugc cai thién dang ké.

Phan dudi ddy st dung vi du la déc diém sinh 1y mit trudc d6 bao gbm dic

didm con nguoi va dic diém déc trung mat dé mo ta.

Trong truong hop nay, phan cting nhan dang mét c6 thé bao gdbm céc thau kinh
duoc mang trong thiét bi diu cubi VR va twong ting v6i céc vi tri mét ctia ngudi dung,
mdt modun nhin duge dung dé thu thap dic diém dac trung mat, vd mot modun nhin

duoc dung dé thu thap dic diém con nguoi.

Mddun nhin duge dung dé thu thp dic diém dic trung mét c6 thé bao gdbm
may anh RGB dugc sit dung v6i thiu kinh va ngudn sang LED dugc dung dé thuc hién
viéc bu sang & may anh RGB va dugc dung véi may anh RGB. Modun nhin dugc
dung dé thu thap dic diém con nguoi c6 thé bao gdbm may anh hdng ngoai dugc sir
dung v6i thau kinh va ngudn sang LED hdng ngoai dugc dung dé thuc hién viéc bu
sang & mdy anh hdng ngoai va dugc dung vi may anh hdng ngoai. Tuc 13, theo sang
ché, thiét bi dau cubi VR c6 thé ddng thoi mang may anh RGB dwoc dung dé thu thap
dic diém dic trung mét va may anh hdéng ngoai dugc dung dé thu thap dic diém con

nguoi (vi dy, may anh RGB va may anh hdng ngoai ¢o thé duoc cai dit riéng 1& & mot
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trong s6 céc vi tri cua thiét bi dau cudi VR tuong tng v&i mit cua ngudi dung).

Cén luu y ring phin cting nhan dang mét truée d6 duwge mang trong thiét bi
dAu cubi VR c6 thé 13 phin cimg c6 sén trong kién tric phan cimg clia thiét bi dau cudi
VR hodc phan cting ngoai, hodc cé thé 12 phan ctng c6 sin trong thiét bj di dong bén
thtt ba (nhu dién thoai théng minh) duge ndi véi thiét bi dAu cudi VR. Cac phuong an

thuc hién khong bi gidi han theo sang ché.

Theo phwong 4n thyc hién nay, & tinh trang ban dau, nguoi dung ¢ thé dang
ky dédc diém dic trung mét va dic diém con nguoi ctia ngudi ding trudce béng cach st
dung thiét bi khach VR, va thiét 1ap méi quan hé lién két gifra bd dinh danh ngudi
dung cta nguoi dung va mdi trong sb dic diém dic trung mat va dic diém con nguoi

ctia ngudi dung trén may chu dich vu.

Bo dinh danh ngudi dung cua nguoi ding ¢6 thé bao gdm thong tin tai khoan
duge st dung béi ngudi dung khi ngudi dung thue hién dich vu muc tiéu trude do. Vi
du, khi dich vy muc tiéu 1a dich vu thanh toan, bd dinh danh nguoi ding cla nguoi
dung c6 thé 1a tai khoan thanh toén cia ngudi dung. Nguoi dang co thé ding ky diu
hiéu mét va con nguoi, d8 lién két tai khoan thanh toan voi dic diém dic trung mét va

dic diém con nguoi clia ngudi dung trén may chu dich vu.

Sau khi ngudi dung hoan thanh viéc dang ky dAu hiéu mét va con nguoi, khi
nguoi dung sau do khoi dong dich vu muc tiéu doi héi viéc xac thuc danh tinh trong
mdi trudong VR, viée xac thuc danh tinh nguoi dung co thé duge thuc hién bang cach
sit dung dac diém dic trung mét va dic didm con nguoi cta nguoi dung. Nhu vay,
théng tin nhu mat khiu dich vu khong con can thiét phai nhap vao dé xac thuc danh

tinh nguoi dung.

Cén luu y ring, ngudi ding c6 thé dang ky dac diém dic trung mét va dic
diém con nguoi trude bang cach st dung thiét bi ddu cudi VR va thiét 1ap mdi quan hé
lién két gitta thong tin tai khoén cia ngudi dung va mdi trong sb dic diém dic trung
mét va dic diém con nguoi cla ngudi dung bang cach s dung thiét bi diu cudi VR,
nhur dugc md ta & trén, va ngoai ra, ngudi dung ¢6 thé tiy chinh nguoi dung két hop
béng cach st dung thiét bi khach VR, va lién két dac diém dic trung mét va dic diém
con nguoi clia nguoi dung két hop v6i bd dinh danh ngudi dung cta ngudi dung. Vi du,

trong thyc té, ngudi dung con ¢6 thé dit thanh vién gia dinh 12 nguoi dung két hop, va
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con ¢6 thé lién két dic didm dic trung mét va dac diém con nguoi ciia thanh vién gia
dinh nay v6i thong tin tai khoan ctia nguoi dung.

T4t nhién, trong thuc té, dé cai thién tinh bdo méat cua qud trinh dang ky dau
hiéu mét va con nguoi, trude khi dic diém dic trung mét va dic diém con nguoi cia
ngudi ding dugce thu thép, vi¢c xac thuc danh tinh con c6 thé duge thuc hién déi véi
hanh vi ding ky cia ngudi dung. Vi du, nguoi dung co thé duge nhic nhap mat khiu
trinh dién hoidc cac thong tin khéc ma cé thé thé hién danh tinh cta nguoi dung, va xac
thuc danh tinh ctia ngudi ding ma thyc hién dang ky 14n nay. Sau khi thyc hién xéac
thye, thiét bi khach VR giti tin nhdn déng ky cho may chi dich vu dé hoan thanh diu

hiéu mat va con nguoi dang ky.

Nhu vay, ngudi ding khong duge xac thuc c6 the bi ngan stt dung dau hiéu
mét hodc dic diém con nguoi ciia ngudi ding dé hoan thanh viée lién két vai tai khoan
trinh dién ctia ngudi dung dd dugc x4c thue khac, sao cho tinh bao mat diu hiéu mat

va con nguoi ding ky c6 thé dugc cai thién.

Theo phuong an thuc hién nay, trong qué trinh thiét bi diu cubi VR ding phin
cing nhdn dang mit trude d6 dé thu thap dic diém sinh 1y mét cia ngudi dung, dé t6i
wu hoéa do chinh xac cta viéc thu thap dac diém sinh ly mét, thiét bi dau cudi VR ¢o
thé két xuat giao dién nhic duge dung dé thong bao cho ngudi ding viéc thu thép dédc
diém mit da hoan thanh trong moi trudng VR. Giao dién nhic trude d6 co thé 1a giao
dién 2D, hodc co thé 1a giao dién 3D. C4c phuong an thuc hién khong bi giéi han theo
séng ché.

FIG.2 13 so dd minh hoa giao dién nhéc trude d6 duge két xuit trong moi
truong VR, theo phuong 4n nay.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, giao dién nhic trude @6 duge két xuat bsi thiét
bi diu cubi VR trong mdi truong VR c6 thé bao gbém hai phén noi dung sau:

Theo mot khia canh, giao dién nhic trude d6 co thé bao gdm thong tin nhic
nhé dung dé thong bao cho ngudi ding viée thu thap dac diém sinh ly mét da hoan
thanh. Thong tin nhéc nhé trude d6 c6 thé bao gdm thong tin nhic nhé dang chit dugc
két xuAt boi thiét bi dau cudi VR.

Trong thuc té, trong thong tin nhic nhé dang chit, cr dong mit hodc huéng

-11-



42026

nhin ma cin dugc duy tri bdi ngudi ding trong qua trinh thu thép dac diém sinh 1y mat
c6 thé duoc quy dinh. Dudi su nhic nhé cta thong tin nhic nhé dang chir duge két
xuAt bai thiét bi ddu cudi VR, ngudoi ding co thé duy tri cir dong mit cu thé hodc nhin
theo mdt hudéng cu thé theo cach dugce chi 13 trong thong tin nhic nhé dang chi, dé

hoan thanh tét hon dic diém sinh 1y mt thu thap.

Vi dy, nhu dugce thé hién trén FIG.2, trong thuc té, thong tin nhic nhé trude d6
¢6 thé 12 thong tin nhic nhé dang chit "Hé thdng s& bat dau thu thap dit liéu trong N
gidy. Xin nhin thing dau".

Theo khia canh khéc, giao dién nhéc truée d6 con c6 thé bao gdbm mo hinh mat
4o ngoai thong tin nhic nh& dung dé thong bao cho nguoi ding viéc thu thap déc diém
sinh ly mét d& hoan thanh. M hinh mét 40 c6 thé md phéng cir dong mét clia ngudi

dung theo thoi gian thyc khi mit clia ngudi dung chuyén dong.

M5 hinh mét a0 truée d6 c6 thé dugce tao ra bang cach st dung cong cu tao md
hinh dugc mang trong thiét bi ddu cubi VR. Trong phuong én thuc hién nay, thiét bi
diu cudi VR c6 thé trich xult mot vai diém dic trung tir hinh anh mét clia ngudi dung,
va sau d6 nhip diém dic trung da trich xudt 1am thong sb d4u vao vao cdng cyu tao md
hinh dugc mang trong thiét bi dau cudi VR dé thuc hién viéc tao m6 hinh, tir d6 hoan

thanh viéc tao ra md hinh mat 4o.

Dang mo hinh mit 40 cu thé khong bi giéi han trong phuong én thuc hién nay

theo sang ché.

Vi du, trong thuc té, cong cu tao mo hinh trude do co thé 13 cong cu tao md
hinh d hoa 2D hogc 3D, va md hinh 4o trude d6 ¢6 thé 1a cong cu tao md hinh d6 hoa.
Dua trén du vao diém dic trung cla mét ctia ngudi dung, hinh anh mat 2D hodc 3D

dwoc v& & dang hoat hinh hodc xir Iy hinh anh.

Cén lvu y rang, do md hinh mit a0 thu dugc thong qua viéc tao md hinh dua
trén diém dic trung da thu thap tir hinh &nh mét clia ngudi dung, diém dic trung cla
mét tao ra trong mo hinh mit 40 duogc v& ban dd theo diém dic trung cla mét cla
ngudi dung. Tc 14, dbi véi mdi diém dic trung cua mét da trich xuét, mot diém dac
trung cua mét dugc v& ban dd theo diém dic trung cd thé duoc nhan dién trong mo

hinh mat &o.
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Theo phuong 4n thuc hién nay, sau khi thiét bi dau cudi VR két xuét giao dién
nhéc trudc d6 trong moi trudng VR, nguodi dung co6 thé hoan thanh viéc thu thép dic

diém sinh Iy mét duéi sy nhic nho cta giao dién nhéc trude do.

Trong qua trinh thu thap dac diém sinh 1y mét ctia nguoi dung, d& md hinh mit
4o trong giao dién nhéc truée d6 c6 thé md phéng ctir dong mét ctia ngudi dung theo
thoi gian thue, thiét bi dau cudi VR con c6 thé thu thap dit liéu cir dong mét clia ngudi
ding theo thoi gian thuc, va didu chinh mo hinh mit a0 dua trén dir liéu clr dong mit

da thu thép.

Cén luu y ring, trong thyuc té, cir dong mét clia ngudi dung thuong bao gdm
hanh dong quay nhan ciu, hanh dong nhay méat, hanh dong m& mét, ... Dit liéu cir dong
mét c6 thé bao gém dit liéu thay dbi két hop céc diém dic trung cla mét duoc trich
xuit tir hinh anh mét da thu thip cia ngudi dung va tuong Umg Vi hanh dong quay

nhan ciu, hanh dong nhdy mat, va hanh dong m& mdt cla ngudi dung.

Vi dy, dbi v6i hanh dong quay nhén cAu cia nguoi dung, trong nganh cong
nghiép, viéc theo doi chuyén dong thudng c6 thé dugc thuc hién trén diém dic trung
duoc trich xuét tir con nguoi hodc cling mac cua nguodi dung, dé thu duoc dit liéu thay
dbi két hop cua cac diém dic trung nay dé khoi phuc hanh dong quay nhén ciu cua
ngudi dung. Do do, diém dic trung cla mét tuong tmg v6i hanh dong quay nhan cau
cta nguoi dung co thé 1a diém dic trung con nguoi hodc diém dic trung cling mac cla
nguoi dung.

Theo vi du khéc, ddi v6i hanh ddng nhay mat hoic hanh dong md mét cia
nguoi dung, trong nganh cong nghiép, viéc theo ddi chuyén dong thuong c6 thé duoc
thuc hién trén diém dic trung dugc trich xuét tir mi mét hodc khoe mét cia ngudi ding,
dé thu dugc dit lidu thay ddi két hop cla céc diém dic trung nay d8 khoi phuc hanh
dong nhay mét hoic hanh dong mé mét cta nguoi dung. Do do, diém dic trung cua
mét ma twong tmg voi hanh dong nhay mét va hanh dong mé mét cia nguoi dung co
thé 14 diém dic trung mi mét hodc diém dic trung khoe mét ctia ngudi dung.

Theo mdt phuong an thuc hién, trong qua trinh thu thap ddc diém sinh 1y mat
ciia ngudi ding, thiét bi diu cudi VR c6 thé ding mdy dnh 8 thu thap hinh anh mit
cia ngudi ding theo thoi gian thyc, va sau d6 trich xuét diém dic trung clia mit tuong

g véi cir dong mét cta ngudi dung tir hinh anh mét d3 thu thap.
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Vi du, d6i v6i hanh dong quay nhan cau clia nguoi dung, diém déc trung con
nguoi hoic diém dic trung ciing mac ciia nguoi dung co thé dugc trich xuat. Doi voi
hanh dong nhay mét va hanh dong m& mat cua ngudi dung, diem dic trung mi mat

hoiic diém dic trung khoe mét cua ngudi dung c6 the duge trich xuat.

Sau khi didm dic trung ctia mét tuong tng dugc trich xuét tir hinh anh mét da
thu thap, thiét bi dau cudi VR ¢6 thé thuc hién viéc theo doi chuyén dong trén mdi
diém dic trung cla mét da trich xuit dya trén thuét toan theo doi diém dic trung cla
mét duge mang, thu thap dit liéu toa do cua mdi diém dic trung cua mét theo thoi gian
thue, va ghi lai sy thay ddi dit liéu toa d6 cia mdi diém dic trung clia mit & phan cubi,

d& thu dugc di lidu thay dbi két hop cia mi diém dic trung cla mét.

Sau khi thiét bi dAu cudi VR thu thap dit liéu thay ddi két hop twong tmg v6i
mdi diém dic trung cla mét d3 trich xuét, do diém dic trung trong mo hinh mit 40
duoc v€ ban dd theo nhau, thiét bi dAu cudi VR con c6 thé tim kiém md hinh mét 4o dé
v& ban dd diém dic trung tuong tng voi diém dic trung ciia mét da trich xuét, va sau
d6 didu chinh ddng b cc vi tri ctia diém dic trung da ve ban d6 duge nhan dién dya
trén dit liéu thay dbi két hop da thu thép, dé dam bao rang cir dong mit clia ngudi
dung duge md phong bdi mo hinh mit 40 13 hoan toan phu hgp véi clir dong mét dugc

tao ra thuc boi nguodi dung.

Nhu vay, ¢6 thé thdy rang trong qué trinh thu thap déc diém sinh 1y mét cua
ngudi dung, nguoi dung c6 thd nhin ctr dong mét cia ngudi dung theo thoi gian thuc

trong mdi truong VR.

Theo mot khia canh, trong qua trinh thu thép dac diém sinh tric hoc thong
thuong, thudng co su tré clia viée bat dau cta phﬁn ctng thu thép, tic 13, sau khi viéc
thu thap bt du, ngudi dung ¢ thé can phai chd mot khoang thoi gian. Tuy nhién,
trong thoi gian chd nay, nguoi dung khong thé x4c dinh 1a viéc thu thap da bét déu hay
chua, va d6 1éch vi tri mét cia ngudi ding dé c6 thé x4y ra, 1am cho d9 chinh xac cua
diém dic trung da thu thdp bi kém. Do do, néu ngudi dung c6 thé nhin cir dong mét
cta ngudi ding theo thoi gian thyc trong qua trinh thu thap, nguoi dung cé thé didu
chinh vi trf mit mot cach ding lic dua trén md hinh mét 4o dudi sy nhic nhd cla
thong tin nhic nh¢ dang chit, sao cho diém dic trung clia mit c6 thé thu dugc mot

cach chinh xé4c hon, va do chinh xéac cta viéc thu thap dic diém sinh ly mat duoc cai
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thién.

Theo khia canh khac, do md hinh 40 m6 phéng hoan toan cir dong mit thoi
gian thyc cia nguoi dung, thiét bi khach VR c6 thé thuc hién truc tiép viéc phat hién
su sbng dua trén viée két xudt mo hinh mét 40 & ngudi dung tir d6 dac diém sinh Iy
mit duoc thu thap, dé giam bot vAn d& ma ngudi dung khong duoc xdc thue st dung

danh tinh ngudi diing thong qua phwong phap gian 14n nhu hinh 4nh mit.

T4t nhién, m6 hinh 4o da tao ra ¢ thé duoc xuit cho ngudi dung tir d6 déc
diém sinh 1y mét duge thu thap trong moi truong VR, nhu duoc md ta & trén, va ngoai
ra, trong thuc t, su hd tro nguoi dung tir bén thi ba co thé tdn tai déi v6i dac diém

sinh 1y mét thu thap dugc thyc hién & nguoi dung.

Do d6, trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi VR c6 thé duoc két hop voi
thiét bi dAu cudi bén thit ba trude, va thiét bi dAu cudi VR ciing c6 thé truyén md hinh
4o da taora dén thiét bi dau cudi bén tht ba da két hop dé két xuét ddng bd mo hinh
40.

Thibt bj diu cudi bén thir ba d két hop trude d6 c6 thé la thiét bi dau cudi dia
phuong ndm trong cung mt mang voi thiét bi dau cubi VR dugc sir dung bdi nguoi
dung, hodc c6 thé 1a thiét bi diéu khién tir xa dwoc nbi véi thiét bi ddu cudi VR duge
st dung bai nguoi dung bang cach st dung mang Internet. Trong thuc té, thiét bi du
cubi bén thit ba da két hop ¢o thé dugc tiy chinh béi nguoi dung thong qua giao dién
nguoi dung cua thiét bi ddu cudi VR. Céc chi tiét dugc bo qua theo phuong an thuc
hién nay dé cho don gian.

Vi dy, thiét bi dau cubi bén thit ba c6 thé 14 thiét bi dau cudi PC. Trong qué
trinh thiét bi dau cudi VR ding may anh nhén dién sinh tric hoc di mang dé thu thap
dic diém con nguoi va dic diém dic trung mét cia ngudi dung, thiét bi ddu cudi VR
6 thé két xuit mo hinh 4o trong mdi trudng VR, va gtri md hinh 4o dén thiét bi dau
cudi PC thong qua lién két lién lac voi thiét bi du cubi PC d8 két xudt ddong bd md
hinh 4o.

Nhu viy, nguoi dung bén thir ba khac v6i ngudi dung (vi du, ngudi hd trg
ngudi ding trong viéc hoan thanh thu thdp dac diém sinh 1y mat) cling ¢6 thé nhin ctr

dong mit ctia ngudi dung theo thoi gian thuc.
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(4) X4c thyc danh tinh ngudi ding

Theo phuong an thuc hién nay, khi thiét bi ddu cubi VR tiép nhan yéu cAu xac
thyuc danh tinh ngudi ding dugc bit dAu béi ngudi ding bang cich khéi dong dich vu
muc tiéu trong mdi truong VR, thiét bi diu cudi VR trudce tién c6 thé bit ddu mot cau
héi cho mdy chu dich vu dya trén bo dinh danh nguoi dung clia nguoi dung, va cau hoi
b6 dinh danh ngudi dung cla ngudi ding c6 dugc lién két véi mAu dac diém dic trung

mét va mau dic diém con nguoi hay khong.

Néu thong tin bd dinh danh cia nguoi dung hién thoi khong dugc lién két voi
dang bat ky cua mAu dic diém sinh ly mét, hodc duoc lién két v6i mot trong s6 mau
dac diém dic trung mét va mau dic diém con nguoi, n6 chi ra rang ngudi dung chua
hoan thanh thi tuc dang ky. Thiét bi khach VR c6 thé két xuat thong tin nhéc nhé
thong bao rang "c6 ding ky dAu hiéu mit va con nguoi hay khong" thdng qua giao
dién ngudi dung dén ngudi dung, va cung cAp tuy chon twong Ung cho nguoi dung, dé
ngudi dung lya chon quyét dinh c6 thyc hién thu tuc dang ky dAu hiéu mit va con

nguoi hay khong.

Khi ngudi ding chon thyc hién thi tuc déng ky déu hiéu mét va con nguoi,
thiét bi khach VR c6 thé nhéc lai tht tuc dang ky dAu hiéu mét va con nguoi nhu ¢ trén,
va két xuit giao dién nhic trudc d6 trong mdi truong VR, dé thong bio cho ngudi
ding viéc thu thap va ding ky déc diém dic trung mét va dic diém con nguoi da hoan

thanh. Céac chi tiét dugc bod qua theo phuong an thue hién nay dé cho don gian.

T4t nhién, néu thong tin bd dinh danh clia nguoi ding da lién két thanh cong
v6i mAu dac diém dic trung méit va mAu dic diém con nguoi, cac hoat dong dudi day

dugc thuc hién.

Theo mdt khia canh, trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi VR c6 thé cling
két xuét giao dién nhic truée d6 ding dé thong béo cho ngudi ding viée thu thap dac
diém sinh 1y mét da hoan thanh trong méi truong VR, dé thong béo cho ngudi dung
viéc thu thap chinh x4c ddc diém dic trung mét va dic diém con nguoi da hoan thanh.
Giao dién nhéc c6 thé vin bao gém thong tin nhc nhé trude @6 va mod hinh mit a0
truge d6. Cac chi tiét duge bo qua dé cho don gian.

Theo khia canh khac, thiét bi dau cudi VR c6 thé dung phén cimg nhén dang

mit dé thu thap dac diém dic trung mat va dic diém con nguoi cuia ngudi dung. Trong
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qué trinh thiét bi d4u cudi VR ding phén cting nhan dang mit trude d6 dé thu thap dic
diém sinh Iy mit ctia nguoi ding, thiét bi dau cudi VR con cb thé ding phan ctimg phat
hién d6 x4c dinh trudc (nhu bd cam bién 4nh séng) dé thuc hién viéc phat hién do sang
& moi trudng thu thép trong thiét bi dau cudi VR dé thu dugce tri s6 do sang, va xac
dinh xem tri sb6 do sang phat hién duge c6 thip hon ngudng dinh trudc hay khong. Néu
tri s& d6 sang phat hién dugc thip hon ngudng dinh trude, n6 co nghia 13 tri s6 d6 sang
ciia moi truong thu thip trong thiét bi ddu cubi VR twong dbi thip. Tri s do sang
tuong ddi thip ndy c6 thé f}lnh hudng dén do chinh xac thu thap. Trong truong hgp nay,
thiét bi dau cubi VR ¢6 thé ngay lap tirc khién cho ngudn sang LED c6 thé thuc hién
viéc bu sang ¢ may anh.

Theo phuong 4n thuc hién nay, khi thiét bi dau cubi VR thu thap thanh cong
dic diém dic trung mét va dic diém con nguoi clia ngudi dung bang cach dung phan
cung nhén dang mit, thiét bi dau cudi VR c6 thé twong tac v6i may chi dich vu dua
trén dic diém dic trung mét d3 thu thap d8 hoan thanh viéc xé4c thuc danh tinh nguoi

dung.

Theo phuong an thuc hién duoc thé hién, may chu dich vu trude do lam cho
dich vu dAu hiéu mét va viéc nhan dang con nguoi la kha thi, va cung cép giao dién

nhén dang cho thiét bi khach VR.

Vi dy, khi may chi dich vu la dich vu nén tang dugce xady dung dua trén cum
may chii, my chi nhén dién cung cap dich vu nhén dién dau hiéu mit va dich vu nhén
dang con nguoi doi v6i thiét bi dau cudi VR c6 thé duoc thuc hién, va giao dién truy

cép dugc cung cép cho thiét bi khach VR.

Sau khi thu thdp thanh cong déc diém dic trung mit va dic diém con nguoi
cua nguoi dung, thiét bi dau cudi VR c6 thé tao ciu tric yéu cAu kiém tra ddu hidu mat
dua trén thong tin tai khoan hién duge st dung boi nguoi dung dé dang nhap vao thiét
bi khach VR, va dac diém dic trung mit va dic diém con nguoi da thu thap cla nguoi
ding, sau d6 truy cép giao dién nhin dang d4u hiéu mét duge cung cép boi may chu

dich vy, va trinh yéu cau kiém tra d4u hiéu mit cho may chu dich vu.

Sau khi tiép nhén yéu cAu kiém tra du hiéu mét tir thiét bi khach VR, méy chu
dich vu co thé phén tach yéu cAu kidm tra ddu hiéu mét, thu nhan dac diém dic trung

mét, dic diém con nguoi, va thong tin tai khoan ctia ngudi ding dugc mang trong yéu
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cAu nay, truy vAn miu dic diém dic trung mit va miu dic diém con nguoi dugc dang
ky boi ngudi dung trong co s§ dit ligu dic diém trude d6 dua trén thong tin tai khoan,
va sau d6 so sanh dic diém dic trung mat va dic diém con nguoi v&i mau dic diém
dic trung mét va mau dic didm con nguoi dugce luu trong co s¢ dir lidu dac diém dinh

truge trude d6 va duge dang ky boi ngudi dung.

Theo phuong 4n thyc hién nay, theo mic dinh, may chu dich vu co thé so sanh
mdt trong s dic diém dic trung mat va dic diém con nguoi cla ngudi dung vdi mau
dic diém twong Gng trong co sO dit liéu dic diem trudce do, va thuc hién xac thyc danh

tinh cia ngudi dung dua trén két qua so sanh.

Trong thuc té, kiéu dac diém sinh 1y mét mic dinh dugc ding boi méay chu
dich vu va thu ty so sanh mdc dinh khong thé bi gi6i han. Theo méc dinh, ddc diém
ddc trung mét ¢6 thé duoc so sanh véi mAu dic diém dic trung mét dugc dang ky boi
nguoi dung trong co s¢ dir liéu dac diém trudc d6, hodc theo mac dinh, dac diém con
nguoi ¢ thé dugc so sanh véi dic diém con nguoi dugc dang ky boi ngudi ding trong
co s& dir liéu dac diém truée do.

Khi may cha dich vu so sanh mot trong sb dic diém dic trung mat va dic
didm con nguoi ciia nguoi ding voi méu dic diém twong (mg trong co s¢ dir liéu dac
diém trude @6, dugc xac dinh rang mt trong s6 diac diém sinh ly mét hoan toan phu
hop voi miu dic diém sinh ly mét teong tng duoc dang ky boi nguoi dung. Trong
truong hop nay, may chi dich vu co thé x4c dinh rang xac thyc danh tinh nguoi dung

thuc hién thanh cong, va sau d6 dua két qua xéc thuc quay lai thiét bi ddu cubi VR.

Theo céch khéc, khi may cht dich vu so sanh mot trong s6 dic diém dic trung
mit va dic diém con nguoi cia ngudi dung v6i mau dic diém tuong Gmg trong co s&
dir liéu dac diém trudc @6, dugc xéc dinh ring mot trong s6 dic diém sinh ly mét
khong pht hop véi mAu dic diém sinh 1y mét trong Gng dugc ding ky boi nguoi dung
(trong trudng hop nay, sy khong phu hgp ¢6 thé gay ra boi su bién dang cta dac diém
sinh ly mét da thu thap). Mdy chu dich vu ¢6 thé tiép tuc so sanh cac déc diém sinh 1y
mét khéac trong dic diém dic trung mét va dic diém con nguoi clia ngudi ding v6i
mau dic diém tuong ung trong co s& dit liéu dac didm trude do, thuc hién xac thuc
danh tinh nguoi ding mot 1dn nita dua trén két qua so sanh, va sau do dua két qua xéc

thuc danh tinh twong tmg quay lai thiét bi dau cudi VR.
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Can luu ¥ ring két qua xac thuc dugc may chi dich vy dua quay tré lai thiét bi

diu cubi VR ¢6 thé 12 gia tri ddi lai cua kiéu Boolean (tic la, sai va ding).

Vi dy, khi thuc hién x4c thyc danh tinh ngudi dung trudc do, may chua dich vu
6 thé chuyén gia tri doi lai "dung" quay lai thiét bi dau cubi VR. Theo cach khac, néu
tinh bao mit xac thuc that bai, may chu dich vu c6 thé chuyén gi tri doi lai "sai" quay

lai thiét bi d4u cudi VR.

Theo phuong an thuc hién déi thé hién, két qua so sénh gifra nhidu kiéu dic
diém sinh Iy mét da thu thap trude d6 va cac dic diém sinh Iy mét tuong Gng dugc
diang ky boi nguoi dung déu c6 thé duoc str dung lam tham chiéu dé thuc hién xéc
thuc danh tinh nguoi dung. Ngoai ra, trong kich ban tng dung c6 yéu cAu vé tinh bao
maAt cao hon, it nhit mot trong sb cic két qua so sanh cd thé duogc str dung 1am tham

chiéu @ thuc hién x4c thyc danh tinh ngudi dung.

ft nhat mot vai trong sb cac két qua so sanh cé thé dugc st dung lam tham
chiéu c6 nghia 12 cac két qua so sénh co thé dugc st dung lam yéu tb duy nhit dé xac
dinh viéc xéac thuc danh tinh nguoi dung c6 duge thuc hién hay khong, hodc st dung
duédi dang mot trong s6 nhidu yéu t6 dé xac dinh viéc xac thyc danh tinh ngudi dung
c6 dugce thyc hién hay khong, khi no dugc xac dinh viéc xdc thuc danh tinh nguoi

dung c6 duge thuc hién hay khong.

Cén luuy réng, thiét bi dau cudi VR c6 thé dua dic diém dic trung mét da thu
thap va dic didm con nguoi da thu thap clia ngudi dung 1én may chu dich vy, va may
chi dich vu thuc hién x4c thuc danh tinh ngudi dung dua trén dic diém dic trung mét
va dic diém con nguoi, trong thuc té, qua trinh x4c thuc danh tinh trudce do6 cling ¢o

thé dugc hoan thanh cuc bd boi thiét bi ddu cudi VR.

Trong trudong hop nay, nguoi dung ¢o thé luu trit cuc bod dac diém dic trung
mét va dic diém con nguoi trén thiét bi dau cudi VR, va lién Kkét dic diém dic trung
mit va dic diém con nguoi voi thong tin tai khoan nguoi dung cuc bd. Khi tiép nhan
yéu cAu x4c thuc danh tinh nguoi dung, thiét bi dau cudi VR c6 thé thu thap dac diém
dic trung mit va dic diém con nguoi cua nguoi dung, va thuc hién xéc thuc danh tinh
ngudi ding dya trén qua trinh thuc hién dugc md ta trudec d6 ma gidng v6i qua trinh
thuc hién ciia may chu dich vu. Céc chi tiét ctia phuong an thuc hién duogc bo qua dé

cho don gian.
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Theo phuong 4n thyc hién nay, sau khi xac thuc danh tinh nguoi dung di dugce

thyc hién, thiét bi dAu cudi VR ¢6 thé thuc hién dich vu muc tiéu.

Khi dich vu muc tiéu 1 dich vu truc tuyén, thiét bi dau cudi VR c6 thé thuc

hién dich vu bang cach thyuc hién tiép tuong tac dich vu v6i may chu dich vu.

Trong trudng hop nay, sau khi thiét bi ddu cudi VR nhan két qua tinh bao mét
xac thuye ma duge dua tro lai béi may chu dich vy ddi v&i dich vu muc tiéu, néu tinh
bao mat xéac thue duge thyc hién (vi du, gia tri doi lai "ding" dugc dua trd lai), thiét bi
diu cudi VR c¢6 thé két xuét giao dién dich vu tuong Gng v6i dich vu muc tiéu trong
méi tredng VR, va thu thap thong s6 dich vu lién quan dén dich vu muc tiéu thong qua
giao dién dich vu dé tao ciu tric yéu clu dich vu. Thiét bi dau cudi VR ¢6 thé trinh
yéu ciu dich vu cho may chui dich vu bang cach truy cp giao dién truy cap dich vu
dugc cung cép boi may chu dich vu cho thiét bi dau cudi VR, va thuc hién tiép twong

tac dich vu v6i may chu dich vu dé hoan thanh dich vu muyc tiéu.

Vi du, khi dich vu muyc tiéu trude do 13 dich vu thanh to4n nhanh trong moi
truong VR, thiét bi dau cubi VR c6 thé két xuit giao dién thanh toén, thu thap céc
thong sé dich vu lién quan dén dich vu thanh todn nhu thong tin nguoi dung, thong tin
yéu cAu, va thong tin v& gi4 thong qua giao dién thanh toan, sau do tao ciu trac yéu
ciu thanh toan tuong ing, va gui yéu cAu thanh toan dén may chu dich vu. Mdy chu

dich vu xtt ly yéu cAu thanh todn dé hoan thanh thu tuc thanh toan.

TAt nhién 13, néu dich vu muc tiéu 1a dich vu dia phuong ctia thiét bi dau cudi
VR, dich vu nay co thé dugc thuc hién cyc bd trong dap ung véi két qua ma tinh bao

méat x4c thyc cua dich vu dia phuong duoc thuc hién.

Vi dy, khi dich vy muc tiéu trude d6 1a dich vu m& khoa dia phuong dbi voi
thiét bi diu cudi VR, néu thiét bi dau cubi VR théy rﬁng dac diém dic trung mit da thu
thap clia ngudi ding hoan toan phu hop voi mau dic diém dic trung mit dugc ding ky

b&i ngudi ding sau khi so sanh, thiét bi diu cudi VR c6 thé dugc md khoa truc tiep.

Phin dudi ddy mo ta cac giai phap k¥ thuat cla sing ché v6i su tham khao
moi trudng Gng dung trong d6 ngudi ding thyc hi¢n nhanh va thanh toan an toan trong
moi truong VR bang céch st dung ddc diém dic trung mét va dic diém con nguoi cia
ngudi ding dugc thu thép boi phan cng nhén dang mét dugc mang trong thiét bj dau

cubi VR khi trai nghiém mua sam VR.
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T4t nhién 13, cAn luu ¥ ring kich ban tmg dung trude d6 don thuan 12 vi du va
khong dugce du dinh cho sang ché. R& rang 13, trong thuc té, cac giai phap k¥ thuét cia

sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung cho céc kich ban dich vu tuong tu khéc.

Vi du, trong kich ban trd choi VR, nguoi ding c6 thé nhanh chéng hoan thanh
viéc nap thém xu trd choi bing cach st dung dAu hiéu mét va con nguoi. Trong kich
ban truyén hinh truc tiép VR, ngudi dung cé thé nhanh chéng hoan thanh viéc trao
thuéng bang cach s dung dAu hiéu mit va con nguoi. Trong kich ban video VR,
nguoi dung co thé nhanh chéng hoan thanh thanh toan cho video theo yéu ciu bing
cach sir dung ddu higu mét va con nguoi. Nguoi ding ¢ thé nhanh chéng m& khoa
thiét bi ddu cubi VR trong canh VR bang cach str dung dAu hiéu mét, con nguoi, ... Vi

du duogc bd qua theo phuong an thyc hién nay dé cho don gian.

FIG3 13 so dd twong tac minh hoa vi du nguoi dung hoan thanh viéc thanh
toan nhanh bing cach st dung dic diém sinh 1y mét trong moi truong VR, theo mot

phuong an thuc hién.

Nhu dugce thé hién trén FIG.3, trong kich ban nay, dich vu muc tiéu trudc do
c¢6 thé 1a dich vu thanh todn nhanh trong mdi truong VR. Thiét bi dau cudi VR trude
d6 c6 thé 1a thibt bi ddu cudi VR gén trén dAu mang phan mém khach thanh toan (vi du,
VR PAY in ALIPAY) dugc phat trién dua trén cong nghé VR. May chu dich vu ¢6 thé
12 may chu thanh toan, vi dy, nén tang ALIPAY duoc tao chu tric dua trén cum may
chu.

O tinh trang ban du, ngudi dung cd thé dang nhap vao thiét bi dau cudi VR
bing cich st dung tai khodn thanh toan, hoan thanh dang ky dAu hiéu mit va con
nguoi bang cach st dung thiét bi ddu cubi VR, lién két diu hiéu mét va con nguoi clia
ngudi ding véi tai khodn thanh toan, va luu trit ddu hiéu mét va con nguoi vao co s&
dit lidu dic diém & mot phia ctia mdy chu thanh todn ddm may.

Trong qué trinh dang ky, thiét bi khach VR co thé két xuét giao dién nhic
duoc dung dé thong bao cho ngudi ding viéc thu thdp dac diém dic trung mit va dic
diém con nguoi da hoan thanh trong mdi trudng VR.

Theo mot khia canh, giao dién nhic c6 thé bao gdm thong tin nhéc nhé dang
chit ding dé thong béo cho ngudi dung viéc thu thap dac diém sinh 1y mét d3 hoan

thanh. Vi duy, trong giao di¢n nhic trude @6 duge thé hién trén FIG.3, thong tin nhic
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nh¢ dang chit trude d6 1a "He théng s& bt dAu thu thap dit liéu trong N gidy. Xin nhin
théng dau ",

Theo khia canh khac, giao dién nhéc con c6 thé bao gém m6 hinh mét 0. M6
hinh mét a0 c6 thé md phéng cir dong mit cia ngudi dung theo thoi gian thyc Khi mit

cua nguoi dung chuyén dong.

Duéi su nhic nhé cla giao dién nhéc, nguoi dung co thé nhin ¢t dong mit ctia
ngudi dung theo thoi gian thuc trong qua trinh thiét bi dAu cubi VR thu thdp dic diém
ddc trung mét va dic dim con nguoi ciia ngudi dung. Nhu vay, vi tri mit ¢6 thé duoc
didu chinh mot cach dung lic dudi sy nhdc nhé cta giao dién nhéc, va duge dam bao
rang qua trinh dang ky, mAiu diac diém con nguoi va mau dic diém dic trung mit duge
thu thap boi may anh RGB va méy anh hong ngoai dugc ding bdi thiét bi du cudi VR

c6 thé dugce thu thap tuong d6i chinh x4c.

Khi nguoi dung deo thiét bi dau cudi VR dé trai nghiém viéc mua sim VR,
ngudi dung ¢ thé trinh bay mot s6 hang hoa ¢ thé duoc chon bdi nguoi dung trong
moi trudng VR. Ngudi dung c6 thé nhin danh sach hang héa dugc cung chp trong moi

treong VR dé mua hang hoa mong mubn.

Vin tham khao FIG.3, sau khi lya chon hang héa dap ing tir danh sach hang
hoa trude do, ngudi dung b thé diéu khién vi tri cla tiéu diém nhin trong moi trudng
VR theo cich tuwong tac ty nhién nhu quay nhan ciu, va co thé khéi dong thiét bi
khach VR dé bit dau thu tuc thanh toan cho hang hoa bang cach hoan, trong N gidy,
tiéu diém nhin & trén khu vue nat bam "mua ngay" dugc cung chp truée trong moi

truong VR dugce dinh vi.

Vin tham khao FIG.3, sau khi thu tuc thanh toan hang hoa bat d4u, nguoi dung
c6 thé bit diu yéu ciu x4c thuc danh tinh ngudi dung dén thiét bi diu cudi VR bang
cach st dung thiét bi thanh toén khach hang. Sau khi tiép nhan yéu cau x4c thyc danh
tinh nguoi dung, thiét bi dau cudi VR cb thé két xuét giao dién nhéc trudc d6 trong

moi truong VR.

Duéi sy nhic nhd cua giao dién nhéc, nguoi dung cé thé nhin cir dong mit cla
ngudi dung theo thoi gian thuc trong qué trinh thiét bi dau cudi VR thu thap dic diém
dac trung mét va dic diém con nguoi ciia ngudi dung. Nhu vay, vi tri mét ¢6 thé duoc

didu chinh mdt cach dung lic dudi su nhic nhé cia giao dién nhdc, va dugc dam bao
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rang dic diém con nguoi va dic diém dic trung mat dugc thu thdp béi may dnh RGB
va may anh hdng ngoai dugc ding boi thiét bi dau cubi VR c6 thé dugc thu thap tuong
dbi chinh xac.

Sau khi thu thap ddu hiéu mét va con nguoi cua ngudi ding di hoan thanh,
thiét bi dau cubi VR ¢6 thé tao ciu triic yéu cAu kiém tra dya trén dic diém dic trung
mit va dic diém con nguoi da thu thap, va tai khoan thanh todn dugc sit dung bdi
ngudi ding, va trinh yéu cAu kidm tra cho may chit thanh toan. May chii thanh toan so
sanh mot trong sb dic diém dic trung mat va dic diém con nguoi cua nguoi dung voi
mAu dic diém sinh 1y mét trong tng dugc ding ky boi ngudi dung. Néu mot trong sb
dic diém dic trung mét va dic diém con nguoi cua ngudi ding phi hop voi twong ung
mau dic diém sinh Iy mit duoc dang ky béi ngudi dung, vige xac thue danh tinh nguoi
dung duge thyc hién, va may chtt thanh toan c6 thé hdi dap gia tri doi lai "dung" cla

kidu Boolean dén thiét bi dau cudi VR.

Néu mdt trong sb dic diém dic trung mit va ddc diém con nguoi clia nguoi
dung khong pht hop véi mAu dic diém sinh Iy mit tvong tmg dugc ding ky bdi nguoi
dung, may chu thanh toén cling co6 thé so sanh dic diém sinh Iy mét khac trong dic
diém dic trung mit va dac diém con nguoi voi mAu dic diém sinh ly mét twrong Ung
dugc ding ky boi ngudi dung. Néu dac diém sinh ly mét khac trong déc diém dac
trung mat va dac diém con nguoi phi hop voi mAu dic diém sinh 1y mit twong Gng
dugc ding ky boi nguoi dung, viéc xac thuc danh tinh ngudi dung dugc thuc hién, va
mdy chu thanh toan ¢ thé hoi dap gia tri doi lai "ding" c6 kiéu Boolean dén thiét bi

dau cuoi VR.

Sau khi nhan két qua thanh cong viéc xac thuc tinh bao mat dugc hoi dap boi
mady chu thanh toan, thiét bi dau cudi VR co thé két xuét giao dién thanh toéan, thu thap
c4c thong sb lién quan dén dich vu thanh todn nhu thong tin nguoi dung, thong tin yéu
ciu, va thong tin gia thong qua giao dién thanh toén, sau d6 tao cdu tric yéu cau thanh
toan tuong Gng, va gui yéu ciu thanh toan dén may chu thanh toan. May chi thanh

toan xu ly yéu ciu thanh toan dé hoan thanh viéc thanh toédn nhanh dbi véi hang hoa.

Céan luu y thém réng, cic song mang k¥ thuat duoc bao g@)m trong viéc thanh
toan theo phuwong 4n thuc hién nay cua sang ché c6 thé bao gbm, vi du, cong nghé giao

tiép truong ngan (Near Field Communication-NFC), cong nghé WIFI, cong nghé
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3G/4G/5G, cong nghé doc thé POS, cong nghé quét mé vach hai chiéu, cong nghé quét
ma vach, cong nghé Bluetooth, cong nghé hdng ngoai, dich vu tin nhén ngén (SMS),

va dich vu tin nhin da phuong tién (MMS).

Sang ché con dé xuét phuong 4n vé thiét bi twong tmg v6i phuong phép trude
do.

Tham khéo FIG.4, sang ché d& xuét thiét bi xac thuc danh tinh dya trén moi

trudng VR 40 duge ung dung cho thiét bi ddu cubi VR.

Tham khéao FIG.5, kién truc phan ciing dugc bao gbm trong thiét bi dau cudi
VR mang thiét bi xac thyc danh tinh dya trén mdi truong VR 40 thudng bao gdbm CPU,
bd nhd, bd nhé bét bién, giao dién mang, bus bén trong, v.v.. Theo vi du vé phuwong 4n
thuc hién phin mém, thiét bi xac thyc danh tinh dya trén moi truong VR 40 thuong co
thé duoc hidu 1a thiét bi logic cta t6 hop phan mém va phan cling thu duoc sau khi
CPU chay chuong trinh may tinh dwgc tai vao b6 nhé. Thiét bi 40 bao gdm cac bd
phan sau: mddun nhén 401, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan yéu cu x4c thuc danh tinh
nguoi ding; modun xuét 402, dugc tao cAu hinh dé két xuét giao dién nhic dugc dung
@8 thong béo cho ngudi ding viéc thu thép dic diém sinh 1y mét d3 hoan thanh trong
moi truong thﬁc té 4o, trong d6 giao dién nhéc bao gbm mo hinh mét 40, va khi mit
cua nguoi dung chuyén dong, mo hinh mét 40 mo phong clr dong mét ciia ngudi dung;
mddun thu thap thu nhéat 403, duoc tao ciu hinh dé thu thap dic diém sinh ly mét cua
nguodi dung; va modun xac thuc 404, dugc tao ciu hinh dé thuc hién xac thuc danh
tinh ctia nguoi dung dya trén déc diém sinh 1y mét da thu thép.

Theo phuong 4n thuc hién nay, thiét bi 40 con bao gdm céc bd phén sau:
mbdun thu thap thit hai 405 (khong dugc thé hién trén FIG4), dugc tao cAu hinh dé thu
thap dit liéu cir dong mét ciia ngudi dung; va modun diéu chinh 406 (khong dugc thé
hién trén FIG4), dugc tao cdu hinh dé diéu chinh md hinh mét o dua trén dit liéu cur
dong méat d3 thu thap.

Theo phuong an thuc hién nay, mddun thu thap thit hai 405 duoc tao cAu hinh
dé: dung may anh dinh trude dé thu thap hinh anh mét ciia ngudi dung; trich xut diém
dic trung cua mét twong tng voi cir dong mét ciia ngudi dung tir hinh &nh mit di thu
thap; thuc hién viéc theo doi chuyén dong cua diém dic trung cua mat; va thu thap di

liéu thay ddi két hop cta diém dic trung clia mat.
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Theo phuong an thyc hién nay, thiét bi dau cudi thuc té a0 duge két hop véi

thiét bi diu cubi bén thir ba.

Modun xuét 402 con duge tao cau hinh dé: gtri giao dién nhéc bao gdbm mo
hinh mét 40 dén thiét bi du cudi bén tht ba da két hop, @& két xult dong bo giao dién

nhéc trén thiét bi dau cubi bén tht ba.

Theo phwong an thuc hién nay, ddc diém sinh ly mét bao gém dic diém dic

trung mat va dac diém con nguoi.

Theo phuong 4an thyc hién nay, mat bao gdbm mi mat, khée mat, con nguoi, va

cung mac.

Theo phuong én thuc hién nay, cir dong mét bao gbm it nh4t mot trong sb céc

hanh dong quay nhan cau, hanh dong nhay mét, hodc hanh dong mo mit.

Theo phuong an thuc hién nay, diém dic trung cla mét tvong Umg voi hanh
dong quay nhan cAu ciia nguoi ding bao gbm diém dic trung con nguoi hodc diém dic
trung cling mac, va diém dic trung cua mét twong tmg v6&i hanh dong nhay mét va
hanh dong mé mét cia ngudi ding bao gdm diém dic trung mi mét hodc diém dic

trung khoe mét.

Nguodi co hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuét nay co thé d& dang hiéu
duogc giai phap phuong an thuc hién khac cia sang ché sau khi xem xét ban mo t4 nay
va thuc hién sang ché d3 boc 16 & day. Sang ché dugc dy dinh bao gém cic bién thé,
chtrc ning ho#c thay dbi thich tng cla sang ché. Cac bién thé, chirc ning hodc thay
ddi thich Gmg nay phu hgp véi quy tic chung cua sang ché, va bao gdm kién thic
chung hodc cong cu k¥ thuét thuong duoc st dung trong linh vuc k¥ thuat nay ma
khong duge boc 19 trong sang ché. Ban m6 ta ndy va cac phuong an thuc hién chi don
thudn duoc xem 13 vi du. Pham vi va tinh than thuc su cla sang ché duoc chi ra béi
cac diém yéu ciu bao ho di kem.

Cén hidu ring sang ché khong bi gigi han & cac cAu trac chinh x4c duge mo ta
trén va dugc thé hién & cac hinh v& kém theo, va cac cai bién va thay dbi co thé dugc
thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi clia sng ché. Pham vi cla sang ché chi bi gisi

han boi cac diém yéu cau bao hd dinh kém.

Phan md ta trén day chi don thuln 13 vi du vé cac phuong an thyc hién cta
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sang ché, ma khong nham 1dm gi6i han sang ché. Bét ky cai bién, thay thé twong
duong, hodc céi tién ndo dugc thuc hién ma khong ndm ngoai tinh thin va nguyén 1y

cia sang ché van ndm trong pham vi bao h¢ cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép x4c thuc danh tinh trong méi truong thuc t€ 40, phuong phap nay bao
gbm cac budc:

tiép nhén (101) yéu cdu xdc thyc danh tinh nguodi ding nho thiét bi dau cudi
thuc té 4o duoc gin dau dugc deo boi ngudi dung;

két xuét (102), nho thiét bi ddu cudi, giao dién nhéic trong méi trudong thuc té
40, trong do giao dién nhic dugc st dung dé thong béo cho nguoi ding dé hoan thanh
viéc thu thép dac diém sinh 1y cta mét, trong d6 giao dién nhic hién thi théng tin nhéc
va m6 hinh mit 40 duoc hién thi duéi dang hinh v& 2D hodc 3D cta mit, dén ngudi
ding, va trong d6 thong tin nhéc bao gom thoi gian thu thap khi déc diém sinh 1y cua
mét s& duoc thu thap;

thu thap, nho thiét bi dau cudi, hinh anh mét ctia ngudi ding;

tao ra md hinh mit 40 bang cong cu tao md hinh dugc mang trong thiét bi diu
cubdi, thiét bi dau cubi nay trich xuét cac diém dic trung tir hinh anh ctia mét nguoi
dung va sau do6 nhép diém dic trung duoc trich xuét ndy vao cdng cu tao md hinh dé
tao ra mo hinh mét 40, nho d6 mdi diém dic trung cla mét trong mo hinh mit 40 dugc
anh xa dén diém dic trung tvong Ung cla mit ngudi dung;

thyc hién, nho thiét bi diu cudi, ghi hinh chuyén dong 1én diém dic trung cla
mét da dugc trich xuét, dé thu thap céac dit liéu toa do cla mdi diém dic trung cua mét
trong thoi gian thuc, va dé ghi lai sy thay dbi dit liu toa dd ctia mdi diém dic trung
cta mit dé thu dugce dit liéu thay ddi toa do ctia mdi diém dic trung cua mit;

tim kiém, nho thiét bi dau cudi, mo hinh mit 4o cho viéc 4nh xa céc diém dic
trung ma tuong Gng voi cac diém dic trung cua mét da dugc trich xudt, va sau d6 didu
chinh mot cach déng bd cac vi tri cua diém dic trung anh xa da x4c dinh dya trén dit
lidu thay dbi toa do da dugc thu thap, dé dam bao ring cir dong mit clia ngudi ding
dugc mod phong béi md hinh mit 4o 1 théng nhét hoan toan vai cir dong mét thuc su
duoc tao ra bdi ngudi ding, nhdy d6 trye tiép thuce hién vién phat hién su sdng boi thiét
bi dau cudi dua trén mod hinh mét 40 cia ngudi dung;

thu thap (103) dic diém sinh ly cua mét ngudi dung tir cac hinh anh cta mit
nguoi dung bang cach st dung phan cimg nhan dién mét dugc xay dung trong thiét bi
dAu cubi thuc té 4o, phan cimg nhén dién mit bao gdbm mdy anh RGB c6 ngudn dén

LED dé thuc hién viéc bu anh sang cho may anh RGB va may anh hdng ngoai ¢6
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ngudbn dén LED hdng ngoai dé thyuc hién viéc Bﬁ anh sang cho may anh hdng ngoai,
trong do dic diém sinh ly mit bao gbm dic trung diu mét va dic trung con nguoi,
méy anh RGB thu thép dic trung diu mét va may anh hdng ngoai thu thap dic trung
con nguoi, va trong d6 may anh RGB va may anh hong ngoai dugc l5p ddt & céac vi tri
twong tng cua thiét bi ddu cudi VR ma tuwong tng voi mét cia nguoi ding; va

thue hién (104) viéc x4c thuc danh tinh dbi véi nguoi dung dya trén déc diém
sinh 1y mit.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

két hop thiét bi ddu cubi thuc té 40 véi thiét b dau cubi bén thir ba; va

giti giao dién nhic bao gdm mo hinh mét do dén thiét bi ddu cubi bén tht ba
dugc lién Kkét, dé két xuét giao dién nhic trén thiét bi dau cudi bén thir ba mot cach
ddng bd.
3. Phurong phap theo didm 1, trong d6 mét gom it nhét mot trong s6 mi mét, khée mat,
con nguoi, va cung mac.
4. Phwong phép theo diém 3, trong do6 diém dic trung mit tuong Gng v6i hanh dong
quay nhan cu cia nguoi dung gbdm diém dic trung con nguoi hodc diém dic trung
cung mac.
5. Phuong phéap theo diém 4, trong do diém dic trung mét twong ung v6i hanh dong
nhay mét va hanh dong mo mét ctia ngudi ding gbm diém dic trung mi mét hodc diém
dic trung khoe mit.
6. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

nhan khiu 1énh dé kich hoat dich vu muc tiéu dugc tao cAu hinh dé tao ra yéu
cAu x4c thuc danh tinh nguoi dung.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm cac bude:

xut 1y céc hinh 4nh mét dé xac dinh gia tri do sang;

xac dinh xem gid tri 40 sang co thap hon ngudng dinh trude hay khong; va

dé dép lai viéc xac dinh xem gia tri d0 sang thdp hon ngudng dinh truéc hay
khong, khién ngudn sang thyc hién bu sang dbi v6i it nhét mot trong sb hai may anh.
8. Thiét bi xé4c thyc danh tinh trong méi truong thuc té 4o, thiét bi nay bao gdm nhiéu
mbdun dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap theo didm bat ky trong sb céac

diémtr 1 dén 7.
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Tiép nhan yéu cau xac thuc danh tinh
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hop dic diém sinh ly mét duoc hoan thién trong moi trudng thuc té a0, trong d6

giao dién nhéc nay bao gdm md hinh mét 20, va khi méit ctia ngudi dung chuyén
dong, mo6 hinh mét 40 m6 phong cir dong mét chia ngudi dung
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A

Thu thap dic diém sinh Iy mét ctia nguoi dung
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A

Thuc hién x4c thuc danh tinh dbi v6i nguoi dung dua trén déc diém sinh
ly mat thu dugc
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FIG. 1

-20-



42026

215

Cir dong thuc cia mét

-
! ’
I /
| /’
| | A 2 Vi
——————— - t€ ao Y
/
/
/
Vs
/
/
/
/
O o
N Q
N\
\
\
\
\
N
\
\
\
\
N
\
\
\
\

Vung nhin ctia ngudi ding

Giao dién nhac

Ha théng s& bt dau thu thap dir
liéu trong N gidy. Hay nhin thang
vé phia truée.

Ctr dong mét ctia ban sé dugc
hién thi dong bo dudi day

FIG. 2

-30-




42026

3 / 5 Canh mua sém thuc t& 4o
/

Hang hod XXXX
600 Nhén dan té
Cudc phi
Bac Kinh dén Hang Chéu

Phi chuyén phat: 20 t&

Luong ban hang thang: 28

S6 luong: 1

Huy bo Mua ngay

Diém tap trung thi giac

Bét dau thu
tuc thanh toan

Kinh thuc t& 40

Canh mua sam thyc t€ 40

S
\I'-_'-_———'l

\

a

Cu dong thuc cua mét
/ Giao dién nhac

[ . .

| Hé thdng sé& bat dau thu thap dir
: ligu trong N giay. Hay nhin thang
|
|
I

vé phia trude.

Ctr dong maét cia ban s& duge
hién thi dong bd dudi day

N

F I G 3 Vung nhin cia rigubi dung
]

-31-



42026

415

40
/

Thiét bi x4c thuc danh tinh dva trén méi trudng thyc té 40

Mo6dun nhén

-401

Modun xuat

-402

Mbdun thu thap thir nhit

1-403

Mo6dun xéc thuc

L-404

FIG. 4

-32-




42026

5/5

¢ "OId

Q w BN
Nl
og 9} ony} SuQnIn
1QUI UQT) BNP YU
yuep oY) 08X Iq RIYL
ugIq .wS.NE
U] SuQUuy SuQUy oYU 0 oqu og UgIp 0BID
A N Y
A X <
guon ugq sng

I\

Ndd

-33-





