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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tr bao gdm vo c6 mit thir nhat quay theo hudng thur
nhat, va mit thir hai quay theo huong thtr hai ngugc voi huong thir nhat Thiét bj dién tu
nay con bao gom mau din dién c6 cudn dan dién thi nhét cé truc gan nhu vudng goc voi
huéng thir nhat hodc huéng thir hai. Thiét bi dién tir ndy con bao géom mach truyén thong
dugc ché tao dé 1am cho cudn dan dién thtr nhit tao ra tir thong. Mat thur hai c6 vung tho
nhat duoc lam bé“mg vat liéu dan dién va vung thtr hai dugc lam b'?lng vat li¢u khong dan
dién. Khi dwoc nhin tir mat thtr hai, cuon dan di¢n tht nhét duoc dit chu yéu & bén dudi
vung thi nhit. Cudn din dién thtr nhat duge tao cdu hinh sao cho c6 doan thir nhat duoc
dit & gan hodc ¢ trén ving thar hai dé 1am cho tir thong chay qua ving thir hai.
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché nay, néi chung, dé cap dén thiét bi dién tir c6 anten khung, va cu thé hon,
dé cap dén thiét bi dién tr st dung anten khung dé phat tin hiéu tir truong chira, vi du,

thong tin thanh todn.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi doc thé thong thuong (vi du, thiét bi ddu cudi diém ban hang (Point Of
Sales, POS)) ¢c6 dau doc va cudn day dé doc thong tin dugc luu trit trong ranh cta thé tur.
Dir liéu thé dugc ghi trong ranh cé dang duong vach tir ciia thé tlr, va ranh cé thé c6 co
béo bit dau (Start Sentinel, SS), c& bao két thic (End Sentinel, ES), va ky tu kiém tra du
thtra doc (Longitudinal Redundancy Check, LRC).

Khi ranh dugc quét qua dau doc & thanh ray cua thiét bi doc thé, sy thay dbi tir
thong xay ra qua cudn day dugc ndi véi diu doc. Su thay dbi tir thong nay tao ra dong
dién chay qua thiét bi doc thé. Thiét bi doc thé c6 thé doc va xu 1y dit lidu thé dugc ghi

trong ranh dua vao dong dién nay.

Thiét bi dién tir c6 thé c6 mbdun dé truyén théng bang tir truong. Thiét bi dién tir c6
thé st dung mddun nay dé thuc hién chirc ning truyén thong bang tir trudng véi thiét b
khac.
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén d& k¥ thuét

Thiét bi dién tir c6 thé c6 anten dé truyén théng bang tir trudng. Tuy nhién, khi kich
thudce ctia thiét bi dién tir giam va chirc ning cta thiét bi dién tir vin 13 da ning, thi c6 thé
s& khong c6 du khong gian cin thiét d& 1ap anten trong thiét bi dién tir. Hon nita, thiét bi
dién tir c6 thé phai lap nhiéu loai anten khac nhau trong mot khoang khong gian han ché.
Ngoai ra, do viéc thiét bi dién tir ¢6 nhiu bd phan khac nhau dugc lam béng cac vat liéu
dan dién, cho nén bd phan dAn dién d6 c6 thé lam giam hiéu suét truyén va thu cua anten.

Sang ché nay duogc tao ra nham khic phuc it nhét 13 c4c vAn dé va/hodc nhuoc diém

dugce néu trén day va tao ra it nhat 1a cac vu diem dugc néu dudi ddy. Do do, mot khia
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canh cla sang ché nay dé xuét thiét bi dién tir c6 hiéu suét phat xa cao.
Giai phap cho van d& k¥ thuat

Theo mot khia canh ciia sang ché niy, sang ché @& xuét thiét bi dién tir bao gém vo
c¢6 mit thir nhit quay theo huéng thir nhit, mat thir hai quay theo huéng thit hai nguoc
v6i hudng thir nhét, va chi tiét canh bén bao quanh it nhit mét phin ciia khoang khéng &
gifta mat thr nhat va mat thir hai. Thiét bi dién tir ndy con bao gbébm mau din dién duogc
dat & bén trong vo va ¢ cudn dan dién thir nhit ¢ truc gdn nhu vudng géc véi hudng thi
nhit hodc hudng thir hai. Thiét bi dién t ndy con bao gdm mach truyén thong duogc dit &
bén trong vo, dugc ndi dién véi cudn din dién tht nhat, va dugc ché tao dé 1am cho cudn
dan dién thir nhét tao ra tir théng. Thiét bi dién tir ndy con bao gdbm bd phan hién thi duoc
dé 16 ra théng qua it nhit mot phan cuia mat thir nhit, va bd xi 1y dugce dat & bén trong vo
va duoc nbi dién véi mach truyén théng va bd phan hién thi. Mit thir hai c6 ving thir
nhit dugc 1am bang vét liéu din dién va ving thir hai duogc 1am bang vét liéu khong dan
dién. Ving thit nht c6 mot hodic nhidu 15. Viung thir hai 14p kin 15 tht nhét trong s6 mot
hodc nhiéu 156. Khi dugc nhin tir mit tht hai, cudn dan dién thir nhit duge dat chu yéu o
bén dudi vung tha nhéit. Cudn din dién tht nhit duoc tao cdu hinh sao cho c6 doan thit

nhit dugc dat & gin hodc & trén ving thtr hai dé 1am cho tir théng chay qua ving thi hai.

Theo khia canh khac ctia sang ché nay, sang ché dé xuét thiét bi dién tir bao gdm v
c6 mat th nhit quay theo hudng thir nhat, mat thi hai quay theo huéng thi hai nguoc
v6i hudng thtr nhét, va chi tiét canh bén bao quanh it nhit mot phan ciia khoang khéng &
gifta mat thir nhat va mat thir hai. Thiét bi dién t& ndy con bao gdm mau din dién dugc
dat & bén trong vo, va c6 cudn din dién thir nhit ¢ truc thir nhit gin nhu song song véi
huéng thir nhét hodc huéng thir hai, va cudn dan dién thr hai c6 truc thtt hai gan nhu
vudng géc voi hudng thtr nhét hoic hudng thir hai. Thiét bi dién tr ndy con bao gdm
mach truyén thong dugc ddt & bén trong v, dugce ndi dién vé6i cudn din dién thi nhét va
cudn din dién tht hai, va dugc tao cdu hinh dé 1am cho it nht mét cudn trong sb cudn
din dién thir nhit va cudn din dién tht hai tao ra tir thong. Thiét bi dién tir nay con bao
gém bd phan hién thi dugc dé 16 ra thong qua it nhét mot phé”ln clia mit thir nhat, va b xir
Iy dugc dat & bén trong vé va duoc ndi dién véi mach truyén thong va bd phan hién thi.

Khi duoc nhin tir mat th hai, cudn dan dién thu nhét bao quanh cudn dan dién tht hai,
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va cudn dan dién thir hai dugc dit chi yéu O bén dudi mat thir hai.
Céc hiéu qua c6 loi cta sang ché

Sang ché nay co thé tao ra thiét bi dién tr c6 hiéu suét phat xa cao.
M6 t4 vin tit cac hinh vé

Céac khia canh, cic ddu hiéu va cic vu diém néu trén cing véi cac khia canh, cac
dAu hidu va cac wu diém khac ciia mot s phwong 4n thuc hién sang ché s& tré nén rd rang
hon sau khi xem phin mo ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh vé kém theo,
trong do:

Fig.1A 13 so d6 khéi thé hién moéi truong mang cé cac thiét bi dién tir theo phuong
4n thuc hién sang ché nay;

Fig.1B la so dd khéi thé hién thiét bi dién tir thuc hién chirc ning thanh toan theo
phuong &n thuc hién sang ché nay;

Fig.2A 13 so @b thé hién tin hidu truyén théng an toan bang tir truong (Magnetic
Secure Transmission, MST) phat ra tir moédun MST theo phuong 4n thuc hién sang ché
nay;

Fig.2B 14 so dd thé hién tin hiéu MST c6 thdi gian xung khic véi tin hidu trén
Fig.2A theo phwong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.3 thé hién chudi ky tu c6 trong rinh theo phuong an thuc hién sang ché nay;

Fig.4 th8 hién chudi nhj phan thu dwoc bang cich ma ho4 thong tin trén Fig.3 theo
phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.5 thé hién thong tin trong ranh dugc truyén bang tin hiéu MST theo phuong 4n
thuc hién sang ché nay;

Fig.6 thé hién nhiéu muc théng tin trong rinh duoc truyén bang tin hiéu MST theo
phuong &n thuc hién sang ché nay;

Fig.7 1a so dd thé hién chudi tin hiéu truyén dang don va chudi tin hiéu truyén dang
phtic theo phuong &n thuc hién sang ché nay;

Fig.8 14 so dd thé hién cAu hinh cua thiét bi dién tir hd trg chirc nang thanh toén st
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dung cong nghé MST theo phuong an thuc hién sang ché nay;

Fig.9 13 so dd thé hién két qua do tin hiéu phat ra tir mddun phat tin hiéu MST va tin
hiéu thu duoc bang thiét bi bén ngoai theo phwong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.10A va Fig.10B la c4c so db thé hién thiét bj dién tir c6 anten khung dang phing
theo phuong an thuc hién sang ché nay;

Fig.11A dén Fig.11F 13 céc so dd thé hién thiét bi dién tr c6 anten khung dang
solenoit theo phuong &n thuc hién sdng ché nay;

Fig.12 1 so dd thé hién thiét bi dién ti c6 anten khung dang solenoit theo phuong
4n thuc hién sing ché nay;

Fig.13A va Fig.13B 14 c4c so d thé hién thiét bi dién tir ¢ nhiéu anten khung dang
solenoit theo phuong an thuc hién sdng ché nay;

Fig.14A dén Fig.14C 13 cac so dd thé hién thiét bi dién tir c6 nhiéu anten khung
dang solenoit theo phuong an thuc hién sang ché nay;

Fig.15A va Fig.15B 1a c4c so dd thé hién thiét bi dién t c6 cac anten khung dang
phing va dang solenoit theo phuong an thyc hién sang ché nay;

Fig.16A dén Fig.16C 14 c4c so d thé hién cach tao ra tin hiéu tir trudng dé thanh
toan theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.17A va Fig.17B 1a cac so dd thé hién thiét bi dién tir c6 anten khung dang
solenoit theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.18 14 so d6 thé hién thiét bi dién tir c6 anten khung dang solenoit theo phuong
an thuc hién sang ché nay;

Fig.19 14 so d6 thé hién thiét bi dién tir c6 anten khung dang solenoit theo phuong
4n thyc hién sang ché ndy;

Fig.20 14 so d6 thé hién thiét bi dién tir c6 anten khung dang solenoit theo phuong
4n thuc hién sang ché nay;

Fig.21 12 hinh v& thé hién c4c chi tiét roi cta thiét bi dién tir theo phuong an thuc

hién sang ché nay;
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Fig.22 13 hinh v& thé hién cAc chi tiét roi cia thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc
hién sang ché nay;

Fig.23A va Fig.23B 1 cc so db thé hién thiét bi dién tir c6 hai bd phan hién thi
theo phuong an thuc hién sang ché nay;

Fig.24 13 so db thé hién nhiéu anten khung c6 chu triic khac nhau theo phuong 4n
thuc hién séng ché ndy;

Fig.25 1a so dd thé hién hé thdng thanh toan theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.26 13 so d6 khéi thé hién hé thdng thanh toan theo phwong 4n thuc hién séng
ché nay;

Fig.27 1a so db thé hién giao dién ngudi ding dé thanh toan trong thiét bi dién tir
theo phuong an thuc hién sang ché nay;

Fig.28 13 so dd thé hién giao dién nguoi dung dé thanh toan trong thiét bi dién tir

theo phuong an thuc hién séng ché nay;

Fig.29 1a so dd thé hién thiét bi dién tir c6 anten va ciu tric anten dé thanh toan

bang tir truong theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.30A va Fig.30B 1a cac so do thé hién cdu hinh ctia moédun MST c6 mot anten

theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.31A va Fig.31B 1a c4c so db thé hién cAu hinh ctia moédun MST c6 hai anten

khung theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;
Fig.32 1a so dd thé hién anten khung theo phuong 4n thuc hién sing ché nay;

Fig.33A dén Fig.33G 1a cac so dd thé hién cac ciu tric ctia anten khung theo

phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.34A va Fig.34B 1a cac so dd thé hién c4c chu trac cia anten khung theo phuong

an thuc hién sang ché nay;

Fig.35A va Fig.35B la cac so dd thé hién cach st dung nhidu anten khung theo

phuong an thuc hién sang ché nay;

Fig.36A va Fig.36B la cac so dd thé hién cach st dung nhidu anten cudn theo
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phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.37 dén Fig.39 13 c4c so dd khéi thé hién phan cimg ciia thiét bi dién tir c¢6 nhiéu
mbdun MST theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.40 dén Fig.42 1a cc so db khdi thé hién phéan cting ciia thiét bi dién tit c6 it nhét
mdt trong s§ nhidu médun MST thuong dung dé truyén thong khong diy tAm gin theo
phwong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.43 12 so dd th& hién b6 phan anten theo phwong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.44 13 so db thé hién cach sir dung nhiéu anten cudn trong thiét bi dién i, va thé
hién cudng do tir trudng va cac ving bi che chén clia cic anten cudn theo phuong 4n thuc
hién sang ché nay;

Fig.45A va Fig.45B 14 c4c so db thé hién cach sir dung nhiéu anten cudn trong thiét
bi dién tir, va thé hién cuong d6 tr trudng va cac vung bi che chin cua c4c anten cudn
theo phuong an thuc hién sang ché nay;

Fig.46 1a so dd thé hién cach st dung nhiéu anten cudn theo phuong an thuc hién
sang ché nay;

Fig.47A dn Fig.47C 1 cac so dd thé hién cac dinh dang cta dit liéu duge ghi trong
céc ranh ctia thé tir theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.48A va Fig.48B 1 c4c so dd thé hién phwong phap truyén dit liéu theo phuong
an thuc hién sang ché nay;

Fig.49 1 Iuu dd thé hién phuong phép thanh toan theo phuong an thuc hién sang
ché nay;

Fig.50 12 so dd khdi thé hién thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;
va

Fig.51 14 so dd khéi thé hién modun lap trinh theo phwong 4n thuc hién séng ché
nay.

MBO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an thuc hién séng ché duoc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém
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theo. Céc bd phén gidng hoic turong tw v6i nhau c6 thé dugc biéu thi bang cac s chi din
giéng hodc tuong tu v4i nhau méc du cac by phén d6 duoc thé hién trén cac hinh v& khéc
nhau. Céc cAu triic va quy trinh d3 biét trong linh vurc k thuét ndy cé thé khéng dugc md

ta chi tiét dé tranh mo nhat déi twong yéu ciu bao hd clia sang ché nay.

Céc thuat ngit va tir nglt duoc st dung trong sang ché nay khong bi gi6i han & nghia
theo tr dién, nhitng nghia d6 chi dugc sir dung dé cho phép hiéu 5 rang va théng nhét vé
sang ché. Vi vy, ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit trong ng phai hiéu
rdng, phin mo ta sang ché dudi day duoc néu ra chi nhim muc dich minh hoa va khéng

nham muc dich gigi han pham vi clia sdng ché nay.

Cén phai hidu ring, khi sing ché dé cap dén “mot” bo phan thi ciing c6 nghia 13 dé
cép dén nhiéu bd phan nhu vay, trir trudng hop ngit canh ¢6 quy dinh khac mdt cach rd
rang. Do d9, vi du, khi sang ché dé cép dén “mot bé mat ciu thanh” thi ciing c6 nghia 1a

dé cap dén mot hodc nhiéu bé mat nhu vay.

Tur “gin nhu” sit dung trong sang ché niy dugc hiéu 13 dic trung, thong s6 hoic gia
tri di kém vdi tor nay khéng can phai dugc xac dinh chinh x&c, ma cé thé c¢6 d6 chénh
1éch hodc do bién thién, vi du c¢6 dung sai, sai s6 phép do, gi6i han d6 chinh x4c ctia phép
do va cac hé sb khac ma ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tvong tmg da

biét, v6i lwong khong 1am anh hudng dén hidu qua ma dic trung du dinh sé dat duoc.

Cum tir “bao gdm” hodc “c6 thé bao gdm” biéu thi su cé mit ctia chitc ning, thao
tac hoic bd phan twong tng c6 thé dugc sir dung trong cac phuong 4n thuc hién séng ché,
va khong han ché su c6 mit ciia mot hoidc nhiéu chuc nang, thao tac hoac bd phan khac.
Cac tir nhu “bao gém” hodc “cd” c6 thé biéu thi dic trung, tri sb, thao tac, bd phan ciu
thanh, thanh phﬁn nao do hodc dang Kkét hop cuda cac loai néu trén, chir khong dugc hiéu
1a dé loai trir sy ¢6 mit hoic kha nang xuét hién thém ctia mot hodc nhiéu dic trung, tri
sd, thao tic, bd phan ciu thanh, thanh phan khac hodc dang két hop ciia cac loai néu trén.

r

Céac cum tr “hodc” va “it nhat mot trong s A va B” d€ cép dén mot muc bat ky
hodc tit ca cac dang két hop clia cac muc dugc néu tén cung nhau. Vi du, cac cum tr “A
hodc B” hodc “it nhat mét trong sO A va B” c6 thé dé cép dén A, co6 thé dé cép dén B,

hodc cé the dé cap dén ca A va B.
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Cac cum tur “17, “27, “thu nhat” va “thtr hai”, nhu dugc str dung trong sang ché nay,
c6 thé 1am thay ddi cac bd phan khic nhau trong cic phuwong an thuc hién sang ché,
nhung cic bd phén twong Gng khéng bi gidi han & thir tuw d6. Vi dy, cac cum tir néu trén
khong giéi han thi tu va/hodc mirc d§ vu tién cia cac bd phan. Cac cum tir do co thé
dugc str dung d& phan biét bd phan ndy véi bo phan khac. Vi dy, thiét bi ngudi dung thir
nhét va thiét bi ngudi ding thir hai c6 thé bidu thi cAc thiét bi ngudi dung khac nhau mic
du c4 hai d8u 12 thiét bi nguoi dung. Vi du, phin tir cdu tric thir nhit c6 thé dwoc goi 14
phén tr cau tric thir hai, mic du nhu vay nhung van khong bi coi 12 vuot ra ngoai pham
vi cla sang ché nay. Tuong tu, ph?m tir cAu tric thi hai c6 thé duoc goi 1a phﬁn tir cAu

tric thir nhit.

Néu trong sang ché mé ta ring mot bo phan duge “ghép nbi véi” hoic “két nbi véi”
bd phan khéc, thi c6 thé hiéu 12 bd phan d6 dugc ghép ndi hoic két néi truc tiép véi bo
phén khac, hodc cé thé c6 bo phan khac nita ndm & gitta hai bo phan nay. Trai lai, néu
trong sang ché mé ta ring mot bd phan duge “ghép néi truc tiép voi” hoic “két ndi truc
tiép v6i” bd phan khac, thi phai hidu 1a khéng c6 bo phan nio khic nam & giita hai bd
phan nay.

T4t ca cac thuat nglt dugc st dung trong sang ché nay, ké ca cac thuat ngit k¥ thuat
hoidc cac thuat ngit khoa hoc, déu cé nghia gidng véi nghia ma ngudi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng ma sang ché dé cap dén thuong hiéu, trlr trudng hop
cac thuat ngit d6 dugc dinh nghia theo cach khéc trong sang ché nay. Cac thuat ngit da
duoc dinh nghia trong tir dién théng dung phai dugc hiéu theo nghia phu hop véi ngit
canh trong linh vuc k¥ thudt lién quan, chtr khong dugc hiéu theo nghia 1y tuéng hoic

qua ciu né, trir truong hop cac thult ngit d6 dugce dinh nghia 16 rang trong sang ché nay.

Thiét bi dién tir, theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, c6 thé co chirc ning truyén
thong. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé 13 mot thiét bj hosc dang két hop cla nhiéu thiét bi
trong sb may dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (Personal Computer, PC) dang
bang, may dién thoai di dong, may dién thoai co truyén hinh anh, thiét bi doc sach dién
tr, may tinh c4 nhan dé ban, méay tinh c4 nhan xé4ch tay, may tinh x4ch tay, thiét bi k¥
thuat sb hd tro ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), camera, va thiét bi c6 thé deo

dugc (vi du, thiét bi dién tt deo trén diu (Head-Mounted-Device, HMD), nhu kinh mét
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dién tt, qudn 40 dién tir, vong deo tay dién tir, vong deo cb dién i, phu kién dién t, hinh

xam dién tir, dong ho thong minh, va cac loai khac).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dién tir c6 thé 13 thiét bi gia dung
thong minh c6 chirc ning truyén théng. Thiét bi gia dung théng minh c6 thé 1a it nhit mot
trong sb cc thiét bi nhu thiét b thu tin hiéu truyén hinh (Television, TV), thiét bi doc dia
da ning k¥ thuat sb (Digital Versatile Disc, DVD), thiét bj phéat thanh, m4y diéu hoa
khong khi, may hat bui, 10 nudng, 16 vi séng, may gidt, may loc khong khi, bd giai ma dé
ban, bd gidi ma TV, ban diéu khién trd choi, tir dién dién tir, chia khoa dién t&, camera
ghi hinh, va khung anh dién tir.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi dién tir ¢4 thé 13 it nhat mot trong
s6 nhiéu loai thiét bi y t& (vi du, thiét bi chup mach cong huéng tir (Magnetic Resonance
Angiography, MRA), thiét bi chup anh cong hudng tir (Magnetic Resonance Imaging,
MRI), thiét bi chup vi tinh cit 16p (Computed Tomography, CT), thiét bi quét hinh anh,
thiét bi siu 4m va céc thiét bi khac), thiét bi din duong, thiét bi thu tin hiéu tir hé théng
vé tinh dinh vi toan cAu (Global Navigation Satellite System, GNSS), thiét bi ghi dit liéu
hanh trinh (Event Data Recorder, EDR), thiét bi ghi dit liéu chuyén bay (Flight Data
Recorder, FDR), thiét bi giai tri trén phuong tién giao théng, thiét bi dién ti trén tiu
thuyén (vi du, thiét bi hang hai trén tau thuyén, la ban hdi chuyén va cac thiét bi khac),
thiét bi dién t&r hang khong, thiét bj an toan, thiét bi lip dit trén dau phuong tién giao
thong, robot dung trong cong nghiép hodc trong gia dinh, mdy giao dich tu dong
(Automatic Teller Machine, ATM) & céc co sé tai chinh, thiét bi diém ban hang (Point Of
Sales, POS) & c4c cira hang, va thiét bi trong mang ludi thiét bi két ndi internet (Internet
of Things, IoT) (vi du, hé théng béo chdy, cac loai cam bién, ddng hd do dién hoic ga,
thiét bi twéi nudc, may didu nhiét, dén duong, 10 nudng banh, thiét bi tap luyén thé thao,

binh nuéc néng, thiét bi sudi, binh dun va cac thiét bi khac).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dién ttr c6 thé 13 it nhat mot thiét bi
trong sb cac dd dac trong nha hodc tod nha/cong trinh xay dung, bang tin dién tu, thiét bi
thu nhan chit ky dién t&r, may chibu, va cac loai thiét bi do (vi du, ddng hd do nuéc, dong
hd do dién, ddng hd do ga, ddng hd do séng dién tir va cac thiét bi do khac) c6 chirc ning

camera. Thiét bi dién t&r c6 thé 13 mot thiét bi trong s6 cac thiét bi néu trén hoic 1a dang
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két hop ciia cac thiét bi néu trén. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé 1 thiét bi uén cong.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong Gng can phai hiéu rang thiét bi
dién t&r khéng chi giéi han & cac thiét bi néu trén.

ThuAt ngit “ngudi dung”, nhu dugc st dung trong sang ché ndy, c6 thé dung dé chi
ngudi sit dung thiét bi dién tir hodc thiét bi (vi du, thiét bi dién tir tri tué nhan tao) st

dung thiét bi dién tir.

Fig.1A 12 so dd thé hién méi trudng mang c6 thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc

hién sang ché nay.

Dua vao Fig.1A, thiét bi dién tir 11 bao gém bus 18, bd xit Iy 12, bd nhé 13, giao

dién nhap/xuat 15, médun hién thi 16, va giao dién truyén thong 17.

Bus 18 c6 thé 1a mach dé két ndi cic bd phén néu trén va truyén tin hi€u truyén

thong (vi du, théng bao didu khién) giita cac bd phan néu trén.

Bo xtt Iy 12 ¢6 thé thu nhén céc 1énh tir cac bd phén khac (vi du, b nhé 13, giao
dién nhap/xuét 15, modun hién thi 16, giao dién truyén théng 17, hodc modun quéan 1y
nguén dién) thong qua bus 18, phén tich cac 1énh nhén dugc, va thuc hién quy trinh tinh

toan hodc xtr Iy dit li€u theo cac Iénh da phan tich.

B06 nhd 13 luu trit cac 1énh hodc dit liéu thu dugc tr b x& 1y 12 hodc cac bd phan
khac (vi duy, giao dién nhap/xuat 15, moédun hién thi 16, giao dién truyén théng 17, hoic
mddun quén ly nguén dién) hodc dugc tao ra béng bo x1r Iy 12 hodc cac bd phéan khac. B
nh¢ 13 ¢6 thé luu trit phan mém va/hodc chuong trinh. Vi du, chuong trinh 14 ¢ thé ¢
nhin 14A, phan trung 14B, giao dién 14p trinh Gng dung (Application Programming
Interface, API) 14C, va chuong trinh tng dung (hodc tng dung) 14D. ft nhat mot phan
gdm c6 nhan 14A, phan trung 14B hoic giao dién API 14C c6 thé dugc goi la hé diéu
hanh (Operating System, OS).

Nhéan 14A diéu khién hodc quan 1y c4c tai nguyén hé thdng (vi du, bus 18, bd xir 1y
12, hodac bd nhé 13) dung dé thuc hién thao tac hodc chitc ning dugc thuc hién b?mg cac
mddun 14p trinh khéc con lai, vi du, phan trung 14B, giao dién API 14C, hodc ing dung
14D. Ngoai ra, nhan 14A tao ra giao dién cho phép truy nhép ting bd phéan riéng biét
trong thiét bi dién tr 11 tir phin trung 14B, giao dién API 14C, hodc tmg dung 14D dé

-11-



42023

diéu khién hoic quan ly cac bd phan dé.

Phin trung 14B thuc hién chitc ning chuyén tiép cho phép giao dién API 14C hoic
g dung 14D truyén thong véi nhan 14A dé trao ddi dit lidu. Ngoai ra, d6i véi cac yéu
ciu hoat dong nhan dugc tir tmg dung 14D, ph?ln trung 14B thuc hién chic ning diéu
khién dbi v6i céc yéu ciu hoat dong d6 (vi du, 14p lich bidu hodc can bang tai) bang cach
stt dung phuong phap phan dinh mic d uvu ti€én ma theo d6 co thé st dung cac tai
nguyén hé théng (vi du, bus 18, bd xit Iy 12, bd nhé 13 va cac bd phéan khac) cia thiét bi
dién t& 11, cho ing dung 14D.

Giao dién API 14C 14 giao dién ma thong qua d6 tng dung 14D c6 thé diéu khién
chic ndng dugc thuc hién ¢ nhan 14A hoac phén trung 14B va co, vi duy, it nhét mot giao
dién hodc chirc ning (vi du, 1énh) dé diéu khién tép, diéu khién cira s6, xtt 1y dit liéu hinh
anh, hodc xr ly van ban.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché ndy, tng dung 14D c6 thé 13 ing dung nhin tin
theo dich vu thong bio ngin/dich vu théng bio da phwong tién (Short Message
Service/Multimedia Messaging Service, SMS/MMS), ting dung thu dién tr, tng dung
lich, ng dung canh bao, ing dung cham sdc stc khoé (vi du, ing dung do muc 4o tap
luyén hodic do mirc dudng huyét) hoic ng dung cung cip thong tin vé méi truong (vi du,
ung dung cung cp thong tin vé ap sudt khi quyén, théng tin vé& d6 4m hoic thong tin vé
nhiét d6). Theo cach khac hodc theo cach bd sung, ing dung 14D c6 thé 1a ung dung lién
quan dén chic nang trao dbi thong tin gilta thiét bi dién t&r 11 va thiét bi dién tt bén
ngoai (vi du, thiét bj dién tr bén ngoai thi hai 19B). Ung dung 14D lién quan dén chirc
nang trao ddi thong tin cé thé 13, vi du, img dung chuyén tiép théng bao dé truyén thong
tin cu thé dén thiét bi dién t bén ngoai hoic tng dung quéan 1y thiét bi dé quan 1y thiét b
dién t& bén ngoai.

Vi du, tmg dung chuyén tiép thong bao cé thé c6 chirc ning truyén thong tin thong
béo dugc tao ra bang tng dung khac (vi du, tng dung nhin tin SMS/MMS, ting dung thu
dién tr, tng dung cham séc stc khoé hodc img dung cung cép thong tin vé moi truong)
cta thiét bi dién tir 11 dén thiét bi dién tir bén ngoai 19B. Theo cach khac hoic theo cach
b sung, tng dung chuyén tiép thong bao c6 thé thu thong tin thong béo tir, vi du, thiét bi

dién tir bén ngoai thir hai 19B, va cung cip thong tin thong bao thu dugc cho ngudi ding.
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Ung dung quan 1y thiét bi ¢6 thé quan 1y (vi duy, cai dit, xoa bd hodc cap nhat) it nhat mot
phin trong sd cac chiic ning cla thiét bi dién tt. Vi du, tng dung quan 1y thiét bi c6 thé
bat/tht thiét bi dién tir bén ngoai (hoic modt sé bd phan cia thiét bi dién ti bén ngoai),
didu chinh do sang cta man hinh cia thiét bi dién tir bén ngoai hoic truyén thong véi
thiét bi dién t&r 11, tng dung duoc thuc hién trén thiét bi dién tir bén ngoai thtt hai 19B,
hodc dich vu (vi dy, dich vu goi dién thoai hodc dich vu nhén tin) dugc cung Cép tir thiét

bi dién t& bén ngoai thir hai 19B.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, tng dung 14D c6 thé 14 ung dung duoc
thiét ké theo thudc tinh (vi du, loai thiét bj dién tir) ctia thiét bi dién tir bén ngoai thir hai
19B. Vi du, khi thiét bi dién t& bén ngoai thr hai 19B 13 thiét bi nghe nhac theo tiéu
chudn Moving Picture Experts Group (MPEG-1 hoic MPEG-2) Audio Layer IIT (MP3),
thi ing dung 14D c6 thé 13 tng dung lién quan dén chtrc ning phat lai ban nhac. Twong
tu, khi thiét bi dién tir bén ngoai thtr hai 19B 13 thiét bi y té di dong, thi g dung 14D ¢
thé 13 img dung lién quan dén chiic ning chim séc stc khoé. Theo phwong 4n thyc hién
sang ché ndy, img dung 14D c6 thé 13 it nhit mot tmg dung trong sb tmg dung duoc thiét
ké cho thiét bi dién tir 11 va tng dung thu dugc tir thiét bi dién t bén ngoai (vi du, may

chu 19C hoic thiét bi dién tir bén ngoai thit hai 19B).

Giao dién nhap/xuét 15 truyén 1énh hogc dit lidu do nguoi dung nhép vao thong qua
b6 phan nhap/xudt 15 (vi du, bd cam bién, ban phim hodc man hinh cam tGng) dén bo xir
1y 12, bd nhé 13, giao dién truyén thong 17, hoic mddun hién thi 16, vi du, théng qua bus
18. Vi du, giao dién nheflp/xuét 15 c6 thé cung cép dit liéu theo ddng tdc nhap clia ngudi
dung bang cach cham vao man hinh cidm tng cho bo xir 1y 12. Ngoai ra, giao dién
nhap/xuét 15 ¢6 thé xuét ra 1énh hodc dit liéu thu duoc, vi du, thong qua bus 18, tir bd xit
1y 12, bd nhd 13, giao dién truyén théng 17, hodc modun quan 1y ngudn dién thong qua
bd phin nheflp/xuét (vi du, loa hodc bd phan hién thi). Vi du, giao dién nhép/xuét 15 ¢c6 thé
xuét ra dir lidu tiéng néi di duoc xir Iy bang bo xir Iy 12 dé cung cép cho ngudi ding

théng qua loa.

Mbdun hién thi 16 c6 thé 13, vi du, man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display,
LCD), man hinh uén cong, man hinh trong sudt, man hinh diot phat quang (Light
Emitting Diode, LED), man hinh diot phat quang hitu co (Organic Light Emitting Diode,
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OLED), man hinh dya trén hé théng vi dién co (MicroElectroMechanical System,
MEMS), hodc man hinh gidy dién tr. Médun hién thi 16 ¢6 thé hién thi, vi du, nhiéu loai
noi dung khac nhau (vi dy, van ban, hinh anh, dit liéu video, biéu twong, ky hiéu, va cac
loai ndi dung khac) cho nguoi dung. M6dun hién thi 16 c6 thé 1a man hinh cam tng va
thu nhan, vi du, ddng tac cham, ct chi, dong tac ti€ém cén hodc dong tac dé o trang thai lo
g dugc nhip vao bang cach str dung but dién tir hodc mot bd phén trén co thé nguoi
diing. Médun hién thi 16 c6 thé 13 mot hodc nhiéu man hinh. Vi dy, mddun hién thi 16 ¢6
thé ndm & thiét bi dién tir 11 hodc ndm & thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién ti bén
ngoai thir nhit 19A hodc thiét bi dién tir bén ngoai thi hai 19B) ¢6 két ndi ndi day hodc
khong day véi thiét bi dién tir 11, nho d6 xudt ra thong tin ma thiét bi dién tir 11 cung cép

cho nguoi dung.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché niy, moédun hién thi 16 c6 thé 1ap vao hoic thdo
ra duoc véi thiét bi dién tix 11. Vi du, modun hién thi 16 c6 thé cé giao dién, giao dién
nay c6 thé dwoc két ndi co hoc hoic vat Iy véi thiét bi dién tir 11. Trong truomg hop
mddun hién thi 16 duge théo roi (vi du, tach roi) véi thiét bi dién tir 11 theo sy lya chon
ctia ngudi ding, thi médun hién thi 16 c6 thé thu cac tin hiu diéu khién hogc dit liéu
hinh 4nh tr mddun quan Iy ngudn dién hodc b xir Iy 12, vi du, thong qua két néi truyén

théng khong day.

Giao dién truyén thong 17 c6 thé thiét 1ap két ndi truyén thong gitta thiét bi dién tir
11 va mot thiét bi bén ngoai bat ky (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thi nhat 19A, thiét bi
dién t&r bén ngoai thtr hai 19B, hodc may chi 19C). Vi dy, giao dién truyén thoéng 17 ¢6
thé dugc két ndi voi mang 20B thong qua két ndi truyén thong ndi day hoic khong day
va nhd d6 truyén thong v6i mot thiét bi bén ngoai bat ky.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi dién tir 11 ¢6 thé duoc két nbi véi
thiét bi dién t& bén ngoai thir nhit 19A va thiét bi dién tir bén ngoai tht hai 19B ma
khong can st dung giao dién truyén théng 17. Vi dy, dua vao it nhit mot bd cam bién
trong sd bd cam bién tir, bd cam bién tiép xic, bd cam bién 4nh sang, va cic b cam bién
khac c6 trong thiét bi dién tir 11, thiét bi dién tix 11 c6 thé phat hién xem c6 phai 12 it nhat
mot thiét bi dién tir trong s6 thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 19A va thiét bi dién tir bén

ngoai tht hai 19B tiép xtic v6i it nhit mot phan cta thiét bi dién tir 11 hay khong, hodc
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phat hién xem c6 phai 12 it nhit mot thiét bi dién tr trong s6 thiét bi dién t& bén ngoai thir
nhét 19A v thiét bi dién tir bén ngoai thi hai 19B 1in lugt dwoc ldp vao it nhit mot phan
ctia thidt bi dién tir 11 hay khong.

Két ndi truyén théng khong diy cé thé str dung it nhit mot giao thirc truyén thong
cho céc hé théng, vi du, hé théng truyén thong theo tiéu chuan phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), hé théng truyén théng theo tidu chudn LTE cai tién
(LTE-Advanced, LTE-A), hé thdng truyén thong theo tiéu chuén da truy nhap phan ma
(Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng truyén thong theo tiéu chuin CDMA
dai rong (Wideband CDMA, WCDMA), hé théng vién théng di dong da ning (Universal
Mobile Telecommunication System, UMTS), hé thng truyén thong khong day dai rong
(Wireless Broadband, WiBro), hodc hé théng truyén théng di dong toan cau (Global
System for Mobile communications, GSM), va cac h¢ théng khac, dé lam giao thirc
truyén thong di dong. Két ndi truyén thong tAm gin 20A c6 thé 13, vi du, it nhit mot két
ndi truyén théng trong s két nbi truyén théng khong diy theo tiéu chudn Wi-Fi, két nbi
truyén théng theo tidu chuin Bluetooth (BT), két ndi truyén thong trudng gan (Near Field
Communication, NFC), két ndi truyén théng an toan bang tir truong (MST) hodc két ndi
truyén dit liéu vach tir bing truong gén, két ndi truyén thong véi hé théng GNSS, va cac
két ndi khac. Hé théng GNSS c6 thé 1a it nhit mot trong sb cac loai, vi du, hé thong dinh
vi toan cu (Global Positioning System, GPS), hé thdng vé tinh dinh vi toan cau (Global
Navigation Satellite System, GLONASS), h¢ théng vé€ tinh dinh vi BeiDou (du6i day goi
14 hé théng “BeiDou”), hodc hé théng vé tinh dinh vi Galileo (hé théng vé tinh dinh vi
toan cAu & chau Au). Dudi ddy, thuat ngit “GPS” c6 thé dwoc thay thé bang thuat ngit
“GNSS”. Két nbi truyén thong ndi day co thé st dung, vi du, it nhét mot giao thirc truyén
thong trong sb giao thic truyén thong theo tidu chudn giao dién bus ndi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB), giao thic truyén thong theo tiéu chuén giao dién da phuong
tién c¢6 do phan giai cao (High Definition Multimedia Interface, HDMI), giao thirc truyén
thong theo tiéu chuan Recommended Standard-232 (RS-232), giao thirc truyén thong
theo tiéu chudn dich vu chuyén dién thoai cfi (Plain Old Telephone Service, POTS) va
céc giao thirc truyén théng khac. Mang 20B c¢6 thé 14 mang vién thong, vi du, it nhat mot
loai trong s6 mang may tinh (vi du, mang cuc bd (Local Area Network, LAN) hodc mang

dién rong (Wide Area Network, WAN)), mang internet, va mang dién thoai.
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Thiét bi dién tir bén ngoai thir nhit 19A va thiét bi dién tir bén ngoai thtr hai 19B c6
thé 1a thiét bi dién tr cung loai hodc khac loai véi thiét bi dién tir 11. Theo phwong 4n
thuc hién séng ché ndy, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhit 19A va thiét bi dién ti bén
ngoai thtr hai 19B c6 thé 13, vi du, nhiéu thiét bj dién tir. My chi 19C c6 thé 13 mdt may
cht hodc mot nhém gdém nhidu may chi. Toan bd hodc mot phan cia céac thao tac duoc
thuc hién trén thiét bi dién tir 11 c¢6 thé dwoc thyc hién trén (cac) thiét bi dién tir khac,

nhu thiét bi dién tir thtr nhit 19A va thiét bi dién tir thir hai 19B ho#c may chu 19C.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché nay, khi thiét bi dién t 11 cn phai thuc hién
mot chirc niang hodc dich vu nao dé & ché do tu ddng hodc khi cé yéu cau, thi thiét bi
dién tir 11 c6 thé yéu cau thiét bi khac (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhit 19A
hodc thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 19B hodc may chi 19C) thay thé thuc hién, hoic
phéi hop thuc hién it nhat moét phan, ddi véi it nhét mét hoic nhidu chirc ning lién quan
dén chirc nang hodc dich vu can thiét. Thiét bi nhan dugc yéu cau c6 thé thuc hién chirc
ning duoc yéu cdu va cung cAp két qua thuc hién cho thiét bi dién t 11. Sau do, thiét b
dién tir 11 c6 th cung cip chirc ning hodc dich vu theo yéu cau, dua trén két qua thu
dugc hodc sau khi xtt Iy thém dbi voi két qua thu dwoc. Dé 1am duoc diéu néu trén, thiét
bi dién tir c6 thé st dung, vi du, cong nghé dich vu dién toan ddm may, cong nghé dich

vu dién toan phén tan hodc cong nghé dich vu dién todn may khach-may chu.

Fig.1B 13 so d6 khéi thé hién cAu hinh cua thiét bi dién tir c6 thé thuc hién chic

ning thanh toan theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.1B, thiét bi dién t& 100 c6 mddun camera 101, bd cam bién gia tbe
103, bd cam bién con quay hdi chuyén 105, bd cam bién sinh tric 107, médun MST 110,
mddun NFC 120, mddun didu khidn MST 130, mddun didu khién NFC 140, bd xi ly
150, va bo nhé 160.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, moédun camera 101 chup anh cua thé dé
thuc hién quy trinh thanh toan va thu dugc thong tin thé. Modun camera 101 ¢ thé nhan
biét thong tin thé (vi du, cong ty phat hanh theé, s6 thé, ngay hét han cua thé, tén ctia chil
thé, va cac thong tin khac), dugc ghi trén thé, thong qua chirc ning doc ky tu quang
(Optical Character Reader, OCR). Theo cach khéc, ngudi dung co thé truc tiép nhap

thong tin thé vao thiét bi dién tir ctia minh, bang cach sir dung bo phén nhap cla thiét bi

-16-



42023

dién ti, vi du, tdm cam tng, bd cam bién but, nat, hé thong nhap si€u dm, microd, va cac

bd phén khac.

Theo phwong 4n thyc hién sang ché nay, bd cam bién gia téc 103 hodc bd cam bién
con quay hdi chuyén 105 c6 thé thu nhan thong tin vi trf lién quan dén thiét bi dién tir khi
quy trinh thanh toan dugc thuc hién, va truyén thong tin vi tri thu dugc dén bd xur 1y 150.
Bo xit Iy 150 didu khién dong dién cdp cho anten (vi du, anten cudn) ctia mddun MST
110, dwa vao thong tin vi tri lién quan dén thiét bi dién ti, @& diéu khién cuong do tir
treong phat ra dén thiét bi diu cudi POS. Theo cach khéac, khi médun MST 110 ¢ nhidu

anten cudn, thi bd xr 1y 150 cé thé chon mét anten cudn dé st dung.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, bd cam bién sinh tric 107 ¢ thé thu nhan
thong tin sinh tric ctia ngudi dung (vi du, thong tin vé ddu van tay hoic mdng mét) dé

xac thuc thé thanh toan hodc ngudi dung.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché nay, moédun MST 110 cé thé ¢ anten cudn.
Mbdun diéu khién MST 130 c6 thé dat dién ap vao hai dau cia anten cudn, véi cuc tinh
khac nhau, theo dit lidu (vi du, gi4 tri nhi phan, 0 hodic 1), bing cich d6 didu khién huéng
cua dong dién chay trong anten cudn. Tin hi¢u phat ra tir anten cudn (hodc tin hiéu tur
truong sinh ra do dong dién chay trong cudn day) tao ra sttc dién dong cam Ung trong

thiét bi diu cudi POS nhu thé thé tir dugc doc bang thiét bi ddu cudi POS.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché nay, médun didu khién MST 130 c6 mbdun thu
nhan di liéu 131 va modun bién dbi dir liéu ddu ra 133. Modun thu nhan dit liéu 131 c6
thé thu xung c6 muc gia tri logic cao/thdp chira théng tin thanh toan tir bo xir 1y 150

(hodc mbdun an toan 13p sin & bén trong cua thiét bi dién tir 100).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, médun bién dbi dir liéu dau ra 133 dugc
ché tao béng mach c6 thé bién ddi dir liéu, dugc thu nhan béng modun thu nhan dit liu
131, sang dinh dang dit lidu twong tng s& duoc truyén dén modun MST 110. Mach nay
6 thé 13 mach cAu chit H duoc tao cdu hinh dé thay dbi cuc tinh cua dién ap dat vao hai

dau cia médun MST 110.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dién t&r 100 c6 thé thu nhan thong

tin thé théng qua mdédun camera 101 hodc bg phén nhdp (vi du, tAm cam ung, by cdm
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bién but, va cac bd phén khac), va thong tin thanh todn (vi du, théng tin cta ranh 1,
rénh 2, rinh 3 hodc thong tin ma théng bao), dugc chira & trong it nhdt mot phan ctia vach
tir trén thé (vi du, thé tir), tr may chu cua cong ty phat hanh thé/ngén hang, thdng qua
mddun truyén thong, dua vao thong tin thé. Thiét bi dién tir 100 c6 thé luu trit thong tin
thanh todn, theo dinh dang tuong Gng, vao bd xt Iy 150 hodc mdédun an toan 1§1p san &

bén trong.

Fig.2A 13 so d6 thé hién tin hiéu MST phat ra tir mdédun MST theo phuong &n thuc
hién sang ché ndy. Fig.2B 13 cic so dd thé hién thoi gian xung ctia tin hiéu MST theo
phwong 4n thuc hién sang ché nay. Trong sang ché, thuét ngit “thoi gian xung” ding dé
chi khoang thoi gian tir diém dau ciia mét xung dén diém dau ctia xung tiép theo, va con

dugc goi 1a “thoi khoang xung” hodc “thoi khodng”.

Dua vao Fig.2A, thiét bi dién t& (vi dy, thiét bi dién ti 100 dwoc thé hién trén
Fig.1B) c6 thé phat cac tin hiéu MST chira thong tin thanh to4n théng qua médun MST,
nhiéu 14n (vi du, N 14n, trong d6 N 13 sé nguyén duong), trong mdi mot chu ky T. Mai tin
hiéu trong s6 céc tin hiéu MST phat ra, tir tin hiéu MST thir nht 200_1 dén tin hiéu MST
thtr n 200_n, c6 thé 13 mot xung c6 muc gi tri logic thdp/cao tuong tmg v&i gia tri nhi
phan bang 0 hodc 1. Vi du, khi dién 4p dugc tao ra trong xung khong thay d6i mire gia tri
trong mot khoang thoi gian t, thi trang thai nay biéu dién gia tri ‘0’ 12 mirc gié tri logic
thdp. Khi dién 4p dugc tao ra trong xung thay ddi mtrc gia tri (hozc thay d6i pha), thi
trang thai nay biéu dién gi4 tri ‘1’ 13 mic gia tri logic cao.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, mddun MST c6 thé dinh ky phat cling mot
tin hiéu MST. Vi du, tin hiéu MST c6 thé chira thong tin thanh toan duogc ghi & trong it
nhét mot ph?ln ctia thé. Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, mdi tin hiéu trong sb cac tin hiéu
MST 200, tir tin hiéu MST tht nh4t 200 1 dén tin hiéu MST thtr n 200 _n, c6 thé chira it
nhit phan trong sb cac thong tin thé sau ddy, thong tin ciia rdnh 1, rdnh 2, rdnh 3, va
thong tin ma thong bdo. Vi du, mdi tin hiéu trong sb céc tin hiéu MST tir tin hiéu MST
thir nh4t 200_1 dén tin hiéu MST thir n 200_n c¢6 thé chira hai hodc nhiéu hon hai théng
tin trong sb cac thong tin thé sau ddy, thong tin ctia rénh 1, rinh 2, rénh 3, va thong tin

ma thong béo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché ndy, modun MST c6 thé dinh ky phat cac tin
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hiéu MST khéac nhau. Vi du, trong khi cac tin hi€u MST 200 dugc phat ra, cac tin hi€u
MST tir tin hiéu MST thit nh4t 200_1 dén tin hiéu MST thit n 200_n c6 thé chira cac muc
thong tin clia cac rdnh khac nhau. Vi du, mdi tin hi€u trong sb cac tin hiéu MST, vi du
céc tin hiéu MST tir 200 1 dén 200 n, c6 thé chira cac muc théng tin dugc ghi & trong

hai hodc nhiéu hon hai rinh sau day, ranh 1, rinh 2 va rinh 3, trén thé.

Trong khi cac tin hiéu MST 200 dugc phat ra, cac tin hiéu MST tir 200_1 dén
200 n co thé c6 cac dinh dang khac nhau. Vi du, cac tin hiéu MST cé thé c6 thoi gian

xung hodc chu ky T khac nhau.

Dua vao Fig.2B, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 100 dwoc thé hién trén
Fig.1B) c6 thé phat cac tin hiéu MST chita théng tin thanh toén thong qua modun MST,
vé6i cac thoi gian xung t khac nhau. Theo phuong an thuc hién sang ché ndy, cac tin hiéu
MST, vi du céc tin hiéu MST tir 200 _1 dén 200 n, c6 thé c6 cac thoi gian xung t khac
nhau. Vi du, tin hiéu MST thir nht 200 1 c6 thé chira it nhat mdt phan cia c4c thong tin
thé sau day, théng tin cta ranh 1, rdnh 2, ranh 3, va thong tin ma thoéng béo, va trong
tredong hop nhu vay, mdi xung cé thé c6 thoi gian xung bing 300 ps. Tin hiéu MST thi
hai 200 2 c6 thé chira it nhdt mot phan cia cac thong tin thé sau day, thong tin cua
rinh 1, rdnh 2, rinh 3, va théng tin ma thong béo, va trong trudng hop nhu vay, mdi xung
c6 thé c6 thoi gian xung bang 500 ps. Khi thoi gian xung t c6 gia tri nhd, thi thiét bi bén
ngoai (vi du, thiét bj dau cubi POS) c6 thé thu tin hiéu tir thiét bi dién t, gibng nhu tin
hi€u thu dugc khi cht thé quét thé nhanh qua thiét bi bén ngoai. Mit khac, khi thoi gian
xung t ¢6 gia tri 16n, thi thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dau cudi POS) co thé thu tin
hiéu tir thiét bi dién t, giéng nhu tin hiéu thu dwoc khi chii thé quét thé cham qua thiét bi
bén ngoai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, chu ky T c6 thé thay ddi. Vi du, mdi tin
hiéu trong sb tin hidu MST thr nhit 200 1 va tin hiéu MST thi hai 200_2 c6 thé chua it
nhit mot phan cia cac théng tin thé sau day, thong tin cua ranh 1, rinh 2, rinh 3, va
théng tin ma thong bao, va tin hiéu MST thr nhat 200 1 va tin hiéu MST tht hai 200 2
¢ thé duge phat mdt 14n trong mot gidy. MBJi tin hiéu trong b tin hiéu MST thr ba
200 3 va tin hidu MST thir tw 200_4 ¢6 thé chira it nhét mot phin cla céc thong tin thé

sau ddy, thong tin cuia rénh 1, rdnh 2, ranh 3, va thong tin ma thoéng bao, va tin hiéu MST
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thir ba 200 _3 va tin hi¢u MST tht tu 200_4 co thé dwoc phat mot 1an trong hai gidy.

Trong khi tin hiéu MST dugc phat ra, mddun NFC (vi dy, mdédun NFC 120 dugc
th& hién trén Fig.1B) c6 thé hoat dong & ché do héi vong.

Fig.3 thé hién cac chudi ky tir c6 trong dit liéu thanh toan twong Ung véi thong tin

thanh toan theo phwong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vio Fig.3, thiét bi dién ttr (vi dy, thiét bi dién tr 100 dugc thé hién trén Fig.1B)
c6 thé phat tin hidu chira dit liéu thanh to4n (vi dy, théng tin thanh toén) bang céach sir
dung médun MST véi chu ky T (vi du, mot 14n trong mét gidy). Vi du, tin hiéu duoc phat
mdt 1an trong mot gidy c6 thé chira théng tin ctia rdnh 1 nhu duge thé hién & phin (a) trén
Fig.3 hodc thong tin ciia rdnh 2 nhu duoc thé hién & phén (b) trén Fig.3. Vi du, tin hidu
duoc phat mot 1an trong mét gidy cé thé chita mdt phan clia thong tin cua rinh 1 nhu

dugc thé hién & phén (a) hodc thong tin cta rinh 2 nhur dugc thé hién & phan (b).

Fig.4 thé hién cac chudi nhi phan duwgc ma hoa tir thong tin theo phuong 4n thuc

hién sang ché nay.

Dua vao Fig.4, phdn (a) thé hién chudi nhi phan cta dit lidu dugc thé hién & phan
(a) trén Fig.3. Dt li€u co thé chtra ky tu kiém tra du thira doc (LRC), vi du, “0111000”, &
phén cubi (dudi). Phin (b) trén Fig.4 thé hién chudi nhi phan cta dit liéu dugc thé hién &

phén (b) trén Fig.3. Dit liéu ¢4 thé chira ky tw LRC, vi du, “11111”, & phan cudi (dudi).

Fig.5 thé hién théng tin trong ranh dugc truyén bang cach phat tin hi¢u MST theo

céc phuong 4n thyuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.5, dir lidu dugc thé hién & phan (b) duoc tao ra dudi dang dit ligu, vi du
“00000000”, duoc bd sung vao diu va dudi ctia chudi nhi phan & phan (b) trén Fig.4. Dit
liéu duoc thé hién & phﬁn (b) trén Fig.5 dugc tao ra dudi dang dit liu, vi du “000000007,

dugc bd sung vao ddu va dudi cta chudi nhi phan & phan (b) trén Fig.4.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién t& 100
duoc thé hién trén Fig.1B) c6 thé phat thong tin ctia mot ranh thong qua mdédun MST
trong chu ky T, va chudi théng tin phat ra nay dwgc goi 1a chudi tin hiéu dang don. Vi du,
thiét bi dién t&r c6 thé phat tin hiéu MST chura thong tin cta ranh 1 (vi dy, dit liéu dwoc

thé hién & phin (a) trén Fig.5) ho#c thong tin cla rinh 2 (vi dy, dir liéu dugc thé hién &
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phan (b) trén Fig.5) théng qua mddun MST trong chu ky T. Thiét bj dién t c6 thé phat
c4c tin hiéu chtra thong tin ctia nhidu ranh trong chu ky T, va chudi thong tin phat ra ndy
duoc goi 14 chudi tin hidu dang phirc. Cac phuong 4n dé sir dung chudi tin hiéu dang don

va chudi tin hiéu dang phirc s& duge mo ta duéi day.

Fig.6 thé hién phuong phap gdp chung nhiéu muc théng tin cua nhidu rinh vao

trong mot tin hi€u MST theo phuwong an thuc hién sang ché nay.

Dura vao phén (a) trén Fig.6, thiét bi dién tir gdp chung dit liéu 601 cia rinh 1 dugc
thé hién & phan (a) trén Fig.5 va dit liéu 602 cia rénh 2 dugc thé hién & phan (b) trén
Fig.5, v6i nhau, theo tht tu 14n luot, dé tao ra mot muc dit liéu, va phat muc dit lidu da
tao ra trong mot chu ky T. Vi du, dit liéu duogc thé hién & ph?m (a) trén Fig.6 c6 thé duoc

mang trong it nhit mot trong sb cac tin hiéu MST 200 dugc thé hién trén Fig.2A.

Dua vao phén (b) trén Fig.6, thibt bi dién ttr c6 thé tao ra it nhit mot phan cua tin
hiéu MST bang cach sip xép cac sb nhi phan cua di liéu cta it nhdt mot trong sd cac
rénh theo thir ty déo nguoc. Vi du, thiét bi dién tir sip xép cac sb nhi phan cta dit lidu
ctia rinh 1 duoc thé hién & phan (a) trén Fig.5, theo thir twr ddo nguoc, bang céach tao ra
dit lidu 603 cta rdnh 1 dédo ngugc. Thiét bi dién tir tudn tw gop chung dit liéu 604 cta
rinh 2 duoc thé hién & phan (b) trén Fig.5 va dit liéu 603 cia rdnh 1 ddo nguoc v6i nhau
vao trong mot muc dit liéu, va phat muc dit liéu da gdp chung trong mdt chu ky T. D
liéu 603 ctia rinh 1 d4o nguoc c6 hidu quéa gidng nhu khi chi thé quét thé qua thiét bi bén

ngoai theo chiéu nguoc lai.

Dwa vao phén (c) trén Fig.6, thiét bi dién tir tudn tu gop chung dit liéu 602 cta
ranh 2 duoc thé hién & phén (b) trén Fig.5, dir 1liéu 603 cua ranh 1 d4do ngugc duoc tao ra
dudi dang 13 dir lidu cta ranh 1 dwoc thé hién & phén (a) trén Fig.5 duoc sép xép theo thi
tu dao ngugc, va dit liéu 602 ctia ranh 2 dugc thé hién & ph?ln (b) trén Fig.5, dé tao ra mot
muc dir liéu, va phat muc dit liéu di gdp chung trong mot chu ky T. Cén phai hiéu ring
thao tac gdp chung hodc két hop cac dit liéu ctia cac ranh ciing c6 thé dugc thuc hién theo
nhiéu phuwong phap khéc, ngoai phuong phap néu trén. Vi dy, dit liéu cta ranh 2 va dit
liéu cua ranh 2 d4do ngugc co thé duoc gdp chung theo thit tur lan luot.

Vi vay, thiét bi dién tir c6 thé gop chung nhiéu dinh dang khac nhau cla cic thong

tin cla cac ranh vio trong it nhit mot trong s6 cac tin hiéu MST 200 dwgc phat dinh ky
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bang modun MST.

Fig.7 12 so dd thé hién chudi tin hidu truyén dang don va chudi tin hidu truyén dang

phirc theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.7, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tr 100 dugc thé hién trén Fig.1B)
c6 thé thyc hién chuc ning phat chudi tin hiéu truyén dang don thir nhat 710. Vi du, thiét
bi dién tir phat tin hiéu MST chtta thong tin cua ranh 2 (vi du, dit li€u dugc thé hién &
phdn (b) trén Fig.5) lién tiép, bdn 1in, theo dinh ky, trong d6 mot 1dn 1a mot gidy (hoic
chu ky T,). Tin hiéu MST xac dinh d6 rong W dua vao thoi gian xung. Vi du, thoi gian
xung ctia chudi tin hiu truyén dang don thtr nhit 710 dwoc thiét 1ap bang 300 ps.

Thiét bi dién tir c6 thé thuc hién chirc ning phat chudi tin hiéu truyén dang phirc thi
nhit 720. Vi du, thiét bi dién tir phat tin hiéu MST, lién tiép, bon 14n, theo dinh ky (chu
ky T,), trong d6 tin hiéu MST chira thong tin cua rdnh 1 va théng tin cua ranh 2 dao
nguoc (vi du, dir liéu duoc tao ra bang cach tudn tir gdp chung dit liéu 601 clia ranh 1 va
dir liéu cua rdnh 2 dao nguoc dugc tao ra dudi dang 1a dit liéu 602 cua ranh 2 dugc sép
xép theo thir tw dao nguoc). Thiét bi dién tir rit ngan thoi gian xung cia chudi tin hiéu
truyén dang phirc thtr nhat 720 dé can bang chu ky T, v6i chu ky T,. Vi du khac, thiét b
dién ttr c6 thé can bang thoi gian xung cta chudi tin hiéu truyén dang phtic tht nhit 720
v6i thoi gian xung cua chudi tin hidu truyén dang don thir nhét 710. Trong trudng hop
nay, luong théng tin truyén trong chu ky T, 16n hon so véi luong thong tin truyén trong
chu ky Ty, va do d6 d6 rong W, cling 16n hon so véi d rong W,. Vi vay, khi cac khoang
thoi gian I, va I; duoc thiét lap béng nhau, thi chu ky T, 16n hon so véi chu ky T,. Khi
thiét bi dién tir rat ngin khoang thoi gian I, sao cho nhé hon khoang thoi gian I;, thi chu
ky T, c6 thé bang véi chu ky T;.

Thiét bi dién tir ¢6 thé thuc hién chirc nang phat chudi tin hiéu truyén dang don thur
hai 730. Vi du, thiét bi dién tir phat tin hiéu MST chita théng tin ctia rinh 2 (vi dy, dit liéu
duoc thé hién & phan (b) trén Fig.5) lién tiép, bon 1an, theo dinh ky (chu ky Ts). Trong
truomg hop ndy, thoi gian xung ciia chudi tin hidu truyén dang don thr hai 730 c6 thé 16n
hon so v&i thoi gian xung cia chudi tin hiéu truyén dang don thi nhat 710. Vi du, chudi
tin hiéu truyén dang don thir nhit 710 c6 thoi gian xung bang 300 us, va chudi tin hidu
truyén dang don thir hai 730 c6 thoi gian xung bang 500 ps.
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Thiét bi dién tir c6 thé thuc hién chirc ning phat chudi tin hiéu truyén dang phic thi
hai 740. Vi duy, thiét bi dién t&r phat tin hidu MST, lién tiép, bdn 14n, theo dinh ky (chu ky
T,), trong d6 tin hiéu MST chira théng tin clia rdnh 1 va thong tin cda rdnh 2 dao ngugc
(vi duy, dir liéu dugc tao ra dudi dang 1a céc sb nhi phan cua dit liéu dugc thé hién & phén
(a) trén Fig.5 va dit liéu dugc thé hién & phdn (b) trén Fig.5 dugc sip xép theo tht ty dao
ngugc). Trong truong hop nay, thoi gian xung cia chudi tin hiéu truyén dang phuc tha
hai 740 c6 thé 16n hon so véi thoi gian xung ctia chudi tin higu truyén dang phtic thir nhét
720. Vi du, chudi tin hiéu truyén dang phirc thir nhit 720 c6 thdi gian xung bang 300 ps
vA chudi tin hiéu truyén dang phirc thi hai 740 c6 thoi gian xung bang 500 ps.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché nay, thiét bi dién tir (vi du, modun diéu khién
MST 130 ctia thiét bi dién t&r 100 duoc thé hién trén Fig.1B) co thé diéu chinh thdi gian
xung. Theo céch khac, thiét bi dién tir (vi du, médun didu khién MST 130 cua thiét bi
dién tt 100 dugc thé hién trén Fig.1B) c6 thé diéu chinh chu ky cta tin hiéu MST. Theo
cach khac, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién chic ning phat chudi tin hiéu truyén dang
don. Theo cach khac, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién chirc ning phat chudi tin hiéu
truyén dang phtc. Theo cach khac, thiét bi dién tir c6 thé két hop chudi tin hiéu truyén
dang don v6i chudi tin hiéu truyén dang phtic va thuc hién céc quy trinh nay. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi dién tir két hop chudi tin hidu truyén dang don v6i chudi
tin hiéu truyén dang phtc 16 1an trong 20 gidy. CAn phai hidu ring sing ché khong gidi
han s6 14n phat tin hidu & 16 1an va khoang thoi gian phat tin hiéu & 20 gidy. Mot tin hiéu
MST va céc tin hiéu MST con lai ¢6 thé 14 khac nhau, xét vé it nhat mot trong s6 cc dic
trung sau day: loai dir liéu, chu ky phat tin hiéu va thoi gian xung. Vi du, khi tin hi¢u
MST ¢6 chu ky phat tin hiéu bang mot gidy, thi tin hiéu MST con lai ¢6 chu ky phat tin
hidu bang mot gia tri bat ky khac, nhung khong phai 1a bang mot gidy.

Tin hiéu MST c6 thé thay dbi theo trang thai cta thiét bi dién tw, va tin hiéu MST
thay dbi duogc phat ra. Vi du, thiét bi dién t& thu dugc thong tin vé vi tri ctia nd (vi du, ma
qudc gia, dia chi giao thiic internet (Internet Protocol, IP), dir liéu GPS, va cac thong tin
khéc), nhan biét vi tri ciia né bang cach st dung thong tin vi tri thu dugc, va xé4c dinh céc
diéu kién tao ra tin hiéu (vi du, két hop céc chudi tin hiéu, chu ky phat tin hiéu, thoi gian

xung, va cac diéu kién khéc) tuong Gng véi vi tri da duoc nhén biet. Vi dy, khi bang diu
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kién duoc luu trit trong b nhéd cua thiét bi dién tir, thi bo xt Iy thu duoc dit lidu tuong
Ung v6i vi tri d3 dugc nhan biét tir bang didu kién. Thiét bi dién i tao ra tin hiéu MST
dua vao didu kién di x4c dinh. Thiét bi dién t& nhan biét mic pin con lai hoic nhiét do
cta pin. Khi dién nang cua pin dang dugc ti€u thu hodc nhiét do cua pin dang ting 1én,
thi thiét bi dién tir c6 thé phat chudi tin hiéu truyén dang don thtr nhét. Thiét bi dién tir c6
thé thay ddi it nhit mot trong sb cic dic trung sau ddy, chu ky phat tin hiéu, thoi gian
xung, va chudi tin hiu, va phat tin hiéu MST théng qua két néi truyén thong di dong. Vi
du, khi thiét bi dién tir duoc sir dung dé thuc hién dich vu GSM, thi thiét bi dién tir ¢6 thé
didu chinh chu k¥ phat tin hiéu MST sao cho tin hiéu MST khong thé bi anh huéng boi
chu ky cta dich vu da truy nhap phan thoi (Time Division Multiple Access, TDMA).

Tin hiéu MST ¢6 thé duoc thay ddi va phat ra bing thiét bi bén ngoai nim & gin
thiét bi dién tir. Vi du, thiét bi dién tir (thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE)) thu
nhan cac dic trung cua thiét bi dau cudi POS, c6 lién quan dén, vi du, cac ranh, chu ky
phét tin hiéu, va cdc dic trung khéc, tir thiét bi diu cubi bao hiéu dugc lip dat & cira
hang, va didu chinh it nhit mot trong sd cac dic trung sau day, chu ky phat tin hiéu, thoi

gian xung va chuoi tin hiéu, dua vao cac gia tri thu dugc.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché nay, thiét bi dién tir thay dbi tin hiéu MST theo
loai thé duoc chon dé thuc hién quy trinh thanh toan va phat tin hiéu MST d3 thay dbi. Vi
du, mot loai thé cu thé (vi duy, thé tin dung nhan hiéu riéng (Private Label Credit Card,
PLCC) chi kha dung d6i v&i mot sb cira hang dinh truée. Khi thé kha dung dbi véi mot
ctra hang dinh trude dugce chon, thi thong tin vé thé duoc chon s& dugc truyén dén thiét bi
bén ngoai (vi du, may chu thanh toan). Trong trudng hop nay, thiét bi bén ngoai xac dinh
ctra hang bing cach sir dung thong tin thé thu dwoc va truyén, dén thiét bi dién tir, thong
tin tin hiéu MST twong tng v6i thong tin vé cira hang. Thiét bi dién tir thay ddi it nhét
mot trong sb cac dic trung sau day: chu ky phat tin hidu, thoi gian xung va chudi tin hiéu,
bing cach sir dung thong tin tin hiéu MST thu dwoc tir thiét bi bén ngoai, va phat tin hiéu
MST. Thong tin tin hiéu MST c6 thé dugc luu trit vao thiét bi dién tir. Vi du, thiét bi dién
tur thu dugce théng tin tin hiéu MST tuong Ung véi céc clra hang tir thiét bi bén ngoai (vi
du, may chud thanh toan). Trong truong hop nay, khi thé chi kha dung d6i v6i mot cira

hang dinh trudc dugce chon, thi thiét bi dién tr xac dinh thong tin vé clra hang dua vao
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thong tin vé thé duoc chon, nhan biét thong tin tin hiéu MST twong Gng v&i thdng tin vé
ctra hang di x4c dinh, thay d6i it nhat mot trong sb cac dic trung sau day, chu ky phat tin
hiéu, thoi gian xung va chudi tin hiéu, dé tuong ng véi thong tin tin hiéu MST, va phat
tin hiéu MST.

Fig.8 1a so d6 thé hién thiét bi dién tir c6 thé thuc hién chirc ning thanh toan st

dung cong nghé MST theo phuong an thyc hién sang ché nay.

Dua vio Fig.8, modun truyén dir liéu MST 810 c6 thé truyén thong tin can thiét
ding dé thanh toan (vi du, dit liéu dugc thé hién & phin (a) va phan (b) trén Fig.5 hoic
phin (a) va phan (b) trén Fig.6) dén modun diéu khién MST 820. Mbdun truyén dir liéu
MST 810 c6 thé 1a bd xir Iy hodc ving an toan trong bd xu Iy. Médun truyén dir lidu
MST 810 ciing c6 thé 14 modun an toan (phan tir an toan nhung (eSE)/thé mach tich hop
da ning (Universal Integrated Circuit Card, UICC)) duoc nhing trong thiét bi dién tir (vi
duy, thiét bi dién tr 100 dwgc thé hién trén Fig.1B). Modun truyén dit liéu MST 810 c6 thé
truyén, dén médun diéu khién MST 820, tin hiéu diéu khién 812, cing vdi xung dit lidu
811, dé cho phép moédun phat tin hiéu MST 830 dugc kich hoat trong mot khoang thoi
gian can thiét (vi dy, khoang thoi gian can thiét dé phat ra cac tin hiéu MST véi sb lugng
dinh truée theo dinh ky). Médun truyén dir liéu MST 810 c6 thé truyén cac cap dir lidu
khac nhau c6 pha khic nhau. Mddun truyén dit liéu MST 810 phan biét cac dit liéu cta
rinh 1, rdnh 2 hodc rinh 3, dugc chira trong thé tir, v6i nhau, dua vao sé 1an, va tuan tu
truyén cac dit liéu d6. Theo cach khac, mddun truyén dir liéu MST 810 xen k& c4c dit liéu
cua ranh 1, ranh 2 hodc ranh 3 vdi nhau va truyén Két qua xen k&. Modun truyén dir liéu
MST 810 d4o nguroc it nhat mot phan trong sb cac dit liéu cia rénh 1, rdnh 2 hodc ranh 3
(vi du, thay d6i tht tw ctia 11110101 thanh 10101111) va sau d6 truyén két qua dao
ngugc. Modun truyén dir lisu MST 810 c6 thé tudn tu truyén chudi tin hiéu truyén dang
don thir nhat 710, chudi tin hiéu truyén dang phirc thir nhat 720, chudi tin hiéu truyén
dang don thtr hai 730 va chudi tin hiéu truyén dang phtrc thir hai 740, dugc thé hién trén
Fig.7.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché nay, modun thu nhan dit liéu 822 trong modun
didu khién MST 820 c6 thé coi trang thai cia dit liéu xung thu dwgc, mirc gid tri logic

thép/cao, la dit liéu (vi duy, gié tri nhi phan béng 0 hodc 1). Theo cach khéic, modun thu
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nhan dit liéu 822 theo ddi sé 1an chuyén tiép gifra trang thai c6 muc gid tri thdp va trang
thai ¢6 murc gia tri cao trong mot khoang thoi gian dinh trude, va coi két qua nay 1 dir
lidu. Vi dy, khi mdédun thu nhan dir liéu 822 nhan thiy riang sb 1an chuyén tiép gitra trang
thai c6 murc gia tri thip va trang thai c6 mirc gi4 tri cao trong mot khoang thoi gian dinh
trude bang mot va hai, thi médun thu nhan dit liéu 1an lugt coi cac két qua nay 1a cac gia

tri nhi phan ‘0 (khong)’ va ‘1 (mot)’.

Modun bién dbi dit lidu diu ra 821 ctia mbédun didu khién MST 820 c6 thé c6 mach
dé bién dbi di liéu duoc thu nhin bang mdédun thu nhan dit liéu 822 sang dinh dang di
lidu can thiét dé truyén dén médun MST 830. Mach nay cé chuyén mach thir nhét S1,
chuyén mach thir hai S2, chuyén mach thir ba S3 va chuyén mach thir tu S4. Chuyén
mach thi nhit S1 va chuyén mach thir tur S4 c6 thé c6 trang thai diéu khién gidng nhau,
con chuyén mach thir hai S2 va chuyén mach thir ba S3 c6 thé c6 trang théi diéu khién
gibng nhau. Theo trang thai didu khién ciia cac chuyén mach, chiéu cua dién ap dat vao
hai dau dbi nhau cta anten cudn 831 c6 thé thay ddi. Khi d6, mtrc dién ap ddt vao anten
cudn 831 c6 thé 1a Vm. Vi du, dbi véi bit khong, médun thu nhan dir liéu 822 c6 thé bat
chuyén mach tht nhét va chuyén mach thir tu, va tit chuyén mach tht hai va chuyén
mach thi ba, va nguoc lai. Pbi véi bit mot, mddun thu nhan dit liéu 822 c6 thé tat chuyén
mach th@r nhit va chuyén mach thi tu, va bt chuyén mach thtr hai va chuyén mach thir
ba, va nguoc lai. Médun bién dbi dir liéu dau ra 821 c6 thé thay dbi chiéu cta dién ap
(chiéu cua dong dién) dit vao hai d4u dbi nhau cua anten cudn L theo dit lidu dugc thu
nhin bing moédun thu nhén dir liéu 822, nh d6 thay dbi chiu cua tir truong phét ra
thong qua anten cudén L dén thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dau cudi POS). Vi du, dbi
v6i bit khong, mirc dién 4p & anten cudn 831 c6 thé 13 Vm va chidu dong dién c6 thé 1a
chiu ‘A’. Dbi véi bit mot, mic dién ap & anten cudn 831 co thé 13 Vm va chiéu dong
dién c6 thé 13 chiéu ‘B’ (ngugc voi chiéu ‘A’). T trudong dugc tao ra tr anten cudn co
thé c6 dang gidng nhu tir truong dwoc tao ra khi thé tir duge quét qua thiét bi dau cudi
POS. Chuyén mach S1, S2, S3 hoic S4 cé thé 13 tranzito hiéu Gmg truomg ban dan oxit
kim loai (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor, MOSFET) loai-N, tranzito
MOSFET loai-P, hoac role.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché ndy, modun phat tin hiu MST 830 c¢6 thé c6
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anten cudn L. Modun phat tin hiéu MST 830 co thé con c6 cac cudbn cam, tu dién, dién
trd, va cac loai khac. Theo phuong an thuc hién sang ché nay, modun phat tin hiéu MST
830 c6 thé con c6 bd khuéch dai dé khuéch dai tin hiéu. Anten cudn L ciing c6 thé dugc
st dung dé truyén thong NFC hoic nap dién khong diy. Theo phuong an thuc hién sang

ché nay, nhi€u anten cudn cé the dugce st dung cho moédun nay.

Fig.9 13 so dd thé hién cac két qua do tin hiéu phat ra tir moédun phat tin hiéu MST

va tin hiéu thu dugc béng thiét bi bén ngoai theo phuong an thyc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.9, khi médun phat tin hi€u MST (vi dy, m6dun phat tin hiéu MST 830
duoc thé hién trén Fig.8) phat tin hiéu MST 920 chtra dit liéu thanh toan, thi thiét bi bén
ngoai (vi du, thiét bi ddu cubi POS) thu tin hiéu MST 920 va nhan biét dit liéu 910 dua
vao trang thai chuyén tiép cia tin hiéu MST 920, vi du, thoi gian 1én. Dé ning cao ty 18
nhén biét tin hiéu MST, anten cudn cé thé duoc t6i vu hoa dua vao gia tri dién cadm va sb

vong day. Vi du, gi4 tri dién cam c6 thé 16n hon hoic bang 10 pH.

Fig.10A va Fig.10B 14 c4c so dd thé hién thiét bi dién tir c6 anten khung dang phing
theo phuong 4n thuc hién sang ché nay. Fig.10A thé hién mit phia sau cua thiét bi dién ti
va dudng dong dién trong anten khung, va Fig.10B thé hién so dd mat cét ngang cua thiét

bi dién tir va cac tir truong dugc tao ra tir anten khung.

Dua vao Fig.10A va Fig.10B, thiét bi dién tr 1000 (vi du, thiét bi dién ti 11) c6 nip
1010, anten khung 1020, modun két néi 1030, modun truyén thong 1040, va dé 1050.

Nip 1010 tao thanh mit phia sau cta thiét bi dién tir 1000 va c6 thé dugc lam bang
vat liéu khong din dién (vi du, chit déo hodc thuy tinh). Nap 1010 c6 thé c6 18 dé cho
mdt bd phén cu thé cua thiét bi dién tir 1000 16 ra bén ngoai. Vi du, camera 1061 c6 thé
duoc dé 16 ra thong qua 15 thir nhét, va dén flash va bo cam bién 1062 c6 thé duge dé 19

ra thong qua 10 thir hai.

Anten khung 1020 c6 thé duogc tao ra bing cach st dung cudn day dang phang quén
theo dudmg xoin 6¢ quanh truc-Z. Do d6, anten khung 1020 c6 thé tao ra céc tir truong
theo chiéu doc (truc-Z) so véi mit phing phia sau (mit phing XY) cla thiét bi dién tir
1000. Cudn day dang phing cé thé duoc dit & trong bang mach in mém (Flexible Printed
Circuit Board, FPCB) 1070. Bang mach FPCB 1070 c6 thé dugc gin vao mit dudi cia
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nap 1010.

Modun két néi 1030 c6 thé c6 nhiéu mach dién khac nhau. Vi dy, mach dién c6 thé
c6 phan tir thu dong, phan tir chi dong, dudng dai, dudng dai nhé, hodc chu triic xen kg,
hodc dang két hop cua cac loai néu trén. Mach dién cé thé thay dbi tré khang twong Gng
v6i anten khung 1020 theo gia tri dac trung (vi du, dién dung, dién cadm, hodc dién tr¢).
Cac phén tir thu dong c6 thé 13 tu dién, cudn cam, va dién tré. C4c phén tir chi dong 6
thé 13 tranzito hiéu ung trudong (Field Effect Transistor, FET) va tranzito tiép xuc mat
ludng cuc (Bipolar Junction Transistor, BJT). CAu tric xen k& c6 thé 1 chip hodc goéi
gdm cac phén ti thu dong hodc cac phan tir chi dong, va cé thé dugc 1ap vao dé 1050.
Mach dién c6 thé bu trir cho kich thuéc vat 1y cua anten khung 1020 bang cach diéu
chinh chiéu dai dién ciia anten khung 1020.

Moédun truyén théng 1040 c6 thé st dung anten khung 1020 dé thyc hién chirc ning
truyén thong dir liéu v6i mot thiét bi dién tir khac két ndi v6i thiét bi dién t& 1000 qua
mang.

Dé 1050 c6 thé cung cip tin hiéu dién cho anten khung 1020. Pé 1050 co thé duge
tao ra bang cach str dung bang mach in (PCB) va/hodc bang mach FPCB. Dé 1050 c6 thé
cung cip dong dién cho anten khung 1020 va thu nhan dong dién tir anten khung 1020.
P& 1050 c6 thé dung 1am ban nbi dit dé nbi dit cho anten khung 1020. Modun két ndi
1030 va mddun truyén thong 1040 c6 thé dugc lip vao dé 1050 va dugc ndi dién véi
nhau qua diy dan. Médun két ndi 1030 va modun truyén thong 1040 c6 thé 1an luot dugc
néi dién v6i anten khung 1020 thong qua diu nbi thir nhat 1081 va du ndi thir hai 1082.
Vi du, dAu ndi th nhit 1081 va ddu nbi thtr hai 1082 c6 thé 1an luot tiép xtc dién voi
diém cung cAp thir nhit 1021 va diém cung cép thi hai 1022 clia anten khung 1020. Mdi
dAu ndi trong s6 dau ndi the nhat 1081 va ddu ndi thir hai 1082 c6 thé 14 chdt dan hdi (vi
du, kep chit C).

DE 1050 c6 thé c6 vat liéu dién moi nhu vat lidu dién méi thir nhat 1051 va vat liu
dién mdi thtr hai 1052. DAu ndi the nhit 1081 va diu ndi thir hai 1082 c6 thé dwoc 1ap
twong (g trén vat lidu dién moi thir nhat 1051 va vat lidu dién moi thir hai 1052. Dau néi
thir nhit 1081 c6 thé duoc két ndi v6i modun két ndi 1030 qua tu dién thir nhit 1053, va

dAu ndi thtr hai 1082 ¢6 thé duoc két ndi v6i mbdun truyén théng 1040 qua tu dién thi
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hai 1054. Tu dién th&r nht 1053 va tu dién tht hai 1054 duoc st dung dé phong dién giat
va 6 thé cé dién dung bang tir 10 pF dén 1000 pF.

Khi dong dién dugc cung cip tir médun truyén théng 1040 cho diém cung cép thu
nhit 1021 hodc diém cung cip thir hai 1022 ciia anten khung 1020, dong dién ndy s& chay
tir diém cung clp twong tmg (vi du, diém cung cip thi nhit 1021) dén diém cung cép
khac (vi dy, diém cung cép tha hai 1022), tir d6 tao thanh dudng dong dién dang xodn 6¢
1091 so véi truc-Z. Pudng dong dién 1091 c6 thé tao ra cac tir truong 1092 theo hudng
truc-Z vudng gbéc voi mit phing phia sau (mat phiang XY) cta thiét bi dién tir 1000. Tin
hiéu cu thé c6 tin sb twong Gng voi chiéu dai cia anten khung 1020 (ttc 13 chiéu dai coa
dudng dong dién 1091 c6 thé duge chon (tirc 12 cong hudng) va tin hiéu duge chon ¢ thé
dwoc phat ra bén ngoai thiét bi dién tr 1000 qua nip 1010 dugc 1am bing vat liéu khong
dan dién. Theo nguyén tac thuan nghich, anten khung 1020 cé thé thu tin hiéu tn sb vo
tuyén (Radio Frequency, RF) c6 tin sb cu thé, bién dbi tin hidéu RF thu dugc thanh dong

dién, va truyén dong dién dén modun truyén théng 1040.

Fig.11A dn Fig.11F 13 c4c so dd thé hién thiét bi dién t&r c6 anten khung dang
solenoit theo phwong 4n thuc hién sang ché ndy. Fig.11A thé hién mit phia sau cua thiét
bi dién ttr, Fig.11B thé hién mat trudc cla thiét bi dién tir, Fig.11C thé hién so ¢ mat cit
ngang cua thiét bj dién tir, Fig.11D thé hién so d6 mat trudc ciia anten khung, va Fig.11E
thé hién so dd mat cit cta anten khung. Fig.11F thé hién so dd mit cit ngang clia thiét bi

dién tr, duong dong dién trong anten khung, va céc tur trudng dugc tao ra tr anten khung.

Duya vao céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C, thiét bi dién t&r 1100 (vi du, thiét bi
dién tir 11) c¢6 anten khung 1120, médun két ndi 1130 (vi du, mbédun két nbi 1030),
mddun truyén thong 1140 (vi du, médun truyén théng 1040), va dé 1150. Cac bd phan tir
1120 dén 1150 c6 thé dugc dit & trong vé cua thiét bi dién tir 1100. V6 ¢6 thé c6 mit thir
nhit 1110 theo hudng thtr nhét, mit thir hai 1160 theo hudng thir hai ngugce véi hudng
thtr nhat, va chi tiét canh bén 1170 bao quanh khoang khong & gitra mat thir nhat 1110 va
mit ther hai 1160. Vi du, mat thir nhdt 1110 c6 thé 13 nip tao thanh mit phia sau cta thiét
bi dién t&r 1100, va mat thir hai 1160 c6 thé 14 nip tao thianh mit trude cha thiét bi dién tir
1100. Bo phan hién thi 1161 c6 thé dugc dé 16 ra bén ngoai qua mit thir hai 1160. Mt
tht hai 1160 va chi tiét canh bén 1170 c6 thé dugc ché tao dudi dang 13 mot thuc thé duy
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nhét.

Nip 1110 c6 thé c6 ving dan dién duoc 1am bang vat liéu dn dién va ving khong
dAn dién duoc 1am bang vat lidu khong dan dién. Vi du, ndp 1110 c6 thé c6 ving khong
din dién thi nht 1111, ving khong din dién thir hai 1112, v viing din dién 1113. Ving
khong dAn dién thir nhat 1111 va ving khong dan dién tht hai 1112 c6 thé dugc sip dit
sao cho céc ving nay dbi ximg theo chiéu ngang so véi phén gitra nhu duoc thé hién trén
Fig.11A. Ving con lai ctia ndp 1110, trir cic ving khong dan dién 1111 va 1112 va ving
din dién 1113, c6 thé dugc lam béng vét liéu dan dién. Theo cach khac, viing con lai cla
nép 1110 c6 thd dwoc 1am bing vét lidu khong dan dién. Nap 1110 c6 thé c6 it nhat mot
15 dé cho mot bo phén cia thiét bj dién tr 1100 16 ra bén ngoai. Vi du, ba 15 c6 thé dugc
tao ra & trong vung khong dan dién thi nhét 1111, va camera 1161 c6 thé dugc dé 16 ra
thong qua 15 thir nhét, dén flash 1162 c6 thé dwoc dé 19 ra thong qua 13 tht hai, va bo

cam bién 1163 c6 thé duoc dé 16 ra thong qua 15 thir ba.

Anten khung 1120 cé thé duoc dat & bén duédi viung din dién 1113 dugc tao ra &
gitta ving khong dn dién thi nhét 1111 va ving khong dan dién thi hai 1112. Cu thé 13,
anten khung 1120 c6 thé duoc gén vao mat duéi cia viung dan dién 1113 theo cach 13
duoc cach dién. Anten khung 1120 c6 thé ¢ cudn solenoit cé nhidu vong diy quéan theo
huéng truc-Y. Do d6, anten khung 1120 c6 thé tao ra tir théng song song v&i hudng
truc-Y & mit phia sau cia thiét bi dién tir 1100. C4u hinh va cAu tric clia cudn solenoit s&

dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao Fig.11D va Fig.11E.

Pé 1150 c6 thé cung cp tin hiéu dién cho anten khung 1120. D& 1150 c6 thé dugc
tao ra br?lng cach st dung bang mach PCB va/hoidc bang mach FPCB. Pé 1150 c6 thé
cung cip dong dién cho anten khung 1120 va thu nhin dong dién tir anten khung 1120.
Dé 1150 c6 thé dung lam ban nbi dit dé ndi dét cho anten khung 1120. Modun két ndi
1130 vA mddun truyén thong 1140 c6 thé dugc lap vao dé 1150 va dugc ndi dién véi
nhau qua diy dan. Modun két ndi 1130 va mbdun truyén thong 1140 c6 thé 1an luot dugc
néi dién vdi anten khung 1120 thong qua du néi thir nhat 1181 va dau ni thir hai 1182.
Vi du, dAu ndi the nhat 1181 va diu ndi thir hai 1182 c6 thé 1an luot tiép xuc dién véi
diém cung cAp thir nhat 1121 va diém cung cAp th hai 1122 ctia anten khung 1120. Mdi

d4u néi trong sb dau ndi thir nhat 1181 va dAu ndi thtr hai 1182 c6 thé 1a chét dan hdi (v
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du, kep chit C).

Pé 1150 6 thé c6 vat litu dién moi nhu vét liéu dién moi thir nhat 1151 va vat lidu
dién méi thtr hai 1152. Dau ndi thi nht 1181 va diu ndi thir hai 1182 c6 thé 1n luot
duoc lp vao vt lidu dién moi thi nhat 1151 va vét liéu dién méi thir hai 1152. Pau nbi
thir nhit 1181 c6 thé duoc két ndi voi moédun két ndi 1130 qua tu dién thir nhat 1153, va
dau nbi thir hai 1182 c6 thé duogc két ndi v6i modun truyén thong 1140 qua tu dién thu
hai 1154. Tu dién thir nhit 1153 va tu dién thtr hai 1154 dwoc st dung dé phong dién giat
va c6 thé co dién dung bang tir 10 pF dén 1000 pF. Dua vao Fig.11D va Fig.11E, anten
khung 1120 c6 thé dugc tao ra béng cach st dung bang mach FPCB c6 nhiéu 16p tor 1123
dén 1125. Lép trén dinh 1123 c¢6 nhiéu dy din 1123a, 1123b va 1123c tao nén cudn
solenoit. Lép dudi day 1125 cé nhiu day din 1125a, 1125b va 1125¢ tao nén cudn
solenoit. Lép trung gian 1124 c¢6 nhiéu 15 dan dién 1124a ding dé tao nén cudn solenoit.
Nghia 13, cic day din & 16p trén dinh 1123 c6 thé duoc ndi dién véi cac ddy dan & 16p
duéi day 1125 qua céc 16 1124a dé tir d6 tao nén cudn solenoit. Lép trung gian 1124 ¢6
thé c6 161 1124b (vi du, kim loai muy) dé 1am ting luc tir dwgc tao ra tir cudn solenoit.
Theo phwong 4n khac dé thuc hién sang ché, 161 1124b c6 thé khong c6 mit & trong anten
khung 1120. Bo xtr Iy (vi du, bd xir 1y 12) c6 thé dugc lip vao dé 1150 dé didu khién

chtic ning truyén thong va cip dién ctia médun truyén théng 1140.

Dua vao Fig.11F, khi dong dién dugc cung cip tir médun truyén théng 1140 cho
diém cung cdp thir nhit 1121 hoic diém cung cdp thir hai 1122 cua anten khung 1120,
dong dién nay s& chay tir diém cung cp tuong tung (vi du, diém cung cip thi nhét 1121)
dén diém cung cép khac (vi du, diém cung cip tht hai 1122), nhd d6 tao ra dudng dong
dién c6 dang hinh tru 1191 14y truc-Y 1am tAm. Pudng dong dién 1191 c6 thé tao ra cac
tu truong 1192 theo hudng truc-Y vudng gbéc véi hudng cia dong dién (tic 1a song song
v6i mit phia sau ciia thiét bi dién tr 1100). Tir théng clia cac tir trudng 1192 c6 thé di qua
ving khong din dién thir nhat 1111 va ving khong dan dién th hai 1112 va phat ra bén
ngoai thiét bi dién ttr 1100 khong bi che chin boi ving din dién 1113.

Fig.12 1a so dd thé hién thiét bi dién tir c6 anten khung dang solenoit theo phuong
an thuc hién sang ché nay. Cu thé 13, Fig.12 thé hién so d6 mat cét ngang cla thiét bi dién

tir va cac tir truong duoc tao ra tir anten khung. Dua vao Fig.12, thiét bi dién ttr 1200 c6
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nép 1210, anten khung 1220, médun Kkét ndi (vi du, moédun Kkét ndi 1030), médun truyén

thong (vi du, médun truyén thong 1040), va dé (vi du, @& 1050).

Nip 1210 tao thinh mat phia sau cua thiét bj dién tir 1200 va c6 thé dugc 1am bang
vat liéu dan dién. Nip 1210 c6 thé c6 it nhat mot 16 dé cho mdt bd phan (vi du, camera,
deén flash, hoac bd cam bién) cta thiét bi dién t& 1100 16 ra bén ngodi. Anten khung 1220
c6 thé duoc gén vao mat dudi cua nép 1210 theo cach 13 dugc cach dién, va cé thé co
cudn solenoit c6 nhidu vong day quéin theo hudng truc-Y (tirc 12 huéng nim ngang so véi
mit phia sau cta thiét bj dién t& 1200). Khi dong dién dugc cung cip cho anten khung
1220, duong dong dién cé dang hinh tru 1291 dugc tao ra léy truc-Y lam tam. Puodng
dong dién 1291 c6 thé tao ra cac tir truong 1292 theo huéng truc-Y vudng géc véi huéng
ctia dong dién. Do d6, tir théng ciia cc tir truomg 1292 c6 thé vong qua nép 1210 va phat
ra bén ngoai thiét bi dién tir 1200 khong bi che chin béi nip 1210 dugc 1am bang vét lidu
dan dién.

Fig.13A va Fig.13B 14 c4c so db thé hién thiét bi dién tir c6 nhiéu anten khung dang
solenoit theo phwong 4n thuc hién sang ché nay. Fig.13A thé hién mit phia sau cta thiét
bi dién tir, va Fig.13B thé hién cic bd phan dién cua thiét bi dién tir.

Dua vao Fig.13A va Fig.13B, thiét bi dién tir 1300 (vi du, thiét bi dién tr 11) ¢
anten khung thir nhat 1320, anten khung th hai 1330, mach truyén thong 1340, va b xur
Iy 1350. Cac b phén tir 1320 dén 1350 dugc dat & bén trong vo cua thiét bi dién tir 1300.
Vo cd nép 1310 tao thanh mit phia sau cia thiét bi dién tir 1300.

Nip 1310 c6 thé c6 ving din dién duoc 1am bang vt liéu din dién va ving khong
din dién dugc lam bing vat liéu khong dan dién. Vi du, ndp 1310 c6 ving khong din
dién tha nhit 1311, vung khong din dién tht hai 1312, va ving dan dién 1313. Vung
khong dan dién tht nhét 1311 va ving khong dén dién thir hai 1312 dwoc sdp dit sao cho
c4c ving nay dbi xing theo chiu ngang so vdi phan gitta. Viing con lai ctia nap 1310,
trir c4c ving khong dn dién 1311 va 1312, c6 thé duoc 1am bing vat liéu dan dién. Nép
1310 c6 céc 1 1361, 1362 va 1363 d& cho cac bd phan cu thé cta thiét bi dién tir 1300 16
ra bén ngoai.

Anten khung thtr nhat 1320 va anten khung thtt hai 1330 dugc dit song song véi

nhau & bén dudi ving din dién 1313 dugc tao ra & gilta ving khong din dién tht nhat

-32-



42023

1311 va vung khong dan dién thir hai 1312. Mdi anten khung trong s6 anten khung thu
nh4t 1320 va anten khung thir hai 1330 c6 thé c6 cudn solenoit c6 nhiéu vong day quén
theo huéng truc-Y. Mbi anten khung trong s6 anten khung thir nhat 1320 va anten khung
thr hai 1330 c6 thé duoc tao ra bf?mg cach st dung bang mach FPCB dugc thé hién trén
Fig.11E. Anten khung thir nh4t 1320 vi anten khung thir hai 1330 1an Iuot tao ra céc tir
truong 1321 va cac tur truong 1331 theo hudng song song véi hudng truc-Y cia mat phia
sau cua thiét bi dién tir 1300. Cac tir truong 1321 va céc tir truong 1331 di qua ving
khong din dién thi nht 1311 va ving khéng din dién thi hai 1312 twong Gng, va phat ra
bén ngoai nép 1310.

Mach truyén théng 1340 c6 thé bién dbi dit liéu tir bd xir Iy 1350 (vi du, bd xir Iy
12) thanh tin hiéu tir truong va xuét ra tin hidu tir truong nay cho anten khung thtr nhat
1320 va anten khung thir hai 1330. Mach truyén thong 1340 c6 thé duoc lip vao dé, va cé

thé c6 modun két ndi 1130 va mddun truyén théng 1140 trén Fig.11.

Fig.14A dén Fig.14C 13 c4c so db thé hién thiét bj dién ti c6 nhiéu anten khung
dang solenoit theo phuong 4n thuc hién sng ché nay. Fig.14A thé hién mit phia sau cta
thiét bi dién t&, Fig.14B thé hién mit cit ngang cta bang mach FPCB cé nhiéu anten

khung dang solenoit, va Fig.14C thé hién cac bd phén dién cta thiét bi dién tu.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C, thiét bi dién tir 1400 c6 anten khung
thtr nhat 1420 thudc dang solenoit, anten khung th(r hai 1430 thuoc dang solenoit, mach
truyén thong 1440, bd xtt 1y 1450, va chuyén mach 1460. Cac bd phan tir 1420 dén 1460
duoc dit & bén trong vé clia thiét bi dién tir 1400. V6 c6 nép 1410 tao thanh mit phia sau
ctia thiét bi dién ttr 1400.

Nip 1410 c6 thé c6 ving din dién dugc 1am bang vat lidu din dién va ving khong
dan dién duoc 1am bing vét liéu khong din dién. Vi du, nip 1410 c6 ving khong dan
dién thir nhat 1411, ving khong din dién thtr hai 1412, va ving din dién 1413. Ving
khong din dién thu nhét 1411 va ving khong dan dién thir hai 1412 c6 thé duoc sip dat
sao cho cc ving nay d6i xtng theo chiéu ngang so v6i phan gitta. Ving con lai ctia nép
1410, trir cac ving khong dan dién 1411 va 1412, ¢6 thé duoc 1am bing vat liéu dan dién.
Nép 1410 c6 cac 15 1461, 1462 va 1463 d& cho cic bd phan cu thé cta thiét bi dién tir

1400 19 ra bén ngoai.
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Anten khung thir nhit 1420 va anten khung thir hai 1430 thudc dang solenoit c6 thé
duoc tao ra béng cach st dung bang mach FPCB 1470. Bang mach FPCB 1470 c6 nhiéu
16p tir 1471 dén 1475. Mbi 16p trong s6 16p thir nhat 1471 va 16p thit ndm 1475 c6 thé co
nhiéu day din tao nén anten khung thir nhit 1420. Cac day dan nay cé thé duoc sip dit
nhu dugc thé hién trén Fig.11C. Céc day din cua 16p thir nhat 1471 c6 thé duge nbi dién
v6i cac day dan cta 16p thir nam 1475 qua cac 16 xuyén tir 16p thir hai 1421 dén 16p thir
tu 1474. Vi du, day dan 1421 cia 16p thir nhét c6 thé duoc ndi dién véi day din 1423 cua
16p thir nim qua 15 1422. Mai 16p trong s 16p thir hai 1472 va 16p thir tw 1474 c6 thé c6
nhiéu day din tao nén anten khung thér hai 1430. Cac day din nay cé thé dugc sip dat
nhu duge thé hién trén Fig.11C. Cac day din cia 16p thir hai 1472 c6 thé duoc ndi dién
v6i cac day dan cia 16p thir tu 1474 qua cac 16 xuyén 16p thir ba 1473. Vi dy, diy din
1431 ctia 16p thir hai c6 thé duoc nbi dién véi day dan 1433 ctia 16p thi tu qua 16 1432.
Anten khung thir nhit 1420 va anten khung thtr hai 1430 c6 thé 1an luot tao ra cac tir
truong 1424 va cac tur truong 1434 theo hudng song song véi hudng truc-Y cuia mit phia
sau cta thiét bi dién tir 1400. Céc tir truomg 1424 va céc tir truong 1434 c6 thé di qua
ving khong dan dién thir nhat 1411 va ving khong din dién thir hai 1412 tuong tng va
phét ra bén ngoai nip 1410. Lép thi ba 1473 c6 thé c¢6 18i (vi du, khdi sit tir gidng nhu

kim loai muy) dé 1am tang luc tir dugc tao ra tir cudn solenoit.

Mach truyén théng 1440 c6 thé bién d6i dit lidu tir bd xit 1y 1450 (vi du, b xtr 1y
12) thanh tin hiéu tir truong va xuét ra tin hiéu tir truong nay cho anten khung thir nhat
1420 va anten khung tht hai 1430. Mach truyén théng 1440 c6 thé duogc 1dp vao dé, va c6
thé c6 modun két ndi 1130 va modun truyén thong 1140 duge thé hién trén Fig.11. Thiét
bi dién tir 1400 c6 thé xuit ra ¢ lua chon tin hiéu tir trudong br?lng cach st dung chuyén
mach 1460. Vi duy, tin hiéu tor truong cé thé duoc xuét ra qua chuyén mach 1460 dén
anten khung thér nhit 1420 hodc anten khung thir hai 1430. B6 xir 1y 1450 c6 thé didu
khién chuyén mach 1460 dé xuét ra tin hiéu tir treong cho mot hodc hai anten khung thir

nhit 1420 va anten khung thi hai 1430.

Fig.15A va Fig.15B 14 cac so dd thé hién thiét bi dién tir c6 cac anten khung dang
phing va dang solenoit theo phwong 4an thuc hién séng ché nay. Fig.15A thé hién mit

phia sau ctia thiét bi dién tor, va Fig.15B thé hién mit cit ngang cta bang mach FPCB c6
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cac anten khung dang phing va dang solenoit.

Dua vao Fig.15A va Fig.15B, thiét bj dién tir 1500 c6 anten khung thtr nhat 1520
thudc dang phing, anten khung thtr hai 1530 thudc dang solenoit, mach truyén thong (vi
du, mach truyén thong 1440), va b xir Iy (vi du, bd xir Iy 1450). Thiét bi dién tir 1500
con cé chuyén mach (vi du, chuyén mach 1460) d& chon mét trong sé anten khung thir
nhét 1520 va anten khung thir hai 1530. Cac bd phan nay dugc dit & bén trong vo cua
thiét bi dién tir 1500. V4 c6 nép 1510 tao thanh mit phia sau cua thiét bi dién tt 1500.

Niap 1510 c6 thé dugc 1am bang vét liéu khéng dan dién (vi du, chit déo hoic thuy
tinh). Nép 1510 c6 thé c6 cac 186 d& cho céc bd phan cu thé cua thiét bi dién t 1500 16 ra
bén ngoai. Vi du, camera 1561 dugc dé 16 ra théng qua 16 thir nhét va dén flash va bd

cam bién 1562 c6 thé dugc dé 16 ra thong qua 16 thir hai.

Anten khung thi nh4t 1520 thudc dang phing va anten khung thr hai 1530 thudc
dang solenoit c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung bang mach FPCB 1540. Béng mach
FPCB 1540 c6 thé c6 nhiéu 16p tir 1541 dén 1543. O 16p thu nhat 1541, anten khung tht
nhit 1520 c6 thé dugc tao ra bing cach st dung cudn day dang phing quin & dang xodn
6c 1dy truc-Z 1am tAm. Anten khung thir nhét 1520 c6 thé tao ra cac tir truong 1512 theo
huéng truc-Z vudng géc véi mit phiang phia sau (mit phing XY) cua thiét bi dién tr
1500. M&i 16p trong sb 16p thir nhat 1541 va 16p thir ba 1543 ¢6 thé ¢6 nhiéu day dan tao
nén anten khung thtt hai 1530 thugc dang solenoit. Cac diy din nay cé thé duoc sip dit
nhu duge thé hién trén Fig.11C. Cac day dan cia 16p thir nhat 1541 c6 thé duoc néi dién
v6i cac day dan cia 16p thit ba 1543 qua céc 16 xuyén 16p thir hai 1542. Vi du, day dan
1531 ctia 16p thir nhat 1541 c6 thé duoc ndi dién voi day din 1533 cia 16p thi ba 1543
qua 10 1532. Anten khung thit hai 1530 c6 thé tao ra cac tir truong 1534 theo huéng song
song véi huéng truc-Y ctia mit phia sau cua thiét bj dién tir 1500. Trong khi do, bang
mach FPCB 1540 c6 thé ¢ 16p chin (vi du, graphit) dé chéng nhidu gifta anten khung
thir nhit 1520 va anten khung thtr hai 1530. Vi du, 16p chin thtr nhét 1550 ¢6 thé duoc
tao ra & trén 16p th hai 1542 dé ngan khong cho tin hiéu tir truong ciia anten khung thir
nhit 1520 anh huéng dén tin hiéu tir truong cla anten khung thi hai 1530. Lép chén thir
hai 1560 c6 thé duoc tao ra & trén 16p thir ba 1543 dé ngan khong cho tin hiéu tir trudng

clia anten khung thir hai 1530 anh hudng dén tin hiéu tir trudng cia anten khung thir nhit
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1520.

Fig.16A dén Fig.16C 14 cac so dd thé hién cach tao ra tin hiéu tir truong dé thanh

toan theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.16A, thiét bj dién tir 1600 (vi du, thiét bi dién tir 11) hién thi thé thanh
toan dugc chon 1610. Thiét bi dién tir 1600 con hién thi thong bao huéng din 1620 dé
huéng dan thii tuc thanh toan. Khi hoan thanh buédc x4c thuc ngudi dung (vi du, x4c thuc
bang diu van tay), thiét bi dién tr 1600 phét ra tin hiéu tir truong 1630 chra théng tin
thé.

Dua vao Fig.16B va Fig.16C, dé thanh toan, ngudi dung c6 thé dua thiét bi dién tir
1600 lai gin thanh ray 1641 cia thiét bi doc thé 1640. Trong d6, viéc nhan biét thanh
cong dbi véi tin hiéu tir trudong 1630 6 thé phu thudc vao phan hodc hudng cia thiét bi
dién t& 1600 duoc dua lai gén thanh ray 1641. Vi du, khi canh bén cda thiét bi dién tu
1600 dugc dua lai gan thanh ray 1641 trong khi huéng quay mit man hinh cia thiét bi
dién tir 1600 tao thanh mdt géc vudng véi thanh ray 1641, thi thiét bi doc thé 1640 c6 thé
khéng nhén biét dwoc tin hiéu tir treomg 1630. Do d6, dé tang kha ning thanh toan thanh
cong, thiét bi dién tir 1600 c6 thé khong chi phat ra tin hidu tir truong 1630 ma con hién
thi thong bao huéng dan chi bao huéng thich hop clia thiét bi dién tr 1600 d nhan biét
thanh céng nhu duoc thé hién trén Fig.16C. Ngoai ra, thiét bj dién tir 1600 c6 thé phat ra
tin hiéu tlr truong bang cach st dung nhidu anten khung. Vi du, thiét bi dién tr 1600 c6
thé phat ra tin hiéu tir truong bang cach st dung anten khung dang solenoit (vi du, anten
khung thir hai 1530) va anten khung dang phang (vi du, anten khung thir nhit 1520) theo
ché d6 luan phién hodc dong thoi.

Fig.17A va Fig.17B 1 cac so dd thé hién thiét bi dién tir c6 anten khung dang
solenoit theo phurong 4n thuc hién sang ché nay. Fig.17A thé hién mit phia sau va mot s6
bd phén bén trong cua thiét bi dién tir, va F ig.17B thé hién mit cit ngang cua thiét bi dién
tu.

Dua vao Fig.17A va Fig.17B, thiét bi dién tir c6 thé cé nhiéu bd phan dién tir khac
nhau va vé dé bao vé cac bd phéan dién tir nay. V4 c6 mat thi nhét 1710 theo hudng thi
nhét, mit thir hai 1720 theo huéng thir hai gin nhu ngugc voi hudng thir nhat, va chi tiét
canh bén 1730 bao quanh it nht mot phin cta khoang khong & giita mit thir nhat 1710
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va mit thir hai 1720. Vi du, mit tht nhit 1710 c6 thé 12 nip tao thanh mit trudc ca thiét
bi dién ttr, v bo phan hién thi 1741 c6 thé duogc dé 16 ra théng qua mdt viing ctia nép niy.
Mt thir hai 1720 c6 thé 13 ndp tao thanh mit phia sau cta thiét bi dién tir. Chi tiét canh
bén 1730 c6 nip & canh bén phai 1731 tao thanh canh bén phai ctia thiét bi dién ti, nip &
canh bén trai 1732 tao thanh canh bén trai cua thiét bi dién ti, nép & canh phia trén 1733
tao thanh canh phia trén cta thiét bi dién tir, va nip & canh phia duéi 1734 tao thanh canh
phia dudi cia thiét bi dién ta.

Dua vao Fig.17A, mit tht hai 1720 cé thé dugc lam béng vat liéu dan dién (vi du,
kim loai), va k¥ thuét xir 1 andt c6 thé duoc 4p dung cho mit thit hai 1720 dé tao mau.
Mat tht hai 1720 c6 thé duoc phéan ranh gidi ra thanh ving trén 1721, ving gitta 1722 va
vung duédi 1723. Vi dy, vung trén 1721 va vung gitta 1722 dugc phan ranh giéi bang khe
trén 1724 dugc tao ra & dang thing doc theo hudng truc-X (trai-phai). Ving gitta 1722 va
ving dudi 1723 duoc phan ranh giéi bing khe duéi 1725 dwoc tao ra & dang thang doc
theo huéng truc-X. Mit thtr hai 1720 (vi du, mot phin cia ving trén 1721, ving giita
1722 va ving dudi 1723) c6 thé dugc ndi dién voi mddun truyén théng duge dat & trong
vd, va c6 thé duoc sir dung lam b6 phén phat birc xa. Khe trén 1724 va khe dudi 1725 c6
thé duoc 14p diy bing chit khong dan dién. O ving gitta 1722, 16 1726 dugc tao ra &
phin gin khe trén 1724 d& cho éng kinh camera 19 ra bén ngoai. Mot khe khac 1727 dé
lién két 16 1726 va khe trén 1724 dugc tao ra gitta 16 1726 va khe trén 1724 doc theo
huéng truc-Y (trén-dué6i). Khe 1727 ciing c¢6 thé dugc 14p day bing chét khong dan dién.

Dua vao Fig.17B, bd phan hién thi 1741, gia d& 1742, camera 1743, pin 1744, anten
khung 1751, tAm kim loai 1752, dé thtr nhét 1761, va dé tht hai 1762 dugc sip dit & bén
trong vo. Nhin tir mit thir hai 1720, bd phan hién thi 1741 dwoc bd tri trén mit thir nhat
1710, va gia d& 1742 dugc thiét ké dé do mat thir nhit 1710 dwgc bd tri trén bd phan hién
thi 1741. Camera 1743, pin 1744, dé thir nhit 1761, va dé tht hai 1762 dugc dat trén gia
d5 1742. So v6i v6, camera 1743 c6 thé dugc dat & bén duéi 16 1726, va éng kinh cua
camera 1743 c6 thé dugc dé 10 ra bén ngoai qua 156 1726. Pé thtr nhit 1761 ¢ 16 va
camera 1743 dugc dé 16 ra théng qua 16 nhu dwoc thé hién trén hinh v&. Nhin huéng vé
phia canh bén cta vo (vi du, nip bén phai 1731), pin 1744 dugc dit & bén phai cua
camera 1743, Pin 1744 ¢6 thé cung cép dién néng cho nhiéu bd phén dién tir dugc sép dat
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& trong vo (vi du, bd phén hién thi 1741, camera 1743, va cac bd phan duogc lip vao dé

thir nhat 1761 va dé tha hai 1762 (vi du, cac bd phan dugc thé hién trén Fig.1B)).

Anten khung 1751 (vi du, anten khung 1120 trén Fig.11) duoc gin vao mat thi hai
1720. Theo cach khac, mot khe khong khi c6 thé xuét hién & giita anten khung 1751 va
mat thir hai 1720. Nhin tor mat thit hai 1720, anten khung 1751 dugc dat & trén pin 1744.
T4m kim loai 1752 ¢6 mat phing gan nhu song song v&i mit thir nhat 1710 hodc mat thir
hai 1720, va dugc dit & trén mot ving cia dé thir nhit 1761 & gin khe trén 1724, nhu
dugc thé hién trén Fig.17A. TAm kim loai 1752 ¢6 13, va camera 1743 ¢6 thé duoc dé 1o

ra théng qua 16 nay.

Anten khung 1751 va tim kim loai 1752 duoc dit & gitta khe trén 1724 va khe duéi
1725. Vi du, mot dau cua tAm kim loai 1752 c6 thé dugc kéo dai gﬁn dén hoac tiép xuc
v6i mot ddu cua anten khung 1751, va ddu kia ctia tim kim loai ndy c6 thé dugc kéo dai
gln dén khe trén 1724. DAu kia cia anten khung 1751 c6 thé dugc kéo dai gin dén khe
dudi 1725.

Anten khung 1751 c6 thé c6 ddy quén vai lan (cudn solenoit) theo hudng truc-X
(trc 13, gin nhu song song vé&i dé thir hai 1762). Cac diu ddi nhau cta day nay cé thé
dwoc ndi dién v6i dé (vi du, modun truyén théng gidng nhu médun MST 110 duoc lip
vao dé thir nhit 1761 hodc dé thir hai 1762). Anten khung 1751 ¢6 thé ¢6 16 (vi du, 13i
1124b), 161 nay co thé 1am tang luc tir dugc tao ra tir cudn solenoit cung véi tAm kim loai
1752. Tir thong duoc tao ra tir cudn solenoit ¢ thé lan truyén dén cac khe 1724 va 1725
qua 13i va tdm kim loai 1752 dung 1am méi truong va dugc phét ra bén ngoai qua cac khe

1724 va 1725.

Fig.18 14 so db thé hién thiét bi dién tir c6 anten khung dang solenoit theo phuong
an thuc hién sang ché nay. Phin (a) trén Fig.18 thé hién mit phia sau cta thiét bi dién ti,
phén (b) trén Fig.18 thé hién cic bd phan bén trong duoc sip dit & bén dudi mit phia sau,
va phén (c) trén Fig.18 thé hién mit phia sau va cac bd phan bén trong cling v&i nhau.

Dua vio phin (a) trén Fig.18, nip 1810 c6 thé tao thanh mit phia sau cta thiét bi
dién tor, va c6 thé duge 1am bang vat liéu din dién. Nép 1810 c6 thé dugc phan ranh giéi
bang khe trén 1811 va khe duéi 1812 ra thanh ving trén 1813, ving gitta 1814 va ving
dudi 1815.
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Dua vao phan (b) va phéan (c) trén Fig.18, anten khung 1850 (vi du, anten khung
1120 trén Fig.11) dugc bé tri ¢ bén dudi nip 1810. Mot dau cia anten khung 1850 kéo
dai dén gin khe trén 1811 va diu kia cta anten khung c6 thé kéo dai dén gan khe duéi
1812. Vung trén 1813 dwoc nbi dién v6i diém cung cp thir nhit 1821 dwoc tao ra & trén
dé thur nhat 1820 dat & bén dudi ving trén 1813; ving gitta 1814 dugc nbi dién véi diu
nbi dit 1822 cua dé thir nht 1820; va vung dudi 1815 duoc ndi dién véi diém cung cp
thtr hai 1831 dugc tao ra & trén dé tht hai 1830. Do do6, vung dudi 1815 co thé dong vai
tro 13 anten thir nhat 1841, va ving trén 1813 c6 thé déng vai trd 13 anten thir hai 1842.
Ngoai ra, khi ving trén 1813 dugc ndi dién véi cudn cip dién 1824 qua diém cung cip
thi ba 1823 dugc tao ra & trén dé tht nhét 1820, thi né c6 thé déng vai trd nhu 13 mot

anten khac (vi du, anten NFC).

Fig.19 12 so d6 thé hién thiét bi dién tr c6 anten khung dang solenoit theo phuong
4n thuc hién sang ché nay. Phan (a) trén Fig.19 thé hién mit phia sau cua thiét bi dién tu,
phan (b) trén Fig.19 thé hién cac bd phéan bén trong duogc sép dat & bén dudi mat phia sau,

va phan (c) trén Fig.19 thé hién mit phia sau va cac bd phan bén trong cliing v&i nhau.

Dua vao phan (a) trén Fig.19, nip 1920 c6 thé tao thanh mit phia sau cua thiét bi
dién tir, va c6 thé dugc 1am bang vat liéu dan dién. Nép 1920 c6 16 1926 dé chira bd cam
bién quang hoc (vi du, camera hodc bo cam bién biéu dd do thé tich béng phuong phép
quang hoc (Photoplethysmograph, PPG)), va c6 thé duoc phan ranh gii bang khe trén
1924 va khe dudi 1925 ra thanh vung trén 1921, vung gitta 1922 va vung duéi 1923. Mot
phén ctia khe trén 1924 duoc kéo dai vé phia phin bén dudi ctia nip 1920 (tirc 13 vé phia
16 1926), va khe trén 1924 c6 thé cé dang chit “T°. Theo cach dbi ximg, mot phan ciia khe
dudi 1925 dugc kéo dai vé phia phan bén trén ciia nap 1920, va khe dudi 1925 ciing c6
thé ¢6 dang chit “T°. Ving trén 1921 va ving gitta 1922 dugc nbi dién qua phan nbi thir
nhit 1927, va ving gitta 1922 va ving dudi 1923 dugc ndi dién qua phan ndi thir hai
1928.

Dua vao phén (b) va phin (c) trén Fig.19, anten khung 1931 (vi du, anten khung
1120 trén Fig.11) duoc dit & gitta khe trén 1924 va khe dudi 1925 va c6 thé tao ra cac tir

trudng theo hudng truc-X. Do d6, tir thong dugc tao ra biang anten khung 1931 c6 thé lan

truyén dén khe trén 1924 va khe dudi 1925 va dugc phat ra bén ngoai thiét bi dién tir. Pin
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¢6 thé duoc dit & dudi anten khung 1931.

Chiéu dai cia anten khung 1931 ¢6 thé nhé hon khoang cach gitta khe trén 1924 va
khe du6i 1925. Trong trudng hop nhu vy, chuyén dong xody xuét hién & nip 1920 hoic
c4c bo phan din dién bén trong ¢ thé 1am giam hiédu suét birc xa xudng dudi mirc mong
mubn. TAm kim loai thir nhat 1932 v tAm kim loai thtr hai 1933 c6 thé 1an lugt dugc gén
& gan (hodc tiép xic véi) cac ddu dbi nhau ctia anten khung 1931. Do d6, c6 thé giam bét
viéc tao ra chuyén dong xody, va tir théng c6 thé d& dang lan truyén dén khe trén 1924 va
khe duéi 1925. TAm kim loai thir nhat 1932 hodc tAm kim loai thi hai 1933 ¢6 thé duoc
st dung lam bd phén phat bic xa cho mdt so dd truyén thong khac. Vi dy, anten khung
1931 c6 thé hoat dong phdi hop véi tAm kim loai thir nhit 1932 va tdm kim loai thtr hai
1933 va déng vai trd 13 bd phan phét birc xa cho so dd truyén théng MST. T4m kim loai
thir nhit 1932 hodc tAm kim loai thir hai 1933 c6 thé duoc st dung 13m bo phan phét biic
xa cho so dd truyén thong NFC hodc so dd nap dién khéng diy (Wireless Power
Charging, WPC). Ttic 13, tAm kim loai thi nhat 1932 va tAm kim loai th hai 1933 ¢6 thé
1an luot dugc dit & gin khe trén 1924 va khe dudi 1925, va tir thong dugc tao ra bang
tAm kim loai thit nhat 1932 hozc tim kim loai thir hai 1933 c6 thé duoc phat ra bén ngoai
qua khe trén 1924 hodc khe dudi 1925.

Hang sb tir thAm cta tAm kim loai (vi du, 18i 1124b trén Fig.11) trong anten khung
1931 ¢6 thé khac véi héng sb tir thAm ciia tAm kim loai thr nhat 1932 hodc tim kim loai
thir hai 1933. Hang s6 tir thAm ctia tAim kim loai thir nhit 1932 ciing ¢6 thé khac véi hing
s6 tir thAm cta tAim kim loai th&r hai 1933. Vi duy, khi tAm kim loai trong anten khung
1931, tAm kim loai thtr nhat 1932 v tAm kim loai thtr hai 1933 dugc l4n lugt sir dung cho
cac so dd MST, NFC va WPC, thi c4c tAm kim loai nay c6 thé c6 tAn sb hoat dong khac
nhau (vi du, 13,56 MHz cho so ¢6 NFC, tir 100 KHz dén 205 MHz cho so d6 WPC, va
nho hon hoic bang 100 KHz cho so @& MST) va cé cac hang sb tir thAm khéc nhau. Mic
dd tAm kim loai th&t nhat 1932 va tAm kim loai thir hai 1933 duoc st dung vao cac muc
dich khac nhau, nhung cac tAm kim loai nay c6 thé lan truyén tir thong duoc tao ra bang
anten khung 1931 dén khe trén 1924 hodc khe dudi 1925, nang cao hiéu suét truyén
thong MST.

Vung trong ndp 1920 & bén dudi khe dudi 1925 ¢6 thé duge sir dung 1am anten. Vi
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du, phin bén trai & bén trai ctia phan ndi thir hai 1928 c6 thé dugc st dung 1am anten thir
nhit 1941, va phin bén phai & bén phai ctia phan nbi thi hai nay cé thé duge st dung 1am
anten thtr hai 1942. M3i anten trong s anten thtr nhat 1941 va anten thir hai 1942 c6 thé
dwoc ndi dién voi dé thir hai 1960. Anten thir nhit 1941 va anten thir hai 1942 c6 thé 1an
lwot thu tin hiéu tir mach truyén théng qua diém cung cp thir nhit 1961 va diém cung
cAp thtr hai 1962 dwoc dit o trén dé thir hai 1960, va phat tin hiéu thu duoc, va c6 thé 1an
Iwot thu tin hiéu vo tuyén tr bén ngoai va truyén tin hiéu thu dugc dén mach truyén thong
qua diém cung cép thir nhit 1961 va diém cung cip thir hai 1962. Anten thir nhit 1941 va
anten thtr hai 1942 c6 thé hoat dong nhu 13 anten chinh dé truyén va thu tin hiéu. Tan s
hoat dong cua anten thir nhét 1941 ¢é thé cao hon so véi tAn sd hoat dong cua anten thir
hai 1942. Vi dy, anten thir nhat 1941 ¢6 thé hd tro tin sé tir 1,6 GHz dén 5 GHz va anten
thir hai 1942 c6 thé hd trg tan sé tir 600 MHz dén 2 GHz.

Ving trong nip 1920 & bén trén khe trén 1924 c6 thé duge st dung lam anten. Vi
du, phin bén phai & bén phai ctia phin nbi thir nhat 1927 c¢6 thé duge sir dung 1am anten
thir ba 1943, va phin bén trai & bén trai ciia phan ndi thir nhét c6 thé duge st dung 1am
anten thir tu 1944. Mdi anten trong sb anten thir ba 1943 va anten thir tu 1944 c6 thé
dugc ndi dién v6i dé thir nhat 1950. Anten thir ba 1943 va anten thir tw 1944 c6 thé 1in
luot thu tin hiéu tir mach truyén thong qua diém cung cip thi ba 1951 va diém cung cip
thir tu 1952 duge dit & trén dé thir nhit 1950 va phat tin hiéu thu duoc, va c6 thé 1an lugt
thu tin hiéu v6 tuyén tir bén ngoai va truyén tin hiéu thu duoc dén mach truyén thong qua
diém cung cip thir ba 1951 va diém cung cip thir tu 1952. Anten thtr ba 1943 va anten
thr tw 1944 c6 thé duge st dung lam anten phan tap dé thu tin hiéu. Tan sb hoat dong ctia
anten thtr ba 1943 ¢6 thé cao hon so véi tAn sd hoat dong cta anten thr tu 1944. Vi du,
anten thit ba 1943 ¢6 thé hd tro tan s6 tir 1,6 GHz dén 5 GHz va anten tht tu 1944 c6 thé
hd tro tAn sb tir 600 MHz dén 2 GHz.

Phan nbi thit nhat 1927 va phan nbi thir hai 1928 c6 thé dugce dit & phia bén kia so
v6i truc-X. Anten thtr nhit 1941 va anten tht ba 1943 hd trg cac tin sb giéng nhau duoc
dat d6i nhau theo dudng chéo, va anten thi hai 1942 va anten thit tw 1944 hd tro cac tin
s6 gibng nhau duoc dit dbi nhau theo dudng chéo. Cach bb tri anten nay c6 thé 1am ting

su cach ly gifta cac anten va lam gidm sy tuong quan trong viéc truyén va thu tin hiéu.
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Trén nép 1920, ving gitra 1922 & gitra cac khe c6 thé duoc ndi dién véi dau ndi dét
1953 ctia dé thir nhat 1950. Dé phong dién giat, ving giita 1922 ¢6 thé duoc ndi véi dau
néi dit 1953 qua mot tu dién. Viéc st dung dau ndi dét 1953 c6 thé nang cao hiéu suit

cta anten va lam tdng hi€u qua chédn nhicu.

Chiéu cao ciia dé thir nhit 1950 c6 thé khac véi chidu cao ctia dé thir hai 1960. Dé
thir nhat 1950 va dé thir hai 1960 c6 thé duoc ndi qua bang mach FPCB 1970. Do dé tht:
hai 1960 dugc dat & thap hon so voi dé thtr nhét 1950, cho nén khoang cach gitta dé thar
hai 1960 va anten thir nhit 1941 hodc anten thit hai 1942 doc theo truc-Z cé thé 16n hon
khoang céch giita dé thir nhat 1950 va anten thir nhit 1941 hodc anten thir hai 1942. Viéc
lam cho khoang cach giita dé thtr hai 1960 va anten thtr nhit 1941 hodc anten thir hai
1942 dai ra c6 thé ning cao hiéu suét cia anten thir nhit 1941 va anten thir hai 1942. Céc
mach dién trén dé thir nhit 1950 va médun cp dién trén dé thu hai 1960 c6 thé duoc ndi

qua dudng day déng truc.

Fig.20 13 so dd thé hién thiét bi dién tir c6 anten khung dang solenoit theo phuong
an thuc hién sang ché nay. Phan (a) trén Fig.20 thé hién mat phia sau cua thiét bi dién tu,
phan (b) trén Fig.20 thé hién c4c bo phan bén trong dugc sip dit & bén dudi mit phia sau,

va phan (c) trén Fig.20 thé hién mat phia sau va cac bd phan bén trong cing v&i nhau.

Dua vao phan (a) trén Fig.20, nip 2010 c6 thé tao thanh mit phia sau cta thiét b
dién tir, va c6 thé duoc 1am bang vat lidu din dién. Nép 2010 dugc phan ranh gi6i bing
khe trén 2011 va khe dudi 2012 ra thanh vung trén 2013, ving gitta 2014 va viung dudi
2015. Vung trén 2013 va vung gitta 2014 duoc ndi dién qua phan ndi thir nhat 2016, va

ving gifta 2014 va ving dudi 2015 dugc nbi dién qua phan ndi thir hai 2017.

Dua vio phan (b) va phin (c) trén Fig.20, phan bén trai cia ving dudi 2015 & bén
trai ctia phan nbi thi hai 2017 duoc ndi dién v6i diém cung cép thir nhat 2021 dugc tao ra
& trén dé thir hai 2020 ddt & bén dudi vung dudi 2015 va cd thé duoc st dung lam anten
thir nhat 2041, va phan bén trai ctia ving dudéi ndy duoc ndi dién véi didm cung cap thur
hai 2022 duogc tao ra & trén dé thir hai 2020 va c6 thé duoc st dung lam anten th@ hai
2042. Ving gitta 2014 dwoc ndi dién véi dau ndi dét 2031 trén dé thir nhat 2030. Phin
bén phai ctia ving trén 2013 & bén phai clia phan nbi thir nhat 2016 dwoc ndi dién véi

diém cung cip thir ba 2032 dugc tao ra & trén dé thir nhat 2030 dat & bén dudi ving trén

-42-



42023

2013 va c6 thé duge st dung 1am anten thir ba 2043, va phan bén trai ctia ving trén niy
duoc ndi dién véi diém cung cép tha tu 2033 dwoc tao ra & trén dé thtr nhat 2030 va ¢6
thé dugc st dung 1am anten thtr tw 2044. Ngoai ra, phan bén phai & bén phai ciia phan ndi
thir nhat 2016 duoc ndi dién vdi cudbn cip dién 2045 qua diém cung cip tht nim 2034
duoc tao ra & trén dé thir nhat 2030, va c6 thé dong vai tro nhu 1 mot anten khac (vi du,
anten NFC). Dau trén cia anten khung 2051 (vi du, anten khung 1120 trén Fig.11) c6 thé
duoc kéo dai t6i khe trén 2011. Mic du du trén cta anten khung 2051 cé thé khéng
duoc kéo dai toi khe dudi 2012, nhung tAm kim loai 2052 c6 thé duoc dit & gitta dau trén
va khe duéi 2012. Do dé, tir thong duoc tao ra bang anten khung 2051 c6 thé lan truyén
dén khe du6i 2012 qua tAm kim loai 2052.

Fig.21 12 hinh v& thé hién cac chi tiét roi cua thiét bi dién tir theo phuong an thuc
hién sang ché nay.

Dua vao Fig.21, vé 2110 c6 ndp phia trudc 2111, nip phia sau 2112, va chi tiét
canh bén 2120. Gia d& 2140 (dé d& bd phan hién thi 2193, anten khung 2195, bd cam
bién déu van tay 2130, va nip phia truc 2111), camera 2150, dé thir nhit 2160, dé thw
hai 2170, pin 2180, va anten 2190 dugc sdp dit & bén trong vé 2110. Bd cam bién déu
van tay 2130 c6 thé duoc ndi dién véi dé thir nhat 2160 va/hodc dé thi hai 2170, va c6
thé nhan biét ddu van tay phat hién dugc trén nit home 2111a, va tao ra va xuét ra thong
tin vé ddu van tay. Vi dy, bd cam bién ddu van tay 2130 c6 thé xuét ra dit liéu ddu van tay
cho bo xir 1y (vi du, bd xtt 1y ing dung) duoc lap vao dé thir nhit 2160. Camera 2150 c6
thé duogc lép vao dé thir nhét 2160 va duoc dé 16 ra thong qua 16 2112a duogc tao ra trén
nép phia sau 2112. Dé thir nhét 2160 c6 thé dugc dit & bén canh nip canh bén phia trén
2116 ciia chi tiét canh bén 2120 va c6 thé dwoc ndi dién v6i ndp canh bén phia trén 2116.
Pé thir hai 2170 c6 thé duoc dit & bén canh nap canh bén phia dudi 2115 va ¢6 thé duoc
nbi dién véi ndp canh bén phia dudi 2115. Anten 2190 c6 thé cé nhidu anten cudn dé
thanh toan va c6 thé duoc ndi dién véi dé (vi du, mbdun truyén théng gidng nhu médun

diéu khién NFC 140 dugc 1ap vao dé thir nhit 2160 hodc dé thir hai 2170).

Bo phén hién thi 2193 ¢6 thé 12 man hinh tinh thé 16ng hodc man hinh diot phat
quang hitu co (Organic Light-Emitting Diodes, OLED), va cac dudng tin hidu dugc sap
dat doc theo hudng truc-X dé didu khién cac diot phat quang. Anten khung 2195 c6 thé
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dwoc gin vao mat dudi cia bd phan hién thi 2193. Anten khung 2195 ¢6 thé cé cudn
solenoit. Viéc két ndi tin hiéu cé thé dugc thuc hién khi dudng dong di€n ctia cudn
solenoit cting chiéu véi chidu ctia cac duong tin hidu duoc sip dit. Nghia 13, khi dong
dién chay qua cudn solenoit, viéc ndi dién c6 thé xuét hién gilta cudn solenoit va cac
dudmng tin hiéu. Viée két ndi tin hiéu nhu vay c6 thé gy ra 15i didu khién trén bd phan
hién thi 2193. D& ngin su két ndi tin hidu, gia st ring cAu hinh ciia anten khung 2195
gidng véi cAu hinh cta anten khung 1120 trén Fig.11, chiéu ctia dong dién trong cudn
solenoit cua anten khung 2195 cé thé 13 chiéu theo huéng truc-Y tao thanh mot goc

vudng vdi hudng truc-X cia cac duong tin hiu dugce sép dat trén bo phan hién thi 2193.

Fig.22 13 hinh v& thé hién cAc chi tiét roi ctia thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc

hién sdng ché nay.

Dua vao Fig.22, thiét bi dién ttr 2201 bao gdm vé 2210, bd phan hién thi 2220,
anten khung 2250, gia d& 2222, pin 2224, dé 2230, va nip phia sau 2240.

V6 2210 bao vé cac bd phan dugc sip dit ¢ trong d6 (vi du, bd phan hién thi 2220,
pin 2224, d& 2230, va anten khung 2250). Vé 2210 c6 khung banh xe 2210a dit bao
quanh 15 2211 ma bd phan hién thi 2220 dugc dé 16 ra théng qua d6. Khung banh xe
2210a c6 thé gift cho ving bién ctia bd phén hién thi 2220 khong bi dé 16 ra bén ngoai va

c6 thé tao ra thong tin nhap clia ngudi ding bang cach xoay khung nay.

Bo phan hién thi 2220 c6 thé c6 dang dia v6i do rong cho trude va c6 thé duoc si
dung d& xuét ra hinh anh hodc dir liéu van ban. Khi b phan hién thi 2220 c6 tAm cam
ung, thi by phan hién thi ndy c6 thé thu nhin dong tic cham ciia ngudi dung duge nhap
va0 va truyén thoéng tin vé dong tdc cham dugc nhip vao nay dén bo xtr 1y duge lap vao
dé 2230. Phin ndi dét cia bo phan hién thi 2220 (vi du, bang mach FPCB, 16p chén, hosc
16p tan nhiét) c6 thé duoc ndi voi d 2230 dé duy tri hiéu sudt clia anten. Mau nbi dit c6
dang dudi c6 thé dugc kéo ra tir phin nbi dit ctia bd phan hién thi 2220. MAu ndi dit co
dang dubi co thé dugc dat trén gia 4o 2222 va cé thé duoc ndi dién véi mot mat cua dé
2230. Viéc ndi dién giita phin ndi dét ciia bd phan hién thi 2220 va phan nbi dat ctia dé
2230 c6 thé giit cho bd phan hién thi 2220 khong bi nhidu do viéc truyén va thu tin hiéu.
B phén hién thi 2220 c6 thé c6 ciu triac phan 16p bao gdbm tim cam ting, bd phan hién

thi, 16p két dinh, 16p nbi dit, va bang mach FPCB. B¢ phéan hién thi 2220 c6 thé c6 cac
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duong tin hiéu dé trao dbi dir liéu v6i dé 2230. Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché,
cac duong tin hiéu cho bd phan hién thi (vi dy, bang mach FPCB), man hinh cdm tng, va

dau ndi dat c6 thé nhé 18n tir bd phan hién thi 2220.

B0 phan hién thi 2220 dugc dé 16 ra bén ngoai qua 18 2211, va anten khung 2230
duge bd tri & bén dudi bd phan hién thi 2220. Anten khung 2230 duoc ndi dién véi
médun truyén théng (vi du, modun diéu khién MST 130) duoc ldp vao dé 2230. Khi cac
duong tin hiéu ctia bd phan hién thi 2193 duoc bb tri doc theo huéng truc-X, gia sir ring
céu hinh ctia anten khung 2250 gidng vé6i cdu hinh cta anten khung 1120 trén Fig.11,
chidu ctia dong dién trong cudn solenoit ctia anten khung 2250 cé thé 13 chiu theo huéng

truc-Y tao thanh mot géc vudbng véi hudng truc-X cia cac dudng tin hidu dugc sip dat.

Gia do 2222 duge st dung dé 14p hodc gin bd phan hién thi 2220, pin 2224, va dé
2230. Gia d& 2222 c6 thé duoc sir dung d& Iip hodc gin cac dudng tin hiu dé két ndi cac
bd phén riéng biét. Gia d& 2222 cb thé dugc 1am béng vat liéu khong din dién (vi du,

chét déo).

Pin 2224 c6 thé dugc lap vao gia d& 2222, va c¢6 thé duoc nbi dién vai dé 2230. Pin
2224 c6 thé dugc nap dién bang ngudn dién bén ngodi, va cb thé cdp dién cho thiét bi

dién tir 2201.

Dé 2230 dugce st dung dé lép cac modun hoac chip can thiét cho sy hoat dong cua
thiét bi dién tir 2201. P& 2230 c6 thé dugc st dung dé 1ip bd xu 1y, bd nhd, va modun
truyén thong. D& 2230 c6 thé cé phéan cip dién @& cip dién cho bd phan phét ra bic xa
clia anten va phan néi dit. Phan ndi dit c6 thé dwoc nbi véi vo 2210. Trong trudng hop
nhu viy, v6 2210 cé thé dugc str dung 1am bd phan phat ra birc xa clia anten va cé thé
dugc ndi dién véi moédun RF trén dé 2230. Phin ndi dét ctia dé 2230 dugc ndi véi phan
nbi d4t ctia bd phan hién thi 2220 (vi du, bang mach FPCB, 16p chin, hodc 16p tan nhiét).
Phan nbi dat ctia @& 2230 ciing c6 thé dugc ndi véi vo 2210. Nép phia sau 2240 dugc ndi
v6i vo 2210 dé nhor d6 gan v6i va bao vé cho cic bd phan bén trong. Nép phia sau 2240
c6 thé duoc 1am bang vt liéu phi kim loai hoic khéng din dién. Theo cach khac, nip
phia sau 2240 c6 thé duoc 1am bang vét liéu dan dién, va c6 thé duoc cach dién véi vo
2210 bang chi tiét cach dién riéng biét. Nap phia sau 2240 c6 thé cé it nhat mot khe. Vi

du, khe thir nhat va khe thtr hai c6 thé 14n lrot dwoc tao ra gan véi cac dau ddi nhau 2252

-45-



42023

va 2251 ciia anten khung 2250 & nép phia sau 2240.

Fig.23A va Fig.23B 1a cic so @b thé hién thiét bi dién tir c6 hai bo phan hién thi

theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.23A va Fig.23B, thiét bi dién tir 2300 c6 vo thir nhit 2310 va vé thir
hai 2320. V6 tht nhit 2310 c6 mat thir nhit 2311 d& cho phép bd phan hién thi thir nhét
2331 10 ra ngoai, mét tht hai 2312 quay theo huéng nguoc véi hudng cia bd phan hién
thi thir nhat 2331, va chi tiét canh bén thtr nhit 2313 bao quanh khoang khong & giita mit
thir nht 2311 va mit thi hai 2312. V4 tht hai 2320 c6 mit thit ba 2321 dé cho phép bd
phan hién thi thr hai 2332 16 ra ngoai, mit thir tw 2322 quay theo huéng nguge véi
hudéng ctia bd phén hién thi tht hai 2332, va chi tiét canh bén tht hai 2323 bao quanh
khoang khong & gifta mat thir ba 2321 va mat thir tu 2322.

V6 thir nhédt 2310 va vo thtr hai 2320 c6 thé quay dugc. Vi du, thiét bi dién tir 2300
c6 chi tiét ban 18 2340 cho phép xoay vo thi nhat 2310 va vé thir hai 2320. Do d6, thiét
bi dién tir 2300 c6 thé dwoc mé ra sao cho bd phan hién thi thir nhat 2331 va bd phan
hién thi thtt hai 2332 quay vé cung mét hudéng nhu dugc thé hién trén Fig.23A, hodc c6
thé dugc gip vao sao cho bd phan hién thi thir nhit 2331 va bd phan hién thi thtr hai 2332
quay mat vao nhau nhu dugc thé hién trén Fig.23B. Theo phuong 4n khac dé thuc hién
sang ché, khi cic vé va cac bod phéan hién thi duoc sir dung dudi dang 1a cac thuc thé udn

cong, thi thiét bi dién tir c¢6 thé duoc gip vio hodc md ra ma khdng can cé chi tiét ban 18.

V6 thir nhat 2310 hodc vé thir hai 2320 c6 thé c6 anten khung. Vi du, vé thtt hai
2320 c6 thé c6 anten khung thudc dang phing (vi du, anten khung 1020), anten khung
thudc dang solenoit (vi du, anten khung 1120 hodc anten khung 1220), nhiéu anten khung
thudc dang solenoit (vi du, cac anten khung 1320 va 1330 hodc cac anten khung 1420 va
1430), hodc dang két hop cua anten khung dang phing va anten khung dang solenoit (vi
du, anten khung thi nhat 1520 va anten khung thir hai 1530).

Fig.24 14 so d6 thé hién nhiéu cdu trﬁc khac nhau cua cac anten khung theo phuong
an thuc hién séng ché nay. Anten khung (vi duy, anten cudn) c6 thé duoc ché tao theo
nhiéu dang khac nhau dung cho thiét bi dién tir (vi du, céc thiét bi dién tir cdm tay, thiét
bi UE, va c4c thiét bi khac).
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Dua vao phén (a) trén Fig.24, anten khung 2410 duoc ché tao theo cach sao cho céc
mau duoc tao ra trén bang mach FPCB 2411. Pudng din (hoic dudng dong dién), dugc
biéu thi béng dudng nét dut, duge tao ra cing voi cac mau trén bang mach FPCB 2411 va
dwoc ndi v6i mddun didu khién MST 2412 (vi dy, mddun didu khién MST 820 duogc thé
hién trén Fig.8). Bang mach FPCB 2411 c6 thé con c6 anten khung cho so dd nap dién
khong day va so dd truyén thong NFC, ngoai anten khung cho so d6 truyén théng MST.

Duya vao phan (b) trén Fig.24, anten khung (vi du, anten cudn 2420) dugc ché tao
theo cach sao cho s& ndi véi it nhit moét phin trong sb cac bd phan vat Iy va mau trén
bang mach FPCB 2421. Vi du, v6 ngoai (vi du, nép) cta thiét bi dién tir c6 thé duoc ché
tao theo cach sao cho phﬁn 2422 cua vo dugc lam béng cac vat liéu dan dién (vi du, kim
loai). Khi phan dan dién 2422 dugc cach ly vé mit vat 1y (cach dién) vé6i cac phan con
lai, thi phén dan dién nay cé thé dugc ndi dién véi cac phén con lai théng qua bd phan
lién két 2423. Bo phan lién két 2423 c6 thé 14 cac phan tir thu dong, nhu cudn cam, tu

dién va cac bd phan khac, hodc 1a cau truc dugc 1am bang vét liéu dan dién.

Dua vio phan (c) trén Fig.24, anten khung (vi du, anten cudn 2430) duoc ché tao
theo cach sao cho s& sit dung phan 2431 trong ciu tric vat 1y cua thiét bi dién tir. Phin
2431 trong cau tric vat 1y c6 thé c6 khe dé giit cudn cam can thiét dung dé truyén théng.
Phin 2431 dugc ndi véi modun diéu khién MST 2412 qua duong dong dién dugc tao ra &

gan khe nay.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dién tr c6 thé bao gdbm: vé c6
mit thtt nhat theo hudng thir nhat, mat thi hai theo hudng thr hai nguoc véi huéng thir
nhét, va chi tiét canh bén bao quanh it nhét mot phén ctuia khoang khong & giita mat thir
nhét va mat tha hai; miu din dién dugc dat & trong vd va c6 cudn dan dién thu nhét c6
truc gin nhu vudng géc véi hudng thir nhit hodc hudng thir hai; mach truyén théng duoc
dat & trong vo, dugc ndi dién véi cudn din dién thtr nhat, va duoc ché tao dé 1am cho
cudn dan dién thir nhit tao ra tir théng; bd phan hién thi duoc dé 16 ra thong qua it nhét
mot phén clia mit thir nhat; va bd xt ly dugc ddt ¢ trong vo va dugc ndi dién v6i mach

truyén théng va bd phan hién thi.

Mait tht hai ¢6 thé co vung tho nhét duoc 1am béng vat lidu dan dién va ving thir

hai duoc 1am bang vat liéu khong dan dién.
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Vung thir nhét c6 thé c6 mot hodic nhiéu 13.

Ving thir hai ¢6 thé che kin 13 thir nhit trong s cac 16.

Khi droc nhin tir mit thi hai, cudn dan dién thi nhit c6 thé chu yéu duge dit & bén
dudi ving thtr nhét.

Cudn din dién thtr nhét c6 thé dugc tao cAu hinh sao cho cé doan thir nhét duoc dat
& gén hodc & trén ving thir hai va 1am cho tir thong chay qua ving thir hai.

Chi tiét canh bén c6 thé dugc ché tao dudi dang 1a mét thuc thé duy nhét cung véi

mat th hai.
Mat thir hai ¢6 thé con ¢ ving thi ba dugc 1am bang vat liéu khong dan dién.
Vung thir ba c6 thé che kin 15 thir hai trong sb cac 15.

Cudn din dién thit nhit c6 thé duogc tao cAu hinh sao cho cé doan th hai dugc dit &

gan hodc & trén ving thit ba va dé 1am cho tir thong chay qua ving thit ba.

Khi duogc nhin tir mat tht hai, truc ¢6 thé duge kéo dai theo huéng tht ba tir vung

thir nhat d&én ving thir hai.
Cudn dan dién thir nhit c6 thé duoc quin doc theo truc nay.

Khi dugc nhin tr mat thr hai, ving thir hai va vung thtr ba c6 thé c6 it nhat mot

phan dugc bao quanh béi ving thir nhét.

Ving tht hai va ving thir ba c¢6 thé duoc sip dat dbi ximg qua mot phan ciia ving

thit nhét.

Thiét bi dién tir nay c6 thé con bao gdm bang mach in mém (FPCB). Méu din dién
c6 thé duoc 1ap vao bang mach FPCB.

Bang mach FPCB c6 thé c6 16p thir nhét, 16p thi hai, va 16p trung gian & gitta 16p
thir nhat va 16p thir hai.

L6p thir nhit ¢6 thé c¢6 nhidu duong dan dién thir nhat tao nén mot phan ctia cudn
dan dién tht nhit,

Lép thir hai ¢6 thé ¢6 nhidu duong din dién thir hai tao nén mot phan khac cia cudn

dAn dién thir nhét.
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Lép trung gian c6 thé c6 nhiéu 16 dan dién dé noi dién cho cac duong dan dién thu

nhat va cac dudng dan dién thit hai.

Bang mach FPCB cé thé c6 161 dé lam ting luc tir dugc tao ra tir cudn dan dién thi

nhat.

Thiét bi dién tir nay c6 thé con bao gom 16p cach dién dugc tao ra gilta mau din
dién va vung th nhat.

Mau din dién c6 thé con cé cudn din dién thtr hai dugc dit & trong vo va cé truc

gin nhu vudng géc v6i hudng thir nhat hodc hudng thit hai.

Cuén dan dién tht nhat va cudn din dién tht hai c6 thé dugc tao ra bing cach si

dung bang mach FPCB.

Béang mach FPCB c6 thé c6 16p thi nhét, 16p thi hai, 16p thir ba, 16p thir tu va 16p
thtr nam. Cudn dan dién thr nhit c6 thé dugc tao ra & trén 16p thir nhét va 16p thir nam,

va cudn dan dién tht hai c6 thé dugc tao ra & trén 16p tht hai va 16p tha tu.

Mot cudn trong s6 cudn dan dién thtr nhat va cudn din dién tht hai c6 thé dugc st
dung cho mdt so d trong s so dd truyén théng truong gan (NFC), so d6 truyén thong an
toan bang tir truomg (MST) va so db nap dién khong day, va cudn con lai c6 thé duogc sir
dung cho mdt so dd khéc trong s so d6 truyén thong NFC, so d6 truyén thong MST va
so dd nap dién khong day.

Vung dan dién cta vo cé thé dugc noi dién véi cudn dan dién tht nhat dé tao thanh

duong dong dién.

Chiéu cia dong dién chay qua cudn dan dién thir nhat cé thé vudng goc véi chiéu

clia cac dudng tin hiéu dugc sip dat trén bd phan hién thi.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dién tir c6 thé bao gém: vo c6
mat thir nht theo hudng thir nhit, mat thir hai theo huéng thir hai nguge v6i huéng thir
nhit, va chi tiét canh bén bao quanh it nhét mot phén cua khoang khong ¢ gitta mét tha
nhét va mit thir hai; miu dan dién duoc dit & trong vo, va c6 cudn dan dién thi nhét ¢
truc gdn nhu song song v6i hudng thir nhat hodc huéng thir hai va cudn dan dién thir hai
c6 truc gan nhu vudng gbéc v6i hudng thir nhit hodc huéng thir hai; mach truyén thong

dugc dat ¢ trong vo, dugc ndi dién voi cudn dan dién thir nhat va cudn dan dién thir hai,
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va duoc tao cAu hinh dé 1dm cho it nhat mot cudn trong s6 cudn din dién thir nhét va
cudn din dién tht hai tao ra tir thong; bd phén hién thi dugc dé€ 16 ra thong qua it nhat
mot phan clia mat thit nhat; va bo xr Iy duoc dat & trong vé va duge noi dién véi mach

truyén thong va bd phan hién thi.

Khi dwgc nhin tir mit tht hai, cudn din dién thir nhit c6 thé bao quanh cudn dan
dién thir hai.

Khi duge nhin tir mit tht hai, cudn dan dién thir hai c6 thé chi yéu duoc dit & bén
dudi mat thir hai.

Cudn din dién th nhit va cudn din dién thir hai c6 thé phat ra tin hiéu tir truong

mang dit liéu MST.

Mot cudn trong sb cudn din dién tht nhit va cudn din dién thir hai c6 thé phat ra
tin hiéu tr truong mang dit liéu MST, va cudn con lai cé thé phat ra tin hiéu tur truong

mang dit liéu NFC.

Cuén dan dién thtr nhit va cudn din dién thi hai c6 thé duoc tao ra bang cach sir

dung bang mach FPCB.

Bang mach FPCB c6 thé c6 16p thit nhét, 16p tha hai, va 16p trung gian & gitra 16p
thir nhit va 16p thir hai. Khi dwoc nhin tir mit ther hai, cudn dan dién thir nhit duoc dit &
trén 16p thit nhat dé bao quanh cudn dan dién thir hai. Lép thir nhit c6 thé cé nhiéu duong
dan dién tao nén mot phan cta cudn din dién tht hai. Lép thtr hai cé thé c6 nhiéu duong
din dién tao nén mot phan khac cta cudn din dién thir hai. Lop trung gian cé thé c6
nhiéu 16 dan dién dé nbi dién cho cac dudong din dién cta 16p thir nhit va cac duong din
dién cta 16p thir hai.

Lép trung gian c6 thé c¢6 16p chan thi nhat dé ngan khong cho tin hiéu tir trudong thi
nhét ctia cudn din dién thir nhit anh huéng dén tin hidu tir treong thir hai ctia cudn dén
dién th hai. Lép tht hai ¢6 thé c6 16p chén tht hai d& ngan khong cho tin hiéu tir truong
thir hai anh huéng dén tin hiéu tir trudmg thir nhat.

Cuon dan dién thtr nhat cé thé phat ra tin hiéu tir truong mang dit liéu NFC, va cudn

dan dién tht hai c6 thé phat ra tin hiéu tir truong mang dit liéu MST.
Fig.25 14 so @6 khdi thé hién hé thdng thanh toan theo phuong 4n thuc hién sang
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ché nay.

Dua vao Fig.25, hé théng thanh toan 2500 cé thé c6 thiét bi dién tir 2510 va/hoic
may chi. Thiét bi dién tir 2510 c6 thé c6 tng dung thanh toan (ing dung vi tién) 2511
va/hodc phin trung thanh todn 2512. My chi c¢6 thé c6 may chi thanh toan 2520, may
cht m3 théng bao (nha cung cdp dich vu mé théng bao (Token Service Provider, TSP))
2530, va cong ty phat hanh thé 2540. May chi thanh toan 2520 c6 thé c6 may chi dich
vu thanh toan 2521 va/hodc may chii yéu ciu m3 thong bao (thiét bi yéu ciu ma thong

béo) 2522.

Ung dung thanh toan 2511 c6 thé tao ra giao dién ngudi ding (User Interface, UI)
hodc trai nghiém ngudi dung (User eXperience, UX) lién quan dén chirc ning thanh toan.
Giao dién UI lién quan dén chuc ning thanh toan c6 thé c6 UI/UX vi tién. Vi du, tng
dung thanh toan 2511 c6 thé tao ra giao dién UI lién quan dén quy trinh ding ky thé,
thanh toan, giao dich, va c4c quy trinh khac. Ung dung thanh toan 2511 c6 thé tao ra giao
dién lién quan dén quy trinh ding ky thé bang cach sir dung chirc ning OCR hoic cic bd
phan nhip bén ngoai (vi du, bd phan nhip ctia ngudi dung). Ung dung thanh toan 2511
c6 thé tao ra giao dién lién quan dén quy trinh x4c thuc nguoi ding thong qua chirc ning

nhén dang & xac nhan (IDentification & Verification, ID&V).

Thiét bi dién t& 2510 c6 thé thuc hién chuc nang thanh toan hoac giao dich, béng
cach st dung umg dung thanh toan 2511. Vi du, Gmg dung thanh toan 2511 ¢6 thé cung
cép, cho ngudi ding, chirc ning thanh toan bang cach thuc hién tng dung di duogc cai dat
trugc hodc thong qua vmg dung Simple Pay hodc Quick Pay loai bo bt it nhdt mot phan
trong s6 cac chirc ning cta tng dung. Ngudi dung st dung thiét bi dién tir 2510 chay tng
dung thanh todn 2511 dé thyc hién quy trinh thanh toan va dugc cung cap thong tin lién
quan dén chirc ning thanh toén.

Phén trung thanh to4n 2512 c6 thé ¢ thong tin lién quan dén cac cong ty phat hanh
thé. Vi du, phdn trung thanh todn 2512 c6 thé c6 bd cong cu phat trién phdn mém
(Software Development Kit, SDK) ctia cdng ty phat hanh thé.

May chu thanh toan 2520 c6 thé c6 may chii quan Iy dugc tao cau hinh dé thuc hién
chirc ning thanh toan dién tir hodc thanh toan di déng. M4y chi thanh toan 2520 c6 thé

thu thong tin lién quan dén chirc nang thanh ton tir thiét bi dién tir 2510 va truyén thong
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tin d6 dén thiét bi bén ngoai hodc xir 1y thong tin dé.

May cht thanh todn 2520 cé thé truyén thong tin giita thiét bi dién tir 2510 va may
chi ma thdéng bao 2530, béng cach st dung may chd dich vu thanh toan 2521 va/hoic
méy chi yéu cau ma thong bdo 2522. Méy chu dich vu thanh toan 2521 ¢ thé 1a may chu
thanh toan 2520 (vi du, may chu thanh toan Samsung). M4y chu dich vu thanh toan 2521
c6 thé quan 1y théng tin thé lién quan dén tai khoan cia ngudi ding hodc céc tai khoan
dich vu cua ngudi dung (vi duy, tai khoan Samsung). May chu dich vu thanh toan 2521 c¢6
thé c6 may chi API lién quan dén tmg dung thanh toén 2511. M4y chu dich vu thanh
todn 2521 c6 thé tao ra médun quéan 1y tai khoan (vi dy, tich hop tai khoan).

M4y chii yéu cdu m3 théng béo 2522 c6 thé tao ra giao dién dé xu Iy thong tin lién
quan dén chirc nang thanh toan. Vi du, méay chi yéu ciu mi thong bao 2522 c6 thé thuc
hién chtrc ning phét hanh, huy bo hodc kich hoat théng tin lién quan dén chirc ning thanh
toan (vi du, mi thong bo). May chi yéu ciu m3 thong bao 2522 ¢6 thé diéu khién thong
tin cAn thiét dung dé thanh to4n, trong lic may chii nay dang duoc két nbi hoat dong voi

phdn trung thanh toén 2512.

Ung dung thanh toan 2511 trong thiét bi dién tir 2510 dugc két ndi hoat dong véi
may chu dich vu thanh todn 2521 trong may chu thanh toan 2520. Vi dy, tng dung thanh
todn 2511 c6 thé truyén thong tin lién quan dén chirc ning thanh todn dén hodc thu thong
tin lién quan dén chirc ning thanh to4n tir may chu thanh toan 2520. Theo phuong an
thuc hién séng ché nay, phan trung thanh to4n 2512 trong thiét bi dién t&r 2510 dugc két
nbi hoat dong v6i may chi yéu ciu ma thong bao 2522 trong méy chd thanh toan 2520.
Vi du, phan trung thanh toan 2512 ¢6 thé truyén théng tin lién quan dén chirc ning thanh
toan dén hoic thu thong tin lién quan dén chirc ning thanh ton tir may chi yéu ciu m3

thong bao 2522.

May cht ma théng bao 2530 c6 thé phét hanh hodc quéan 1y thong tin lién quan dén
chtc ning thanh toan (vi du, ma thong bdo). Vi du, may chi ma thong bao 2530 c6 thé
diéu khién chu ky séng ctia mi thong bao, bao gdm viéc tao ra, thay doi hodc huy bo ma
thong bao. Méy chit mé thong bao 2530 c6 thé c6 may chi quan Iy ma thong bao. Trong
trudng hop nay, may chit ma thong bao 2530 c6 thé thuc hién chirc ning cung cip ma

thong bdo, x4c thuc théng qua chirc ning ID&V, bd sung, quan 1y chu ky séng cia ma
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thong bao, va két hop cac may chi ngan hang.

M4y chii thanh toan 2520 va/hoic may chi mé théng bao 2530 co thé duoc dat &
cung mot khu vuc hodc & cac khu vuc giéng nhau hodc & cac khu vuc riéng biét. Vi du,
may chd thanh toan 2520 c6 thé duoc dit & trong may chi thir nhit, va may chi ma thong
b4o 2530 c6 thé duge dit & trong may chii thir hai. Theo cach khac, mAy chu thanh toén
2520 va/hodc may chi ma théng bdo 2530 co thé duoc dit & trong mQt may chu (vi du,
may cha thir nhit hodic may chu thir hai), nhung & trong dé ching dwoc phan biét véi
nhau.

Céng ty phat hanh thé (may chil ngén hang) 2540 c6 thé phat hanh thé. Vi du, cong
ty phat hanh thé 2540 c6 thé c6 may cha phéat hanh thé. Cong ty phat hanh thé 2540 ¢6
thé tao ra thong tin lién quan dén chic ning thanh toan dé cung cép cho ngudi dung.
Thong tin lién quan dén chirc nang thanh toan dugc tao ra bdi cong ty phat hanh thé 2540
¢ thé duge Iuu trit vao thiét bi dién tir 2510 béng cach st dung g dung thanh toan
2511. Cong ty phat hanh thé 2540 duoc két nbi hoat dong véi may chi mi thong bao
2530 va truyén théng tin lién quan dén chirc ning thanh todn dén may chi m3 théng bao
hoic thu théng tin lién quan dén chirc ning thanh toan tir may chi ma thong béo.

Thiét bi dién tir 2510 ciing c6 thé truyén dén/thu tir may chii thanh toan 2520, di
liéu lién quan dén chtrc nang thanh todn, hodc thong tin cda ranh (ranh 1, ranh 2 va
ranh 3), dudi dang 1a cac gid tri nhi phan.

Fig.26 14 so db thé hién mang c6 hé thdng thanh toan theo phwong 4n thuc hién
sang ché nay.

Dua vao Fig.26, hé thdng thanh todn 2600 c6 thé c6 thiét bi dién tir 2610 (vi du,
thiét bi dién tir 11 duoc thé hién trén Fig.1A), may chu dich vu thanh todn 2620, nha cung
cAp TSP 2630 va thiét bi diu cubi POS 2640. Hé thdng thanh toan 2600 cé thé con cb
mdt hodc nhiéu thiét bi dién tir, vi du, cac thiét bi dién tir 2650, 2660, va cac thiét bi khac.
Vi du, thiét bi dién tir 2650 c6 thé 12 thiét bi deo duoc (vi du, ddng hd théng minh) duoc
két ndi hoat dong (vi du, théng qua két nbi truyén théng) vai thiét bi dién tir 2610. Thiét

bi dién t&r 2660 c6 thé 14 phu kién (vi du, LoopPay).

Thiét bj dién t&r 2610 c6 thé thuc hién chirc nang thanh toan. Thiét bi dién tir 2610
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c¢6 thé dang ky thé thanh toan trong thiét bi dién tir hodc trong may chi dich vu thanh
toan 2620 (vi du, thiét b bén ngoai thir nhat). May chi dich vu thanh toan 2620 c6 thé
quén 1y thong tin lién quan dén nhidu thé, vi du, thé dugc dang ky béi thiét bi dién tir
2610, mdt thé khac dugc dang ky bdi mot thiét bi dién ttr khac 2650 cua nguol dung su
dung thiét bi dién tir 2610, cac thé dugc ding ky bdi cac thiét bi dién tir ctia nhitng ngudi
dung khac, va céac thé khac nita. May chu dich vu thanh todn 2620 c6 thé thu nhan ma
thong béo tuwong tmg véi thong tin thé di dang ky tir nha cung cip TSP 2630 (vi du, thiét
bi bén ngoai thir hai), va truyén thong tin d6 dén thiét bi dién tir 2610.

Nha cung cip TSP 2630 c6 thé phat hanh mi théng bio duoc st dung trong qua
trinh thanh to4n. M3 thong bao dung d& chi mot gi4 tri thay thé cho sé tai khoan chinh
(Primary Account Number, PAN) @ dung 1am thong tin thé. M3 thong bao cé thé dugc
tao ra bang cach st dung sd nhan dang ngan hang (Bank Identification Number, BIN), va
c4c théng tin khac. M3 thong bao di tao ra c6 thé dwoc ma hoa boi nha cung cip TSP
2630. Theo cach khac, ma thong bao da tao ra co thé duogc truyén, ma khoéng cAn m3 hoa,
dén may chi dich vu thanh toan 2620, va sau dé dugc ma hoa bdi may chu dich vu thanh
toan 2620. M3 thong bao dd ma hoa duogc truyén dén thiét bi dién tir 2610 thong qua may
cht dich vu thanh toan 2620. Thiét bi dién tir 2610 giai ma mé thong bao di m3 hoa.
Theo phuong an thuc hi€n sang ché nay, mi théng bao duoc tao ra va mi hoa bdi nha
cung cip TSP 2630 va mi thong bao dd xir 1y dugc truyén dén thiét bi dién tir 2610,
khong thong qua may chu dich vu thanh todn 2620. M4y chu dich vu thanh toan 2620 cé
thé ¢ chirc ning tao ra méi thong bao. Trong trudng hop nhu vay, hé théng thanh toan

2600 c6 thé dugc st dung ma khéng c6 nha cung cp TSP 2630.

O trang thai khi thiét bi dién tir 2610 duoc két nbi hoat dong véi cac thiét bi dién tir
khac 2650 va 2660 théng qua két ndi truyén thong khong day tim gan (vi du, két ndi BT
hoic két ndi Wi-Fi), thiét bi dién tir 2610 c6 thé thuc hién quy trinh thanh toan bang cach
str dung it nhit mot trong sb cac thiét bi dién tir khac 2650 va 2660. Vi du vé thiét bi dién
tir khac 2650 (vi du, thiét bi bén ngoai thir ba) 13 thiét bi deo dwgc (vi du, dong hd thong
minh). Trong trudng hop d6, thiét bi dién tir 2610 c6 thé thuc hién quy trinh thanh toén,
phdi hop vdi thiét bi deo duoc. Vi du, thiét bi dién tir 2610 c6 thé truyén hinh anh ctia thé
dén ddng ho théng minh. Pong hd thong minh cé thé truyén tin hiéu 1énh thanh toén d4p
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lai viéc truyén hinh anh ctia thé dén thiét bi dién tir 2610. Thiét bi dién tir 2610 thu tin
hidu 1énh thanh toan va phat ra tin hiéu MST. Vi du vé thiét bi dién tir khac 2660 (vi du,
thiét bi bén ngoai thir tw) 14 phu kién (vi du, LoopPay™ fob). Trong truong hop dé, thiét
bi dién tir 2610 duoc két ndi hoat dong véi phu kién thong qua giao dién nhap/xuét (vi

du, tai nghe).

Fig.27 13 so d6 thé hién phwong phap twong tic véi giao dién UI thanh to4n cua

thiét bi dién tir theo phwong an thyuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.27, thiét bi dién ttr 2710 (vi du, thiét bi dién t&r 11 dwoc thé hién trén
Fig.1A) thu nhian ddng tdc nhdp cua ngudi dung va chay ung dung thanh todn. Vi du,
thiét bi dién tr 2710 c6 thé chay ung dung thanh toan (vi du, ng dung Samsung Pay)
d4p lai dong tac nhap cla ngudi ding 2730 (vi du, dong tac vudt tir ving khung 2610 vé
phia bd phan hién thi 2720). Theo cach khac, thiét bi dién tir 2710 c6 thé hién thi, trén bd
phan hién thi 2720, hinh anh cta thé 2740 tuong tng véi it nhat mot trong sd cac thé di
dugc ding ky & trong thiét bi, dap lai dong tac nhap cia ngudi ding 2730.

Thiét bi dién tir 2710 c6 thé chon mdt trong sb nhidu thé di ding ky dé dung lam
thé thanh toan dé thuc hién quy trinh thanh toan, dap lai dong tac nhdp cta ngudi dung.
Vi dy, thiét bi dién tir 2710 chon mdt thé dé thuc hién quy trinh thanh toan dap lai dong
tac nhap cta nguoi ding 2750 (vi du, dong tac cudn sang bén canh), va hién thi hinh anh
clia thé twong tg 2760. Thiét bi dién tir 2710 c6 thé yéu cau ngudi dung thuc hién quy
trinh xé4c thuc dé tién hanh quy trinh thanh toan bang cach sir dung thé da chon. Quy trinh
xac thuc ¢ thé dugc thuc hién bang cach sir dung théng tin sinh tric ciia ngudi ding. Vi
du, thiét bi dién tixr 2710 quét dAu van tay ctia nguoi dung 2770 thong qua mdédun nhan
dang dau van tay dé thyc hién quy trinh thanh toan. Khi ngudi dung d3 duoc xac thuc
bang modun nhan dang ddu van tay, thi thiét bi dién tir 2710 c6 thé thuc hién chirc ning
phat ra chudi tin hidu truyén dang don (vi du, truyén tin hiéu MST chira thong tin cia
ranh 2 véi s6 14n nhét dinh).

Quy trinh x&c thuc nguoi dung cé thé duogc thuc hién lai dé thuc hién lai quy trinh
thanh toan. Vi du, khi quy trinh x4c thuc ngudi ding két thuc vi da hét mot khoang thoi
gian nhét dinh, thi thiét bi dién tir 2710 c6 thé thay d6i phuong phap hién thoi, truyén tin
hiéu MST mo6t 14n nita. Vi du, thiét bi dién tir 2710 c6 thé thay ddi chu ky phat tin hiéu
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hoic thoi gian xung. Theo cach khéc, thiét bi dién tir 2710 c6 thé thay déi thong tin duoc
mang trong tin hiéu MST chuyén sang théng tin theo chudi tin hiéu truyén dang phtic.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, dé thuc hién lai quy trinh thanh toan, ngudi
ding c6 thé kéo thiét bi dién tt 2710 ra xa thiét bi dau cudi va sau d6 dua thiét bi dién to
lai gén thiét bi dAu cudi mot 14n nira. Dong tac dua thiét bi dién tir lai g?m cua nguodi dung
c6 thé dugc phat hién bang nhiéu loai bd cam bién khac nhau dugc lép dit & trong thiét bi
dién tir 2710 (vi du, bd cam bién gia téc 103, bd cam bién con quay hdi chuyén 105, bd
cam bién tiém céan, bd cam bién theo ddi nhip tim (Heart Rate Monitor, HRM), VA cac bo
cam bién khac). Dép lai dong tac dua thiét bi dién tir lai gin clia nguoi dung, thiét bi dién
tir 2710 thay déi tin hiéu MST déi véi it nhat mét trong s6 cac dic trung sau day, chu ky
phat tin hiéu, thoi gian xung va chudi tin hiéu, va phat tin hiéu MST da thay ddi. Mdi khi
ngudi dung thuc hién dong tic dua thiét bi dién tir lai gan, thiét bi dién tir 2710 thay ddi
tin hiéu MST ddi véi it nhat mét trong sé cac dic trung sau ddy, chu ky phat tin hiéu, thoi

gian xung va chudi tin hiéu, va phat tin hiéu MST d3 thay dbi.

Khi quy trinh x4c thuc ngudi ding d3 hoan thanh, thiét bi dién tir 2710 c6 thé dong
thoi hodc tudn tu truyén tin hiéu NFC va tin hiéu MST. Vi dy, bd xtt 1y (vi du, bo xtr 1y
150 trén Fig.1B) trong thiét bi dién tir diéu khién médun didu khién NFC (vi du, modun
diéu khién NFC 140 dugc thé hién trén Fig.1B) va modun didu khién MST (vi du, mddun
didu khién MST 130 duogc thé hién trén Fig.1B) kich hoat mddun NFC (vi dy, médun
NFC 120 duoc thé hién trén Fig.1B) (vi du, médun NFC dugc thiét 1ap & ché do hoi
vong) dé phat hién thiét bi doc thé, va dong thdi tao ra tin hiéu MST thong qua modun
MST (vi du, moédun MST 110 dugc thé hién trén Fig.1B). B0 xtr Iy x4c xem cd phai la da
thu dugc tin hiéu (vi du, c6 tiéng pinh) tir thiét bi doc thé théng qua mddun NFC hay
khong. Khi bd xit 1y xac dinh rﬁng da thu duoc tin hiéu nay, thi bd xir 1y dung kich hoat
mddun MST. Bo xtt I c6 thé cung cip thong tin lién quan dén thé dé thuc hién quy trinh
thanh to4n cho thiét bi doc thé (vi du, thiét bi doc tin hiéu NFC) théng qua médun NFC.
Mt khac, khi bd xtr 1 x4c dinh ring khong thu dugc tin hidu nay, thi bd xtt Iy didu khién
modun diéu khién MST tao ra tin hiéu MST chira théng tin thanh toan.

Khi quy trinh thanh to4n di hoan thanh, ngudi dung 4n nat (vi du, nit home 2780)
trén thiét bi dién tr, nho d6 két thiic tng dung thanh toan. Theo cach khéc, khi quy trinh
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thanh toan d4 hoan thanh, thiét bi dién tir 2710 (thiét bi UE) phat hién thiy ring di hoan
thanh quy trinh thanh to4n va do d6 dung tao ra tin hiéu MST. Vi duy, khi cong ty phat
hanh thé xac dinh ring quy trinh thanh toan d& hoan thanh, cong ty phat hanh thé thong
bao cho thiét bi UE biét két qua thanh toan qua mang, tir d6 thiét bi UE dimng phat tin
hidu MST. Két qua thanh toan c6 thé dugc truyén dén thiét bi UE, qua mang gié tri gia
tang (Value Added Network, VAN), thiét bi déu cudi POS, va cac thiét bi khac, ngoai
cong ty phat hanh thé.

Fig.28 13 so d6 thé hién phuong phap twong tac véi giao dién UI thanh toan cia

thiét bi dién tir theo phuong an thuc hién sng ché ndy.

Dua vao Fig.28, trong lic quy trinh thanh toan dang dugc tién hanh sau khi quy
trinh x4c thuc ngudi dung di hoan thanh, thiét bi dién tir c6 thé hién thi trang thai cho
biét 13 c6 thé thuc hién quy trinh thanh toan (hodc trang thai cho biét 13 thong tin thanh
todn dang dugc truyén dén thiét bi bén ngoai tir thiét bi dién tir). Vi du, thiét bi dién tir
hién thi mot phan 2820 ctia vong tron md & phia sau hinh 4nh ciia thé 2810 trén man hinh
va hién thi hidu ng 2840 giéng nhu vong tron dang ting dan kich thudc & trong 6 2830.
0O 2830 c6 thé twong tmg véi vi tri ctia anten cudn phat tin hiéu MST. Ngudi ding c6 thé
nhan biét vi tri clia anten, dua vao 6 2830. Ngudi dung c6 thé biét ring quy trinh thanh
todn dang dién ra, dwa vao hiéu ing 2840 giéng nhu vong tron dang ting dan kich thudce

¢ trong 6 2830.

Fig.29 12 so d thé hién cu hinh cua thiét bi dién tir c6 anten dé thanh toan bing tir

treong va anten theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vio phén (a) va phan (b) trén Fig.29, thiét bi dién t&r 2900 c¢6 vo trén 2910, v6
duéi 2920 va vé canh bén 2940, dugc b tri sao cho dé 16 ra it nhat mot phan cia thiét bi
dién tir 2900, va gia d& bén trong 2930 duoc bd tri & bén trong thiét bi dién tir cim tay.
Vé canh bén 2940 dugc lam béng mot vat lidu hodic mot hdn hop gém cac vat liéu khong
d6ng nhat. Vo canh bén 2940 c6 thé dugc bd tri dé d it nhit mot phan cia vo trén 2910
va vo dudi 2920. Gia d& bén trong 2930 dugc lam béng mot vat liéu hodc mot hon hop
vét liéu khong dong nhit. Gia do bén trong 2930 ¢ thé duoc b tri dé do it nhat mot
phan ctia vo dudi 2920. It nhat mot phan cta vo trén 2910 va vé dudi 2920 cb thé co

ving cho b phan hién thi. Vi du, médun hién thi (vi du, mddun hién thi 16 dugc thé hién

-57-



42023

trén Fig.1A) c6 thé duoc dé 16 ra thong qua mot phan clia vo trén 2910. Vo trén 2910, vo
canh bén 2940 va gia d& 2930 tao nén mot khoang chira. Khoang chita nay c6 thé chua

bang mach PCB 2950 va pin 2970.

Thiét bi dién tir 2900 c6 thé cé anten (vi du, anten cudn) 2960 dé thanh toan bing tir
truomg. Anten 2960 dugc bd tri dé che phu it nhat mdt phan cta vo canh bén 2940 va pin
2970. Anten 2960 duoc ndi véi bang mach PCB 2950 qua 16 & vo canh bén 2940 dé tao
ra két nbi truyén thong dir liéu thanh toan véi mddun truyén thong (vi du, médun diéu
khién MST 130 dugc thé hién trén Fig.1B) hoic bd xir Iy (vi du, bd xir Iy 150 dugc thé
hién trén Fig.1B) duogc ddt & trén bang mach PCB 2950. V4 canh bén 2940 va vé trén
2910 c6 thé dugc ché tao theo cach sao cho mdt phan cla ving & noi gén anten 2970 ¢6

chiéu cao hodc chiéu day khac vdi vung xunh quanh.

Vo canh bén 2940 c6 thé dugc ché tao theo cach sao cho ving & noi ddt cudn day
(vi duy, miu kim loai) cua anten 2960 dugc 1am béng vat liéu khéc véi vat liéu cida vung
khac & noi khong dit cudn day. Vi du, ving & noi dit cudn day cia anten 2960 c6 thé
duoc 1am bing vt liéu khéng dan dién (vi du, chat déo). Ving khéng dit cudn diy cia

anten 2960 c6 thé duoc 1am bang vat liéu din dién (vi dy, kim loai).

Dua vao phan (c) trén Fig.29, anten 2960 dugc tao ra bang cach st dung bang mach
FPCB c6 nhidu 16p 2963-2965. ft nhit mot trong sb cac 16p 2963-2965 6 16 dé 1ap chip
2967 va cac day din 2966 tao thanh cudn diy cta anten. Anten 2960 cé thé dugc tao ra
bang mot cudn diy. Anten 2960 ciing c6 thé dugc tao ra bing hai hoic nhiéu hon hai
cudn day khac nhau. Anten 2960 c6 16p 2961 dé chan tap nhidu. L6p chin tap nhiéu 2961
6 thé dugc lam béng vat liéu, nhu graphit, va cac vat li¢u tuong tu khac. Anten 2960 con
c6 16p 161 tir 2962 dé 1am tdng cuong do cta céc tin hi¢u tir truong dugc tao ra béng cudn
day. L6p 18i tir 2962 c6 thé duoc 1am bang nam cham vinh ciru, vét liéu sat tir, va cac vat

liéu twong tu khac.

B0 cam bién du van tay dé xac thuc thé thanh toan hodc ngudi dung cé thé duoc
dat & nat home trén mit trude, mot ndt trén mit bén, hodc mot nit trén mit sau cua thiét
bi dién tir. Theo cach khac, bd cam bién ddu van tay c6 thé dugce dit & trong it nhit mot
phin ctia tAm hién thi.

Fig.30A va Fig.30B 14 cac so db thé hién cdu hinh cia médun MST c6 mét anten
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theo phwong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.30A va Fig.30B, modun MST (vi du, médun MST 110) ¢6 phan kich
thich 3010, phan két ndi 3020 va anten 3030. Phan két ndi 3020 cé thé cho phép dong
dién chay tir phin kich thich 3010 va cung cip dong dién nay cho anten 3030. Anten
3030 ¢6 thé tao ra tir truong nho dong dién dugce cung cép va phat tin hi€u tir truong co
tan s6 cho trudc (tin hiéu MST) ra bén ngoai. Vi du, anten 3030 c6 thé thu cac chudi tin
hiéu nhu dugc thé hién trén Fig.7 tir phan kich thich 3010 qua phan két ndi 3020, bién
ddi cac chudi tin hiéu nay thanh céc tin hidu RF, va truyén c4c tin hiéu RF nay theo thtr

tu 1an luot.

Dua vao Fig.16A va Fig.16B, modun MST (vi du, médun MST 110 duoc thé hién
trén Fig.1B) c6 thé c6 phan kich thich 1610, phan két ndi 1620 va anten 1630. Phan két
nbi 1620 cho phép dong dién chay tir phin kich thich 1610 dén anten 1630. Anten 1630
tao ra tir truong nho dong dién thu dugc va phat tin hiéu MST cé tan s cu thé dén thidt
bi bén ngoai. Vi du, anten 1630 thu cac chudi tin hiéu dugc thé hién trén Fig.7 tr phén
kich thich 1610 qua phan két ndi 1620, bién ddi cac chudi tin hiéu ndy thanh cac tin hiéu

tan sb v6 tuyén (RF), va tudn tu phat cic tin hiu RF dén thiét bj bén ngoai.

Anten 3030 c6 thé dugc thiét ké dé tao ra tir truong c6 cudng do thay dbi gitra cac
phan khac nhau. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.30A, khi dong dién duoc cung cip cho
anten 3030, phan thtt nhit 3031 va phan thir hai 3032 c6 thé tao ra cac tir truong cé
cuomg dd khac nhau. Phin thtr nhit 3031 va phan thir hai 3032 c6 thé c6 cac anten cudn
thudc cing mdt loai. Vi du, phan thir nhit 3031 va phan tht hai 3032 c6 thé c¢6 cc anten
khung thudc dang phing (vi du, anten 1020) hodc céc anten khung thudc dang solenoit
(vi du, anten 1120). Phan thtr nhit 3031 va phan thir hai 3032 c6 thé ¢ cac anten cudn
thudc cac loai khac nhau. Vi du, mot phan trong s6 phan thi nhit 3031 va phan thir hai
3032 c6 thé c¢6 anten khung thudc dang phing 1020, va phin con lai c6 thé co anten
khung thudc dang solenoit 1120.

Anten 3030 c6 thé dugc thiét ké dé tao ra cac duong dong dién khac nhau gifta cac
ph?ln khéc nhau. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.30B, khi dong dién duogc cung cép cho
anten 3030, anten 3030 c6 thé tao ra dudng thir nhit 3033 & phan thi nhét va dudng thir

hai 3036 & phan thtr hai. Trong d6, phin thir nhat va phan thi hai c6 thé c6 cc anten
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cudn thudc cung méot loai. Vi duy, phﬁn tht nhét va phén thir hai c6 thé c6 cac anten khung
thudc dang phing 1020 hoic c4c anten khung thudc dang solenoit 1120. Phin thir nhit va
phén tht hai ¢6 thé c6 cac anten cudn thudc cac loai khac nhau. Vi du, mot phén trong sb
phan thir nhat va phan th hai c6 thé c6 anten khung thudc dang phing, va phin con lai

c6 thé c6 anten khung thudc dang solenoit.

Fig.31A va Fig.31B 1a cic so dd thé hién cAu hinh ctia mddun MST c6 hai anten

khung theo phuong an thuc hién sang ché ndy.

Dua vao Fig.31A va Fig.31B, modun MST (vi du, mddun MST 110) c6 phén kich
thich 3110, phin lién két 3120, anten thr nhét 3130 va anten thtr hai 3140. Anten thir
nhit 3130 va anten thir hai 3140 c6 thé thudc cac loai khac nhau. Vi du, mot trong hai
anten ndy c6 thé 13 anten thudc dang phing (vi du, anten khung thir nhit 1020), va anten
con lai ¢ thé 13 anten thudc dang solenoit (vi du, anten khung tht hai 1120). Khi médun
MST c6 anten dang solenoit, thi médun MST cé thé dugce che chin béng vo ¢6 it nhét

mdt phan dugc 1am bang vat liéu khéng dan dién (vi du, v6 ¢ ndp 1113).

Theo phuong 4n thuc hién séng ché nay, anten thir nhit 3130 va anten thir hai 3140
c6 thé truyén cling mot tin hiéu MST. Dwa vao Fig.31A, phan kich thich 3110 tao ra dién
cuc thtr nhat 3111 va dién cuc thir hai 3112. Phin lién két 3120 nbi dién tir dién cuc tha
nhit 3111 dén anten thi nhit 3130 va anten tht hai 3140, va ni dién tir dién cuc tht hai
3112 dén anten thir nhit 3130 va anten thir hai 3140. Anten thir nhit 3130 va anten thu
hai 3140 14n lugt thu nhan dong dién tir dién cuc thtt nhit 3111 hodc dién cuc thtt hai
3112 qua phan lién két 3120, sinh ra c4c tir trudng nhd dong dién thu duge, va phéat ra cac
tin hiéu tir truong (cic tin hiéu MST) c6 tan sb cu thé. Vi du, anten thi nhét 3130 va
anten thir hai 3140 thu cac chudi tin hidu dugc thé hién trén Fig.7 tir phén kich thich 3110
qua phan lién két 3120, bién dbi cac chudi tin hiéu nay thanh céc tin hiéu RF, va phét cac

tin hiéu RF nay ra bén ngoai theo thir tu 1an luot.

Anten thtr nhat 3130 va anten thir hai 3140 c6 thé 1in luot phat c4c tin hidu MST
khéc nhau. Dya vao Fig.31B, phén kich thich 3110 tao ra mot cdp dién cuc, dién cuc thir
ba 3113 va dién cuc thr tu 3114, va mdt cdp dién cuc khéc, dién cuc tht ndm 3115 va
dién cuc thir sau 3116. Phan lién két 3120 ndi dién tir dién cuc thir ba 3113 va dién cuc

thir tur 3114 dén anten thit nhét 3130, va ndi dién tir dién cuc tht nam 3115 va dién cuc
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thtr sdu 3115 dén anten thtr hai 3140. Anten thir nhét 3130 thu dugc dong dién tr dién
cuc thtr ba 3113 hodc dién cuc tht tw 3114 qua phan lién két 3120, sinh ra tir truong nho
dong dién thu dugc, va phat tin hiéu RF c6 tan sd cu thé ra bén ngoai. Tuong tu, anten
thir hai 3140 thu dugc dong dién tir dién cuc thit ndm 3115 hodc dién cuc thtt sau 3115
qua phén lién két 3120, sinh ra tir trudng nhd dong dién thu dwgc, va phat ra tin hidu
MST c6 tan sb khéc ra bén ngoai. Vi du, cac chudi tin hiéu duoc thé hién trén Fig.7 c6
thé duoc phat ra theo thr ty nhu sau: chudi tin hiéu truyén dang don thu nhét 710 tr
anten thtr nhat 3130, chudi tin hiéu truyén dang phirc thir nhit 720 tir anten thir hai 3140,
chubi tin hiéu truyén dang don thtr hai 730 tir anten th nhat 3130, va chudi tin hiéu
truyén dang phirc thir hai 740 tir anten thir hai 3140. Theo cach khéc, cac chudi tin hidu
duoc thé hién trén Fig.7 co thé duoc phét ra theo thir tu nhur sau: chudi tin hiéu truyén
dang don thir nhit 710 va chudi tin hiéu truyén dang phirc thir nhit 720 theo thi tu lan
lugt tir anten thir nhét 3130, va chudi tin hiéu truyén dang don thir hai 730 va chudi tin

hiéu truyén dang phuc thi hai 740 theo th tw 1in Iuot tir anten thir hai 3140.
Fig.32 13 so d6 thé hién anten khung theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Duva vao Fig.32, anten khung 3200 c6 thé dugc thiét ké dé tao ra cac cudng do tir
trudng khac nhau gitta phin ndy va phan khac. Pidu nay thé hién ring diém khong cia
anten khung 3200 c6 thé duoc tao ra & cc vi tri khic nhau theo cac phan & trong thiét bi
dién tir. Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.32, mau anten (vi du, cudn day) cua phén tha
nhét 3210 duogc ché tao c6 do rong 16n hon so véi mau anten cua phén thtr hai 3220.
Trong trudng hop nhu vay, phan thir nhit 3210, c6 dong dién chay qua, c¢6 dién tré nho
hon so v&i phan thir hai 3220. Vi vdy, phan thir nht 3210 tao ra cuong do tir trudng cao
hon so v6i cudong do tir trudng ma phan thir hai 3220 tao ra. Trong truong hop nhu vay,
diém khong cta anten khung 3200 c6 thé duoc tao ra & phan bén dudi 3240 cua thiét bi
dién tir, chir khong phai 12 & phan chinh gitta 3230. Vi du, khi chiéu rong ctia mAu anten
ctia phan thir nht 3210 c6 kich thudc bang véi chidu rong cia miu anten cia phan thi
hai 3220, thi diém khong c6 thé dugc tao ra & phan chinh giita 3230 ctia thiét bi dién tir.
Khi chiéu rong ctia mau anten ctia phan th nhit 3210 16n hon so vé6i chiéu rong ctia miu
anten cta phan tht hai 3220, thi diém khéng c6 thé duoc tao ra & phan bén dudi 3240 cia

thiét bi dién t. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.28, trong lic quy trinh thanh toan dang
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duoc tién hanh, thiét bj dién to (vi du, thiét bi dién tir 100 nhu dugc thé hién trén Fig.1B)
hién thi khoang nhén biét tin hiéu MST (vi du, ving ndm gitra phin chinh giita va phin
bén trén ctia thiét bi dién tor, twong tng v&i 6 2830) trén man hinh, va diéu nay cho phép
ngudi ding d& dang biét duoc khoang nhén biét tin hiéu MST va dua thiét bi dién tir lai
gan thiét bi doc. Vi vay, hé théng anten khung cho phép thiét bi dién tir c6 thé ning cao
ty 18 nhan biét tin hidu MST.

Fig.33A dén Fig.33G 1a cac so dd thé hién céu tric cia céc anten khung theo céc

phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.33A dén Fig.33G, nhu dugc thé hién trén Fig.33A,
anten khung 3310 duoc thiét ké theo cach sao cho dudng thi nhéat 3311 dugc tao ra &
phan bén trén cta thiét bi dién t (vi du, may dién thoai théng minh), duong din thi hai
3312 duoc tao ra & phén chinh gifta cia thiét bi dién tir, va dudng dan thir ba 3313 duoc
tao ra & phan bén dudi ciia thiét bi dién tir. Ngoai ra, chiéu ciia dong dién 3311a chay
trong dudng thir nhat 3311 cing chidu véi chiéu cua dong dién 3312a chay trong dudng
dain thtr nhat 3312. Trong trudng hop nhu vy, chidu ctia dong dién 3311a chay trong
duong thir nhat 3311 nguoc chidu véi chidu cta dong dién 3313a chay trong dudng dan
thi ba 3313. Khi anten khung 3310 sinh ra tir truong nho dong dién tir modun truyén
thong 3315 (vi du, médun MST 110 duoc thé hién trén Fig.1B), thi cuong do cua tur
truong & phan chinh gitra va phin bén dudi 16n hon cudng do tir trudong & phin bén dudi,

va do d6 diém khéng 3314 dugc taora & gén phén bén dudi cua thiét bi dién tu.

Dua vao Fig.33B, anten khung 3320 duoc thiét ké theo cach sao cho chiéu cta dong
dién 3323a chay trong dudng dan thir ba 3323 cung chidu véi chiéu cia dong dién 3322a
chay trong duong dan tht hai 3322. Trong trudong hop nhu vay, chidu ctia dong dién
3323a va chiéu cia dong dién 3322a ngugc chiu vé6i chidu cua dong dién 3321a chay
trong dudng thir nhit 3321. Vi viy, diém khong 3325 duogc tao ra & gin phan bén trén
ctia thiét bi dién tir.

Dua vao Fig.33C, cac dudong dan cia anten khung 3330 duoc ndi véi mddun truyén
thong 3332 (vi du, médun MST) c6 dang gidng nhu hinh chit ‘B’ (tirc 13, dong dién chay
trong cac duong dan giéng nhu hinh chit ‘B’), trong d6 cic dong dién chay trong cac

dwong din & phin chinh giita 3331 nguoc chidu véi nhau. Vi vdy, phan chinh gita 3331
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13 diém khong. Anten khung 3330, cé dang giéng nhu hinh chit ‘B’, tao ra hiéu ing phan
bd didm khong theo ca hai phia (phin bén trén va phin bén duéi), so véi anten khung

3200 dugc thé hién trén Fig.32.

Dua vio Fig.33D, cac dudng dén cuia anten khung 3340 dugc ndi véi modun truyén
thong 3342 (vi du, mddun MST) ¢ dang gidng nhu hinh sb “8’, trong d6 cac dong dién
chay trong cac dudong din & phan chinh giita 3341 cing chiu véi nhau. Vi vy, cuong do
tir trudng manh nhit ndm & phan chinh gitta 3341. Céac diém khéng dugc tao ra & phin
bén trén 3343 va phan bén dudi 3344.

Ngoai ra, anten cudn ciing c6 thé dugc thiét ké sao cho ¢ nhiéu hinh dang dudng
dan khac nhau, vi du, cac duong din cé dang giéng nhu hinh chit ‘B’, nhu dugc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.33E dén Fig.33G. Trén cac hinh v& nay, cac mili tén biéu thi chidu
ctia dong dién, va cac phan 3350, 3360 va 3370, ma & trong d6 chidu cta cic dong dién

nguoc nhau, 1a cac diém khong.

Nhu d3 duoc mé ta trén day dua vao cdc hinh v& tir Fig.33A dén Fig.33G, cac diém
khong ctia cac anten khung thay déi theo tuy theo vi tri clia cac duong dan (dudng dong
dién) va chiéu coa céac dong dién. Vi vay, khi anten dugc thiét ké dé nang cao ty 18 nhan

biét tin hiéu MST, thi khong can phai xem xét vi tri cta cac diem khong nita.

Fig.34A va Fig.34B 1a cac so d0 thé hién cAu tric clia cac anten khung theo phuong

an thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.34A va Fig.34B, anten khung 3410 dugc thé hién trén Fig.34A c¢6 thé
dugc ap dung cho anten 1630 dugc thé hién trén Fig.16B. Anten khung 3410 dugc ché
tao theo cach sao cho duong thir nhit 3411, tao nén phan bén ngoai, 1a cudn diy dang
phing, va dudong dan thi hai 3412, tao nén phin bén trong, 13 cudn day dang solenoit. Vi
du, cudn diy dang phing c6 thé 14 cudn day duoc quin khong chdng 1én nhau trén mit
phing X-Y. Cudn day dang solenoit c6 thé 13 cuon day dugc quin nhiéu lan theo huéng
truc-Z. Nhu dugc thé hién trén Fig.34B, cudn day dang solenoit c6 thé 14 cudn day duoc
quin nhiéu 1an quanh truc vudng géc véi truc-Z. Khi s6 vong day ciia cudn day dugc dit
& mdi phan va khu vuc dé dit cudn diy cé thay doi, thi diém khong dich chuyén tir phan
chinh giita cta anten khung ra phin phia ngoai, nhor d6 phat ra lugng tir théng twong dbi
16n tir dwdng din thir hai 3412.
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Fig.35A va Fig.35B 1a cac so dd thé hién cAu tric ciia nhiéu anten khung theo cac

phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.35A va Fig.35B, nhidu anten khung, vi du, anten thtr nhat 3511 va
anten thtr hai 3512, duoc nbi véi cling mdt phin diu ra cia modun diéu khién MST.
Anten thit nhit 3511 vA anten th hai 3512 ¢6 thé truyén cung mét tin hiéu dong thoi. Vi
du, nhu duoc thé hién trén Fig.35A, mot dau cia mdi anten trong sb anten thr nhat 3511
va anten thtr hai 3512 dwoc néi véi dién cuc thtr nhdt 3521, va d4u con lai clia mdi anten
trong s anten thir nhit 3511 va anten thit hai 3512 dwoc ndi véi dién cuc thit hai 3522.
Anten th nhat 3511 va anten tht hai 3512 c6 thé dugc tao ra trén céc 16p khéc nhau clia
bang mach FPCB. Vi du, so vdi truc-Z, anten thu nhéit 3511 va anten tht hai 3512 1an
luot duoc tao ra ¢ 16p dudi cung va 16p trén cung cia bang mach FPCB. Theo cach khac,
cac anten khung cling c6 thé dugc tao ra trén cung mot 16p. Vi du, nhu dugce thé hién trén
Fig.35B, anten thtt nhit 3531 va anten thir hai 3532 c6 thé 14n lugt duge tao ra & 16p trén

ciing va cac phan & 16p dudi ciing 3541 va 3542 ciia mat phang X-Y.

Fig.36A va Fig.36B 1 cic so dd thé hién cdu tric cua nhidu anten cudn theo

phwong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.36A, nhidu anten cudn, vi du, anten tht nhit 3611 va anten thir hai
3612, dugc tao ra trén cung mot mit phing (vi du, mit phing X-Y). Anten khung cho so
dd truyén thong MST (hoic anten khung MST) c6 thé dugc ché tao véi nhiéu hinh dang
khac nhau dé nang cao kha ning nhén biét tur truong phat ra dén thiét bi bén ngoai (vi du,
thiét bi dau cudi POS). Vi du, cac dudng dan cia anteﬁ cudn c6 thé duge ché tao cé dang
hinh chit ‘B’ dugc thé hién trén Fig.33C hoic dang hinh s6 ‘8° dwgc thé hién trén
Fig.33D. Anten cudn c6 thé duoc ché tao theo céach sao cho, khi thiét bi dién tt di chuyén
lai gn thiét bi ddu cubi POS, thi cac duong din (dudng dong dién) dugc tao ra nhidu
nhét, cac duong din nay vudng géc véi huéng ma thé tir duge quét qua thiét bi dau cudi
POS. Anten thir nhit 3611 va anten tht hai 3612 c6 thé truyén céc tin hidu MST khéc
nhau. Vi du, anten thtr nhat 3611, nhu anten thtt nhat 4530 dwoc thé hién trén Fig.45B, c6
thé phat ra mot ph?m cla cac chudi tin hiéu dugc thé hién trén Fig.7. Tuong tu, anten thir
hai 3612, nhu anten tht hai 4540 duoc thé hién trén Fig.45B, c¢6 thé phat ra mot phan

khac cta cac chudi tin hiéu dugc thé hién trén Fig.7.
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Duva vao Fig.36B, cac anten cudn cé thé dugc tao ra trén cic mat phéng khéac nhau
v6i cac truc khac nhau. Vi du, anten cudn thtr nhit 3621 va anten cudn thtr hai 3622 ¢6
thé 1an luot tao ra céc vong day so voéi truc-X va truc-Y. Anten cudn thir nhét 3621 va
anten cudn thit hai 3622 c6 thé c6 vat liéu chin nhidu duoc dit vao gitta hai anten, nhd d6

ngin chin nhiéu gifta cic anten nay.

Anten cudn thtr nhit 3621 va anten cudn thir hai 3622 c6 thé 13 anten cta bang
mach FPCB. Céc 16p ctia bang mach FPCB duogc ndi voi cdc miu, nho d6 tao nén cac

vong day phén 16p.

Anten cudn thir nhit 3621 va anten cudn tht hai 3622 c6 thé tao ra vong day quén
quanh it nhit mot phe“m vd cta thiét bi dién t&. Anten cudn c6 thé duoc ché tao theo cach
sao cho mot phén duoc bb tri & bén dudi bd phan hién thi cta thiét bi dién t va phén con
lai duge b tri & bén dudi mit sau clia thiét bi dién tir. Anten cudn c6 thé duoc tao nén

bdi bang mach FPCB hodc str dung it nhét mot phén v6 ngoai cua thiét bi dién ti.

Fig.37, Fig.38 va Fig.39 13 cic so dd khéi thé hién cac thiét bi dién tt ¢ nhidu

mddun MST theo c4c phwong 4n thuc hién sing ché nay.

Dua vao Fig.37, médun MST thir nhit 3710 va médun MST thtr hai 3720 ¢6 thé
truyén ciing mot dir liéu dén thiét bi bén ngoai. Médun MST thtr nhét c6 thé c6 anten
cudn khac loai v&i anten cudn ctia mddun MST thir hai 3720. Moédun MST thit nhit 3710
va modun MST thir hai 3720 dugc bd tri cich xa nhau. Médun MST thtr nhat 3710 va
mddun MST thir hai 3720 ¢6 thé 1dn lugt thu cic muc dién 4p khac nhau hodc cac mirc
dong dién khac nhau. Modun diéu khién MST 3730 c¢6 mddun thu nhén dir liéu thir nhit
3731 va modun thu nhén dit liéu thir hai 3732 c6 thé thu duoc it nhit mot tin hiéu gidng
nhau tir moédun truyén dit lieu MST 3740. Vi du, médun truyén dit liéu MST 3740 c6 thé
truyén tin hiéu MST 3751 chtra cing mdt thong tin thanh toan (vi du, dit liéu dwoc thé
hién trén Fig.45A va Fig.45B) d¢én médun thu nhan dir lidu thi nhit 3731 va modun thu
nhan dit liéu thi hai 3732 trong mdédun didu khién MST 3730. Ngoai ra, modun truyén
dir liéu MST 3740 c6 thé truyén tin hiéu diéu khién 3752 dé kich hoat médun MST thtr
nhit 3710 va médun MST thir hai 3720 dén médun thu nhan dir lidu thir nhat 3731 va
mddun thu nhan dir liéu thr hai 3732. Mddun diéu khién MST 3730 thu tin hiéu diéu
khién 3752 va didu khién modun MST thtr nhit 3710 va moédun MST thir hai 3720 phat
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tin hiéu MST 3751 ra bén ngoai. Médun thu nhan dit liéu thir nht 3731 va médun bién
dbi dir liu dau ra thir nhét c6 thé duoc ché tao thainh mot mddun tin hidu. Médun thu
nhan dit lidu tha hai 3732 va modun bién ddi dir liéu diu ra thir hai c6 thé dugc ché tao

thanh m6t moédun tin hiéu.

Dua vio Fig.38, modun truyén dit liéu MST 3840 truyén tin hiéu MST A chira cing
mot thong tin thanh toan (vi du, cac chudi tin hiéu dwoc thé hién trén Fig.7) dén modun
thu nhan dir liéu tht nhat 3831 va modun thu nhan dit liéu tht hai 3832. Modun truyén
dit litu MST 3840 ciing truyén céc tin hiéu diéu khién B va C dén médun thu nhan dir
lidu thir nhat 3831 va modun thu nhan dit liéu thr hai 3832 tuong Ung dé doc lap diéu
khién modun MST thir nhat 3810 va médun MST thtr hai 3820. Mddun MST thir nhét
3810 va modun MST thir hai 3820 duoc kich hoat tudn tu theo cac tin hiéu diéu khién
riéng bi¢t va phat mot phén ctia cac tin hiéu MST riéng biét. Vi du, médun MST thir nhét
3810 dugc kich hoat trude tién va phat cac chudi tin hiéu theo thir tir 1an lugt (vi du, theo
thtr tr 1an luot 13 chubi tin hiéu 710 va chudi tin hi¢u 720). Médun MST tht hai 3820
duoc kich hoat va phat cac chudi tin hiéu theo thir tur lan lugt (vi du, theo thur tu 14n luot

13 chudi tin hiéu 730 va chudi tin hiéu 740).

Modun MST thit nhat 3810 vA modun MST thit hai 3820 c6 thé dugc kich hoat theo
cach khac va phat c4c tin hiéu MST dén thiét bji bén ngoai (vi du, thiét bi déu cubi POS).
Vi du, médun MST thr nhit 3810 dugc kich hoat truée tién dé phét chudi tin hiéu (vi du,
chudi tin hiéu 710) va sau d6 mddun MST thir hai 3820 dugc kich hoat dé phat chudi tin
hiéu (vi du, chudi tin hiéu 720). Modun MST thir nhét 3810 duoc kich hoat mot 14n nita
dé phat chudi tin hiéu (vi du, chudi tin hiéu 730) va sau d6 moédun MST th hai 3820

duoc kich hoat mot 14n nita dé phét chudi tin hidu (vi du, chudi tin hiéu 740).

Mbdun MST thir nhat 3810 va médun MST tht hai 3820 c6 thé duoc kich hoat ¢
lwa chon theo trang thai cta thiét bi UE. Vi duy, khi thiét bi UE kich hoat két ndi truyén
thong khong day tdm gén (vi du, két ndi truyén thong NFC) bang cach sir dung anten
khung & gdn modun MST thtr nhat 3810 hozc khi thiét bi UE kich hoat két ndi truyén
thong khoéng diy qua mang di déng bing cach st dung anten lién k&, thi modun diéu
khién MST 3830 kich hoat médun MST thir hai 3820 dé phat tin hiéu MST. Vi du, khi
thiét bi UE kich hoat mddun MST thit nhat 3810 va/hodc modun MST thir hai 3820 va
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phat tin hiéu MST bang cach str dung médun dugc kich hoat dén thiét bi bén ngoai (vi
du, thiét bi dau cudi POS), thi thiét bj bén ngodi c6 thé khong nhén biét dugc tin hidu
MST. Trong truong hop nhu vy, ngudi ding cé thé dich chuyén thiét bi UE sao cho
thiét bi UE c6 thé dwoc nhén biét bang thiét bi bén ngoai (vi du, ngudi dung c6 thé dich
chuyén thiét bj UE ra xa thiét bi dau cudi POS va sau d6 dua thiét bi UE lai gin thiét bi
diu cubi POS). Thiét bi UE c6 bd cam bién phét hién dwoc dong tac nay, nhy dé ddng
thoi kich hoat mddun MST thir nhit 3810 va médun MST thir hai 3820. Vi du, thiét bi
UE c¢6 thé kich hoat médun MST tht hai 3820 (vi du, anten cudn thir hai 3622 dugc thé
hién trén Fig.36B) khi man hinh dugc hién thi & ché d6 xoay doc man hinh va médun
MST thir nht 3810 (vi du, anten cudn thir nhit 3621 duoc thé hién trén Fig.36B) khi man
hinh dugc hién thi & ché do xo0ay ngang man hinh.

Mbdun truyén dir liéu MST 3840 truyén tin hiéu diéu khién D d& kich hoat médun
MST thit nhit 3810 va médun MST thir hai 3820 dén médun thu nhén dit lidu thir nhét
3831 va modun thu nhan di liéu thir hai 3832. Médun truyén dit liéu MST 3840 14n luot
truyén céc tin hiéu MST E va F chua c4c thong tin thanh toan khac nhau dén médun thu
nhan dit liéu thtr nhat 3831 va médun thu nhan dit liéu thu hai 3832. Vi du, mddun truyén
dit litu MST 3840 c6 thé 14n luot truyén céc tin hiéu MST chira théng tin cta rinh 1 va
thong tin cta ranh 2 d¢én médun thu nhan dit liéu thr nhit 3831 va moédun thu nhén dit
liéu tht hai 3832. Tin hiéu MST chita thong tin cta ranh 1 dugc truyén dén moédun MST
thtr nhit 3810 thong qua modun bién dbi dit liéu diu ra thir nhit 3851. Modun MST tha
nhét 3810 phét tin hiéu MST thu dugc. Tuong ty, tin hiéu MST chra thong tin cta ranh 2
duoc truyén dén médun MST thir hai 3820 thong qua modun bién ddi dit liéu ddu ra tha
hai 3852. M6dun MST thir hai 3820 phat tin hiéu MST thu dugc. M6dun thu nhan dit liéu
thir nhat 3831 va mbdun bién dbi dit liéu ddu ra thir nhit 3851 c6 thé dwoc ché tao thanh
mdt mddun tin hiéu. Modun thu nhén dit liéu thi hai 3832 va modun bién ddi dir liéu dau
ra thit hai 3852 c6 thé durgc ché tao thanh mot modun tin hidu.

Dua vao Fig.39, mbdun truyén dit lidu MST 3940 c6 thé 1an luot truyén cac tin hiéu
MST 3951 va 3952 chtta cac théng tin thanh toan khac nhau dén modun thu nhan di lidu

thir nhat 3931 va médun thu nhan dir lidu tht hai 3932 trong médun diéu khién MST
3930. Vi dy, mddun truyén dir liéu MST 3940 c6 thé truyén cac chudi tin hiéu 710 va 720
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dén médun thu nhan dir liéu tht nhit 3931 va cac chudi tin hidu 730 va 740 dén médun
thu nhan di li€u thir hai 3932. Ngoai ra, médun truyén dir liéu MST 3940 truyén cac tin
hiéu didu khién khac nhau 3953 va 3954 dén modun diéu khién MST 3930 dé doc lap
diéu khién médun MST thir nhat 3910 va médun MST thtr hai 3920. Vi du, sau khi thu
dugc cac tin hidu didu khién 3953 va 3954, modun diéu khién MST 3930 diéu khién
modun MST thit nhit 3910 tuln tr phat cic chudi tin hidu 710 va 720 ra bén ngoai, va
sau d6 moédun MST thir hai 3920 tuén tu phat cac chudi tin hiéu 730 va 740 ra bén ngoai.
Mbdun thu nhén dit lidu thir nhat 3931 va modun bién dbi dir liéu ddu ra thir nhat c6 thé
duoc ché tao thanh mot modun tin hidu. Mddun thu nhén dit liéu thi hai 3932 va médun

bién ddi dix lidu dau ra thir hai c6 thé dugc ché tao thinh mot modun tin hiéu.

Fig.40, Fig.41 va Fig.42 1 cac so dd khi thé hién céc thiét bi dién tir c6 thé dung
chung it nhat mot trong sé cac moédun MST véi chirc ning truyén théng khong diy tam

gin khéc theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.40, médun diéu khién MST 4010 c6 thé c6 bd phan chuyén mach
4050. Bo phan chuyén mach 4050 ngit (md) két ndi gitta médun MST thr hai 4020 va
modun diéu khién MST 4010 sao cho modun MST thir hai 4020 duoc ndi véi modun
diéu khién nap dién khong day 4030 va dung 1am médun nap dién khong ddy (hoic anten
cudn nap dién khong day). Modun diéu khién nap dién khong day 4030 c6 thé con c6 bd
dbi dong dién xoay chiéu/mét chiéu (Alternate Current/Direct Current, AC/DC), b0 chinh
I, va cac bd phan khac. Modun diéu khién cong sudt 4040 c6 thé dugc dit & trong thiét
bi dién tir. Theo phurong 4n thuc hién sang ché nay, moédun MST thir hai 4020 c6 thé 13
anten cudn c6 gia tri dién cam bang khoang 10 pH.

Dua vao Fig.41, thiét bi dién tir c6 thé st dung it nhit mot trong sé cic mddun
MST, vi du modun MST thir hai 4120, dé 1am anten cudn cong hudng dé nap dién khong
day. Modun diéu khién MST/nap dién khong diy 4110 cé thé c6 modun didu khién MST
4111 va modun diéu khién nap dién khong day 4114. Modun didu khién MST 4111 ¢6

modun thu nhén dit 1iéu 4112 va mddun bién dbi dit liéu dau ra 4113.

Dua vao Fig.42, thiét bi dién t c6 thé sir dung it nhit mot trong s6 cac modun
MST, vi du médun MST thtr hai 4220, dé 1am anten cudn NFC. Khi mddun MST tht hai

4220 duge dung lam anten cuon NFC, thi thiét bi dién tir nay c6 thé con bao 2dm bd phéan
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chuyén mach 4230 dé diéu chinh s6 vong day hosc gi tri dién cam trong anten cudn. Khi
thiét bi dién t&r st dung it nhét mot trong sb cac mddun MST, vi du m6dun MST thir hai
4220, dé 1am mddun MST cho mot két ndi truyén thong khéng diy tAm gan khac (vi du,
két ndi truyén théng NFC), thi médun didu khién MST 4210 cé thé con cé chuyén mach
& ngit két ndi véi médun MST dé dung cho mot két néi truyén thong khong diy tAm gin

khac, tirc 1a modun MST thir hai 4220.
Fig.43 13 so dd thé hién bo phén anten theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.43, bd phédn anten 4300 dugc lép vao thiét bi dién t. BO phén anten
4300 c6 anten khung thtr nhit 4310 va anten khung tht hai 4320, mddun truyén thong
4330, va chuyén mach 4340. M6dun truyén théng 4330 c6 mddun truyén théng thir nhét
4331, médun truyén théng thir hai 4332 va mddun truyén thong thir ba 4333, va bén tiép
diém 4334-4337.

Modun truyén thong tht nhat 4331 duoc ndi dién véi anten khung thir nhit 4310
qua tiép diém tht nhét 4334 va tiép diém thir hai 4335, va thuc hién chtrc ning phét/thu
song dién tir dé truyén thong khong day tAm gan. Vi du, modun truyén thong thir nhét
4331 13 modun nap dién céng hudng, vi du, mddun nap dién khong diy theo tiéu chuin
Alliance For Wireless Power (A4WP), va thu séng dién tir dé nap dién qua anten khung

thtr nhét 4310.

Mbdun truyén thong thir hai 4332 duoc nbi dién véi anten khung tht hai 4320 qua
tiép diém thtr ba 4336 va tiép diém thu tu 4337, va thuc hién chirc nang phat/thu séng
dién tir dé truyén théng khong day tdm gn. Vi du, médun truyén thong thir hai 4332

dugc dung lam m6édun NFC.

Modun truyén thong thir ba 4333 duoc nbi dién v6i anten khung thtr nhat 4310 va
anten khung thtr hai 4320 qua cac tiép diém 4334-4337 va chuyén mach 4340, va thuc
hién chirc nang phat/thu séng dién tir dé truyén thong khéng day tAm gin (vi dy, truyén
thong khong day theo tiéu chudn Wireless Power Consortium (WPC) hodc MST). Vi du,
khi chuyén mach 4340 & trang thai bat, dong dién chay trong duong dan nhu sau: médun
truyén thong thi ba 4333, tiép diém thir nhat 4334, anten khung thir nhét 4310, tiép diém
thir hai 4335, chuyén mach 4340, tiép diém thtr ba 4336, anten khung thtr hai 4320, tiép
diém thir tr 4337 va médun truyén thong thir ba 4333. Vi dy, anten khung thtr nhét 4310
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va anten khung thtr hai 4320 tao thanh mét dudong din thong qua chuyén mach 4340. Vi
vay, modun truyén thong thtr ba 4333 thuc hién chirc ndng phat/thu séng dién tir qua

duong din nay.

Trang thai hoat dong ctia chuyén mach 4330 (trang thai bat/tit) duoc didu khién
bing moédun truyén théng 4340 hoic médun didu khién (vi du, bd xt 1y tng dung
(Application Processor, AP)) clia thiét bi dién tir. Mic dit bd phén anten theo phwong 4n
duoc thé hién trén Fig.43 duogc ché tao theo cach sao cho chuyén mach 4330 duogc lép dat
& trong modun truyén théng 4330, nhung cin phai hidu ring pham vi cia sang ché nay
khong chi gi¢i han & d6. Vi du, chuyén mach 4330 c6 thé dwoc 1ip dit & vi tri bat ky
mién 13 n6 c6 thé két ndi anten khung thir nhét 4310 va anten khung thr hai 4320 véi
nhau. Theo cach khéc, vi trf s& lip dit chuyén mach 4330 c6 thé duoc x4c dinh, c6 xem
xét dén d6 dai cia duong din, sb vong day trong duong dan, gié tri dién cam cia dudng
dan, va cac thong sb khéc, sao cho mot tin s cu thé cua modun truyén thong thr ba 4333

c6 thé dugc chon 1am tan so cong hudng.

Fig.44 13 so dd thé hién nhiéu anten cudn trong thiét bi dién tir, va 13 so dd thé hién
diém khéng va cudong do cua tir truong sinh ra trong nhiéu anten cudn theo phuong 4n

thuc hién sang ché nay.

Dua vio phan (a) trén Fig.44, thiét bi dién ttr 4410 c6 thé c6 anten cudn thir nhét
4411 va anten cudn thtr hai 4412. Anten cudn thir nhit 4411 va anten cuon thir hai 4412

sinh ra céc tir truong nhd dong dién thu duoc.

So d6 bén trén & phan (b) trén Fig.44 thé hién cuong do tir truong va diém khoéng,
dugc tao ra va xuat hién do anten cudn thir nhit 4411 (hodc dugc nhan biét bing thiét bi
bén ngoai, vi du thiét bi dau cudi POS). So dd bén dudi & phan (b) trén Fig.44 thé hién

cudng do tir truong va diém khong, duoc tao ra va xuét hién do anten cudn thir hai 4412.

Dua vio phan (b) trén Fig.44, diém khong thtr nhit 4421 xuit hién do anten cudn
thir nhat 4411 va diém khong thtr hai 4422 xuit hién do anten cudn tht hai 4412 c6 thé
khong tring nhau. Anten cudn thir nhat 4411 va anten cudn tht hai 4412 c6 thé thuc hién
chirc nang phat cac tin hiéu MST theo dinh ky hoac xen k&. Vi du, anten cudn thi nhét
4411 va anten cudn thir hai 4412 c6 thé phét cac tin hidu MST ra bén ngoai véi tdng cong

13 16 1an (tic 13, mbi anten phat tdm 14n), trong d6 mot 14n 13 mot gidy. Vi vay, cac diém
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khong xuét hién dinh ky hodc xen k&, vi du, tir diém khong thir nhit 4421 chuyén sang
diém khong thir hai 4422 hodc nguogc lai. Khi thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dau cubi
POS) dugc dit & diém khong thir nhat 4421, thi thiét bi bén ngoai d6 c¢6 thé khong thu
dugc thong tin thanh todn tir anten cudn thi nhit 4411. Mic du thiét bi bén ngoai thu
dugc thong tin thanh toan, nhung thiét bi bén ngoai d6 c6 thé khong nhén biét dwoc thong
tin thanh to4n thu dugc. Trong trudng hop nhu vdy, thiét bj dau cudi POS thu tin hiéu
MST chira théng tin thanh toan tir anten cudn thir hai 4412 va thuc hién quy trinh thanh
toan. Nhur di dugc mo ta trén day, thiét bi dién tr 4410 c6 thé didu khién nhidu anten
cudn sao cho diém khong xuét hién theo ché d6 xen k& hodc tudn tu, nhd do nang cao ty

1€ thanh céng cda quy trinh thanh toan.

Fig.45A 13 so db thé hién nhiéu anten cudn trong thiét bi dién tir theo phwong 4n
thuc hién sing ché nay. Fig.45B 13 so d6 thé hién diém khong va cudng do cia tir trudng

dugc tao ra trong nhidu anten cudn theo phwong an thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.45A va Fig.45B, anten cudn thir nhét 4511 va anten cudn tht hai 4512
c6 thé hoat dong déng thoi dé phat céc tin hiéu MST. Nhu duogc thé hién trén Fig.45A va
Fig.45B, anten cudn thir nhit 4511 va anten cudn tht hai 4512 1an luot duoc lap dit &

viing bén trai va ving bén phai ctia thiét bi dién tir (vi du, may dién thoai thong minh).

Dua vao Fig.45A, anten cudn thir nhét 4511 va anten cudn thir hai 4512 ¢é thé thu
duoc dong dién dong thoi, trong khi chiéu ctia cac dong dién d6 nguoc nhau. Vi du, anten
cudn thtr nhat 4511 tao ra dudong dan theo chidu nguoc kim ddng h, trong khi anten cudn
thtr hai 4512 tao ra dudng din theo chiéu kim ddng hd. Trong trudmg hop nhu vay, chiéu
clia cac dong dién d6 13 cling chiéu & phan chinh gitra, din dén cudng do tir truong manh
nhit & phan chinh gitta. Tinh trang niy ciing lam cho cac diém khéng xuat hién ¢ gan
phdn chinh gitta, vi dy, hai diém khong 4513 va 4514 xuét hién & hai bén cta phin chinh
gifra.

Dua vao Fig.45B, chiéu cia cac dong dién chay trong anten cudn thir nhat 4511 va
anten cudn thir hai 4512 14 cing chidu. Trong trudng hop nhu vay, chiéu cua cic dong
dién d6 12 nguoc nhau & phan chinh giita, ddn dén cuong do tir truong yéu nhit ¢ phin
chinh giita. Tinh trang ndy ciing 1am cho diém khong 4515 xuét hién & khoang gitra hai

anten, ttrc 13, phén chinh gitra.
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Nhu d3 duge mé ta trén ddy, néu thiét bi dién tir c6 nhidu anten cudn dong thoi didu
khién cc anten cudn trong thiét bj dién ti, thi trong lac thay dbi chiéu cua cac dong dién
chay trong d6 (vi du, chiéu cta cac dong dién 13 cing chiéu hoic nguoc chidu), thiét bi
dién tir ciing c6 thé thay dbi cac diém khong theo dinh ky. Vi du, thiét bi dién tt ddng
thoi diéu khién nhiéu anten cudn, thay ddi chidu cta cic dong dién chay trong dé, sao
cho cac diém khong duogc tao ra xen k&, nhd d6 ning cao ty 18 thanh cong clia quy trinh

thanh toan.

Thiét bi dién tir c6 thé diéu khién nhiéu anten cufn theo tht ty 1n lugt nhu di dugc
mo ta trén day dua vao Fig.44A va Fig.44B. Theo cach khac, thiét bi dién tir c6 thé diéu
khién nhiéu anten cudn déng thoi, thay dbi chiéu cta cac dong dién, nhu da dugc mo ta
trén day dua vao Fig.45A va Fig.45B. Theo cach khac, thiét bi dién tir c6 thé didu khién
nhiéu anten cudn béng cach st dung cd hai phuong phap néu trén. Vi vy, thiét bi dién tr
c6 thé thay ddi diém khong bing cach str dung cac phwong phép didu khién nay, nho d6
nang cao ty 1¢ thanh céng cia quy trinh thanh toén.

Fig.46 13 cac so dd thé hién phwong phap sir dung nhiéu anten cudn theo phuong 4n

thuc hién sang ché nay.

Dua vao cc phan tir phin (a) dén phan (d) trén Fig.46, nhidu anten cudn dung cho
cac thiét bi dién ti theo sang ché c6 thé duoc ché tao theo nhiéu dang khac nhau, nhu
anten cudn dang phang va anten dang solenoit, nhu dugc thé hién & phan (a) trén Fig.46,
va mot dang anten nhu duoc thé hién & phan (b) trén Fig.46, dang anten nay gidng véi
dang anten dugc thé hién trén F 1g.36B. Khi nhiéu anten cudn duoc st dung cho thiét bi
deo duoc (vi du, d(*)nghc*) thong minh), thi cac anten cudn dé co thé duoc ché tao, nhu
duoc thé hién & phan (c) trén Fig.46, theo cach sao cho anten cudn thir nhit 4610 va
anten cudn thir hai 4620 1an Iuot duoc 1ap vao day deo dong hd thir nhat va diy deo ddng
hd thir hai. Theo cach khac, nhidu anten cudn cé thé duoc l&p dat vao ddng hd thong
minh theo cich sao cho it nhat mot trong sb cac anten cudn dé duoc lép vao it nhat mot
day deo dong hd. Nhu dugc thé hién & phan (d) trén Fig.46, khi thiét bi dién tir dwoc ché
tao ¢6 hai hodc nhiéu hon hai bo phan hién thi, vi du, cdc man hinh LCD, thi c4c man

hinh d6 cé thé lan luot c6 cac anten cudn riéng biét & dudi mat sau ctia man hinh LCD.

Thi€t bi dién tir ¢d nhiéu anten cudn cé thé diéu khién tat ca cac anten cudn dé dong
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thoi hodc diéu khién mot phin trong sb cic anten cudn dé theo thoi gian cu thé. Cac
anten cudn cé thé dugc kich hoat cé lya chon theo gébc, su chuyén dong, va cac thong sb
khac, cta thiét bi dién t (vi du, gin nhin thong tin), ddi véi thiét bi bén ngoai. Thiét bi

dién tir c6 thé hién thi viing dugc nhan biét rd nhét thong qua bd phan xuét.

Fig.47A dén Fig.47C 1a c4c so db thé hién dinh dang cta dit liéu dwoc ghi & trong

céc rinh trén thé tir theo cac phuong an thuc hién sang ché nay.

Dua vao cac hinh v€ tir Fig.47A dén Fig.47C, céc thé tur luu trit dif liéu cta ranh 1,
ranh 2 va ranh 3. Thiét bi doc thé c6 thé c¢é ddu doc va cudn day dugc tao cu hinh dé doc
dit liéu tir cac ranh vach tir trén thé tir. Ranh trén thé tu (toc 1a, dudng tir tinh ¢ mau den)
dugc quét qua dau doc & thanh ray cua thiét bi doc thé (may doc thé), cac duong stc tir di
qua cudn day duoc lién két vé6i sy thay dbi & dau doc. Su thay dbi & cac duong sirc tir
sinh ra dong dién trong thiét bi doc thé. Thiét bj doc thé c6 thé doc va xir 1y dit liéu dugc

ghi & trong ranh trén thé dya vao dong dién cam tng.

Thiét bi dién tir ¢6 thé c6 modun dé lru trit dir liéu dugc ghi & trong cac ranh trén
thé tir va thuc hién chirc nang truyén thong béng tu treong, vi du, médun MST. Médun
MST c6 thé truyén céc tin hiéu tir truong mang dir lidu dugce ghi & trong cac rdnh dén
thiét bj doc thé qua anten. Sau khi thu dugc cac tin hiéu tir truong, thiét bi doc thé sinh ra
dong dién giéng nhu khi thé tr dugc quét qua dau doc cua thiét bi doc thé. Vi du, nguoi
dung dua thiét bi dién tir dén gan thiét bj doc thé hodc cho thiét bi dién tir cham vao thiét
bi doc thé, nho d6 quy trinh thanh todn cho cac chi phi dugc thuc hién.

Fig.48A va Fig.48B 14 cac so d6 thé hién phuong phép truyén dit liéu theo cac

phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.48A va Fig.48B, dit liéu dugc mang bdi tin hiéu MST tr médun MST
c6 thé dugc truyén thong qua cac mi théng bao nhu duge thé hién trén Fig.48A. P& thuc
hién quy trinh thanh toan bang cach sir dung cdc ma thong béo, it nhit mot phin trong sd
cac dit li€u cua ranh 1, ranh 2, hodc ranh 3, thay vi 1a cac dit liéu ctia ranh 1, ranh 2 hodc
ranh 3, dugc thay thé béng ma thong bao hodc dit licu ma hoa. Nhu duogc thé hién trén
Fig.48B, cac s6 PAN ciia rénh 1, rinh 2 va rénh 3 duoc thay thé bing cac ma thong bao.
Cac dit liéu ADDITIONAL DATA va DISCRETIONARY DATA cuta ranh 1 va ranh 2,
va cac dir licu USE AND SECURITY DATA va ADDITIONAL DATA cua rdnh 3 duogc
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thay thé bang dit lidu ma hod. Cac gid tri thay thé duoc bién dbi thanh cac bit va sau dé
cac bit d3 bién ddi dugc mang béi cac tin hidu MST dén thiét bj doc thé. Nho st dung
dinh dang dit liéu trong cAc ranh, thiét bi doc thé c6 thé truyén théng tin ma thong bao
dén cong ty phat hanh thé twong tmg, ma khong cin xir 1y dit liéu trong cac rinh. M3
thong bao co thé chira thong tin nhan dang (Identifier, ID) dé nhan dang thé. Theo céch
khac, mi thong bao c6 thé chira thong tin d& nhén dang cong ty phat hanh thé. Dit liu
giao dich c6 thé chira ngay hét han cua thé, thong tin ID cta ngudi ban hang, thong tin
dugc tao ra bang cach két hop cic phan thong tin lién quan dén giao dich v&i nhau, va

cac thong tin khac.

Thiét bi dién tir bao gdm nip thir nhét tao nén mit trude cia thiét bi dién tir, nip thu
hai tao nén mit sau cua thiét bi dién tt, bd nhé duge dat & trong khoang tréng duogc tao ra
gitta néip thir nht va nép thir hai, bd phan hién thi c6 it nhit moét phan dugc dit & trong
khoang tréng d6 va dugc dé 16 ra théng qua nép thir nhat, bo xir 1y dugc dit & trong
khoang tréng d6 va dugc nbi dién véi bd nhd, va it nhit mot anten khung duoc dit &
trong khoang tréng d6 va dugc néi dién véi bo xtt 1. Bo nhé Iuu trit cac 1énh cho phép
bd xt Iy luu trit dit li€u twong ng véi rdnh 1, ranh 2 va ranh 3 trén thé tir vao bd nhd, va
phat tin hiéu tlr trudng chira dit liéu twong Gng véi it nhat hai ranh trong s ranh 1, rinh 2

va ranh 3, trong mdt chu ky, thong qua it nhat mot anten khung.

Céc 1énh cho phép bo xur 1y phat tin hi€u tir truong chtra dit li€u dao ngugc, duoc
tao ra dudi dang 1a céc s6 nhi phén cda dit liéu twong Ung vdéi ranh 1 hodc ranh 2 dugce

sap xép theo thir tw dao nguoc, trong mot chu ky.

Céc 1énh cho phép bo xir Iy phat tin hiéu tir truong thir nhat chira di liéu twong tng
v6&i mot ranh trong s6 ranh 1, ranh 2 va ranh 3, theo dinh ky, nhiéu 1an, va sau d6 tin hiéu
tu truong thtr hai chira dir liéu dao nguoc, dugce tao ra dudi dang 1a céac sb nhi phan ctia
dit liéu trong tin hiéu tlr trudng thir nhat va dir lidu khac twong Gng véi mot trong sb cc
rédnh con lai duoc sap xép theo thir tyr ddo ngugc, theo dinh ky, nhiéu 1an.

Céc 1énh cho phép bo xtr 1y phat tin hidu tir truong thir hai v6i chu ky bang véi tin
hiéu tir truong thir nhit.

Sau khi phat tin hi€u tUr treong thd hai, theo dinh ky, nhiéu 14n, cac 1énh cho phép
bd x Iy phat tin hiéu tir truong thir ba chira dit li€u, theo dinh ky, nhiéu 14n, va tin hiéu
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tir truong thir tw chra dir liéu dao nguoc va dit liéu, theo dinh ky, nhiéu lan.

Céc 1énh cho phép bd x1r Iy phat tin hiéu tir truong thi ba véi chu ky dai hon so véi

truong hop bo xir 1y phat tin hiéu tir trudng thir nhit.

Céac 1énh cho phép b xtt 1y phat tin hiéu tir truong thi tu véi chu ky dai hon so véi
treong hop bd xtr 1y phat tin hiu tir trudng thir hai.

Céc 1énh cho phép bd xir Iy phat tin hidu tir truong thi tw véi chu ky bang véi tin
hiéu tir treong thir ba.

Céc 1énh cho phép bo x1r 1y phét tin hi¢u tr trudng chira dit li€u, dugc tao ra dudi
dang 13 mot phan cla dit liéu twong Umg v6i cic rinh dugc thay thé bang m3 thong béo,
trong mot chu ky.

Céc 1énh cho phép bd x1t Iy x4c dinh 1a c6 hay khong phat tin hiéu tr trudong, theo it
nhét mot phﬁn trong sb céc tin hiéu nhép vao thu dugc tir bd phin hién thi va/hodc it nhét

mot bo cam bién.
B0 cam bién 1a bo cdm bién dau van tay.

Céac 1énh cho phép bd xir 1y phat cling mdt tin hiéu tir trudng qua nhiéu anten

khung.

Céc 1énh cho phép bd xir 1y tudn tu chon nhiéu anten khung va phat cing mot tin

hiéu tir trrong theo thi tw da chon cia cac anten khung.

Cac 1énh cho phép bd xtr Iy phét cac tin hiéu tr trudng trong cac ranh con lai qua

nhiéu anten khung.

Cac 1énh cho phép b xt 1y dung phat tin hi€u tir truong dap lai tin hiéu do nguoi

dung nhap vao va/hodc tin hiéu do it nhat mot bd cam bién tao ra.

Thiét bi dién tir bao gdm vo ¢ mit thir nhat va mat thir hai quay theo hudng nguoc
v6i mit thir nhat, giao dién UI (vi dy, modun hién thi 16) duoc dé1ora thong qua mat thi
nhét, bo nhé dugc dit & trong vo, bd xir 1y dugc dit & trong vo va dwoc ndi dién véi bo
nh¢ va giao dién UI, va it nhit mot miu dan dién (vi du, anten khung) dugc dit & trong
vo hodc dugc ché tao dudi dang 1a mot phﬁn ctia v6 va dugc ndi dién voi bo xir Iy. B

nh¢ tam thoi luu trir thong tin thanh toan thtr nhit theo dinh dang thir nhat va théng tin
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thanh toan thir hai theo dinh dang th( hai. Vi dy, bo nhé cé thé tam thoi Luu trit théng tin
vé it nhét hai trong s6 c4c rinh sau day: rénh 1, rdnh 2, ranh 3, va mi thong béo. Bo nhé
Iiru trit cac 1énh cho phép bo xir 1y tao ra nhidu chudi tin hiéu bang cach sir dung théng
tin thanh toan thir nhat va/hodc thong tin thanh toan thir hai, va phét cac chudi tin hiéu tir
trudng ra bén ngoai, théng qua mau din dién. it nhit mot trong s cac chudi tin hiéu gdm
c¢6 cac xung biéu dién toan bo thong tin thanh toan thir nhit vi/hodc thong tin thanh toén

tht hai.

Céc 1énh cho phép bo xit 1y phat cac chudi tin hiéu ra bén ngoai dap lai tin hiéu do
ngudi ding nhap vao (vi du, ddu van tay cia ngudi ding 2770) thu dugc théng qua giao

dién UL

ft nhAt mot chudi tin hiéu gém co cac xung tuan tu biéu dién toan b thong tin thanh

toan thir nhat va thong tin thanh ton tht hai.

Céc chudi tin hiéu gdm c6 tin hiéu thtr nhit chira cac xung trong chu ky xung thir
nhit, va tin hidu thtr hai chira cac xung trong chu ky xung thr hai khac véi chu ky xung
thir nhét.

Céc chudi tin hiéu gém c6 tin hiéu tht nhat, tin hiéu thir hai dugc tao ra sau khoang
thoi gian thtr nhét so véi tin hiéu thi nhét, va tin hiéu thtr ba dugc tao ra sau khoang thoi

gian thit hai, khac véi khoang thoi gian thit nhat, so vé6i tin hiéu thir hai.

ft nhit mot trong sb cac chudi tin hidu gdm cé cac xung biéu dién thong tin theo thir
tu dao nguoc dbi véi toan bd thong tin thanh toan thir nhit va théng tin thanh toan thtr
hai. |

B§ nh¢ tam thoi luu trit thong tin thanh toan thr ba theo dinh dang thtr ba. B nhd
I trit cac 1énh cho phép bd xir 1y tao ra nhidu chudi tin hiéu bang cach st dung it nhat
mot thong tin trong sO thong tin thanh toan thir nhét, thong tin thanh toan thir hai va
thong tin thanh to4n thir ba, va phét cc chudi tin hiéu tir truc‘rhg ra bén ngoai, thong qua
mau din dién. It nhit mot trong s cac chudi tin hiéu gdm cé cac xung biu dién toan bd
clia it nhdt mot thong tin trong sb théng tin thanh toan thi nhét, thong tin thanh toan thir
hai va thong tin thanh todn th ba.

Fig.49 1 Ivu db thé hién phuong phép thanh toan theo phuong 4n thuc hién sing
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ché nay.

Dua vao Fig.49, thiét bi dién tir hién thi man hinh d& chon thé, & budc 4910. Vi duy,
thiét bi dién ttr thurc hién tmg dung thanh toan dap lai tin hiéu do ngudi ding nhap vao va

hién thi hinh anh twong mg vé6i thé duoc sir dung dé thanh toan.

Thiét bi dién tir thyc hién quy trinh x4c thuc ngudi ding, & bude 4920. Vi du, thiét
bi dién tir x4c thuc ngudi dung theo cach sao cho, thu duoc diu van tay cta ngudi dung
qua bd cam bién sinh tric 107, x4c dinh xem du vén tay thu dugc cé khép véi dau van
tay da Iru trit hay khong, va xac thuc ngudi ding khi ddu vén tay thu dwoc khép vé6i dau
van tay da luu trit. Cin phai hidu ring, quy trinh x4c thuc ngudi dung cta thiét bi dién tir
ciing c¢6 thé dugc thuc hién bang cac phwong phép khac, nhu phwong phap nhén dang
mdng mit biang camera, phuong phap nhan dang biéu dd dién tdm (Electrocardiogram,
ECG) bang bd cam bién ECG, ciing nhu phuwong phép nhin dang ddu vén tay, hoic dang

két hop ctia cac phuong phap néu trén.

Khi d3 hoan thanh quy trinh x4c thuc ngudi ding, thiét bi dién tr phét tin hiéu MST
tuong tng véi hinh anh cua thé duge chon, & bude 4930. Khi thiét bi dién tir dap ung
diéu kién dinh truéc dé dirng tao ra tin hiéu, thi thiét bi dién ttr s& dirng phét tin hiéu
MST. Vi du vé truong hop thiét bi dién tr dap Gng diéu kién dé ding tao ra tin hiéu 1a
cac truong hop sau day: thiét bi dién t& da nhan duoc thong béao vé viéc hoan thanh quy
trinh thanh to4n tir may chi thanh toan, thiét bi dién tir nhan thdy ring di hét mot khoang
thoi gian dinh trude tinh tir khi tin hidu MST bat dau duoc tao ra, thiét bi dién tr nhan
thiy rang thiét bi UE (hoic thiét bi dién tir) dang di chuyén, thiét bi dién ttr phat hién thdy
4m thanh chi bdo rang quy trinh thanh to4n di hoan thanh qua micrd, thiét bi dién tir thu
duoc tin hi¢u do ngudi dung nhdp vao dé két thic quy trinh thanh toan, va céc truong

hop khéc.

Khi d3 hoan thanh quy trinh xac thuc ngudi ding, thiét bi dién tr c6 thé tao ra cac
chudi tin hidu theo nhiéu dang két hop khac nhau. Vi du, thiét bi dién tir ¢6 thé tao ra cac
chudi tin hiéu v6i tdng cong 14 16 1an trong khoang thoi gian 20 gidy bang cach két hop
chudi tin hiéu truyén dang don vé6i chudi tin hiéu truyén dang phirc. Thiét bi dién tir lap
trinh dang két hop cua cac chudi tin hiéu ¢ hiéu qua cao nhat, chu ky phat tin hiéu, thoi

gian xung, va cac dic trung khéc, thong qua viéc kiém tra tir trudong, theo cic qubc gia
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hoic khu vuc, va phét cac tin hiéu MST dua vao cac két qua da 1ap trinh. Thiét bi dién tir
xac dinh quéc gia hodc khu vuc dwa vio mi qubc gia, théng tin GPS, va cac thong tin
khac, va thuc hién quy trinh thanh toan, st dung cong nghé MST, dua vao thong tin da
1ap trinh tuong Ung véi quéc gia hodc khu vuc da xac dinh.

Khi d4 hoan thanh quy trinh x4c thuc ngudi ding, thiét bi dién ti ¢6 thé phat chudi
tin hiéu truyén dang don (vi du, tin hiéu MST chira théng tin ciia rénh 2 nhiéu 1an). Khi
da hoan thanh quy trinh x4c thuc ngudi ding mdt 1in nita sau khi da hét mot khoang thoi
gian, thiét bi dién tir c6 thé phat lai tin hiéu MST theo phuong phap khéc, khac véi
phuong phap trude. Vi duy, thiét bi dién tir c6 thé thay déi chu ky phét tin hidu, thoi gian
xung, va cc dic trung khac. Thiét bi dién tir ciing c6 thé thay ddi thong tin duoc dua vao

trong tin hiéu MST chuyén sang thong tin theo chudi tin hiéu truyén dang phtc.

Khi quy trinh thanh toan dua vao chudi tin hiéu truyén dang don khéng thuc hién
duoc, nguoi ding s& kéo thiét bi dién tir ra xa thiét bi doc va sau d6 dua thiét bi dién tir
lai gin thiét bi doc mdt 14n nita. Trong trudong hop nhu vay, thiét bi dién tir c6 thé nhan
biét thiét bi doc nhd cé bd cam bién (vi du, bd cam bién gia téc 103, bd cam bién con
quay hoi chuyén 105, bo cam bién tiém can, bd cam bién HRM, va cac bd cam bién
khac). Theo dong tac dua thiét bi dién tir lai gin thiét bi doc, thiét bi dién tir c6 thé thay
d6i tin hiéu MST dbi v6i it nhat mot trong sd cac didc trung sau day, chu ky phat tin hiéu,

thoi gian xung va chudi tin hiéu, va sau d6 phat tin hiéu MST da thay ddi.

Khi d4 hoan thanh quy trinh x4c thuc nguoi ding, thiét bi dién ti thay ddi it nhat
mot trong sb cac dic trung sau day, chu ky phét tin hiéu, thoi gian xung va chudi tin hiéu,
mdi khi ngudi ding dua thiét bi dién tir lai gan thiét bi doc, va sau d6 phat tin hiéu MST.

Thiét bi dién tir x4c dinh mtrc pin con lai hodc nhiét d6 cta pin. Khi thiét bi dién tu
nhén thiy rang dién ning cta pin dang duoc tiéu thu nhanh chéng hodc pin dang néng
1én do quy trinh xt Iy bén trong, thi thiét bi dién tir ¢6 thé phat chudi tin hiéu truyén dang
don.

Thiét bi dién tir thay ddi it nhit mot trong sd cac dic trung sau day: chu ky phat tin
hiéu, thoi gian xung va chudi tin hiéu, théng qua két ndi truyén thong di dong, va phat tin
hiéu MST. Vi du, khi thiét bi dién @ dugc sit dung dé thuc hién dich vu GSM, thi thiét bi
dién tr c6 thé didu chinh chu ky phat tin hiéu MST sao cho tin hiéu MST khong thé bi
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anh hudng bdi chu ky cua dich vu TDMA.

Thiét bi dién tir thu nhan céc dac trung cua thiét bi dau cudi POS, c6 lién quan dén,
vi du, cic ranh, chu ky phét tin hiéu, va cac dic trung khéc, tir thiét bi ddu cudi bao hiéu
duoc lap dit & cira hang, va didu chinh it nhit mot trong sb cac ddc trung sau day: chu ky

phét tin hiéu, thoi gian xung va chudi tin hidu, dwa vao cac gia tri thu duoc.

Phuong phép didu khién thiét bi dién tir bao gdbm cac budc hién thi cac ddi tuong
lién quan dén thé dé thuc hién quy trinh thanh toan, thuc hién quy trinh x4c thuwe ngudi
dung d4p lai yéu cu thanh toan ctia ngudi ding, va sau khi hoan thanh quy trinh x4c thuc
ngudi ding, diéu khién médun truyén thong bang tir truong phét tin hiéu tir trudng chta
dit liéu twong Ung véi hai hodc nhiéu hon hai rinh trong sb ranh 1, rdnh 2 va rdnh 3 trén

thé, trong mot chu ky.

Phuong phép nay con bao gdm budc didu khién moédun truyén thong bang tir trudng
phat tin hiéu tir trudng chira dit liéu ddo nguoc, duoc tao ra dudi dang la cac s6 nhi phan
ctia dit liéu tvong tng v&i ranh 1 hodc rdnh 2 dugc sip xép theo thir tu ddo nguoc, trong

mot chu ky.

Phuong phép ndy con bao gdm budc diéu khién modun truyén thong bang tir truong
phat tin hiéu tir truong thir nhat chira dit liéu twong tmg véi mot ranh trong s ranh 1,
rdnh 2 va rinh 3, theo dinh ky, nhiéu 1an, v4 sau d6 tin hi¢u tir trudng thtt hai chira di
liéu ddo ngugc, dugce tao ra dudi dang 1a cac sb6 nhi phan cua dir li€u trong tin hi¢u tu
tredong thir nhét va dit liéu khac tuong (mg v6i mot trong sd cac ranh con lai duoc sip xép
theo thir tur ddo nguoc, theo dinh ky, nhiéu l1an.

Fig.50 13 so @6 khdi thé hién cdu hinh cta thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién
sang ché nay.

Dua vao Fig.50, thiét bi dién tir 5001 c¢6 thé c6 mot phan hodc toan bd cic bd phan
ctia thiét bi dién tir 10 dwoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. Thiét bi dién tt 5001 c6 thé
c¢6 mdt hodc nhiéu bod xir Iy 5010 (vi du, bd xir Iy AP), mddun truyén thong 5020, médun
nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 5024, bo nhé 5030, mddun
cam bién 5040, bd phan nhap 5050, médun hién thi 5060, giao dién 5070, mdédun am
thanh 5080, m&dun camera 5091, modun quan ly ngu?)n dién 5095, pin 5096, bd phan chi
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bao 5097, va dong co 5098.

Bo xir 1y 5010 c6 thé chay, vi du, hé diéu hanh hoic chwong trinh tng dung dé didu
khién nhiéu bd phan phéan ctmg hodc phan mém dugc két ndi véi bo xtr 1y 5010, xir Iy cac
loai dit liéu, va thuc hién c4c thao tic. Bo xit Iy 5010 c6 thé duge ché tao dudi dang, vi
du, hé théng trén mot chip (System on Chip, SoC). B6 xir Iy 5010 c6 thé con c6 bd xir Iy
d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) va/hodc bd xtt 1y tin hiéu hinh 4nh (Image
Signal Processor, ISP). Bo xtr Iy 5010 ciing c6 thé c6 it nhdt mot phan trong sb cac bd
phan dugc thé hién trén Fig.50, vi du, mddun truyén thong di dong 5021. Bo xtt 1y 5010
c6 thé nap céc lénh hodc dit liéu thu dugc tu it nhét mot trong s6 cc bod phan khac (vi du,
bd nhé bit kha bién) vao bd nhé kha bién, xir Iy cac 1énh hoic dit liéu da nap. Bo xt 1y

5010 ¢6 thé lwu trit cAc loai dit liéu vao bd nhd bt kha bién.

Mbdun truyén thong 5020 c6 thé c6 ciu hinh gidng hoic tuong tw v6i cu hinh cta
giao dién truyén thong 17 duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. Vi du, modun truyén
thong 5020 c6 thé cé mddun truyén théng di dong 5021, moédun Wi-Fi 5023, médun BT
5025, médun GNSS 5026 (vi du, moédun GPS, médun GLONASS, médun BeiDou hodc
modun Galileo), médun NFC 5027, modun MST 5028, va mdédun RF 5029.

Mo6dun truyén thong di dong 5021 cé thé cung cép dich vu goi dién thoai, dich vu
goi dién thoai ¢6 truyén hinh anh, dich vu nhén tin SMS, dich vu internet, va cac dich vu
khac, vi dy, qua mang truyén théng. Theo phuong 4an thuc hién sang ché nay, médun
truyén thong di dong 5021 c6 thé nhan dang va xéc thuc thiét bi dién tir 5001 trong mang
truyén théng bang cach str dung SIM 5024 (vi du, thé SIM). Modun truyén thong di dong
5021 ¢6 thé thuc hién it nhat mot phén trong sb cac chuc nang dugc thuc hién béng bo xur
Iy 5010. Médun truyén théng di dong 5021 c6 thé con cb bd xit 1y truyén thong

(Communication Processor, CP).

Mbi médun trong s6 modun Wi-Fi 5023, modun BT 5025, modun GNSS 5026 va
mddun NFC 5027 c6 thé c¢6 bd xir Iy dé xt 1y dit lidu duoc truyén hodc thu théng qua
mddun twong tng. Modun MST 5028 c6 thé c6 bd xir 1y dé xu 1y dit lidu duge truyén
hodc thu théng qua mddun tuong tng. it nhit moét phin (vi du, hai hodc nhidu hon hai
mbdun) trong s& médun truyén théng di dong 5021, moédun Wi-Fi 5023, moédun BT 5025,
mddun GNSS 5026, moédun NFC 5027 va médun MST 5028 c6 thé duoc dua vao trong
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mot mach tich hgp (Integrated Circuit, IC) hodc mot géi IC.

Modun RF 5029 cé thé truyén/thu cac tin hiéu truyén théng, vi du cac tin hiéu RF.
Médun RF 5029 c6 thé c6 b thu phat, mddun khuéch dai cong sudt (Power Amplifier
Module, PAM), b0 loc tan sb, b khuéch dai giam tap nhifu (Low Noise Ampliﬁér,
LNA), anten, va cac by phan khéc. ft nhdt mot modun trong sb cac modun sau day:
modun truyén théng di dong 5021, médun Wi-Fi 5023, mddun BT 5025, médun GNSS
5026, médun NFC 5027 va m6dun MST 5028, co thé truyén/thu cac tin hiéu RF thong

qua modun RF riéng biét.

SIM 5024 c6 thé c6 thé chira SIM va/hodc SIM nhiing. SIM 5024 ciing c6 thé chira
thong tin nhian dang duy nhét, vi duy, thong tin nhan dang thé mach tich hop (Integrated
Circuit Card Identifier, ICCID), hodc thong tin thué bao, vi du, thong tin nhin dang thué
bao di dong qudc té (International Mobile Subscriber Identity, IMSI).

Bo nhé 5030 (vi du, bd nhé 103 dugc thé hién trén Fig. 1A va Fig.1B) c6 it nhit mot
bd nhé trong s6 bd nhd cai sdn & bén trong 5032 va bd nhd ngoai 5034. B6 nh¢ cai sin &
bén trong 5032 c6 thé 13 it nhat mot bd nhd trong sb cac bd nhé sau day: bd nhé kha bién,
vi du, bd nh¢ truy nhép ngiu nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM),
bd nhé truy nhdp ngiu nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), bd nh¢ truy
nhap ngiu nhién dong ddéng bd hoa (Synchronous Dynamic Random Access Memory,
SDRAM), va cac bd nh¢ kha bién khéc, va bd nhd bat kha bién, vi du, bd nhé chi doc lap
trinh duoc mot 14n (One Time Programmable Read Only Memory, OTPROM), by nhéd
chi doc 1ap trinh dugc (Programmable Read Only Memory, PROM), bd nhé chi doc lap
trinh dugc va xod dugce (Erasable and Programmable Read Only Memory, EPROM), bd
nhé chi doc lap trinh dugc va xoa dugc bing dién (Electrically Erasable and
Programmable Read Only Memory, EEPROM), bd nhé chi doc (Read Only Memory,
ROM) mang che, bd nhd ROM tac dong nhanh, bd nhd tac dong nhanh (vi du, bd nhé tac
dong nhanh NOT-AND (NAND), bd nhé tac dong nhanh NOT-OR (NOR), va cac bo
nh¢ tac dong nhanh khéac), 6 dia ctimg, bd nhd ban dan (Solid State Drive, SSD), va cac
bd nhé bat kha bién khac.

B& nhé ngoai 5034 cling co thé 13 & dia tac dong nhanh, vi du, b dia compac tac
dong nhanh (Compact Flash, CF), thé nh¢ theo dinh dang Secure Digital (SD), thé nhé
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theo dinh dang micro-Secure Digital (micro-SD), thé nhé theo dinh dang mini-Secure
Digital (mini-SD), thé nh¢ theo dinh dang extreme Digital (xD), thé nhé theo dinh dang
Multi-Media Card (MMC), bd nh¢ stick, va cac bd nhd khac. B nhé ngoai 5034 co thé
duoc két ndi vé mit chirc nang va/hodc vat 1y voi thiét bi dién tir 5001 théng qua nhiéu

giao dién khac nhau.

B0 nhd 5030 c6 thé luu trir thong tin thanh toan va tng dung thanh toan dung 1am
mot trong sd cac chuong trinh tmg dung 104D. Thong tin thanh toén c6 thé dung dé chi
s6 thé tin dung va sb nhin dang c4 nhan (Personal Identification Number, PIN), twong
g v&i thé tin dung. Thong tin thanh toan ciing c6 thé 13 thong tin x4c thuc ngudi dung,
vi du, ddu van tay, cac dic diém trén khuén mit, thong tin giong néi, va cac thong tin

khac.

Khi ing dung thanh toan dugc thuc hién br?mg bd xtt 1y 5010, tng dung thanh todn
ndy c6 thé cho phép bo xir Iy 5010 thuc hién chirc ning tuong tac véi ngudi ding dé tién
hanh quy trinh thanh toan (vi du, hién thi man hinh dé chon thé (hodc hinh anh cua thé)
va thu nhén thong tin (vi dy, s6 thé) twong ng véi thé duogc chon (vi du, thé duoc xac
dinh trudc) tir thong tin thanh ton), va thao tac dé didu khién két ndi truyén thong bing
tir trueomg (vi du, truyén thong tin thé dén thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi doc thé) thong
qua médun NFC 5027 hodc médun MST 5028).

Mo6dun cam bién 5040 c6 thé do mét dai lugng vat Iy hodic phat hién mot trang thai
hoat dong cua thiét bi dién tir 5001, va bién dbi théng tin do hodc phat hién dugc thanh
tin hiéu dién. Mdédun cam bién 5040 c6 thé c6 it nhit mot bd cam bién trong s cac bd
cam bién sau diy: bd cam bién dong tic 5040A, bd cam bién con quay hdi chuyén
5040B, bd cam bién 4p sut khi quyén 5040C, bd cam bién tir 5040D, bd cam bién gia
tdc 5040E, bd cam bién cAm nim 5040F, by cam bién tiém can 5040G, bd cam bién mau
5040H (vi du, bd cam bién mau d6, xanh luc va xanh lam (Red, Green and Blue, RGB)),
bo cam bién sinh tric 50401, bd cam bién nhiét do/dd 4m 50407, bd cam bién do sang
5040K, va bd cam bién ttr ngoai (Ultra Violet, UV) 5040M. Theo cach khéc hodc theo
cach bd sung, médun cam bién 5040 ¢6 thé con c6 bd cam bién mii dién tur (E-nose), bd
cam bién dién co dd (ElectroMyoGraphy, EMG), bd cam bién dién ndo do
(ElectroEncephaloGram, EEG), bo cam bién dién tAm d6 (ElectroCardioGram, ECG), bo
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cam bién héng ngoai (InfraRed, IR), bd cam bién mébng mét, va/hodc bd cam bién diu
van tay. Modun cam bién 5040 c6 thé con cé mach didu khién dé didu khién mot hodc
nhiéu bd cam bién c6 & trong d6. Theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién
tir 5001 6 thé c6 bod xir Iy, duge tao ciu hinh & dang 13 mot phan ciia bd xir Iy 5010 hozc
13 mot bod phan riéng biét, dé diéu khién médun cam bién 5040. Pbi vé6i truong hop nhu
vdy, trong luc bd xir Iy 5010 dang & ché d6 nga, bd xir 1y kia c6 thé diéu khién médun

cam bién 5040.

B6 phan nhap 5050 c6 it nhat mot loai trong sb tAm cam ting 5052, bo cam bién but
(k¥ thuat s6) 5054, nat 5056, hoic bd phan nhép siéu 4m 5058. TAm cam tng 5052 c6 thé
duoc ché tao ¢ dang 13 it nht mot trong s cac hé thong cam tmg sau day: hé théng cam
ung dién dung, hé théng cadm Ung dién trd, hé théng cam tng hdng ngoai (IR), va hé
théng cam ng séng siéu 4m. TAm cam Gng 5052 c6 thé con c6 mach didu khién. TAm
cam Gng 5052 c6 thé con cé 16p nhay xuc gidc dé cung cAp tin hidu hdi dap nhay xuc giac
cho nguoi dung.

Bo6 cam bién but (k¥ thuéat sé) 5054 c6 thé duge ché tao & dang 1a mot phén ctia tAm
cam ng hodc 13 mot tim nhén biét riéng bist. Nuat 5056 c6 thé 12 nit vat 1y, nat quang
hoc hodc vung phim. BJ phdn nhip si€éu am 5058 cé thé phat hién soéng siéu am, duoc tao
ra tir dung cu nhép, bang cach st dung micrd 5088, va xac dinh dir lidu twong tng véi
song siéu am phat hién dugc.

Modun hién thi 5060 (vi du, mdédun hién thi 16 dwoc thé hién trén Fig.1A va
Fig.1B) c6 it nhit mét loai trong sé tAm hién thi 5062, tAm anh toan kY 5064, va may
chiéu 5066. TAm hién thi 5062 c6 thé c6 cdu hinh gidng hodc twong tu vdi cdu hinh cia
mddun hién thi 16 dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. Tam hién thi 5062 c6 thé duoc
ché tao & dang udn cong, trong subt hodc c6 thé deo dugce. TAm hién thi 5062 cling cé thé
duoc két hop cing v6i tAm cam tmg 5052 tao thanh mot médun. T4m anh toan ky 5064
c6 thé tao ra hinh anh 18p thé trong khéng trung bang cach st dung hién tugng giao thoa
4nh sang. Méy chiéu 5066 c6 thé hién thi hinh anh bang cach chiéu anh sang 1én man
hinh. Man hinh ¢6 thé dwoc b tri & bén trong hoic bén ngoai thiét bi dién tr 5001. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché nay, médun hién thi 5060 c6 thé con cé mach diéu khién

d8 didu khién tAm hién thi 5062, tim 4nh toan ky 5064 hodc may chiéu 5066.
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Giao dién 5070 c6 it nhit mot loai trong sb giao dién HDMI 5072, giao dién USB
5074, giao dién quang hoc 5076, hoic giao dién cdng két nbi D-subminiature (D-sub)
5078. Giao dién 5070 c6 thé nim & trong giao dién truyén thong 17 dugc thé hién trén
Fig.1A va Fig.1B. Theo cach khac hoic theo cach bd sung, giao dién 5070 co thé cé giao
dién lién két c6 dd phan giai cao cho thiét bi di dong (Mobile High-definition Link,
MHL), giao di¢n dung cho thé nhé theo dinh dang Secure Digital (SD)/Multimedia Card
(MMC), hoic giao dién theo tiéu chudn Infrared Data Association (IrDA).

Moédun 4m thanh 5080 c6 thé thuc hién chirc ning bién dbi hai chidu gitta 4m thanh
va tin hiéu dién. ft nhat mot phén trong sb cac bd phin ctia médun 4m thanh 5080 cé thé
nam & trong giao dién nhap/xuét 15 dwoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. Médun 4m
thanh 5080 c6 thé xir 1y théng tin 4m thanh nhap vao hoic xuit ra théng qua loa 5082, bd
thu 5084, tai nghe 5086, micrd 5088, va cac bd phan khac.

Modun camera 5091 13 thiét bj c6 kha ning chup ca anh tinh va anh dong. Mddun
camera 5091 c6 thé c6 mot hodc nhiu bd cam bién hinh anh (vi dy, bd cam bién hinh
anh & phia truéc hodc bd cam bién hinh anh & phia sau), éng kinh, b xr 1y ISP, dén flash

(vi dy, dén LED hodc dén xenon), va céc bd phéan khéc.

Moédun quan 1y ngudn dién 5095 cé thé quan 1y ngudn dién cia thiét bi dién ti
5001. Modun quan 1y ngudn dién 5095 c6 thé c6 mach tich hop quan 1y ngudn dién
(Power Management Integrated Circuit, PMIC), mach tich hgp (Integrated Circuit, IC)
nap dién, hodc ddng hd do mirc pin. Mach PMIC c6 thé sit dung phwong phép nap dién
néi day va/hoic phuong phap nap dién khong day. Vi du vé& phwong phap nap dién khong
day 1 phurong phap nap dién theo so dd cong hudng tir, phuong phap nap dién theo so dd
cam {mg tir, va phuong phép nap dién theo so @6 song dién tir. D& thuc hién phuong phap
nay, mach PMIC c6 thé con c6 mach bd sung dé nap dién khéng day, nhu mach khung
day, mach cong hudng, mach chinh luu, va cic loai mach khac. Péng hd do mirc pin c6
thé do mirc pin con lai, gié tri dién ap, dong dién hodc nhiét dd ctia pin 5096 trong lic

dang nap dién. Pin 5096 c6 dang 14 pin nap lai dugc hodc pin ning lugng mat troi.

B phan chi bao 5097 c6 thé hién thi trang thai cu thé cua thiét bi dién tr 5001 hodc
mot by phén trong thiét bi dién tir nay (vi du, b xtr Iy 5010), vi du, trang thai khéi dong,

trang thai nhin tin, trang thai nap dién cho pin, va cac trang thai khac. Pong co 5098 cb
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thé bién dbi tin hiéu dién thanh rung déng co hoc, nhu hiéu tng rung, hiéu tng nhay xtic
gi4c, va céc loai hiéu tmg khac. Thiét bi dién tir 5001 c6 thé con c6 bd phan xtt 1y (vi duy,
b6 xit Iy GPU) dé hd trg dich vu truyén hinh cho thiét bj di dong. BO phan xit 1y dé hd tro
dich vu truyén hinh cho thiét bi di dong c6 thé xtr 1y dit liéu da phuong tién theo céc tiéu
chun, vi du, tiéu chudn phat rong ndi dung da phwong tién k§ thuat s (Digital
Multimedia Broadcasting, DMB), tiéu chudn truyén hinh k¥ thuat sé (Digital Video

Broadcasting, DVB), va cac ti€u chuén khéc.

M3i bo phan trong sb cac bd phan dugc mé ta trong sang ché c6 thé dugc tao nén
bdi mot hodc nhiéu phén tir, va tén goi cua bd phén tuong ung co thé thay dbi tuy theo
loai thiét bi dién t&r. Thiét bi dién tir c6 thé ¢ it nhit mot trong sb cac bd phan duge mod
ta trong sang ché, va c6 thé khéng c6 mot s6 bod phan hodc cé thé c6 thém céac bd phéan
khac. Ngoai ra, mot s6 bd phén trong sd cac bd phan clia thiét bi dién tr c6 thé dugc két
hop dé tao thanh mot thuc thé thuc hién céc chic nang giéng nhu cac chirc ndng cula céc

bd phén tuong ung trude khi két hop.

Fig.51 13 so db khéi thé hién moédun 1ap trinh theo phwong 4n thuc hién sang ché
nay.

Dua vao Fig.51, theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, modun 1ap trinh 5110 (vi
du, modun 14p trinh 14 dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B) c¢6 thé c6 hé diéu hanh dé
diéu khién céc tai nguyén lién quan dén thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 11 dugc thé
hién trén Fig.1A) va/hodc cac tng dung (vi dy, cac chuong trinh Uing dung 14D duogc thé

hién trén Fig.1A va Fig.1B) chay trén hé diéu hanh.

Mbdun 14p trinh 5110 c6 nhan 5120, phan trung 5130, giao dién API 5160 va/hodc
c4c tng dung 5170. It nhit mot phan ctia médun 14p trinh 5110 c6 thé duoc nap trude vao
thiét bi dién tir hodc dugc tai xudng tir may chu (vi dy, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhét

19A hoc thiét bi dién tr bén ngoai thir hai 19B, may chi 19C, va cac thiét bi khéc).

Nhan 5120 (vi dy, nhan 14A) c6 thé bao gdm chuong trinh quan 1y tai nguyén hé
théng 5121 va/hodc chwong trinh diéu khién thiét bi 5123. Chwong trinh quan Iy ti
nguyén hé thdng 5121 c6 thé c6, vi du, chuong trinh quin 1y quy trinh, chwong trinh quan
Iy bd nhé, va chuong trinh quan ly hé théng tép. Chuong trinh quan 1y tai nguyén hé
théng 5121 c6 thé thuc hién chuc nang diéu khién, phan dinh hogc thu hdi cc tai nguyén
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hé théng. Chuong trinh didu khién thiét bj 5123 c6 thé cé, vi du, chuong trinh diéu khién
man hinh, chwrong trinh diéu khién camera, chuong trinh diéu khién BT, chuong trinh
diéu khién bd nhé ding chung, chwong trinh diéu khién USB, chuong trinh diéu khién
ving phim, chuong trinh diéu khién Wi-Fi, va chuong trinh diéu khién am thanh. Ngoai
ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché ndy, chuong trinh diéu khién thiét bi 5123 c6 thé
c6 chuong trinh diéu khién truyén théng lién qui trinh (Inter-Process Communication,

IPC).

Phan trung 5130 c6 thé thuc hién chirc ning thong thudng cén thiét cho céc ung
dung 5170. Ngoai ra, phan trung 5130 c6 thé thuc hién chitc ning thong qua giao dién
API 5160 dé cho phép céc ting dung 5170 st dung ¢ hiéu qua tai nguyén hé théng han
ché & trong thiét bi dién tir. Phan trung 5130 c6 it nhit mot loai trong sb thu vién lac chay
5135, chuong trinh quan 1y tng dung 5141, chuong trinh quén 1y cira sb 5142, chuong
trinh quan 1y da phuong tién 5143, chuong trinh quan 1y tai nguyén 5144, chuong trinh
quan 1y ngudn dién 5145, chuong trinh quéan 1y co s& dit liéu 5146, chwong trinh quan 1y
g6i 5147, chuong trinh quan 1y két ndi 5148, chwong trinh quan 1y thong bao 5149,
chwong trinh quan 1y vi tri 5150, chuong trinh quéan 1y d6 hoa 5151, va chuong trinh quan
1y an toan 5152.

Thu vién lac chay 5135 c6 thé 6, vi du, mddun thu vién ma chuong trinh bién dich
st dung dé bd sung chirc ning méi théng qua mot ngén ngit 14p trinh trong lic dang chay
c4c tmg dung 5170. Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, thu vién luc chay 5135 thuc
hién cac chirc ning lién quan dén quan 1y nhip va xuit, quan 1y bd nhd, quan 1y chirc

ndng tinh to4n so hoc va cac chic nang khac.

Chuong trinh quan 1y ung dung 5141 c6 thé quan 1y, vi du, chu ki hoat dong cua it
nhit mot ing dung trong sé céc tmg dung 5170. Chuong trinh quéan 1y cira s& 5142 c6 thé
quén 1y tai nguyén giao dién GUI duoc sir dung trén man hinh. Chuong trinh quan 1y da
phuong tién 5143 ¢6 thé xac dinh dinh dang cin thiét dé phat lai cac tép da phwong tién
khac nhau, va thuc hién chtc ning ma ho4 hoic gidi mi trén tép da phuong tién bing
cach st dung bd ma hoa-gidi ma (codec) phu hop véi dinh dang tuong img. Chuong trinh
quéan 1y tai nguyén 5144 quan 1y tai nguyén nhu ma ngudn, bd nhé, dung lugng luu tri,

va c4c tai nguyén khéc, cua it nhat mot tng dung trong sb cac ung dung 5170.
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Chuong trinh quan 1y ngudn dién 5145 cé thé hoat dong phéi hop véi hé théng
nhap/xuét co ban (Basic Input/Output System, BIOS) dé quan Iy pin hodc ngudn dién, va
cung cép thong tin vé dién nang can thiét cho su hoat dong cua thiét bi dién tu. Chuong
trinh quan 1y co sé dit lidu 5146 c6 thé quan 1y chirc ning tao ra, tim kiém hodc stra ddi
co sé dir liéu duge dung cho it nhit mot tmg dung trong sb cac ing dung 5170. Chuong
trinh quan 1y goéi 5147 c6 thé quan 1y chic ning cai dit hodc cip nhat Gng dung duogc
phan phéi theo dinh dang tép géi.

Chuong trinh quan 1y két ndi 5148 c6 thé quan 1y, vi du, két ndi khong day, nhu két
nbi Wi-Fi hoic két néi BT. Chuong trinh quan Iy thong bao 5149 c6 thé hién thi hodc bao
céo sy kién, nhu thong bao c6 tin nhin giri dén, lich 1am viéc, thong bao su kién sip toi
hodc céac sy kién khac, cho ngudi dung theo cach sao cho khong lam nao dong nguoi
dung. Chwong trinh quéan 1y vi tri 5150 c¢6 thé quan 1y thong tin vé vi tri cia thiét bi dién
tir. Chuong trinh quéan 1y d6 hoa 5151 ¢6 thé quan Iy hiéu tmg dd hoa dugc tao ra cho
nguoi dﬁng hoic giao dién UI lién quan dén hiéu tmg dd hoa. Chuong trinh quan 1y an
toan 5152 thyc hién chirc ning an toan chung cin thiét dé giit an toan cho hé thdng hoic
xac thuc ngudi ding. Néu thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tt 11) cé chic ning goi
dién thoai, thi phan trung 5130 c6 thé con cé chwong trinh quéan 1y dién thoai d& quan 1y
chirc ndng goi dién thoai hodc chiic niang goi dién thoai cé truyén hinh anh cta thiét bi
dién ti.

Phan trung 5130 c6 thé c6 cac mddun tao nén cac dang két hop khac nhau vé chuc
nang clia cic bo phan néu trén. Phin trung 5130 c6 thé tao ra cic mddun chuyén dung
theo céc loai hé diéu hanh dé thuc hién cac chic nang chuyén biét. Phén trung 5130 co
thé duoc tao cdu hinh thich ung theo céach sao cho s€ loai bé bét mot phén trong sb cac bod
phan hién c6 hodc bd sung thém cac bd phan mdi.

Giao dién API 5160 (vi du, giao dién API 14C) c6 thé 13 mot tp hop gdm céc chirc
nang lap trinh API, va c6 thé dugc tao ra v6i cdu hinh khac nhau tuy theo hé diéu hanh.
Vi du, mot tp hop giao dién API c6 thé dugc tao ra cho mdi nén, hay hai hoic nhiéu hon
hai tap hop giao dién API cé thé duoc tao ra cho mdi nén.

Cac ung dung 5170 (vi dy, cac chuong trinh tng dung 14D) c6 mot hoac nhiéu ung

dung dé thuc hién cac chirc nang khac nhau, vi dy, tng dung géc 5171, tng dung quay sb
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dién thoai 5172, tmg dung nhin tin SMS/MMS 5173, ing dung nhan tin tic thoi (Instant
Message, IM) 5174, ing dung trinh duyét 5175, tng dung camera 5176, tng dung canh
b4o 5177, tng dung danh ba 5178, ing dung quay s dién thoai bing giong néi 5179,
ung dung thu dién tr 5180, Gng dung lich 5181, tng dung phat lai ndi dung da phuong
tién 5182, (mg dung bd suu tip 5183, ung dung ddng hd 5184, tmg dung chim sdc stc
khoé (vi du, tng dung do mirc do tip luyén, tmg dung do muc dudng huyét, va cic tng
dung khéc), va mg dung cung cip thong tin v&é méi trudong (vi du, g dung cung cip
thong tin vé 4p suét khi quyén, thong tin v& d6 4m, thong tin vé nhiét do, va cac théng tin

khac).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché ndy, cac tng dung 5170 cé thé c6 Gng dung dé
hd tro trao ddi thong tin gitta thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 11 dugc thé hién trén
Fig.1A) va thiét bi bén ngoai (vi du, cac thiét bi dién tir 19A va 19B), duéi day goi 13
“img dung trao dbi théng tin’. Ung dung trao ddi thong tin ¢ thé 13 img dung chuyén tiép
thong bao dé truyén thong tin cu thé dén cac thiét bi bén ngoai hodc ting dung quéan 1y
thiét bi dé quan 1y cac thiét bi bén ngoai.

Vi duy, tng dung chuyén tiép thong bao c6 thé cé chirc nang truyén thong tin thong
bao, dugc tao ra tir cic ung dung khac trong thiét bi dién tir (vi dy, tng dung nhén tin
SMS/MMS, tng dung thu dién tr, tng dung chiam sdc sfxé khoé, tmg dung cung cip
thong tin vé méi trudng, va cac img dung khac) dén cac thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi
dién tir bén ngoai thir nhit 19A va thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 19B). Ngoai ra, tng
dung chuyén tiép théng béo c6 thé thu nhan théng tin thdng béo tir cac thiét bi bén ngoai

dé cung cip thong tin thu duoc cho ngudi ding.

Ung dung quan 1y thiét bi cé thé quan 1y (vi du, cai dat, xo4 bo hodc cip nhat) it
nhit mot chirc ning cua thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhit 19A
va thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 19B) dang truyén thong véi thiét bi dién tir. Vi du vé
chirc ning 13 chirc ning bat/tit thiét bi bén ngoai hodc mot bd phéan ciia thiét bi bén ngoai,
chirc ning diéu chinh d@ sang (hoic d6 phan giai) ctia bd phan hién thi, cac ing dung
dang chay trén thiét bi bén ngoai, cac dich vu duoc cung cép bdi thiét bi bén ngoai, va
céc loai khac. Vi du vé c4c dich vu 12 dich vu goi dién thoai, dich vu nhén tin, va c4c dich

vu khéc.
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Cac tmg dung 5170 c6 thé c6 tng dung (vi du, Gng dung chdm séc stc khoé trén
thiét bi y té di dong, va cac ung dung khéc) dugc thiét ké theo thudc tinh cta thiét bj bén
ngoai (vi duy, thiét bi dién tir bén ngoai thi nhét 19A va thiét bi dién t&r bén ngoai thir hai
19B). C4c ting dung 5170 c6 thé c6 tng dung thu dwgc tir thiét bi bén ngoai (vi dy, may
chii 19C, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 19A va thiét bi dién t bén ngoai thir hai
19B). Cac ung dung 5170 co thé co ung dung da duoc nap trudc hodc ing dung cia bén
tht ba c6 thé duge tai xubng tir may chi. Can phai hiéu ring cc bd phén trong modun

14ap trinh 5110 ¢6 thé c¢6 tén goi khac nhau tuy theo cac loai hé diéu hanh,

[t nhat mot phén cia mbdun ldp trinh 5110 co thé duoc ché tao dudi dang phén
mém, phﬁn sun, phan cing, hoic moi dang két hop cta hai hodc nhiéu hon hai trong s6
cac loai néu trén. [t nhat mot phén ctia modun 18p trinh 5110 cé thé dugc thuc hién (vi du,
dugc thi hanh) bing bo xt 1y 5010). It nhat mot phin ciia modun 1ap trinh 5110 cé thé 1a
cac mOdun, chuong trinh, thudng trinh, tdp 1€nh hodc quy trinh, va cac loai khac, dé thuc

hién mot hodc nhi€u chirc nang.

Thuat ngit “mddun”, nhu dugc sir dung trong sang ché nay, co thé duoc hiéu 12 mot
bd phén thudc mot loai trong sb phén cung, ph.:?m mém va phén sun, hodc la dang két hop
bat ky ctia hai hodc nhidu hon hai loai trong sb cac loai néu trén. Thuat ngit “modun” cd
thé dugc thay thé béng thudt ngtt khac nhu “bd phan”, “mach logic”, “khéi logic”, “thanh
phin” hodc “mach”. Mddun c6 thé 13 don vi nhé nhét ctia mot by phan tich hop hodc 1a
mdt phin cia bd phan tich hop. Mddun c6 thé 1a don vi nhé nhat dé thuc hién mot hodc
nhiéu chirc nang hodc mot phén chirc nang. Mddun cé thé 13 thiét bi dugc ché tao & dang
co hoc hodc dién tir. Vi du, modun c6 thé 13 it nhAt mot trong s6 céc loai sau day: chip
mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang ctra
1ap trinh duoc bang trudng (Field-Programmable Gate Array, FPGA), va thiét bi logic 1ap
trinh dugc dé thuc hién mot s chirc nang da biét hién nay hodc s€ dugc phat trién sau
nay.

ft nhit mot phan ctia phuong phap (vi du, cac budc thuc hién) hodc hé théng (vi du,
c4c mddun hodc chirc nang) theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc thyc hién
theo céc 1énh & dang 1a cac modun 14p trinh duge luu trit trén vat ghi doc dugc béng may

tinh. M6t hodic nhidu bd xir Iy (vi du, bd xir Iy 5010) c6 thé thi hanh cac 1énh, nhe d6 thuc
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hién céc chirc nang. Vi du vé vat ghi doc duoc bang may tinh c6 thé 13 bé nhé 5030. It
nhit mot phan trong s6 cac médun 14p trinh c6 thé duge thuc hién (thi hanh) bing b xir
Iy. it nhit mot phan ctia médun 14p trinh c6 thé 13 cdc médun, chuong trinh, thudng trinh,

tap 1énh hoidc quy trinh, va céc loai khic, dé thuc hién mot hoic nhidu chtc ning.

Mot sb khia canh cia sang ché c6 thé con dugc thuc hién dudi dang 1a ma doc duoc
bang may tinh trén vat ghi bat kha bién doc duoc bing may tinh. Vat ghi bat kha bién doc
duogc bang may tinh 13 thiét bi luu trit dir liéu bat ky co thé luu trix di liéu sao cho sau do
dit liéu nay c6 thé dugc doc ra bing hé théng may tinh. Vi du v& vét ghi bit kha bién doc
duoc bing may tinh 13 bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy nhéap
ngiu nhién (Random-Access Memory, RAM), dia compac-bd nhé chi doc (Compact
Disc-Read Only Memory, CD-ROM), bang tir, dia mém, va thiét bi luu trit dit liéu quang
hoc. Vit ghi bét kha bién doc dugc béng may tinh ciing c6 thé duogc phén phéi qua cc hé
théng may tinh ndi mang sao cho ma doc duogc béng may tinh dugc luu trlt va thuc hién &
ché d6 phan tan. Ngoai ra, cic chuong trinh, ma va doan m3 d& thuc hién céc chuc nang
theo sang ché c6 thé duogc tao ra d& dang dbi véi nhitng ngudi 1ap trinh trong linh vuc 9%

thudt lién quan.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché nhu da duogc mé ta trén day thuong dé cap dén
quy trinh xtr 1y dit liéu dau vao va tao ra dit lidu dau ra & mot mic dd nhét dinh. Quy
trinh xtr Iy dt liéu dau vao va tao ra dir liéu dau ra d6 c6 thé duoc thuc hién bing phin
cing hodc phén mém két hop v6i phén cing. Vi du, cac bd phan dién tir cu thé c6 thé
dugce st dung trong thiét bi di dong hay mach tuwong tu hodc lién quan dé thuc hién cac
chirc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nhu d3 duoc mo ta trén day. Theo cach
khac, mot hodc nhiéu b xir Iy hoat déng theo cac 1énh dd duogc luu trir ¢ thé thuc hién
cac chiic ning theo cic phuong an thuc hién sang ché nhu d3 dwoc mé ta trén day. Dbi
v6i trudng hop nhu vay, trong pham vi ctia sang ché nay, cac 1énh d6 cé thé dugc luu trit
trén mdt hoic nhiéu vat ghi bat kha bién doc duoc béng bd xtr ly. Vi du vé vit ghi doc
duoc bang bo xir Iy 12 bd nhd ROM, bd nhd RAM, dia CD-ROM, bang tir, dia mém, va
thiét bi luu tri dit liéu quang hoc. Vit ghi doc dugc béng bo xtr ly cling c6 thé dugc phan
phdi qua cac hé théng may tinh ndi mang sao cho céc 1énh duoc luu triv va thuc hién &

ché d6 phan tan. Ngoai ra, cic chuong trinh may tinh, 1énh va doan 1énh dé thuc hién cac
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chirc ning theo sang ché co thé duoc tao ra dé dang dbi voi nhitng nguoi 1ap trinh trong

linh vuc k¥ thuit lién quan.

Cac mddun hodc modun 14p trinh, theo cic phuong 4n thuc hién sang ché nay, co
thé c6 mot hodc nhiéu bd phan néu trén, co thé loai bo bét mot phﬁn trong sb cac bd phan
néu trén, hodc c6 thé cé thém cac bd phan méi. Cac thao tac dugc thuc hién bé‘lng cac
mddun, moédun 14p trinh hodc cac bd phan khac céd thé dugc thuc hién tudn tu, song song,
1ap lai, hodc theo thir ty suy nghiém. Mot phan trong sb cac thao tac nay cé thé duoc thuc

hién theo thi ty khac, dugc loai bd, hodc duoc thuc hién véi cac thao tic bd sung.

Cac phuong 4n thyc hién sang ché d& cép dén thiét bi dién tr c6 thé truyén, dén

thiét bi doc thé, thong tin thanh toan dugc mang bdi cac tin hiu tir treong, va do dé thuc

“hién quy trinh thanh toan cho cac chi phi. Cac phuong 4n thuc hién sang ché con dé cap

dén thiét bi dién tir cAm tay c6 thé thuc hién quy trinh thanh to4n cho céc chi phi, va cac

quy trinh khac, ma khong xuét hién 15i, nhu thé thé tir dugc st dung véi thiét bi d6. Vi

vay, sang ché c6 thé cho phép khéi dong dich vu thanh toan bing thiét bi di dong ngoai
tuyén. '

Mic du sang ché nay dugc thé hién trén c4c hinh v& va dugc mo ta dua vao mot sb
phuong an thuc hién sang ché, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
turong Ung can phai hiéu rang cé nhiéu phwong 4n thay déi vé hinh thirc va ndi dung ¢
thé dugc thuc hién dua trén cac phwong an duoc mé ta trong sang ché ma vin khong bi
coi 1a vurot ra ngodi pham vi ctia sang ché nay, nhu dugc xac dinh dua vao cic diém yéu

cau bdo ho kem theo va cac phuong an twong duong véi cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tt bao gdm:

v6 ¢ mit thir nhit (2111) quay theo hudng thir nhat, mat thi hai (2112) quay theo
huéng thir hai ngwoc v6i hudng thir nhat, va chi tiét canh bén (2140) bao quanh it nhit
mdt phén clia khoang khéng & gitra mat thir nhat va mit thir hai;

mau dan dién (1191) duoc dit & bén trong vo va cé cudn din dién tht nhat c6 truc
gan nhu vudng géc véi huéng thir nhat hoic hudng thir hai;

mach truyén théng (1140) dugc dit & bén trong vo, dugc ndi dién v6i mau dan dién
(1191), va dugc tao cdu hinh dé 1am cho mAu din dién tao ra tir thong;

b6 phan hién thi (2111) duoc dé 16 ra théng qua it nhdt mot phan ctia mat thir nhat;
va

b xir 1y (1350) dwoc dit & bén trong vo va duoc ndi dién véi mach truyén thong va
b6 phén hién thi,

trong d6 mat thir hai (2112) c6 ving thir nhét (1113) dwoc lam bing vat liéu din
dién, ving thtr hai (1111) dwgc 1am bing vat liéu khong dan dién, va ving tht ba (1112)
dwoc 1am bing vat liéu khong dan dién,

trong d6, khi dugc nhin tir mat the hai, cudn dan dién thir nhit dugc dit cha yéu &
bén dudi vung thit nhét (1113),

trong d6 cudn din dién tha nhét dugc tao cdu hinh sao cho cé doan thur nhit dugc
dat & gin hodc & trén vung th hai (1111) dé 1am cho tir thong chay qua ving tht hai,

trong d6 cudn dan dién tha nhét dugc tao cdu hinh sao cho cé doan tht hai dugc dat
& gan hodc ¢ trén vung thir ba (1112) dé 1am cho tir théng chay qua ving tht ba,

trong dd, khi dugc nhin tir mdt thr hai, truc cia cudn din dién tht nhat kéo dai theo
huéng thir ba tir viing thtr nht dén ving thi hai, va

trong d6 cudn din dién thir nhét duogc qua‘in doc theo truc nay.

2. Thiét bi dién ttr theo diém 1, trong d6, khi dugc nhin tir mit thi hai (2112), ving thir

hai va ving th ba c6 it nhat mot phin duoc bao quanh boi ving thir nhat, va
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trong d6 viing thir hai va viing thir ba duogc sip dat dbi xing qua mot phan cia vung

thir nhét.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tt ndy con bao gdm bang mach in
mém (Flexible Printed Circuit Board, FPCB), va trong d6 miu din dién dwoc lip vao

bang mach FPCB, va

trong d6 bang mach FPCB c6 16p thtt nhét, 16p thir hai, va 16p trung gian & giita 16p
thtr nhit va 16p thtr hai, trong d6 16p thir nhit cé nhidu duong din dién tht nhét tao nén
mdt phan clia cudn dan dién thu nhét, trong d6 16p thir hai ¢6 nhidu duong din dién thtr
hai tao nén mot phan khac cta cudn din dién tht nhét, va trong do 16p trung gian c6
nhiéu 15 dan dién dé ndi dién cho cac dudng dan dién tht nhit va cic duong din dién thi

hai.

4. Thiét bi dién ti theo diém 3, trong d6 bang mach FPCB con c6 151 dé 1am ting luc tr

duogc tao ra tr cudn dan dién thir nhat.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mAu dan dién con cé cudn din dién thi hai duoc

dit & bén trong vo va cé truc gan nhu vudng géc voi huéng thir nhat hodic hudng tht hai.

6. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 cudn din dién thi nhit v cudn din dién thir hai

dugc thuc hién béng cach sir dung bang mach FPCB.

7. Thiét bi dién tr theo diém 6, trong d6 bang mach FPCB c6 16p tht nhét, 16p tht hai,
16p tht ba, 16p thtt tw, va 16p thit nim, trong d6 cudn din dién thir nhit duoc tao ra & trén
16p thir nhat va 16p thtr nam, va trong d6 cudn dan dién tha hai (1430) dugc tao ra ¢ trén

16p thit hai va 16p thit tu.

8. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 mot cudn trong s6 cudn din dién thtr nhat va
cudn dan dién thtr hai duoc st dung cho mdt so dd trong sb so dd truyén thong truong
gin (Near Field Communication, NFC), so dd truyén thong an toan bang tur truong
(Magnetic Secure Transmission, MST), va so d6 nap dién khong day, va cudn con lai
duoc st dung cho mdt so dd khac trong sé so dd truyén thong NFC, so dd truyén thong

MST, va so db nap dién khéng day.
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9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 ving din dién cta v6 duoc ndi dién véi cudbn
dan dién thir nht dé tao thanh duong dong dién.

10. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 chiéu cia dong dién chay qua cudn din dién
thir nhit vudng géc vai chidu clia cac dudng tin hidu duoc sip dit trén bd phan hién thi

(2193).
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