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Thye hién bién ddi gitra khéi video hign tai va
biéu dién dong bit ciia khoi video hién tai sit
dyng che d¢ ma héa vi phén v sir dyng ¢6 chon

ché d6 dy béo trong dira trén quy tic dong
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Linh vwe k§ thuét dwge dé cap
Sang ché @& cap dén k¥ thuat, thiét bi va hé thdng tao mi video.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Mic du c6 nhitng cai tién trong k¥ thuat nén video, song video s6 van sir dung
bang thong I6n nhit trén mang Internet va mang truyén théng s khac. Do s lugng
thiét bi ngudi ding dugc két ndi ¢ thé nhan va hién thi video ting 1én, nén mong

rang nhu cdu bang thong dé st dung video s s& tiép tuc tang lén.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché mé ta cac phuong an thuc hién va cc k¥ thuét khéc nhau trong d6
bién dbi thtr cAp duoc sir dung trong khi giai ma hodc ma héa video hoic anh.

Phuong phép vi du thir nhét xtr Iy video bao gdm cac budc x4c dinh, dua trén
quy tic kha nang 4p dung, rang ché d6 ma hoa vi phén c6 thé 4p dung cho bién
dbi gifra khéi video sic do cia video va biéu dién dong bit ciia khéi video sic dd,
va thuc hién, dyua trén viéc xac dinh, phép bién dbi gitra khéi video sic do va biu
dién dong bit ctia khdi video séc d6 nho st dung ché d6 ma hoa vi phan, trong do,
trong ché 6 ma hoa vi phan, khéi video sic do duoc biéu dién trong biéu dién
- dong bit nho su duhg hiéu sb gifra phén du dugc lugng tr hoa cia du béo trong
ctia khéi video sic dd va du bao cia phan du duoc lugng tir héa, trong d6 du bao
trong dugc thuc hién theo hudng thir nhét va du bao cua ph?m du dugce lugng tr
héa dugce thuc hién theo hudng thir hai, va trong do, trong ché d6 ma héa vi phén,
hiéu sb gifta ph?m du duoc lugng ti hda va du béo cua phén du dugc lugng tr hda
dwoc bidu difn nhd str dung biéu din didu bién ma xung vi phan (DPCM).

Phuong phép vi du thir hai xir ly video bao gbm thuyc hién bién dbi gitra khéi
video hién tai cia video va biéu dién dong bit ctia khéi video hién tai s dung ché
d6 ma hoéa vi phan va st dung ché do du béo trong dua trén quy tic dong ton tai,

trong do, trong ché d6 du béao trong, phén du duogc lugng tr hda cua du bao trong
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cua khéi video hién tai dua trén cac du bdo cta cac mAu cho khéi video hién tai,
trong d6, trong ché d ma héa vi phén, khéi video hién tai dugc biéu dién trong
dong bit biéu dién nhd sir dung hiéu s gifta phan du dugc lugng tir hoa va du bao
ctia phin du duge lugng tir hoa, va trong d6 hi¢u s giira phan du dugc lugng tir
hoéa va du bao cua phén du dugc lugng tir héa duoc biéu dién nho st dung biéu
dién DPCM.

Phuong phép vi dy thit ba xir Iy video bao gbm thue hién bién dbi gitra khéi
Vidéo hién tai cta video va biéu dién dong bit cua khdi video hién tai sir dung ché
dd ma hoéa vi phéan trong do khdi video hién tai dugc biéu dién trong biéu dién
dong bit nho st dung hiéu s gitta phan du duge lugng tir héa cla dy bdo trong
cia khéi video hién tai va du bdo cia phé‘m du dugc lugng tir hda, trong d6 hudng
ctia du béo ctia phan du dugc lugng tir hoa c6 thé suy ra tir biéu dién dong bit.

Phuong phép vi du thir tu xit 1y video bao gbm x4c dinh rang ché 46 ma héa
vi phan c6 thé &p dung cho bién ddi gifra khbi video hién tai ciia video va bidu
dién dong bit cia khéi video hién tai, va thuc hién, dua trén viéc xac dinh, phép
bién ddi giira khéi video hién tai va biéu dién dong bit ciia khoi video hién tai nho
st dung ché d6 ma hoa vi phan theo quy tac trién khai, trong do, trong ché d6 ma
héa vi phan, khéi video hién tai duge biéu dién trong biéu dién dong bit nho s
dung hiéu sé gifta phin du dugc lugng tir héa cua du bao trong cta khdi video
hién tai va du bdo cia phﬁn du dugc luong t hoa, va trong do, trong ché d6 ma
héa vi phéan, hiéu ) gitta phﬁn du duqc lugng tir hoa va du bao cua phﬁn du duoc
luong tr hda duoc biéu dién nho st dung biéu dién DPCM.

Phuong phap vi du thir ndm x1r ly video bao géni x4c dinh, dua trén quy tic
kha nang &p dung, rang ché d6 ma hoa vi phén c6 thé 4p dung cho bién d6i gitra
khéi video hién tai ctia video va biéu dién dong bit ctia khdi video hién tai, trong
d6 khéi video hién tai dugc lién két v6i thanh phan mau, va trong d6 quy tac kha
nang ap di_mg x4c dinh ring liéu ché do ma hoa vi phan dugce kich hoat hodc duge
v0 hiéu héa cho khéi video hién tai dua trén liéu ché d6 ma hoéa vi phan dugc ap
dung cho khdi video khac ctia video, va thuc hién, dua trén the xé4c dinh, phép

bién dbi gitra khoi video hién tai va bicu dién dong bit ctia khoi video hién tai nhd
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st dung ché d6 ma hoa vi phén, trong do, trong ché d6 ma héa vi phén, khéi video
hién tai dugc bidu dién trong biéu dién dong bit nho st dung hiéu s gitra phan du
duoc lugng ti hoa cia dy bio trong cua khéi video hién tai va du bao cua phén
du duge lugng tir hoa, va trong do, trong ché d6 ma héa vi phén, hiéu sd gifta phan
du duoc luong tir hoa va du bao cia ph?m du dugc lugng tir hoa duge biéu dién
nhd st dung biéu dién DPCM.

Mot khia canhAVi du d& cap dén phuong phap xir ly video. Phuong phap bao
gdm thuc hién bién dbi gitta khéi video hién tai va biéu difn dong bit ciia khoi
video hién tai st dung ché d6 ma hoa vi phan va str dung c6 chon loc ché dd du
bdo trong dua trén quy tac déng tdn tai; trong do ché dd du bao trong dugce sir
dung dé tao cac du bao cho cac mau cua khéi video hién tai; va trong do, ché do
m3 héa vi phan dugc st dung d8 bidu dién khéi du duoc luong tir hda tir cac du
b4o ciia cac pixel, st dung biéu dién DPCM.

Khia canh vi du khac dé cap dén phuong phap xit Iy video khac. Phuong phap
bao gdm thyc hién bién dbi gitta khdi video hién tai va bidu dién dong bit ciia khdi
video hién tai st dung ché dd ma hoa vi phan trong do khéi du duoc luong tir hoa
~ tr cac du bao cua cac pixel cua khdi video hién tai dugc biéu dién nhd st dung
biéu dién DPCM; trong d6 huéng thir nhét ctia du bao hodc hudng thir hai cia ché
do ma hoa vi phén co thé suy ra tlr biéu dién dong bit.

Khia canh vi du khac nita dé cap dén phuong phap xir Iy video khac. Phuong
phép bao gbm xéc dinh, dya trén quy tic kha nring ap dung, rang ché d6 ma hoa
vi phén ¢6 thé 4p dung cho bién dbi gitta khoi video hién tai va biéu dién dong bit
ciia khéi video hién tai; va thuc hién phép bién ddi gitra khéi video hién tai va biéu
dién dong bit nho st dung ché do ma hoa vi phén; trong d9, trong ché dd ma hoa
vi phén, khédi du duoc luong tir hoa tir dy bao trong cla cac pixel cua khéi video
hién tai dugc biéu dién nho st dung biéu dién DPCM dugc thuc hién theo hudng
du bao du khéc voi hu:c’fng ngang hoéc doc.

Khia canh vi du khac nita @& cap dén phuong phéap xir ly video khac. Phuong
phéap bao gbm xé4c dinh rang ché d6 ma hoa vi phén c6 thd 4p dung cho bién d6i

gifra khoi video hién tai va biéu dién dong bit ctia khoi video hién tai; va thuc hién
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phép bién dbi gitta khdi video hién tai va bieu dién dong bit st dung quy tac trién
khai cia ché do ma héa vi phan; trong 4o, trong ché @ ma hoa vi phén, khéi du
duoc luong tir héa tr du béo trong clia céc pixel cua khéi video hién tai duoc biéu
dién nho sir dung bidu didn DPCM duoc thuc hién theo hudng du bo du khac véi
huéng ngang hodc doc.

Khia canh vi du khéc nita d& cap dén thiét bi xir Iy video. Thiét bi bao gdm bd
xu ly duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép néu trén.

Khia canh vi du khéc nira dé c‘ép dén phuong tién may tinh doc dugc. Phuong
tién c6 ma dé trién khai bd xir Iy ctia cac phuong phép duge md ta trén day duoc
Juru trit trén do.

Cac khia canh nay va cac khia canh khéc duge md ta theo sang ché.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& minh hoa sao chép trong khdi (IBC);

Fig.2 12 hinh v& thé hién vi du ciia khdi duoc ma héa trong ché d6 bang mau;

Fig.3 12 hinh v& thé hién st dung vi du cta bd du bdo bang mau dé bao hidu
cac danh muc bang mau; :

Fig.4 1a hinh v€ thé hién cac vi du vé cac phép quét dudong suon ngang va doc;

Fig.5 12 hinh vé thé hién vi du ma héa cc chi s6 bang mau;

Fig.6 1a hinh v& thé hién qua trinh vi du ciia qué trinh du béo trong c6 trong sb
tuyén tinh afin (ALWIP); |

Fig.7 1 hinh v& thé hién qud trinh vi du clia qua trinh ALWIP;

Fig.8 12 hinh v& thé hién qué trinh vi du clia qua trinh ALWIP;

Fig.9 14 hinh v& thé hién qud trinh vi du ctia qua trinh ALWIP;

Fig.10 1a so 5 khéi ctia nén tang phan cimg 14y 1am vi du dé trién khai cac k§
thuat dugc mo ta theo sang ché;

Fig.11 12 luu d cho phwong phap vi du xt 1 video;

Fig.12 12 hinh v& thé hién vi du ctia bén tmg vién hop nhat;

Fig.13 14 hinh v& thé hién cac cip vi du ciia cac tmg vién hop nhét dugc st

dung trong k¥ thuat tao ma video;
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Fig.14 1a so db khéi thé hién hé thong xit Iy video vi du trong d6 cac ky thudt
khéc nhau dugc boc 16 & day ¢6 thé dugc trién khai;

Fig.15 la so dd khdi minh hoa hé théng tao mi video vi dy ma co thé st dung
cac ky thuit cua sang ché;

Fig.16 1a so d khdi minh hoa vi du cia by ma héa video;

Fig.17 1a so dd khébi minh hoa vi du cuia b giai ma video; va

Fig.18 dén Fig.22 1a céc hinh v& thé hién nam luu dd vi dy, ching han, cdc

phuong phép xtr ly video.

M6 ta chi tiét sdng ché

Cac d& muc duogc st dung trong sang ché dé d& hiéu va khong gidi han céc
phuong 4n thue hién duge bde 1 trong muc chi & muc d4. Ngoai ra, trong khi céac
phuong én thyc hién cu thé dugc md ta dya vao chuin tao mi video da dung
(VVC) hoic cac codec video cu thé khac, cac k¥ thuat duge boc 19 cb thé ap dung
cho ciing cac cong nghé tao ma video khéac. Ngoai ra, trong khi mét sb phuong 4n
thue hién mo ta chi tiét cac budc tao ma video, can hiéﬁ r’?mg cac budc gidi ma
trong tmg ma hoan tdc ma hoa s€ dugc trién khai béng bd giai ma. Ngoai ra, cum
tir x1t ly video bao gém k¥ thuat tao ma hozc nén video, k¥ thuét giai ma hodc giai
nén video va chuin ma video trong d6 cac pixel video dugc biéu dién tir mot dinh
dang dugc nén thanh dinh dang dugc nén khac hodc tdc d6 bit duge nén khac.
1. Tém tat |

Sang ché dé cap dén cac cong nghé tao ma video. Cu thé 13, @& cap dén ma hoa
DPCM trong k§ thuét tao ma video. Co thé dugc ap dung cho chuin tao mi video
hién tai nhuw HEVC, hodc chuén (VVO) can dugc hoan thién. Cling c6 thé ap dung
cho cac chuén tao ma video trong lai hodc codec video.
2. Thao luén ban dau

Céc chuén tao mé video da phat trién chi yéu qua si_r phét tridn ctia cac chuin
ITU-T va ISO/IEC d3 biét. ITU-T da tao ra chuan H.261 va H.263, ISO/IEC da
tao ra cac chuin MPEG-1 va MPEG-4 Visual, va hai td chuc dé)ng thoi tao ra cac
chu4n H.262/MPEG-2 Video va H.264/MPEG-4 Advanced Video Coding (AVC)
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va H.265/HEVC [1]. K& tir chudn H.262, cac chuén tao ma video dya trén cAu tric
tao ma video lai trong d6 du béo thoi gian cong ma héa bién dbi dugc st dung.
Dé khai thac cac cong nghé tao ma video twong lai ngoai HEVC, nhém khai thac
video chung (JVET) duoc thanh 1ap béi VCEG va MPEG dong thdi vao ndm 2015.
K& tir d6, nhidu phuong phép méi d4 duge phé chuin bdi JVET va dugc dua vao
phan mém tham chiéu c6 tén mé hinh khai thac chung (JEM) [3.4]. Vao thang 4
2018, JVET giita VCEG (Q6/16) vaISO/IEC JTC1 SC29/WG1 1 (MPEG) da dugc
tao dé hoat dong trén chuidn VVC nhim muc tiéu giam 50% tqc do bit so vai
HEVC.

Phién ban méi nhét cia phac thao VVC, tic 13, phac thao VVC (Draft 4) co
thé duoc tim thay &: v

phenix.it-sudparis.eu/jvet/doc_end_user/ current_document.php?id=5755

Phan mém tham chiéu méi nhét cia VVC, dugc dat tén VTM, co thé duge tim
thay tai

vegit.hhi.fraunhofer.de/jvet/VV CSoftware VITM/tags/VTM-4.0
2.1 Sao chép trong khéi

Sao chép trong khéi (IBC), hay con goi 14 tao tham chiéu anh hién tai, d dugc
chép thuan trong phan mé rong ma hoa ndi dung man hinh HEVC (HEVC-SCC)
[1] va md hinh kidm tra VVC hién tai (VIM-4.0). IBC m& rong khai niém bu
chuyén dong tir ma hoa ngoai khung sang ma héa trong khung. Nhu duoc thé hién
trén Fig.1, khéi hién tai dugc dy béo béi khdi tham chiéu trong ciing anh khi IBC
duoc 4p dung. Cac mau trong khéi tham chiéu 1& ra da dugc tai tao trude khi khéi
hién tai dugc ma hoéa hodc dugc giai ma. Mic du IBC khong qué hiéu qua véi
ph.:?ln 16m chudi dugc chup béng camera, thé hién cic do loi ma héa quan trong cho

ndi dung man hinh. Nguyén nhén chinh 1a ¢6 nhiéu mau hinh 13p lai, ching han

cac bidu tuong va cac ky ty vin ban trong anh ndi dung man hinh. IBC ¢6 thé loai
b hiéu qua phan du gifta cac mau hinh lp lai nay. Trong chuén HEVC- SCC, don
vi ma (CU) dugc mé hda ngoai co thé ap dung IBC néu n6 chon anh hién tai lam
anh tham chiéu cta no. Vecto chuyén dong (MV) dugc dit 1én lai 1a vecto khdi
(BV) trong trudng hop nay, va BV ludn ¢6 dd chinh xac pixel nguyén. Dé c6 thé
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frong thich véi HEVC tiéu sir chinh, anh hién tai duge dé4nh dau 12 anh tham chiéu
“dai han” trong bd dém anh dwoc gidi ma (DPB). Cén luu ¥ ring twong tir, trong
céc chudn tao ma video nhidu man hinh/3D, 4nh tham chiéu lién man hinh cling
duge danh ddu 12 anh tham chiéu “dai han™.

Tiép theo BV dé tim khéi tham chiéu ctia n6, du bo ¢6 thé dugc tao b??mg cach
sao chép khéi tham chiéu. Phin du c6 thé thu duoc bing cach 14y cac tin hiéu ban |
déu tir di cac pixel tham chiéu. Sau do, lugng t& hoa va bién ddi c6 thé dugc ap
dung trong cac ché 30 ma khac. |

Fig.1 13 hinh v& minh hoa sao chép trong khéi.

Tuy nhién, khi khéi tham chiéu nim ngoai anh, hogc chdng 14p véi khéi hién
tai, hodc nam ngoai khu vue dugc tai tao, hodc nam ngoai khu vuc hop 1€ bi gidi
han bdi mot ) rang budc, mot phén hodc tit ca cac gia tri pixel khong dugc dinh
nghia. V& co ban, c6 hai giai phap giai quyét van dé nay. Mot giai phap 1a khong
cho phép tinh trang nay, ching han trong twong thich dong bit. Giai phap con lai
13 4p dung dém cho cac gia tri pixel khong dugc dinh nghia. Cac phén phu sau mo
ta chi tiét cac gii phép.

2.2 IBC trong cac phan mé rong ma hoa ndi dung man hinh HEVC

Trong céc phan m& rong ma hoa ndi dung man hinh cia HEVC, khi khéi sir
dung anh hién tai lam tham chiéu, ddm bao ring toan bod khéi tham chiéu trong
khu vuc duoc tai tao kha dung, nhur duoc chi bao trong doan mo ta sau:

Cac bién offsetX va offsetY dugc din xuAt nhu sau: offsetX =
(ChromaArrayType == 0) ? 0 : (mvCLX[0] & 0x7 ?22:0) (0-1)offsetY
(ChromaArrayType == 0) ? 0 : (mvCLX[1] & 0x7? 2 0) (0-2)

Tuong thich dong bit yéu cdu rang khi dnh tham chiéu 12 anh hién tai, MV d6

Il

sang mvLX s& tudn theo céac rang budc sau:

— Khiqua t_rinh dAn xuét cho tinh kha dung khéi thir tr quét z nhu duge néu
trong ménh dé 6.4.1 duoc goi bang (xCurr, yCurr) duoc gan bang (xCb, yCb) va
vi tri d0 sang 1an can (xNbY, yNbY) dugc gan bang (xPb + (mvLX[0] >> 2) —
offsetX, yPb + (mvLX[1] >> 2) — offsetY) lam céc diu vao, dau ra sé bang
TRUE. |
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_  Khi qué trinh din xuét cho tinh kha dyung khdi tht tu quét z nhu dugc néu
trong ménh dé 6.4.1 dugc goi bing (xCurr, yCurr) dugc gin bing (xCb, yCb) va
vi tri 36 sang 1an can (xNbY, yNbY) dugc gan bang (xPb + (mvLX[0] >> 2) +
nPbW — 1 + offsetX, yPb + (mvLX[1] >> 2) +nPbH — 1+ offsetY) lam céac dau
vao, dAu ra s& bang TRUE.

— Mot hodc ca hai diéu kién sau phai ding:

~ Giatri (mvLX[0] >> 2)+nPbW + xB1 + offsetX nhé hon hoic bang 0.
Gia tri (mvLX[1] >> 2) +nPbH + yB1 + offsetY nhé hon hodc bang 0.

—  Diéu kién sau phai dung:
(xPb + (mvLX[0] >> 2) +nPbSw — 1 + offsetX) / CtbSizeY — xCurr /
CtbSizeY <=
yCurr/CtbSizeY — (yPb + (mvLX[1] >> 2) +nPbSh — 1 + offsetY)
/ CtbSizeY (0-3)
Do véy, truong hop ma khéi tham chiéu chong lap véi khéi hién tai hogc khéi
tham chiéu nim ngoai anh s& khong xuit hién. Khong can dém khdi tham chiéu

hodc du bao.

2.3 IBC trong md hinh kiém tra VVC
Trong m hinh kiém tra VVC hién tai, tirc 1a thiét ké VTM-4.0, toan bd khéi
tham chiéu phai c¢6 don vi cdy ma (CTU) hién tai va khong chdng 14p véi khéi
hién tai. Do vay, khong cAn dém khéi du bdo hodc tham chiéu. Co IBC dugc ma
hoa duédi dang ché 36 du bao ciia CU hién tai. Do vay, co tbng cong ba ché @6 du
bao, MODE_INTRA, MODE_INTER va MODE_IBC cho mdi CU.
2.3.1 Ché d hop nhét IBC
Trong ché d6 hop nhit IBC, chi sb tr6 dén danh myc trong danh sdch cdc iing
vién hop nhdt IBC dugc phan tach tir dong bit. Viéc tao danh sach hop nhit IBC
c6 thé dugce tém t4t theo chubi buoc sau:
e Budc 1: Din xuit cac tng vién khong gian
e Budc 2: Chén cac tmg vién HMVP

e Budc 3: Chén c4c tng vién trung binh theo cap
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Khi din xuit cac tmg vién hop nhét khong gian, nhiéu nhét bbn tng vién hop
nhét dugc chon trong sb cac tmg vién dugc dinh vi trong cac vi tri duge mo ta trén
Fig.12. Thu ty din xuat 1a A1, By, Bo, Ag va Ba. Vi trf B2 dugc xem xét chikhi PU
bét ky ctia vi tri A1, B1, Bo, Ao khong kha dung (chéng han do né thudc 14t hodc 6
khac) hodc khong dugc ma hoa bing ché do IBC. Sau khi Gmg vién & vi tri Ay
dugc bd sung, viéc chén cac Gmg vién cbn'lai dugc kiém tra du dam bao rﬁng cac
g vién c6 cung thong tin chuyén dong bi loai bo khoi danh séch sao cho hi¢u
suAt ma hoa duge cai thién. Dé giam do phic tap tinh todn, khong phai t4t ca céc
cdp tmg vién kha thi dugc xem xét trong phép kiém tra du dugc néu. Thay vi chi
cac cap duoc lién két v&i mii tén trén Fig.13 dugc xem xét va tmg vién chi duge
thém vao danh sach néu tng vién tuong tmg dugc st dung cho kiém tra du khong
c6 cung thong tin chuyén dong.

Sau khi chén cic tng vién khong gian, néu kich thuée danh sach hop nhit IBC
vin nho hon kich thudc danh sach hop nhat IBC 16n nhét, cic tmg vién IBC tir
bang HMVP ¢6 thé dugc cheén. Kiém tra du duge thuc hién khi chén cac tng vién
HMVP.

Cudi cing, cac tmg vién trung binh theo cip duge chén vao danh sach hop nhét
IBC.

Khi khéi tham chiéu duoc nhan dién bi Gmg vién hop nhat ndm ngoai anh,
hoac chf’mg lép v6i khdi hién tai, hoiic nam ngoai khu vuc dugce tai tao, hodc nam
ngoai khu vuc hop 18 bi gi6i han bdi mot s6 rang budc, tng vién hop nhét duoc
goi 12 tmg vién hop nhét khong hop I&.

Cén luu ¥ rang cic ung vién hop nhét khong hop 18 ¢6 thé dugc chén vao danh
sach hop nhat IBC.

2.3.2 Ché d IBC AMVP

Trong ché 46 IBC AMVP, chi s6 AMVP tré dén danh muc trong danh sach
IBC AMVP dugc phan tach tir dong bit. Viéc tao danh sach IBC AMVP c6 thé
duoc tom tit theo chudi budc sau:

e Budc 1: Dan xuat cdc tng vién khong gian
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o Kibm tra Ao, A1 cho dén khi tim thiy tmg vién kha dung.
o Kiém tra Bo, B1, B2 cho dén khi tim thiy tng vién khé dung.
e Budc 2: Chén HMVP céc Umg vién
e Budc 3: Chén cac Ung vién s6 0
Sau khi chén céc Gng vién khong gian, néu kich thuéc danh sach IBC AMVP
van nhé hon kich thuée danh sdch IBC AMVP 16n nhét, cac tmg vién IBC tir bang
HMVP c6 thé 1a dugc chén vao.

Cudi cing, cac tmg vién s6 0 dugc chén vao danh sach IBC AMVP.

2.4 Ché d6 bang mau

Y tudng co ban sau ché d6 bang mau chinh 13 cac mau trong CU dugc bidu
din bang tap hop nhé cla cac gia tri mau dai dién. Tap hop nay dugc goi l1a bang
mau (palette). Cling c6 thé chi bdo mAu nim ngodi bang mau bing cach bao hiéu
ky hiéu thoat tiép theo boi cac gia tri thanh phn (c6 thé dugc lugng tr). Piéu d6
duge minh hoa trén Fig.2.

2.5 Ché d6 bang mau trong HEVC-SCC
Trong ché do bang mau trong HEVC-SCC, cach du bao duoc st dung dé ma

hoéa bang mau va ban do chi so.

2.5.1 M3 hoa cac muc bang mau

P& mi hoa cac muc bang mau, b dy bdo bang mau dugce duy trl. Kich thudc
16n nhét cia bang mau ciing nhu bd du béo bang mau dugc bao hiéu trong SPS.
Trong chudn HEVC-SCC, palette _predictor_initializer_present flag dugc dua
vao PPS. Khi c& nay béng 1, cac muc dé khoi tao bd du bao bang mau dugc bao
hiéu trong dong bit. Bo du bao bang mau duge khéi tao lic bit dau mbi hang
CTU, mbdi lat va mdi 6. Tuy thudc vao gid tri cua
palette_predictor_initializer_present_flag, bd du bao bang mau dugc dit lai bing
0 hodc dugc khéi tao st dung cac muc bd khai tao b6 du bao bang mau dugc bao
hiéu trong PPS. Trong chuidn HEVC-SCC, b khéi tao bd du bdo bang mau co
kich thuéc 0 c¢6 thé duge phép vo hiéu héa tuong minh khéi tao bd du bao bang

mau & muc PPS.
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Péi véi mdi myc trong bd dy béo bang mau, cO st dung lai dugc bao hiéu dé
chi bdo liéu n6 1a mdt ph?m cuia bang mau hién tai. Diéu d6 dugc minh hoa trén
Fig.3 Cac co st dung lai dugc truyé nho st dung ma chidu dai chay ctia cac s 0
Sau day, s6 lugng muc bang mau méi dugce bo hiéu nho st dung ma Golomb lily
thira bac 0. Cubdi cing, c4c gia tri thanh ph.:?ln cho c4ac muc bang mau méi dugce

bao hiéu.

2.5.2 M hoa céc chi s6 bang mau

Céc chi sb bang mau dugc ma hoa st dung céc phép quét duong sudn ngang
va doc nhu dugc thé hién trén Fig.4. Thi tu quét duge bao hiéu tuong minh trong
dong bit st dung palette_transpose_flag. Déi v6i phan con lai cia phan phu nay,
gia sir phép quét 1a ngang.

Céc chi sb bang mau dugc ma hoa st dung hai ché d6 mau bang mau chinh:
‘INDEX’ va ‘COPY_ABOVE’. Nhu dugc giai thich truée do, ky hiéu thoat cling
duoc bao hidu nhu 12 ché o “INDEX’ va dugc gan chi s6 bang kich thuée bang
mau 16n nhat. Ché d6 nay duoc bao hiéu nho st dung cd ngoai trir hang trén cing
ho#c khi ché @6 trude do 1a ‘COPY_ABOVE’. Trong ché d6 ‘COPY_ABOVE’,
chi sb bang mau cua mau trong hang trén dugc sao chép. Trong chi s6 ‘INDEX’,
chi sb bang mau dugc béo hi€u tuong minh. D&i véi ca ché d6 ‘INDEX’ va
‘COPY_ABOVE’, gia tri chay dugc bao hiéu ma xac dinh ) lugng mau ké tiép
~ cling dugc ma héa nho su dyung ché d6 tuong tu. Khi ky hiéu thodt 1a mot ph?m
cua gia tri chay trong ché @ ‘INDEX’ hodc ‘COPY_ABOVE’, cic gia tri thanh
phén thoét dwoc bao hiéu cho mdi ky hiéu thodt. Viéc ma héa cac chi s6 bang mau
dugce minh hoa trén Fig.5.

Tht tu ct phap dugc hoan thanh nhu sau. Trude hét, sb luong gia tri chi sb
cho CU dugc bao hiéu. Diéu nay tiép theo bing cach bao hiéu céc gia tri chi sb
thuc cho toan bd CU st dung ma nhi phén rit gon. Ca sb luogng chi $6 cling nhu
cac gia tri chi s6 duge ma héa trong ché db di vong (bypass). Diéu nay nhom cac
bin di vong lién quan chi s6 lai v6i nhau. Sau do, ché d6 mau bang mau (néu cén)

va bién chay dugc bao hiéu theo cach dan xen. Cudi cing, cic gia tri thoat thanh
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phén tuong tng véi cic mau thoat cho toan bd CU dugc nhom d6ng thoi va dugc
mi hoa trong ché do bypass.

Phin tir ¢t phap bd sung, last_run_type flag, dugc bao hiéu sau kih bdo hi€u
cac gia tri chi s6. Phén tir ci phap nay, cung véi s6 luong chi s, loai bd nhu cau
béo hiéu gia tri chay twong Gmg véi gia ti chay cubi cling trong khéi. -

Trong chuén HEVC-SCC, ché do bang mau ciing duoc kich hoat cho céc dinh
dang mau 4:2:2, 4:2:0, va don sic. Viéc bao hiéu cac muc bang mau va cac chi )
bang mau hdu nhu giéng hét cho tt ca cac dinh dang mau. Trong truong ho cac
dinh dang khong don sic, mdi muc bang mau gdm 3 thanh phﬁn. bbi v6i dinh
dang don sic, mbi muc bang mau gdm mot thanh phin. Déi v6i cac hudng sic @6
dugc 14y mAu phy, cac mau sic 4o dugc lién két v6i cac chi sb mau do sang chia
hét cho 2. Sau khi t4i tao céc chi s6 bang mau cho CU, néu mau chi c6 mot thanh
phén dugc lién két v6i no, chi thanh ph?m thtr nhit ctia muc bang mau dugc s
dung. Khéc biét duy nhét trong bao hiéu 1a cho cic gid tri thanh phén thodt. Déi
v6i mai mAu thoat, sé luong gia tri thanh phan thoat duge béo hiéu c6 thé 1a khac

nhau tiy thudc vao sé lwong thanh phan dugec lién két véi mau do.

2.6 Ma hoa hé sb trong Ché do bo qua bién doi

Trong JVET-M0464 va JVET-N0280, vai bién thé duoc d& xuét khi ma hoa
hé sé trong ché do bd qua bién ddi (TS) d thich ing viéc ma héa du v6i cac théng
ké va cac dic tinh thong ké cta cac mic TS.

Céc chinh stra dugc dé xuat dugc liét ké nhu sau.

Khong vi tri quét quan trong cudi cing: So tin hiéu du phan anh du khong

gian sau khi du bao va khong thu gon nang lugng dugc thuc hién cho TS, khong
tao thém xac sut cao hon cho céc sb 0 tiép sau hodc cac muc khong quan trong 6
gboc dud bén phai cua khéi bién dbi. Do vay, bao hiéu vi tri quét quan trong cubi
cting bi bd qua trong truong hop nay. Thay vao d6, khdi phu thi nhét can dugc xir
Iy 12 khéi phu géc dudi bén trai trong khdi bién doi

CBF khéi phu: Khong bao hiéu vi tri quét quan trong cubi cing yéu ciu bao

hiéu CBF khdi phu c6 coded_sub_block_flag cho TS can duge chinh sira nhu sau:
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e Do lugng tir héa, chudi khong quan trong néu trén ¢6 thé van xuét hién cuc
b6 trong khéi bién d6i. Do vy, vi tri quét quan trong cudi cing dugc loai bo nhu
duge md ta trude va coded_sub_block_flag dwoc ma héa cho tit ca cac khéi
phu.

e coded sub block flagcho khéi phu bao phu vi tri thn s6 DC (khdi phu trén

bén trai) hién thi trudng hop didc biét. Trong VVC Draft 3, coded sub_block flag
| cho khdi phu nay khong bao gid' duge bao hiéu va ludén duoc suy ra bang 1. Khi
| i tri quét quan trong cudi cing dugc dat trong khéi phu khac, nghia 12 ¢6 it nhét
mot muc quan trong ngoai khéi phu DC. Két qua 13, khéi phu DC c6 thé chira chi
cac muc 0/khong quan trong mic du coded_sub_block_flag cho khéi nay dugc
suy ra bing 1. Khong co6 thong tin vi tri quét cubi cing trong TS,
coded sub block flag cho mdi khdi phu duge bao hiéu. Didu nay ciing bao gdbm
coded sub_block flag cho khéi phu DC ngoai trir khi tht ca cac phan tir ¢t phép
other coded sub block flag d& bang 0. Trong trudng hop nay,
coded_sub_block flag DC dugc suy ra bing 1 (inferDcSbCbf=1). Do phdi c6 it
nhit mét mirc quan trong trong khéi phu DC nay, phﬁn tir ca phap sig_coeff flag
cho v1 tri thit nhit & (0,0) khong dwgc bao hi¢u va dwgc suy ra bing 1
(inferSbDcSigCoeffFlag=1) thay vi néu tAt ca cac phan tir ¢t phap sig_coeff flag
khac trong khdi phu DC nay bang 0.

e Tao md hinh ngit canh cho coded_sub_block_flag bi thay dbi. Chi s6 mé
hinh ngir cdnh dwge tinh foén nhr 1 téng ctia coded_sub_block_flag sang
bén trai va coded_sub_block_flag phia trén khéi phu hién tai thay cho va tach
roi 10gic cia ca hai. |

Tao mé hinh ngit cinh sig_coeff flag: Khuon mau cuc bd trong tao mo hinh

ngit canh sig_coeff flag dugc chinh sua @& chi bao gdm lan c4n sang bén trai
(NBy) va lan cén phiuas trén (NB) vi tri quét hién tai. DY 1éch mo hinh ngfr canh
chi | la sb luong vi tri l4n cén quan trong sig_coeff flag[NBo] +
sig_coeff flag[NB1]. Do vy, viéc lya chon cac tap hop ngitt canh khac nhau tuy

thudc vao dudng chéo d trong khéi bién dbi hién tai dugc loai bo. Diéu nay dan
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dén ba md hinh ngir canh va mot tdp hop moé hinh nglt canh dé mi hoa co
sig_coeff flag.

Tao m6 hinh ngi cinh abs level gtl flag va par level flag: mét m6 hinh

ngit canh dugc sit dung cho abs_level gtl flag va par_level flag.

M3 héa abs remainder: Mac du phan phdi thue nghiém cua cac mirc tuyét

d4i phin du TS thudng vin khép v6i phan phéi Laplacian hogc hinh hoc, van ton
tai sb luong 16n hon gia tri khong tinh so véi dbi vé6i cac mire tuyét ddi hé sb bién
dbi. Cu thé 15, phlro*ng sai trong cua sb thuc hién lién tiép cao hon cho cac mirc 46
tuyét ddi phan du. Diéu nay kich hoat céc thay dbi sau cua phép bién d6i nhi phan
cti phép abs_remainder va tao m6 hinh ngit canh:

o St dung gié tri cit cao hon trong phép bién dbi nhi phan, tc 13, diém dich
chuyén tir ma hoéa c6 sig _coeff flag, abs level gtl_flag, par level flag, va
abs level gt3 flag sang cdc md Rice cho abs_remainder, va cac md hinh ngt cdnh
danh riéng cho mdi vi tri bin tao hiéu suét nén cao hon. Viéc ting gi4 tri cit s& dan
dén nhidu co “lén hon X7, ching han viéc dua abs_level gt5S_flag,
abs _level gt7 flag, ifﬁ v.v. cho dén khi cham gi4 tri cit. Chinh gié tri cit dugc
c¢b dinh bang 5 (numGtFlags=5).

e Khudn miu dé din xuét tham sb Rice dugc chinh sira, tirc 13, chi 1an can
sang trai va lan cn phia trén vi tri quét hién tai dugc xem x€t gidng nhu khudn
mAu cuc bd dé tao md hinh ngft canh sig_coeff flag.

Tao mé hinh ngir cinh coeff sign flag: Do céc gid tri khong 6n dinh bén

trong chudi diu va thuc té 1a phén du du bdo thuong bi 1€ch, cac déu c6 thé dugc
ma hda nho st dung cdc md hinh ngix Cénh, thdm chi khi phéri phéi thuc nghiém
toan cuc gan nhu duge phan phéi dong déu. Mot mo hinh ngft canh danh riéng
duoc sit dung ¢ ma héa céc dAu va ddu dugc phan tach sau sig_coeff flag dé giir

tat ca cac bin dugc ma hda ngir canh véi nhau.

2.7 Diéu bién mi xung vi sau phan du dugc lugng tir hoa (QR-BDPCM)
Chuin JVET-M0413 d& xudt QR-BDPCM dé ma héa hiéu qua cac ndi dung
man hinh.
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Céac huéng du béo dugce st dung trong QR-BDPCM co thé 13 céc ché d6 du
bao ngang hodc doc. Dy béo trong duoc thyc hién trén toan bo khéi bé“lng cach sao
chép mau theo huéng dy bao (du bao ngang hodc doc) gibng nhur du bdo trong.
Phan du dugc luong ti va delta gilta phan du duge lugng ti hoa va gia tri dugc
lwong tir ciia bo du béo (ngang hodc doc) duge md hoa. Diéu nay cb thé dugc mé
t4 bang phuong trinh sau: Vi khéi co kich thuéc M (hang) x N (cft), gia su
1, 0SIsSM—-1, 05 S N — 1 12 phan du du bao sau khi thuc hién du bao
trong ngang (sao chép gia fri_ pixel 14n cén bén tréi gitta khéi dugc du bao theo
dong) hodc doc (sao chép dong 1an c4n bén trén voi mdi dong trong khéi duge dy
bao) nhdr sir dung cac miu khong dugc loc tir cac mAu bién khdi bén trai hoic bén
trén. Gia st Q(ry;), 0<i<M-1, 0<j<N-1 ky hi€u phién ban dugc
luong tir ciia phan du 1; j, trong d6 phén du 1a hiéu s gitra cac gié tri khéi ban dau
va khéi duoc du bao. Sau do, khdi DPCM dugc ap dung cho céc mau du dugc
luong tir hoa, thu duge mang M x N chinh stra R v6i céc phan tir 7; j. Khi BDPCM
doc duoc bao hiéu:

> __{ Qi) i=0 0<j<(N-1)
h Q(Ti,j) - Q(r(i—l),j); 1<is<(M-— 1), 0<j< (N — 1)

(2-7-1)
Péi vai du bao ngang, cic quy thc twong tir 4p dung, va cic mau du dugc luong
tr hoa thu dugc bang

. _{ Q(ri,j)' 7 OSlS(M_l):]:O
"WTQM) = Qlrig-yy), 0SisS(M-1), 1<j<(N-1)

(2-7-2)

Céc mau du duge lugng tir héa 7; ; duge truyén dén bd giai ma.

O phia bo giai ma, cac tinh toan néu trén dugc dao dé tao Q(ry;), 0<i<
M —1, 0 <j <N —1.Dbi véi trudng hop du béo doc,

Q(rij) = Theofryy 0SiS(M—1), 0<j<(N-1) 2-
7-3)

Ddi véi truong hop du bao ngang,
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Q) =%h ofipe 0Si<(M—-1), 0<j<(W-1)
(2-7-4)

Cac ph?m du duogc lugng tir hda nguoc, Q1 (Q (ri, j)), dugc bd sung vao cac
gia tri du béo trong Kkhéi dé tao cac gia tri mau dugc tai tao.

U diém chinh ctia phuong phép nay chinh 13 DPCM ngugc ¢6 thé duoc thuc
hién nhanh chéng trong khi phan tach hé s6 chi bing cach bd sung b du béo khi
cac hé sb duge phan tdch hodc n6 co thé dugc thuc hién sau khi phén tach.

Céc thay ddi ban phéac thao cia QR-BDPCM dugc thé hién nhu sau.

7.3.6.5 Caphap CU

coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType) { MO ta

if(tile_group type != 1 || sps ibc enabled flag) {

if(treeType != DUAL_TREE CHROMA)

cu skip flag[x0][y0] ae(v)
if(cu skip flag[x0][y0]==0 && tile group type != 1)
pred mode_flag ae(v)

if(((tile_group_type ==1 && cu_skip_flag[x0][y0] ==0) ||
(tile_group type !=1 && CuPredMode[x0][y0] != MODE _INTRA)) &&
sps_ibc_enabled_flag) ‘

pred mode_ibc_flag ae(v)

}
if(CuPredMode[x0][y0] == MODE INTRA) {

if(pred mode flag == MODE_INTRA && (cldx==0) &&
(cbWidth <=32) && (CbHeight <= 32)) {

bdpem_flag[x0][y0] ae(v)

if(bdpem_flag[x0][y0]) {

bdpem_dir_flag[x0][y0] , ‘ae(v)

}

else {

if(sps_pcm_enabled_flag &&
cbWidth >= MinlpemCbSizeY && cbWidth <= MaxIpemCbSizeY &&
cbHeight >= MinlpcmCbSizeY && cbHeight <= MaxIpcmCbSizeY)

pem_flag[x0][y0] ae(v)

if(pem_flag[x0][y0]) {

while(!byte aligned())

pcm_alignment_zero_bit _ f(1)

pcm_sample(cbWidth, cbHeight, treeType)

} else {

if(treeType = = SINGLE_TREE || treeType ==DUAL TREE LUMA) {

if((y0 % CtbSizeY) > 0)

intra luma ref idx[x0][y0] 4 ae(v)
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if (intra_luma_ref idx[x0][y0] == 0 &&
(cbWidth <= MaxTbSizeY || cbHeight <= MaxTbSizeY) &&
(cbWidth * cbHeight > MinTbSizeY * MinTbSizeY))

intra subpartitions_mode_flag[x0][y0] ae(v)

if(intra_subpartitions_mode_flag[x0][y0] == 1 &&
cbWidth <= MaxTbSizeY && cbHeight <= MaxTbSizeY)

intra subpartitions_split flag[x0][y0] ae(v)

if(intra_luma_ref idx[x0][y0] == 0 &&
intra subpartitions mode_flag[x0][y0] == 0)

intra luma mpm_flag[x0][y0] ' | ae(v)

if(intra_luma_mpm_flag[x0][y0])

intra luma mpm_idx[x0][y0] ae(Vv)

else

intra luma mpm_remainder[x0][y0] ae(v)

}

}

Il

if(treeType ==  SINGLE TREE | treeType =
DUAL TREE CHROMA)

intra chroma pred mode[x0][y0] ae(v)

i

} else if(treeType '= DUAL_TREE_CHROMA) { /* MODE INTER or
MODE _IBC */

bdpem_flag[x0][y0] bang 1 x4c dinh rang bdpcm_dir_flag Xué‘f hién trong CU
bao gbm khéi ma do sang & vi tri (x0, y0)

bdpem_dir flag[x0][y0] bang 0 xac dinh rang huéng du bdo can dugce st dung
trong khéi BDPCM la ngang, ngugc lai huéng 1a doc.
2.8 Du béo trong dua trén ma tran (MIP)

MIP ciing dugc goi 1a ALWIP, st dung ma trdn coO trong s6 dé din xuét tin
hiéu du béo trong.
2.8.1 Mo ta phuong phap

DPé du bao cac mau cua khéi chit nhat cé chiéu rong W va chiéu cao H, ALWIP
Jdy mot dong ciia H mau bién 14n c4n duoc tai tao bén trai cua k_héi va mot dong
cia W mau bién 1an cin duoc tai tao phia trén khéi nay lam d4u vao. Néu cac miu
duoc tai tao khong kha dung, chiing duge tao nhu duge hoan thanh & du bédo trong
da biet.

Tao tin hiéu du bao dya trén ba budce saw:
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1. Ngoai cac mau dudng bién, bén mAu trong trudng hgp W = H = 4 va tam
mAu trong tit ca cic trudng hop khac dugc trich xuét bang cach tinh trung binh.

2. Phép nhén vecto ma trén, tiép theo bdi phép cong cua do léch, dugc thuc
hién v6i cac miu dugc tinh trung binh lam dAu vao. K&t qua nay 1a tin hiéu du bao
dugc giam trén tap hop mAu duge 14y mau phy trong khéi ban dau.

3. Tinhiéu du bao & céc vi tri con lai duoc tao tir tin hiéu du béo trén tap hop
duoc 14y miu phu bang cach ndi suy tuyén tinh vén 12 ndi suy tuyén tinh mv(f)t budc
theo mdi huéng. | __

Céc ma tran va céc vecto dich vi cAn tao tin hiéu du bao duge Iéy tir ba tép hop
ma trn S, S;, S,. Tép hop S, bao g0m 18 ma tran AL i€{0,..,17} mdi ma tran
c6 16 hang va 4 cot va 18 vecto dich vu bi,i € {0, ..., 17} mbi vecto co kich thuéce
16. Céc ma trn va céac vecto dich vi cia tép hop do dugc sir dung cho cac khdi co
kich thuéc 4 x 4. Tép hop S; bao gbm 10 ma trin At i€{0,..,9} mdi ma trin
c6 16 hang va 8 cot va 10 vecto dich vu bi.i € {0, ...,9} mbi vecto co kich thude
16. Céc ma tran va cac vecto dich vi ctia tdp hgp do dugc stir dung cho céc khdi co
céac kich thuéc 4 X 8,8 X 4 va 8 X 8. Cudi cing, tip hop S, bao g0m 6 ma trin

Li€{0,..,5} mdi ma trin c6 64 hang va 8 cdt va cia 6 vecto dich vu bi,i€
{0, ..., 5} c6 kich thudc 64. Cac ma trén va cac vecto dich vi cta tdp hop d6 hodc
cac phén clia cac ma tran va cac vecto dich vi ndy duoc st dung cho tAt ca cac
hinh dang khéi khéc.

Tbng sb phép nhan cAn khi tinh toén tinh s§ ma tran vecto ludn nho6 hon hodc |
bang 4 - W - H. N6i cach khac, nhiéu nhét bbn phép nhan trén mAu can cho cac
ché do ALWIP.

2.8.2 Tinh trung binh dudng bi€n

G bude thir nhét, cac dudng bién dau vao bdry®P va bdry'/t duge gidm
xubng cac du’dng bién nhé hon bdryrtzél7 va bdryrlzgt. 0 day, bdryf:g va bdryrlz{it
c& hai bao gdm 2 mau trong trudng hop khéi 4 X 4 va ca hai bao gdm 4 miu trong
tht ca cac trudng hop khac.

Trong trudng hop khdi 4 X 4, v6i 0 < i < 2, dinh nghia
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1
bdryrtgfiJ [i] = z bdry®Pli-24+j] |+1 > 1
j=0
N ~ left
Va dinh nghia bdry, ; tuong tu.
‘Nguoc lai, néu chiéu rong khdi W duogc tinh bang W = 4 - 2k v6i0 <i < 4,
dinh nghia
2k-1
bdry Pli] = bdrytoP[i- 28 +j] |+ (A< (k= 1)) | >k
=0

j

Va dinh nghia bdryizgt tuong tu.

Hai dudng bién dugc giam bd‘ryfgfij va bdryrlzgt dugc ghép voi vecto dudng
bién dugc giam bdry,.q do vay co kich thudc bing bén cho cac khéi c6 hinh dang
4 % 4 va co kich thu6e 8 cho cac khéi cua tAt ca cac hinh dang khéc. Néu mode
dé cap dén ché 4o ALWIP, phép ghép ndy dugc dinh nghia nhur sau:

([bdry'?2  bdry,&ff]  for W = H = 4 vamode <18
[ bdryXf bdryrgs | for W = H =4vamode 218
[bdry'  bdry/e] formax(W,H) = 8 vamode < 10

bdr =
Yrea = bdry It bdry,or | formax(W,H) = 8 vamode = 10

T

[bdryrt:g , bdryrlzflt] formax(W,H) > 8vamode < 6
\[ bdry/f, bdrysey | formax(W,H) > 8vamode = 6.

T

Cudi cing, dé ndi suy tin hiéu du béo dugc 14y mAu phuy, trén cac khéi 16n ,
phién ban tht hai cia dudng bién dugc tinh trung binh cén thiét. Tic 13, néu
min(W,H) > 8 vaW = H, viét W= 8 2!, va, v6i 0 < i < 8, dinh nghia

2l-1

bdry'? [i] = z bdrytr[i- 2L+ |+ (1< @ —1D) | »> L
j=0

Néu min(W, H) > 8 va H > W, dinh nghta bdry,cy;, twong tu.
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2.8.3 Tao tin hiéu du béo duoc giam bang phép nhén vecto ma trén

Trong sd vecto dau vao duge giam bdry,.q tao tin hidu du bdo dugc giam
pred,.q. Tin hiéu sau 1a tin hiéu trén khdi duoc giam kich thuéce mau c6 chiéu
rong Wieq va chidu cao H,pq. O 4y, Wyeq va H,pq duge dinh nghia la:

W = { 4 véi max(W,H) < 8
red ~ |min(W,8) v6imax(W,H) > 8

H . = { 4 véi max(W,H) < 8
red = lmin(H,8) véimax(W,H)>8

Tin hiéu du bao duoc gidm pred,.q dugc tinh toan bang cach tinh toan phép
nhéin ma tran vecto va cong dich vi:

pred,eg = A - bdryreq +b.

G day, A 12 ma trdn ¢6 Wy.q - Hyeq hang va 4 cOt néu W =H = 4 va 8 cit
trong tht ca cac trudng hop khéc. b 1a vecto co kich thudc Wyeq © Hyeq-

Ma tran A va vecto b dugc 14y tir mdt trong cac tap hop So, S1. 52 nhu sau.
Dinh nghia chi s idx = idx(W, H) nhu sau:

0 forW=H=4
idx(W,H) ={1 véimax(W,H) =8
2 formax(W,H) > 8.

Ngoai ra, tinh m nhu sau:

rmode for W = H = 4 vamode < 18
mode —17 forW = H = 4vamode = 18
mode formax(W,H) = 8 vamode < 10
M=93mode—9 formax(W,H) = 8 vamode = 10
mode formax(W,H) > 8 vamode < 6
\mode — 5  formax(W,H) > 8 vamode = 6.

Sau d6, néu idx < 1 hodc idx = 2 va min(W,H) > 4,14y A = A, vab =

m . Trong trudng hop ma idx = 2 vamin (W, H) = 4, gia st A 1a ma trdn phat

sinh bang cach xda mdi hang cia AT, ma, trong trudong hop W = 4, tuong Ung

véi toa 6 x 1€ trong khéi bi giam kich thudce mau, hodc, trong truong hop H = 4,
tuong tng véi toa o y 1€ trong khéi bi gidm kich thudc mau.

Cubi cung, tin hiéu du bao dugc giam dugc thay bing chuyén vi trong céc

truong hop sau:
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W =H = 4vamode = 18

max(W,H) = 8 vamode = 10

max(W,H) > 8 vamode = 6

S6 luong phép nhan cAn dé tinh toan pred..q bang 4 trong trudng hop W =
H = 4 do trong truong hop nay A co 4 cot va 16 hang. Trong tAt ca cac trudong
hop khéc, A c6 8 cOt va W.oq - Hyeq hang vangay 1ap tirc kiém tra trong c4c trudng
hop ndy 8 - Wyeq - Hreq < 4+ W - H phép nhan dugc yéu cau, tic 13, cling trong

cac truong hop nay, nhiéu nhét 4 phép nhén trén mAu cin dé tinh todn pred,.q.

2.8.4 Minh hoa toan bd qua trinh ALWIP

Toan bd qua trinh tinh trung binh, phép nhén vecto ma tran va noi suy tuyén
tinh duoc minh hoa cho céc hinh dang khéac nhau trén Fig.6, Fig.7, Fig.8 va Fig.9.
Luu ¥ ring cac hinh dang con lai duge xu 1y nhu trong mot trong cac trudng hop
dugc mo ta.

V6ikhéi 4 X 4, ALWIP 14y hai gia tri trung binh doc theo mdi truc cla dudng
bién. Bén mau dau vao thu dugce nhap vao phép nhén vecto ma trdn. Ma tran dugc
14y tir tAp hop S,. Sau khi bd sung do 1éch nay, tao ra 16 mAu du bio cudi cling.
Noi suy tuyén tinh khong cin dé tao tin hiéu dy béo. Do vay, tbng cong (4 -
16)/(4 - 4) = 4 phép nhén trén mau dugc thuc hién.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa ALWIP cho céc khéi 4x4.

V6ikhdi 8 x 8, ALWIP 14y bdn gia tri trung binh doc theo mdi truc ctia dudng
bién. Tam mau diu vao thu duge di vao phép nhén vecto ma tran. Ma trén duoc
14y tir tap hop S;. Tao ra 16 mau trén céc vi trf 1& ctia khdi du bao. Do véy, tbng
cong (8 - 16)/(8 - 8) = 2 phép nhén trén mau dugc thyc hién. Sau khi bb sung d6
1&ch, cac mau nay duge ndi suy doc nho sir dung duong bién trén dugce gidm. Noi
suy ngang tiép theo nho st dung dudng bién trai ban dau.

Fig.7 14 hinh v& minh hoa ALWIP cho céc khéi 8x8.

Vé&ikhéi 8 X 4 , ALWIP iy bdn gia tri trung binh doc theo truc ngang cia
duong bién va bdn gia tri duong bién ban d4u & duong bién bén trai. Tam mau

dAu vao thu dugc di vao phép nhén vecto ma trdn. Ma trén dugc 14y tir tap hop S;.
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Tao ra 16 mau trén cac vi tri 1€ ngang va doc ctia khéi dy bao. Do vy, tdng sb
(8- 16)/(8 - 4) = 4 phép nhén trén mau duoc thyc hién. Sau khi bb sung dd léch,
cac mAu nay duoc ndi suy ngang nho sir dung duong bién trai ban dau.

Fig.8 12 hinh v& minh hoa ALWIP cho céc khoi 8x4

Truong hop chuyén vi dugc xit ly tuong Umg.

Véi khéi 16 X 16 , ALWIP 13y bbn gi tri trung binh doc theo mdi truc clia
duong bién. Tam mau ddu vao thu dugc di vao phép nhén vecto ma trén. Ma tran
duoc léy tr tip hop S,. Tao ra 64 mau trén cac vi tri 1€ cua khdi du bao. Do vay,
tdng sb (8 - 64)/(16 - 16) = 2 phép nhan trén mau duoc thyc hién. Sau khi b
sung d6 1éch, cac mAu nay dugc ndi suy doc nhd st dung tam gia tri trung binh
cia dudng bién trén. Noi suy ngang tiép theo nhd st dung dudng bién trai ban
dau.

Fig.9 12 hinh v& minh hoa ALWIP cho céc khéi 1616

P&i véi cac hinh dang 16n hon, thi tuc vé& co ban 1a twong ty va dé kiém tra
rang s lugng phép nhén trén méAu nhd hon 4.

Dé6i véi cac khdi W x 8 c6 W > 8, only ndi suy ngang 1a cn thiét do cac mau
duoc tao & cac vi tri 1€ ngang va doc. Trong truong hop nay, (8- 64)/(W - 8) =
64 /W phép nhan trén mau dugc thuc hién dé tinh toan du bao dugc gidm.

Cubi cung, ddi véi cac khéi W X 4 co W > 8, gia stt Ayla ma trén phat sinh
bang cach x6a mdi hang twong tmg véi muc 1€ doc theo truc ngang ctia khéi bi
giam kich thudc mau. Do vay, kich thuéc d4u ra lai bang 32, chi ndi suy ngang
can dugc thyc hién. D& tinh toan du béo duoc giam, (8 - 32)/(W - 4) = 64/W
phép nhén trén méau dugc thuc hién. V6i W = 16, khong yéu cau thém phép nhan
trong khi, v6i W > 16, nh6 hon 2 phép nhan trén mAu cin dé ndi suy tuyén tinh.
Do vay, tong s6 phép nhan nho hon hodc bang 4.

Céc truong hop dugce chuyén vi dugc xu ly twong Umg.

2.8.5 Noi suy tuyén tinh mot bude
Pbi v6i khdi W x H c6 max(W, H) = 8, tin hiéu du bao phat sinh tir tin hi€u

du bao duge gidm pred,qq trén Wrpq X Hreq bang cach ndi suy tuyén tinh. Tuy
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thudc vao hinh dang khdi, ndi suy tuyén tinh dugc thuc hién theo ca hudéng doc,
ngang, hodc ca hai. Néu nbi suy tuyén tinh cin dugc 4p dung theo ca hai hudng,
trude hét dugc 4p dung theo chidu ngang néu W < H va dugc ap dung trudce theo
chiéu doc.

Xem xét ma khong danh mét tinh tong quét khdi W x H cd max(W,H) = 8
va W > H. Sau d6, ndi suy tuyén tinh mot chiéu dugc thuc hién nhu sau. Khong
danh mét tinh téng quét, du d8 mo ta nodi suy tuyén tinh theo chiu doc. Trude hét,
tin hiéu du bao dugce giam duge mé rong 1€n trén bﬁng tin hiéu duong bién. Dinh
nghia hé sb tang kinh thuéc mau doc Uye, = H/Hreq Va Vidt Uy, = 2%ver > 1.
Sau d6, dinh nghia tin hiéu dy bao dugc gidm dugc mé rong béng
bdryrtgfiJ [x] forW =28
bdryt:gn [x] forW > 8.

predraaleli=11 = |
T
Sau d6, tir tin hiéu du bao duge gidm dugc md rong nay, tin hiéu du bao dugc
tao dugc ndi suy tuyén tinh doc bai

pred ey’ [x][Uper -y + K]

red

= (W= - predealelly = 11+ (6 2

U
’ predred [x] [y] + ;er> >> uver

V610 <x < Wyeg, 0 Sy < Hppgva0 < k < Uper.

Thuét toan ndi suy tuyén tinh chi dich bit khong yéu céu phép nhan bat ky.

2.8.6 Tin hiéu hoda cac ché do du bao trong duoc dé xuét

Péi v6i mdi CU & ché do noi ving, ¢d chi bao néu ché 4o ALWIP duoc ép
dung trén don vi du bao (PU) tuong ing hay khong dugc truyén trong dong bit.
Néu ché do ALWIP can dugc ap dung, chi s6 predmode cua ché 40 ALWIP duoc
b4o hiéu nho sir dung danh saich MPM ¢6 3 MPMS.

O day, viéc din xuét cac MPM dugc thuc hién nho st dung céac ché d6 noi

ving cia PU bén trén va bén trdi nhu sau. C6 ba bang c¢b dinh
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map_angular_to_alwip,s,, idx € {0,1,2} gén cho mdi ché d6 du bao trong da
biét predmodenguiar ché d6 ALWIP
predmode,yp = map_angular_to_alwip;ay [predmode s guiar]-
Péi véi mdi PU ¢6 chiu rong W va chiéu cao H, dinh nghia chi sb
idx(PU) = idx(W,H) € {0,1,2}

chi bao tir tip nao trong ba tdp ma cac tham s6 ALWIP s& dugc ldy nhu trong
Phan 1.3 néu trén.

Néu PU néu trén PU,y,pe kha dung, thudc cing CTU & PU hién tai va la ché
d6 noi ving, néu idx(PU) = idx(PUgpeve) va néu ALWIP dugc dp dung trén
PU pgve €6 ché 46 ALWIP predmodejty}s, tinh nhu sau

modedbore = predmodePis -

Néu PU bén trén kha dung, thuoe CTU gibng nhu PU hién tai va & ché d0 noi
ving va néu ché do du béo trong da biét pre dmodeﬁﬁgﬂﬁar duoc ap dung trén PU
néu trén, tinh toan nhu sau

mode$Poye = map_angular_to_alwipiaxpu,pove) [predmodeﬁﬁZZiar].

Trong tat ca cac trudng hop khéc, tinh toan nhu sau
modefiip = —1
- Nghiala ché do nay khong kha dung. Theo cach tuong tu ma khong gidi han
réng PU bén trai cin thudc CTU tuong ty nhu PU hién tai, suy ra ché d6

left
mode, yp-

Cudi cling, ba danh sach mac dinh c¢b dinh list;g,., idx € {0,1,2} dugc tao, mdi
danh séch chtra ba ché d6 ALWIP riéng ré. Ngoai danh sach mdc dinh list;gypu)

N X an N left a ~ 1S ,
va cac ché 46 modefPsis vamode AL]I:VIP’ tao ra ba MPM riéng r&€ bang cach thay

thé -1 bang cac gia tri mac dinh ciing nhu loai bo cac gia tri 1ap lai.
. 2.8.7 D3n xuét danh sach MPM dugc thich tng cho cac ché @6 du bao trong sic
d6 va d0 sang da biét

Cac ché @ ALWIP d4 biét dugc can bang véi ma hoa dya trén MPM céc ché
do6 du bao trong da biét nhu sau. Qua trinh dan xuét danh sach MPM d0 séng va
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séc d6 cho cac ché d5 du bio trong di biét st dung cic bang cb dinh
map_alwip_to_angularyg,, idx € {0,1,2}, é4nh xa ché d6 ALWIP
predmodeyp trén PU cu thé dén mot trong cac ché do dy béo trong da biét

predmodesngyiar = map_alwip_to_angularig.puy [predmode,wip)-

Pé d3n xuét danh sach MPM d6 sang, bét ky khinao khdi do sang 14n cin dugc
gidp ma sir dung ché do ALWIP predmodepyip, khéi nay dwge xtr Iy nhu thé n6
dang sir dung ché @6 du bao trong da biét predmodenguiar- Dé dan xuit danh
sach MPM séc do, bat khi nao khdi do sang hién tai sir dung ché 46 LWIP, anh xa
twong ty dugc st dung dé bién dbi ché d6 ALWIP sang ché do du béo trong da
biét.

2.9 Mi hoéa ché d6 noi ving sic d6

Déi voi ma hoa ché do ndi ving sic do, téng cong 8 ché dd ndi ving dugc
phép @& ma hoa ché do ndi viing sic d0. Cac ché do d6 bao gdbm nim ché o noi
ving da biét va ba ché 4o CLLM. Ché 46 DM s&c d0 sir dung ché d6 du bao trong
sic do tuong tmg. Do ciy tric phan ving khéi riéng ré cho cac thanh phan do sang
va sic d6 dugce kich hoat trong cac lat I, mot khdi sic d6 co thé tuong Ung voi
nhiéu khéi d6 séng. Do vay, dbi véi ché 30 DM séc do, ché d6 du béo trong cla
khéi do sang twong tng bao phu vi tri trung tam cua khdi séc do hién tai duge ké
thira truc tiép.
3. Céc vi du vé cac van dé k¥ thuat dugc giai quyét bsi cac phuong an thue hién
duoc boc 10

Mic dd QR-BDPCM c6 thé dat dugc cac loi thé ma hoa khi ma hoa ndi dung
man hinh, song n6 van c6 thé c6 vai nhuge diém.

Du béo trong ché 46 QR-BDPCM chi bi gidi han & cac du bao trong theo chiéu
ngang va chiéu doc, ma cé thé gioi han hiéu suét du bao & ché d6 QR-BDPCM.

Ché @6 du bao trong dugc bao hiéu cho cac khéi dugc ma héa QR-BDPCM
ma c6 thé ting chi phi tbc do cua ché 46 QR-BDPCM

Thong tin 14n cin khong dugc xem xét khi anh xa thong diép dugc bao hiéu

dén cac ché do du béo trong ché d6 QR-BDPCM
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QR-BDPCM bidu dién phan du bing cach chi hb trg DPCM ngang va DPCM |
doc, ma ¢d thé bao gdm hiéu ning ma hoa trén khéi du phire
Khoang du trong QR-BDPCM c6 thé 16n hon khoang cuc dai cia cic ché 46
phi QR-BDPCM khéc.
QR-BDPCM khéng xem xét hinh dang khéi
Cach thirc xir Iy séc o khi khéi d6 sang duge ma hoa bing QR-BDPCM chua
duoc biét. |
4. Céac k¥ thuat va céc‘ phuong 4n thyc hién 14y 1am vi du
Viéc liét ké cac muc dudi ddy nén dugc xem la cac vi du dé giai thich cac khai
niém chung. Céac dAu hiéu k¥ thuat nay khong nén dugc hiéu theo nghia hep. Ngoai
ra,cécdéulﬂéukythuatnéycéthéduqckéthqptheocédnbétky.
1. Du b4o mau trong c4c khéi duge ma héa QR-BDPCM c¢6 thé duoc tao bé‘mg
phuongphapdubéoﬁnngduaUénrnaUﬁn(NﬂP)
a) Trong mot vi du, khi QR-BDPCM va MIP déu duoc kich hoat cho
mot khéi, bi giéi han viée chi mot phan ché do duge phép trong MIP duge hd tro.
1. TTongrnétvfdugn@tph&nchéd@duqcphépcéthébaogénlcéc
ché do d6 duoc lién két voi phuong phap MIP ¢6 thé duoc anh xa dén ché o6 noi
ving théng thudng ngang va/hodc doc.

ii. Trong mdt vidy, mot phﬁn ché d6 dugc phép co thé chi bao gém
céc ché do do duoc lién két véi phuong phap MIP ¢6 thé dugce anh xa dén ché do
ndi ving thong thudng ngang va/hodc doc. |

b) Trong mét vi dy, khi QR-BDPCM va MIP déu duge kich hoat mot
Khéi, tht ca cac ché d dugc phép trong MIP dugc hd trg. |
2. Du béo miu trong céac khdi dugc ma héa QR-BDPCM c6 thé dugc tao bang
cach ché do du béao trong khac ngoai cac dy bao trong ngang/doc.
a) Trong mdt vi du, cac mau trong cac khdi dugc ma héa QR-BDPCM co thé
duoc dy bdo bang ché do dl_i bao trong K
i Trong mot vi du, K ¢6 thé 1a ché d0 PLANAR (phing)
ii. Trong mot vi dy, K ¢o thé 12 ché do DC (dong truc tiép)
iii. Trong mot vi du, K c6 thé 1a ché do HORIZONTAL (ngang)
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iv. Trong mot vi du, K c6 thé 1a ché 0 VERTICAL (doc)
v.Trong mot vi dy, K ¢ thé 12 mét tng vién trong danh sach cia cac ché do
¢6 xAc suét 16n nhit (MPM).
vi.Trong mot vi du, K ¢ thé dugc bao hiéu trong dong bit
b) Cécchéd@dubéonnngdUQcphépchoCﬁl&ﬂ)PChdcéthéduchuauén
i. Thong diép dugc bao hiéu trong SPS/VPS/PPS/tiéu @2 anh/tiéu dé 1at/tiéu
38 nhém 6/hang LCU/nhém cac LCU
ii.Kich thudc khéi cia khéi hién tai va/hoge cc khdi lan c4n ctia no
iii.Hinh dang Kkhdi ciia khoi hién tai va/hodc céc khdi 1an cén ctia nd
iv.Céc ché d6 du bdo (Trong/ngoai) clia cac khéi 1an can cua khéi hién tai
v.Cac ché d6 du bo trong cuia cac khéi l4n can cua khdi hién tai
vi.Chi béo ciia céc ché d6 QR-BDPCM ctia khéi lan c4n clia khoi hién tai
vii.QP hién tai ctia khdi hién tai va/hogc QP cua cac khéi 1an cén cia nd
viii.Chi béo ctia dinh dang mau (chang han 4:2:0, 4:4:4)
ix.Chu trac cay ma kép/riéng
x.Loai nhém 6/14t va/hodc loai dnh
3. Du béo mau trong cac khdi dugc mi héa QR-BDPCM cb _thé duoc tao
bang cac mau khong lién ké.
a) Trong mét vi du, dbi v6i ché do hop nhét IBC, QR-BDPCM c6 thé ciing
duoc kich hoat.
b) Trong mdt vi du, dbi véi ché 40 IBC AMVP, QR-BDPCM c6 thé ciing
dugc kich hoat.
¢) Vecto khéi dugc st dung trong IBC va QR-BDPCM c¢6 thé duoc bao hiéu
hoic duge din xuét hogc dinh trudc.
i. Trong mdot vi du, ché d% IBC c6 thé duogc chi bao boi vecto chuyén dong
(MV) (vecto khdi) va/hoc chi s hop nhat.
ii. Trong mot vi du, ché do IBC ¢6 thé duc_)’c chi bao bdi MV miéc dinh.
1. Trong mdt vi du, MV mdc dinh c6 thé 1a (-w,0), trong d6 w la sd nguyén

duong
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2. Trong mot vi du, MV mic dinh co thé 13 (0, -h), trong d6 h 1a sb nguyén
duong
3. Trong mdt vi dy, MV mic dinh c6 thé 12 (-w, -h), trong d6 w va h 12 hai
s6 nguyén duong
iii.Trong mot vi du, chi bdo cia MV dugc st dung trong IBC va cac khdi dugec ma
héa QP-BPDCM cb6 thé dugc dya trén:
1. Thong diép dugc bao hifu trong SPS/VPS/PPS/tidu d& anh/tiéu dé lat/tiéu
42 nhém 6/hang LCU/mhém cac LCU |
2. Kich thudc khéi ctia khéi hién tai va/hodc cac khéi 14n c4n ctia nd
Hinh dang Kkhéi ctia khéi hién tai va/hodc cac khdi 1an can ctiia nd
Cac ché d6 du béo (Trong/ngoai) cta céc khéi 1an cin ciia khoi hién tai
Cac MV ctia cac khéi 14n cén cua khdi hién tai
Chi béo ciia céc ché 46 QR-BDPCM ctia khdi 14n cdn ciia khoi hién tai
QP hién tai cua khdi hién tai va/hodc QP cua cic khdi 1an cén ciia nd

Chi bao cua dinh dang mau (chéng han 4:2:0, 4:4:4)

N A

CAu trac cay ma kép/riéng
10.Loai nhém 6/14t va/hodc loai dnh
d) Trong mot vi du, du bao mau trong ché 46 QR-BDPCM c6 thé dugc tao
bé‘mg cac cong cu du bdo ngoai (chéng han, ché d6 afin, ché do hop nhét va ché
do ngoai vung)
4. Chi bao ctua huéng du bao phén du dugc luong tir hoa trong QR-BDPCM c¢6 |
thé dugc dan xut nhanh.
a) Trong mdt vi dy, chi bao ctia huéng du bao phan du duge luong tir hoa trong
QR-BDPCM ¢6 thé duoc suy ra dya trén chi bdo cla ché d6 du bao trong hién tai
i. Trong mot vi dy, huéng du béo du dugc luong tir hoa trong QR-BDPCM ¢6
thé duoc suy ra 1a doc khi ché do du bao trong 1a doc
ii. Trong mdt vi du, huéng dyu bao du dugc lugng ti héa trong QR-BDPCM c¢6
thé dugc suy ra 12 ngang khi ché do du bao trong 1a ngang
iii. Trong mdt vi du, huéng dy bao du dugce lugng tir hoa trong QR-BDPCM ¢6

thé duoc suy ra 1a doc khi ché @6 du bao trong 1a ngang
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iv. Trong mot vi du, huéng du bao du dugce lugng tir hoa trong QR-BDPCM ¢6

thé dugc suy ra 1a ngang khi ché do du bao trong 12 doc

b. Trong mdt vi dy, chi bdo cia hudng du bo phan du dugc lugng tir hoa trong

QR-BDPCM co6 thé dugc dya trén

i.

Thong diép dugc bao hiéu trong SPS/VP S/PPS/tiéu dé anh/tiéu dé lat/tiéu dé

nh6m 6/hang LCU/nhém cac LCU

ii.
iii.
iv.

V.
V1.

Vil.
viii.
ix.

X.

x1.
Xii.

Xiil.

Kich thuéc khdi ctia khdi hién tai va/hodc cac khéi 1an cin cia nod
Hinh dang khéi caa khdi hién tai va/hodc cac khdi 1an can cﬁé no

Cac MPM cua khdi hién tai va/hodc cic khdi 1an can ctia nd

Céc ché d6 du bao (Trong/ngoai) cua cac khdi 1an c&n cta khéi hién tai
Céc ché do du béo trong cla céc khdi 14n cén ctia khdi hién tai

Céc MV ciia cac khdi 1an can coa khdi hién tai

Chi bao ciia céc ché @ QR-BDPCM ciia khéi 14n can ciia khéi hién tai
QP hién tai cua khéi hién tai va/hodc QP ctia cac khéi 14n cén cia no6
Chi b4o cua dinh dang mau (ching han 4:2:0, 4:4:4)

CAu tric cay mi kép/riéng

Loai bién dbi dugc ap dung cho khdi hién tai

Loai nhém 8/1at va/hodc loai anh

5. Anh xa tir chi s6 dugc bao hiéu trong QR-BDPCM sang ché @6 du bao trong
trong ché d6 QR-BDPCM cb thé duoc dua trén

a. Thong diép duoc bdo hi€u trong SPS/VPS/PPS/tiéu dé anh/tiéu dé
lat/tiéu d& nhom 6/hang LCU/nhém cac LCU

o

Kich thuée khéi ciia khéi hién tai va/hodc cac khoi 1an cén cua no

Hinh dang khoi cta khoi hién tai va/hodc cac khoi lan can cla n6

/& 0

Cac MPM ctia khdi hién tai va/hodc cac khéi 1an cén cta nd

Céac ché d6 du bao (Trong/ngoai) cla cac khdi 14n cén cua khéi hién tai
Céc ché d6 du bao trong cta cac khéi 1an cén cia khdi hién tai‘

Cac MV ciia cac khéi 14n cén cia khdi hién tai

Chi bao ctia cac ché @ QR-BDPCM ciia khdi 1an can ciia khéi hién tai

@m0

QP hién tai cta khoi hién tai va/hoic QP cua céac khdi lan can ciia nd

[S—
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j. Chibdo cia dinh dang mau (chéng han, 4:2:0, 4:4:4)

k. Céhu trac cdy ma kép/riéng

1. Loai bién di dugc ap dung cho khéi hién tai

m. Loai nhém 6/14t va/hodc loai 4nh
6. Trong QR-BDPCM, phin du duge lugng tir duge du béo doc theo cac hudéng
ngang va doc. Dé xuét dy bao phé‘m du dugc luong tir doc theo cac hudng khac
ngodi cac huéng doc va ngang. Gid st Q (1) ky hiéu phén du dugc luong tir 7 |
ky hiéu phan du dugc lugng tir sau qua trinh du bao du. |

a. Trong mdt vi du, QR-BDPCM 45° ¢4 thé dugc hd tro.

i. Trong mot vi dy, DPCM ¢6 thé dugc thue hién doc theo hudng 45°, trong do
#;j c6 thé dugc dan xudt bang Q(r;;) — Q(r(-1),G-1) néu Q(r-1)-1y) kha
dung.

b. Trong mot vi du, QR-BDPCM 135° ¢4 thé dugc hd tro.

i. Trong mot vi du, DPCM ¢6 thé duoc thuc hién doc theo hudng 135°, trong
do 7;; c6 thé dugc din xuét bing Q(rij) — Q(r-1),G+1) néu Q(ri-1),g+1)) kha
dung

c. Trong mot vi du, cac hudng batky co thé dugc hd tro trong QR-BDPCM.

i. Trong mot vi du, 7;; c6 thé dugc dan xuét bang Q(ry;) — Q' (i-m),G-n))
néu QT (j-m),(j-n)) kha dung.

1. Trong mdt vi du, m va/hodc n co thé duoc bao hiéu trong dong bit

2. Trong mot vi dy, m va/hodc n ¢ thé 12 céc sb nguyén va co thé duoc

dua trén

3. Thong diép dugc bdo hi€u trong SPS/VPS/PPS/tiéu d& anh/tiéu dé
lat/tiéu d& nhém 6/hang LCU/nhém cac LCU
i va/hodc j
Kich thudc khdi ctia khéi hién tai va/hodc cic khdi 14n c4n ctia nd
Hinh dang khdi cta khéi hién tai vahodc cac khdi 1an cén ciia nd

Cac MPM ctia khéi hién tai va/hodc cac khoi 1an cén cia no6

I

Céc ché d6 du bao (Trong/ngoai) cua cac khoi 1an cén cia khoi hién tai
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9. Cac ché do du bao trong cia cac khdi 14n can cita khéi hién tai
10. Céc MV cua cac khéi 1an cin cla khdi hién tai
11. Chi béo ciia cac ché 39 QR-BDPCM cita khéi 14n c4n ctia khéi hién tai
12. QP hién tai cua khdi hién tai va/hodc QP cua cac khdi 14n c4n cia nd
13.Chi béo ctia dinh dang mau (chang han 4:2:0, 4:4:4)
14. CAu triic cdy ma kép/riéng
15.Loai nhom 6/14t va/hodc loai 4nh
7. QR-BDPCM cé thé duoc ap dung cho cac khéi sic do (chéng han, Cb/Cr, hodc
c4c thanh phan mau B/R).

a. Trong mot vi du, cc hudng du béo trong dugc phép cho cac khéi duge ma
héa QR-BDPCM 439 sing va sic do co thé giéng nhau, ching han, chi ngang va
doc.

b. Trong mét vi dy, cac phuong phép du bdo dugc phép cho cac khéi duge
ma héa QR-BDPCM 40 sang va sdc dd c6 thé giéng nhau, ching han, Céc ché @6
du bao trong IBC/Ngoai/ngang va doc.

c. Trong mot vi dy, cac hudng du béo du ducjc phép cho cac khéi dugc ma
h6a QR-BDPCM dd sang va séc d6 6 thé gidng nhau.

d. Trong mot vi du, huéng du bao du cho QR—BDPCM sic do co thé duoc
dAn xuét tir huéng dy bao du cho khdi do sang tuwong Gmg. |

i.Trong mot vi du, khdi d6 sang twong tng co thé 12 khéi do séng dugc sip
xép.
ii.Trong mdt vi du, khdi d6 sang twong tng c6 thé 12 khéi do sang chira mau
dugc sip xép ctia goc trén bén trai cia khéi sac dd.
ﬁiTYongrn@tvidu,khéid@séngtucngﬁngcéthélékhéidéséngchﬁarnﬁu
duoc sp xép clia mu trung tim clia khéi sac do.

e. Trong mot vi dy, CCLM va QR-BDPCM khong thé dugc ap dung cho khéi
sdc do tuong tu.

i. Theo cach khac, CCLM c6 thé ciing 4p dung duoc cho céc khéi duge ma
héa QR-BDPCM.
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8. Trong mdt vi du, phuong phap ma hoa du sic dd chung (chéng han, ma hoéa cb

va cr chung) va QR-BDPCM khong thé duogc 4p dung cho khéi sic dd twong tu.

a.

Phan du duoc luong tir dugce tai tao trong QR-BDPCM c6 thé bi gidi
han trong khoang cu thé.

Trong mdt vi dy, rang budc co thé duogc bb sung chinh 1a tAt ca cac hiéu
sb du duge lugng tir hoa (ching han, ¥;; trong phuong trinh 2-7-1 va 2-
7-2) ¢6 thé nam trong khoéng cu thé.

Trong mdt vi dy, rang budc cd thé dugc bd sung tht ca hiéu sb phan du
duoc lugng tir dugce tai tao (ching han, Q(ri,j) trong phuong trinh 2-7-
3 va 2-7-4) c6 thé nam trong khodng cu thé.

Trong mot vi du, phép xén ¢ thé duoc 4p dung cho céc hiéu sé du duge
lugng tr (chéng han, ¥;; trong phuong trinh 2-7-1 va 2-7-2) sao cho
phan du dugc luong tir duge téi tao co thé nam trong khoang cu thé.
Trong mot vi du, phép xén co thé dugc ap dung cho cac hiéu s6 du dugc
lugng tr duge tai tao (ching han, Q(rij) trong phuong trinh 2-7-3 va
2-7-4) sao cho phén du dugc lugng tir dugce tai tao ¢o thé nim trong
khoang cu thé.

Trong mot vi dy, phép xén c6 thé duge dinh nghia 14 (x < min? min:
(x > max? max: X))

Trong mot vi du, phép xén co thé duoc dinh nghia 1a (x <= min? min:
(x >= max? max: X))

Trong mdt vi du, phép xén ¢ thé dugc dinh nghia [a (x < min? min:
(x >= max? max: X))

Trong mdt vi du, phép xén ¢6 thé duoc dinh nghia 13 (x <= min? min:
(x > max? max: X))

Trong mdt vi dy, min va/hodc max co6 thé 14 4m hodc duong

Trong mot vi du, min dugc thiét 1ap bang -32768 va max dugc thiét 1ap

bang 32767.
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i.Theo cach khac, min va/hodc max co thé phu thudc vao khoang lugng tir
nguoc cho cac khéi dugc ma héa khong phai bing QR-BDPCM.
ii.Theo cach khac, min va/hodc max co thé phu thudc vao chiéu sau bit cua
mau diu vao/mau duoc tai tao.
iii.Theo cach khéac, min va/hodc max co thé phu thudc vao liéu ma héa khong
tbn hao dugc st dung.
1. Trong mdt vi du, min va/hodc max c6 thé phu thudc vao
transquant_bypass_enabled_flag.
2. Trong mdét vi dy, min va/hodc max co thé phu thudc vao
cu_transquant bypass_flag.
k. Trong mot vi du, min va/hodc max c6 thé dugc dua trén
i.Thong diép dugc bao hiéu trong SPS/VPS/PPS/tiéu @& anh/tiéu dé lat/tidu
d& nhom 6/hang LCU/nh6ém cac LCU
ii.Kich thuéce khéi cia khéi hién tai va/hodc cc khdi 1an can cta nd
iii.Hinh dang khdi cta khéi hién tai va/hogic céc khdi lan cén ciia né
iv.Cac MPM cua khéi hién tai va/hodc cac khdi 1an c4n cia nd
v.Céac ché do du bao (Trong/ngoai) cla cac khéi 1an can cia khéi hién tai
vi.Céac ché dd du bao trong cla cac khéi 14n can ctia khdi hién tai
vii.Cac MV ctia cac khdi 14n cén cua khdi hién tai
viii.Chi bdo ciia cac ché @ QR-BDPCM ctia khéi 1an can ciia khoi hién tai
ix.QP hién tai cua khdi hién tai va/hodc QP cia cac khdi 1an c4n cia nod
x.Chi bdo ctia dinh dang mau (ching han 4:2:0, 4:4:4)
xi.CAu tric ciy ma kép/riéng
xii.Loai bién d6i dugc 4p dung cho khdi hién tai
xiii.Loai nhom 6/1at va/hodc loai anh
9. QR-DPCM c¢6 thé duoc 4p dung tir hang/cot cubi dén hang/cot thi nhét cho
khéi.
a. Trong mdt vi du, khi hudng dy béo du 12 ngang, phan du cta cot thir

(i+1) co thé duoc st dung dé du bao phén du cua cot thir i
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b. Trong mot vi dy, khi huéng du bao du 1a doc, ph'?m du cua hang thtr
(i+1) ¢6 thé dugc sit dung dé dy bao phin du cia hang thir i.
10. QR-DPCM cd thé duoc 4p dung cho tap con cua khoi.
a. Trong mot vi dy, khi huéng du bdo du la ngaﬁg, QR-DPCM khong ap
dung cho k ¢t cuc ta cua cac phan du.
b. Trong mot vi dy, khi huéng du bao du 1a doc, QR-DPCM khdng ap
dung cho k hang cyc trén cua cac phan du.
c. Trong mot vi dy, khi huéng du bdo du la ngang, QR-DPCM khong ép
dung cho k ¢t cyre hitu cta cac phén du.
d. Trong mét vi dy, khi huéng du bao du 1a doc, QR-DPCM khong ap
dung cho k hang cuc dudi cua cac phan du.
e. Gia tri k néu trén c6 thé 1a gia tri dinh truée, dya trén.
i Thong diép dugc bao hiéu trong SPS/VPS/PPS/tiéu @2 anh/tiéu dé lat/tieu
@8 nhém 6/hang LCU/mhém cac LCU
ii.Kich thuéc khéi cia khdi hién tai va/hodc cac khdi 1an cén ciia n6
iii.Hinh dang khéi ctia khéi hién tai vi/hodic cac khoi 1an cén cta nd
- iv.Cac MPM cua khdi hién tai va/hodc cac khéi 14n cén cia nd
v.Céc ché d6 du bao (Trong/ngoai) cua cac khdi 1an can cua khdi hién tai
vi.Cac ché @b du bao trong ctia khéi hién tai
vii.Céc ché do du bao trong cla cac khéi 1an can cia khdi hién tai
Viii.Céc MV ctia céc khdi 14n cén cua khdi hién tai
ix.Chi bao ciia cc ché d6 QR-BDPCM ciia khdi 1an c4n ciia khoi hién tai
x.QP hién tai cua khdi hién tai va/hodc QP cua cac khdi 14n c4n ciia nd
xi.Chi bao cua dinh dang mau (ching han 4:2:0, 4:4:4)
xii.CAu tric cAy ma kép/riéng
xiii.Loai bién déi dugc ap dung cho khdi hién tai
xiv.Loai nhém 6/14t va/hodc loai anh
11. QR-DPCM c6 thé dugc 4p dung theo timg doan cho khéi
a. Trong mot vi dy, khi huéng du bao du 14 doc va N=nK, du béo du c6

thé duogc thuc hién dudi dang
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. Q(ri;), i%K=0 0<j<(N-1)
Bii = Q@) - Qrgon;), 1%K>0, isM-1), 0<j<(N-1)

b. Trong mot vi dy, khi huéng du bao du 12 ngang va M=mK, du bao du

c6 thé dugc thuc hién dudi dang

L Q(ri ), 0<i<M-1), j%K=0
B3 Q0 — Qrigon), 0 SIS (M—1), j%K>0, j< (N1

12. Kich hoat/vd hiéu héa QR-DPCM cho mot thanh phﬁn mau c6 thé duge dan
xuft tir thanh phan dugc lién két véi thanh phan mau khéc.
a. Trong mdt vi du, dbi v6i khéi sic do, liéu kich hoat QR-DPCM ¢6 thé phu thudc
vao sir dung QR-DPCM duge lién két v6i mot hode nhidu khéi dai dién trong khdi
6 sang dugc sip xép.

i. Trong mot vi dy, khbi dai dién co thé duoc dinh nghia theo cach tuong tu
nhu cach duge sir dung dé din xuit DM.

ii. Trong mot vi du, néu khéi dai dién trong khéi d6 sang dugc sép xép duoc
m3 hoa QR-DPCM, va khdi sdc do hién tai duge mé hoa bing ché @6 DM, QR-
DPCM c6 thé ciing dugc kich hoat cho khdi sic do hién tai.

b. Theo cach khac, chi bdo st dung QR-DPCM c6 thé dugc bao hiéu cho cac thanh
phan séc do.
i Trong mot vi du, mdt c& ¢6 thé dugce bao hiéu @& chi bao sir dung cho hai

thanh phan sic do.

ii.Theo cach khéac, hai c& co thé duoc bio hiéu d& 14n luot chi bao st dung
cho hai thanh phan sic do.

iii.Trong mdt vi du, khi khéi séc do duge ma hoa bing cac ché dd cu thé
(ching han CCLM), bdo hiéu chi bao ctia st dung QR-DPCM bi bo qua.

Céc phuong phap néu trén co thé cling 4p dung dugc cho céc bién thé khac cia
DPCM/QR-DPCM.

Fig.10 1a so db khéi cta thiét bi xir ly video 1000. Thiét bi 1000 c6 thé dugce
stt dung dé thyc hién mot hodc nhiéu phwong phap duge mod ta & day. Thiét bi
1000 ¢6 thé dugc trién khai trong dién thoai thong minh, may tinh bang, mdy tinh,
b6 thu phat Internet van vat (IoT), va v.v.. Thiét bi 1000 c6 thé bao gdm mot hodc
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nhidu b6 xi Iy 1002, mét hodc nhidu b nhé 1004 va phén cimg xir Iy video 1006.
(Céic) b xit Iy 1002 ¢6 thé dugre tao cAu hinh dé thye hién mot hodc nhiéu phwong
phap dugc mo ta trong sang ché. Bo nh6 (cac bd nhé) 1004 co6 thé dugc sir dung
dé luu trir dir liéu va mé dugc sur dung dé thyc hién cac phuong phép va cac k§
thudt duge md ta & ddy. Phan cimg xir Iy video 1006 c6 thé duge st dung dé thuc
hién, trong hé mach ph'?m cing, mot s6 k¥ thuat dugc néu trong sang ché.

Fig.11 1a luu b cho phuong phéap 1100 vi du xtr Iy video. Phuong phép 1100
bao gdm thuc hién (1102) bién ddi giira khéi video hién tai va bidu dién dong bit
ctia khdi video hién tai st dung ché 46 ma hoéa vi phén va sit dung c6 chon loc ché
do du bao trong dya trén quy tac dc“mg tdn tai. Ché d6 du bao trong dugc sir dung
d& tao cac du béo cho céc mAu ciia khdi video hién tai. Ché 46 ma héa vi phan
dugc sir dung dé bidu din khéi du duoc luong tir héa tlr cac du bao cla cac pixel,
st dung biéu dién DPCM.

Fig.14 1a so 4 khdi thé hién hé thong xir Iy video vi du 1400 trong d6 cac k¥
thuat khac nhau dugc boc 1§ & day co thé dugc trién khai. Cac trién khai khac nhau
¢6 thé bao gbém mot sb hoic tit ca cac thanh phan cia hé thdng 1400. Hé théng
1400 c6 thé bao gdbm dau vao 1402 dé nhan ndi dung video. Noi dung video ¢
thé dugc nhén & dinh dang thd hodc khong dugc nén, chéng han, cac gia tri pixel
da thanh phén 8 hodc 10 bit, hodc ¢ thé & dinh dang dugc nén hodc dugc mé hoa.
Dau voa 1402 c6 thé 1a giao dién mang, giao dién buyt ngoai vi, hodc giao dién
Iwu trit. Cac vi du vé giao diéﬁ mang bao gdm giao dién hiru tuyén ching han
Ethernet, mang quang thu dong (PON), v.v., va giao dién khong day, ching han,
giao dién Wi-Fi hodc té bao. |

Hé théng 1400 cb thé bao gdm thanh phan tao ma 1404 co thé thuc hién
phuong phap ma hoéa hodc tao ma khac nhau dugc mo ta trong sang ché. Thanh
phan tao ma 1404 ¢6 thé giam toc dd bit trung binh ctia video tir dAu vao 1402 dén
dAu ra cta thanh phﬁn tao ma 1404 dé tao biéu dién duge ma hoa cua video. Do
véy, cac ky thudt tao ma doi luc duoc goi 1a céc ky thuét nén video hodc chuyén
m3 video. DAu ra cia thanh ph?m tao ma 1404 ¢o thé dugc luu trit, hodc dugc

truyén qua kénh truyén théng duoc két ndi, nhu duoc biéu dién bang thanh phan
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1406. Bidu di®n dong bit dugc truyén thong hodc lwu trit (hogc dugc tao ma) ca
video dugc nhan & diu vao 1402 c6 thé duge sir dung boi thanh phan 1408 dé tao
cac gia trj pixel hodc video co thé hién thi dwoc truyén dén giao dién hién thi 1410.
Quaé trinh tao video ma ngudi dung xem duoc tir biéu dién dong bit d6i lic duge
goi 1a giai nén video. Ngoai ra, trong khi cac hoat dong xir ly video cu thé duoc
goi 12 céc hoat df)ng ho#c cac cong cu “tao ma”, cAn hidu rang céc cong cu hodc
cac hoat dong tao mé duge st dung & bd ma hoa va cc cong cu hodc cac hoat
dong gidi ma tu“Ong img dao ngugc cac két qua ma hoa s& duge thuc hién bang bd
gidi ma.

Céc vi du vé giao dién buyt ngoai vi hodc giao dién hién thi c6 thé bao gE‘)m
buyt ndi tiép da ning (USB) hodc giao dién da phuong tién do nét cao (HDMI)
hoac Displayport, va v.v.. Cac vidu vé cac giao dién luu trit bao gdm SATA (serial
advanced technology attachment), PCI, giao dién IDE, va tuong ty. Cac k¥ thuat
duoc néu trong sang ché c6 thé dugc trién khai trong cac thiét bi dién tir khac
nhau, ching han, dién thoai di dong, mdy tinh xach tay, dién thoai thong minh
hoic cac thiét bi khac ¢6 thé thue hién xir 1y dit liéu s vi/hodc hién thi video.

Mot sb phuong én thuc hién sang ché bao goém ra quyét dinh kich hoat cong
cu hodc ché do xtr Iy video. Trong vi du, khi cdng cu hodc ché @6 xtt Iy video dugc
kich hoat, bd ma hoéa s& st dung hodc thuc hién céng cu hodc ché d6 khi xt Iy
khdi video, nhung c6 thé khong nhat thiét chinh stra dong bit thu dugc dua trén su
dung cong cu hodc ché do. Tuc 13, bién i tir khdi video sang biéu dién dong bit
cua video s& st dung céng cu hodc ché @6 xur Iy video khi né duoc kich hoat dya
trén quyét dinh hodc xac dinh. Trong vi du khac, khi cong cu hoéc ché @6 xur Iy
video dugc kich hoat, bd gidi ma s& xir Iy dong bit ¢6 nhan thtc ring dong bit da
duoc chinh stra dya trén cong cu hodc ché do xir ly video. Tuc 13, bién dbi tir biéu
di®n dong bit ctia video to khéi video s& dugc thyc hién s dung cong cu hodc ché
do xu ly video dugc kich hoat dua trén quyét dinh hodc xac dinh.

Mbt sb phuong 4n thyc hién séng ché bao gém ra quyét dinh v6 hiéu hoa cong
cu hodc ché do xur Iy video. Trong vi du, khi cong cu hodc ché d6 xir 1y video bi

vd hiéu héa, bd mi hoa s& khong st dung cong cu hodc ché do trong phép bién
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dbi khéi video sang biéu dién dong bit ciia video. Trong vi du khéc, khi cong cu
ho#c ché d6 xit Iy video bi v0 hiéu hoa, bd gidi ma s& xir ly dong bit c6 nhén thirc
rang dong bit 43 khong dugc chinh stra st dung cdng cu hodc ché do xtt Iy video
bi v0 hiéu hda dya trén quyét dinh hoac x4c dinh.

Fig.15 12 50 43 khéi minh hoa hé théng tao ma video 100 vi du ¢6 the st dung
cac k¥ thuat cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, hé théng tao ma video
100 c6 thé bao gdm thiét bi ngudn 110 va thiét bi dich 120. Thiét bi ngudn 110
tao dir liéu video duge ma héa‘c_é thé duoc goi 12 thiét bi ma hoa video. Thiét bi
dich 120 c6 thé gidi ma dit liéu video dugc ma hoa duge tao béi thiét bi nguén
110 c6 thé dugc goi la thibt bi gidi ma video. Thiét bi ngudn 110 c6 thé bao gom
ngudn video 112, bd ma héa video 114, va giao dién nhap/xuét (/O) 116.

Ngudn video 112 ¢6 thé bao gbm ngudn, ching han thiét bi quay video, giao
dién dé nhan dit liéu video tir nha cung cAp ndi dung video, va/hogc hé théng a6
hoa may tinh dé tao di lidu video, hodc két hop ctia cac ngudn nay. Dit liéu video
6 thé bao gdm mot hodc nhiéu anh. B6 ma hoa video 114 ma héa dit li€u video
tir ngudn video 112 dé tao dong bit. Dbng bit c6 thé bao gém chubdi bit tao biéu
dién dugc ma héa cua dit liéu video. Dong bit ¢6 thé bao gf*)m cac anh dugc ma
héa va dit liéu lién két. Anh dugc ma héa 12 biéu dién dugc ma hoa ciia anh. Dir
liéu lién két c6 thé bao gé‘)m cac tap hop tham s6 chudi (SPS), tp hop tham s6 anh
(PPS), va céac cAu triic cu phap khéc. Giao dién /O 116 c6 thé bao gdm bo didu
bién/gii diéu bién (modem) va/hodc bd truyén. Dit liéu video duf(jc ma héa c6 thé
dugc truyén truc tiép dén thiét bi dich 120 qua giao dién I/O 116 qua mang 130a.
Dt liéu video dugc ma héa cling ¢ thé duoc luu trit vao phuong tién/mday chi hru
trit 130b dé truy nhap bai thiét bi dich 120.

Thiét bi dich 120 ¢6 thé bao gdm giao dién I/O 126, bd giai ma video 124, va
b phén hién thi 122.

Giao dién I/O 126 c6 thé bao gém'bcf) nhan va/hodc modem. Giao dién /O 126
c6 thé thu dugc dit liéu video duge ma hoa tir thiét bi nguén 110 hodc phuong
tién/méy chu luu trit 130b. B gidi ma video 124 ¢6 thé giai ma dit liéu video dugc

m3 hoa. Bo phan hién thi 122 c6 thé hién thi dit liéu video dugc gidi ma dén nguoi
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"dung. B4 phan hién thi 122 ¢4 thé dugc tich hop véi thiét bi dich 120, hodc c6 thé
nadm ngoai thiét bi dich 120 dugc tao cAu hinh dé giao tiép v6i bd phan hién thi
bén ngoai.

B6 ma hoa video 114 va b gidi mé video 124 ¢6 thé hoat dong theo chu4n nén
video, ch'fmg han, chuin m3 hoéa video hiéu suit cao (HEVC), chuin ma hoa video
da dung (VVM) va cac chuin hién tai va/hodc khac.

Fig.16 14 so 6 khéi minh hoa vi du cia bd ma hoa video 200, c6 thé 12 bo ma
hoa video 114 trong hé théng 100 dugc minh hQa trén Fig.15.

B4 ma héa video 200 cb thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién kg thuat bat k¥
hoac tAt ca k¥ thuét cla sang ché. Trong vi du cta Fig.16, b ma hoa video 200
bao gdm céc thanh phé‘m chirc nang. Cac k¥ thuét dugc néu trong sang ché co thé
duoc chia sé trong sb cac thanh phan khic nhau clia bd mé hoa video 200. Trong
mdt s6 vi du, bd xir Iy ¢6 thé duge tao cau hinh 8 thye hién k§ thuat bat ky hodc
tht ca cac k§ thuét dugc néu trong sang ché.

Cac thanh phén chirc ning clia b mé héa video 200 ¢6 thé bao gdm khdi phan
vung 201, khdi du bao 202 c6 thé bao gém khéi chon'ché d6 203, khéi uge tinh
chuyén dong 204, khdi bu chuyén dong 205 va khdi du béo trong 206, khdi tao
phan du 207, khi bién dbi 208, khoi luong tir 209, khéi lugng tir hoa nguge 210,
khéi bién dbi nguge 211, khbi téi tao 212, bd dém 213, va khdi ma héa entropy
214.

Trong céc vi du khéc, bd ma hoa video 200 c6 thé bao gém nhiéu, it, hoéc‘ cac
thanh phan chtrc ndng khac nhau. Trong vi du, khbi du bao 202 ¢6 thé bao gdbm
khdi sao chép trong khéi (IBC). Khéi IBC c¢6 thé thuc hién du béo & ché d6 IBC
trong do it nhét mot anh tham chiéu 12 anh trong d6 dat khéi video hién tai.

Ngoai ra, mot s6 thanh phﬁn, chéng han khéi ude tinh chuyén dong 204 va
khéi bu chuyén dong 205 ¢6 thé dugc tich hop chat ch&, ma duge biéu dién trong
vi du cua Fig.16 riéng ré dé giai thich. |

Khéi phan vang 201 c6 thé phan ving anh thanh mét hodc nhidu khéi video.
B6 ma hoa video 200 va bo giai ma video 300 c6 thé hd trg cac kich thude khdi

video khéc nhau.
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Khbi chon ché @6 203 ¢6 thé chon mdt trong céc ché do ma hoéa, trong hodc
ngoai, ch'fmg han, dua trén cac Kkét qua sai sb, va dé tao khdi dwoc ma hoa trong
hoic ngoai thu duge cho khéi tao phﬁn du 207 @8 tao dit 1iéu khéi du va cho khéi
t4i tao 212 dé tai tao khéi dugc ma héa dé st dung 1am &nh tham chiéu. Trong vai
vi du, khéi chon ché @6 203 c6 thé chon ché do két hop du béo trong va ngoai
(CIIP) trong d6 dy bao dua trén tin hi€u du bdo ngoai va tin hiéu dy bao trong.
Khéi chon ché d6 203 c6 thé ciing chon do phén giai cho MV (ching han, do chinh
xac pixel con hodc pixel sd nguyén) cho khéi trong trudng hép du bao ngoai.

D4 thue hién dw b4o ngoai trén khéi video hién tai, khéi uéc tinh chuyén dong
204 ¢6 thé tao thong tin chuyén dong cho khéi video hién tai bing cich so sanh
mét hodc nhidu khung tham chiéu tir b dém 213 dén khéi video hién tai. Khéi ba
chuyén dong 205 c6 thé x4c dinh khéi video duge dy béo cho khoi video hién tai
dyua trén thong tin chuyén dong va cac mau dugc gidi ma cia anh tir by dém 213
khéc ngoai anh dugc lién két véi khdi video hién tai.

Khéi ﬁ’(’yc tinh chuyén dong 204 va khéi bu chuyén dong 205 c6 thé thyc hién
c4c hoat dong khac nhau cho khdi video hién tai, chéng han, tuy thuéc liéu khéi
video hién tai & trong 14t I, 14t P, hodc lat B.

Trong mot s6 vi du, khdi ude tinh chuyén dong 204 ¢o thé thuc hién du bao
don hudng cho khéi video hién tai, va khéi uée tinh chuyén dong 204 c6 thé tim
kiém cac anh tham chiéu cta danh sach 0 hodc danh sach 1 cho khéi video tham
chidu cho khéi video hién tai. Sau do, khdi udce tinh chuyén dong 204 co thé tao
chi sé tham chiéu ma chi bo anh tham chiéu trong danh sach 0 hodc danh sich 1
chira khéi video tham chiéu va MV chi bao dich chuyén khong gian gifta khéi
video hién tai va khbi video tham chiéu. Khéi uéc tinh chuyén dong 204 c6 thé
xuét ra chi s6 tham chiéu, bo chi bao huéng du bdo, va MV 1am thong tin chuyén
dong cua khdi video hién tai. Khéi bu chuyén dong 205 co thé tao khéi video duoc
dur bdo ciia khéi hién tai dua trén khdi video tham chiéu dugc chi b4o bai thong
tin chuyén dong cia khdi video hién tai.

Trong céc vi du khac, khéi udce tinh chuyén dong 204 co thé thuc hién hudéng
du bao kép cho khdi video hién tai, khéi u6c tinh chuyén dong 204 co thé tim
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Kkiém cac anh tham chiéu trong danh sach 0 cho khéi video tham chidu cho khéi
video hién tai va co thé cfing tim kiém c4c anh tham chiéu trong danh sach 1 cho
khdi video tham chiéu khéc cho khéi video hién tai. Sau do, khdi udce tinh chuyén
dong 204 co thé tao cac chi s6 tham chiéu ma chi béo céc anh tham chiéu trong
danh sach 0 va danh sach 1 chira cac khéi video tham chiéu va cac MV ma chi bao
cac dich chuyén khong gian gifta cac khéi video tham chiéu va khdi video hién
tai. Khdi u6c tinh chuyén dong 204 c6 th& xudt ra cac chi sb tham chiéu va céc
MV ctia khdi video hién tai du6i dang thong tin chuyén dong cia khéi Vldeo hién
tai. Khéi bu chuyén dong 205 cb thé tao khéi video dugce du bao cia khdi video
hién tai dua trén céc khoi video tham chiéu duoc chi bao béi thong tin chuyén
dong ctia khéi video hién tai.

Trong mot s6 vi dy, khéi u6c tinh chuyén dong 204 ¢co thé xuét ra toan bd tap
hop thong tin chuyén dong dé xir Iy giai ma b giai ma.

Trong mot s& vi du, khdi uéc tinh chuyén dong 204 c6 thé khong xut ra toan
bo tap hop thong tin chuyén dong cho video hién tai. Thay vao d6, khéi wéc tinh
chuyén dong 204 ¢ thé bao hiéu thong tin chuyén dong cua khdi video hién tai
dua vao thong tin chuyén dong cua khéi video khac. Chang han, khéi uéc tinh
chuyén dong 204 c6 thé x4c dinh rang thong tin chuyén dong cua khéi video hién
tai hoan toan gidng nhu thong tin chuyén dong cua khdi video 1an cén.

Trong mot vi du, khéi udc tinh chuyén dong 204 c6 thé chi bao, trong ciu tric
cu phép dugc lién Kkét v6i khéi video hién tai, gia tri ma chi bdo cho bd giai ma
video 300 ma khdi video hién tai c6 thong tin chuyén dong gibng nhu khéi video
khéc.

Trong vi du khac, khéi udce tinh chuyén dong 204 cb thé nhan dién, trong cAu
traic ¢t phap duoc lién két véi khoi video hién tai, khéi video khac va higu s6 MV
(MVD). MVD chi béo hiéu s gitta MV cua khéi video hién tai va MV cia khéi
video dugc chi bao. Bo giai ma video 300 c6 thé str dung MV cua khéi video duge |

chi bao va MVD dé xac dinh MV cta khoi video hién tai.
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Nhu duge néu trén, bd ma hoa video 200 ¢co thé bao hiéu dy bado MV. Hai vi
du vé céc k¥ thuét bao hiéu du bdo ma c6 thé dugc trién khai bing bo mi hoda
video 200 bao gdm du bdo MV cao cap (AMVP) va béo hi¢u ché d6 hop nhit.

Khéi du bao trong 206 ¢ thé thyc hién du béo trong trén khdi video hién tai.
Khi khdi dy bao trong 206 thuc hién dy bao trong trén khéi video hién tai, khéi
du béo trong 206 ¢ thé tao dit 1iéu du bao cho khdi video hién tai dua trén céc
mAu dugc giai ma cla cic khéi video khac trong cing anh. D liéu dy bao cho
khdi video hién tai co thé bao gdm khéi video duge du bao va cac phﬁn tl ¢l phép
khac nhau.

Khéi tao phin du 207 c6 thé tao dit liéu du cho khéi video hién tai bing cich
14y khdi video hién tai trir di (ching han, dugc chi béo béi déu trir) (céc) khéi
video duge du béo ciia khbi video hién tai. Dit lidu du ctia khi video hién tai c6
th& bao gdm cac khdi video du twong ng véi cc thanh phan mau khac nhau cia
cac mAau trong khéi video hién tai.

Trong céac vi du khac, ¢é thé khong c6 dir liéu du cho khdi video hién tai cho
khéi video hién tai, ching han trong ché d6 bo qua, va khéi tao phan du 207 c6
thé khong thuc hién phép trir.

Khéi xir 1y bién dbi 208 c6 thé tao mot hodc nhiéu khéi video hé s6 bién dbi
cho khéi video hién tai bang cach 4p dung mot hodc nhiéu phép bién dbi cho khbi
video du dugc lién két véi khoi video hién tai.

Sau khi khéi xir Iy bién déi 208 tao khdi video hé s bién doi duge lién két
v&i khéi video hién tai, khdi luong tir hoa 209 ¢6 thé lugng tir hoa khéi video hé
sb bién dbi duoc lién Kkét voi khdi video hién tai dua trén mot hodc nhiéu gia tri
tham s6 luong tir (QP) dugc lién két véi khoi video hién tai.

Khéi luong tir hoa ngwoc 210 va khdi bién doi nguge 211 ¢6 thé 1an lugt 4p
- dung lugng tir hda nguge va bién d6i nguoc cho khéi video hé sd bién dbi, dé tai
tao khéi video du tir khéi video hé sb bién dbi. Khoi tai tao 212 ¢6 thé bd sung
khdi video du dugc tai tao vao cac mau trong tng tir mot hoac nhiéu khdi video
duogc du bao dugce tao boi khdi du bao 202 dé tao khéi video dugc tai tao dugc

lien két v6i khdi hién tai dé luu trit trong bd dém 213.
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Sau khi khéi tai tao 212 tai tao khéi video, hoat dong loc vong co thé dugc
thuc hién dé giam cac gia tuong khéi video trong khéi video.

Khébi ma hoéa entropy 214 c6 thé nhan dit liéu tir cac thanh phan chirc ning
khac ciia bd ma hoéa video 200. Khi khdi ma hoa entropy 214 nhén dit liéu, khéi
ma hoéa entropy 214 ¢o thé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong ma hoa entropy dé
tao dit liéu dugc mé hoa entropy va Xuét_ra dong bit bao gbm dit liéu dugc ma héa
entropy.

Fig.17 1 so dd khéi minh hoa vi du ctia b9 gidi ma video 300 c6 thé 12 bd giai
m3 video 114 trong hé théng 100 dugc minh hoa trén Fig.15.

Bo giai m video 300 c6 thé dugc tao ciu hinh d8 thuc hién k¥ thuat bit ky
hodc tit ca cac k§ thuft clia sang ché. Trong vi du cta Fig.17, by gidi ma video
300 bao gdm cac thanh phén chirc ning. Céc k¥ thuat dugc néu trong sang ché ¢6
thé dugc chia sé gitta cac thanh phan khic nhau ctia bg gidi ma video 300. Trong
mot s6 vi du, bd xt Iy ¢6 thé duogc tao chu hinh 8 thuc hién k¥ thuat bt ky hodc
tAt ca cac k¥ thuét dugc néu trong sang ché.

Trong vi du cta Fig.17, bo gidi ma video 300 bao gdbm khéi gidi ma entropy
301, khéi bu chuyén dong 302, khdi du bao trong 303, khdi lugng tir hoa ngugc
304, khéi bién dbi nguoc 305, vakhéi tai tao 306 vabd dém 307. B gidi ma video
300 c6 thé, trong mot sb6 vi du, thuc hién budc giai ma thuong nghich dao véi
bude ma hoa duge mé ta voi bd mé hoa video 200 (Fig.16).

Khéi giai ma entropy 301 ¢6 thé truy xuét dong bit dugc ma hoa. Dong bit
dugc ma hoa co thé bao gdm dit liéu video dugc ma hoa entropy (chang han, cic
khdi dwoc ma héa cla dit lidu video). Khdi giai ma entropy 301 ¢o thé giai ma dix
lidu video dugc ma hoa entropy, va tir dir liéu video dugc giai ma entropy, khéi
bu chuyén dong 302 co thé xac dinh thong tin chuyén dong bao gdm cac MV, dd
chinh x4¢c MV, céac chi sb danh sach anh tham chiéu, va thong tin chuyén dong
khac. Khéi bu chuyén dong 302 c6 thé, ching han, xac dinh thong tin nay bing
cach thuc hién ché @9 AMVP va ché do hop nhét.

Khéi bu chuyén dong 302 ¢o thé tao cac khdi duoc bu chuyén dong, co thé

thuc hién noi suy dua trén cic bd loc ndi suy. Céc bd nhan dang cho céc bo loc
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ndi suy cin dugc sir dung c6 dd chinh x4c dén pixel con c6 thé duoc bao gdm
trong cac phan tir ci phap.

Khéi bu chuyén dong 302 co thé sir dung céc bd loc ndi suy nhur duge sir dung
boi bd ma hoa video 20 trong khi mi héa khéi video dé tinh toan cac gia tri dugc
ndi suy cho céc pixel nguyén con cua khéi tham chiéu. Khéi bii chuyén dong 302
c¢6 thé xac dinh cac bd loc ndi suy dugc sit dung bdi b ma hoa video 200 theo
thong tin cu phap dugce nhan va st dung cac bd loc noi suy dé tao céc khdi du bao.

Khéi b chuyén dong 302 ¢6 thé sir dung mot sb thong tin ¢t phap dé xé4c dinh
céc kich thudc cia cac khéi duge s dung dé m3 hoa (cac) khung va/hodc (cic)
14t ctia chudi video dugc ma hoa, thong tin phan ving ma mé ta cach thirc mdi
kh&i 16n cia anh ciia chudi video durge ma hoa duge phan vung, cac ché @6 chi
béo céch thirc mdi phan ving dugc ma héa, mot hodc nhiéu khung tham chiéu (va
c4c danh sach khung tham chiéu) cho mdi khéi duge ma hoa ngoai, va thong tin
khac dé giai ma chudi video dugc ma hoa.

Khdi du bao trong 303 cb thé sir dung céc ché do du bao trong, chéng han,
duoc nhén trong dong bit dé tao khéi du béo tir cac khéi 1an can khong gian. Khi
lugng tir héa nguge 303 luong tir héa nguge, cac hé sb khéi video dugc lugng tir
dugc tao trong dong bit va dugc giai ma bang khdi gidi ma entropy 301. Khbi bién
d6i nguge 303 4p dung bién d6i nguoc.

Khéi tai tao 306 c6 thé tinh tdng cac khéi du véi cac khdi du bao twong tng
duoc tao bai khéi bu chuyén dong 202 hoac khéi du bao trong 303 dé tao cac khéi
dugc gidi ma. Néu can, b6 loc tach khéi c6 thé cling dugc 4p dung dé loc céc khéi
‘du’(_rc giai ma dé 1oai bo cac gia tuong khéi. Sau d6, cac khéi video dugc gidi ma
duoc luu trit trong bd dém 307, ma tao cac khéi tham chiéu dé bu chuyén dong/du
bao trong tiép theo va ciing tao video dugc giai ma 8 hién thi trén bd phan hién
thi.

Theo mot ) phuong én, trong ché do ALWIP hodc ché do MIP, khéi du bao
cho khbi video hién tai dugc xac dinh bang phép tinh trung binh theo hang va cdt,
tiép theo béi phép nhan ma trén, tiép theo bdi ndi suy d8 xac dinh khéi dy béo.
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Fig.18 1a luu @b cho phuong phép vi du 1800 xut Iy video. Phuong phép 1800
bao gém x4c dinh 1802, dya trén quy tac kha ning &p dung, réng ché d6 ma hoa
vi phan ¢6 thé 4p dung cho bién ddi gitra khéi video shc do cua video va bidu dién
dong bit cua khdi video sic d6. Hoat dong 1804 béo gém thuc hién, dua trén viéc
xac dinh, phép bién ddi gitra khéi video sic do va bidu didn dong bit cia khdi
video sic do nho st dung ché 6 ma hoa vi phén, trong do, trong ché. d6 ma héa
vi phén, khéi video séc do dugc biéu dién trong bidu difn dong bit nho st dung
hiéu sb gitta phan du dugc lugng tir héa cua du béao trong cla khdi video sic do
va du bao cua phén du dugc lugng tir hoa, trong d6 dy bao trong duoc thuc hién
theo hudng th nhét va du bdo cta phén du duoc luong t& hoa duoc thuc hién
theo huéng thit hai, va trong do, trong ché d6 ma héa vi phén, hiéu s gifra phan
du dugc lugng tr héa va du bao ctia phan du duge lugng tir héa duge biéu dién
nhd st dung biéu dién DPCM.

Theo mdt sd phwong 4n cho phuong phap 1800, huéng thr nhét hodc huéng
thtr hai duge x4c dinh tir hudng doc va hudng ngang. Theo mdt sb phuong 4n cho
phuong phéap 1800, du béo trong dugc thuc hién theo huéng thir nhét gibng nhu
huéng dugc st dung cho du bao trong dugc thyc hién cho khéi video d6 sang
teong ung voi khéi video sic do. Theo mot sd phuong 4n cho phwong phép 1800,
ché do du bao trong dugc phép cho khéi video do sang gidng nhu ché do dugc st
dung cho thuc hién du bdo trong trén khéi video sic do tuong Gmg voi khéi video
do sang. Theo mot s& phwong 4n cho phuong phéap 1800, huéng thir hai dugc phép
cho ph?m du duoc luong tr hda cua khéi video sic do giéng nhu ché d duge s
dung cho phﬁnbdu dugc lugng t hoa khac cia khéi video d6 sang tuong tng voi
Kkhéi video sic d. Theo mot sb phuong an cho phuong phap 1800, huéng thir hai
dugc st dung dé du bao ph?m du dugc luong tir hoa dya trén hudng th hai trong
db cac phén du duoc luong tr hoa bd sung duge du bao cho khéi video d6 sang
tuong Gng voi khéi video sdc d6. Theo mot s& phuong 4n cho phuwong phéap 1800,
khéi video do sang duoc sép xép véi Kkhéi video sic d. Theo mot s6 phuong an
cho phuong phap 1800, khéi video @6 sang bao gbm mau thur nhit duoc sip xép

véi mau thit hai duge dit & goc trén bén trai cia khoi video sic d6. Theo mot sO
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phuong 4n cho phurong phép 1800, khéi video d6 sang bao gbm mau thi nhét
duogc sép xép vGi mau tha hai dugce dat & tAm cia khéi video sic dd.

Theo mot s6 phurong 4n cho phuong phéap 1800, quy tac kha ning ap dung xac
dinh rang ché 46 ma héa vi phin khong dugc ap dung cho khéi \}ideo sic do khi
Kh&i video sic do duoc ma hoa bing ché @ ma hoa md hinh tuyén tinh giita cac
thanh phin (CCLM). Theo mét sb phuong 4n cho phuong phap 1800, quy tic kha
ning ap dung xac dinh rang ché do ma héa vi phan dugc 4p dung cho khéi video
sic dokhi khéi video sic d6 dugc ma hoa br?mg ché d6 ma héa CCLM. Theo mdjt
s4 phuong 4n cho phuong phap 1800, quy tac kha nang 4p dung x4c dinh rang ché
d6 m3 hoa vi phan khong dugc ap dung cho khéi video sic do khi khdi video sic
d6 dugc ma héa bang k¥ thuat m4 hoa du sic d0 chung. Theo mot sd phuong 4n
cho phuong phép 1800, khéi video sic do dugc lién két v6i thanh phan mau lam
ho#c thanh phan mau do.

Fig.19 12 Iuru d6 cho phuong phép vi du 1900 xir ly video. Phuong phép 1900
bao gdm thuc hién 1902 bién dbi gifta khdi video hién tai cla video va bidu dién
dong bit cua khdi video hién tai str dung ché d6 ma hoa vi phén va st dung ché do
du béo trong dya trén quy tac dé)ng tdn tai, trong do, trong ché d6 du bao trong,
ph?m du dugc luong tir hoa ciia du béo trong cia khdi video hién tai dua trén cac
du béo cua cac mau cho khéi video hién tai, trong d6, trong ché d6 ma hoa vi phan,
khéi video hién tai dugc biéu dién trong dong bit biéu dién nho st dung hiéu s6
gifta phén du duge luong tr héa va du bao cia phﬁn du duoc lugng tr hoa, va
trong d6 hiéu sb gifra phan du dugc luong tr héa va dy béo cua phan du duge
lwong tir hoa duge bidu difn nho st dung biéu didn DPCM.

Theo mot s6 phuong 4n cho phwong phap 1900, ché @6 du bao trong 1a ché do
MIP trong d6 cac du bdo cua cac mau cho khéi video hién tai dugc xac dinh bing
cach thuc hién, trén cac mAu dugc ma héa trude cia video, phép giam kich thudc
mau dudng bién, tiép theo bai phép nhan vecto ma tran, va mot cach chon loc tiép
theo boi phép tang kich thudc mAu. Theo mdt sd phuong én cho phuong phép
1900, quy tic d&”)ng tdn tai gidi han ché 46 MIP & mot phén clia céc ché d6 dugc

phép cho ché @6 MIP. Theo mdt sb phuong an cho phuong phap 1900, mot phan

-47-



42019

ctia cac ché dd dugc phép bao gbm ché d6 ndi viing ngang va/hodc ché do noi
vung doc. Theo mot sb phuong an cho phuong phép 1900, mot phén ctia cac ché
dd duoc phép chi bao gbm ché 36 noi ving ngang va/hodc ché d6 ndi ving doc.
- Theo mot sb phuong 4n cho phuong phap 1900, quy thc ddng ton tai chi bdo réng
ché d6 MIP hd tro tht ca cac ché do duge phép cho ché do MIP. Theo mot s&
‘phuong an cho phuong phap 1900, trong ché do du bao trong, cac du bao clia cac
mau cho khédi video hién tai dugc xac dinh bé“mg cach thuc hién cac du bdo doc
theo huéng khong ngang hodc huéng khong doc. Theo mét sé phuong 4n cho
phuong phép 1900, ché @0 du bao trong 1a ché @6 du bao phing hodc DC. Theo
mot sb phurong 4n cho phuong phap 1900, ché do du bao trong la ché 4o du bao
doc hodc ché d6 du bao ngang. Theo mot sb phuong 4n cho phuong phép 1900,
ché do du béo trong dugc chon tir danh sach MPM. Theo mot sb phuong 4n cho
phuong phéap 1900, ché d6 du bao trong dugce nhan dién boi truong trong biéu
dién dong bit. Theo mot sd phuong én cho phuong phéap 1900, ché d6 du bao trong
dugce chon tir cac ché do du bao trong dugc phép.

Theo mdt s& phuong 4n cho phuong phéap 1900, cac ché @6 du bdo trong dugc
phép dugc chi béo trong thong diép dugc bao hiéu trong: SPS, VPS, PPS, tiéu a&
anh, tiéu d& 14t, tiéu dé nhom 8, hang don vi ma 16n nhét (LCU), hodc nhoém céc
L.CU. Theo mot sb phwong én cho phuong phép 1900, cac ché dd du béo trong
duogc phép dua trén kich thude khdi ctia khdi video hién tai hodc khdi video 1an
cAn ctia khéi video hién teji. Theo mdt sb phuong an cho phuong phap 1900, cac
ché dd du béo trong dugc phép dua trén hinh dang cua khoi video hién tai hodc
khéi video 1an can cta khéi video hién tai. Theo mot sb phuong 4n cho phuong
phap 1900, cac ché do du bao trong dugc phép dua trén ché d6 du béo trong cta
khéi video 14n cén cua khbi video hién tai. Theo mot s6 phwong 4n cho phuong
phap 1900, cac ché do du béo trong dugc phép dua trén ché dd du bao ngoai cua
khéi video 14n cn cta khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuong
phéap 1900, cac ché @ du bao trong duge phép dua trén chi bdo cia liéu khdi video
1an cédn cua khdi video hién tai dugc ma héa nhd st dung ché dd ma hoa vi phan.

" Theo mdt sb phuong 4n cho phuong phap 1900, cac ché do du béo trong dugc
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phép dua trén gia tri cua QP duoc st dung cho khéi video hién tai ho#c cho khdi
video 1an can coa khéi video hién tai. Theo mot sd phuong 4n cho phuong phap
1900, céac ché d6 du bao trong dugc phép dua trén dinh dang mau dugc sir dung
d8 ma hoa khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phap 1900,
céc ché do dy bao trong dugc phép dua trén liéu chu tric cdy ma kép hodc riéng
duogc st dung d8 ma héa khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong an cho phuong
phap 1900, cac ché d6 du bao trong dugc phép dua trén lat hoic loai nhom 6 hodc
logi 2nh dugc lién két v6i khéi video hién tai.

Theo mot s6 phuong an cho phuong phap 1900, trong ché d6 du béo trong, cac
du bao cla cac mau cho khdi video hién tai dugc xac dinh tir cac mau khong lién
ké trong khéi video lan cén cua khdi video hién tai. Theo mot sd phuong 4n cho
phuong phap 1900, ché d6 du bao trong bao gdm ché do hop nhit IBC, va trong
d6 quy tic ddng ton tai chi béo rang ché 9 ma hoa vi phan dugce kich hoat cho
ché do hop nhat IBC. Theo mot sb phuong an cho phuong phép 1900, ché 46 du
bao trong bao gdm ché 36 du bdo MV cao cAp sao chép trong khéi IBC AMVP),
va trong d6 quy the dbng ton tai chi bao rang ché d6 ma hoa vi phan dugc kich
hoat cho ché @ IBC AMVP. Theo mot sb phuong an cho phuong phép 1900, ché
do du bao trong bao gf‘)m ché @6 IBC, va MV dugc sir dung trong ché d IBC va
ché dd ma hoa vi phan dugc chi bdo bdi truong trong biéu dién dong bit, hodc
duge dan xuat, hodc dinh trudc.

Theo mdt s6 phuwong an cho phuong phép 1900, ché @6 IBC dugc chi bao bai
MV va/hoic chi s6 hop nhét. Theo mdt sd phuong an cho phuong phép 1900, ché
d6 IBC dugc chi bdo béi MV mic dinh. Theo mot sd phuong an cho phuong phép
1900, MV mic dinh 13 (-w, 0), trong d6 w la sb nguyén duong. Theo mot sb
phwong 4n cho phuong phép 1900, MV méc dinh 14 (0, -h), trong d6 h 1a sé nguyén
duong. Theo mot sé phuong én cho phuong phap 1900, MYV mic dinh 1a (-w, -h),
trong d6 wvah 12 hai sb nguyén dwong. Theo mot s6 phuwong én cho phwong phép
1900, trudng ma chi bao MV dugc bao gdm trong thong diép dugc bao hiéu trong:
SPS, VPS, PPS, tiéu d& 4nh, tiéu dé lat, tiéu dé nhom o6, hang LCU, hodc nhém
c4c LCU. Theo mdt sb phuong én cho phuong phap 1900, MV dugc chi béo trong
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truong dya trén kich thude khdi cua khdi video hién tai hodc khdi video 1an can
ctia khéi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phap 1900, MV duge
chi bao trong truong dua trén hinh dang cia khéi video hién tai hoac khdi video
1an can coa khéi video hién tai. Theo mét sd phuong 4n cho phuong phép 1900,
MV duoc chi bao trong truong dua trén ché do du bao ngoai hodc ché d6 du bao
trong cua khéi video 14n cén cla khéi video hién tai. Theo mdt sb phuong én cho
phuong phap 1900, MV dugc chi béo trong truong dua trén cdc MV cia khdi
video 1an can ciia khdi Video hién tai. Theo mot s6 phuong an cho phuong phap
1900, MV dugec chi béo trong truong dua trén chi bao cua liéu khdi video 14n can
cia khdi video hién tai dugc ma hoa nho sir dung ché d6 ma hoa vi phén.

Theo mot sé phuong 4n cho phuong phap 1900, MV duge chi bdo trong trudng
dua trén gia tri cia QP cua khdi video hién tai hodc cflz} khdi video 14n cén cia
khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phap 1900, MV dugc chi
béo trong tromg dua trén dinh dang mau dugc sir dung dé ma hoa khoi video hién
tai. Theo mdt sb phuong 4n cho phuong phap 1900, MV dugc chi bdo trong trudong
dya trén liéu cdu tric cdy ma kép ‘hoafxc riéng dugc st dung d& ma hoa khdi video
hién tai. Theo mét sd phuong an cho phuong php 1900, MV dugce chi bdo trong
truong dua trén 14t hodc loai nhom 6 hodc loai anh duogc lién két v&i khdi video
hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phip 1900, trong ché do dy bao
trong, cac dy bdo cua cac mau cho khéi video hién tai dugc xac dinh tir cac mau
khong lién ké trong khdi video 14n cin cliia khdi video hién tai stir dung cdng cu du
bao ngoai.

Theo mdt s6 phwrong 4n cho phuong phap 1900, quy tdc ddng ton tai X4c dinh
4nh xa tir chi s duge bao hiéu dugc lién két v6i ché d6 ma hoa vi phan sang ché
do du bao trong. Theo mot sé phuong an cho phuong phap 1900, 4nh xa nay dugc
chi bao trong thong diép dugc bdo hiéu trong: SPS, VPS, PPS, tiéu d2 anh, tiéu dé
14t, ti€u d& nhém 6, hang LCU, hoéc nhém ciac LCU. Theo mot sb phuong an cho
phuong phap 1900, 4nh xa nay dua trén kich thudc khéi cua khéi video hién tai
hodc khéi video 1an cén cua khdi video hién tai. Theo mot s6 phwong 4n cho

phuong phép 1900, 4nh xa nay dua trén hinh dang cua khéi video hién tai hoiic
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khbi video 1an can cua khéi video hién tai. Theo mot sb phuong 4n cho phuong
phap 1900, 4nh xa nay dua trén cac MPM cua khéi video hién tai hodc cia khéi
video 1an can cta khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phép
1900, 4nh xa nay dua trén ché dd du bao ngoai hodc ché d6 du bao trong cua khdi
video 1an can cua khdi video hién tai. Theo mot sb phurong 4n cho phuong phép
1900, 4nh xa ndy dya trén cac MV cua khdi video 1an c4n cua khdi video hién tai.
Theo mot sb phuong an cho phuong phép 1900, 4nh xa nay dua trén chi bao liéu
khéi video 1an cin cia khdi video hién fai dugc mi hoa nho s dung ché @6 ma
hoéa vi phan. Theo mot sd phuong 4n cho phuong phéap 1900, anh xa nay dua trén
gi4 tri ctia QP ctia khdi video hién tai hodc cla khéi video 1an can ctia khdi video
hién tai. Theo mot sb phuong 4n cho phuong phap 1900, 4nh xa nay dya trén dinh
dang méau dugc st dung dé ma hoa khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong an
cho phuong phap 1900, anh xa ndy dua trén liéu ciu trac cay ma kép hodc riéng
dwoc st dung dé ma hoa khdi video hién tai. Theo mot sb phuong 4n cho phuong
phép 1900, 4nh xa nay dua trén loai bién dbi duge 4p dung cho khéi video hién
tai. Theo mot sd phuong 4an cho phuong phéap 19.00, anh xa nay dya trén 1at hodc
loai nhém 6 hodc loai anh dugc lién két v6i khdi video hién tai.

Theo mot s6 phuong an cho phuong phap 1900, du bao cia phan du dugc
lrong tit hoa dugc thuc hién theo huong du bao du khac v6i huéng ngang hodc
hudng doc. Theo mot sd phuong &n cho phuong phéap 1900, hudng du béo du la
hudng 45°. Theo mot s6 phuong 4n cho phuwong phéap 1900, trong doé Q(ri‘j) chi
béo phan du dugc luong tir hoa, trong do6 7 chi bao cac mau du dugc lugng tir
hoa, va trong 46 ¥;; co thé dugc dan xuét bing Q(rij) — Q(r(i-1),¢-1)) dap lai
Q(r(i-1),-1)) lakha dung. Theo mot sé phuong 4n cho phuong phép 1900, huong
du bao du 1a huéng 135°. Theo mot sd phuong 4n cho phuong phép 1900, trong
d6 Q(r;;) chi bao phan du duge lugng tir hoa, trong do 7 chi bo cac miu du
duge luong tr hoa, va trong do fj; co thé dugc din xudt bang Q(7, i)

Q (ri—1y,(j+1y) @8p lai Q (ri—1),(j+1)) 12 kha dung.
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Theo mét sd phuong 4n cho phuwong phap 1900, du béo cua phén du duoc
lwgng tir héa duge thuc hién theo hudng du bdo du that dya trén gia tri thir nhét
va gia tri thu hai. Theo mot sd phuong 4n cho phuong phap 1900, trong d6 Q (7; ;)
chi bao phan du dugc lugng tir hoa, trong d6 7 ; chi béo cac mau du duoc lugng
tir hoa, trong d6 7, ; c6 thé duge din xuét bang Q(r;;) — Q(T(i-my,j-n)) d4p lai
Q(¥(j-m),(j-n)) 12 kha dung, trong d6 m la gia tri thr nhét va n 13 gia tri thit hai,
trong d6 i 1a gia tri thr ba chi bao vi tri thir nhét doc theo cac hang cta khéi video
hién tai, va trong d6 j 1a gia tri tht tu chi bao vi tri thir hai doc theo cac cft cﬁaA
khéi video hién tai. Theo mdt sd phuong én cho phuong phép 1900, m va n dugc
béo hiéu trong biéu dién dong bit. Theo mdt s6 phuong 4n cho phuong phap 1900,
m van 13 cac sb nguyén.

Theo mdt sé phuong 4n cho phuong phap 1900, m va n dugc chi bdo trong
théng diép duge bao gdm trong: SPS, VPS, PPS, tiéu dé anh, tiéu d& 14t, tiéu dé
nhém 6, hang LCU, hodc nhém cdc LCU. Theo mét sb phuong 4n cho phuong
phép 1900, m dya trén gia tri thir ba véiivan dua trén gia tri thir tu véi j. Theo
mot sé phuong 4n cho phwong phap 1900, gia tri thir nhit véi m va gia tri thir hai
v4in dua trén kich thudce khdi ctia khéi video hién tai hodc khéi video 14n c4n cia
khéi video hién tai. Theo mét sb phuong an cho phuong phap 1900, gié tri thi
nhét véi m va gia tri thir hai v6i n dya trén hinh dang cia khdi video hién tai hodc
khéi video 1an can cua khéi video hién tai. Theo mot sd phuong 4n cho phuong
phap 1900, gia tri thir nhét v6i m va gia tri th hai v6i n dua tréh cac MPM cua
khéi video hién tai hodc ciia khdi video 1an c4n ciia khéi video hién tai. Theo mot
s6 phuong 4n cho phuong phap 1900, gia tri thir nhét véi m va gia tri thi hai véi
n dua trén ché dd du bao ngoai hodc ché @6 du bao trong cua khéi video 1an can
ctia khdi video hién tai. Theo mét sé phuong 4n cho phuong phap 1900, gia tri thir
nhét véi m va gia tri tht hai v6i n dya trén cac MV cua khdi video 14n can cia
khéi video hién tai. Theo mdt s& phuong an cho phuong phap 1900, gid tri thir
nhét véi m va gid tri thi hai véi n dua trén chi bao ca liéu khéi video 14n cn cia
khdi video hién tai dugc ma hoa nhd st dung ché @6 ma héa vi phén. Theo mot )

phuong an cho phuong phap 1900, gia tri thir nhét véi m va gia tri tht hai véin

-52-



42019

dua trén gia tri cia QP cta khéi video hién tai hodc cia khéi video 14n c4n cta
khbi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4an cho phwong phap 1900, gia tri tho
nhét véi m va gid tri thr hai véi n dya trén dinh dang mau dugc st dung dé ma
héa khéi video hién tai. Theo mot sé phuong 4n cho phuong phép 1900, gia tri
thir nhat v6i m va gi tri tht hai v6i n dua trén liéu cAu tric cay ma kép hodc riéng
dugce sir dung dé ma hoa khdi video hién tai. Theo mot ) phuong an cho phuong
phép 1900, gia tri thir nhét v&i m va gia tri thir hai véi n dya trén létvhoefxc loai
nhém 6 hoic loai anh dugc lién két v6i khdi video hién tai. |

Fig.20 1a luu b cho phuong phép vi du 2000 xi ly video. Phuong phap 2000
bao gom thuc hién 2002 bién d6i giira khdi video hién tai ctia video va biéu dién
dong bit cla khdi video hién tai st dung ché do m3 hoéa vi phén trong dé khéi
video hién tai dugc bidu din trong biéu dién dong bit nhd st dung hiéu sb gilra
phén du dugc lugng tir hda cta du bio trong cua khdi video hién tai va du bao cta
phan du dugc lugng tir hoa, trong do huéng cia du bdo cua phan du duge lugng
tir hoa c6 thé suy ra tir biéu dién dong bit.

Theo mot sb phuong an cho phuong phap 2000, huéng ctua du béo cia phé‘m
du dugc lugng tir hoa co thé suy ra ngim tir ché d6 du béo trong dugc st dung
cho du bao trong. Theo mot sb phuong 4n cho phuong phap 2000, huéng cta du
béo ctia phan du dugc lugng tir hoa co thé suy ra 1a huéng gidng nhu huéng duge
stir dung cho ché d6 du bao trong. Theo mot sd phuong an cho phuong phap 2000,
hudéng nay 1a doc hodc ngang. Theo mot sb phuong 4n cho phuong phéap 2000,
hudng cia dy bao cua phan du dugce lugng tir héa cb thé suy ra 1a huéng thu nhét
khac v&i huéng thit hai duge st dung cho ché d6 du bao trong. Theo mot sb
phuong 4n cho phuong phéap 2000, huéng thix nhét 12 doc va huéng thir hai 1a
ngang. Theo mot s& phuong 4n cho phuong phap 2000, hudng thar nhét 12 ngang
va huéng thi hai 1a doc.

Theo mdt sb phuong 4n cho phuong phéap 2000, huéng cia du bdo cua phﬁn
du duoc lugng t hoa cd thé suy ra duya trén thong diép dugc bao higu trong: SPS,
VPS, PPS, tiéu d& anh, tiéu d& 14, tiéu dé nhom 6, hang LCU, hodc nhom céc
LCU. Theo mdt s6 phuong 4n cho phuong phap 2000, hudng cia dyu béo clia phan

-53-



42019

du dugc lugng tir hda co thé suy ra dya trén kich thuéc khéi cia khéi video hién
tai hodc khéi video 1an can cua khéi video hién tai. Theo mot sb phwong 4n cho
phurong phéap 2000, huéng clia du bao cta phan du dugc lugng tir héa c6 thé suy
| ra dua trén hinh dang cia khdi video hién tai hodc khéi video 1an c4n cua khéi
video hién tai. Theo mot sé phuong 4n cho phuong phap 2000, huéng cua du bdo
cta phan du duge luong tir hoa c6 thé suy ra dya trén cac MPM cta khéi video
hién tai hodc cua khéi video lan can ctia khdi video hién tai. Theo mot s& phuong
4n cho phuong phéap 2000, huéng cua du bao ctia phan du duge lugng tir héa c6
thé suy ra dya trén ché d6 du bao ngoai hodc ché dd du bao trong ciia khéi video
1an can cua khéi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phap 2000,
hudng cta du bao cua phan du dugc lugng tir hoa c6 thé suy ra dya trén cac MV
ctia khdi video l1an can cia khéi video hién tai. Theo mot s6 phuong én cho phuong
phap 2000, hudng clia du béo cla phan du dugc luong tir héa co thé suy ra dua
trén chi bdo cua liéu khéi video 14n can cla khdi video hién tai dugc ma héa nho
stt dung ché d6 ma héa vi phan. Theo mét sb phuong 4n cho phuong phép 2000,
hudng cia du bao cia phan du dugc lugng tir héa cd thé suy ra dua trén gia tri cia
QP cta khéi video hién tai hodc cua khdi video 1an can cua khéi video hién tai.
Theo mot sé phuong an cho phuong phap 2000, huong ciia du béo ctia phan du
dugc luong tir hoa co thé suy ra dya trén dinh dang mau duogc st dung dé ma hoéa
khdi video hién tai. Theo mot sé phuong 4n cho phuong phéap 2000, huéng cua dy
bao cia phan du dugc lugng tir hda cb thé suy ra dva trén liéu chu tric ciy ma kép
hodc riéng dugc sir dung dé ma hoa khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n
cho phuong phap 2000, huéng cta du bao cla phén du duge lugng tir héa c6 thé
suy ra dya trén loai bién ddi duoc 4p dung cho khéi video hién tai. Theo mot sb
phuong 4n cho phuong phap 2000, huéng ctia du bao cia phan du duge lugng tr
héa co thé suy ra dya trén lat hodc loai nhém 6 hodc loai anh dugc lién két véi
khdi video hién tai.
Fig.21 1a luu dd cho phuong phép vi du 2100 xur ly video. Phuong phap 2100
bao gdm xac dinh 2102 rang ché @6 ma hoa vi phan c6 thé ap dung cho bién dbi

gitta khoi video hién tai cua video va biéu dién dong bit ctia khoi video hién tai,
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va thue hién 2104, dya trén viéc xac dinh, phép bién dbi giita khéi video hién tai
va biéu dién dong bit ctia khéi video hién tai nho st dung ché @6 ma héa vi phan
theo quy tic trién khai, trong dd, trong ché d6 ma hoéa vi phén, khéi video hién tai
duoc biu dién trong biéu dién dong bit nho sir dung hidu s gifta phan du duge
lugng tir hoa cua dy bao trong cua khdi video hién tai va du bdo cia phan du duge
lwgng tir hoa, va trong do, trong ch_é d6 ma hoa vi phéan, hiéu sb gifta phén du duoc
lugng tir hoa va du bo cia phﬁn du duogc luong tir hoa duge biéu dién nho s
dung biéu dién DPCM.

Theo mot sb phuong an cho phuong phap 2100, quy thc trién khai x4c dinh
rang cac gi tri cla phan du dugc lugng tir hoa bi gi6i han trong khodng gia tri.
Theo mot sb phuong an cho phuong phap 2100, quy tac trién khai xac dinh ring
cac gia tri cia hiéu sd gitra phan du duge lugng tir hoa va dy bao ctia phéan du
duoc lugng tir hoa bi gi6i han trong khoang gia tri. Theo mot sb phuong 4n cho
phuong phép 2100, quy thc trién khai x4c dinh ring phép xén dugc ap dung cho
hiéu sb gitra ph?m du dugc lugng tir hoa va du bao cua phﬁn du duoc luong tir hoa,
va phép xén gi6i han céc gia tri cua hiéu sb gitra phan du dugc lugng tir hda va du
béo cua phan du dugc lugng tr hoa trong khoang gia tri. Theo mot sb phuong 4n
cho phuong phép 2100, quy the trién khai x4c dinh ring phép xén dugc 4p dung
cho phan du dugc lugng tir hoa, va phép xén gi6i han cac gid tri ctia phan du dugce
luong tir hoa trong khoang gié tri.

Theo mot s6 phuwong 4n cho phuong phap 2100, hidu sb gitra phan du duge
luong tir hda va du béo cua phé‘m du dugce luong tir hoa duge dinh nghia theo mot

trong cac phuong trinh sau:

. Qi) i=0, 0<j<(N-1) .
T {Q(ri,,-) Q) 1Sis(M-1), 0sjs@-1n > THT
{ QCris). 0si=M-1), .j =0 trong d6 ¥;; mo ta
Q(ry) —Qlrig-y), 0si=(M- 1), 1<js(N-1) ~° Y

hiéu sb gitta phf?m du dugc lugng tr héa va du bao cua ph?m du duoc luong tr hoa,

trong d6 Q (ri, J-) md ta cac gia tri cua phan du dugc lugng tir héa, trong do
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M va N I3n Iirot 12 hang va cot ciia khéi video hién tai, va trong d6 i vaj 14n luot
14 cac vi trf doc theo hang va cot cia khéi video hién tai.

Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phap 2100, phan du dugc lugng tir héa
dwgc dinh nghfa theo mot trong cac phuong trinh  sau:
Q(ry) = Theofiepy 0SiSM-1), 0<j=s(W-1), va
Q) = Thoofipe 0Si<S(M—1), 0<j< W —1),trong dd i vafy 12
hiédu sb giita phan du dugc lugng tir hoa va du béo cia phan du dugc lugng tir héa,

trong d6 Q (ri, j) md t4 phan du dugc luong ti hoa, trong do M va N 14n
luot 12 hang va cot cua khdi video hién tai, va trong déivaj 1an luot 12 cac vi tri
doc theo cac hang va cot cua khéi video hién tai.

Theo mot s6 phurong an cho phwong phéap 2100, mdi gia tri tix cac gid tri bi gidi
han badi phép xén theo quy tac xén sau: gia tri 1a gid tri nho nhét dép lai gia tri nho
hon gi4 tri nhé nhét, gia tri 12 gid tri 16n nhat dép lai gid tri 16n hon gid tri 16n nhét.
Theo mét sb phuong dn cho phuong phéap 2100, mdi gid tri tir cdc gid tri bi gidi
han bai phép xén theo quy tdc xén sau: gia tri 1a gia tri nho nhét dap lai gia tri nho
hon hoic bing gid tri nhé nhat, v gia tri 12 gia tri 16n nhét dép lai gia tri 16n hon
hodc bing gia tri 16n nhét. Théo mot s6 phuong dn cho phuong phép 2100, mdi
gié tri tir céc gid tri bi giéi han boi phép xén theo quy tic xén sau: gié tri 12 gia tri
nhé nhét dap lai gia tri nho hon gié tri nho nhat va gia tri 1a gié tri 16n nhét dap
lai gié tri 16n hon hodc bang gié tri 16n nhat. Theo mot sb phuong an cho phuong
phap 2100, mdi gié tri tir cc gia tri bi gi6i han boi phép xén theo quy tic xén sau:
gid tri 12 gi4 tri nho nhét dap lai gia tri nho hon hodc bang gié tri nho nhét, va gid
tri 12 gid tri 16n nhét dap lai gid tri 16n hon gia tri 16n nhét.

Theo mot sb phuong 4n cho phuong phap 2100, gia tri nho nhét va/hodc gid tri
16n nhét 14 gié tri duong hogc gid tri 4m. Theo mot s6 phuong an cho phuong phap
2100, gi4 trj nho nhit bang -32768 va gid tri 16n nhat bing 32767. Theo mdt sb
phuong 4n cho phuong phap 2100, gia tri nho nhét va/hodc gia tri 1on nhit dya
trén khoang gia tri khéc lién quan dén lugng tir hoa nguoc cho khéi video khong
duoc mé hoda véi ché 36 ma héa vi phan. Theo mot sé phurong an cho phuong phap

2100, gia tri nho nhét va/hoic gia tri 16n nhét dua trén chidu siu bit cia mau dau
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vio cta khdi du dugc lugng tir hda hodc mau dugec tai tao cia khbi du duge luong
tir héa dugc tai tao. Theo mot s6 phuong én cho phuong phéap 2100, gia tri nho
nhit va/hodic gia tri 16n nhét dya trén liéu khdi video hién tai duge ma héa hode
dugc gidi ma bang k§ thuit ma héa khong tén hao. Theo mét sb phuong &n cho
phuong phép 2100, gia tri nho nhét va/hoic gia tri 16n nhét dua trén chi bao cia
lidu c& bd qua transquant dugc kich hoat, trong d6 liéu k¥ thudt ma hoa khong tdn
hao dugc st dung duge chi béo béi co bd qua transquant. Theo mot s6 phuong 4n
cho phuong phap 2100, gia tri nho nhét va/hodc gia tri 16n nhét dya trén chi bédo
cta liu don vi ma (CU) co bo qua transquant dugc kich hoat, trong d6 liéu k¥
thuit ma héa khong t4n hao duge st dung & mirc CU duge chi béo bsi CU co bo
qua transquant. Theo mot sé phuong 4n cho phuwong phéap 2100, gié tri nho nhét
va/hodc gia tri 16n nhét dua trén thong diép duge bao hiéu trong: SPS, VPS, PPS,
tiéu dé anh, tiéu d? 14t, tiéu d& nhém 6, hang LCU, hodc nhém cac LCU.

Theo mdt sb phuong an cho phuong phap 2100, gia tri nhé nhat va/hodc gia tri
16n nhét dwa trén kich thude khdi ctia khoi video hién tai hodc khdi video 14n cin
ctia khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuwong phép 2100, gia tri
nhé nhat va/hodc gia tri 16n nhét dua trén hinh dang cla khéi video hién tai hodc
khéi video 1an c4n cua khéi video hién tai. Theo mot sb phuong 4n cho phuong
phép 2100, gi4 tri nho nhat va/hodc gid tri 16n nhit dua trén cac MPM ctia khéi
video hién tai hodc cua khéi video 14n cén cua khéi video hién tai. Theo mot )
phuong 4n cho phwong phap 2100, gia tri nho nhét vi/hoic gié tri 16n nhit dya
trén ché do du bao ngoai hodc ché do du béo trong cua khéi video l4n c4n cla khdi
video hiévn tai. Theo mot sé phuong 4n cho phuong phép 2100, gia tri nho nhét
va/hodc gia tri 16n nhét dya trén cac MV cla khéi video 14n cén cua khéi video
hién tai. Theo mot sb phuong an cho phuong phap 2100, gia tri nho nhét va/hoic
gié tri 16n nhét dua trén chi béo cua liéu khéi video 1an cén cua khoi video hién
tai dugc ma hoa nho s dung ché dd ma héa vi phan. Theo mot ) phuong én cho
phuong phap 2100, gid tri nho nhét va/hodc gia tri 16n nhét dua trén gié tri cia QP
ciia khéi video hién tai hodc clia khdi video 1an can clia khdi video hién tai. Theo

mdt sb phuong an cho phuong phép 2100, gia tri nho nhét va/hoic gia tri 16n nhét
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dua trén dinh dang mau dugc st dung dé m3 hoa khoi video hién tai. Theo mot sb
phrong én cho phuong phéap 2100, gié tri nho nhét va/hodc gia tri 1on nhét dua
trén liéu cu triic cAy ma kép hodc riéng duoc st dung d& ma hoa khdi video hién
tai.

Theo mot sb phuong 4n cho phwong phap 2100, gia tri nhd nhét va/hodc gié tri
16n nhét dira trén loai bién d6i dugc 4p dung cho khéi video hién tai. Theo mot §6
phuong 4n cho phuong phap 2100, gia tri nho nhit va/hoidc gia tri 16n nhét dia
trén 14t hodc loai nhém 6 hodc loai anh dugce lién két voi khoi video hién tai. Theo
mot s6 phuong an cho phuong phap 2100, quy thc trién khai x4c dinh ring dy béo
cta phan du dugc luong tir héa dugc thuc hién theo hudng tir hang cudi ciing hodc
cot cudi clng ctia khéi video hién tai dén hang tht nhét hoic cot thir nhét ctia khéi
video hién tai. Theo mot sé phuong 4n cho phuong phap 2100, dap lai huéng nay
12 ngang, du bdo cua gia tri cua phan du duge lugng tir hoa & cot thir i cia khoi
video hién tai 13 gi4 trj ciia phin du dugc luong tr héa & cot thir (i+1) cla khéi
video hién tai. Theo mdt s& phurong 4n cho phuong phép 2100, dap lai huéng nay
14 doc, du bao clia gia tri cla phén du duge luong tr hoa & hang tha 1 caa khoi
video hién tai is gid tri ca phin du dugc lugng ti héa ¢ hang thi (i+1) cua khéi
video hién tai.

Theo mot sb phuong 4n cho phuwong phap 2100, quy téc trién khai x4c dinh
rang ché do ma hoa vi phan dugc ap dung cho tip con hodc phan cta khéi video
hién fai. Theo mot s phuwong an cho phuong phép 2100, quy thc trién khai xéc
dinh rang ché d6 ma hoa vi phan khong dugc 4p dung cho k cot cuc ta cua khéi
video hién tai khi du béo cua phén du dugce lugng tr hoa dugc thuc hién theo
huéng ngang. Theo mot s& phuong 4n cho phwong phép 2100, quy tac trién khai
x4c dinh rang ché do ma hoa vi phan khong dugc 4p dung cho k hang trén cung
cia khédi video hién tai khi du béo cta phén du dugc luong tir hoa duge thyc hién
theo hudng doc. Theo mot s6 phuong 4n cho phwong phéap 2100, quy tic trién khai
x4c dinh réng ché 36 ma hoa vi phan khong dugc ap dung cho k cgt cuc hiru cua
khdi video hién tai khi du bao cia phé‘m du duoc lugng t hoa duge thuc hién theo

huéng ngang. Theo mot sb phuong 4n cho phuong phap 2100, quy tic trién khai
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x4c dinh rang ché d6 ma hoéa vi phan khong dugc ap dung cho k hang duéi cling
cua khéi video hién tai khi du béo cia ph?m du dugc luong tir hoa duge thuc hién
theo huéng doc. Theo mot s§ phwong 4n cho phuong phap 2100, gia tri cho k duogc
dinh trude. |

Theo mot s6 phuwong 4n cho phuong phap 2100, gia tri cho k dugc chi béo
trong thong diép dugc bao hiéu trong: SPS, VPS, PPS, tiéu @2 anh, tiéu @8 14t tiéu
d2 nhém 8, hang LCU, hodc nhém cac LCU. Theo mot sd phuong 4n cho phuong
phép 2100, gié tri cho k dyra trén kich thudce khéi ctia khdi video hién tai hodc khéi
video 1an can cua khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phap
2100, gié tri cho k dya trén hinh dang cta khdi video hién tai hodc khéi video lan
can cua khéi video hién tai. Theo mot sb phuong 4n cho phuong phap 2100, gia
tri cho k dua trén cac MPM cua khéi video hién tai hodc cua khéi video 1an can
cta khdi video hién tai. Theo mot sé phuong 4n cho phuong phap 2100, gia tri
cho k dua trén ché d6 du bao ngoai hodc ché d6 du bao trong cia khdi video 14n
cén cla khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phap 2100, gia
tri cho k dya trén ché d6 du bao trong clia khéi video hién tai. Theo mot sb phuong
4n cho phuong phap 2100, gia tri cho k dua trén cac MV cua khdi video 14n can
ctia khéi video hién tai. Theo mot s& phuong 4n cho phuong phap 2100, gia tri
cho k dua trén chi bao ciia lidu khéi video lan c4n ciia khoi video hién tai duge ma
héa nho st dung ché d6 ma hoa vi phan.

Theo mot s6 phtfong 4n cho phuong phép 2100, gia tri cho k dua trén gia tri
cua QP cua khéi video hién tai hodc cla khdi video 1an can cia khdi video hién
tai. Theo mot s6 phuong 4n cho phutoﬁg phap 2100, gié tri cho k dya trén dinh
dang mau dugc sir dung d8 ma héa khbi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n
cho phuong phép 2100, gia tri cho k dua trén li€u cAu tric cay mé kép hodc riéng
dugc str dung d& ma hoa khdi video hién tai. Theo mot sb phuong én cho phuong
phap 2100, gia tri cho k dya trén loai bién dbi dugc ap dung cho khdi video hién
tai. Theo mot sé phuong 4n cho phuong phéap 2100, gi4 tri cho k dua trén 14t hodc

loai nhom 6 hodc loai anh dugc lién két véi khoi video hién tai.
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Theo mot s6 phuong 4n cho phuong phéap 2100, quy thc trién khai xac dinh
réng ché 30 ma héa vi phan dugc 4p dung theo doan trén khbi video hién tai. Theo
mot sb phuong 4n cho phuong phép 2100, quy thc tridn khai x4c dinh ring cdc
mAu du dugc luong ti hoa duge xac dinh theo cong thire sau khi du bao clia phan
du dugc luong tir héa duge thuc hién theo huéng doc va khi N=nK:

L Q). i%K =0, 0<j<(N-1)
W TQ) — Qrg—nyy), %K >0, is(M=1), 0=js (N-1) >

trong d6 ¥;; mo ta hiéu sb giita phﬁn du dugc luong t hda va dy béo cua phﬁn du
dugce iucmg tir héa, trong 46 Q(ri‘j) md t4 phan du dugc luong tir hoa, trong do6
M va N 13n luot 12 hang va cot clia khéi video hién tai, trong d6 i va 1an luot 12
cac vi tri doc theo cdc hang va cft cia khéi video hién tai, va trong dén vaK 1a
céc sd nguyén.

Theo mdt sb phuong an cho phuong phap 2100, quy tic trién khai xéac dinh
rang cac mau du dugc lugng tir hoa dugce xac dinh theo cong thirc sau khi dy béo
clia phan du duge luong tir héa dugc thue hién theo huéng ngang va khi M=mK:

— Q(ri ), 0<i<M-1), j%K =0
W T lem) - Qrig-n), 0<i<M—-1), j%K>0, j< (N-1) ’

trong d6 ¥;; mo ta cac mau du duoc luong tir hoa, trong d6 Q@ (ri,]-) md ta phan du
duoc lugng t hoa, trong d6 M va N 1an lugt 12 hang va cot cia khdi video hién
tai, trong d6 i vaj 1an luot 13 cac vi trf doc theo cic hang va cOt cua khdi video
hién tai, va trong d6 m va K 1a cac s6 nguyén.

Fig.22 1a luu dd cho phuong phép vi du 2200 xit ly video. Phuong phép 2200
bao gbém xé4c dinh 2202, dva trén quy tac kha ning &p dung, rang ché do ma hoa
vi phén co thé 4p dung cho bién doi gitra khdi video hién tai cta video va biéu
dién dong bit cla khéi video hién tai, trong d6 khéi video hién tai dugc lién Kkét
v6&i thanh phan mau, va trong d6 quy tic kha ning 4p dung xac dinh rang liéu ché
d6 ma hoa vi phan dugc kich hoat hodc dugc vd hiéu hoa cho khdi video hién tai
dua trén liéu ché d6 m3 hoa vi phan dugc 4p dung cho khdi video khac cta video.
Phuong phap 2200 cling bao gé)m thuc hién 2204, dya trén viéc xac dinh, phép

bién d6i gifra khoi video hién tai va biéu dién dong bit cia khoi video hién tai nho
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stt dung ché d6 ma héa vi phan, trong do, trong ché 46 ma héa vi phan, khdi video
hién tai duoc bidu dién trong biéu difn dong bit nhd sir dung hiu s gitta phén du
duoc luong tir hda cia du bao trong cua khdi video hién tai va du bdo cla ph?m
du duge lugng tir hoa, va trong do, trong ché d6 ma hoa vi phén, hiéu s gitra phan
du duoc luong i hoa va du bdo cita phan du dugc luong tir héa duge bicu dién
nhd st dung biéu dién DPCM.

Theo mét s6 phﬁ:O’ng an cho phuong phap 2200, khéi video hién tai 12 khéi
video sic do, quy téc kha ning ap dung xéac dinh rﬁng liéu ché 36 ma hoa vi phan
duoc kich hoat cho khdi video sic d6 dua trén liéu ché d6 ma héa vi phan dugc
ap dung cho mot hodc nhiéu khéi video do sang dai dién, va mot hodc nhiéu khéi
video d6 sang dai dién dugc s_ép xép v&i khéi video sic 0. Theo mdt s6 phuong
4n cho phuong phép 2200, mdt hogc nhidu khdi video d6 sang dai dién droc dinh
nghia theo cach twong tu nhu cach duogc sir dung dé din xuét ché @6 dugce dan xuét
for dy bao trong cho khéi video sic d. Theo mdt s& phwong én cho phuong phép
2200, khéi video hién tai 13 khéi video sic do, quy tic kha ning 4p dung xac dinh
rang ché 46 ma hoa vi phan du()’c kich hoat cho khdi video sic do khi ché do dugc
dan xuét dugce st dung cho du béo trong cia khéi video sic d6 va ché d6 ma hoa
vi phan dugc kich hoat véi mot hodc nhiéu khéi do sang dai dién, va mdt hodc
nhiéu khéi video d0 sang dai dién dugc sap xép vé6i khdi video sdc d6. Theo mot
s6 phuong 4n cho phwong phap 2200, quy tac kha ning 4p dung xac dinh rang lidu
ché d6 ma hoéa vi phan dugc kich hoat hodc duge va) hiéu hoéa cho khdi video hién
tai dugc chi bdo trong mot hodc nhidu phan tir cti phép dugc bao gdm trong biéu
di®n dong bit. |

Theo mdt sé phuong an cho phuong phap 2200, mot phan tir cti phép chi bao
liéu ché d6 ma héa vi phan dugc kich hoat hodc dugc vd hiéu héa cho hai thanh
phan méu, va hai thanh phén mau bao gbm thanh phan mau dugc lién két véi khbi
video hién tai. Theo m(f)t.sé phuong 4n cho phuong phéap 2200, hai phan tir ¢t
phép lan luot chi béo liéu ché @6 m3 hoéa vi phan dugc kich hoat hodc duge v
hiéu héa cho hai thanh phan mau, va hai thanh phan mau bao gbm thanh phin mau

duoc lién két véi khéi video hién tai. Theo mét s6 phuong 4n cho phuong phap
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2200, quy tic kha ning 4p dung x4c dinh ring bidu dién dong bit loai bo phén tir
¢t phap ma chi béo lidu ché 46 ma héa vi phan dugc kich hoat ho#c dugce vo hiéu
hoa cho khdi video hién tai khi ché do cu thé dugc str dung cho du bdo trong cua
khbi video hién tai. Theo mot sd phuong an cho phuong phap 2200, ché d6 cu thé
bao gdbm CCLM.

Danh séch cac vi du sau 12 mé ta céc phuong an thyc hién b sung.

1. Phuong phép xt ly video, bab gdm cac bude: thuc hién bién ddi gitra khdi
video hién tai va biéu dién dong bif cﬁa khéi video hién tai st dung ché do ma hoa
vi phén va st dung ¢ chon loc ché do du bao trong dua trén quy tc déng tOn tai;
trong do ché 36 du bdo trong dugc sir dung dé tao cac dy béo cho cic mau ciia
khéi video hién tai; va trong do, ché 36 ma hoa vi phén dugc sir dung dé biéu dién
khéi du duge luong tir hoa tir cdc dy bdo clia cac pixel, str dung bidu dién DPCM.

2. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 ché d6 du bdo trong 1a MIP, va trong
d6 quy tic dbng ton tai gi¢i han MIP & mot phan ché d6 dugc phép cia MIP.

3. Phuong phép theo vi du 2, trong 6 mot phan ché @6 duoc phép bao gbm
cac ché do ndi ving thong thudng ngang hbéc doc.

Céc phuong an thuc hién khac theo cac vidu tir 1 dén 3 dugc mo ta trong muc
1, phin 4. Ching han, ché do ma héa vi phén c6 thé 12 phién ban hién tai cia ché
d6 ma QR-BDPCM.

4. Phuong phéap theo vi du 1, trong do ché @6 du bao trong bao gdm du bdo
doc theo hudéng khong doc hodc khong ngang. |

5. Phuong phap theo vi du 1 hogc 4, trong d6 ché do du bao trong la ché do
phéng hoic dy bao DC.

6. Phuong phap theo vi du 1 hodc 4, trong d6 ché d6 du bao trong 1a ché d6 du
bao ngang hodc doc.

7. Phuong phap theo vi du 1 hodc 4, trong do ché d6 du bdo trong dugc nhan
dién béi truomg trong bidu didn dong bit.

8. Phuong phép theo vi du 1 hodc 4, trong do ché d6 du bao trong phu thudc

vao kich thuéc khdi cia khoi video hién tai hoac khoi 14n cén.
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9. Phuong phép theo vi du 1 hodc 4, trong d6 ché d6 du béo trong phu thudc
vao hinh dang cua khdi hién tai ho#c khdi 1an can.

10. Phuong phép theo vi du 1 hodc 4, trong d6 ché dd du bao trong phu thude
vao liéu khéi video hién tai hodc Kkhdi video 14n can duoc ma hoa nho st dung du
b4o ngoai hodc du bao trong.

11. Phuong phép theo vi du 1 hodc 4, trong d6 ché do du béo trong phu thude
vao liéu khdi video 14an can dugc ma hoa nho st dﬁng ché dd m3 héa vi phén.

12. Phuong phap theo vi du 1 hodc 4, trong 66 ché d6 du bao trong phu thude
vao value cia QP dugc st dung cho khéi video hién tai hodc khdi video 1an cén.

13. Phuong phép theo vi du 1 hodc 4, trong d6 ché d6 du bao trong phu thude
vao dinh dang mau dugc st dung d& ma hoéa khoi video hién tai.

14. Phuong phap theo vi du 1 hodc 4, trong d6 ché d6 du bao trong phu thude
vao liéu cu tric cdy ma kép hodc riéng duge sir dung d& ma hoa khéi video hién
tai.

Céc phuong 4n thyc hién khéc theo cac vidutr4 dén 14 duogc néu trong muc
2 ctia phan 4. |

15. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 viéc tao cac du bao cho cac mau cla
khdi video hién tai dugc thyc hién tir cac mau khong lién ké trong vung video lan
can.

16.Phuong phép theo vi du 1, trong d6 ché do du bao trong bao gém ché o
hop nhét IBC. |

17. Phuong phép theo vi du 1, trong do ché d6 du béo trong bao gdm ché do
IBC AMVP.

18. Phuong phéap theo vi du bét ky trong cac vi du tir 15 dén 17, trong d6 ché
d6 du bao trong dugc chi bdo bdi vecto khdi hodc chi ) hop nhét.

Céc phuong an thuc hién khac theo vi dutu 15 dén 18 dugc néu trong muc 3
ctia phan 4. |

19. Phuong phéap theo vi du 1, trong d6 quy tc ddng ton tai xac dinh anh xa tir
chi sb dugc bao hiéu trong ché d6 ma hoa vi phan dén ché d6 du bao trong dya

trén truong trong biéu dién dong bit.
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20. Phuong phép theo vi du 1, trong do quy thc ddng ton tai xac dinh 4nh xa tir
chi sb dugc bao hiéu trong ché 46 ma héa vi phén sang ché do du béo trong dua
trén kich thu6c ciia khdi video hién tai hogc khoi lan cén.

21.Phuong phép theo vi du 1, trong d6 quy tic ddng ton tai xac dinh 4nh xa tir
chi s§ duoc bao hiéu trong ché d6 m3 hoéa vi phin dén ché do du béo trong dua
~trén hinh dang cua khdi video hién tai hodc khéi 1an can.

22.Phuong phép theo vi du 1, trong d6 quy tdc dong tdn tai xéé dinh 4nh xa tir
chi sb dugc bao hiéu trong ché dd ma hoa vi phin dén ché do dvl_I‘béO trong dua
trén ché do du béo cta khéi video hién tai hodc khdi 1an can.

23. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 quy téc ddng ton tai xac dinh 4nh xa tlr
chi s& dugc bao hiéu trong ché d6 ma héa vi phén sang ché d6 du bao trong dya
trén cac MPM ctia khdi video hién tai hodc khdi 14n can.

24. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 quy thc ddng ton tai x4c dinh 4nh xa tir
chi s& dugc bao hiéu trong ché d6 ma héa vi phan sang ché d6 du béo trong dua
trén cac MV cta khdi video hién tai hodc khdi 14n can.

25. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 quy tic ddng ton tai xac dinh 4nh xa tur
chi s6 duoc bao hiéu trong ché 36 ma héa vi phén sang ché do du bao trong dya
trén liéu hay khong khéi 14n can dugc ma héa nho sur dung ché d6 ma hoa vi phan.

26. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 quy tc ddng ton tai xac dinh anh xa tir
chi s& duoc bao hiéu trong ché 35 ma hoéa vi phin sang ché d6 du bao trong dua
trén QP dugc st dung béi khdi video hién tai hodc khéi 14n can.

27. Phuong phép theo vi du 1, trong do quy téc ddng ton tai xac dinh 4nh xa tir
chi sb dugc bao hiéu trong ché 36 ma hoa vi phén sang ché d6 du bao trong dua
trén dinh dang mau cua khéi video hién tai.

28. Phuong phép theo vi du 1, trong do quy téc ddng ton tai xac dinh anh xa tir
chi s6 dugc bao hiéu trong ché @6 ma hoa vi phén sang ché @6 du béo trong dua
trén liéu cAy mi kép hodc riéng duge st dung bing khéi video hién tai..

29. Phuong phap theo vi du 1, trong do quy tic ddng ton tai xac dinh 4nh xa tir
chi s6 duoc bao hiéu trong ché d6 ma hoéa vi phén sang ché @ du béo trong dua

trén bién dbi dugc ap dung cho khoi video hién tai.
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30. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 quy tic ddng ton tai x4c dinh 4nh xa tir
chi sb dugce bao hiéu trong ché @6 ma hoa vi phén sang ché d6 du bdo trong dua
trén loai 14t hodc loai nhém 6 hoac loai anh ctua khéi video hién tai.

Céc phuong an thuc hién khéc theo vi du tir 19 dén 30 dugc néu trong muc 2
cua phﬁn 4.

31. Phuong phap xir ly video, bao gdm céc bude: thuc hién bién dbi gifra khbi
video hién tai va biéu dién dong bit cia khbi video hién tai st dung ché do ma hoa
vi phén trong 46 khéi du duge lugng tir héa tir cac du béo cla cac pixel clia kho1__
video hién tai dugc biéu dién nho sir dung biéu dién DPCM; trong d6 huéng thir
nhét ctia du bao hodc hudng thir hai cia ché 46 ma héa vi phan co thé suy ra tir
biéu dién dong bit.

32. Phuong phap theo vi du 31, trong d6 huéng thir nht cia du béo cia cic
pixel ¢ thé suy ra ngﬁm tir ché d6 du bao trong dugc st dung cho du béo.

33. Phuong phap theo vi du 32, trong d6 hudéng thit hai cta ché d6 ma hoéa vi
phén co thé suy ra 1a huéng gibng nhu huéng thir nhét cta du béo.

34, Phuong phap theo vi du 31, trong d6 hudng thtr hai c6 thé suy ra tir ché d0
du bao trong dugce st dung cho du bao.

35. Phuong phép theo vi du 31, trong d6 huéng thir hai c6 thé suy ra tr kich
thuée cta khdi video hién tai hodc khéi 1an c4n hodc hinh dang cia khéi video
hién tai hodc khdi 1an can.

36. Phuong phép theo vi du 31, trong d6 hudng thi hai c6 thé suy ra tir cdc MV
ctia khéi 1an cén.

37. Phuong phép theo vi du 31, trong d6 hudng thit hai c6 thé suy ra tir cac
MPM cuia khéi video hién tai hodc khdi 1an can.

38. Phuong phap theo vi du 31, trong d6 huéng thir hai c6 thé suy ra tr ché do
du bao cua khéi 1an can.

39. Phuong phap theo vi du 31, trong d6 hudng thir hai c6 thé suy ra tir ché do
du béo trong cua khdi 1an cén.

40. Phuong phép theo vi du 31, trong do hudng tht hai ¢ thé suy ra tir liéu

hay khong khéi 1an can st dung ché ¢6 ma hoa vi phén.
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Céc phuong an thuc hién khac theo vi du tir 31 dén 40 dugc néu trong muc 4
ctia phén 4.

41. Phuong phap xir ly video, bao gdm cac bude: xac dinh, dya trén quy tic
kha ning &p dung, rang ché do ma hoa vi phén c6 thé 4p dung cho bién dbi gitra
khdi video hién tai va biéu dién dong bit cia khdi video hién tai; va thuc hién phép
bién dbi gitra khéi video hién tai va biéu dién dong bit nhd st dung ché 46 ma héa
vi phén;

trong do, trong ché d6 ma hoa vi phén, khdi du duoc lugng tir hda tir du bao
trong cla cac pixel cua khéi video hién tai dugc biéu dién nho st dung biéu dién
DPCM duoc thue hién theo hudng dy béo du khac véi hudng ngang hodc doc.

42. Phuong phép theo vi du 41, trong d6 hudng du bao du 1a huéng 45°.

43.Phuong phép theo vi du 41, trong d6 hudng du bao du 1a hudéng 135°.

44. Phuong phap theo vi du 41, trong d6 hudéng du béo du dé cép dén trudong
trong biéu dién dong bit hodc kich thude cia khéi video hién tai hodc khéi 1an cén
hodc hinh dang ctia khéi video hién tai hodc khéi 14n can.

Céc phuong 4n thyc hién khac theo vi du tir 41 dén 44 dugc néu trong muc 6
ctia phén 4.

45. Phuong phép theo vi du 41, trong d6 quy tac kha ning ap dung xac dinh st
dung ché d6 ma héa vi phén do khéi video hién tai 1a khéi sic do.

46.Phuong phap theo vi du 45, trong do quy tac kha ning ap dung con xac
dinh cho huéng du bao du d6 cho khéi video hién tai 1a huéng tuong tu nhu huéng
cho khéi d6 sang twong Ung véi khdi video hién tai.

47. Phuong phép theo vi du 41, trong d6 quy tac kha ning ap dung xéc dinh st
dung ma hoa vi phan do khéi video hién tai khong st dung ché 36 ma hoa CCLM.

Céc phuong 4n thyc hién khac theo vi du tur 45 dén 47 duoc néu trong muc 7
cta phan 4.

48.Phuong phép theo vi du 41, trong do quy tac kha ning ap dung xéac dinh dé
din xuit kha ning 4p dung cla ché d6 ma hoa vi phan cho mot thanh phan mau tlr

kha ning 4p dung cua ché d6 ma hoa vi phan cho thanh phan mau khac.
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Céc phuong an thuc hién khac theo vi du 48 duoc néu trong muc 12 cia ph?m
4.

49. Phuong phép xt ly video, bao gbm bude: xac dinh rang ché d6 ma héa vi
phén co thé 4p dung cho bién ddi gitra khdi video hién tai va biéu dién dong bit
ciia khdi video hién tai; va thuc hién phép bién ddi gitta khoi video hién tai va biéu
dién dong bit sit dung quy tic trién khai cia ché 36 ma hoa vi phén; trong do,
trong ché d6 ma hoa vi phén, khéi du dugc luong tir hoa tir du béo trong cua cac
pixel ctia khéi video hién tai dugc biéu dién nh sir dung bidu dién DPCM duge
thuc hién theo huéng du béo du khac v6i huéng ngang hodc doc.

50. Phwong phap theo vi du 49, trong d6 quy thc trién khai xac dinh d giéi han
cac gia tri cua khéi du dugc lugng tir hoa trong khoang.

'51.Phuong phép theo vi du 49, trong do quy tic trién khai x4c dinh st dung
xén dé thu duge khéi du duge lugng tir héa.

Céac phuong an thuc hién khac theo vi du tir 49 dén 51 dugc néu trong muc 8
ctia phan 4.

52. Phuong phép theo vi du 49, trong d6 quy thc trién khai xac dinh dé thyuc
hién du bao tir hang cudi ctia khéi video hién tai dén hang dau ctia khéi video hién
tai.

53. Phuong phap theo vi du 49, trong d6 quy thc trién khai x4c dinh dé thuc
hién du béo tir cot cubi ctia khdi video hién tai dén cot dau cta khdi video hién
tai.

Céc phuong an thuc hién khéc theo vi du tir 52 dén 53 dugc néu trong muc 9
ctia phan 4.

54. Phuong phap theo vi du 49, trong do quy tic trién khai x4c dinh ap dung
ché @5 ma héa vi phan cho riéng tap con cua khéi video hién tai.

55.Phuong phép theo vi du 54, trong d6 tap con loai bd k cot tréi cua cac phﬁn
du, trong do k 1a s6 nguyén nho hon chiéu rong pixel cua khéi.

56. Phuong phép theo vi du 54, trong do tap con loai bd k hang trén cua cac

phan du, trong d6 k 1a sb nguyén nho6 hon chiéu cao pixel cua khdi.
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Céc phuong an thuc hién khac .theo vi du tir 54 dén 56 duge néu trong muc 10
ctia phén 4.

57. Phuong phép theo vi du 49, trong d6 quy téc trién khai x4c dinh 4p dung
ché d6 ma hoa vi phan theo timg doan cho phép bién ddi.

Céc phuong an thuc hién khac theo vi du 57 dugc néu trong muc 11 cia phé‘m
4. _ -

58. Thiét bj xir ly video bao gbm bo xir ly dugc tao cAu hinh dé trién khai mot
hoc nhiéu vi du tir 1 dén 57.

59. Phuong tién mdy tinh doc dugce c6 ma duoc luu trir trén d6, ma, khi dugce
thyre thi bang bo xit Iy, khién bd xit 1y trién khai phuong phap duge néu trong mot
ho#c nhiéu vi du tir 1 dén 57.

Trong phén liét ké cta cac vi du cia sang ché, cum tur bién ddi c6 thé dé cap
dén viéc tao biéu dién dong bit cho khéi video hién tai hodc tao khdi video hién
tai tir biéu difn dong bit. Biéu dién dong bit khong cin biéu difn nhém bit lién
tiép va c6 th8 dugc phan chia thanh céc bit dugc bao gdm trong cac truong tiéu dé
ho#c trong céc tor ma biéu dién thong tin gié tri pixel dugc ma hoa.

Trong céc vi du néu trén, quy tic kha ning 4p dung cé thé duoc dinh trudce va
quen thudc voi cac bd md hoa va bd gidi ma.

CAn hiéu ring céc k¥ thuat duoc boc 10 co thé duge trién khai trong cac b ma
héa hoidc bd giai ma video dé cai thién hiéu suat nén nho str dung cac k¥ thuat ma
bao gdm st dung cac quy tic trién khai khac nhau khi xem xét lién quan dén viéc
st dung ché 46 ma héa vi phan & ma héa trong, nhu duge mo ta theo sang ché.

Céc giai phap khac va duge bdc 10, cac vi du, cac phuong 4n thuc hién, cac
modun va cac hoat ddng chirc ning dugc mo ta trong tai liéu co thé dugc trién
khai trong hé mach dién tir sb, hodc trong ph?m mém mady tinh, firmware, hodc
ph?ln cing, bao gém céc cAu tric duge bdc 10 trong tai liéu hodc cac cAu tric twong
duong, hodc két hop cia mot hodc nhiéu thiét bi néu trén. Cac phuong 4n thuc
hién khac va dugce boc 10 co thé dugc trién khai dudi dang mot hodc nhiéu san
phém chuong trinh may tinh, tic 1a, mot hoac nhidu cdc moddun cia cic 1énh

chuong trinh méy tinh dugc ma hoa trén phuong tién may tinh doc dugc dé thuc
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thi bing, hodc dé didu khién hoat ddng cua, thiét bi xir ly dt liéu. Phuong tién may
tinh doc dugce co thé 1a thiét bi luu trit may doc duoc, nén tang luu trir may doc
duoc, thiét bi nhé, hop chét tao tin hiéu duoc truyén may doc dugc, hodc két hop
clia mét hodic nhidu thiét bi néu trén. Cum tir “thiét bi xir 1y dif liéu” bao gdm tat
c4 thiét bi, bd phan, va may dé xir 1y dit liéu, bao gom thdng qua vi du, bd xiu ly
lap trinh duoc, mdy tinh, hoidc nhiéu bd xir Iy hodc mdy tinh. Thiét bi can bao
gbm, bén canh phin cimg, mé tao mdi trudng thyc thi cho chuong trinh méy tinh
dang chay, chéng han, mi tao firmware bd xur ly, xép chdng giao thirc, hé théng
quan 1y co s di liu, hé didu hanh, hogc két hop ctia mdt hodc nhiéu thiét bi néu
trén. Tin hiéu duogc truyén 12 tin hiéu nhéan tao, chéng han, tin hiéu dién tr, quang,
hodc dién dugc tao bang may, ma dugc tao dé m3 hoa thong tin dé truyén thiét bi
nhén thich hop.

Chuong trinh may tinh (cling dugc biét 1a chuong trinh, phan mém, (mg dung
ph?m mém, tap lénh, hodc ma) c6 thé dugc viét & dang ngdn ngir 14p trinh bét ky,
bao gdm ngoén nglt dugc bién dich hodc thong dich, va c6 thé dugc trién khai &
dang bét ky, bao gdm duéi dang chuong trinh doc lép hodc dudi dang modun,
thanh ph?m, trinh con, hodc don vi khéac thich hop dé st dung trong mdi truong
dién toan. Chuong trinh méy tinh khdng nhét thiét twong tmg v6i tép tin trong hé
théng tép tin. Chuong trinh c6 thé duoc luu trit trong mot phan tép tin chira chuong
trinh hodc dir liéu khéc (chéng han, mot hodc nhiéu tap 1énh dugc luu trit trong tai
.liéu ngbn ngit danh dAu), trong mot tép tin danh cho chuong trinh dang chay, hodc
trong nhiéu tép tin dugc phdi hop (ching han, cdc tép tin lru trit mot hodc nhiéu
mobdun, cac chuoﬁg trinh con, hodc cac phén m3). Chuong trinh may tinh c6 thé
duoc trién khai dé duoc thuc thi trén m§t mdy tinh hodc trén nhidu may tinh dugc
dit & mot dia diém hodc phén tan gitra nhidu dia diém va dugc lién két bang mang
truyén thong.

Céc tién trinh va céac ludng logic duge mo ta trong tai liéu co thé duoc thuc
hién bang mot hodc nhiéu bd xi Iy 14p trinh thyc thi mot hodc nhiéu chuong trinh
may tinh dé thyuc hién c4c chirc ning bang cach thao tac trén dir ligu dau vao va

tao dAu ra. Céc tién trinh va cac ludng ldgic cling ¢6 thé dugc thyc hién bang, va
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thiét bi cling c6 thé dugc trién khai duéi dang, hé mach logic da ning, ching han,
FPGA (mang cbng dang truong 14p trinh duge) hodc ASIC (mach tich hop tUmg
dung cu thé).

Céc b6 xir 1y thich hop dé thuc thi chuong trinh may tinh bao gbm, théng qua
vi dy, ca bo vi xir Iy da nang 14n chuyén dung, va mdt hodc nhiéu bd xtt Iy cuia loai
méy tinh s bat ky. N6i chung, bd xi 1y s& nhén I¢nh va dir liéu tir ROM hogc
RAM hoiic c& hai. Cic phan tir co ban ciia m4y tinh 1a bd xir Iy dé thuc hién céc
1énh va mot hogc nhidu thiét bi nhé dé luu trix céc 1énh va di ligu. N6i chung, miy
tinh cling s& bao g@)m, hodc dugc ghép ndi lién tac dé nhan dit lidu tir hodc truyén
dtt liéu dén, hodc ca hai, mét hodc nhidu thiét bi luu trir khéi 16n d€ luu trix dir
liéu, chang han, dia tir, dia quang tir, hodc dia quang. Tuy nhién, may tinh khong
cAn c6 cac thiét bi nay. Cac phuong tién may tinh doc dugc thich hop dé luu trix
cac 1énh chuong trinh may tinh va dit liéu bao gbm tét ca céc dang cua b nhé bét
bién, phuong tién va thiét bi nhé, bao gdm thong qua vi du cac thiét bi nhé ban
d4n, ching han, EPROM, EEPROM, v céc thiét bj nh6 nhanh; dfa tir, ching han,
dia cimg bén trong hodc dia thao dugc; dia quang tir; va dia CD ROM va DVD-
ROM. Bo xir Iy va b nhé ¢o thé dugc bd sung bang, hoic duge dua vao, hé mach
16gic da nang.

Trong khi sang ché chira nhidu dic ta, didu nay khong cAn duogc hiéu nhu 1a
céc gidi han ¢ pham vi cia déi tuong hoic ¢6 thé dugc bao hd, nhung thay vi dudi
dang céc phén' md ta ciia cac d4u hidu ma c6 thé riéng cho cac phuong an thuc
hién cu thé ctia cac k¥ thuét cu thé. Cac diu hiéu cu thé dugc mo ta theo sang ché
trong ngit canh cla cac phuong 4n thuc hién riéng r€ cling ¢ thé duogc trién khai
két hop theo mot phuong 4n thuc hién. Ngugc lai, cac dAu hiéu khac dugc mo ta
trong ngit canh cia mdt phuong an thyc hién cling c6 thé duogc trién khai theo
nhiéu phuong 4n thuc hién riéng 1€ hodc theo két hop phu thich hop bat ky. Ngoai
ra, mac du cac dAu hiéu co6 thé duge néu dudi dang hoat dong trong cac t6 hop cu
thé va tham chi duoc bao hd ban diu twong tu, mdt hoge nhiéu dau hiéu tir td hop
duoc néu co thé trong mot s6 trudong hop dugc thyc thi tir t4 hop nay, va td hop
duoc néu c6 thé danh cho t6 hop phu hodc bién thé cia td hop phu.
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Twong tu, trong khi cac hoat dong dugc mo ta trong cac hinh v& theo thir tu cu
thé, didu nay khong can dugc hiéu nhu 12 bat budc cac hoat dong nay phai dugc
thuc hién theo thir tr cu thé dugc thé hién hoic theo tht tu 1an luot, hodc tat ca
cac hoat dong dugc minh hoa can duoc thuc hién, dé dat dugc céc Két qua mong
mudn. Ngoai ra, viéc tach riéng cac thanh phan hé théng khac nhau theo céc
phuong 4n thyuc hién duge md ta theo sang ché khong nén duge hiéu nhu 13 yéu

ciu viéc tach riéng nay theo tAt ca cac phuong an thuc hién.
| Chi vai cach trién khai va cac vi du dugc mo ta va cac trién khai khac, céc ting
cuong va cac bién thé c6 thé duoc thuc hién dua trén phén dugc md td va dugce

minh hoa trén sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xur ly dit liéu video bao gbm cac buée:

xac dinh, dbi véi phép bién dbi gifra khéi video hién tai cta video va dong
bit cua video, réng ché d6 ma héa vi phan duoc sir dung cho céc méu du dugc ap
dung cho khéi video hién tai; va

thye hién, dua trén viéc xéc dinh, bién ddi nho sir dung ché d6 ma héa vi
phén, |

trong dé, trong ché do ma héa viphén, cac hiéu s giita cac phan du dugc
luong tr hoa duge dan xuét bE‘mg ché @6 du béo trong va cac bd du bdo cua céc
ph&ldudugcluqngukhéaxuﬁjﬂénnongdbngbﬁ,véﬁongdéitnh&xn@t&ong
cac ph?m du duoc luong tir hoa duge tai tao duge dAn xuét dua trén téng cua mot
hiéu sb va phan du dugc luong tir duge tai tao khac, va

trong do céc gia tri cia cac ph?m du dugc luong t héa dugc tai tao bi gidi
han trong khoang cu thé bing cach 4p dung phép xén dugc ap dung cho cac phén
du duge lugng tir hoa duge tai tao.
2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 mdi gi tri trong céc gia tri cua cac phan du
duoc luong tir hda duoc tai tao bi giéi han boi phép xén nhu sau:

gid tri 12 gid tri nho nhét dép lai gi4 tri nhd hon gia tri nhd nhét, va

gid tri 12 gia tri 16n nhat dép lai gi4 tri 16n hon gié tri lon nhét.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 gia tri nho nhét 13 gia tri am, va gia tri 16n
nhét 13 gia tri duong. |
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 gia tri nho nhét dugc thiét 14p bing -32768,
va gi4 tri 16n nhat duoc thiét 1ap bang 32767. |
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 liéu ché d6 ma hoa vi phan dugc 4p dung
cho khéi video hién tai hay khong duoc chi bao bang mot hodc nhiu phén i ci
phapduqcbaogénluongdbngbﬁ.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot phan tir ¢t phép chi béo liéu ché 46 ma
héa vi phan duge 4p dung cho hai thanh phin sic do hay khong.
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7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mot phén tir ¢t phap bi loai trir khdi dong
bit dap lai ché do cu thé dang dugc st dung cho du bdo trong cia hai thanh phén
sic do.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 ché do cu thé bao gdbm md hinh tuyén tinh
gitra cac thanh phan (CCLM).
9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cac bd dy bao cta cac phén du duoc lugng
tir hoa dugc tao & mirc mau.
10. Phuong phép theo diém 9 trong d6 ché d§ ma hoa vi phan duge 4p dung doc
theo chiéu ngang hodc chiéu doc.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phép bién dbi bao gdm budc ma hoéa kh01
video hién tai thanh dong bit.
12. Phurong phéap theo diém 1, trong d6 phép bién dbi bao gdm giai ma khéi video
hién tai tir dong bit. |
13. Thiét bi xt Iy dt lidu video bao gdm b xir Iy va bd nhé bét bién co cac 1énh
trén d6, trong d6 cac 1énh khi thye thi bing bd xir 1y, khién b6 xi Iy:

xdc dinh, d8i v6i phép bién ddi gitta khdi video hién tai clia video va dong
bit cua video, rﬁng ché d6 ma héa vi phan dugc sir dung cho cac mau du duoc ap
dung cho khdi video hién tai; va

thuc hién, dua trén viée xac dinh, bién di nhd st dung ché d6 ma hoa vi
phén,

trong do, trong ché dd m4 hoa vi phan, cac hiéu sd giﬁa cac phéan du dugc
luong t& héa duge dan xuét bﬁng ché d6 du béo trong va cac bd dur bdo cuia cac
phan du dugc lugng tir héa xuét hién trong dong bit, va trong do it nhat mot trohg
cac phén du dugc luong tir hda dugce tai tao dugc dan xuit dua trén tong ctia mot
hiéu sb va phan du dugc lugng tir duoc tai tao khac, va

trong d6 céc gia tri cia cac phan du duge luong tir hoa duge téi tao bi gioi
han trong khoadng cu thé, bang céch.ép dung phép xén cho céac phan du duge lugng
tr hoa duoc téi tao.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 mdi gia tri trong cac gid tri cua cac phén du

dugce luong tir hda dugce tdi tao bi gi6i han bdi phép xén nhu sau:
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gia tri 1a gia tri nhd nhét dép lai gia tri nho6 hon gié tri nho nhét, va gia tri
12 gi4 trj 16n nhét d4p lai gia tri 16n hon gid tri 16n nhét, va

trong d6 gia tri nhé nhat 1a gié tri am, va gid tri 16n nhét 13 gia tri duong,
va gi4 tri nhé nhét duogc thiét 1ap bang -32768, va gid trj l6n nhit duoc thiét 1ap
bing 32767.
15. Thit bi theo diém 13, trong d6 mot phan tir ¢t phap chi béo ligu ché 46 ma
héa vi phan duge 4p dung cho hai thanh phin sic do hay khong.
16. Vat ghi may tinh doc duge bét bién luu trit cac 1énh khién bo xir Iy

xéc dinh, déi véi phép bién ddi gitta khdi video hién tai ciia video va dong
bit cia video, ring ché d6 ma hoéa vi phan dugc st dung cho cac mau du duogc ap
dung cho khéi video hién tai; va ,

thyc hién, dya trén viéc xac dinh, bién doi nho sir dung ché 36 ma hoa vi
phén,

trong do, trong ché dd ma hoa vi phén, cac hi¢u s gifta céc phan du dugc
luong tr héa duge dAn xuét bing ché do du béo trong va cac bd du bao cia cac
phén du dugc luong tir hoa xuét hién trong dong bit,>va‘1 trong do it nhat mot trong
cac phé‘m du dugc luong t hoa dugc téi tao duge dan xuét dya trén téng cia mot
hiéu s6 va phan du duge luong tir dugc tai tao khac, va

trong d6 cac gia tri cua cac phﬁn du duge lugng tir hoa duoc tai tao bi gioi
han trong khodang cu thé bang cach ap dung phép xén cho cac phan du dugc lugng
tir héa duoc téi tao. |
17. V4t ghi may tinh doc dugc bét bién theo diém 16, trong d6 mdi gié tri trong
cac gia tri cla cac phan du dugc lugng tir hoa dugc tai tao bi gi6i han bdi phép
xén nhu sau:

gid tri 12 gié tri nho nhét dép lai gid tri nho hon gia tri nho nhét, va gia tri
2 gié tri 16n nhat d4p lai gié tri 16n hon gié tri 16n nhét, va

trong d6 gia tri nho nhét 13 gid tri am, va gié tri 16n nhét 13 gia tri duong,
va gi4 tri nho nhat dugc thiét 1ap bang -32768, va gid tri 16n nhat duoc thiét lap
bang 32767.
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18. V4t ghi may tinh doc dugc bét bién theo diém 16, trong d6 mot phan tir ct
phépchibéohéuchéd@taornéviphﬁlcéduqcépdungchohaiﬂmnhphﬁnséc
do6 hay khong.
19. Vit ghi may tinh doc dugc bat bién Iuu trir dong bit cua video ma dugc tao
béi phuong phap duge thuc hién bing thiét bi xtt ly video, trong d6 phuong phap
bao gdm cic budc:

x4c dinh rang ché d6 ma héa vi phan dugce sir dung cho céc mau du duge
ap dung cho khdi video hién tai cta video; va |

tao dong bit clia video dua trén viéc xac dinh nho st dung ché d6 ma héa
vi phéan,

trong do, trong ché d6 ma hoa vi phén, cac hiu s gifta céc phan du duge
lugng tir hoa dugc dan xuét béng ché do du béo trong va céc bd du béo cia cac
phan du duge lugng tir héa xuét hién trong dong bit, va trong do it nhit mot trong
cac phﬁn du dugc luong tir hoa duge tai tao dugc dan xuét dua trén téng ctia mot
hiéu s6 va phén du dugc luong tir dugc tai tao khac, va

trong d6 céac gia tri cua cac phan du dugc lugng tir hoa duqc.téi tao bi gidi
han trong khoang cu thé bang cach 4p dung phép xén cho céac phan du duge lugng
tr héa duoc tai tao.
20. Vit ghi may tinh doc dugc bét bién theo didm 19, trong d6 mdi gia tri trong
cac gia tri cia cac phﬁn du duoc lugng tir hoa dugce tai tao bi gidi han béi phép
xén nhu sau:

gid tri 1a gid tri nho nhét dap lai gia tri nho hon gi tri nhd nhét, va gia tri
2 gia trj 16n nhét d4p lai gia trj 16n hon gié tri 16n nhét, va

trong do6 gié tri nho nhét 13 gia tri 4m, va gid tri lon nhét 13 gia tri duong,
va gi4 tri nho nhat dugc thiét 1ap bang -32768, va gia tri 16n nhét dugc thiét 1ap
bing 32767.
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Xac dinh, dya trén quy tic kha ning ap dung, ring che do mi hoa
| viphén c6 thé 4 &p dyng cho bién dbi gitra khoz video sic 46 cia
video va bifu dién dong bit ciia khéi video ske do

N 1802

l

Thyec hién. dya trén viée x4c dinh, phép bién 601 gitra khéi video
sac d6 va biéu dién dong bit cia khéi video sic d6 nhd st dung

ché 6 ma héa vi phan

™ 1804

Fig.18

-02-



42019

18/21

e 1900

Thuec hién bién d6i gitta khéi video hién tai cia video va
biéu dién dong bit cta khéi video hién tai st dung ché 1902
d6 ma héa vi phan va sir dung ché 46 du bao frong dya
trén quy tic ddng ton tai

Fig.19
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<~ 2000

Bién d6i gitra khdi video hién tai ctia video va biéu dién
dong bit cia khdi video hién tai sz dung ché d6 ma héa vi
phan trong do6 khéi video hién tai duwoc biéu dién trong
biéu dién dong bit nhd sir dung hiéu sé gitra phan du
dugc huong t¢ hoa cia du bao trong cia khéi video hién
tai va du bao ctia phan du dwge leong tir héa, trong d6
hudng cta dir bao ctia phén du duge lrgng tir héa cb thé
suy ra tir bidu dién dong bit

2002

Fig.20
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Xac dinh rang ché d6 ma hoa vi phén c6 thé ap dung cho bién
461 gitra khoi video hién tai ctia video va bi€u dién dong bit cia

2102

khoi video hién tai

Thure hién, duva trén viée xac dinh, phép bién d6i gitra
khéi video hién tai va biéu dién dong bit cta khéi video
hién tai nho st dung ché d6 ma héa vi phan theo quy tic
trién khai

N~ 2104

Fig.21
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Xac dinh, dya trén quy tac kha ning ap dung, rang ché 46 ma héa
vi phén c6 thé &p dung cho bién doi gitta khdi video hién tai ctia
video va bicu dién dong bit cia khoi video hién tai N\ 2902

1

Thure hién, dya trén viée xac dinh, phép bién ddi gitta khoi video [~ 2204
hién tai va biu dién dong bit ciia khoi video hién tai nhé st dung
ché d¢ m& hoa vi phan

Fig.22
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