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Linh vuc ki thuat dwee dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi siy phun, va cu thé hon la dén thiét bi va phuong

phap dé sdy phun céc chét 1ong thanh dang bdt kho.
Tinh trang ky thujt cia sang ché

S4y phun 14 quy trinh d& dugc biét dén va st dung rong rai trong do huyén phu
dic dang 16ng dugc phun vao budng sy ma khi gia nhiét dugc dua vao trong dé dé
sdy chit 1ong thanh bot. Huyén phi dic thong thudng bao gbm chat 16ng, nhu nude,
thanh phén, nhu thuc phém, huong vi, dugc phém, va chét mang. Trong subt quy
trinh sdy, chat léng dugc dAy ra ngoai gift lai thanh phan duéi dang bot duge bao boc
bén trong chit mang. S&y phun ciing dugc st dung trong san xuét bot ma khdng doi

héi vo boc, nhu cac san pham thuc pham, phu gia, va cac hoa chat khac nhau.

Céc hé théng siy phun thuong c6 két cAu twong dbi 16m, c6 cac thap sdy ma co
chidu cao 1én dén vai ting. Khong chi ban thin thiét bi can dau tu von dang ké, nha
may st dung thiét bi nay phai ¢6 du kich thuéc va thiét ké dé chra thiét bi nhu vay.

Céac yéu cau gia nhiét cho mdi truong say cling c6 thé ton kém.

Maic du mong muén 13 st dung cac voi phun tinh dién dé tao ra céc hat tich dién
ma gitip lam kho nhanh hon, nhung do két cAu cac hé théng siy phun nhu vy phan
16n bang thép, nén chét long nap tinh dién c6 thé tich dién cac thanh phan ctia hé
thdng theo cach, dic biét néu duoc nbi dit khong chu y, didu nay c6 thé can tré hoat
dong diéu khién dién va lam gian doan hoat dong, din dén viéc xa cac chét long chua

duoc tich dién ma chua dugc lam kho theo phan m ta.

Mic db duge biét dén dudi dang budng sdy ctia may sdy phun tinh dién tao
thanh tir nguyén liéu phi kim loai dé céch dién tét hon cho h¢ thong khoi chét long
nap tinh di¢n, cac hat co thé bam vao va két tu 1én cac thanh cua budng sdy, nén yéu
cAu vé thoi gian don dep s& 1am gian doan viéc st dung hé théng. Ngoai ra, bt dugc
sdy rit min trong mdi trudong khi gia nhiét trong budng sy c6 thé tao ra tinh trang
chay nd nguy hiém do vo tinh danh Itra hodc su ¢b cia voi phun tinh dién hodc cac

b6 phéan khac cta hé théng.
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Céc hé thdng siy phun nhu vay ciing phai van hanh dugc dé sy phun céc loai
huyén phu d3c dang 16ng khac nhau. Chéng han nhu, trong cdng nghiép huong liéu,
¢6 thé cAn vn hanh hé thdng v6i thanh phan hwong li€u cam quyt trong mot 1an van
hanh, trong khi thanh phan huong liéu ca phé dugc st dung trong 14n van hanh tiép
theo. Nguyén lidéu huong vi con s6t lai bam vao cac thanh cia budng sy c6 thé 1am
hong vi cla céc san phém duoc ché bién sau d6. TAt nhién, trong linh vuc duge phém,
yéu clu bat budc 1a cac 14n chay lién tiép cua cac dugc phém khong dugc nhiém ban

chéo.

Céc hé théng sdy phun hién c6 con thiéu tinh linh hoat d& dang. D6i khi ¢c6 mong
mudn 13 chay céc 16 san phim nhé hon dé sdy ma khong can str dung toan bd hé théng
sdy 16n. Hon nita, c6 thé mong mudn thay d6i cach ma nguyén liéu dugce phun va
duogc sdy vao hé théng cho céc tmg dung cu thé. Van trong quy trinh khac, c6 thé
mong mudn rang céc hat min két tu trong qua trinh sdy dé tao didu kién t&t hon cho
viée st dung cubi ciing, ching han nhu hoa tan nhanh hon vao céc chét 1éng ma n6
duoc st dung cung. Tuy nhién, cac may sdy hién c6 da khong c6 kha ning thay do6i

d& dang dé thich (mg vé6i nhitng thay dbi nhu vay trong cac yéu cau xir Iy.

Cac may séy con ¢c6 xu hudng tao ra cic hat rat min ma c6 thé ton tai lo ling
trong khi sdy thoat ra khoi hé théng may siy va can duoc loc tir khi thoat ra khoi hé
thdng. Vat chét dang hat min nhu vy c6 thé nhanh chong 1am tic nghén céc bd loc,
can tr& hoat dong hi€u qua ciia may sdy va yéu cau 1am sach cac b loc thudng xuyén.
Céc mdy sdy phun hién c6 cling thuong st dung bd tach va loc cyclon phuec tap dé
loai bo vat chét dang hat lo ltng. Thiét bi nhu vay rAt dt tidn va can bao tri va lam

sach ton kém.

VAn d& khéac ddi v6i cac hé théng say phun 13 c6 kha nang hu héng thanh pham
sau khi két thic quy trinh sdy. Cu thé 13, hu hong thanh pham c6 thé xay ra néu tiép
xUc v6i khi xt 1y bdo hoa 4m, nhiét du hodc oxy. Vi duy, mot sb san phém duoc séy
phun rAt htit Am va c6 thé hép thu lai hoi 4m sau khi quy trinh sdy phun dugc hoan
thanh néu san phim bi tiép xtic qué 1au voi ludng khi x4 ctia may sdy bdo hoa hoi am.
Trong khi lam mat bang bay hoi bao vé cic san pham dugc sdy phun khoi hu hong

gdy ra do tiép xtc v6i nhiét trong quy trinh sdy phun, thi mot s6 san phim dugc sdy
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phun chi c6 thé chiu dugc nhiét do cao trong khoang thoi gian ngan trude khi ching
bit diu bién tinh hodc bién chat theo cach khac. Do do, viéc tiép xuc kéo dai voi
ludng khi xa néng c6 thé dAn dén san pham hu hong. Ngoai ra, mot s0 san pham ciing

c6 thé bi oxy hoa néu tiép xic véi oxy sau khi két thic quy trinh sdy.

VAn d2 khac d6i véi cac hé théng siy phun 1a c6 kha nang hu héng thanh phim
sau khi két thic quy trinh siy. Cu thé 13, hu héng thanh phdm c6 thé xay ra néu tiép
xuc vé6i khi xtr Iy bdo hoa 4m, nhiét du hodc oxy. Vi du, mot sb san phém duoc séy
phun rAt hat Am va c6 thé hap thu lai hoi 4m sau khi quy trinh sdy phun dugc hoan
thanh néu san phim bi tiép xtic qua lau véi ludng khi x4 cia may sdy bao hoa hoi am.
Trong khi lam mat bang bay hoi béo vé cac san phim duoc sdy phun khéi hu hong
gay ra do tiép xtic v6i nhiét trong quy trinh sdy phun, thi mot sd san pham duoc sdy
phun chi ¢6 thé chiu duoc nhiét do cao trong khodng thoi gian ngén trude khi chung
bt dAu bién tinh hoic bién chét theo cach khac. Do d6, viéc tiép xuc kéo dai vai
ludng khi x4 nong c6 thé d4n dén san phdm hu hong. Ngoai ra, mot s6 san phdm ciing
¢6 thé bi oxy hoa néu tiép xtc v6i oxy sau khi két thiic quy trinh sdy.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xult hé théng siy phun duoc didu chinh dé hoat
dong hiéu qua va linh hoat hon.

Muc dich khéc 1a d& xuAt hé thong sdy phun tinh dién nhu dugc dac trung g trén
ma c6 kich thuéc twong d6i nhé va van hanh déng tin cdy hon.

Van theo muc dich khac 1a d8 xuét hé théng sdy phun tinh dién ma c6 chiéu cao
trong ddi thip va co thé duoc 1ép dat va van hanh & cac vi tri ma khong c6 cac yéu
cau dic biét vé tda nha hoic trin nha.

Muc dich khac 1a dé xuét hé thong sdy phun tinh dién thudc loai da néu ma séy
phun hiéu qua céc 16 san pham khéc nhau ma khong bi nhidm ban chéo.

Van theo muc dich khac la d8 xuét hé thdng siy phun tinh dién kiéu néu trén ma
c6 thé dé dang stra dbi, ca vé kich thuéc va ky thuét xir Iy, cho cac ung dung sdy cu

thé.
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Muc dich khéc 1a dé xuat hé théng séy phun tinh dién ma van hanh duoc dé séy
cac bot theo cadch ma cho phép céc hat min két tu duéi dang tao diéu kién thuan loi

cho viéc st dung tiép theo.

Van theo muc dich khac 1 dé xuat hé thong sdy phun tinh di¢n ma c6 thé duoc
van hanh hiéu qua véi cac yéu cau cap nhiét it hon, va do do, tiét kiém hon. Muc dich
lién quan 1a d& xuét hé thong sdy phun ki€u nhu véy ma van hanh dugc dé sdy cac

hop chit nhay nhiét mot cach hiéu qua.

Muc dich khac 13 dé xuat hé thong say phun tinh di¢n dang modun trong do cac
modun c6 thé duoc st dung c6 chon loc cho cac yéu cau say voi nang suat khac nhau
va c6 thé stra chita, bao tri, va thay thé médun ma khong can tat hoat dong cua hé

théng sdy phun.

Van theo muc dich khac 1a dé xuét hé théng sdy phun tinh dién kiéu néu trén ma
it bi anh hudng bdi cac su c¢b dién va nguy hiém chay nd tir bot min va mdi truong
khi néng bén trong budng sdy cua hé théng. Muc dich lién quan 1a dé xuét quy trinh
didu khién cho hé théng sdy phun nhu vy ma c6 hiéu qué trong viéc giam sat va

kiém soét cac su co dién c6 thé xay ra cta hé thong.

Muc dich khac 1 d& xuét hé théng sdy phun kiéu nhu vay ma c6 hé thong loc
dé loai b6 hidu qua va ¢6 hiéu luc vat chit dang hat lo limg khoi khi séy thoat ra khoi
may sdy va véi yéu cau bao tri it hon.

Muc dich khac 1a dé xuét hé théng séy phun nhu dugc déc trung ¢ trén trong do
hé théng bd loc khi séy bao gém cac phuong tién dé loai bo mot cach ty dong va hi¢u
qud hon su két tu cta vat chét dang hat trén cac b9 loc.

Van theo muc dich khac 1a dé xuét hé thdng sdy phun tinh dién sao cho c6 két
chu tuong d6i don gidn va giap nd san xuét kinh té.

Muc dich khéc 1a d& xuit hé théng sdy phun ma bao vé thanh pham khoi bi hu
hong.

Céac muc dich va cac uu diém khéc cua sang ché s& tré nén rd rang nho doc phan

mo ta chi tiét dudi ddy va nhd tham chiéu dén cac hinh veé.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh cta thap xtr Iy bot ctia hé théng sdy phun dugc minh

hoa;

Fig.2 13 hinh chiéu bang ctia thap xir Iy bot duoc th hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu trién khai cta thap x 1y bot dugc minh hoa;

Fig.3A la hinh chiéu bing ciia ong lot khong thdm linh hoat chua lap rap st
dung dugc cho thap xir Iy bdt dwgc minh hoa;

Fig.3B la hinh chiéu bang ctia phuong an thay thé cua 6ng 16t trong tu nhu dugc
thé hién trén Fig.3A nhung duoc lam tur vat liéu loc thdm duoc;

Fig.3C lahinh chiéu bang ciia phuong 4n thay thé khac cta 6ng 16t, trong trudng
hop nay dugc lam mot phan bang nguyén liéu khong thiAm dugc va mot phan vat liéu
loc thAm duogc, st dung duge cho thap xur Iy bot duoc minh hoa;

Fig.3D la hinh chiéu bang ctia phuong an thay thé khac cua 6ng 16t, trong trudng
hop nay duge lam tir vét liéu cung khong din dién khong thdm duogc, st dung duge
cho thap xit 1y bt duge minh hoa;

Fig.4 13 hinh chiéu bing phéng to clia nép day hodc nép gip cua thap xir Iy bot
duge minh hoa véi voi phun tinh dién duoc d& & chinh gitta no;

Fig.5 1a hinh chidu canh cta nap ddy va cum voi phun dugce thé hién trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh chiéu bﬁng phong to ctia cum voi phun tinh dién duogc minh hoa;

Fig.7 1a mat cat roi phéng to cua dau d& voi cta cum voi phun tinh dién dugc
minh hoa;

Fig.8 la mat cit roi phong to cia d4u xa cia cum voi phun tinh dién dugc minh
hoa;

Fig.8A 1a mat cit roi, twong tw nhu Fig.8, thé hién cum voi phun véi dau phun
x4 dugc stra doi @8 tao diéu kién phun nhidu chét 16ng nhét hon;

Fig.9 1a mat c4t ngang ctia cum voi phun tinh dién dugc minh hoa 14y theo

duong 9-9 trén Fig.8;
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Fig.10 1a mat ct roi phong to cia nén gom bdt va vo bd phan loc cua thap xu

1y bot dugc minh hoa;

Fig.10A 1a hinh chiéu trién khai ctia nén gom bot va vo bd phén loc duge thé

hién trén Fig.10;

Fig.11 1a hinh chiéu canh, mot phin mit cit, cia phuong an thay thé cia vo bd

phén loc dé st dung cho thap xir Iy bot dugc minh hoa;

Fig.11A la mat cit roi phong to cua mot trong sb cac bo loc ciia vo bd loc duge
thé hién trén Fig.11, thé hién thiét bi 1am sach bd loc xung khi ngugc cua no & trang

thai khong hoat dong;

Fig.11B la mat cit roi phong to, tuong tw voi Fig. 11A, thé hién thiét bi 1am sach

b6 loc xung khi nguoc & diéu kién hoat dong;

Fig.12 1a hinh chiéu canh ctia phuong an thay thé ctia v bd phén loc va budng

gom bot;

Fig.12A 1a hinh chiéu b%mg ctia v6 bd phén loc va buf”)ng gom bt dugc thé hién

trén Fig.12;

Fig.12B 1a hinh chiéu cit mot phan duge phong to ciia vo bd phén loc va budng

gom bot dugc thé hién trén Fig.12;

Fig.12C 1a hinh chiéu trién khai ctia vo bd phan loc va khoang chtra hudng

khong khi ngugce dong lién quan duge thé hién trén Fig.12;

Fig.13 1a mat cit roi thé hién cum lap chat dé cb dinh nép day vao budng sdy

bang cum vong cach 6ng 16t lién két phia trén;

Fig.13A 1a mit cit roi, twong tw v6i Fig.12, nhung thé hién cum 1ip chat dé c6

dinh budng sdy v6i nén gom bot bang cum vong cach bng 16t lién két phia dudi;
Fig.14 1a hinh chiéu roi phong to cia mot trong sb cac moc cai duge minh hoa;
Fig.15 la so dd ctia hé théng sdy phun dugc minh hoa;

Fig.15A 1a so dd cta phuong an thay thé clia méy sdy phun van hanh dugc dé

phun lam lanh céc ludng chay néng chay thanh cac hat da dong ran;
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Fig.16 la mat cit roi thé hién bom cép dung dich va dong co dan dong két hop
ctia né dung cho hé thong sdy phun dugc minh hoa;

Fig.16A 1a mat cit doc ctia bom cép dung dich dugc minh hoa dugc d& bén
trong vo khong dan dién bén ngoai;

Fig.17 la hinh chiéu bang phong to ctia dng 16t cach dién dugc minh hoa va cum
do vong cach cua no;

Fig.18 1a hinh chiéu bang phéng to, twong tu véi Fig.17, nhung thé hién cum

vong cach do dng 16t cach dién duong kinh nho hon;

Fig.19 1a hinh chiéu mit truéc phong to ca ndp dy cta thap xi 1y bot duge

minh hoa d& cic cum voi phun tinh dién;

Fig.20 hinh chiéu bing ctia ndp day duoc thé hién trén Fig.19;

Fig.21 1a mat cit doc cta thap xi Iy bot duge minh hoa, dugc thay d6i dé do
vOi phun tinh dién ndm ngay canh tdm day cua budng sy cta no dé huéng chét long
duoc phun dé sdy 1én trén;

Fig.22 la hinh chiéu mit trude dang so do cua gia do lap dudi day ctia cum voi
phun tinh dién dugc thé hién trén Fig.21;

Fig.23 hinh chiéu bang ctia cum voi phun tinh dién va gia do lap dudi day dugc
thé hién trén Fig.22;

Fig.24 12 phan phong to cua mot trong s cac thanh do dung cho gia d& 1ap dudi
day cua voi phun duge thé hién trén Fig.22 va Fig.23; '

Fig.25 la bang thé hién céc cdu trac lién quan ctia hé thdng séy bot minh hoa;

Fig.25A 1a so dd cua phwong an thay thé ctia hé thdng sdy phun trong dé khi
nito sach dugc dua vao duong tudn hoan khi ctia hé théng;

Fig.25B la so d6 cua phuong én thay thé khac cta hé thdng sdy phun ma st
dung cum tai tach/loc kiéu cyclon @& loc vat chat dang hat khoi ludng khi sdy tuan
hoan;

Fig.25C la phuong 4n thay thé, twong tw v6i Fig.25B, va cac hat min da sdy

duoc tach ra trong bd tach dang cyclon duge dua tro lai vao budng séy;

-8
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Fig.25D la phuong 4n thay thé khac cia hé théng siy phun ma c6 cac bd loc

téng s6i dé loc vat chét dang hat khoi khi séy tuan hoan;

Fig.26 13 luu dd cho phwong phép véan hanh phuong phap khoi phuc su cd may
phét dién ap dé sir dung trong hé théng sy phun tinh dién theo sang ché;

Fig.27 1a luu dd cho phuong phap diéu bién d6 rong xung trong voi phun tinh
dién dé sir dung trong hé théng sdy phun tinh dién theo sang ché;

Fig.28 hinh chiéu bang, mo ta so dd ciia hé théng sdy phun dang mddun c6 céc
thap xur ly bot;

Fig.29 1a hinh chiéu mat cta hé théng sdy phun dang mddun dugc thé hién trén
Fig.28; va

Fig.30 hinh chiéu bang ctia hé théng sdy phun dang modun, twong tw vdi Fig.28,

nhung c6 cac thap xir Iy bot bd sung.
Fig.31 l1a hinh chiéu canh cua phuong 4n thay thé ctia hé thdng gom bot.

Fig.32 la hinh chiéu mat cét, phong to cia binh gom ctia hé théng gom bdt theo
Fig.31.

Fig.33 1a hinh chiéu dang so dd ciia hé thdng cép khi chung cho hé théng gom
bot theo Fig.31 va Fig.32.

Fig.34 1a so dd ctia phwong an thay thé clia may sdy phun van hanh dugc dé

phun lam lanh ludng chay néng chay vao trong cac hat ran.

Fig.35 1a hinh chiéu mat c4t phong to ctia cum voi phun phat xung cua hé théng

sdy phun theo Fig.34.
Fig.36 1a hinh chiéu canh cia phuong an thay thé khac cua hé théng siy phun.

Fig.37 1a hinh chiéu phdi canh nhin tir trén xubng ctia phuong an thay thé cla

binh gom bjt ma co thé dugc st dung v6i may sdy phun theo Fig.36.
Fig.38 1a hinh chiéu canh ctia binh gom bét theo Fig.37.

Fig.39 1a hinh chiéu mat cét canh ctia binh gom bot theo Fig.37
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Fig.40 1a hinh chiéu phéng to mot phan cia budng sy ctia hé théng sy phun
theo Fig.37 thé hién cum gat.

Fig.41 1a hinh chiéu canh dang so do ctia cum gat theo Fig.40.

Fig.42 la hinh chiéu canh ctia vo bd loc ma cd thé duoc st dung trén cac duong

vao ho#c duong ra cta khi sdy ciia hé théng séy phun theo Fig.36.
Fig.43 1a hinh chiéu mit ct canh cua vo bd loc theo Fig.42.

Mic du sang ché bao gdm cac bién dbi khac nhau va céc két cAu thay thé, nhung
cac phuong an minh hoa cu thé ctia n6 da duoc thé hién trén cac hinh v& va s&€ dugc
mo ta cu thé dudi day. Tuy nhién, cAn hiéu rang diéu ndy khong nhdm giéi han sang
ché & cac dang cu thé duoc dé cAp, ma nguoc lai, bao ham tht ca cac bién dbi, cac két
chu thay thé, va cac dang twong duong nam trong pham vi yéu cau bao ho cua séng

r
A

che.
Mo ta chi tiét sang ché

Bay gio tham chiéu cu thé hon dén cac hinh V&, thé hién hé théng sdy phun 10
minh hoa theo sang ché thé bao goém thap xir ly 11 bao gdm budng siy 12 dudi dang
cAu trtc hinh tru thang dimg, cum dong kin phia trén dudi dang nip day hodc nip gap
14 cho budng sdy 12 c6 ctra nap khi gia nhiét 15 va cum voi phun chét long 16, va
cum dong kin phia du6i du¢i dang non gom bot 18 duge d& & day cua budng sdy 12,
vo bo phan loc 19 ma qua d6 non gom bot 18 kéo dai co ctra xa khi gia nhiét 20, va
budng gom bot & day 21. Tét hon néu budng sdy 12, nén gom 18, v6 bo phan loc 19,
va budng gom bot 21 déu duogc lam tu thép khong ri. Tét hon néu nap day 14 duge
lam tr nhira hodc vt li¢u khong dan nhiét khac va trong truong hop nay d& ¢ tam
cum voi phun 16. Ctra nap khi gia nhiét 15 duge minh hoa duoc dinh hudng dé dan
hudng khi gia nhiét vao trong budng sdy 12 theo hudng xody tiép tuyén. Khung 24
do thap xu Iy 11 ¢ trang thai thang ding.

Theo khia canh quan trong clia phuwong an nay, cum voi phun 16, nhu dugc mo
t4 t6t nhat trén cac hinh vé trr Fig.6 dén Fig.9, 1a cum voi phun tinh dién duoc hd tro
khong khi nén dé hudng tia phun céc hat tich dién vao budng siy 12 dé sdy nhanh va

hiéu qua huyén phu dic dang long thanh dang bot mong mudn. Cum voi phun 16
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dugc minh hoa, ¢o thé 1a loai dugc dé cap trong don sang ché quéc € sb
PCT/US2014/056728, bao gdbm ddu 31 d& voi, than hodc than voi kéo dai 32 kéo dai
huéng xubng tir dau 31, va cum voi phun x4 34 tai dAu huéng xubng ctia than dau
phun kéo dai 32. trong truong hop nay, dau 31 duoc lam tir nhya hodc vt liéu khong
dAn nhiét khéc va duoc tao thanh v6i dudng din chét long dau vao huéng kinh 36 ma
thu nhan va ndi thong véi 6ng ndi cira nap chit 1ong 38 dé ghép néi v6i duong cp
131 ma nbi thong véi ngudn cip chit 16ng. Diéu nay sé& duoc hiéu rang chit 1ong cung
cap co thé 1a chit 1ong bét ky trong s& cac chét huyén phu dac hodc cac chat 1ong
twong tu ma co thé dugc sdy thanh dang bot, bao gbm huyén phu dac dang long c6
dung mdi, nhu nude, thanh phﬁn mong mubn, chéng han nhu huong liéu, thue phém,
duoc phém, hodc thanh phﬁn tuwong tu, va chit mang nhu khi séy thanh bot tao thanh
thanh phan mong mudn duoc bao boc bén trong chit mang dugc biét dén trong tinh
trang k¥ thuat. Cac dang khac cua huyén phu dic cling c6 thé dugc sir dung bao gbom
cac chit 1ong ma khong bao gdm chit mang hodc yéu ciu vo boc cla céc san pham

dugc say.

Trong truong hop nay, dau 31 d& voi con dugc tao thanh véi duong dan dau
vao phun suong khong khi nén hudng kinh 39 huéng xudng duong dAn ctra nap chét
16ng 36 dd néu ma thu nhén va ndi thong véi éng ndi dau vao khong khi 40 dugc
ghép ndi v6i ngudn cAp khi nén phu hop. Pau 31 ciing c6 dudng din huéng kinh 41
& phia dAu ctia dudng din clra nap chét 16ng 36 ma thu nhan 6ng ndi 42 dé cb dinh
day cép dién ap cao 44 duoc két ndi v6i ngudn dién ap cao va cb dau 44a kéo dai vao
trong dudng dan 41 khi tiép xuc dién tiép gidp v6i dién cuc 48 dugc do theo truc bén

trong dau 31 va kéo dai huéng xubng duong dan cira nap chét 16ng 36.

DPé cho phép dudng dAn chét long di qua dau 31, dién cuc 48 dugce tao thanh voi
dudng dan doc truc bén trong 49 ndi thong véi duong dan ctra nap chét léng 36 va
kéo dai hudng xudng qua dién cuc 48. Dién cuc 48 dugc tao thanh véi cac dudong dan
huéng kinh 50 ndi thong gitra dudng dAn ctra nap chét 1éng 36 va duong dén doc truc
bén trong 49. Dién cuc 48 dugc minh hoa c6 dng ndi ngoai hudng kinh kéo dai ra
phia ngoai xudng dudi 51 lap bén trong phan khoét rong cua dau 31 véi vong dém

hinh chit O kin 52 xen gifta ching.
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Than kéo dai 32 dudi dang ph?m than hinh tru ngoai 55 dugc lam tir nhya hodc
vat liéu khong dan nhiét thich hop khac, c6 d4u hudng 1én 55a an khép bang ren dugc
bén trong 15 c6 ren cua diu 31 v6i vong dém hinh chir O kin 56 xen gilta phan than
hinh tru 55 va dau 31. Duodng dng nap chat 1ong 58, dugc 1am tir thép khong ri hodc
nguyén liéu dan dién khéc, dugc kéo dai theo hudng truc qua phan than hinh tru ngoai
55 @ x4c dinh dudong dan dong chét 16ng 59 dé ndi thong chét 16ng gitta duong dan
chit 16ng dién cuc huéng truc 49 va cum voi phun xa 34 va d8 xé4c dinh duong din
khong khi phun suong hinh khuyén 60 gitta duong 6ng nap chét long 58 va phan than
hinh tru ngoai 55. PAau hudng 1én cta duong 6ng nap chét 16ng 58 ma nho lén trén
dAu vio c6 ren 55a ciia phin than dau phun hinh try ngoai 55 14p bén trong 13 try 65
mé xudng duédi trong bng ndi dién cuc 51 theo mdi lién hé dan dién. Vi dién cuc 48
duoc tich dién bgi day céap dién 4p cao 44, s& thy rang chét 16ng dugc nap vao dudng
din dau vao 36 sé& dugc tich dién trong sudt qua trinh di qua dudng dan dién cuc 49
va dudng dng nap chét 16ng 58 trén toan b chidu dai cua than dau phun kéo dai 32.
Trong trudng hop nay, khi nén ndi thong qua duong dAn diu vao khong khi huéng
kinh 39 v& phia diu huéng 1én cta dudong bng nap chét long 58 va sau do di vao
duong dan khong khi hinh khuyén 60 gitra duong bng nap chét long 58 va phan than
hinh tru ngoai 55.

Duong 6ng nap chét long 58 duoc bd tr tiép xuc dién vé6i dién cuc 48 dé tich
dién hiéu qua chit 1ong trong qué trinh di tir d4u 31 va qua by phan than diu phun
kéo dai 32 dén cum voi phun xa 34. DPé dat duoc diéu d6, cum voi phun xa 34 bao
gdm dau phun 70 ¢ phan tru huéng 1én 71 1idn ké véi dau hudng xubng clia dudng
éng nap chét 16ng 58 v6i vong dém hinh chit O kin 72 xen gitta chung. Dau phun 70
bao gdbm phan trung gian thu6n din hoic dang non phia trong 74 va phan miii hinh
try hudéng xudng 76 ma xac dinh duong dan dong hinh tru 75 va 15 xa chét long 78
ctia ddu phun 70. Trong trudng hop nay, diu phun 70 c6 mit bich gitt huéng tam
phan doan 78 mé rong ra ngoai phan tru huéng 1én 71 ma xéac dinh cac duong dan

khong khi 77, nhu s€ tré nén r0 rang.

Dé chuyén chét 1éng tir dudng bng nap 58 vao trong va thong qua dau phun 70
trong khi tiép tuc tich dién chét 1ong khi n6 duoc dan qua dau phun 70, bo phan chét

dan dién 80 dugc do bén trong déu phun 70 dan dién tiép xuc véi diu hudng xudng
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cta dudng 6ng nap 58. Trong trudng hop nay, bd phan chét 80 bao gdm phan éng
ndi hinh tru huéng 1én 81 dugc tao thanh vai phan thanh hinh n6én hudéng xudng 82
c’hio’c d& bén trong phan noén trung gian 74 cua dau phun 70. Phéan éng ni hinh tru 81
dugc tao thanh voi nhiéu dudng dan chét 1ong hudéng kinh cach nhau theo chu vi 83
(Fig.8) ndi thong gitta dudng 6ng nap chét long 58 va phan dudng dan dau phun hinh
tru 75. S& thiy rang bo phan chét dan dién 80, khi dugc dit bén trong dau phun 70,

dd theo cach vat ly giap voi dAu hudng xudng cta duong bng nap chét long 58.

Pé tap trung dién tich tich dién vao chét 16ng xa tir ddu phun, bo phén chét 80
¢6 chédt dién cuc trung tdm kéo dai xubng dudi 84 dugc d ddng tam v&i dudng dan
dau phun 75 sao cho 15 x4 chit 16ng 78 dugc bd tri dang hinh khuyén xung quanh
chét dien cuc 84. Chét dien cwc 84 c6 diu nhon thudn dan ma kéo dai khodng céch,
ching han nhu trong khoang tir 6,35 dén 12,7 mm ( ¥ va % inch), cach xa 16 x4 dau
phun hinh khuyén 78. Sy tiép xtc chat l6ng tang 1én dbi v6i chdt dién cuc 84 nho ra
khi né ra khéi dau phun 70 con lam tang thém mat d dién tich trén chét long xa cho

su phan huy va phéan phéi hat chét 1ong dugc ting cudng.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trén Fig.8 A, khi phun nhiéu chét long nhét hon, cum
voi phun x4 34 ¢o thé ¢6 phan éng ndi 81, tuong tu voi phan 6ng ndi duge md ta &
trén, nhung khong c6 chét dién cuc trung tAm kéo dai xubng dudi 84. Su bd tri nay
cung cap dudng dén tu do hon cho chét 16ng nhét hon di qua dau phun, trong khi dién
tich tinh dién dé xa chit long van tdng cuong su phan huy chét 1ong dé lam kho cac

chét 16ng nhét d6 hidu qua hon.

Cum voi phun xa 34 con bao gbm nap khong khi hodc nép khi 90 dugc b tri
xung quanh dau phun 70 ma xac dinh duong dan khong khi phun suong hinh khuyén
91 xung quanh dau phun 70 va gitr chat dau phun 70, bd phén chét 80, va duong dng
nap chét 1ong 58 trong mbi quan hédén dién lip rap voi nhau. Trong truong hop nay,
nép khong khi 90 x4c dinh phan duong dan dong khong khi nén hinh nén 91a xung
quanh dAu hudng xudng cua dau phun 70 ma ndi thong qua cac duong dan khong khi
cach nhau theo chu vi 77 trong mat bich gilt dau phun 78 v6i duong dan khong khi
hinh khuyén 60 gitta duong bng nap chét long 58 va phan than hinh tru ngoai 55 aé

hudéng ludng xa khong khi hogc khi nén qua 15 x4 hinh khuyén 93 xung quanh mui
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dau phun 76 va chét 1ong xa tir 16 xa chét 16ng dau phun 78. Dé giit lai cac bd phén
bén trong dau phun nhd 1ép réap, nép khi 90 c6 dAu hinh tru huéng 1én 95 an khép ren
xung quanh dau ren ngoai hudng xubng ctia bo phén hinh try ngoai 55. Nép khong
khi 90 c¢6 phan khoét rong 96 ma thu nhén va do mat bich hudng tAm phén doan 78
cia dau phun 70 dé do déu phun 70, va do do6, bo phén chét 80 va dudng dng nap

chét 16ng 58 lién hé din dién véi dién cyc hudng lén 48.

Cum voi phun 16 vén hanh dugc dé xa tia phun cac hat chét 16ng nap tinh dién
vao trong budng sdy 12. Trén thyc té, da phat hién ra rang cum voi phun 16 tinh di¢n
dugc minh hoa c6 thé duoc van hanh dé tao ra cac giot hat chét 16ng cuc min, chéng
han nhu loai c6 dudng kinh 70 micron. Nhu s& tr& nén rd rang, do dac tinh pha v& va
day céc hat phun chét long min nhu vy va khi sdy néng dugc dua vao budng sdy, ca
tir ctra nap khi gia nhiét 15 va cum voi phun 16 hd trg khong khi, cac hat chét long
d3 bi 1am kho nhanh chong va hi¢u qué thanh dang hat min. Diéu nay sé dugc hiéu
rﬁng trong khi cum voi phun 16 tinh dién dugc minh hoa dd dugc ching to réng co
tién ich ddc biét dbi voi sang ché, cac voi phun tinh dién va cac he théng khac c6 thé
dugc st dung, bao gdm céc voi phun quay thiy luc tinh dién va cac voi phun dién t

ap suét thap thé tich cao cua céc loai da biét.

Theo dic trung quan trong khac cua phucmg. 4n hién tai, budng sdy 12 ¢6 éng
16t cach dién phi kim loai bén trong 100 dugc bd tri theo khoang cach ddng tAm véi
bé mit thanh bén trong 12a cuia budng sdy 12 ma trong do6 cac hat phun chét 16ng nap
tinh dién tir cum voi phun 16 dugc xa. Nhu duge mb ta trén Fig.2, dng 16t c6 dudng
kinh d nho hon dudng kinh trong dI cua budng sdy 12 dé tao ra khoang cach khong
khi cach dién 101, tot hon néu it nhét 13 khoang 5 cm (khoang 2 inch), v6i bé mit
thanh ngoai 12a cua budng sy 12, nhung cac kich thudce khéc ¢6 thé dugc st dung.
Theo phuong an nay, 6ng 16t 100 12 khong c6 chu trac tdt hon néu duge lam tir vét
liéu nhya déo khong thim 100a (Fig.3 va Fig.3A). Ngoai ra, nhu s& tro nén rd rang,
éng 16t c6 thé dugc lam tir vat liéu khong dan nhiét khong thAm dang ran 100c
(Fig.3D), vat li¢u loc thdm duoc 100b (Fig.3B), hodc dugc lam tir mot phan nguyén
liéu khong thAm dugc 100a va mot phan vt liéu loc thAm duoc 100b (Fig.3C).
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Theo khia canh khac cia phuong 4n hién tai, thap xir ly 11 ¢6 két cu lap rap
ngit k&t nbi nhanh ma tao diéu kién 13p rép va gin dng 16t hinh khuyén 100 cach dién
v6i thanh bén ngoai cua budng sdy 12. V6i muc dich nay, 6ng 16t 100 cach dién hinh
khuyén dugc d& & cac dAu d6i dién bsi cac cum vong cach 104 phia trén va phia dudi
tuong tng (cac hinh v& Fig.1, Fig.3, Fig.13, Fig.13A, Fig.14 vaFig.17). Trong truong
hop nay, mdi cum vong 104 bao gbm vong céch hinh tru bén trong 105 ma dau cia
éng 16t 100 dugc gin vao va nhidu dinh tan khong dan dién, polypropylen hodc nhya
khac cach nhau theo chu vi 106 dugc ¢b dinh hudng kinh kéo dai hudng ra ngoai voi
vong cach 105. Theo phuong an duge minh hoa, d4u phia trén cua bng 16t 100 dugc
glp lai trén dAu ctia vong cach 105 ciia cum vong phia trén 104 va duge gén vao dé
boi thm dém cao su dugc cAu tao hinh chit U dang vanh khuyén 108 duoc dat bén
trén dau gip cta bng 16t 100 va vong cach 105 (Fig.13). Déu phia dudi cua bng 16t
100 durgc udn twong tu vao day cla vong cach 105 cua cum vong phia duéi 104 va
duogc gitt chat & do bang dém cao su 108 twong tu (Fig.13). Cac dém cao su 108 twong
tu cling dugc 4o 1én cac dAu bén trong d6i dién cta cac vong cach 105 hinh tru cua
cac cum vong 104 dé bao vé bng 16t 100 khoi hur hong boi cac canh tiép xic cia cac

vong cach 105.

Dé gitr chit ting cum vong cach 104 bén trong budng sdy 12, vong l&p 110
tuong Ung dugc gén, chéng han nhu bang cach han, vao phia bén ngoai cua budng
sdy 12. Cac dinh vit lip bang thép khong ri 111 kéo dai qua cac 16 duge can chinh
trong vong 14p 110 va thanh bén ngoai cia budng sdy 12 dé 3n khép ren duge véi cac
dinh tan cach dién 106. Trong truong hop nay, vong dém hinh cht O bang cao su 112
dugc b tri & dAu cua timg dinh tan cach 106 dé bit kin thanh bén trong cla budng
sdy 12, va vong dém kin bang chét két dinh cao su tong hop 114 dugc bb tri xung
quanh dau cua ting dinh vit gitt 111.

Dé giit chit nip day budng sdy 14 vao vi tri trén budng sdy 12 dé bit kin cum
vong cach phia trén 104, mang hinh khuyén 120 (Fig.1 va Fig.2) cac cum chét thdo
dugc dat cach nhau 121 dugc gilt chat vao vong lap 110 (Fig.13, Fig.14) ¢ cac Vi tri
c4ach nhau theo chu vi gita cac dinh tan cach 106. Cac cum chdt 121 ¢6 thé 12 loai da
biét c6 moc kéo 1én trén 122 dinh vi dugc trén canh bién trén clng cua nép 14 va

duoe kéo xudng vao vi tri chot lién quan dén chuyén dong truc xuong dudi cua tay
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chét 124 vao vi tri chét dé git nip ddy 14 tra vao dém dang hinh chit U 108 xung
quanh canh phia trén ctia vong cach 105 va dém 126 dang hinh chit U hinh khuyén
¢6 dudng kinh 16n tuong ty xung quanh canh phia trén cta budng sdy hinh tru 12.
Céc cum chdt 121 ¢6 thé duoc thao chbt d& dang bang cach chuyén dong truc quay
nguoc lai cdc moc chét 124 @ di chuyén cac moc kéo 122 1én trén vara ngoai dé cho
phép thdo ndp ddy 14 khi can thiét. Mang hinh khuyén 120a twong ty clia cac cum
chét 121 dugce bd tri xung quanh vong lap 110 1ién ké day cua budng sy 12, trong
trudng hgp nay c6 cac moc kéo 124 duoc dinh vi hudéng xubng d¢ 1én trén mat bich
129 m& rong ra ngoai cia noén gom 18 dé gitt mat bich 129 cia nén gom 18 bit kin
bang cac dém cao su 108, 126 xung quanh canh dédy ctia vong cach 105 va canh hinh
tru déy cia budng siy 12 (Fig.13A). Diéu nay sé& dugc hiéu ring véi céc tng dung cu
thé, 6ng 16t 100, cac vong dém hinh chit O va cac dém kin khac 108,126 co thé co

hoic ¢ thé khong dugc 1am tir cic nguyén liéu phi hgp v6i FDA.

Trong qua trinh van hanh cym voi phun tinh dién 16, chét 16ng dugc cép dén
cum voi phun tinh dién 16 tur ngudn cép chat 1éng, ma trong trudng hop nay la thung
chira chét 1ong 130 nhu duge mo ta trén Fig.15, dugc din huéng bai cum voi phun
tinh dién 16 vao trong vung sdy hiéu qua 127 dugc xéc dinh boi ng 16t hinh kKhuyén
100. Chét 16ng dugc cip tir thing chua ngudn chét 1ong 130 théng qua ngudn chp
chét 16ng hodc duong van chuyén 131 dugc két ndi vé6i dng ndi cira nap chét 16ng 38
ctia cum voi phun 16 qua bom 132, ma t&t hon néu 12 bom dinh lugng nhu dong co
hé théng con 1an dan huéng chit 1éng van hanh duge theo cach thong thuong. Trong
truomg hop ndy, bom dinh lugng nhu dong 132 nhu dugc md ta trén Fig.16A, bao
gdm ba con ldn bom cach dién bang nhwa 33 bén trong v6 bom bang nhya 37. Trong
truong hgp nay, ngudn cap chét 16ng hodc duong van chuyén 131 1a dudong bng duoc
che chin bang dién, va budng sdy bang thép khong ri 12 t6t hon néu dugc nbi dét
bang dudng nbi dt duge chip nhan qua khung d& 24 ma duge ¢ dinh bang tiép xtic
kim loai vé4i kim loai.

Bo didu khién dién 133 duoc két ndi hoat dong vai cac thiét bi truyén dong va
thiét bi dién hogc dién tir khic nhau cia hé théng sdy phun tinh dién ching han nhu
moéto dién 134, bom 132, cum voi phun chét 1ong 16, may phat dién ap cao cung cap

dién 4p dén day cép dién ap cao 44, va cac loai khéc, va van hanh dé kiém soat hoat

-16-



42012

ddng ctia chiing. Trong khi b didu khién don duge thé hién, cin dénh gia cao rang
c6 thé str dung sy bd tri b didu khién phén tan bao gbm nhiéu hon mot bd didu khién.
Nhu duroc thé hién, bd diéu khidn 133 ¢6 kha ning hoat dong theo chuong trinh ching
han nhu b didu khién logic 14p trinh duge. Céc két ndi van hanh khéc nhau gitra b
didu khidn 133 va céc thanh phin khac khéc nhau ciia hé thong dugc bé qua trén

Fig.15 dé cho rd rang.

Theo khia canh khéc ctia phuong 4n hién tai, bom 132 duoc vin hanh bdi moto
dién 134 (Fig.16) duogc bd tri cach dién v4i bom 132 va dudng chp chét 1ong 131
ghép nbi bom 132 véi cum voi phun 16 dé ngan sy tich dién vao moto 134 tir chét
long duge tich dién boi cum voi phun 16. DE dat duge didu d6, moto dan dong 134
¢co truc ra 135 dugce ghép ndi voi truc ddn dong diu bom 136 boi bd phan dan dong
khong dan dién 138, chéng han nhu dugc 1am tir nylon cung, ma cach dién bom 132
v6i moto dan dong dién 134. BO phan din dong khong dan dién 138 theo phuong an
minh hoa c6 dudong kinh khoang 3,8 cm (khoang 1,5 inch) va d9 dai huong truc
khoang 12,7 cm (khoang 5 inch). Trong truong hop nay, truc dan dong moto dign 135
mang tAm lép 139 ma duoc ¢ dinh v6i bd phén dan dong khong dan dién 138 bing
cac dinh vit 141. Tuong tu, tryc dan dong d4u bom 136 cling mang tAm lap 140 dugc
gén bdi cac dinh vit 141 vao cac dau ddi dién cua bd phan din dong khong dan dién

138.

M4y phat dién ép tinh dién 222 duoc két ndi dién v6i cum voi 16 qua duong
day dién 224 @2 cung cip dién 4p ma nap tinh dién cho cac giot chét 16ng dugc phun
ra. Theo phwong 4n dugc minh hoa, duong day dién 224 bao gdm thanh phan bién
trd 226, 1a tuy chon va ¢o thé duoc diéu chinh béng tay hodc ty dong dé kiém soat
dién 4p va dong dién dugc cép cho cum voi phun 16. Day ndi dét tiry chon 228 ciing
dwoc két néi dién gitta duong cép chat long 131 va mat d4t 232. Day ndi dit 228 bao
gbm bién tré 230 ma c6 thé dugc didu chinh bang tay hodc tu dong dé kiém soat dién
ap co trong chét 16ng. Theo phwong an dugc minh hoa, day ndi d4t duoc dit trude
bom 132 @8 kiém soét trang thai tich dién cta chét long duge cAp cho hé théng. Hé
théng c6 thé con bao gdm céac cam bién truyén thong tin vé trang thai tich dién cla

chét long dén bo didu khién 133 d& hé thong c6 thé tu dong theo doi va kiém soét ¢

-17-



42012

chon loc trang théi tich dién cta chat 16ng bang cach kidm soét dién trd cia bién trd

81 dét 230 dé xa tich dién ra khoi dudng 6ng din chét 16ng trong hé théng.

Moto dan dong 134, ma cling dugc ndi dit, trong truong hop nay duge d& bén
trong vo gin md to bang nhya khong dan dién 144. Thung chua chét 16ng 130 dugc
minh hoa dugc dd trén thang do chét long 145 dé cho phép giam sat luong chét long
trong thung chira 130, va tAm chén cach dién 146 dugc bd tri gitta mat phia dudi cla
thung chtra chét 16ng 130 va thang do 145. Diéu nay s& duoc hiéu ring thay vi bom
nhu dong 132, cac binh phut bang nhua va cac loai bom khéc va cac hé théng van
chuyén chét long ¢ thé duoc st dung ma co thé duoc cach dién vdi hé théng van

hanh dién cia ching.

Trong truong hop nay, khi nén duge dan vao 6ng nbi dau vao khong khi phun
swong 18 cua cym voi phun 16 bét dAu tir ngudn cung cAp nito sb luong 16n 150 ma
ndi thong véi dng néi ddu vao khong khi phun swong 18 clia cum voi phun 16 qua
dudng cAp khi 151 (Fig.15). BO gia nhiét khi 152 dugce bb tri trong dudng cap 151 dé
cho phép cung cap khi tro nito khd dén cum voi phun 16 ¢ nhiét do va ap sudt dugc
kidm soat. Diéu nay s& dugc hidu ring trong khi nito dugc md ta 1a khi phun suong
lién quan dén phuong an hién tai, cac khi tro khac c6 thé duge st dung, hodc céc khi
khac v6i khong khi ¢o thé dugc sir dung mién 12 mirc oxy bén trong budng sdy dugc
duy tri bén dudi mirc ma s& tao ra khong khi 1am chay dugc véi cac hat bdt kho bén
trong budng siy ma bdc chay dugce tir tia ltra hodc sy ¢ vé dién khac cua cum voi

phun tinh dién hodc cac bd phan diéu khién dién khac cua hé thong say.

Theo khia canh quan trong khéc ctia phuong an hién tai, khi nito phun suong
dugc gia nhiét dugc cung cép dén cum voi phun 16 va dugc dan vao budng sdy 12
lién quan dén sy phun swong ciia chét 1ong s& dugc phun vao budng sdy 12 dugc tuan
hoan lién tuc qua budng sdy 12 lam moi truong sdy. Nhu s& dugc hiéu v6i tham khao
thém dén Fig.15, khi sdy dugc dua vao budng siy 12 ca tir cira nap khi sdy 15 va cum
voi phun 16 sé& tudn hoan do dai cta budng sdy 12 sy mot cach hiéu qua chét 1éng
nap tinh dién céac hat dugc phun vao buéng séy 12 thanh dang bot. Bot dugc séy sé
di chuyén qua nén gom bot 18 vao trong budng gom bot 21, ma ¢ thé duoc 14y ra

béi cac phuong tién thich hop, ca bang tay va phuong tién ty dong.
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No6n gom bot 18 duge minh hoa, nhu duge m6 ta tét nhit trén Fig.10 va Fig. 10A,
¢6 phan hinh try bén trén 155, phan trung gian hinh nén thudn dan vao trong 156, va
phan van chuyén bdt hinh tru phia dudi 158 ma kéo dai chinh gitta qua v6 bd phan
loc 19 dé tao kénh din bot duge sy vao trong budng gom bot 21. Trong truong hop
nay, vé bo phén loc 19 c6 cgdp bo loc HEPA hinh khuyén xép chdng thing dimg 160
duoc gan cach déu ra xung quanh céc phin phia dudi ciia nén gom bot 18. Nén gom
bot 18 dugc minh hoa c6 mét bich hudng tAm m& rdng ra bén ngoai 161 & gilra cac
dau cta n6 duge dit bén trén bd loc phia trén 160 trong vo bo phén loc 19 bing dém
kin hinh khuyén 162 xen gitta dém huéng kinh 161 va vo bd phan loc 19. Trong khi
lugng 16n bdt duoc sy s& roi xubng dudi qua nén gom 18 vao trong budng gom bot
19, chi ¢6 céc hat min nhét s& cuén vao khi sdy khi n6 di chuyén 1én trén xung quanh
cac phan day ciia non gom bot 18 va sau d6 ra ngoai qua cac bd loc HEPA 160 dé
han ché va loc bot min, trude khi thoat ra ngoai qua cira xa khi thai 20 ctia vé bo loc

19.

Ngoai ra, nhu duge md ta trén Fig.11, Fig.11A va Fig.11B, vd b phén loc 19a
c6 thé dugc st dung ma bao gé)m c4c bd loc hinh tru cach nhau theo chu vi 160a ma
dugc gin lén thing ding dwa vao tAm do ngang trung gian 163 cua vo 19a. Khi tiém
An v6i cac hat bot duge dan tir nén gom 18 vao trong budng gom phia dudi chay theo
chiéu ngang qua céc bd loc 160a vao khoang thong gi6 khi xa chung 164 bén trong
v6 bd phan loc 19a bén trén panen do ngang 163 dé ndi thong qua cdng ra 20a véi
céc hat bi ngan can khoi ludng khong khi boi cac b loc 160a. Dé 1am sach dinh ky
cac bd loc 160a, cac bd loc 160a mdi bd loc ¢co thiét bi lam sach bd loc khong khi
xung nguoc tuong tng 167 thude loai dugc boc 10 trong patent My s6 8,876,928 dugc
chi dinh cho cing Chu don nhu sang ché, sang ché duge trich dan & day dé tham
khé&o. Mdi trong s6 cac thiét bi lam sach bd loc khong khi xung nguoc 167 c6 duong

cAp khi 167a tuong Gng dé ghép nbi véi ngudn cép khi xung.

Céc thiét bi lam sach b0 loc khong khi xung nguoc 21 dugc minh hoa, nhu duoc
md ta trén Fig.11A va Fig.11B, mdi thiét bi nay bao gbm voi xung nguge 240 ¢6 cua
nap khi 241 trong thanh bén trén ctia khoang thong gid khi xa 164 dugc c¢b dinh boi
bd phén gift hinh vanh Khuyén 242 2 két nbi v6i duong cap khi nén 167a duogc ghép

nbi voi ngudn khi nén, chang han nhu nito. Voi 240 co két cau day kin hinh try ma
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x4c dinh duong dan khi bén trong rdng 244 kéo dai tir ctra nap 241 qua khoang thong
gi6 khi xa 164 va gln nhu 1 d6 dai ciia b loc 160a. Voi 240 dugc tao thanh véi
nhiéu 18 x4 c6 duong kinh tuong d6i 16n 246 trong phan bén trong khoang thong gid
Kkhi x4 164 va nhiéu 15 xa khong khi ¢6 kich thudc nho hon 248 theo do dai cta voi
phun 240 bén trong bd loc 160a.

Pé 1am gian doan dong khi qua trinh tr v6 bd phén loc 19a dén khoang thong
gi6 khi x& 164 trong qua trinh hoat dong ctia voi xung nguoc 240, pittong 249 cit
cbng xa hinh khuyén dugc bd tri bén trén voi xung ngugc 160a @& di chuyén doc truc
bén trong khoang thong gio khi xa 164 gifra cac vi tri dong va mo cdng xa. Pé kiém
so4t sy chuyén dong cua pittong 249, xylanh pittdng md day 250 duge gén kin dua
vao thanh bén trén cia khoang thong gi6 khi xa 164. Pittdng 249 dugc minh hoa bao
gdm dém kin hinh khuyén dudng kinh twong @61 nhé bén trén va mit bich dan hudng
252 ¢6 chu vi bén ngoai dugc didu chinh dé #n khép kin trugt v6i bén trong cua
xylanh 250 va diu van c6 dudng kinh 16n hon phia duéi 254 dugc bd tri phia duéi
dau cubi bén dudi cia xylanh 250 dé an khép kin voi cbng x4 253 trong panen 163.
Tét hon néu, pittong 249 dwoc 1am tir vat lidu dan hoi, va dém kin bén trén va mat
bich dan huéng 252 va dau van phia dudi 254 ¢6 cAu tao dang thudn dan xudng duéi

ho#c dang coc.

Pittdng 249 dugc b tri @ di chuyén doc truc gidi han doc theo vOi Xung nguoc
240 va dugc dich chuyén dén vi tri mé hodc thu vao thong thuong, nhu dugce thé hién
trén Fig.3, boi 10 xo cudn 256 duoc ¢b dinh xung quanh chu vi bén ngoai cla voi
xung nguoc 240. Véi pitténg van 249 dugc dich chuyén dén vi tri nhu vay, khi qua
trinh di tir vo bd phan loc 19a qua bd loc 160a, cdng xa 253 va vao khoang thong gio

khi x4 164.

Trong sudt chu ky lam sach khi xung ngugc, xung ctia khi nén duogc dan qua
voi xung ngugc 240 tir duong nap 167a. Khi khi nén di qua voi phun 160a, trude tién
n6 duoc din qua céc 16 din dong pittong c6 dudng kinh 16n hon 246 vao xylanh
pittdong 250 bén trén mat bich din huéng va bit kin pittdng 252 va sau d6 qua cac 10
ciia voi phun xung ngugc nho hon 248. Do céc 15 16n hon 249 cung cip duong dan it

luc can, trudce tién khi chay vao xylanh pittong 250 va khi ap suét trong xylanh pittong
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250 tang 1én, thi né ép pittong 249 huodng xubng chéng lai luc gift ciia 10 X0 256. Cudi
cung, ap suét tang l1én dén mot diém ma nd vuot qua lyc cia 10 xo 256 va lam cho
pitténg 249 hudng xubng vé phia cdng xa 253 tam thoi bit n6. Sau khi pittong 249
bit kin cong x4 253 khi nén trong xy lanh bén ngoai pittong 250 khong thé 1am dich
chuyén pittong 249 dugc nita va ap suét khi trong xylanh pittong 250 tdng 1én dén
mirc ma khi nén sau d6 bi ép qua céc 10 voi phun nhé hon 248 va ép dén bd loc 160a

8 1oai bo sy két tu vat chét dang hat xung quanh bé mit bén ngoai cta no.

Tiép theo xung khi nén nguoc va su loai bo hat két tu trén b loc 160a, ap suét
sé& tidu tan bén trong xylanh pittdng 250 dén mirc ma n6 khong con tac dong 1én 10 xo
256 nita. Sau do, pittong 249 s€ di chuyén 1én trén dudi tac dung cia lyc cua 10 x0
256 dén vi tri thu lai hodc vi tri nghi cua nd, bo bit kin cong xa 253 dé tiép tuc hoat

dong cuia may say.

Van theo phuong an thay thé khac ctia vo bo phan loc khi x4 270 va budng gom
bot 271 gin duge 1én déu phia dudi cia budng sdy 12 dwoc mo ta trén cac hinh ve tir
Fig.12 dén Fig.12B. Trong truong hop nay, khoang théng gi6 hudng bot bén trén 272
gan duge 1én mat dudi cua budng siy kéo dai 12, vo bd phén loc 270 bao gdm nhiéu
bd loc hinh try huéng thang dtng 274 va dugc b tri phia dudi khoang thong gio dan
hudng bot 272, nén dan huéng bot 275 duoc ghép ndi véi mit phia dudi cia vé bd
phén loc 270, va budng gom bdt 271 dugc dF trén mat duéi ctia non dan huéng bot

275.

Khoang thong gid din hudng bdt 272 dugc minh hoa bao gdm thanh v6 hinh
tru ngoai 289 gin kin dugc vao mit dudi cia budng sdy 12 va c6 dau phia trén m& dé
thu nhan khi sy va bot tir budng sdy 12 va ving sdy 127. Nam bén trong khoang
thong gié dan hudng bot 272 1a khoang thong gid khi xa cAu tao hinh n6on mé hudéng
xudng 281 ma xac dinh ¢ mat dudi cla n6 budng xa 282 (Fig.12B) va trén mat phia
trén clia n6 dan hudng khi sdy va bot tur budng sdy 12 huéng xudng va huéng ra ngoai

xung quanh chu vi bén ngoai cta khoang théng gi6 khi xa hinh n6n 281.

V6 bod phén loc 270 bao gdm thanh v hinh try ngoai 284 duge gan kin bang
dém kin hinh khuyén 285 vao canh bién dudi cing ctia khoang thong gio dan huéng
bot 272 va nép che bd loc hinh try bén trong 286 duge gan kin bang dém kin hinh
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khuyén 288 vao canh bién dudi cung cia khoang thong gi6 khi x4 hinh non 281.
Khoang thong gi6 khi x4 hinh n6n 281 va nép che bd loc hinh tru bén trong 286 dugc
d bén trong thanh vo hinh tru ngoai 289 ctia khoang thong gi6 din khi 272 va v6 bd
phan loc 270 bdi nhiéu gia 4 hudéng kinh 290 (Fig.12A) dé xéc dinh cac duong dan
khong khi 291 nbi thong quanh chu vi day ciia khodng thong gid khi xa hinh n6n 281
va dudong dan khi hinh khuyén 292 giita ndp che bd loc hinh tru bén trong 286 va
thanh v6 hinh tru ngoai 284 sao cho khi va bot di qua khoang thong gié dan huéng
bot 272 duge din huéng boi khoang thong gi6 khi xa hinh nén 281 di ra ngoai xung

quanh nép che bd loc 281 vao nén dan huéng bot phia dudi 275 va budng gom 271.

B9 loc hinh tru 274 trong trwong hop nay dugc d doc lap véi tAm d& hinh tron
295 dwge bd tri ¢b dinh phia dudi mat phia dudi cua khoang thong gi6 khi x4 hinh
nén m& hudng xubng 281. Trong trudng hop nay, tAm d& bo loc hinh tron 295 dugc
gin hoi chim vao chu vi phia trén cua ndp che hinh tru 286 va xac dinh thanh dudi
cung cua budng x4 282. BJ loc hinh tru 274 dugc minh hoa mdi bd loc dudi dang éng
bao gdm bd phén loc 296 hinh tru, tAm gitt hop hinh tru 298 phia trén, nép diu dudi
cung va tAm dém kin 299 véi cac bo phén dém kin hinh khuyén 300, 301, 302 dugc
14p xen vao. Pé gitt chit cac hop loc duge lap rap, tAm gitt éng phia trén 298 ¢ bd
phan d& dang chit U di kem 304 vo6i bu 16ng dau phia dudi c6 ren 305 dinh vi dugc
qua 16 & tAm trong nép dau dudi cung 299 duoc git chit boi dai 6¢ 306 véi vong dém
kin hinh chit O 308 xen gifta ching. TAm giit phia trén 298 ctia timg hop loc dugc ch
dinh kin xung quanh phan hé hinh tron 310 tuong Umg trong tAm d& 295 & tAm v6i b
phén loc 296 dugc bd tri doc 1ap voi mit dudi cia tAm d& 295 va voi 1o hd ¢ tam 311
trong tAm gitt 298 nbi thong gitta budng x4 282 va phan bén trong ctia bd phén loc
loc hinh tru 296. Céc dng bo loc trong truong hop nay dugc bd tri cach nhau theo chu

vi xung quanh tam cua nép che bén trong 274.

Trong trudng hop nay, vo bd phén loc 270 duogc giit chit voi khoang thong gio
dan hudng bot 272 béi cac kep 315 théo dugc hodc céc moc cdi twong tur dé cho phép
dé dang tiép can véi cac hop loc. Niép che bd loc bén trong 286 ciing dugc lap theo
cach thao dugc xung quanh bd loc hinh try 274, ching han nhu béi két ndi chan cim

va khe cim, dé cho phép tiép can v6i céc bo loc d8 thay thé.
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Trong qué trinh vén hanh hé théng may sy, s& thdy rang khi sdy va bot duoc
dan vao khoang thong gi6 din hudéng bot 272 s& dugc dan vé khoang thong gié khi
<4 hinh nén 281 vao cac duong dan hinh khuyén 291, 292 xung quanh nép che bd loc
bén trong 274 huéng xubng vao nén dan huéng bot 275 va budng gom 271 dé gom
vao budng 271. Trong khi hiu hét bot duge sdy s& con lai trong dong khi s&€ di chuyén
vao trong buéng gom bot 271, nhu duge chi ra trudc day, khi min tao ra vat chit dang
hat s& duoc tach ra va dugc gitt lai boi cac bd loc 274 hinh khuyén khi khi sdy di qua
céc bd loc vao khoéng thong gio xa khi sdy 282 8 thoat qua cbng xa khi sdy 320 va

tudn hoan quay lai budng sdy 12, nhu s& tré nén 15 rang.

Pé 1am sach cac bd loc hinh tru 274 két tu bot trong qua trinh st dung hé théng
may sdy, mdi b loc hinh try 274 ¢6 thiét bi 1am sach xung khi ngugc 322 tuong ung.
V6i muc dich nay, trong trudng hop nay, khoang thong gi6 dan hudng khi 272 c6
kénh din khi nén hinh khuyén bén ngoai 321 dugc ghép nbi v6i ngudn cung cip
khong khi nén phu hgp. MS3i thiét bi 1am sach xung khong khi ngugc 322 ¢6 duong
cap khi nén 325 twong ting dugc ghép nbi gitta kénh din khi nén hinh khuyén 321 va
van didu khién 326 tuong ung, trong truong hop nay dugc gin & phia bén ngoai cia
khoang thong gi6 hudng khong khi 272. DPudng dng hodc duong dan huéng xung khi
378 kéo dai tir van diéu tiét 326 hudng kinh qua khoang thong gi6 hudng khong khi
272 va thanh hinh nén ctia khoang thong gié khi xa 329 va sau d6 huong xudng quay
goc vudng voi diu x4 cudi 329 cia duong din huéng xung khi 328 dugc b tri bén
trén va cin chinh voi 10 hé & thm 311 cla tAm gitt hop loc 298 va bd phan loc 296

hinh tru phia duéi.

Bﬁng cach didu khién van didu tiét 326 chon loc hodc tu dong thich hop, van
didu tiét 26 c6 thé dugc van hanh theo chu ky dé xa cac xung khi nén tir dudng dan
328 vao bo loc theo chu ky 274 dé déy bot két tu 1én thanh bén ngoai ctia bo phén loc
296 hinh try. Tét hon néu, ddu xa 329 cua duong din huéng khi xung 328 dugc b
tri cach dau phia trén cua bd loc theo chu ky 274 dé tao diéu kién cho viéc din huéng
xung khi nén vao bd phan loc 296 trong khi dong thoi hat khi tir budng x4 282 tao
diéu kién cho xung dong chay nguoc ma diy bot két tu tir bO phan loc 296. Tt hon
néu diu xa 329 cua dudng 6ng khong khi 328 dugc dat cach mdt khoang so véi dau

phia trén cua bd phan loc loc hinh try sao cho ludng khong khi dan nd, dugc mo ta la
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330 trén Fig.12B, khi dén hop loc, c6 chu vi bén ngoai vé co ban tuong (g voi dudng
kinh ctia 15 ho & tam 311 trong tdm gitt hop loc 298. Theo phuong an vi dy, dudng
6ng dan huéng khong khi 28 c6 duong kinh khoang 25,4mm (1 inch) va dau xa 329

dugc dit cach mot khodng 63,5mm (2,5 inch) so voi tAm gitr 298.

Trong truong hop nay, budng gom bot 271 ¢ van budm tron 340 (dugc thé hién
trén Fig.12B theo dang rdi bén trong budng gom bot 271) dugc gin & déu phia trén
ctia budng gom 271 vAn hanh duge bi thiét bi dan dong 341 phu hop dé chuyén dong
quay gitta vi tri thing dtimg hodc ma cho phép bt dugc sdy duge dan vao budng gom
271 va vi trf déng theo phuong ngang ngén duong dan ciia bot duge sdy vao budng
gom 271 khi bot dugc 14y ra. Ngoai ra, s& dugc hidu ring budng gom bot 271 ¢6 thé

duoc lang bot truc tiép 1én bing tai co thé di chuyén tur d4u dudi ho.

Pé cho phép tudn hoan va tai sir dung khi séy thoét ra tir vo bd phén loc 19a,
ctra xa khi x4 20 cia vo bd loc 19 dugce ghép ndi v6i duong tudn hoan 165 ma dugc
két ndi v6i cong vao khi gia nhiét 15 cua nép day 14 cia budng gia nhiét 12 qua bd
ngung tu 166, quat thdi 168, va bo gia nhiét khi sdy 169 (Fig.15). Bo ngung tu 170
loai bo bét ky hoi nudc nao tlr ludng khi xa béng cac cudn ngung tu lam lanh bang
nudc lanh 170a c6 cac duong chp va hdi nuée lanh 171, 172 tuong tmg. Nudc ngung
tir bo ngung tu 170 dugc dAn vao vat chira thu gom 174 hoac dén cbng thoat. Khi nito
dugc sy sau d6 duge din huéng boi quat thdi 168 qua bd gia nhiét khi 169 ma gia
nhiét lai khi séy sau khi 1am mat trong bd ngung tu 170 dén nhiét o gia nhiét dinh
trude cho qué trinh sdy bot cu thé dé dan hudéng ngugc lai cdng vao khi gia nhiét 15
va vao budng gia nhiét 12. Van didu tiét khi xa 175 duoc ghép néi voi dudng tudn
hoan 165 gifta quat thdi 168 va bod gia nhiét 169 cho phép khi nito du dugc dua vao
hé théng tir cum voi phun tinh dién 16 dugc thong vao co cAu 6ng xa 176 thich hop.
Dong khi x4 tir van didu tibt 175 6 thé dugc thiét 1ap dé khép nito du dugc dua vao
budng sdy 12 bdi cum voi phun tinh dién 16. Cén hiéu ring bang cch diéu khién c6
lyra chon van diéu tiét dong khi xa 175 va quat théi 168 mirc chan khong hodc ap suét
trong buéng séy 12 ¢c6 thé duge kiém soat mdt cach c6 lya chon cho hoat dong séy
hat ho#c cho muc dich kiém soat sy bay hoi va xa cta chét d& bay hoi. Trong khi bd

ngung tu bang nude lanh 170 da dugc thé hién trén phuwong an minh hoa, s& dugc
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hiéu rang céc loai bo ngung tu khéc hodc cac phuong tién dé loai bd hoi am khoi

ludng khi tuén hoan c6 the dugce str dung.

CAn hiéu ring khi sdy duoc dua vao ving sdy hiéu qua 127 dugc xac dinh boi
bng 16t déo 100 ca tir cum voi phun tinh dién 16 va cdng vao khi sdy 15, 1a khi tro
kho, tirc 13 khi nito trong phuong dn minh hoa, ma tao didu kién dé 1am khd cac hat
chét 16ng dugc phun vao budng sdy 12 béi cum voi phun tinh dién 16. Sy tuan hoan
ctia khi sdy tro, nhu duge mo ta ¢ trén, cling loai bo oxy khoi khi sdy dé ngan nglra
nguy co chay nd bdt nguy hiém bén trong budng sy trong truong hop tia lira khong
mong mudn xuit hién tir cum voi phun tinh dién 16 hoic cac bd phén khic ctia hé

théng.

Ngoai ra, sy tudn hoan cua khi sdy tro qua hé théng sdy phun 10, d& cho phép
vAn hanh hiéu qué nang lugng cao hé théng siy phun 10 & nhiét d6 van hanh thép
hon déng ké, va twong tmg, tiét kiém chi phi dang ké&. Nhu duoc chi ra trudce day, nhii
tuong s& duge phun thudng dugce ché tao tir ba thanh phan, vi dy, nu6c (dung moi),
tinh bot (chat mang) va dau huong vi (chét 15i). Trong trudng hop d6, muc dich cua
sdy phun 1a dé tao thanh tinh bt xung quanh dAu va 1am khd tAt ca nudc bang Khi
sdy. Tinh bot con lai nhu 1a 16p bao vé xung quanh dau, gitt n6 khong bi oxy hoa. Két
qua mong mudn nay da dé dang dat duogc hon khi viée tich dién am dugc ap dung cho

nhii twong trudc va trong qua trinh phun suong.

Trong khi ly thuyét hoat dong chua dugc hiéu ddy du, mdi trong s6 ba thanh
phan ctia nhil tuong duge phun ¢6 cac dic tinh dién khac nhau. Nudce la chét dan dién
nhét trong nhom, s€ d& dang hut cac dién t nhit, tiép theo 12 tinh bot, va cudi cung
14 ddu c6 dién trd suit cao nhéat hau nhu khong thu hat cac dién tu. Biét ring cac dién
tich trai du hat nhau va dién tich cung déu day nhau, tAt ca cac phan tir nude c6 dién
tich gibng nhau 16n nhét, c6 luc diy manh nhét so véi nhau. Luc nay huéng cac phén
tir nuGe ra bé mit ngoai giot noi ching ¢ dién tich bé mit 16n nhat v6i khi sdy gitip
ting cudng qud trinh sdy. Cac phén tir diu co dién tich nho hon s& van & tAm cua giot.
Qua trinh nay duoc cho 1a gop phan lam kho nhanh hon, hodc lam kho v6i ngudn
nhiét thdp hon, cling nhu 16p pht ddng déu hon. Thir nghiém bot sdy phun dugc san

xut boi hé théng séy phun hién tai duoc van hanh véi nhiét do khi say dau vao
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khoang 90 d¢ C cho thiy bot so v6i bot duge sdy theo quy trinh sdy kho thong thuong
van hanh dugc & 190 do C. Ngoai ra, trong mot sb truong hop, hé théng sdy phun

mong muon c6 thé duge van hanh mdt cach hiéu qua ma khong can gia nhiét khi séy.

Hiéu suit bao boc, cu thé 1a do ddng déu cua 16p phu cua bdt dugc sy, ciing
bang v6i hidu suét thu dugc trong qua trinh sdy phun & nhiét d cao hon. Ngoai ra,
da thiy ring sdy & nhiét 4o thip hon lam giam dang ké mui thom, mui va cac thanh
phan d& bay hoi x4 vao mdi trudng so vo6i sdy phun thong thuong, diéu nay con cho
théy bé mit ngoai cta hat dugc sdy dugc tao thanh tinh bot dong déu va hoan thién
hon. Viéc lam giam sy x4 ra mui thom va mui con lam nang cao mdi trudong lam viée
va loai bd sy can thiét phai khir mii nhu vy ma c6 thé gay kho chiu va/hodc ¢6 hai
cho nhan vién van hanh. X ly ¢ nhiét do thdp cling cho phép sdy phun céc thanh
phan nhay nhiét (hitu co hodc vo co’) ma khong bi hu hong hodc énh hudng xdu dén

cac hop chét.

Néu trong qua trinh 1am kho, cac hat bat ky c6 thé dinh hodc két tu 1én bé mit
ctia bng 16t 100, thi thiét bi ldc dng 16t duge b6 tri dé thuc hién chuyén dong lac dinh
ky 6ng 16t 100 di dé loai bo bét ky bt két tu nao. Theo phuong an dugc minh hoa,
budng sy 12 co cbng van lic 8ng 16t khi nén canh 180 dugc ghép ndi voi thung khi
nén 181 ma ¢6 thé duoc khéi dong dinh ky dé dan huéng khong khi nén qua cdng
van lic 6ng 16t khi nén 180 va vao khoang khéng khi hinh khuyén gilta éng 16t 100
va thanh bén ngoai cua budng sdy 12 ma 15c 6ng 16t déo 100 qua lai voi luc vira du
dé loai b bét ky bot két tu ndo. Tét hon néu khi nén dugc dan vao cbng van 15c éng
16t khi nén 180 theo cach rung dong d8 nhén manh chuyén dong lac d6. Ngoai ra, s&

dwoc hiéu rang cac phuong ti¢n co khi c6 thé dugc st dung dé lic bng 16t 100.

Dé dam bao chéng nhi®m ban chéo giita viéc sir dung ¢ chon loc khac nhau
cua hé théng séy phun, chéng han nhu gitta cac 14n chay céc loai bot khac nhau trong
budng sdy 12, cac mang hinh khuyén 120, 120a ctia cac moc cai 121 thao nhanh cho
phép thao roi nép 14 va nén gom 18 khoi budng sdy 12 dé dé dang thay thé éng 16t
100. Do éng 16t 100 dugc lam tir nguyén lieu tuong ddi ré tidn, tdt hon néu no s
dung mot 14n gitra cac 13n chay cac loai bot khac nhau, viéc thay thé ng 16t thay thé

m&i s& bi anh huéng ma khong phai tra chi phi 16n.
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Dé phi hop v6i mot diac diém quan trong khac ctia phuong an nay, dé dang sira
d6i budng sy 12 cho céc yéu ciu sdy phun khéc nhau. Vi du, d6i v6i cac yéu cau sdy
nho homn, c6 thé sir dung éng 16t c6 dudng kinh nhé hon 100a dé lam giam kich thudc
clia ving sdy hiéu qua. Pé dat dugc didu d6, cac cum vong cach 104a (Fig.18), tuong
tu nhu dugc md ta & trén, nhung voi cac vong cach bén trong ¢6 duong kinh nhé hon
105a, c6 thé dugc thay thé d& dang cho cum vong cach cé dudng kinh 16n hon 104.
Viéc thay thé cac cum vong cd thé dugc thuc hién béng cach thao chdt cac mang cach
nhau theo chu vi 120, 120a ctia cac chét 121 cho ndp ddy 14 va nén gom 18, théo cac
cum vong c6 dudng kinh 16n hon 104 khoi budng sdy 12, thay thé ching bing cic
cum vong ¢ dudng kinh nhé hon 104a va 6ng 16t 100a, va 14p rap lai va cai chét lai
ndp day 14 va nén gom 18 1én budng sdy 12. Ong 16t ¢6 dudng kinh nho hon 100a
lam giam mdt cach hiéu qua vung sdy ma khi siy nong va khi phun suong dugc dua

vao dé cho phép sdy 16 nho nhanh hon va tiét kiém ning lugng hon.

Pé tiép tuc cho phép siy mot cach hiéu qua hon céc loat 10 nhé hon, budng sy
12 ¢6 két cAu modun cho phép giam do dai cua budng sdy 12. Theo phwong an dugce
minh hoa, budng sdy 12 bao gdm nhiéu, trong truong hop nay 1a hai, moédun hodc
phan budng sy hinh tru xép chong thing ding 185, 186. Phan budng phia dudi 186
¢6 chiéu dai ngin hon phan budng bén trén 185. Hai phan budng sy hinh tru 185,
186 nay mot 1an nita duoc gén chéc chin v6i nhau bang mang 102b clia cdc moc cai
121 thao nhanh dit cach nhau theo chu vi tuong tu véi cac moc cai dugc mo ta & trén.
Vong 1ap 110 cho mang 102b cac moc cai 121 nay dugc han vao phan budng sdy hinh
tru phia trén 185 1idn k& v6i dau phia duédi ciia nd va cac moc cai 121 cia mang 102b
nay duge dinh hudng véi cac moc kéo 122 huéng xudng duge dinh vi dé an khép va
gift chiit mat dudi cuia dém hudng kinh bén ngoai trén cung 188 (Fig.1 va Fig.2) cua
phan budng sy hinh tru phia dudi 186. Khi thdo hai mang 102a, 102b cac modc cai
121 gin phan hinh try phia dudi 186 v6i phan hinh try bén trén 185 va nén gom 18,
phan hinh tru phia dudi 186 ¢6 thé dugc ly ra, cum vong cach phia dudi 104 dugc
dat lai 1ién k& d4y ctia phan budng bén trén 185, va éng 16t 100 dugc thay thé bang
bng 16t c6 chidu dai ngan hon. Phén budng sdy hinh tru phia trén 185 sau d6 c6 thé
duoc cb dinh truc tiép 1én non gom bot 18 v&i cum vong cach phia dudi 104 & gilta

b&i cac moc cai 121 clia méng 102b ma sau do 1ap vao mit bich hinh khuyén ngoai
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129 ciia nén gom 18. Stra doi nay cho phép viée st dung vung say hiéu qua co chiéu
dai ngin hon dang ké dé giam hon nita cac yéu cau gia nhiét cho viéc say khd 16 nho

hon.

C#n hiéu rang cac modun hogc cac phan budng sy hinh tru bd sung 186 ¢6 thé
dugc thém vao dé tang thém chiéu dai hiéu qua cia budng sdy 12. Dé tang lugng chét
l6ng dugc phun vao trong budng sdy 12, du c6 tang kich thudc hay khong, cac cum
voi phun tinh dién 16 ¢6 thé dwgc bb tri trong nip day 14, nhu dugc mo ta trén Fig.19
va Fig.20. Nhiéu cum voi phun 16, ma c6 thé dugc cung cip tir ngudn cung cAp chit
16ng va nito thong thuong, tdt hon néu dugce d& cach nhau theo chu vi tuong Ung,
dwoc day truée 6, cac 18 gin 190 trong ndp day 14 (Fig4). L3 gin & tim 192 khong
dugc st dung sau d6 (Fig.20) co thé duge diy mot cach thich hop hodc dugc dong

lai.

Vin theo dic trung khac cia phuong én ndy, cac bd phéan thdo nhanh dang
mddun ctia thap siy kho 11 con cho phép di chuyén cum voi phun tinh dién 16 tir vi
tri trén cung cua budng sdy 12 dé phun xubng vi tri lién k& day ctia budng sdy 12 cho
chét 16ng nap tinh dién huéng Ién phun vao trong budng siy 12. Dé dat duge didu
ndy, cum voi phun 16 ¢6 thé dugc thao ra khoi nép day 14 va dugc cb dinh trong gia
14p voi phun duéi cing 195 (céc hinh v& tir Fig.21 dén Fig.24), trong truong hop nay
dugc gin bén trong phan thanh hinh tru phia trén 155 ctia n6n gom bot 18 ngay canh
day cua budng sdy 12 dé& dinh huéng cum voi phun tinh dién 16 dé phun dang mau
phun tich dién hudng [én vao trong budng sdy 12, nhu dugc mo ta trén Fig21. Gia
14p voi phun dudi ciing 195 duoc minh hoa, nhu dugc mo ta trén cac hinh vé tir Fig.22
dén Fig.24, bao gbm bng ndi lip hinh khuyén ¢ tim 196 dé d5 cum voi phun 16 lién
k& dau huéng 1én ma, dugc dd trong phan hinh try phia trén 155 cta nén gom bot 18
boi nhidu thanh gén huéng tam 198 dugc lam tir vat liéu khong dan nhiét. Cac thanh
gén huéng tam 198 mdi thanh duge giit chit vao phan thanh hinh try 155 bang cac
dinh vit 199 bang thép khong ri tuong ung (Fig.24) v6i dém gén kin bang cao su 200
gitta diu ctia dinh vit 199 va bé mit thanh ngoai cia nén gom bot 18 va vong dém
hinh chit O kin 201 dugc xen gitta d4u ngoai cla timg thanh gdn 198 va bé mat thanh
bén trong cua phan nén gom bot 18. Cac dudong cung cap chét 1ong va khi phun swong

205, 206 bing teflon hodc nhua khac khong dan dién két ndi twong Gmg hudéng tam
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huéng ra ngoai dén cac bng nbi cach dién 208, 209 bang nén gom bot 18, ma duoc
két ndi véi cac dudng cung chp khong khi va chit 16ng phun swong 151, 131. Céap
ngudn dién 4p cao 210 cling két nbi hudng tAm véi cum voi qua 6ng ndi cach dién

211.

Véi cum voi phun tinh dién 16 dugc gén lién k& mit phia dudi cia budng siy
12, 18 gén dau phun ¢ tm 192 trong nép 14 ¢6 thé duoc day mot cach thich hop, cling
nhu cbng vao khi 15. Nén gom bot 18 con ¢o ctra nap khi sdy 215 dinh huéng tiép
tuyén, c6 thé dugc md nip va duge két ndi v6i dudong tuan hoan khi sdy 165, va nép
14 trong truong hop nay c6 cap cbng xa khi 216 ma ciing dugc mo nép dé két ndi véi
duong hdi khi gia nhiét.

Véi cum voi phun 16 duge gén trén mat phia duéi cia budng sdy 12, cac hat
phun chét 1ong tinh dién huéng lén trén vao trong budng sdy 12 dugc sdy boi khi sdy,
trong trudng hop nay dugce huong theo phuong tiép tuyén qua ctra nap khi gia nhiét
dudi cung 215 va bang khi phun swong gia nhiét tir cum voi phun 16, ma ca hai déu

13 khi tro kho, tirc 1a nito.

Theo phuong 4n nay, tdt hon néu, dng 16t hinh khuyén 100 trong budng sdy 12
dugc 1am tir phuong tién loc 100b (Fig.3B) dé cho phép khi sdy cudi cung di chuyén
qua phuong tién loc di ra khoi cac ctra x4 khi phia trén 216 trong nép 14 dén duodng
tudn hoan 165 dé tudn hoan, gia nhiét lai, va dan huodng lai dén cdng nap khi dudi
cung 215, nhu duge giai thich ¢ trén. Bot duge sdy bai khi sdy va khi phun suong
din hudng 1én trén cudi cung sé& troi huéng xudng vao va qua néon gom bot 18 vao
bu@)ng gom 19, nhu dugc mo ta & trén, chi cac hat min nhét s& dugc loc bai 6ng lot
phuong tién loc 100. B lac éng 16t khi nén ¢6 thé dwoc khéi dong dinh ky 1an nita

dé ngan sy két tu ctia bot 1én 6ng 16t 100.

Tir phan néu trén, co thé thy rang thap xt Iy c6 thé duge tao két cAu mot cach
dé& dang va dugc van hanh ¢ nhidu ché do xtt 1y khac nhau cho cac ing dung phun cu
thé, nhu duge mo ta trong bang 220 trén Fig 25. Do dai budng sdy ¢ thé dugc thay
dbi mot cach tuy ¥ bang cach thém hodc bod phan budng sy hinh try 186, vat liéu cua
bng 16t c6 thé duoc xac dinh mot cach chon loc, ching han nhu khong thdm hoic

thAm, huéng voi phun tinh dién c6 thé duoc thay dbi gitta huéng phun tir trén xubng
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hodc hudng phun tir dudi 1én, va huéng dong khi da xu 1y co thé dugc thay di giita

huéng xudng hodc hudng 1én dya vao két cau mong muon.

Trong khi theo cac phuong 4n truge do, nito hodc khi siy tro khéc, duoc dua
vao hé théng 13 khi phun suong dén cum voi phun tinh dién 16, ngoai ra, khi nito co
thé dugc dua vao khi tudn hoan. Trong hé thdng sdy phun nhu dugc mo ta trén
Fig.25A, trong d6 cac phan tuong ty voi cac phin duge m ta trude d6 da dugc danh
s6 tham chiéu tuong tu véi cac s6 tham chiéu dugc mo ta & trén, nito hodc khi tro
khac duoc dua vao bd gia nhiét khi 169 tir dudng phun nito 1692 d huéng dén budng
sdy 100 qua duong phan phéi va dudng chp khi 169a va tudn hoan tir budng siy 100
qua bd ngung tu 170, va quat thdi 168 nhu dugc md ta trude do. Trong phuong an
do, khi nito cling ¢ thé dugc cung cip dén cum voi phun tinh dién 16 1am khi phun
suong, nhu dugc md ta & trén, hodc khong khi, hodc hdn hop cta khi tro va khong
khi, ¢6 thé dugc cung cép dén cum voi phun tinh dién 16 lam khi phun suong mién
14 n6 khong tao ra khong khi lam chay dugc bén trong budng sdy. Néu khong, hoat
dong cia hé¢ théng sy dugc md ta trén Fig.25A gidng nhu hoat dong duoc mo ta

trude do.

Duva vao Fig.25B, thé hién hé théng séy kho theo phuong an thay thé khéac tuong
tu nhu duge md ta & trén, ngoai trir nén gom bot 18a hudng bot dén vo tai phan
tach/tai loc dang cyclon thong thudng 19a trong d6 san pham dugc sdy dugc x4 tir
ctra x4 phia dudi 19b va khong khi xa duoc dan tir duong cdng x4 khi phia trén 165
@& tudn hoan qua bd ngung tu 170, quat thdi 168, bo gia nhiét khi sdy 169 va budng
sdy 11. Trén Fig.25C, thé hién phuong an thay thé cta hé thdng sy tuong tu nhu
duoc thé hién trén Fig.25B nhung voi dudng tudn hoan bdt min 19¢ gifta v6 ti phan
tach va tui loc dang cyclon 19a va dAu phia trén cta budng sdy 11. Cac hat min dugc
sdy kho dugc tich ra trong bd phan tach dang cyclon 19a dugc tudn hoan qua dudng
tuAn hoan bot min 19¢ dén buéng séy 11 dé tao ra ning luong co sy két tu cac hat

min. M6t 14n nita, hé thong van hanh khong gidng duge mo ta trude do.

Bay git dwa vao Fig.25D, Fig.25D thé hién phuong an thay thé khac dudi dang
hé théng siy bot tAng s6i. Mot 1An nita, hé théng sdy bot co budng siy hinh tru 12 véi

6ng 16t khong thAm 100 duoc b tri dong tam trong d6 va cum voi phun tinh dién 16
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dé hudng cac hat chét 16ng nap tinh dién vao ving gia nhiét hiéu qua 127 dugc xac
dinh bé1i dng 16t 100 nhu duge mo ta & trén. Trong truong hop nay, phén vat chira thu
gom dugc tao thanh hinh n6n 18b chuyén bot tir budng siy 12 vao budng gom 19b
qua bg tach tAng chit 1éng 19¢ thudc loai thong thuong. Theo phuong an nay, nhidu
b6 phan loc tﬁng chét 16ng hinh tru 160b, tuong tu v&i cac bd phan loc duoc mo ta
lién quan dén phuong 4n theo Fig.11A, duoc do tir tAm ngang phia trén 163b ma xéc
dinh khoang thong gio khi x4 164b lidn k& v6i dinh cua budng sdy 12. Trong trudng
hop nay, quat thdi 168 hut khong khi tr khoang thong gid xa khi 164b ma tir d6 bot
va vat chit dang hat da dugc loc ra theo dudong dan 165 qua bd ngung tu 170 va bo
gia nhiét 169, d8 dua lai vao budng gom dudi cing 19b va tudn hoan Ién trén qua
budng sdy 12. Céc b loc 16b mot 1An nita c6 cac thiét bi 1am sach bd loc khong khi
xung ngugc 167b thude loai nhu dugce dé cap trong patent US s6 US 8,876,928, c6
cac van diéu khién khong khi 176¢ twong Gng dé dinh hudng dinh ky khong khi nén

dén va qua cac bd loc 16b dé 1am sach cac bd loc 16b ctia bot Kkét tu.

Trong khi t6t hon néu dng 16t khong thdm 100 theo phuong an trudc do, duge
lam tr vat liéu khong dan nhiét dan hoi, chéng han nhu nhua, theo cach khac 6ng 16t
khong thdm c6 thé dugc lam tir vat liéu nhua cing, nhu duoc md ta trén Fig.3D.
Trong trudng hop do, co thé bb tri cac vong cach lap rap khong din dién thich hop
100d dé cb dinh éng 16t ddng tam bén trong budng siy 12. Ngoai ra, nhu duge mo ta
trén Fig.3C 6ng 16t thAm c6 thé duoc 1am mot phﬁn, chéng han nhu mét phia dbi dién,
cua vét liéu loc thim dugc 100b ma cho phép khong khi di qua éng 16t dé xa khi va
mdt phan, chéng han nhu & phia huéng kinh ddi dién, cia nguyén liéu khong thdm

duoc 100a ma ngan cac hat dugc sdy bi hiit vao bng 16t.

Theo phuong an thay thé khac, hé thdng siy phun dugc minh hoa ¢6 thé dugc
thay ddi d& dang, nhu duge mo ta trén Fig.15A, dé st dung trong qua trinh phun lam
lanh cac ludng chdy néng chay, ching han nhu sap, sap cing, va cac glixerit, vao
luéng khi lanh dé tao thanh céc hat da dong ran. Cac muc tuong tu voi cac muc duge
md ta & trén da dugc danh s& tham chiéu twong tu. Trong qué trinh 1am lanh phun,
nguyén liéu nap véi diém néng chay cao hon mét chit so v6i cac diéu kién mdi truong
xung quanh, dugc gia nhiét va duge dit trong thung gitr 130 ma trong truong hop nay

duge boc trong 16p cach dién 130a. Nguyén liéu nap dugc bom dén voi phun phun
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swong 16 qua dudng nap 131 sir dung bom 132. Mot 14n nita, nguyén liéu nap néng
chay dugc phun suong st dung khi nén chéing han nhu nito 150. Trong qua trinh lam
lanh phun nguyén liéu nap dang long néng chay co thé dugc tich dién hodc khong.

Trong trudng hop sau, dién cuc cuia cum voi phun tinh dién dugc ngat ngudn.

Trong qué trinh 1am lanh phun, b gia nhiét khi phun swong 152 dugc tat dé khi
phun suong dugc phéan phéi dén voi phun phun swong 16. Trong qua trinh lam lanh
phun, b gia nhiét khi sdy 169 cling dugc tit dé cung cép khi sy ma di dugce lam
lanh bang cudn hut 4m 170a dén budng sdy 12 qua dudng khi sdy 165. Khi céac giot
phun suong di vao vung khi sdy 127 chiing dong dac dé tao thanh cac hat ma roi vao
nén gom 18 va dugc gom lai trong budng gom 19 khi ludng khi thoét ra d& tudn hoan.
Mot 1an nita, bng 16t thao duge 100 hd trg viéc lam sach budng sdy do né c6 thé duoc
14y ra va dugc loai bé. Khe hé khong khi cach dién 101 ngan budng sdy 12 tr& nén

dt lanh @& ngung tu tao thanh trén bé mit bén ngoai.

Khi thyc hién vin con mdt dac trung clia phuong 4n nay, hé théng sdy 10 c6 thé
van hanh st dung hé théng khéc phuc 1561 tu dong ma cho phép sy van hanh lién tuc
ctia hé théng trong trudng hop c6 su ¢d trudong tich dién tam thoi trong budng sdy,
trong khi cung cAp tin hiéu canh bao trong trudng hop tiép tuc xay ra su cb dién. Luu
dd ctia phuong phép van hanh phuong phap khoi phuc sy cb may phat dién ap dé str
dung trong hé théng sdy 10 dugc thé hién trén Fig.27. Phuong phap dugc minh hoa
¢6 thé duogc van hanh dudi dang chuong trinh hodc tap hgp céc 1énh thuc thi duge
bing méy tinh ma dugc thuc hién bén trong bd didu khién 133 (Fig.15). B¢ phu hop
vé6i cac phurong 4n dugce minh hoa & trén, phuong phap dugc thé hién trén Fig.26 bao
gdm kich hoat hodc khoi dong bom chét 1ong & 300 d& cung cip ngudn cung cép chat
long nén dén clra nap ctia b phun. O bude 302, viéc xac minh xem li¢u nguén dién
ap c6 dang hoat dong hay khong duoc thuc hién. Trong truong hop ngudn dién ap
duoc xac dinh khong hoat dong & bude 302, thi thong bao 16i duge xuét hién & giao
dién may & budc 304, va may phat dién ap va bom chét 1ong s& ngung hoat dong &
bude 306 cho dén khi 151 xuat hién, ma ¢6 thé gay ra ngudn dién ap khong hoat dong

nhu xé4c dinh & budce 302, dd duge chinh luu.

-32-



42012

Tai céc thoi didm khi ngudn dién ap dugc x4c dinh & bude 302 13 hoat dong, thi
d6 tré cuia thoi gian dinh trude, vidy, 5 gidy, dugc sir dung trude khi khoi dong bom
chét 16ng & bude 308, va bom chét 16ng dugc chay & budce 310 sau khi thoi gian tré
két thuc. Viéc kiém tra dugc thuc hién ¢ bude 312 dé phat hién ngén mach hodc hd
quang & bude 312 trong khi bom tiép tuc chay & bude 310. Khi phat hién duoc ngan
mach hoic hd quang & buéc 312, bd dém sy kién va ciing 1a bo dinh thoi duge duy
tri dé x4c dinh liéu c6 nhidu ngén mach hogc hd quang hon s6 luong dinh trude hay
khong, vi dy, ndm, da dugc phat hién trong khoang thoi gian dinh trude, vi dy, 30
gidy. Cac kiém tra ndy duoc xac dinh ¢ bude 314 mdi khi phét hién dugc ngén mach
hogic hd quang & budce 312. Khi xa ra ngén mach hodc hd quang dinh trude it hon so
v6i trong khoang thoi gian dinh trudce, hodc ngay c4 khi phat hién thiy ngin mach
hozc hd quang don 1¢, thi bom chét long duge ding & budc 316, mdy phat dién ap
tao ra dién ap dugc khdi dong lai b?lng cach, vi du, tat va khéi dong, & budc 318, va
bom chit 16ng dugc khoéi dong lai & bude 310 sau thoi gian tré & budc 308, dé hé
théng c6 thé khéc phuc sy cb ma giy ra tia lira hodc hd quang va hé théng co6 thé tiép
tuc van hanh. Tuy nhién, trong truong hop s6 lugng tia lra hodc hd quang xay ra dinh
true nhidu hon trong khoang thoi gian dinh trude & budce 314, thi thong bao 161 dugce
tao ra & giao dién may & budc 320 vahé théng dugc dat & ché do cho béng cach dung

hoat d6ng may phat dién ap va bom chit 16ng & bude 306.

Do vay, theo mdt khia canh, phuong phap khiic phuc 16i trong hé théng sy phun
tinh dién bao gém trinh tu bat ddu khéi dong bom, trude tién yéu cu xac dinh trang
thai ctia may phét dién ap va khong cho phép bom chét 1ong bat trong khi médy phat
dién 4p c6 chua duoc khoi dong. Dé thyuc hién didu nay, theo mot phuong an, thoi
gian tré duge st dung trude khi bom chét 1ong dugc bét, dé cho phép du thoi gian dé
may phét dién ap khoi dong. Sau do, bom chét 16ng dugc khoi dong, va hé théng
giam sat lién tuc sy xuét hién tia Itra hodc hd quang, vi du, bang cach giam sat dong
dién dugc tao ra tr may phat dién 4p, trong khi bom dang hoat dong. Khi phat hién
ra 161, may phat di¢n ap t4t di, bom chit long ciing vay, va tiry thudc vao mirc do 10i,
hé théng khoi dong lai hodc chuyén sang ché do cho tw dong ma doi hoi sy chuy cua

nguoi van hanh va hoat dong dé khoi dong lai hé théng.
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Cubi cung, dé thuc hién khia canh khéc ctia phuong an hién tai, hé théng séy
phun 10 c6 b didu khién ma cho phép viéc tich dién vao chét 1éong dugc phun bai
cum voi phun tinh dién duoc thay dbi dinh ky theo kiéu c6 thé tao ra su két tu c6 kiém
so4t va chon loc ctia cac hat dugc phun cho cac ing dung phun cu thé va viéc str dung
cubi ciing cla san phim dugc sdy. Theo mdt phuong 4n, sy két tu c6 chon loc hodc
c6 kiém soét cia cta céac hat dugc phun duge thuc hién bé“mg cach thay dbi thoi gian
va tin sb hoat dong phun, vi dy, bang cich st dung tin hi¢u [énh cia voi phun diéu
ché d6 rong xung (pulse width modulated, PWM), gilta cac tAn sb kich hoat cao va
thép dé tao ra cac hat dugc phun c6 kich thude khac nhau ma co thé dan dén mtrc do
két tu khac nhau. Theo phuong an khac, su két tu c6 chon loc hodc ¢ kiém soét ctia
cac hat dugc phun ¢o thé duge thuc hién bing cach diéu bién mirc cta dién ap ma
dugc ap dung cho viéc tich dién cho chét 16ng dugc phun. Vi dy, dién &p co thé duoc
thay d6i mot cach chon loc trong pham vi chang han nhu 0 — 30 kV. Cén hiéu ring
d6i v6i cac bién ddi dién 4p nhu vay, dién ap cao hon dugc ap dung dé tich dién cho
chit 1ong s& 1am giam kich thuéc chung cua cac giot, do d6 1am giam thoi gian sy,
va c6 thé tiép tuc 1am cho chit mang di chuyén vé phia mit ngoai clia cac giot, do do
cai thién su bao boc. Tuong tu, viéc giam dién ap dugc dat vao ¢ thé c6 xu huéng
lam tang kich thudc cla cac giot, ma c6 thé hd tro trong qua trinh két tu, dic biét 1a

khi c6 cac giot hodc cac hat nho hon.

Céc phuong an khéc duge du kién ma c6 thé anh hudng co6 chon loc dén viéc
két tu ctia cac hat dugc phun bao g@)m thay ddi c6 chon loc theo thoi gian, hodc su
phat xung giita cic gié tri dinh trude cao va thip, céc thong sb van hanh khac nhau
khéc cua hé théng. Theo mot phuwong an, ap suét khi phun suong, ap suit phan phdi
chét 16ng, va nhiét do khi phun suong c6 thé duoc thay ddi ¢é kiém soat hodc anh
hudng chung dén kich thuée hat va cling nhu thoi gian sdy ctia cac giot. Cac phuong
4n bd sung c6 thé con bao gdm nhidu thong sé khac nhau ctia khi phun suong va/hodc
khong khi sdy chang han nhu do 4m tuong ddi hodc tuyét dbi tuong tmg, tinh hoat
dong ciia nude, kich thude giot hodc kich thugc hat va cac thong sb khéac. Theo mot
phuong an du kién cu thé, nhiét do diém swong ctia khi phun suong va khong khi sdy
duoc kidm soat chu dong, va theo phuong an khac, thé tich ho#c luu lugng dong cia

khi phun suong va/hodc khong khi sdy cling dugc kiém soat chu dong.
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Luu d cho phwong phap didu bién do rong xung trong voi phun tinh dién dé
kiém soét c6 chon loc viée két tu cac hat dugc phun duge thé hién trén Fig.27. Theo
mot phuong an, khi bat du qué trinh, may phét dién ap dugc bat & budc 322. Viéc
xac dinh xem liéu didu khién PWM, ma s& kiém soét c6 chon loc viée Kkét tu, c6 duge
kich hoat hay khong hodc c6 doi hoi duge thuc hién & budc 324 hay khong. Khi
khong c6 PWM duge doi héi hogic kich hoat, thi qua trinh didu khién hé théng bing
cach diéu khién may phét dién ap dén diém dat dién ap & budce 326, va bd phun chét
16ng dugc van hanh binh thuong. Khi PWM duge doi hoi hodc kich hoat, thi hé théng
ludn phién gitia diém dat PWM thip va diém dit PWM cao trong cic khoang thoi
gian dinh trudc va trong sudt thoi gian chu ky. Theo phuong dn duge minh hoa, didu
nay dugc thuc hién bing cach dicu khién dén diém dit PWM thip & bude 328 trong
khoang thoi gian xung thip & budc 330. Khi khoang thoi gian xung thip da hét, hé
thdng chuyén sang diém dit PWM cao & bude 332 cho dén thi hét thoi gian xung cao
& bude 334, va quay lai bude 324 dé x4c dinh lidu c6 mong mubn chu ky PWM tiép
theo hay khong. Trong khi céac thay ddi diém dit PWM dugc thao luan & day lién
quan dén luu @b duge thé hién trén Fig.27, can danh gid cao rang cac thong sb khac
c6 thé duoc didu ché ngoai, hodc thay vi, bd phun PWM. Nhu dugc dé cap & trén, cac
thong sé khac ma c6 thé duoc sir dung bao gb6m mirc ctia dién 4p dugc dat vao dé tich
dién chit long, &p suét khi phun suong, tbc do phan phéi chét 16ng va/hodc ap suét,
nhiét d0 khi phun swong, hoi 4m c6 trong khi phun suong va/hodc khong khi sdy,
va/hodc thé tich hodc khdi lwong ludng khong khi ctia khi phun suong va/hodc khong
khi sdy.

Do vy, theo mot khia canh, viéc két tu c4c hat dugce phun dugc kiém soat b%mg
cach thay dbi thoi gian phun ctia by phun. O cac tin sb cao, tic 13, § PWM cao, bo
phun s& mé va dong nhanh hon tao ra cac hat nhé hon. O cac tan s6 thép, tac 1a, &
PWM thép, bd phun s& m¢ va déng cham hon tao ra céc hat 16n hon. Khi céc hat 16n
hon va nho hon di qua may sdy theo céc 16p xen k&, thi mot sb s& twong tac vat Iy va
lién k&t v6i nhau bat k& céac dién tich phét xung lai clia chiung dé tao ra su két tu béng
cach két hop. Kich thudc cu thé ciia cac hat 16n hon va nho hon, va cling nhu $6 lugng

timg kich thudc hat twong Gng trén mot don vi thoi gian dugce tao ra, ¢6 thé dugc
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Lidm soat boi hé théng bing cach thiét 1ap diém dit PWM cao va thap twong img, va
c4 khoang thoi gian cho tirng loai hat, dé phii hop v6i timg Umg dung tuong Ung.

D& van phi hop véi tinh ning khac, cac thap xu 1y bot 10 c6 cac budng sdy 11
va c4c cum voi phun tinh dién 16 nhu duge mo ta & trén, cb thé dugc ché tao duéi
dang thiét k& modun, nhu duge md ta trén Fig.28 va Fig.29, v6i bot xa 1én he théng
bang tai 340 chung hodc hé théng twong tu. Trong trudng hop nay, nhiu thap xur Iy
10 dugc bb tri lién ké v6i nhau xung quanh san lam viéc chung 341 tiép can dugc véi
dinh caa bac thang 342, va ¢6 panen didu khién va giao dién ngudi van hanh 344
duoc dat & mot dau cua no. Trong truong hop nay, mdi thap xu 1y 10 bao gdm céc
cum voi phun tinh dién 16. Nhu dugc md ta trén Fig.28, tm thap xur Iy 10 vé co ban
gibng hét nhau dugc b tri, trong truong hop nay xa bot 1én bang tai 340 bot thong
thuong, chéng han nhu bo cép liéu truc vit, khi nén, hodc cac phuong tién van chuyén

bot khac, dén vat chira thu gom.

Hé théng xir Iy dang mddun nhu vay da duge phat hién 1a c6 mot sd vu diém
quan trong. Ngay tu déu, day 1a hé théng c6 thé mo rong ma cé thé dugc diéu chinh
theo cac yéu cAu ctia ngudi st dung, st dung cac thanh phan chung, cu thé 14 cac thap
xu ly bot 10 vé co ban giéng nhau. Hé théng ciing c6 thé d& dang dugc md rong véi
cdc mbdun bd sung, nhu duge mo ta trén Fig.30. Vige stt dung bd tri dang modun nhu
véy clia cac thap xtr 1y 10 ciing cho phép xtt 1y lugng bot 16n hon v6i cac yéu cau vé
d6 cao toa nha nhé hon (452,2 cm-609,6cm (15-20 feet)) so v6i cac hé théng siy
phun san xut 16n hon tiéu chudn c6 chidu cao tir 1219,2cm (40 feet) tro 1én va yéu
cAu kién truc toa nha dac biét dé lap dat. Thiét k& dang modun con cho phép cach
dién va phuc vu céc thap xi 1y riéng biét cua hé théng ma khong lam gian doan hoat
dong cta cac modun khac dé bao tri trong qua trinh xt ly. B tri dang modun cling
cho phép h¢ théng durgc mé rong dé stir dung ning lugng cho cac yéu cAu san xuat cu
thé cua nguoi stt dung. Vi dy, nam mddun ¢c6 thé dugc st dung cho mot yéu cu xu

Iy va chi c6 ba mbdun dugc st dung cho mét 16 khéc.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.31 dén Fig.33, thé hién phuong an thay thé cua hé
théng gom bdt 350 ma dugc tao Két cAu dé bao vé thanh pham khéi hu hong gay ra

do tiép xtic v&i hoi Am, nhiét va/hodc oxy. Cu thé hon 13, hé théng gom bot 350 dugce
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trang bi hé théng che phu khi déng vai trd dé bao vé bot thanh phidm khéi tiép xtc
véi khi Am, nhiét va oxy lién quan dén quy trinh sdy. Nhu dugc thé hién trén Fig.31,
va tuong tu v6i phuong an theo vi dy trén Fig.12, hé thdng gom bot 350 clia phwong
an nay bao gbm binh gom 352 ¢6 d4u phia trén m& ma duoc bd tri & day cua néon gom
bot 354 ma dua vao dAu phia dudi ciia khoang thong gid tach 356. Khoang thong gio
tach 356 néi thong voi budng sdy 358. Khi va bot sdy (duge thé hién bdi cdc mili tén
359 trén Fig.31) di tu budng sdy 358 vao khoang thong gid tach 356 nhu dugc thé
hién trén Fig.31. Khoang thong gid tach 356 cling ndi thong véi cira xa khi xa 360
qua do6 khi sdy 4m thoat ra kKhoang thong gi6 tach 356 trong khi bot roi vao non gom
354. Trong truong hgp nay, binh gom 352 duoc tao két cAu nhu 13 vat chta thao roi
dugce duge ¢ dinh theo cach théo roi duge vao dau phia dudi md clia nén gom bt

354 boi kep 362.

Pé tao didu kién dua khi phu vao binh gom 352, bd tiép hop 364 duoc bd tri &
dAu phia trén cua binh gom 352. Theo phuong 4n dugc minh hoa, bo tiép hop 364
bao gdm dém cao su 366 ma duge gin vao canh phia trén 368 cla binh gom 352 nhu
dugc thé hién trén Fig.32. BO tiép hop 364 bao quanh d4u phia trén ctia binh gom 352
va xé4c dinh dudong dan ¢ gitta 370 ma sén phim dugc sdy c6 thé di qua d6 tir nén
gom bot 354 dén binh gom 352. Trong trudng hop nay, bd tiép hop 364 cling xic
dinh m3t bich 372 ma duge bat vao kep 362 d gift chat binh gom 352 v6i nén gom
bot 354. L3 dAu vao khi phtt 374 ma ndi thong véi phén bén trong cta binh gom 352
duoc bb tri trong thanh bén cta bd tiép hop 364. L6 374 ndy ¢6 thé duoc két ndi véi
ngudn cAp khi pht sao cho khi phu co thé dugc dan vao bén trong cua binh gom 352.
Khi phu c6 thé 1a bat ky khi phi hop nao va t5t hon néu 13 khi mat va khong c6 chira
lugng hoi 4m hoic oxy dang ké&. Nito 1a mdt vi du vé loai khi phil phtt hgp médc du

cac loai khi hodc cac hdn hop khi khac co6 the duge st dung.

Heé théng cép khi phu 378 lam vi du ma 6 thé dugce st dung dé dan hudng khi
phu dén 15 diu vao 374, va do do6 vao binh gom 352, dugc thé hién trén Fig.33. H¢
thdng cép khi phu 378 duge minh hoa bao gdm ngudn chp khi phu 380, co thé 1a
thung chira tao 4p, ma nbi thong vai 16 dau vao 374 qua dudng nap khi 382. Pé kiém
soat dong khi phu, thiét bi kiém soét dong 384 diéu chinh duoc, chéng han nhu d@)ng

hod do luu lugng hodc luu lugng ké kiéu phao, c6 thé duogc bd tri trong duong nap khi
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382. Thiét bi kiém soat dong 384 ¢co thé duoc cAu tao dé didu chinh bing tay duoc
b&i ngudi van hanh hé théng séy phun hodc c6 thé dugc diéu khién tu dong dua vao,
vi du, céc tin hiéu thu nhan dugc tir bd didu khién. D& ngan su qué 4p cta binh gom
352 va/hoic duong nap khi 382, van gidm ap 386 co thé dugc b trf trong dudng nap
khi gitta thiét bi kiém soat dong 384 va binh gom 352.

Khi van hanh, nguyén liéu phun dugc sdy trong budng sdy 358 va roi xudng vao
khoang thong gi6 tach 356 sau d6 vao non gom 354 nho trong luc va dong khi. Thanh
phim roi xudng sau d6 gom lai trong binh gom 352. Khi pht dugc dua vao binh gom
352 qua 16 d4u vao 374 va bao phu san pham roi xubng (tham chiéu dén 388 trén
Fig.32) va san pham dugc ling (tham chiéu dén 390 trén Fig.32) trong binh gom 352.
Khi phtl tao 4p nhe cho binh gom 352 va b tiép hop 364, ma ngan khi sdy xa di vao
binh gom 352 va tiép xuc vGi thanh phém v6i tac hai cua hoi 4m, nhiét va/hoic oxy.
Khi phti du di 1én trén qua nén gom bot 354 va vao khoang thong gi6 tach 356, tron
v6i khi thai ciia may sdy va thodt ra khoi budng sdy qua clra xa khi thai 360. Thiét bi
kiém soat dong 384 c6 thé dwoc thiét 1ap sao cho dong khi phti vira di dugc dan vao
binh gom 352 dé bao vé bot thanh pham khoi nhiét, hoi 4m va oxy sinh ra tir budng
sdy 358 va khoang thong gi6 tach 356. Tuy nhién, dong khi phti nén dugc gilt bén
dudi muc tai d6 bot thanh pham s& sdi va bay hoi. Dong khi pht cling can duoc thiét
lap dé khong tao ép cho binh gom 352 dén mic san pham sdy bi ngan khong roi
xudng vao binh gom 352. Khi mudn, binh gom 352 ¢6 thé dugc tach ra khoi non gom
354 dé loai bé thanh pham. Khi lam nhu vay, thiét bi dong chang han nhu nép hodc
nép gap thong thuong cd thé dugc dit trén diu phia trén mo cua binh gom 352 dé
ngan sy tiép xtic cla san phim vé&i khong khi xung quanh ma ¢6 thé chira hoi 4m va

OXy.

Phuong an khac ciia may sdy phun duoc tao két cAu nhu hé thdng lam lanh phun
400 dé thuc hién phun 1am lanh ludng chay nong chay, ching han nhu sép va polyme
rén & hogc gin didu kién khi quyén, duoc thé hién trén Fig.34 va Fig35. He théng
]am lanh phun 400 theo Fig.34 va Fig.35 dugc tao két cAu dé xa nguyén liéu nap nong
chay vao ludng khi lanh trong budng sdy 12 clia may sdy phun dé tao thanh céc hat

rén. Hé théng 1am lanh phun 400 theo Fig.34 va Fig.35 c6 mot sb diém tuong dong
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v6i phurong an theo Fig.15A va cac muc tuong tu véi cac muc duge md ta § trén co

s& tham chiéu twong tu.

Theo mdt khia canh quan trong ctia phuong 4n nay, hé théng lam lanh phun 400
theo Fig.34 va Fig.35 sir dung cum voi phun phét xung 402 dé xa nguyén liéu nong
chay vao trong buéng séy 12. Cu thé hon 13, cum voi phun phat xung 402 dugc tao
két cAu @8 tao ra dong phat xung ma luan phién gilta cac didu kién dong bat va tat.
Hinh chiéu mait cit cua phuong an lam vi du ciia cum voi phun phét xung 402 phu
hop dugc thé hién trén Fig.35. Cum voi phun 402 theo Fig.35 dugc kich hoat bing
dién va bao gdm than voi 404 ¢6 diu phun 406 xéc dinh 16 xa 407 duoc c¢b dinh tai
diu hudng xudng ctia nd va pittong kim loai 408 duoc bd tri bén trong cudn day
solenoit 410. Cudn day solenoit 410 dugc két nbi thich hop voi ngudn dién bén ngoai
bing day dan dién trong trudng hop nay dugc chira trong 6ng dan 412 thich hop ma
kéo dai tir than voi 404. Theo cach da biét, kich hoat dién cta cudn day solenoit 410
hidu qua dé di chuyén pittdng van 408 dén vi tri m& dau phun chéng lai lyc gift cia
10 xo déng 414. Khi & vi tri mé, nguyén liéu noéng chay ma di qua cdng vao 416 cia
than voi 404 c6 thé di qua than voi 404 va xa tr voi phun qua dau phun 406. Khi cudn
day solenoit 410 duoc kich hoat, 16 xo dong 414 di chuyén pittong van 408 dén vi tri
dong diu phun ma khéa dong nguyén liéu néng chay ra khoi dau phun 406. Cac cum
voi phun duoc kich hoat bang dién nhu vay ¢ thé duoc quay vong véi tbc do cao

gifta cac vi dong va m¢ d€ xa luong néng chay khong lién tuc.

Cum voi phun 402 dugc minh hoa duoc gia nhiét dé gitp duy tri nhiét do cao
mong mudn ctia nguyén liéu nap noéng chay dén diém ma tai @6 nguyén liéu duoc xa
tr dau phun 406. Ngoai ra, cym voOi phun 402 dugc minh hoa duogc tao két cu sao
cho dau phun 406 c6 thé duoc théo ra khoi than voi 404 va duge thay thé bing diu
phun khac ¢é két cAu tuong tu hodc khéc. Tét hon néu dau phun 406 clia cum voi
phun 402 dugc tao két chu dé tao ra kiéu xa hinh quat, ma gitp ngan su va cham cua
cac hat khi ching dugc phun lam lanh. Tuy nhién, kiéu xa hinh nén hoan toan hodc
n6én rong co thé duoc st dung tity thudc vao tmg dung, cac tinh chét vat ly ctia nguyén
liéu nap va céc yéu ciu vé hoa hoc hodc hinh thai hoc. Néu sir dung mau hinh quat,
nhiéu voi phun c6 thé dugc st dung duge bb tri sao cho cac vi tri thing cta cac mau

quat song song v&i nhau. Vi su bd tri nhu vay, chtrc ndng bat/tit cta tung dau phun
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riéng biét ¢ thé dugc ddng bd hoa véi cac voi phun 1idn ké dé gitip ngan su va cham
gifta cac giot. Kha ning thay dbi dau phun 406 trén than voi 404 c6 thé cho phép cum
voi phun 402 tao ra cac goc phun va céc kich thude giot khac nhau tuy thudc, vi dy,
vao tmg dung va/hodc nguyén liéu nap dugc st dung. Theo phuong 4n dugc minh
hoa, than voi 404 va d4u phun 406 dugc tao két cAu dé tao ra su phun suong thiry luc
ctia nguyén liéu nong chay. Theo céc phuong 4n khéc, cum voi phun phat xung 402

6 thé duoc cAu tao dé tao ra sy phun suong khong khi ctia ludng nong chay.

Cum voi phun phat xung 402 ¢ thé thudc loai thuong mai da biét ching han
nhu duoc cung cép boi Spraying Systems Co, dugc uy quyén theo sang ché, dudi
nhan hiéu PulsaJet. Cac by phén khac nhau va cac ché @6 van hanh cua cum voi phun
402 duroc minh hoa cta chung twong tw vdi cac thanh phin dugc mo ta trong patent
My sb 7,086,613, sang ché duge trich dan & day dé tham khao. Ngoai ra, cum voi
phun bat ky c6 thd dugc st dung ma c6 kha nang tao ra hoat dong phun tao xung va
dwoc tao két cAu @& dirng dong chay tir voi phun va sau d6 cung cap ngay ap sut day

dt dén dAu voi phun khi dong chay bat dau tro lai.

Nhu trong phuong an theo Fig.15A, trong qué trinh van hanh lam lanh phun,
khi séy dugc dua dén buéng séy 12 duogc 1am mat, vi dy, cudn hat 4m. Khi cac giot
phun suong dugc xa tr cym vdi phun tao xung 402 di vao vung khi séy 127, chung
dong dic 8 tao thanh cac hat ma roi vao nén gom 18 va dugc gom lai trong budng
gom 19 khi ludng khi thoat ra @8 tudn hoan. Mot 1an nita, 6ng 16t thao duge 100 hd
tro viéc lam sach budng sdy do n6 c6 thé duoc 14y ra va dugc loai bo. Khe hd khong
khi cach dién 101 c6 thé duge tao ra dé ngin budng sdy 12 trd nén du lanh dé ngung

tu tao thanh trén bé mit bén ngoai.

Pé dam bao rang nguyén liéu nap néng chay van & nhiét d¢ mong mubn dén
diém ma tai d6 n6 dugc xa vao may séy phun, hé théng 1am lanh phun 400 c6 thé
dugc ciu tao v6i vong tuan hoan gia nhiét ma, vi dy, co thé gitt nguyén liéu nap nong
chay dugc cung cap dén cum voi phun 402 & nhiét d6 cao mong mudn. Phuong &n
cuia vong tudn hoan nhu vay dugc thé hién trén Fig.34. Vong tudn hoan dugc minh
hoa bao gdm thung chtra 420 chét 16ng duoc gia nhiét dé Tuu trit nguyén li¢u nong

chay. Thung chira 420 duoc két nbi v6i cum voi 402 bang ca duong chp 422 ma nbi
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thong voi cdng vao 416 cta cum voi phun 402 va duong tudn hoan 424 ma ndi thong
v6i cbng tudn hoan 426 cua cum voi phun (duge thé hién duéi dang so dd trén Fig.34).
Cam bién nhiét do 428 duoc bd tri trong dudng cAp 422 gan cum voi phun 402 nbi
thong véi va kidm soat bd gia nhiét 430 trong thung chira 420 sao cho nguyén ligu
néng chay dugc duy tri ¢ nhiét do mong mudn, vi du nhu chi cao hon nhiét dd néng
chay. Gift nguyén liéu néng chdy chi cao hon nhiét d6 nong chay lam gidm luong
truyén nhiét can thiét dé chuyén dbi cic giot nguyén liéu néng chay thanh cac hat

trong budng sdy 12 giup dam bao ring céc giot duge hoa rén nhanh nhét c6 thé.

Céc dong cao ¢o thé 14n 4t kha ning mang nhiét cta khi sdy dan dén sy tao thanh
giot khong phu hop. Hoat dong tao xung duoc tao ra boi cum voi phun 402 loai bo
cac dong cao va cho phép tao ra ap suit ddy da cta nguyén liéu néng chay, co thé
gitip dam bao su tao thanh giot phl hop. Ngoai ra, su x4 tao xung ctia cum voi phun
402 ngan su xa qua mirc va dudi mirc clia nguyén liéu nong chay, ma cling co thé dan

dén sy tao thanh giot giam chét lugng.

Pé di chuyén nguyén liéu nong chay tlr thung chira 420 dén cym voi phun 402,
bom 432 dugc bd tri trong dudng cap 422. Trong trudng hop nay, bom 432 dugc
truyén dong bang bd truyén dong bién téc 434 ma cho phép diéu chinh ap suét phan
phdi tir bom 432. Céc b6 tri din dong didu chinh dwgc khac cho bom 432 cling ¢6 thé
dugce st dung. Cam bién 4p sudt 436 dugce b tri trong duong chp 422 gin cum voi
phun 402 gidm sat ap sudt ciia nguyén liéu nong chay va thong tin nay dugc truyén
t61 bo truyén dong bién tdc 434 va co thé duge st dung dé dam bao rang bom 432
cung cAp nguyén liéu nong chay dén cum voi phun & ap suat khong d6i. Vong tudn
hoan gia nhiét cho phép didu khién chinh xac nhiét dd ctia nguyén liéu nong chay dén
cum voi phun bao gbém dam bao rang nguyén liéu nong chdy van & nhiét do mong
mudn ngay ca khi hoat dong phun bi gidn doan. Trong truong hop nhu vay, vong tuan
hoan gia nhiét ddm bao rang nguyén liéu nong chay & nhiét do mong mudn dé cong

suit hé théng t6i uu ngay khi tiép tuc phun.

Tham chiéu dén Fig.36 cdc hinh v& thé hién phuong an khac cia h¢ théng say
phun 500. Vi dy, twong tu v6i phuong an theo Fig.1, hé théng sdy phun 500 theo
Fig.36 bao gbm budng sdy hinh tru thing dung 502, cum dong kin phia trén 504 c6
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cum voi phun chét long 506 va ctra nap khi sdy 508 va cum doéng kin phia dudi 510
ma bao gdm binh gom bdt 512 ma duge d& ¢ day cua budng sdy 502. Binh gom bt
512 cta phuong an theo Fig.36 dugc thé hién trén chi tiét hon trén cac hinh vé tur
Fig.37 dén Fig.39. Thay vi sir dung cum loc riéng dé loc cac hat bot khod khoi ludng
x4 khi sy, binh gom bt theo céc hinh v& tir Fig.37 dén Fig.39 sur dung tai gom loc
514 bén trong do, thanh pham bot dugce sdy va roi tir budng sdy 502 c6 thé dugc gitt
lai. Tai gom 514 nay c¢6 thé tang ning sut san pham tir hé thdng sdy phun 500 bing
cach gitt bot thanh phim ma néu khong s& bi mét trong cac bd phan loc riéng. Theo
phuong an dugc minh hoa, tii gom loc 514 ¢6 thanh bén 516 va thanh dudi cung 518
(xem Fig.39) dugc lam tir vat liu loc. Thanh bén 516 va thanh dudi cting 518 cla tii
gom 514 cing xdc dinh ving gom bén trong 520 ma dugc md & dau phia trén 522
ctia n6 dé c6 thé ni thong v6i budng sdy 502. Vat liéu loc cua thanh bén 516 va thanh
duéi cung 518 co thé dugc cAu tao sao cho céac hat bot kho bi cudn vao trong khi séy
bi gitt trong vt li€u loc khi khi séy dugc hit ra khoi vung gom bén trong 520 cna tui
gom 514 qua vat liéu loc qua ctra xa khi sdy 524 (xem Fig.36). Véi vén dé nay, hé
thdng tudn hoan khi xa theo Fig.15 ¢6 thé dugc st dung voi hé théng sdy phun 500
theo Fig.36.

Theo phuong 4n duge minh hoa, tui loc 514 dugc dd trén vong hinh khuyén 526
ma, duoc dd qua thanh bén 528 cta binh gom bot 512. Cu thé hon 13, tai loc 514 dugc
giit vao vi tri, trong truong hop nay, boi dém kin thdi phong dugc 530 ma duoc bb
tri gitra tGi gom loc 514 va vong hinh khuyén 526. Dé thao tui loc 514 khoi binh gom
bot 512 d& lam tréng, phan phia dudi 532 clia binh gom bot 512 ¢6 thé duoc thdo ra
1hé e dinh vit 533 va dém 530 dugc tho hoi dé tai gom loc 514 ¢6 thé duge tach
ra khoi vong hinh khuyén 526. Khi tdi loc 514 dugc lam tréng dugc thay thé hoac tai
loc méi dugc lip vao, thi phin phia trén cla tai gom 514 dugc dit bén trong vong
hinh khuyén 526 va dém 530 dugc bom cang dé gitt tai tya vao, vi du, dudng bng tir
budng sdy 502 & trén ma khép kin véi duong kinh trong cta tGi gom. Trong truong
hop nay, ctra nap khong khi 534 dugc bd tri trén binh gom 512 @8 lam phong dém
530. Khi tai gom 514 dugc ¢b dinh, phan phia dudi clia binh gom 512 sau d6 o thé

dugc gin lai st dung céc dinh vit 533.
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Dé tao diéu kién 1am sach va thao bot kho khoi buéng séy 502, cum gat 540 co
thé dugc b tri trén thanh bén 542 clia budng sdy 502 nhu dwgc thé hién trén Fig.40
va Fig.41. Theo phuong dn dugc minh hoa, cum gat 540 ¢6 thé bao gdm phan tay
cAm 544 dugc bd tri trén bé mit bén ngoai 546 cia thanh bén 542 cla budng sdy 502
va phan gat 548 ma duoc bd tri trén bé mat trong 550 cta thanh bén 542 cua budng
sdy 502 nhu dugc thé hién trén Fig.41. Theo mot phuong n, mot hodc ca phan tay
cAm 544 va phan gat 548 c6 thé dwoc cAu tao 12 nam cham. Trong pham vi chi mot
trong sb cac bd phan cia cum gat 540 1a nam chim con bd phéan khéac ¢6 thé dugc
lam tir vt lidu tir ma bi hat vao bd phan nam cham. Trong pham vi ca phén tay cAm
544 va phén gat 548 12 nam cham, cac cuc ctia cac nam cham can dugc bd tri sao cho
phan tay cAm 544 va phan gat 548 dugc hit vao nhau. Ngoai ra, thanh bén 542 cua
budng siy 502 c6 thé dugc cAu tao sao cho tir trudong dugce sinh ra boi mot hodc nhidu
nam cham c6 thé di qua thanh bén 542 va tic dong lyc kéo 1én bd phén khéc. Vi du,
thanh bén 542 cuia budng siy 502 cb thé duoc 1am tir thay tinh. Theo cach nay, su
dich chuyén phin tay cAm 544 theo bé mit bén ngoai 546 cua thanh bén 542 cla
budng sdy 502, ching han bang cach van hanh bang tay boi nguoi van hanh, s& dan
dén dich chuyén twong tng cla phan gat 548 doc theo bé mait trong 546 cta thanh
bén 542. Dich chuyén nay cta phan gat 548 c6 thé gitip gat bo bot kho ma bi dinh
vao bé mit trong 550 cua thanh bén 542 cia budng sy 502 cho phép bot khd sau do
roi vao binh gom bot 512 va duge gitt lai, vi duy, trong tai gom bot 514. Theo phuong
an dugc minh hoa, phéan tay cAm 544 va phan gat 548 ¢6 két cAu hinh chit nhét chung;

tuy nhién, cac ket cau khac co6 thé dugc st dung.

Pé loc nguyén liéu dang hat tir cac ludng khi thdi lién két v6i hé thong siy phun
500, cum vo bd loc 560 véi b loc HEPA 562 c6 thé duge bo tri & mdt hodc ca clra
nap khi sdy 508 va duong cira xa 524 (clra nap va cira x4 duge thé hién trén Fig.36).
Cira nap va clra xa khi sdy dugc thé hién trén Fig.15 dugc két ndi boi dudng tudn
hoan 165 12 mot phan cia hé thong tudn hoan khi ma c6 thé dwoc st dung ddi voi hé
thdng sdy phun theo Fig.36. Theo mot phuong an, cum vo6 bd loc 560 voi bd loc
HEPA 562 c6 thé dugc bb tri trong dudng tuln hoan 165 nay gn mdt trong sb hoic
c4 ctra nap va ctra x4 khi séy. Phuong 4n 1lam vi du cta cum vé bd loc 560 v6i bd loc

HEPA 562 dugc thé hién trén Fig.42 va Fig.43 (b0 loc 562 chi thé hién trén Fig.43).
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Bo loc HEPA 562 c6 thé duoc cAu tao nhu mot bd loc dang khiic con cau chéng han
nhu duge ban bai Soldberg Manufacturing of Ttasca, Illinois. Cu thé hon 13, nhu dugc
thé hidn trén Fig.43, bo loc HEPA 562 c6 thé bao ¢dm bd phan loc 564 ¢6 két cau
gip nép ma dugc gitt bén trong hdp loc hinh tru 566. Hop loc 566 c6 thé bao gdm
phin thén bd loc 568 ma c6 mat bich phan than hop 570 kéo dai huéng ngang & mot
diu cta no. Loai bd phan loc 564 va hop loc 566 duogc dé cap trong patent M¥ s6
5,178,760, sang ché duogc trich din & day dé tham khao.

V6 bd loc 560 duge minh hoa bao g@)m phﬁn than vo 572 véi cac kep 574, 576
& ¢4 hai diu nhu duoc thé hién trén Fig.42 ma co thé dugc st dung dé gén cum vé bd
loc 560 vao cac duong 6ng thich hop. Trong trudng hop nay, phan than vo 572 ¢
duong kinh twong ddi 1on & dau thit nhét 578 va dudng kinh tuong d6i nho & dau tht
hai 580, mac db phin than vo 572 c6 thé ¢6 cac két cau khac. Nhu duge thé hién trén
Fig.43, phan than v6 572 con bao gbdm miit bich thudn din mé rong hudng ra ngoai
582, 584 & mdi dAu thir nhat va tht hai 578, 580. M3i trong sb cic mit bich thudn
dan 582, 584 duoc an khdp boi bé mit dn khdp trén mot trong s6 céac kep 574, 576
tuong ung. pé giup 1am kin cum vo bd loc véi dudong 6ng lidn k&, céc tAm dém 586,
588 ciing dugc bd tri & dAu thir nhat va thir hai 578, 580 clia phén than vé 572. Khi
b6 loc HEPA 562 dugc 1p rép trong phan than v6 572, thi mét bich phan than hop
570 nim trong khe hogc ranh hinh khuyén 5 90, trong trudong hop nay, trong dau thtr
nhit ctia phan than vo va phan than 568 ctia hop loc 566 tiép gidp voi bé mit trong
cta phan than vo. Vi bd tri dwgc minh hoa, bd loc kidu khtc con cau dugce kep gitra
cac két ndéi mat bich khong ban. Trong khi cum vo bd loc 560 va bd loc HEPA 562
dugc mo ta va dugc thé hién trén lién quan dén cac ctra nap va ctra xa khi cua hé
thdng sdy phun, cum vo bd loc va bd loc HEPA ¢6 thé ¢6 kha ning ap dung cho cac

tmg dung khéc li€n quan dén dong khi.

Tir phan néu trén, ¢6 thé thdy ring hé thdng sdy phun dugc boc 16 1a higu qua
va linh hoat hon trong van hanh. Do hiéu qua sdy dugc nang cao, hé thdng sdy phun
<6 thé c6 kich thude nhé hon va st dung tiét kiém hon. Ngoai ra, hé thng phun tinh
dién con hi¢u qua dé sy céc 16 san phim khéc nhau ma khong bi nhi®ém bén chéo va
dé dang thay dbi duogc ca vé kich thude va ky thuat xi ly, cho cac ung dl_mg phun cu

thé. Hon nita, hé théng sdy phun con it bi su co vé dién va nguy hi€ém chay no tlr bot
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min trong moi trudng khong khi cta budng sdy. Hé théng niy con duge van hanh
mot cach chon loc dé tao thanh c4c hat ma két tu lai dudi dang tao didu kién tdt hon
cho viéc st dung chung sau nay. Hé théng con c6 hé théng loc khi xa dé loai bd hiéu
qué va c6 hiéu luc vat chit dang hat lo lrng khdi khi sdy thoat ra khoi may sdy va bao
gém c4c phuong tién dé 10ai bd mot cach ty dong su tich tu cua vat chét dang hat
duoc sy trén cac bd loc ma co thé can trd hoat dong va doi hoi bao tri ton kém. Ngoai
ra, hé théng c6 thé duoc trang bi hé théng che phu khi 8 bao vé thanh phim duoc
gom lai khoi tiép xtic v6i khi Am, nhiét va oxy tir budng sdy. Tuy nhién, hé théng c6

két cAu twong ddi don gian va cho phép san xuét kinh té.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng sdy phun tinh dién (50) d8 siy chét 1ong thanh dang bot, hé théng nay
bao gom:

than c6 ciu trac kéo dai duge 4o 6 vi tri thing dung;

cum d6ng kin phia trén (504) & dAu phia trén cta than kéo dai va cum dong
kin phia duéi (510) & dAu bén dudi ctia than kéo dai dé tao thanh budng sdy bén trong
than kéo dai;

cum voi phun tinh dién (506) dugc d& trong cum dong kin phia trén;

cum voi phun tinh dién (506) nay bao gbm than voi ¢6 dau phun x4 tai dau
huéng xudng ctia né d& hudng chat 1éng vao budng sdy (502);

cum voi phun tinh dién (506) c6 cua nap chit long dé ghép néi v&i ngudn chat
long s& dugc xa vao budng sy (502) va dién cuc dé ghép ndi v6i ngudn dién dé tich
dién cho chét 1ong di qua cum voi phun (506) dé xa tir d4u phun x4 vao trong budng
sdy (502) dudi dang cac hat chét 16ng min.

cum dong kin phia trén (504) c6 ctra nap khi sdy (508) d& hudng khi sdy vao
budng siy (502) dé siy cac hat chét 1éng min dugc xa thanh bt

cum déng kin phia dudi (510) c6 cira xa khi sdy (524) ma qua d6 khi sdy thoat
ra khoi budng sdy (502) dugc dan huéng;

cum d6ng kin phia dudi (510) c6 binh gom bot (512) dé thu nhan bot kho tir
budng sdy (502); dugc dic trung & chd:

tai gom loc (514) dugce gén bén trong binh gom bdt (512) dugc lam tir vat liéu
loc va c6 phia m& huéng 1én ndi thong véi budng sy (502) dé thu nhan, gilt va gom
bdt kho tur budng siy truge khi dan hudng khi sdy dén va di qua cira xa khi sdy (524);
va

tai gom loc (514) dugc d& theo cach thao roi duge bén trong binh gom bt
(512) dé cho phép di chuyén va phan phéi bot kho duge gom trong tii gom loc (514)
va thay thé bén trong binh gom bot (5 12) dé tai str dung.
2. Hé théng sdy phun tinh dién theo diém 1 trong d6 cum voi phun tinh dién (506)
ndy c6 cta nap khi phun suong d8 ghép ndi véi ngudn khi nén dé hudéng khi phun
suong nén qua than voi dé xa chét 1ong nap tinh dién phun suong tir cum voi xa (506).

3. Hé théng sdy phun tinh dién theo diém 1 trong do6 it nhAt mot phan cla binh gom
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bot (512) thao roi dugc dé cho phép di chuyén, va thay thé tGi gom loc (514).

4. Hé théng sdy phun tinh dién theo diém 1 bao gdm vong do hinh khuyén (526) duge
d& & dAu phia trén cta binh gom bot (512) tir do tai gom loc (514) dugc d& theo cach
thao roi duoc.

5. Hé théng siy phun tinh dién theo diém 4 bao gdm dém kin théi phong duge (530)
ma théi phong dugce d8 ¢ dinh tii gom loc (514) vao vong d& hinh khuyén va thao
hoi dugc dé cho phép di chuyén tti bo phan loc khoi vong do (526).

6. Hé thdng sdy phun tinh dién theo diém 5 trong d6 binh gom bdt (512) c6 cira nap
khong khi (534) néi thong v6i dém kin thoi phdng duoc (530).

7. Hé théng siy phun tinh dién theo diém 1 trong do cira xa khi sdy (524) duge ghép
ndi v6i duong tudn hoan (165) ma qua d6 khi sdy dugc tudn hoan dén ctra nap khi
sdy (508) dé tai st dung trong budng sy (502).

8. Hé théng sdy phun tinh dién theo diém 1 trong d6 ctra xa khi sdy (524) bao gdm
b6 loc HEPA (562) dé loc bot du tir khi sy khi huéng qua cira xa khi sy (524).

9. Hé thdng sdy phun tinh dién theo diém 8 trong d6 cira nap khi sdy (505) bao gdm
bo loc HEPA (562) dé loc khi sdy duge dan huéng vao budng sdy (502), va mdi bd
loc HEPA (562) bao gdm vé va bd phén loc HEPA dugc tao két cu dang bong khuc
cdn cau (564) duge bd tri bén trong hdp loc (566).

10. Hé théng sdy phun tinh dién theo diém 1 trong d6 binh gom bdt (512) da néu cd
vét chu vi twong Gmg vé6i chu vi bén ngoai cua than c6 céu tric kéo dai.

11. Hé théng sdy phun tinh dién theo diém 1 trong d6 than kéo dai da néu c6 thanh
bén hinh tru ma xac dinh budng séy (502), cum gat (540) dé loai bo bodt du dugc tich
tu trén thanh hinh tru cua budng sdy (502), cum gat (540) nay bao gom ludi gat (548)
dugc bd trf trén bé mit trong ctia thanh hinh tru va b phan dan dong (544) thao roi
dugc dugce b tri trén phia bén ngoai cuia thanh hinh try, va mot trong s6 ludi gat (548)
va bd phan din dong (544) c6 nam cham d8 sinh ra luc hut tir gitta b phén din dong
(544) va ludi gat (548) dé cho phép su di chuyén cta ludi gat (548) xung quanh bé
mit trong ctia thanh hinh tru lién quan dén chuyén dong cua bd phan dan dong (544)

xung quanh thanh bén ngoai cua thanh hinh try.
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