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(54) LO NUNG PIEN PHAN KIM LOAI PAT HIEM VA PHUONG PHAP VAN
HANH LO NUNG NAY

(57) Sang ché dé cap dén 10 nung dién phan kim loai dit hiém, lién quan dén linh vuc thiét
bi luyén kim va sir dung kim loai d4t hiém. Lo nung dién phan nay bao gdm bd phan diéu
chinh (3), vo chéng thdm (4), cuc am (8), cuc duong (9), va bo phan chong thim cach dién
(20). Cuc am (8) va cuc duong (9) dugc thiét ké song song theo chiéu doc, va cuc duong
(9) c6 thé di chuyén dé diéu chinh khoang cach gitta cuc 4m va cuc duong. Lo nung dién
phan c6 nhitng vu diém sau: dé khi phan tng thoat ra va thu lai dé dang, thu dugc san
pham dé& dang, 1am sach cac chit cin tao ra boi phan tng d& dang, va thuan tién dé lap dat
thiét bi ciing nhu dua ra cac thanh phan va san phdm; cuc 4m c6 tudi tho dai; nhidu bo cuc
am va cyc duong c6 thé duoc lap dat dong thot trong cung mét 10 nung dién phan dé tao
diéu kién san xuat ty dong va quy mé 16n; tiét kiém ning luong hon dé dat duoc san xuit
sach; thiét bj lam mat lam gidm nhiét do ctua cuc am, qua do tang cudng hi€u qua cua viéc
ngan chan di¢n phan ro ri, gidm thiéu sy mat oxy hoa cta cuc am, va lam gidm di¢n tré cua
cuc &m. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap van hanh 16 nung nay.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén 10 nung dién phan dé san xuét kim loai dit hiém va hop kim
ctia chiing, t6 hop 16 nung dién phan bao gbm cac 10 nung dién phén, va phuong phép
hoat dong giéng nhau, lién quan dén linh vuc k§ thuat thiét bi luyén kim va st dung
kim loai d4t hiém.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong san xuit kim loai d4t hiém va hop kim cla ching, dién phan 12 mot phuong
phép san xut phd bién. Nhiét do dién phan dé san xuit va hop kim cta ching thong
thuong trong khoang 900°C.

Theo don sang ché Trung Québc cong bd ngay 13/02/2013 véi s6 CN102925931A
va tiéu dé “Binh dién phan néng chay mudi cta kim loai dit hiém c6 cuc 4m bén dat
chim” bdc 16 “mdt binh di€n phan bao gém v6 binh 10, mdt tAim dém tai cuc am 1,
mot thanh din dién cuc am 2, mot tAm chin cach dién 3, mot tm chan 16t 10 4, mot
vong céach dién 5, mot kim loai lam 1éch huéng 6, mot chén nung 7, ddy 10 8, va mot
cuc duong 9; mdt cyc a&m 1 duogc két ndi v6i mot thanh dan dién cuc 4m 2, va mot
cuc am 1 dugc gén vao bén trong tAm chén 16t 10 4 va mot tAm chin cach dién 3 va
dugc lap dat vao trong ddy binh dién phéan tir phan thap hon cia tim chan 16t 10 4;
tAm dém tai cuc 4m 1 nam dudi cuc duong 9, va c6 goc lién két nam song song voi
cuc duong 9”. Vi binh dién phan theo phuong 4n nay, vi bé mat hoat dong ctia cuc
duong 1 bé mit ddy, khong dé dé tao ra khi bang phan tng dién phan, do d6, sau mot
thoi gian dai st dung, hiéu suit dién phéan va khu vuc dién phin hiéu qua bi giam
xudng do tic dong cuc duong; san phim dién phéan thoét ra chdm vao ndi nung thong
qua tAm dém tai cuc 4m nam ngang hodc c6 do dbc nhét dinh, din dén san phém 4]
trong khu vure phan tng trong thoi gian dai hon va do d6 dan dén nhiéu phan tng thi
cép; san phém chua dugc dién phan c6 xu hudéng két tia trén bé mit trén cua cuc am,
din dén hiéu suét dién phan va dién tich dién phan hidu qua giam va din dén ting
dién nédng tiéu thu.

Don sang ché Trung Qudc cong bd ngay 2/11/2005 v&i s6 cong bd CN1690252A
va tiéu dé& “Phuong phép tiét kiém nang lugng trong dién phan mudi néng chay ctia
kim loai dit hiém” boc 16 mot so dd k§ thuat vé “su két hop mot s6 lugng binh thiy
phan bang viéc két ndi ching trong chudi va sau do ddng thoi cung cép cho chung véi
thiét bi ngudn ning lwong tinh ché, st dung binh thity phan véi thiét bi lam mat
khong khi, khi nhiét 4o cua mot trong s6 cac binh thuy phan tré nén qua cao, khéi
dong thiét bi lam mét cta binh thily phan”, dé giai quyét van dé k¥ thuat binh thiy
phan qué nong khi lién két v6i mot luong binh thily phan trong chudi va hoat dong
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v6i cung dong dién phéan. So d6 k¥ thuét c6 khiém khuyét 12 mot phan niang lugng bi
chuyén héa ra mdi trudong va khong c6 lién quan dén san pham, ton ning lugng va 6
nhiém mdi trudng, va kho dé kiém soat nhiét dd cta binh thity phan kip thoi va chinh
xac.

Ban chét ky thut ciia sang ché

Dé giai quyét nhitng vAn dé néu trén ctia binh thity phan theo sang ché, sang ché
d& cap dén 10 nung dién phan, nhu so do k¥ thuét sau:

Mot 10 nung thiy phan bao g@)m mot 6ng dan nhién liéu 1, mdt bd phan diéu
chinh 3, mot vo chéng thdm 4, mot buéng dbt 5, mot tdm chan 10 6, mot vo ngoai 7,
mdt cuc am 8, mot cuc duong 9, mdt chén nung 10, mdt mang gitt nhi€t 16 va mot bd
phén chéng tham cach dién 20, trong d6, vo ngoai 7, mang giif nhiét 16, tdm chén 10 6
va budng ddt 5 woc sap xép theo thir tu tir ngoai vao trong, mét khoang bén trong tAm
chén 10 6 tao thanh budng dét 5 v6i phan dinh mé, vé chdng thim 4 duogc thiét ké trén
dinh buéng dbt 5; cuc 4m 8, cuc duong 9 va chén nung 10 dugc thiét ké tai buéng dbt
5, cuc Am 8 m& rong thong qua vo ngoai 7, mang gitt nhiét 16 va tdm chdn 10 6 va
duoc dat theo chiéu doc, va mot phén cuc am 8 tir tAm chin 10 6 ra ngoai vo ngoai 7
tao thanh mot ddu két ndi 81, bd phan chéng thAm cach dién 20 dugc dat gitta dau két
ndi 81 va su két hop cua tAm chan 16 6, mang gilt nhiét 16 va vé ngoai 7; cuc duong 9
dugc treo & moOt bén cia cuc am 8, b phin diéu chinh 3 duoc thiét ké & trén vo
chéng thAm 4 dé kiém soat hoat dong ctia cuc duong 9; chuyén dong cua cuc duong 9
bao gdm chuyén dong tién va Iui, chuyén dong lén va xubng, chuyén dong trai va
phai, va/hoac quay, chuyén dong quay bao gém quay xung quanh mot dudng ngang
va/hodc mot duong thing ding ciing nhu xoay t6i va lui; chén nung 10 dugc thiét ké
tai day cua budng dbt 5 va duéi cuc 4m 8; 6ng dan nhién liéu 1 m& rong thong qua vo
chéng thém 4 va dugc lién két v6i budng dbt 5. Trong do, tét hon dé sira b phén diéu
chinh 3 thong qua vo chéng thdm 4, va n6 cling tdt hon dé tao ra mot bd phéan chéng
thdm cach dién 20 twong (mg bén trong tAm chan 10 6 va bén trong mang gitt nhiét 16.

Theo so d6 k¥ thuat cua sang ché, mét d4u ctia cuc am 8 bén trong 10 duge nhing
vao tAm chén 10 6 déi dién dau két ndi 81, va dugoe thiét ké v6i b phan chong thim
cach dién 20 gitta du nay va tdm chan 10 6.

Trong so d6 ky thuat theo séng ché, cuc duong 9 dugc sap xép & ca hai mit cla
cuc am 8.

Trong so d0 k¥ thuat theo sang ché, cuc am 8 va cuc duong 9 duge sap xép theo
mot cach khac.

Trong so dd k¥ thuat theo sang ché, cuc Am 8 mo rong dén buéng dbt 5 tir ca hai
mit ctia 10, ¢6 thé néi ring, dau két ndi 81 cuc 4m 8 m& rong tir budng dot 5 thong
qua tim chin 10 6, mang giit nhiét 16 v6 ngoai 7 ra ngoai hai mat dbi dién.
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Trong so dd k¥ thuat theo sang ché, hai cuc 4m 8 dbi dién nhau duoc két nbi voi
nhau trong budng ddt.

Trong so dd k¥ thuat theo sang ché, cuc am 8 kéo dai xuyén qua tdm chin 10 6 va
v6 ngoai 7 tai ca hai mat, va dau két ndi 81 cua cuc am 8 sép Xép twong Ung bén
ngoai vo ngoai 7 & ¢ hai mat.

Trong so dd k¥ thuat theo sang ché, chén nung 10 c6 mot canh trén dugce dit theo
chidu ngang, va c6 mot day chay tix d4u nay dén dau kia.

Trong so d6 k§ thuat theo séng ché, dau thip hon & ddy ctia chén nung 10 mé
rong hon dau kia.

Trong so d6 k¥ thuat theo sang ché, 16 nung dién phén bao gdm ranh 11 dé két ndi
hai hodc nhiéu chén nung 10.

Trong so do ky thuat theo sang ché, dau két ndi 81 ctia cuc am 8 dugce lap dat voi
mot thiét bi lam mat 12.

Trong so dd k¥ thuét theo sang ché, thiét bi lam mat 12 dugc thiét ké & mot Vi tri
trong Gng véi voi cuc am két ndi v6i dau két ndi 81 va/hodc bd phan chdng thdm
cach dién 20, d& 1am mat cuc am két ndi véi dau két ndi 81 va/hodc bd phan chong
thdm céch dién 20.

Trong so dd k§ thuat theo sang ché, thiét bi lam mat 12 1a mot thiét bi lam mat
ngoai va/hodc thiét bi lam mat trong, thiét bi 1am mat ngoai dugc sip xép tai bé mat
ngoai ctia dau két ndi 81, thiét bi 1am mat trong duge sip xép trong dau két nbi 81.

Trong so dd k§ thuat theo sang ché, thiét bi lam mét 12 1 thiét bi lam mat cho
cuc 4m dau két ndi 81 va/hodc thiét bi lam maét cho b phan chdng thim cach dién 20.

Trong so dd k¥ thuat theo sang ché, cuc duong 9 va cuc am 8 duogc thiét ké song
song.

Phuong phéap van hanh 16 nung dién phan theo sang ché bao gém kiém soét cuc
dwong 9 di chuyén trai phai bing bd phan didu chinh 3 dé thay d6i khoang cach gitra
cuc am va cuc dwong dé diéu chinh céc thong sd quy trinh tuong tng dién dp dién
phéan va nhiét do 1o.

Trong so d6 k§ thuét ctia phwong phép van hanh 10 nung dién phan theo sing ché,
cuc duong 9 cling duoc kiém soat di chuyén 1én xudng, truéc sau, va quay bang bod
phan diéu chinh 3 thay d6i khu vurc hoat dong hiéu qua va mat do dong dién tai cuc
dwong 9 d diéu chinh cac thong sb trong qua trinh twong Ung.

Trong mot phuong phap vén hanh 16 nung dién phan khac theo sang ché bao gdm
kidm soét cuc duong 9 dé di chuyén trudc va sau, 1én va xudng, trai va phai, va/hoic
quay béng bd phén diéu chinh 3 dé tao diéu kién thuan loi cho khi duoc thoét ra béng
viéc dién phan.
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Trong mdt phuong phap véan hanh 16 nung dién phén khac theo sang ché bao gébm
didu chinh ngudn nang lugng dién 4p va/hogc dong dién dé diéu chinh thong sb quy
trinh.

Mot nhom 10 nung dién phéan bao gbm ngudn ning lugng chung 12 va it nhét hai
16 nung dién phén duoc két ndi trong chudi, trong d6, mdi 1o nung dién phan bao gdm
mdt cuc 4m 8 va mdt cuc duong 9, mot cuc duong cia nguén nang luong chung 12
duoc két ndi véi cuc Am ctia 10 nung dién phan dAu tién, cuc 4m ciia mdi 10 nung dién
phan duogc két ndi v6i cuc Am cta 16 nung dién phén trude do, va cuc duong cua 1o
nung dién phéan cubi cling dugc két ndi v6i dién cuc 4m ciia ngudn ning lugng chung
12, mach cung cip niang luong cho 10 nung dién phén tir ngudn ning luong chung 12
tao ra mot mach chinh 41, va mdi 10 nung dién phan bao gbm bd phan diéu chinh 3 dé
kiém soat hoat dong cua cuc duong 9.

Trong so dd k¥ thuat cia nhom 16 nung dién phan theo sang ché, cuc 4m 8 mé
rong thong qua v ngodi 7, mang gitt nhiét 16 va tdm chin 10 6 va dugc dit theo
chiéu doc, va mot phén cua cuc am 8 tu tAm chan 10 6 ra ngoai vo ngoai 7 tao ra dau
két ndi 81; cuc duong 9 dugc treo tai mot méc cua cuc dm 8.

Trong so dd k§ thuat ciia nhom 10 nung dién phan theo sdng ché, cuc duong 9 va
cuc am 8 duoc lip dit song song.

Trong so d6 k§ thuit cua nhom 10 nung dién phan theo sang ché, chuyén dong
cta cuc m 9 bao gdm chuyén dong trudc va sau, 1én va xudng, trai va phai, va/hodc
quay.

Trong so d0 k¥ thut clia nhom 106 nung dién phén theo séng ché, bod phan diéu
chinh 3 duge thiét ké bén trén v6 chdng thdm 4.

Trong so dd k¥ thut ctia nhom 10 nung dién phan theo sdng ché, mbi 16 nung
dién phan bao gbm Ong dan nhién lidu 1, vo chéng tham 4, budng ddt 5, tdm chén 10
6, vO ngoai 7, chén nung 10, thiét b lam mat 12, mang gitt nhiét 16 va bo phan chong
thAm céach dién 20, trong d6, vo ngoai 7, mang gift nhiét 16, tdm chén 10 6 va budng
@bt 5 duge sap xép theo trinh tu tir ngoai vao trong, khoang bén trong tdm chan 16 6
tao ra budng dot 5 véi nip mé, vo chéng tham 4 dugc dit bén trén budng ddt 5; cuc
am 8, cuc duong 9 va chén nung 10 dugc thiét ké bén trong buéng dbt 5; bo phan
chéng thdm cach dién 20 dugc thiét ké & gitra dau két ni 81 va sy két hop cla tam
chin 10 6, mang giit nhiét 16 va v6 ngoai 7; chén nung 10 dugc thiét ké & day budng
d6t 5 va under cuc am 8, 6ng dan nhién liéu 1 m& rong thong qua vo chéng tham 4 va
dwoc két ndi véi budng dbt 5.

Trong so dd k¥ thuét cia nhom 10 nung dién phan theo sang ché, bo phan diéu
chinh 3 duoc cb dinh trén vo chéng thdm 4.

Trong so d6 k¥ thuat ciia nhom 10 nung dién phan theo sang ché, bd phan chdng
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thAm cach dién 20 dugc 14n luot thiét ké bén trong tAm chan 10 6 va bén trong mang
gitr nhiét 16.

Trong so d6 k§ thuat ctia nhém 10 nung dién phan theo sing ché, chuyén dong
ctia cuc duong 9 bao gdm chuyén dong truéc va sau, [én va xubng, trdi va phai,
va/hodc quay, co thé n6i cuc duong 9 c6 kha ning dich chuyén nguoc lai trong it nhét
mot chiéu.

Trong so d6 k§ thuat clia nhom 10 nung dién phan theo séng ché, chuyén dong
quay bao gdm quay xung quanh dudng ngang va duong doc, va t6t hon 12 quay téi va
lui.

Trong so dd k¥ thuat ciia nhém 16 nung dién phan theo sang ché, cac 10 nung dién
phén twong tng la loai gidng nhu 16 nung dién phan dugc bdc 10 tai phan “Ban chat
k¥ thudt cua sang ché” ctia ban mo t&, hodc bat ky 10 nung dién phan nao da dugc bdc
16 tai phan “Ban chét k¥ thuat ctia sang ché” ctia ban mo ta.

Trong so dd k¥ thuat clia nhém 16 nung dién phan theo sang ché, cac nhom 16
nung dién phan bao gém cac thiét bi chuyén mach 17 va céc thiét bi chuyén mach 18,
trong do, thiét bi chuyén mach tuong tmg 18 dugc két ndi gitta cuc duong 9 ctia mot
10 nung dién phén va cuc 4m 8 cla 10 nung dién phén trude do, hodc két nbi gifta cuc
duong 9 ctia 10 nung dién phén dAu tién va dién cuc duong cia ngudn ning luong
chung 12, tai mach chinh 41; cac thiét bi chuyén mach 17 twong tmg c6 mot dau két
néi dén diém trude thiét bi chuyén mach 18 twong Ung tai mach chinh 41, va ¢6 mot
dAu két ndi dén didm trude thiét bi chuyén mach 18 tiép theo tai mach chinh 41, tr d6
tao thanh mach didu khién 42. Thiét bi chuyén mach 18 co thé hoat dong dé cat nang
lwong cung cép tir ngudn ning lugng chung 12 dén 10 nung dién phan twong tng, va
trong khi cho doi thiét bi chuyén mach 17 tuwong ting dugc duge bat 1én do d6 viée
van hanh cac 10 nung dién phén khéc trong nhém 10 nung dién phan khong bi anh
hudng.

Trong so dd k¥ thuat clia nhém 16 nung dién phan theo sang ché, nhoém 16 nung
dién phan bao g@)m mot thiét bi chuyén mach va mach didu khién 42 dé chuyén ra
ngoai bét ky 16 nung dién phan nao tir nhom 10 nung dién phan.

Trong so dd k¥ thuat ctia nhém 10 nung dién phén theo sang ché, it nhat mat 1o
nung dién phéan duogc thiét ké voi mot duge dat nguf”)n nang luong phu 13, dién cuc
duong cta ngudn ning lwong phu 13 dugce lién két v6i cuc 4m ctia 16 nung dién phan
tuong ung, va dién cuc dm cua ngudn ning lugng phu 13 dugc lién két v6i cuc 4m
cua 16 nung dién phan tuong ung.

Mot phuong 4n van hanh ciia nhém 16 nung dién phén theo sang ché bao gdm
viéc st dung ngudn ning lugng chung 12 dé cung cap ning lugng cho 10 nung dién
phan, va diéu chinh cac théng s6 quy trinh, nhu dién ép dién phén, nhiét do dién phan
va mat do dong dién, ctia cac 10 nung dién phan twong ung bing cach diéu chinh dong
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dién va/hoac dién 4p cua ngu@)n nang lugng chung 12.

Mbét phwong 4n vAn hanh khac ctia nhém 16 nung dién phén theo sang ché bao
gbm str dung ngudn nang luong chung dé cung cp nang lugng cho 16 nung dién
phéan, va kiém soat chuyén dong ctia cwc 4m 9 bing bd phan diéu chinh 3 ctia mdi 10
nung dién phén riéng biét dé diéu chinh khoang céach gilta cuc a&m va cyc duong
va/hodc khu vuc dién phan hidu qua dé didu chinh thong s6 quy trinh nhu nhiét do
dién phan ctia mdi 16 nung dién phén trong nhém 16 nung dién phén.

Trong so dd k§ thuat cia phwong phép vén hanh clia nhém 16 nung dién phén
theo sang ché bao gdm viéce st dung ngudn nang lwong chung 12 dé cung cip nang
lugng chinh cho 10 nung dién phan, va diéu chinh dién 4p déu ra va/hodc ngudn ning
luong phu 13 dé diéu chinh thong s6 quy trinh nhu nhiét do dién phan va mat d6 hién
tai cta 10 nung dién phan twong ung.

Trong so dd ky thuat ctia phuwong phap vén hanh clia nhém 16 nung dién phén
theo sang ché, khoang cach giita cyc 4m va cuc duong duge uu tién diéu chinh khi
didu chinh thong s quy trinh ctia 10 nung dién phan.

Trong so dd k¥ thuat cia phwong phép vén hanh ctia nhém 10 nung dién phén
theo sang ché, khi bét ky 16 nung dién phan nao trong nhom 16 nung dién phan dugc
yéu céu ngimg hoat dong, thiét bi chuyén mach 17 trong mach chinh 41 duoc kiém
soat dé cit ngudn ning luong cung cip cho 16 nung dién phan nay, va mach didu
khién 42 tuong tng dugc md, dé chuyén 16 nung dién phan nay ra khoi nhom 10 nung
dién phan.

Trong 16 nung dién phén theo sang ché, v chéng thAm duoc dit, cuc &m va cuc
duong dugc dat song song theo chiéu doc, khoang c4ch gitta cuc 4m va cuc duong ¢
thé duoc diéu chinh, cuc duong c6 thé va quay, cuc am dau két nbéi mo rong ra phia
ngoai tr mot mat cua tAm chin 10, dé mot phan ctia cuc 4m du két ndi duoc dat o
bén ngoai vé ngoai, thiét bi lam mat duoc dit, va chén nung c6 ddy voi mot dau.
Chuyén dong trai va phai cua cuc duong co thé diéu chinh khoang cach dién cuc dé
kiém soat dién ap dién phan, va chuyén dong trude va sau cia cyc duong mot mat co
thé khudy céac chat dién phan, va mit khic c6 thé ddy manh khi thoat ra tir cuc duong
dé loai bd hiéu ung cuc duong. Nhitng hoat dong nhu vay cua cyc duong s€ khong
can trd thoat khi, thay vao do, né gitp khi thoét ra va tang cuong chat dién phan chay
ra. MOt mit, nhirng thuan lgi 1a nd dé dang dé khi thoat ra va thu lai, dé dang thu
duoc san phém, dé dang lam sach du luong dugc tao ra bdi phan mg, n6 cling thuan
tién dé thiét 1ap thiét bi ciing nhu dwa thiét bi va san pham ra, nhiét do va két tha bui
trén bé mit duoc gidm, su &n mon va tinh khang cta ddy cuc duong duoc gidm dang
ké; mit khéc, thuan tién dé thu va khir khi dién phan thoat ra, tir d6 gitp bao vé moi
trudng va nang cao diéu kién lam viéc. B phan diéu chinh 3 c6 mot chan hd trg; cuc
Am bén trong budng ddt hoan toan ngap trong dung dich mudi 1éng, qua d6 kéo dai
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tudi tho ctia cuc 4m. Nhiéu nhém cuc 4m va cuc duong c6 thé lap dat déng thoi trong
cung mot 10 nung dién phan bang cach dit ching theo chiéu doc, tir d6 c6 thé thuc
hién viéc san xuat quy mo 16n va san xuét tu dong voi mubi ctia kim loai dat hiém 1o
nung dién phéan theo sang ché, n6 ciing tiét kiém ning luong véi viéc san xudt sach.
Thiét bi 1am mat lam giam nhiét do cuc am, tir d6 ting ning suét ctia viée ngan chin
dién phan ro ri, giam thidu su mét oxy hoa cia cuc 4m, va lam giam dién tré cua cuc
am.

Nhom 10 nung dién phan theo sang ché giai quyét nhitng thiéu sét clia cac sang
ché truée day 1a mot dong dién phai duge cung cp & muc yéu ciu bang 10 nung dién
phén trong nhom yéu cdu dong dién 16n nhét, din dén viéc mét sd 10 nung dién phan
bi qua nong va tén ning lugng. Séng ché ¢6 vu diém vé kiém soat dd nhay, kha ning
kiém soat twong tmg va kip thoi nhiét d dién phén cua mdi 106 nung dién phan trong
khoang phu hop, va kha nang kiém soat tong thé ciing nhu timg phén. Dién ap dau ra
cua ngudn dién thong thuong ting lén, vdi cac thiét bi va day dién tidu hao it dién
nang hon va gidm ndng lugng mAt mat cua thiét bi ngudn. Do 16 nung dién phan dugc
két ndi theo chudi, su ngét mach giam, ty 1€ st dung nang lugng tdng, va nang luong
tiéu hao cho qué trinh giam. Béng viéc thay ddi khoang cach céc dién cuc, dién ap
dién phan va nhiét do cua bit ky 10 nung dién phan c6 thé duge diéu chinh kip thoi, tir
d6 cac 10 dién phéan twong Gng dugc van hanh & nhiét do dién phén thich hop, véi ty
16 st dung nang lugng cao. Khi nguén ning luong phy dugce thém vao, thuln tién dé
didu chinh céc thong s6 quy trinh ctia cac 10 nung dién phén twong ung. Nhém 10
nung di€n phén khong chi co thé san xudt mot san phim duy nhat, ma con cé thé san
xuét nhiéu san phdm cling mot lac. Bét ky su két hop nao ctia 16 nung dién phén trong
nhém 16 nung dién phan ¢6 thé bi ngit dién. Gia tri tuyét d6i ctia sw khac biét gifra
dién 4p dAu ra cia ngudn nang luong chung 12 va tong dién ap dién phan kim loai dat
hiém cta mdi 16 nung dién phan c¢6 xu hudng tang cung voi ting tong sd luong 10
nung dién phén hoat ddng trong nhoém 10 nung dién phén, tir d6 téng nang lugng cho
don vi san pham c6 xu huéng gidm cung voi tang téng s6 luong 16 nung dién phan
hoat dong trong nhém 16 nung dién phéan. Va didu chinh c4c théng sé quy trinh cua
mdi 160 nung dién phan twong Gng bing cach diéu chinh dong dién dAu ra cta ngudn
nang lugng phu tuong tmg véi 10 nung dién phan lam gidm tiéu thy nang luong dién
phan.

MG ta vén tit cac hinh vé
Hinh 1 1a so dd cac phuong 4n 1, 4, 5, 8,9 va 11.
Hinh 2 12 so dd cac phuong 4n 2 va 13.
Hinh 3 12 so d6 cac phuong én 3, 6, 7, 10 va 12.
Hinh 4 12 so dd cac phuong 4n 4.

Hinh 5 12 so db cac phuong 4n 8.
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Hinh 6 1a so @6 cac phuong 4n 5.
Hinh 3 13 so dd cac phuong 4n 1, 2, 3, 9 va 13.
Hinh 8 13 so dd cac phuong 4n 5 va 8.
Hinh 9 13 so dd cac phuong 4n 6, 10 va 12.
Hinh 10 13 so 6 cac phuong an 6, 10 va 12.
Hinh 11 14 so dd cac phuong 4n 7 va 11.
Hinh 12 14 so d6 cac phwong 4n 9.
Hinh 13 1a so dd cac phwong 4n 10 va 12.
Hinh 14 12 so @6 cac phuong 4n 11.
Hinh 15 12 so @6 mAu so sénh 1.

M6 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n 1
Phuong 4n nay dugc thé hién tai hinh 1 va hinh 7.

Mot 16 nung dién phan bao gdm mot éng din nhién ligu 1, mot bd phan diéu
chinh 3, mot vé chéng thdm 4, mot buéng dbt 5, mot tAm chén 16 6, vo ngoai 7, mot
cuc am 8, cuc duong 9, mot chén nung 10, mot thiét bi lam mat 12, mdt mang giit
nhiét 16 va mot bd phan chéng thdm cach dién 20. Bén trong v6 ngoai 7, dugce thiét
ké, theo thir tu tlr ngoai vao trong, mang gilt nhiét 16 va tAm chén 10 6 dugc lam tir
vat liéu graphit, mot khoang bén trong tAm chén 10 6 tao thanh budng dét 5 véi dinh
md, vo chéng thim 4 dugc dit tai dinh cia budng dét 5 va bao phii mang gift nhiét
16. Tai buéng dbt 5, duoc thiét ké mot cuc 4m 8 va hai cuc duong graphit 9. Cyc am
8 duoc lam tu tAm kim loai, v&i mot dau treo theo chiéu doc trong bué)ng dbt 5, va véi
dAu con lai tao thanh du két ndi 81 mé rong qua tAm chin 16 6 va vo ngoai 7 dén bén
ngoai cua vo ngoai 7. Mot phén ctia dau két ndi 81 duoc cb dinh tai tAm chén 10 6,
mang gitt nhiét 16 va vo ngoai 7 dugc bit kin, va bd phén chéng tham cach dién 20
duoc thiét ké gitta dau két ndi 81 va su két hop ctia tim chén 16 6, mang giit nhiét 16
va vo ngodi 7. Bo phan diéu chinh 3 bao gdm mot thanh lién két 33, va bd phan diéu
chinh 3 duoc dat trén vo chéng thdm 4, vé6i thanh lién két 33 mé rong qua vé chong
thAm 4 va duogc lién két v6i cuc duong graphit 9 dugce treo song song tai hai dau cuc
am 8. Chiéu dai va chiéu réng ciia cuc dwong 9 phu hop voi bé mit phan Gng dién
phan cuc 4m 8 trong budng ddt 5. Thong qua thanh lién két 33, b phén diéu chinh 3
kiém soét cuc duong 9 dé chuyén dong lén xubng, trude sau, trai phai, va/hodc quay.
Chuyén dong quay dugc néu trén bao gém quay xung quanh mot dudng thang dung
hodc xung quanh mdt duong ngang, cling co thé quay truéc va sau lién quan dén mot
duong thiang dung hodc xung quanh mot duong ngang. Chuyén dong di néu & trén
nhu chuyén dong 1én va xubng (bao gbébm ca quay) la chuyén dong cta cuc duong 9
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lién quan dén cuc Am 8 nhu dugce thdy tir diu két nbi 81 (nhu truong hop tuong tw &
day). Chén nung 10 c6 mot dau hep hon va néng hon dau kia, va chén nung 10 duoc
dat & day budng dbt 5 va dué6i cuc am 8, véi mot canh trén cua chén nung 10 gitt dinh
hudéng theo chidu ngang, dé thu san phim roi xudng tir cyc 4m 8. Dé chén nung 10
dtng vi tri, mdt chén nung dugc dat vao vi tri ranh co thé duoc thiét ké vi tri phu hop
tai d4y cta tAm chén 1o 6. Thiét bi lam mét 12 dugc gin trén bé mat cha dau két ndi
81 bén ngoai vd ngoai 7.

Khi dién phan dé san xuét kim loai Neodymi, cuc duong 9 dugc két ndi vai dién
cuc duong cua ngudn ning lugng, va dAu két ndi 81 bén ngoai vo ngoai 7 duoc két
nbi v6i dién cuc Am clia ngudn ning lugng. Cuc 4m 8 bén trong budng dét 5 duoc
ngam trong dung dich long va dugc dat theo phuong thang ding v&i mirc chét long
ctia chét dién phén. Sau khi nguén ning luong dugc bat 1én, dung dich Neodymi dugc
dién phan trén cuc 4m 8, kim loai léng Neodymi duoc tao ra va chay Xuéng cuc am 8
va duoc thu lai trong chén nung 10 va sau d6 ty dong thu lai ¢ dau sau hon va rong
hon chén nung 10. Trong qué trinh san xuét, khi dau ra cta ngué)n dién 6n dinh, cuc
duong 9 co thé dugc kiém soat chuyén dong 1én Xuéng, hodc trude sau, béng bd phéan
diéu chinh 3 thay dbi khu vuc hoat dong hiéu qua va mat d dong dién cua cuc duong
9 dé diéu chinh céc théng sb quy trinh tuwong Gng; cyc duong 9 cling ¢6 thé dugc
kidm soat dé chuyén dong trdi phai bing bd phan diu chinh 3 dé thay doi khoang
cach gitra cuc am va cuc duong dé didu chinh thong sé quy trinh nhu dién 4p dién
phan, dong dién phan va nhiét do dién phan. Tt nhién dién 4p dau ra cia ngudn ning
lugng vahodc dong dién c6 thé dugce diéu chinh dé diéu chinh cac thong s6 quy trinh
nhu dién 4p dién phén, dong dién dién phéan va nhiét do dién phan. Chuyén dong cia
cuc duong 9 cling co thé 1a chat dién phéan long & mtrc dd nao do, tao diéu kién cho
chét dién phan chay va thoat khi, va do d6 khi s& khong dinh vao cuc dwong 9. Khi
chit dién phén cin dugc khudy, né c6 hidu qua dang ké nhét dé 1am cuc duong 9 quay
sau va trudc xung quanh duong thang ding. Khi khi thoét ra can phai dugc day
nhanh, t6t nhat 1a lam cho cuc dwong di chuyén qua lai (hodc rung) 1én va xudng.

Vi cuc duong 9 tiéu hao trong qua trinh san xuét, do day cta cuc duong 9 giam
cung véi tién d6 san xuét, 1am cho khoang céach gitta cyc am va cyc duong ting lén
va do d6 gay ra dién 4p dién phan ting lén. Bang viéc kiém soat cuc duong 9 aé
chuyén dong tréi va phai bing bd phan diéu chinh 3, khoang céch gitra cuc 4m va cuc
duong c6 thé dugc diéu chinh ding lac dé gitt én dinh bing viée cuc duong 9 tiép tuc
di chuyén theo ty 1¢ tiéu thu cta no, do d6 c6 thé ngan ngira tinh trang khi khoéng
cach gifta cuc Am va cuc duong qua xa, dong dién tai cuc &m nho, géy phan Ung dién
phéan kém, hodc tinh trang khi khoang cach gifta cuc &m va cyc duong qua gan, hién
tuong chéng lai phan mg dién phan, nhu phan tng cuc am xay ra, do d6, qué trinh
san xudt dién phan c6 thé duoc dam bao dé duoc 6n dinh.

Vi cuc duong 9 co thé duoc st dung khong déu trong qua trinh ti€u thy, tuc 1a,
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tiéu thu nhiéu hon & mot bén so véi mit khac, khi thoi gian cép nang luong trdi qua,
su khac biét khoang céch tai hai dau gifra cuc 4m va cuc duong trong cing nhém
ngdy cang tr¢ nén dang ké. Dé kiém soat cuc duong 9 quay xung quanh mot duong
thang ding hodc mot duong ngang, khoang cach tai hai dau gilta cuc 4m va cuc
duong trong cung nhém ¢o thé dugc gitt & muc téi da. Gitt bé mit phan tmg cta cuc
am va cuc duong song song ¢o thé ning cao khu vuc dién phan hiéu qua, dé gitr duoc
hiéu qua twong ddi cao khi dong dién phan va dién ap khong thay doi.

Cuc am 8 va cuc duong 9 dugc thiét ké song song theo chiéu doc, tao diéu kién
cho chit dién phan chay ra va khi thoat ra bang phan tmg dién phén, va cling tao diéu
kién giam tap chat trong san pham kim loai va ngin ngra sy dong cung cuc bd cua
chét dién phan trong budng dét.

Khi cin thiét, cuc duong 9 c6 thé di chuyén qua lai vi bién dd nho theo chiéu
ngang hodc doc song song voi bé mat hoat dong dién phan cta cuc am 8§, dé khqu
chét dién phan lién tuc trén bé mit dé giir khoang cach gitra cyc 4m 8 va cuc duong 9
6n dinh, tir d6 ting tdc dd hoa tan cua oxit trong chét dién phan, gitt néng do oxit
trong chét dién phan dbng nhét va nhat quan, ngin nglra hodc loai bé "hiéu tmg cuc
Am”, va ciing thuc ddy su thoat khi bam trén bé mat hoat dong dién phan cuc duong
9. N6i mdt cach twong ddi, do cao cia cuc 4m 8 va cuc duong 9 co ban nhu nhau, di
chuyén cuc duong 9 theo chidu doc doc theo mot mat phing song song véi bé mat
hoat dong dién phan cua cuc am 8 mang lai nhiéu loi ich cho bé mit hoat dong dién
phan cuc duong 9 va cuc am 8 dé duy tri sy phtt hop clia chiing, va bién do chuyén
dong theo chidu ngang c6 thé 16n hon chuyén dong theo chidu doc doc theo mit
phang song song.

Vi cuc duong 9 c6 kha nang khudy chét dién phan dé tang tbc do hoa tan cac oxit
ctia chét dién phan va gift ndng do oxit trong chat dién phan dong nhat va nhét quén,
dng dan nhién liéu 1 c6 thé m& rong vao trong chét dién phan & truc tiép nap nguyén
liéu dién phan vao chit dién phan mot cach tap trung, do d6 cb lap cac nguyén liu
dién phan tir cac khi néng nhu san pham khi ctia phan tmg dién phén, va do d6 ngin
khong cho nguyén liéu di¢n phan khoi bi mat khi thoét ra khéi cac khi néng.

Khoang cach gifta cwc am va cyc duong cé thé dugc diéu chinh, tir d6 10 nung
dién phan co6 sy 6n dinh san xuét tot hon, dong dién it dao dong va nang suét on dinh;
ty 1€ sir dung ngué)n dién duoc ting 1én, va dong dién phan dugc gilt 4n dinh nhu
nguén dién dinh mirc xuét ra, do d6 ting ty 1 st dung ngué)n dién mot cach dang ké
va tranh tinh trang 13i "con ngua lén kéo gié hang nho" cla ngudn dién; hai hoic
nhiéu 16 nung dién phén c6 thé st dung ngudn ning lwong chung véi dong dién gidng
nhau bing cach két ndi chung thanh mot chudi, tir d6 tiét kiém ngudn thiét bi va hon
nita 1a giam nang luong dién bi mét.

Khi vé chong tham 4 dugc thém vao, mot mit, n6 giai quye€t cac 16 lién quan dén
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dinh mé& cua 10 nung dién phan nhu céc sang ché trude day ring cuc dwong va cac
chét liéu nhu graphit trong binh bi oxi hda dn mon, ty 1€ sit dung cuc 4m thap, su bay
hoi nghiém trong cua mudi néng chay, va su mat nhiét 16n, va 1am gidm nhiét do bén
ngodi vé chéng thdm 4 phia trén budng ddt va loai bé bui, va lam gidm déng ke sy &n
mon va dién tré cia diy cuc duong; mat khac, thudn loi dé thu gom va xu ly khi thai
dién phan, dé tao didu kién bao vé mdi trudng va cai thién diéu kién lam viéc; hon
nita, vo chéng thdm 4 cling déng vai trd nhu mot chan hd trg cho bd phan diéu chinh
3, do do két cAu duge don gian hoa.

bit bo phan chéng thdm céch dién 20 gitta dAu két nbi 81 cta cuc am 8 va su két
hop ctia tAm chén 10 6, mang giit nhiét 16 va vo ngoai 7 khic phuc dugc nhitng khiém
khuyét ma cac chét dién phan bén trong budng ddt 5 c6 xu hudng 1o ri doc theo bé
mit bén ngoai cua cyc dm 8 dén bén ngoai ctia v6 ngoai 7, va ddm bao hoat dong 6n
dinh 14u dai cua 10 nung dién phan, kéo dai tudi tho cua 16 nung dién phan, va giam
chi phi van hanh. Bo phan chdng thdm céch dién 20 c6 thé dugc thuc hién dé tr&
thanh mot phan, hodc chia ra cac phan tuong Gmg dugc dit bén trong tAm chan 10 6 va
bén trong mang giit nhiét 16. Bing cach cung cip tuong tmg bo phin chéng thdm
cach dién 20 bén trong tAm chin 16 6 va bén trong mang giit nhiét 16, cac chét lidu
khéc nhau c6 thé dugc st dung tai nhiét do khac nhau cua hai b phén, tir d6 cai thién
hiéu qua chdng ro ri. Vi by phan chéng thdm cach dién 20 ngan khong cho chét dién
phén thoat ra ngoai cuc 4m 8 nén cuc dm & ¢ thé dugc thuc hién dé c6 dau két ndi 81
kéo dai ra tir phia bén cta v ngoai 7, dé khic phuc nhiing khiém khuyét ctia so do ky
thuét ctia bing séng ché Trung Qudc da cong bd CN102925931A lién quan dén “mot
dau cuc am 1 duoc lién két v6i thanh dan cuc 4m 2, va cuc 4m 1 dugc nhing bén
trong tAm chin 16 4 va tAm chén cach dién 37, cac khiém khuyét trong d6 c6 phan két
ndi gitta cyc am 1 va thanh din cuc am 2 rat kho stra chita va gidm sirc can ctia nd, va
bt tién khi xay dung do nhifu song v6i thm chén 16 4 va tm chén cach dién 3.

Do cuc 4am 8 mé rong tir mét bén clia vé ngoai 7, s6 lugng cac bd phan phia trén
budng dét giam, do d6, thuan tién dé gfn két bo phan diéu chinh 3 & kiém soét
chuyén dong ctia cuc duong 9. Trong lic do, vi tri cia cuc dm 8 va day ngudn nang
lugng tranh ving dn mon do nhiét do cao trén budng dbt, va cuc am 8 trén budng dbt
hoan toan chim trong chét dién phan va khong tiép xtc véi khong khi, 6 loi cho viéc
giam dién tré va kéo dai tudi tho.

Thiét bi 1am mat 12 trén bé mit cua dau két ndi 81 bén ngoai vo ngoai 7 ¢o thé
giam nhiét d6 cua dau két nbi 81 mot cach hiéu qua, tir d6 giam dién tré va tang hiu
qua din dién. Nhiét do cyc 4m tuong d6i thap ciling gitip ngan can ro ri chat dién phan
tir cyc am 8 dén bén ngoai clia tim chén 16 6.

Chén nung 10 c6 mdt dau hep va nong hon dAu con lai, giup san pham kim loai
long trong chén nung 10 dé tap trung siu hon vé dAu kia, va do do6 gitip sip xép thiét
bi d4u ra san pham va thu san pham.
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Khi dién phan dé san xuét kim loai Neodymi, ngudn ning lugng KG6000A dugc
str dung, véi thong sb quy trinh k¥ thudt chinh: nhiét do dién phan tai 1030-1100°C,
dong dién phéan khoang 6000A, dién ap dAu ra ngudn nang luong 6,5V, ning luong
tiéu thu cho mdi don vi sén pham kim loai Neodymi 1a 5,2kW-h/(kg Nd).

Khi dién phan dé san xuét kim loai Praseodymi, ngudn ning lugng KG6000A
dugc st dung, véi thong sb quy trinh k§ thudt chinh: nhiét do dién phén tai
950-1050°C, dong dién phan khoang 6000A, dién ap dAu ra ngudn nang lugng 6,3V,
nang lugng tiéu thu cho mdi don vi san pham kim loai Neodymi 1a 5,2kW-h/(kg Pr).

Phuong an 2
Phuong an nay dugc thé hién tai hinh 2 va hinh 7.

Mot 160 nung dién phén bao gém mot 6ng dan nhién liéu 1, mot bd phan diéu
chinh 3, mdt vo chéng thdm 4, mot buéng dbt 5, mot tAm chan 10 6, vo ngoai 7, mot
cuc am 8, cuc duong 9, mot chén nung 10, mot thiét bi lam mat 12, mdt mang giit
nhiét 16 va mdt bo phan chéng thdm cach dién 20. Mang gitt nhiét 16 va tim chan 1
6 duoc thiét ké bén trong vé ngoai 7, mdt khoang bén trong tdm chan 10 6 tao ra
buéng ddt 5 v6i dinh mo, va vo chéng thdm 4 duoc dat bén trén voé ngoai 7 va bao
pht vo ngoai 7. Trong budng ddt 5, dugce thiét ké hai cuc 4m 8a, 8b va ba cuc 4m 9a,
9b, 9¢. Cuc am 8 twong ung dugc lam tu tAm kim loai, v&i mot phéan tr thanh dau két
ndi 81 md rong tir bén ngoai vo ngoai 7 dén bén trong tAm chan 16 6, v6i mot phan
khac kéo dai tir bén ngoai v6 ngoai 7 thong qua vo ngoai 7, mang git nhiét 16 va tdm
chén 16 6 duge treo theo chidu doc bén trong budng dbt 5 a c¢b dinh kin béi bd phan
chéng thim cach dién 20 trong tAm chan 10 6, mang gitt nhiét 16 va vo ngoai 7. Phan
trén tuong ung 91a, 91b, 91c cua cuc duong 9a, 9b, 9¢ chay qua vo chéng tham 4 va
lien két twong tng vSi bo phan diéu chinh 3a, 3b, 3¢ bén trén v chdng thim 4, bd
phan didu chinh 3a, 3b, 3¢ dugc ¢b dinh trén khung (khong thé hién) trén vo chong
thdm 4 va duoc st dung tuwong (mg dé kiém soat hoat dong ctia cuc duong 9a, 9b, 9c.
Cuc duong 9 va cuc am 8 tht ca duoc sip xép song song, v6i mdt cuc duong 9 treo
trén c4 hai mit cia mdt cuc am 8§, béng cach do, cuc am 8 va cuc duong 9 duogc sép
xép xen k& nhau. B phan diéu chinh 3 c6 thé kiém soat cuc duong 9 twong tmg dé di
chuyén 1én xudng, truéc sau, va/hodc trai phai. Chén nung 10 c¢6 dang hinh thang, va
duogc dat tai day cua buéng ddt 5 va dudi hai cuc 4m 8, véi mot canh trén cua chén
nung 10 gitt dinh hudng theo chiéu ngang, va véi mot goc cua day chén nung 10 séu
hon cac goc khac. Thiét bi lam mét 12 duge gin trén bé mat cua dau két ndi 81 bén
ngoai voé ngoai 7 va duge gitr khoang cach phu hop véi vé ngoai 7. Khoang cach phu
hop gitta thiét bj lam mét 12 va v6 ngoai 7 dugc thiét 1ap dé vat liéu cach dién yéu
cAu khi hai bd phan tiép xuc truc tiép c6 thé dugc phat ra.

Vi cuc duong 9b & gifta dugc dién phan & ca hai mat, nghia la tiéu thy trén ca hai
mit, hai bé mit phan tng dién phan cta cuc duong 9b s& c6 khodng cach ngay cang
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16n v6i cuc Am 8a, 8b, va ty 18 tiéu thu khong ddng déu trén hai bé mat phan tng dién
phén cua cuc duong 9b s€ dan dn khoang cach khac nhau tir bé mit dién phan bén
trai cia cuc duong 9b dén cuc 4m 8a va tur bé mat dién phén bén phai cta cuc duong
9b dén cuc am 8b, din dén téc d6 dién phan khong dbng déu trong cic dién cuc dién
phan twong tmg va do d6 lam cho sy khéac biét ndéng d6 cac nguyén lidu dién phan
tang 1én. Két qua 1a trong khu vuc dién phén ndéng d6 nguyén liéu qua cao, ndng do
nguyén liéu khong thé dugc dién phan va sé& chim xubng day 10, trong khi d6 trong
khu vuc dién phan néng do nguyén liéu qua thip, nong do nguyén liéu thiéu va hiéu
g cuc duong co thé xay ra. Trong trudng hop nhu vay, cuc duong 9b ¢ thé duoc
kidm soat dé di chuyén bang bo phan diéu chinh 3b dé cho phép bé mit dién phéan bén
trai va bén phai cta cuc duong 9b twong Gng c6 khoang cach phu hop tr cuc am 8a,
8b, va khoang cach gifta cyc duong 9a va cuc am 8a va gifta cuc duong 9¢ va cuc &m
8¢ ciling c6 thé dugc kiém soat twong (mg bang bd phan diéu chinh 3a, 3¢, do @6 dat
duogc dién phéan thong nhét trong tat ca cac viing dién phan.

Khi dién phan dé san xuit kim loai Lanthan, phén dinh cta cuc duong 9 dugc két
néi v6i dién cuc duong ciia ngudn ning lugng, hai dAu két ndi 81 dugc thiét ké song
song v&i mdt ngoai clia vo ngoai 7 va sau do két ndi v6i dién cuc 4m clia ngudn ning
lugng. Céc nguyén liéu nhu hop chét Lanthan duoc cho qua éng din nhién lidu 1 vao
trong budng ddt 5, va cuc 4m 8 bén trong budng dbt 5 duge chim trong dung dich
long. Sau khi nguén nang luong dugc bat 1én, dung dich Lanthan dugc dién phéan trén
cuc 4m 8, kim loai léng Lanthan dugc tao ra va chdy qua chén nung 10 chay xuéng
cuc am 8 va duoc thu lai trong chén nung 10 va sau d6 tu dong thu lai & dau sau hon
va rong hon chén nung 10. Khi céc thong s6 quy trinh nhu dién 4p, dong dién va mét
dd dong dién cua 10 nung dién phén cin dugc diéu chinh, cuc duong 9 ¢6 thé duoc
kiém soat chuyén dong 1én xudng, hodc trudc sau, béng bd phén didu chinh 3 dé diéu
chinh théng sb quy trinh nhu khu vuc dién phén hiéu qua ctia cuc duong 9 va mat do
dong dién; cuc duong 9 cling ¢6 thé duoc kiém soat dé chuyén dong trai phai bang bd
phan diéu chinh 3 dé thay ddi khoang céach gifta cuc am va cuc duong dé diéu chinh
thong sb qué trinh. '

Chén nung 10 c6 dang mot mat cat hinh thang, dé s dung it vat liéu hon dé tao ra
chén nung 10, tiét kiém nguyén liéu, ngén nglra sy bién dang cia chén nung 10 ciing
nhu tao diéu kién cho san pham ra khoi 10.

Céc thong sb k§ thuat chinh cia quy trinh dién phén nhu sau: nhi¢t do di¢n phan
tai 950-1000°C, dong dién phan khoang 8000A, dién ap diu ra ngudn ning luong
6,6V, nang lugng ti€u thu cho mdi don vi san phém kim loai Neodymi la 5,5kW-h/(kg
La).

Phuong 4n 3

Phuong 4n nay duoc thé hién tai hinh 3 va hinh 7.
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Mot 10 nung dién phan bao gdm mot 6ng din nhién liéu 1, mdt bd phan didu
chinh 3, mot vo chéng thdm 4, mot buéng dbt 5, mot tAm chan 10 6, vo ngoai 7, mot
cuc am 8, cuc duong 9, mdt chén nung 10, mot thiét bi 1am mét 12a, mot mang gitt
nhiét 16 va mot by phén chéng thdm cach dién 20. Bén trong v6 ngoai 7, duge thiét
ké, theo thir tw tir ngoai vao trong, mang giit nhiét 16 va tdm chén 16 6, mot khoang
bén trong tAm chén 10 6 tao thanh budng dét 5 v6i dinh mé, vo chéng thdm 4 duge
dat tai dinh cua budng dbt 5 va bao phti mang giit nhiét 16. Tai budng dét 5, duogc
thiét ké hai cuc &m 8 va bén cuc duong 9. Mot phan twong tmg clia cyc 4m 8 m& rdng
tlr bén ngoai vo ngoai 7 qua vo ngoai 7, mang gitr nhigt 16 va tdm chén 16 6 dugc treo
theo chiéu doc bén trong budng dét 5, va mot phan khac bén ngoai v6 ngoai 7 cung
cép dau két nbi 81 duge két ndi véi dién cuc am cla ngudn ning lwong bén ngoai 1o.
Cuc 4m 8 twong ung duoc ¢ dinh tai vo ngoai 7, mang giit nhiét 16 va tdm chén 10 6
dugc bit kin, va bd phan chéng thdm cach dién 20 duoc thiét ké gilta cuc am 8 va sy
két hop ctia tAm chan 16 6, mang giit nhiét 16 va vo ngoai 7. Bo phén diéu chinh 3
bao gdm mot thanh lién két 33, va bd phan didu chinh 3 duoc dat trén vo chong thim
4, v6i thanh lién két 33 mé rong qua vo chéng thim 4 va dugc lién két voi cuc duong
graphit 9. Cuc duong 9 c6 dang hinh chit nhat va duoc kep ¢ dau dudi cta thanh lién
két 33. Mot cuc duong 9 dugce treo song song ¢ hai bén cua cuc 4m 8. BY phan didu
chinh 3 kiém soét cuc duong 9 di chuyén lén xubng, truée sau, trai phéi, cling nhu
quay xung quanh dudng ngang va/hodc xung quanh dudng doc. Mot chén nung 10
duge dat ¢ day cua budng dbt 5 va dudi cuc am 8 twong Gng, va ranh 11 duoc dat
gitra hai chén nung 10 dé két ndi hai chén nung 10. Thiét bi lam mat 12 duoc gin trén
bé mit cua dau két ndi 81 bén ngoai vo ngoai 7.

Khi dién phan dé san xuét hop kim Praseodymi Neodymi, cuc duong 9 duoc két
néi véi dién cuc duong cua ngudn ning lugng, va d4u két ndi 81 bén ngoai vé ngoai
7 duge két ndi véi dién cuc am cua ngudn niang luong. Cyc am 8 bén trong budng ddt
5 dugc ngAm trong cac nguyén liéu nhu mudi nong chay. Sau khi ngudn ning luong
duoc bat 1én, dung dich d4t hiém duoc dién phan trén cyc am 8§, hén hop kim loai
long duoc tao ra va chay xubng cuc am 8 va duoc thu lai trong chén nung 10. Khi cac
thong sé quy trinh nhu dién 4p, dong dién va mat do dong dién cta 16 nung dién phan
can dugc diéu chinh, cuc duong 9 c6 thé duoc kiém soat chuyén dong lén xuéng,
hodc trudc sau, hoac quay bang bd phan didu chinh 3 dé thay d6i khu vuc dién phan
hiéu qua cta cyc duong 9 va mat do dong dién @ didu chinh thong s6 quy trinh
twong tng; cuc duong 9 cling ¢o thé duoc kiém soat dé chuyén dong trai phai bang bd
phan didu chinh 3 dé thay d6i khoang cich gitta cuc 4m va cuc duong dé diéu chinh
thong sb quy trinh tuong ung.

Cuc am 8 va cuc duong 9 duoc dit song song theo chiéu doc, tao thuan loi cho
khi thoat ra. Khi mdt cuc duong 9 dugc treo song song & hai bén cua mdi cuc am 8,
hoic cuc duong 9 ¢ thé dugce didu chinh riéng, gitp kiém soét san xuét 6n dinh.

-15-



42005

Khi can thiét, cuc duong 9 c6 thé duoc kiém soat dé di chuyén 1én hoac xuéng
va/hodc trude sau voi bién do nho lién tuc dé khuéy dién phan, do d6 lam cho chét
dién phan tr& nén ddng nhit hon va/hogc day nhanh khi thoat ra.

Khi rinh 11 duogc thiét k&, hop kim Praseodymi Neodymi dugc san xut tir hai
cuc Am 8 twong tng cudi cung di dén chén nung 10, va san pham c6 thé dugc chiét
xuAt tir chén nung 10, loai bé nhitng khiém khuyét phai cung cip nhiéu thiét bi chiét
xuit dé chiét xuit san pham tir nhidu chén nung 10, va dong thoi ci thién su ddng
nhét ctia san pham.

Bing cach cung cép nhiéu nhém cuc am va cyc duong theo phuong an nay, san
xuét quy mé 16n c6 thé dugc thuc hién, va két hop voi giai phap ky thudt clia bang
sang ché Z1.201320875408.4 cta Trung Quéc, san xuat tw dong c6 thé duoc thuc
hién, cling tiét kiém nang lugng hon voi ché tao sach sé.

Khi dién phan dé san xuét hop kim Praseodymi Neodymi, ngudn ning lugng
chuyén mach tAn s& cao HISFB-10000A dugc st dung, v6i thong sd quy trinh k¥
thuat chinh: nhiét do dién phén tai 1000-1080°C, dong dién phan khoang 10000A,
dién 4p dau ra ngudn nang luong 6,4V, ning lugng tiéu thu cho mdi don vi san pham
kim loai Neodymi la 5,1kW-h/(kg PrNd).

Phuong én 4
Phuong 4n nay duoc thé hién tai hinh 1 va hinh 4.

Mot 16 nung dién phan bao gém mot 6ng dan nhién liéu 1, mot bd phén diéu
chinh 3, mot vo chéng thdm 4, mot bu@)ng dbt 5, mot tAm chan 10 6, v6 ngoai 7, mot
cuc 4m 8, cuc duong 9, mdt chén nung 10, mdt mang gilt nhi¢t 16 va mdt bo phén
chéng tham cach dién 20. TAm chén 1o 6 dugc thiét ké bén trong vé ngoai 7, mot
khoang bén trong tAm chén 16 6 tao thanh budng ddt 5 véi dinh mé, va vo chéng thdm
4 duoc dat tai dinh cia budng ddt 5 va bao phi mang giit nhiét 16. Tai budng dét 5,
duoc thiét ké hai cuc 4m 8 va hai cuc duong 9. Hai cyc &m 8 c6 dang tAm va mo rong
twong tng thdng qua vo ngoai 7, mang gilt nhiét 16 va tdm chén 10 6 tir ca hai mit
ctiia vo ngoai 7 theo hudng dbi 1ap, trong khi d6 duogc dit trong cung mot mat phang
thing ding va két ndi v6i nhau mot cach ¢ dinh, véi dau twong ing & ngoai tAm
chin 10 6 tao thanh dau két néi 81 twong tmg. Cuc 4m 8 twong ung dugc c¢b dinh bit
kin bing bo phan chéng thAm céch dién 20 tai v6 ngoai 7, mang gitt nhiét 16 va tam
chén 16 6. Cuc duong 9 ¢6 dang hinh chit nhat va c6 kich thuéc phu hop véi cac phén
ctia hai cuc 4m 8 bén trong budng @bt 5, va duoc lién két bing mot bu 1ong dén thanh
lién két 33 mé rong thong qua vo chdng thdm 4 ciia bd phan diéu chinh 3, tir d6 cuc
duong 9 dugc treo trén mat con lai ciia cyc 4m 8 theo hudng song song v61 cuc am 8.
Thanh lién két 33, bd phan didu chinh 3 kiém so4t cuc dwong 9 dé chuyén dong lén
Xuéng, trude sau, va/hodc trai phai. Chén nung 10 dugc dit tai ddy cua buéng dbt 5
va dudi cuc am 8.
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Bing viéc st dung hai cuc 4m 8 ddi dién trén cing mot mat, vat liéu cyc &m nhd
dé dang hon c¢6 thé dugc st dung, do d6 1am gidm chi phi cyc &m.

Khi dién phan dé san xuét kim loai Praseodymi, cuc duong 9 duoc két nodi véi
dién cuc duong cia ngudn nang lugng, va dau két noi 81 bén ngoai 10 nung dugce ket
noi twong ung vaoi dién cuc 4m cliia nguodn nang lugng.

Khi dién phan dé san xuét kim loai Praseodymi, ngudn ning luong chuyén mach
tAn sé cao HISFB-10000A duoc st dung, véi thong sd quy trinh k§ thudt chinh: nhiét
d6 dién phan tai 950-1050°C, dong dién phan khoidng 10000A, dién ap dAu ra ngudn
nang lugng 6,3V, nang luong tiéu thu cho mdi don vi san phém kim loai Neodymi la
5,2kW-h/(kg Pr).

Phuong an 5
Phuong én nay dugc thé hién tai hinh 1, hinh 6 va hinh 8.

Mot 160 nung dién phan bao gém mot éng din nhién liéu 1, mot bd phan diéu
chinh 3, mot vo chéng thdm 4, mot buéng dbt 5, mot tAm chén 10 6, v ngoai 7, mot
cuc am 8, cuc duong 9, mot chén nung 10, mot thiét bi 1am mét 12b, mot mang git
nhiét 16 va mot bd phan chéng thAm cach dién 20. Bén trong vo ngoai 7, duge thiét
ké, theo thir tu tlir ngoai vao trong, mang gilt nhiét 16 va tdm chan 10 6 duge lam tir
vat liéu graphit, m¢t khoang bén trong tAm chin 10 6 tao thanh budng dét 5 vé6i dinh
m&, vo chéng thim 4 dugc dit tai dinh cua budng ddt 5 va bao phit mang giit nhiét
16. Tai buéng dbt 5, duoc thiét ké hai cuc Am 8 va hai cuc duwong 9. Hai cuc 4m 8 ¢
dang tAm va m& rong tuong tmg thong qua v6 ngoai 7, mang gitt nhiét 16 va tAm chin
10 6 tir cA hai mit cta vo ngoai 7 theo huéng ddi 1ap, trong khi d6 duoc dat trong
cung mdt mit phang thang dimg va két ndi voi nhau mot cach ¢d dinh, v6i dau tuong
{ng & ngoai tAm chin 10 6 tao thanh dau két ndi 81 twong Gmg. Cuc 4m 8 twong tmg
duge ¢b dinh tai vé ngoai 7, mang gift nhiét 16 va tim chan 16 6 dugc bit kin, va bd
phan chéng thdm céch dién 20 duoc thiét ké gifta cyc am 8 twong ung va su két hop
cua vo ngoai 7, mang gilt nhiét 16 va tdm chan 10 6. Cuc duong 9 c6 dang hinh chit
nhat va c6 kich thude phit hop véi cac phan clia hai cuc 4m 8 bén trong budng dbt 3,
déu trén cua cuc duong 9 dugc lién két bang mot bu 1ong dén déau thap hon cia thanh
lién két 33 ctia bd phéan didu chinh 3 trén vo chéng thim 4 va m& rong qua vo chéng
thdm 4, tir 46 cuc duong 9 dugc treo trén mat con lai cia cuc am 8 theo hudng song
song véi cyc am 8. Thanh lién két 33, bd phan didu chinh 3 kiém soat cuc duong 9 dé
chuyén dong lén xuéng, trudce sau, va/hodc trai phai. Chén nung 10 duoc dit tai day
cua buéng ddt 5 va duéi cuc am 8. DPau két ndi 81 cua cuc am 8 dugc thiét ké voi 15
hong bén trong 12a d8 nudce c6 thé chay qua dé lam mat dau két ndi 81 cia cuc 4m 8
cling nhu bd phén cuc am 8 v6i vo ngoai 7, mang gitt nhi€t 16 va tAm chén 16 6 clng
v6i bd phan chéng thAm cach dién 20. Bo phan 1am mét 12b duge thiét ké véi dau
vao chét 1ong 1am mét va dau ra chat long 1am mat (khong duge thé hién) bao xung
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quanh bén ngoai cia bd phan chéng thdm cach dién 20 va lién két gin v6i tim chan
16 6. B6 phan lam mat 12b ciing c6 thé dugc dat tai mot khoang cach nhét dinh tir tim
chén 15 6.

Tu viée dat hai cuc Aam 8 trong cung mdt mat phang doc va két noi chung mot
cach co dinh, sy on dinh clia cuc &m 8 duoc ting cuong, chat liéu cuc 4m ngan hon
dé dang dugc 1y ra c6 thé dugce sir dung.

Do thiét ké 15 héng bén trong 12a v&i mot dAu cua diu két ndi 81 cua cuc 4m 8,
hiéu rng lam mat theo hudng dAu két ndi 81 trong tim chin 10 6 ciing nhu phén lién
ké ctia cuc Am 8 c6 thé duoc ting cuong, véi dién tré gidm. Trong khi do, khi dau két
ndi 81 trong tAm chén 10 6 va mang gitt nhiét 16 c6 nhiét do gidm, no6 s€ co6 loi cho
viéc ngédn chin chét dién phan nhu mudi néng chay ra tir cuc 4m 8 ra bén ngoai vo
ngoai va két tha ra ngoai.

B0 phan 1am mat 12b bao xung quanh bd phén chéng thdm cach dién 20 va lién
két gAn v6i tAm chdn 16 6 c6 thé 1am mat mot cach hidu qua bd phan chéng thdm cach
dién 20 va tAm chin 10 6, tir d6 tiép tuc cai thién hidu qua viéc ngan ngira chat dién
phéan 16ng 10 ri.

Khi dién phan dé san xuét kim loai Neodymi, mQt nguén nang luong chuyén
mach tan sd cao HISFB-10000A duoc sit dung. Cuc duong 9 duoc lién két voi dién
cuc duong cia ngudn ning luong. Hai dAu két ndi 81 c6 thé duoc két ndi tuong tng
v41 dién cuc Am cua nguén nang luong, hodc chi mot dau két ndi 81 duoc két ndi véi
dién cuc am cuda nguf”m nang lugng. Khi hai dau két ndi 81 ¢o thé duoc két nbi tuong
ung voi dién cuc 4m cua ngudn nang luong, dong dién cua dau két ndi 81 va day dién
c6 thé bi giam.

Céc thong s6 k¥ thuat chinh ctia quy trinh dién phan nhu sau: nhiét do dién phan
tai 1030-1100°C, dong dién phan khoang 10000A, dién ap dAu ra ngudn ning luong
6,4V, nang luong tiéu thu cho mdi don vi san pham kim loai Neodymi 1a 5,1kW-h/(kg
Nd).

Phuong 4n 6
Phuong &n nay duoc thé hién tai hinh 3, hinh 9 va hinh 10.

Mot 16 nung dién phan bao gdm mot éng din nhién liéu 1, mot bd phan dieu
chinh 3, mdt vé chéng thdm 4, mdt budng ddt 5, mot tm chan 16 6, vé ngoai 7, mot
cuc am 8, cuc duong 9, mdt chén nung 10, mot thiét bi lam mat 12a, bd lam léch
dong chay 15, mft mang gitt nhiét 16 va mot bd phén chéng thAm cach dién 20.
Mang giit nhiét 16, tm chén 106 6 va budng dbt 5 dwoc sdp xép theo trinh ty & bén
trong v6 ngoai 7, mot khoang bén trong tAm chin 10 6 tao thanh budng d6t 5 véi dinh
mé, vo chéng thdm 4 duoc dit tai dinh cla budng dbt 5 va bao phi mang gilt nhiét
16. Tai buéng dbt 5, duoc thiét ké ba cuc 4m 8 va sau cuc duong 9. Cuc 4m 8 tuong
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ung duogc lam bang tdm kim loai, v6i mot phan mé rong tir vo ngoai 7 thong qua vo
ngoai 7, mang gitt nhiét 16 va tAm chén 10 6 duoc dit thing dimg bén trong budng dbt
5 va nhing mot dAu vao tAm chén 10 6 d6i dién véi bo phan chéng thdm céch dién 20
khac dé co lap cuc am 8 tuwong g tir tim chén 6 6 d6i dién; mot phéan khéc cia cuc
am & bén ngoai vo ngoai 7 st dung nhu dau két ndi 81, va dau két ndi 81 twong ung
dugce ¢ dinh tai vo ngoai 7, mang giit nhiét 16 va tAm chén 10 6 dugc bit kin, va bd
phan chdng thim c4ch dién 20 dugc dit gitta dAu két ndi 81 twong tmg va su két hop
cta vO ngoai 7, mang gitt nhiét 16 va tdm chin 10 6. Bd lam léch dong chay 15 dugc
lam tir kim loai, va c6 tit ca sdu manh duoc dit bén dudi bd phén chéng thim cach
dién 20 twong Gng va cuc am & bén trong budng @6t 5, hudng tir tdm chdn 16 6 dat
bén duéi bo phan chdng thdm cach dién 20 dén chén nung 10, va két thic trén tim
chén cua chén nung 10. Cuc duong 9 duge ghép voi nhau boi nhiéu khéi graphit va
c6 hinh dang chit nhat, va két ndi c¢6 thé thao roi v6i thanh lién két 33 ctia b phan
diéu chinh 3, va tir 46 cuc duong 9 dugc treo song song tai mit con lai ciia mdi cuc
am 8. B phéan didu chinh 3 c6 thé kiém soat cuc duong 9 dé chuyén dong 1én xubng,
trude sau, va/hodc trai phai. Mot chén nung 10 dugc dat tai day cua bu@)ng ddt 5 va
dudi mbi cuc am 8. Thiét bi 1am mat 12a duogc gén trén bé mat ctia dau két ndi 81 bén
ngoai vo ngoai 7. Mot 6ng dong 12b ciing dugc gén két trong dau két ndi 81 ctia cuc
am 8, dé nudc chay qua dé 1am mat dau két nbi 81 cua cuc 4m 8 cling nhur b phan
clia cuc Am 8 voi tAm chin 10 6 va mang gitt nhiét 16 cung v&i bd phén chéng thim
cach dién 20.

Mot dau cta cuc am 8 bén trong budng dbt 5 duge c¢b dinh trong tdm chin 16 6
dbi dién véi dau két ndi 81, dé giam thiéu anh hudng cta trong luc dbi v6i cyc am 8,
va ngédn ngura cuc am & bién dang trong qua trinh van hanh do trong lyc ctia chinh no.

Bo lam léch dong chay 15 ¢ thé din kim loai d4t hiém roi xudng lién ké tdm
chan 10 6 tir cuc 4m 8 vao chén nung 10, tir d6 vuot qua khiém khuyét vi kim loai dt
hiém dugc san xuét tai mot phﬁn cua cuc am 8 gitta truc doc theo tAm chin bén trong
cua chén nung 10 va bén ngoai tdm chén 10 6 tuong tmg, va vi su bién dang ctia cuc
am 8 tao ra trong qua trinh lép va van hanh, san phém kim loai d4t hiém c6 xu hudng
chay theo cuc am & da bién dang ra ngoai chén nung 10 va tiép xtc truc tiép v6i vat
liéu graphit tao nén tAm chén 16 6, dan dén ham lugng cacbon cua san phém kim loai
d4t hiém tang 1én, dAn dén chét lugng san phim x4u di. Trong phan 16n truong hop,
ham lugng cacbon cua kim loai d4t hiém hodc san pham hop kim d3 roi ra bén ngoai
chén nung 10 c6 thé tang tir khoang 0,02 % trong luong dén khoang 0,1 % trong
lurong, anh hudng nghiém trong dén chét lugng san pham.

Khi dién phan dé sin xuét hop kim Praseodymi Neodymi, ngudn nang luong
chuyén mach tAn sd cao HISFB-15000A dugc st dung, cic cuc duong 9 dugc két ndi
tuong tng véi dién cuc duong cua nguén dién, cac cuc am 8 dugc két nbi tuong Ung
v6i dién cuc 4m cia ngudn dién, véi thong sb quy trinh k§ thuat chinh: nhiét do dién
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phén tai 1000-1080°C, dong dién phén khoang 150004, dién 4p dau ra ngudn ning
luong 6,2V, niang lugng tiéu thu cho mdi don vi san phém kim loai Neodymi la
5kW-h/(kg PrNd).

Phuong an 7
Phuong 4n nay dugc thé hién tai hinh 3 va hinh 11.

Mot 10 nung dién phan bao gém mot éng dan nhién liéu 1, mot bd phan diéu
chinh 3, mdt vo chéng thdm 4, mot buéng dbt 5, mot tAm chan 10 6, vo ngoai 7, mot
cuc am 8, cuc duong 9, mdt chén nung 10, mot thiét bi 1am mat 12, bd 1am léch dong
chay 15, mot mang gift nhiét 16 va mot b phan chéng thdm cach dién 20. Tam chén
10 6 dugc thiét ké bén trong v ngoai 7, mot khoang bén trong tAm chén 10 6 tao thanh
buéng ddt 5 véi dinh mo, vé chéng thdm 4 duogc dit tai dinh cta buéng dbt 5. Tai
buéng dbt 5, duge thiét ké ba cuc am 8 va sau cuc duong 9. Cuc 4m 8 tuong Ung
duwoc 1am bing nhidu 16p thanh kim loai hinh chit nhat véi hai dau han thanh mot
manh va kéo dai qua vo ngoai 7 va tAm chén 10 6 sip xép theo chidu doc; mot dau
khéc bén ngoai vé ngoai 7 c6 thé ding nhu diu két ndi 81 duoc két ndi véi dién cyc
4m ctia ngudn nang lwong. Cuc 4m 8 twong ung duoc cb dinh tai tim chan 10 6 duoc
bit kin, va bd phan chéng thAm cach dién 20 dugc thiét ké giita cuc 4m 8 twong tng
va su két hop cua tAm chan 16 6 va vo ngoai 7. B0 lam 1éch dong chay 15 duge lam tir
kim loai, va co tAt ca sdu manh dugc dit bén dudi bd phan chéng thAdm cach dién 20
trong ung va cuc am 8 bén trong budng dbt 5, dat bén dudi bo phan chéng thim cach
dién 20 dén chén nung 10, va két thtc trén tAm chin ctia chén nung 10. Cuc duong 9
¢6 hinh dang chit nhat, v6i mot ddu cao hon dugc lién két véi thanh lién két 33 cta bd
phén diéu chinh 3, va tir @6 cuc duong 9 dugc treo song song tai mat con lai cua mbi
cuc am 8. Cuc duong 9 duoc lién két vé6i dién cuc duong cta ngudn ning lugng
thong qua ddy dan dién. BO phén diéu chinh 3 c6 thé kiém soat cuc dwong 9 dé
chuyén dong 1én Xuéng, truge sau, va/hodc trai phai. Mot chén nung 10 duoc dit tai
day cua budng d6t 5 va dudi mdi cuc 4m 8. Thiét bi lam mét 12 duge gén trén bé mat
ctia dau két ndi 81 bén ngoai vo ngoai 7.

Thanh kim loai hinh chit nhat d& 1am, ¢6 do bén cao, thudn tién dé san xuét va
gén két, va thuan tién khi sir dung.

Khi dién phan dé san xuét hop kim Praseodymi Neodymi, ngudn ning luong
chuyén mach tan s6 cao HISFB-15000A dugc st dung, véi thong s6 quy trinh k§
thuat chinh: nhiét do dién phéan tai 1000-1080°C, dong dién phén khoang 15000A,
dién ap dau ra ngudn ning lwong 6,1V, ning lugng tiéu thu cho mdi don vi san pham
kim loai Neodymi 1a 4,9kW-h/(kg PrNd).

Phuong 4n 8

Phuong an nay dugc thé hién tai hinh 1, hinh 5 va hinh 8.
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Mot 10 nung dién phan bao gdbm mot 6ng din nhién liéu 1, mdt bd phan didu
chinh 3, mét vo chéng thdm 4, mot budng ddt 5, mot tm chan 16 6, vo ngoai 7, mot
cuc am 8, cuc duong 9, mdt chén nung 10, mot thiét bi 1am mét 12b, mot mang gitt
nhiét 16 va mot bd phan chéng thdm cach dién 20. Bén trong vé ngoai 7, duoc thiét
ké, theo tht tu tir ngoai vao trong, mang gilt nhiét 16 va tdm chan 10 6 duge lam tir
vat liéu graphit, mot khoang bén trong tAm chin 10 6 tao thanh budng ddt 5 v6i dinh
mé, v6 chdng tham 4 duoc dit tai dinh cla budng dbt 5 va bao phtt mang gilt nhiét
16. Tai buﬁ”)ng dét 5, dugc thiét ké mot cuc 4m 8 va hai cuc duong 9. Cuc 4m 8 duoc
lam tir tAm kim loai, v6i hai ddu twong tng m& rong qua vo ngoai 7, mang gitt nhiét
16 va tAm chén 10 6 tao thanh hai dau két ndi 81 bén ngoai vé ngoai 7. Dau két ndi 81
duge cb dinh tuong tng tai vé ngoai 7, mang gitr nhiét 16 va tAm chan 10 6 trén hai
mit dugc bit kin, va b phan chéng tham cach dién 20 dugc thiét ké gitra cuc 4m 8 va
su két hop ctia vo ngoai 7, mang giit nhiét 16 va tdm chan 16 6. Cuc duong 9 c6 dang
hinh chit nhat va c¢é kich thude phu hop véi cac phan ctia hai cuc 4m 8 bén trong
budng ddt 5, va duoc lién két bang mot bu 1dng dén thanh lién két 33 m& rong thong
qua vo chdng thim 4 ctia bd phan diéu chinh 3, tir 46 cuc dwong 9 dugc treo trén mat
con lai cta cuc 4m & theo hudng song song vdi cuc dm 8. Thong qua thanh lién Kkét
33, bod phén diéu chinh 3 kiém soat cuc dwong 9 dé chuyén dong 1én xudng, trudc
sau, trai phai, va’hodc quay. Chuyén dong quay di néu bao gdm quay xung quanh
duong ngang va/hodc dudng doc. Chén nung 10 duoc dat tai day cua budng ddt 5 va
dudi cuc am 8. DPAau két ndi 81 ctia cuc am 8 duge thiét ké vé6i 16 héng bén trong 12a
@8 nuée co thé chay qua dé 1am mat dau két ndi 81 cia cuc 4m 8 ciing nhu v6 ngoai 7
va bo phan chéng thim cach dién 20.

Do mdt phan cua cyc am 8 md rong qua va cd dinh tai vo ngoai 7, mang gift nhiét
16, cuc 4m & ¢6 do bén va kha nang tu chiu dung luc hap dan cua no.

Do thiét ké 15 héng bén trong 12a v6i mot dAu cua dau két ndi 81 ctia cyc 4m 8,
hiéu trng lam mat theo hudng dau két ndi 81 trong tim chin 16 6 ciing nhu phén lién
ké ctia cuc am 8 c6 thé duoc ting cudng, v6i dién tré giam. Trong khi do, khi dau két
ndi 81 trong tAm chén 10 6 c6 nhiét do giam, no s& c6 1oi cho viéc ngan chan chit dién
phén nhu mudi néng chay ra tlr cuc &m 8 ra bén ngoai vo ngoai va két ta ra ngoai.

Bo phan 1am mét 12b bao xung quanh bo phan chéng thdm céach dién 20 va lién
két gan voi tdm chén 10 6 ¢6 thé 1am mét mot cach hiéu qua bd phan chéng thdm cach
dién 20 va tAm chén 10 6, tir d6 tiép tuc cai thién hiéu qua viéc ngan ngua chét dién
phéan long 10 ri.

Khi dién phan dé san xuét kim loai Neodymi, mot nguén nang lugong chuyén
mach tan sb cao HISFB-10000A duoc st dung. Cuc duong 9 dugce lién két v6i dién
cuc duong cia ngudn ning lugng. Hai diu két ndi 81 6 thé duoc két ndi tuong tmg
v6i dién cuc am cua nguén nang lugng, hodc chi mot dau két ndi 81 duge két ndi voi
dién cuc 4m cua nguodn ning lugng. Khi hai du két ndi 81 co thé duge két ndi twong

-21-



42005

tng voi dién cuc am cua ngudn ning lrong, dong dién cla dau két ndi 81 va day dién
c6 thé bi giam. C4c thong s6 k¥ thuat chinh ctia quy trinh dién phin nhu sau: nhiét d§
dién phan tai 1030-1100°C, dong dién phan khoang 10000A, dién ap dau ra ngudn
nang lugng 6,4V, nang luong tiéu thu cho mdi don vi san phém kim loai Neodymi la
5,1kW-h/(kg Nd).

Vidu sosanh 1
Phuong é4n nay dugc thé hién tai hinh 15.

Mot 10 nung dién phan mudi néng chay cua kim loai d4t hiém 5kA bao gdm nép
16 30, cuc am 31, tAm dan dién cuc duong 32, vong dém corundum 33, mang giit
nhiét 34, tdm chin 10 35, cuc dwong 36, v6 ngoai 37 va chén nung Molybdenum 38.
Vo ngoai 37 dugc lam bing cac tAm thép han véi nhau, mang gift nhiét 34 dugc ché
tao bang vat liéu nhu bong bao quan nhiét va gach, va khoang graphit tdm chén 10 35
duoc 1am bang than chi graphit va chét don. Khoang bén trong tim chin 10 35 tao
thanh budng dét 39. Trong khoang graphit budng dét 39, dugc thiét ké mot chén nung
Molybdenum 38, bdn cuc duong 36 va mot cyc am 31, trong d6, cwe 4m 31 dugc treo
bén trong budng ddt 39 va trén chén nung Molybdenum 38, cac cuc duong 36 treo
bén trong budng ddt 39 bao quanh cuc am 31. Cyc am 31 dugc két nbi véi dién cuc
4m cta ngudn nang luong. Chén nung Molybdenum 38 duoc dat & day budng ddt 39.
Hai tAm dan dién cuc duong 32 c6 mot dau thép hon dugc lién két véi cuc duong 36,
va diu cao hon duge lién két voi dién cyc duong ciia ngudn nang lugng.

Khi 16 nung dién phén 5kA theo vi du so sanh dugc sir dung dé san xuét kim loai
Neodymi bang dién phan, ngudn ning lrgng KG6000A duge st dung, v6i thong s6
quy trinh k¥ thudt chinh: nhiét do dién phén tai 1030-1150°C, dong dién phan khoang
5000A, dién 4p ddu ra ngudn nang lugng 9,5V, ning lugng tiéu thu cho mdi don vi
san pham la 8,8kW-h/(kg Nd).

Lo nung dién phan kim loai dAt hiém theo sang ché c6 nhiing thiéu sét: khi cuc
am treo & miéng 10 ho, rit kho dé thu dugc khi thoat ra, didu kién lam viéc khéc
nghiét, va cuong do lam viéc cao; san Xuét co quy md nho, cé dién 4p cao, nhiét do 10
cao va muc tiéu thy ning lugng cao, khong gian trén miéng 10 hoi nhé véi két cdu
phirc tap nén khé c6 thé san xuét tu dong va quy md 16n. Dé dam bao hoat dong binh
thuong cta 10 nung dién phan va tao diéu kién thuan loi cho viéc diéu chinh cac
thong sb quy trinh, ngudn dién vuot qua yéu cau thuc té thuong duge st dung, nghia
la ngudn dién duoc thiét ké qua mirc va két qua 1a khi thuc hién dién phén thong
thuong, ty 16 st dung va hiéu qua thap.

Phuong 4n 9
Phuong 4n nay dugc thé hién tai hinh 1, hinh 7 va hinh 12.

Mot nhom 10 nung dién phan bao gbém ngudn ning lwong chung 12 va céc 1o
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nung dién phan I va II. Hai 16 nung dién phan I va IT dugc két ndi thanh chudi, va
mach chinh 41 (thé hién biang dudng manh tai Hinh 12) dugc tao thanh béi hai 1o
nung dién phan I, I va mot nguén ning luong chung 12. Pdc biét, cuc duong 9 cua 1o
nung dién phan I duoc két ndi v6i dién cuc duong cta ngudn ning lugng chung 12,
cuc am 8 cua 10 nung dién phan II dugc két ndi v6i dién cuc 4m cuia nguén nang
luong chung 12, va cuc am 8 cia 10 nung dién phén I dugc két ndi vé6i cuc duong 9
cuia 10 nung dién phan II, tir d6 tao ra nhém 16 nung dién phén.

Hai 10 nung dién phan I va Il gidng nhau, giéng 10 nung dién phén dugc mo ta tai
phuong én 1. Ngudn ning lugng chung 12 1a ngudn ning lugng KG6000A.

Khi thuc hién dién phan, ngudn ning luong chung 12 cung cép dién ap téng va
dong dién phén yéu ciu cta cac 10 nung dién phén I va II. Khi céc thong s6 nhu dong
dién phan, mat do dong dién va nhiét do ctia mot 10 nung dién phan tuong Gmg can
duge diéu chinh, cyc duong 9 twong tmg c6 thé dugc kiém soat hoat dong 1én xudng,
truée sau, bang bd phan diéu chinh 3 cta 10 nung dién phdn twong tng dé diéu chinh
khu vuc dién phan hiéu quéa cta cuc duong 9 va mat do dong dién dé diéu chinh
thong sb quy trinh twong tng; cuc duwong 9 ciing c6 thé dugc kiém soét hoat dong trai
phai bang bo phan didu chinh 3 dé thay ddi khoang céch gifta cuc am va cuc duong
dé diéu chinh théng sé quy trinh trong Gng.

Khi thuc hién dién phén, 160 nung dién phéin I san xuét kim loai Neodymi, va 10
nung dién phéan II san xuét kim loai Praseodymi, v6i cac thong s6 k¥ thuat qué trinh
chinh nhu sau:

10 nung dién phan I: nhiét do dién phan tai 1030-1100°C, dong dién phén khoang
6000A, nang lugng tiéu thu cho mdi don vi san phim kim loai Praseodymi 1a
4,8kW-h/(kg Nd).

16 nung dién phan II: nhiét d¢ dién phén tai 1000-1050°C, dong dién phan khoang
6000A, nang lugng tiéu thu cho mdi don vi san phérn kim loai Praseodymi la
4,7kW-h/(kg Pr).

ngudn ning lugng chung 12: dién ap dAu ra 12,7V, dong dién dau ra 6000A.

Dién ap dau ra cla ngudn ning lugng chung 12 tang gitp giam ton that ning
luong dién.

Sau khi céc loai san pham hodc kiéu/phuong an thay ddi, cac thong sb quy trinh
trong ng cia mot 1o nung dién phén tuong ng trong nhém 16 nung dién phén c6 thé
duogc didu chinh bang cach diéu chinh khoang cach gifta cuc am va cyc duong.

Phuong an 10
Phuong 4n nay duoc thé hién tai hinh 3, hinh 9, hinh 10 va hinh 13.

Nhoém 10 nung dién phéan bao gbm ngudn ning lugng chung 12, bdn 16 nung dién
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phan (A, N, P, Z), hai ngudn ndng lugng phu (13N, 13P) va tdm thiét bi chuyén mach
(17A, 18A, 17N, 18N, 17P, 18P, 17Z va 187). M&i 10 nung dién phén trong bén 10
nung dién phan dugc mo ta tai phuong an 6. Ngudn ning lugng chung 12 Ia ngudn
nang luong chuyén mach tan sé cao HISFB-10000A.

Cuc duong 9 cta 1o nung dién phén duoc két ndi vé6i dién cuc duong cua ngudn
ning luong chung 12, voi thiét bi chuyén mach 18A gitta cuc duong 9A va ngudn
nang lugng chung 12; cuc 4m 8A cta 10 nung dién phéan dugc két ndi vai cuc duong
ON ctia 10 nung dién phan N, véi thiét bi chuyén mach 18N giita cuc am 8A va cuc
duong 9N; cuc 4m 8N ctia 10 nung dién phan N dugc két ndi v6i cuc duong 9P ciia 10
nung di€n phéan P, voi thiét bi chuyén mach 18P giftta cuc &m 8N va cyc duong 9P;
cuc am 8P cua 10 nung dién phan P duoc két ndi véi cuc duong 97 cua 10 nung dién
phan Z, voi thiét bi chuyén mach 18Z gitta cyc am 8P va cuc duong 9Z; va cuc am
87 cua 10 nung dién phan Z dugc két ndi v6i dién cuc 4m cua ngudn nang lugng
chung 12, tir d6 tao ra mach chinh 41 ctia nhém 16 nung dién phan.

Lo nung dién phan N cling duoc két hop v6i ngudn nang luong phu 13N, va 10
nung dién phéan P cling dugc két hop véi ngudn nang lugng phu 13P.

Nguén ning lugng phu 13N ¢6 mot dién cuc duong dugc két ndi vai cuc duong
9N, va dién cuc am dugc két ndi v6i cuc 4m 8N. Ngué)n nang lugng phu 13P c6 mot
dién cuc duong duoc két ndi vai cuc duong 9P, va dién cuc am duoc két ndi véi cuc
am 8P.

Mach diéu khién 42A duoc tao thanh boi thiét bi chuyén mach 17A va day cta nd
dugc két ndi song song véi ca hai dau cta 10 nung dién phan trong mach chinh 41. Sy
két hop cua mach didu khién 42A va thiét bi chuyén mach 18A c6 thé ngat 10 nung
dién phan A. Mach diéu khién 42N dugc tao thanh béi thiét bi chuyén mach 17N va
day cda nd duoc két ndi song song véi ca hai ddu cua 10 nung dién phan N trong
mach chinh 41. Su két hop ctia mach didu khién 42N va thiét bi chuyén mach 18N c6
thé ngét 16 nung dién phan N. Mach diéu khién 42P dugc tao thanh béi thiét bi
chuyén mach 17P va day cua n6 dugc két ndi song song vdi ca hai dau cla 16 nung
dién phan P trong mach chinh 41. Sy két hop ciia mach diéu khién 42P va thiét bj
chuyén mach 18P ¢6 thé ngét 10 nung dién phén P. Mach diéu khién 427 duoc tao
thanh béi thiét bi chuyén mach 17Z va day cua né dugce két nbi song song véi ca hai
dau cua 10 nung dién phéan Z trong mach chinh 41. Sy két hop ctia mach diéu khién
427 va thiét bi chuyén mach 187 c6 thé ngét 16 nung dién phan Z.

Su két hop cua cac thiét bi chuyén mach 18 va mach diéu khién 42 twong tng co
thé ngét bt ky 10 nung dién phan A, N, P, Z, ma khong anh huéng dén hoat dong cua
cac 10 nung dién phan khéc.

Khi thue hién dién phan, ngudn nang lugng chung 12 cung cAp tong dién 4p yéu
ciu bang cac 16 nung dién phan A, N, P, Z va dong dién yéu cau bang 16 nung dién
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phan A, Z trong nhom 10 nung dién phén can dong dién phan thip nhét. Khi cic thong
s6 nhu dong dién phén, mat do dong dién va nhiét do ciia mot 10 nung dién phén con
lai cAn duoc diéu chinh, cuc dwong 9 tuong Gng co thé duoc kiém soat hoat dong 1én
xubng, truéc sau, bang bd phan diéu chinh 3 dé diéu chinh khu vuc dién phan higu
qué cua cuc duong 9 va mat do dong dién dé diéu chinh thong sd quy trinh tuong
rng; cuc duong 9 cling ¢o thé dugc kiém soét hoat dong trai phai bang bd phan diéu
chinh 3 dé thay d6i khoang c4ch giita cyc am va cuc duong dé diéu chinh thong sb
quy trinh tuong tmg. Khi can thiét, ngudn nang lugng phu 13 ¢6 thé duoc kiém soat
dé didu chinh thong sé quy trinh nhu nhiét do dién phan, dong dién va mét do dong
dién cua 10 nung dién phan twong Ung.

Trong qué trinh san xuét, tai 10 nung dién phan A, Z tuong tng, cuc duong 9A,
97 chu yéu chuyén dong trai va phai @8 diéu chinh khoang cach dién cuc dé kiém
soat thong sb quy trinh nhw nhiét do dién phén cua 1o nung dién phan A, Z; trong 10
nung dién phan N, ddng thoi di chuyén cuc dwong 9N trai va phai dé didu chinh
khoang cach dién cuc, ngudn ning luong phu 13N d4u ra dong dién ctia 100A-600A,
tir d6 kiém soat thong sb quy trinh nhu nhiét do dién phén; trong 16 nung dién phan P,
ddng thoi di chuyén cuc dwong 9P trai va phai dé diéu chinh khoang cach dién cuc,
nguén nang luong phy 13P dau ra dong dién cua 200A-500A, tir do kiém soat thong
s& quy trinh nhu nhiét 46 dién phén.

Trén co s& cung cp dién 6n dinh tir ngudn ning luong chung 12, cach diéu chinh
nhay nhit & trén 1a diéu chinh khoang cach gilta cyc 4m va cuc duong, dé khoang
cach gifra cuc 4m va cuc duong dugc uu tién diéu chinh khi didu chinh cac thong sb
quy trinh. Khi chi diéu chinh khoang cach dién cuc khong thé dat dugc céc thong sd
td1 wu cla quy trinh, ngudn nang luong phu 13 ¢6 thé duoc kiém soat dé didu chinh
thong sb quy trinh nhu nhiét 4o dién phan, dong dién va mat do dong dién cua 10
nung dién phan tuong ung.

Sau khi bat ky 10 nung dién phan A, N, P, Z bi ngét tr nhom 10 nung dién phan,
tdng dién ap va/hodc dong dién dugc dua ra bang ngudn ning lugng chung 12 dugc
diéu chinh bang diéu chinh thong sd quy trinh twong tng, va ngudn ning lwong phu
13 tuong tmg c6 thé kiém soat d& didu chinh thong s6 quy trinh nhu nhiét do dién
phan, dong dién va mat do dong dién cua 10 nung dién phan tuong Gng.

Céc thong sb ky thuat quy trinh chinh nhu sau:

10 nung dién phan A, N, P, Z déu san xuit hop kim Praseodymi Neodymi, ngudn
ning luong chung 12 dua ra dién 4p 24,6V va dong di¢n khoang 15000A, v6i nhiét
do6 dién phan 1000-1080°C va tdng nang lwong cho mot don vi sén pham ctia hgp kim
Praseodymi Neodymi 1a 4,5k W-h/(kg PrNd).

Dién 4p dau ra cta ngudn ning lugng chung 12 thip hon tong ngudn nang luong
dién 4p dau ra dugc 4p dung khi bdn 10 nung dién phan riéng biét thuc hién dién phan
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dé san xuit hop kim Praseodymi Neodymi.
Phuong an 11
Phuong 4n nay dugc thé hién tai hinh 1, hinh 11 va hinh 14.

Mot nhom 10 nung dién phan bao gbém ngudn ning lwong chung 12, ngudn ning
lugng phu 13 va céc 10 nung dién phan A, Z.

Hai 10 nung dién phan va Z gidng nhau, giéng 16 nung dién phan dugc md ta tai
phuong an 7.

Nguén ning lugng chung 12 1a ngudn nang lwong chuyén mach tan sd cao
HISFB-15000A.

Ngudn nang lugng chung 12, 10 nung dién phan va 16 nung dién phan Z dugc két
ndi theo chudi tao ra mach chinh 41 dé dién phén, cu thé, cuc duong 9A cua 10 nung
dién phan duogc két ndi véi dién cuc duong ctia ngudn ning lugng chung 12, cuc 4m
8Z cua 10 nung dién phan Z duoc két nbi voi dién cuc Am cula nguén nang luong
chung 12, cuc &m 8A ctla 10 nung dién phén duoc két ndi véi cuc duong 97 cuta 10
nung dién phén Z, tir d6 tao ra mach chinh 41 (thé hién bang duong manh tai Hinh
14). Ngudn ning lugng phu 13 dugce lién két v6i hai dau cta 16 nung dién phan Z
trong mach chinh 41, cu thé, ngudn nang lwong phu 13 ¢6 dién cuc duong duge két
ndi v6i cuc duong 97 cua 10 nung dién phan Z, va dién cuc am duoc két ndi véi cuc
am 87 ctia 10 nung dién phéan Z. Két qua 13, ngudn ning lugng phu 13 cung hoat dong
v6i ngudn nang lwong chung 12 dé cung cip nang lugng cho 16 nung dién phan Z véi
két ni song song.

Khi dién phan dé san xuét hop kim Praseodymi Neodymi, tong dién 4p cia nhoém
10 nung dién phan dugc kiém soat boi dién ap d4u ra cia ngudn nang luong chung 12,
va dién ning dugc cung cip cho 10 nung dién phan A, Z v6i dong dién yéu cau bai 10
nung dién phan A. Trong sudt qué trinh san xuét, dé 16 nung dién phan A, Z, cuc
duong 9A, 9Z dugc di chuyén trai va phai dé didu chinh khoang cach dién phén dé
kiém soat théng sb quy trinh nhu nhiét do dién phén 1o nung dién phan A, Z; cuc
duong 9A, 97 cling ¢o thé kiém soat di chuyén 1én xubng, hodc trudc sau bang bd
phan diéu chinh 3A, 3Z dé diéu chinh khu vuc dién phan hiéu qua cta cuc duong
tuong Gtng va mat do dong dién dé diéu chinh théng sd quy trinh tuong tng. Trong 10
nung dién phan Z, ddng thoi di chuyén cuc dwong 97 trai va phai dé diéu chinh
khoang céach dién phan, ngudn ning lwgng phu 137 dau ra dong dién 100A-600A, tir
d6 kiém soat thong sé quy trinh nhu dong dién phén va nhiét do cta 1o nung dién
phan Z; ngudn nang lugng phu 13Z cling ¢6 thé diéu chinh dong dién diu ra
100A-600A dé kiém soat thong sb quy trinh nhur dong dién phan va nhiét d§ cua 1o
nung dién phan Z. Bé mit phan ng cuia cyc Am § tuong Ung vé co ban 1a vudng goc
v6&i mie chét l6ng cua chét dién phan, va kim loai 1ong Neodymi da duoc tao ra chay
xubng bé mit phan tng cua cuc 4m 8 chay thing xubng chén nung 10. Cuc duong 9
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twong ung dugc tiéu thy, by phéan didu chinh 3 twong tng kiém soat cuc duong 9
tuong tmg dé di chuyén gan hon dén cuc 4m 8, tir d6 duy tri khodng cach phu hop
gitta cwc Am va cuc duong. Vi su hoat dong khong déng déu cua cuc duong 9 c6 thé
xay ra, cyc duong 9 cling co thé duoc kiém soat d& di chuyén lén xubng, va/hoidc
truée sau, bing bd phan diu chinh 3 dé diéu chinh khu vuc dién phan hiéu qua; va
khi can thiét, cuc duong 9 cling c6 thé kiém soét quay xung quanh truc ngang va/hodc
truc doc bing bd phan diéu chinh 3 dé giit bé mit phan mg cta cuc duong 9 song
song v6i cuc am 8. Thong thuong, cuc duong 9 duoc quay trong khoang 15°, tot nhét
1a 3-5°. TAt ca chuyén dong néu trén clia cyc dwong 9 giup khi tao ra trong qué trinh
dién phan thoat ra.

Khi thuc hién dién phén, 10 nung dién phin A, Z déu san xuét hop kim
Praseodymi Neodymi, ngudn nang lrgng chung 12 dua ra dién 4p 12,4V va dong dién
khoang 15000A, ngudn ning luong phu 137 dau ra dong dién 100A-600A, v6i nhiét
do dién phan 1030-1100°C va tdng nang luong cho mot don vi san pham ctia hop kim
Praseodymi Neodymi 1a 4,5k W-h/(kg PrNd).

Phuong 4n 12
Phuong an nay duogc thé hién tai hinh 3, hinh 9, hinh 10 va hinh 13.

Nhoém 16 nung dién phan bao gdm ngudn ning lugng chung 12, bdn 16 nung dién
phan (A, B, N, P, Y va Z), sau ngué)n ning luong phu (13A, 13B, 13N, 13P, 13Y va
137) va muodi hai thiét bi chuyén mach (7A, 18A, 17B, 18B, 17N, 18N, 17P, 18P,
17Y, 18Y, 17Z va 18Z). Ngudn ning lugng chung 12 1a ngudn ning lwong chuyén
mach tin s6 cao HISFB-15000A.

Cuc duong 9A cua 16 nung dién phan dugc két ndi v6i dién cuc duong clia ngudn
ning luong chung 12, véi thiét bi chuyén mach 18A giita cuc duong 9A va ngudn
ning lugng chung 12; cuc 4m 8A ctia 10 nung di¢n phén dugc két ndi véi cuc duong
9B cua 10 nung dién phan B, véi thiét bi chuyén mach 18B gifta cuc 4m 8A va cuc
duong 9B; cuc 4m 8B cta 10 nung dién phan B dugc két ndi voi cuc duong 9N cua 10
nung dién phan N, véi thiét bi chuyén mach 18N giita cyc am 8B va cuc duong 9N;
cuc am 8N cua 10 nung dién phan N dugc két ndi v6i cuc duong 9P cua 16 nung dién
phén P, v6i thiét bi chuyén mach 18P gitta cuc am &N va cuc duong 9P; cuc am 8P
cda 16 nung dién phan P duoc két ndi voi cuc duong 9Y ctia 10 nung dién phén Y, véi
thiét bi chuyén mach 18Y gitta cuc &m 8P va cuc duong 9Y; cuc am 8Y cua 16 nung
dién phan Y duoc két ndi voi cuc duong 9Z cia 16 nung dién phan Z, véi thiét bi
chuyén mach 187 giita cuc &m 8Y va cuc duong 9Z; va cuc am 8Z cua 16 nung dién
phédn Z dugc két ndi voi dién cuc am cua nguén ning lugng chung 12, tir 46 tao ra
mach chinh 41 trong d6 nguén nang lugng chung 12 ddng thoi cung cp ning lugng
dén 10 nung dién phan twong Gmg trong nhom 16 nung dién phan.

MOdi 10 nung dién phan dugc lién két twong tmg véi mot ngudn ning lugng phu

-27-



42005

13 ¢6 dién cuc duong lién két v4i cuc duong 9 cta 10 nung dién phin tuong trng, va
dién cuc am duoc lién két véi cuc am 8 cua 10 nung dién phén tuong ang.

Mach diéu khién 42A duoc tao thanh boi thiét bi chuyén mach 17A va day ctia n6
duoc két ndi song song véi ca hai dau ctia 16 nung dién phan trong mach chinh 41. Sy
két hop ctia mach didu khién 42A va thiét bi chuyén mach 18A c6 thé ngit 10 nung
dién phan A. Mach didu khién 42B dugc tao thanh béi thiét bi chuyén mach 17B va
day cda n6 dugc két ndi song song v4i ca hai ddu cua 16 nung dién phan B trong
mach chinh 41. Su két hop ctia mach diéu khién 42B va thiét bi chuyén mach 18B c6
thé nght 16 nung dién phan B. Mach didu khién 42N dugc tao thanh bdi thiét bi
chuyén mach 17N va day cta n6 dugc két ndi song song véi ca hai diu ctia 16 nung
dién phan N trong mach chinh 41. Su Kkét hop ctia mach didu khién 42N va thiét bi
chuyén mach 18N c6 thé ngét 10 nung dién phan N. Mach diéu khién 42P duoc tao
thanh béi thiét bi chuyén mach 17P va day cta n6 dugc két nbi song song véi ca hai
dau cua 10 nung dién phan N trong mach chinh 41. Sy Kkét hop ciia mach diéu khién
42P va thiét bi chuyén mach 18P c6 thé ngit 10 nung dién phan P. Mach diéu khién
42Y duoc tao thanh boi thiét bi chuyén mach 17Y va day cua n6 dugce két ndi song
song v&i ca hai dau cua 10 nung dién phan Y trong mach chinh 41. Su két hop cla
mach diéu khidn 42 va thiét bi chuyén mach 18Y c6 thé ngit 16 nung dién phan Y.
Mach diéu khién 427 dugc tao thanh béi thiét bi chuyén mach 177 va day cua né
duoc két nbi song song véi ca hai dAu cta 10 nung dién phan Z trong mach chinh 41.
Su két hop ctia mach didu khién 427 va thiét bi chuyén mach 18Z c6 thé ngat 16 nung
dién phan Z.

Hai 10 nung dién phan A, B, N, P, Yva Z gidng nhau, giéng 16 nung dién phan
dugc mo ta tai phuong an 2.

Su két hop cuia céac thiét bi chuyén mach 18 va mach diéu khién 42 twong tng c6
thé ngét bat ky 10 nung dién phan trong nhém 1o nung dién phan, ma khong anh
huéng dén hoat dong ctia céc 10 nung dién phan khac.

Khi thuc hién dién phan, ngudn ning lwgng chung 12 cung cép tong dién 4p yéu
cdu bang céc 10 nung dién phan A, B, N, P, Z va dong dién yéu cau bang 16 nung dién
phén trong nhéom 16 nung dién phan can dong dién phén thap nhat. Khi cc thong s6
nhu dong dién phan, mat do dong dién va nhiét d6 cia mot 16 nung dién phén con lai
can dugc diéu chinh, cuc duong 9 tuong ung co thé duogc kiém soat hoat dong 1én
xubng, trudc sau, bang bo phan didu chinh 3 d diéu chinh khu vuc dién phan hiéu
qua cta cyc duong 9 va mat do dong dién dé diéu chinh théng sb quy trinh twong
ung; cuc duong 9 cling co thé duoc kiém soat hoat dong trai phai bang bo phan diéu
chinh 3 dé thay d6i khoang cach gifta cuc 4m va cyuc duong dé didu chinh thong sb
quy trinh twong tng. Khi can thiét, ngudn nang lwong phu 13 ¢6 thé duoc kiém soat
@ didu chinh thong sb quy trinh nhu nhiét do dién phan, dong dién va mét do dong
dién cua 10 nung dién phan tuong ung.
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Trén co s& cung cap dién 4n dinh tir ngudn nang lwong chung 12, khi didu chinh
thong sd quy trinh cua 10 nung dién phén tuong tmg, cach diéu chinh nhay nhat & trén
14 diéu chinh khoang cé4ch gifta cyc 4m va cuc duong, dé khoang cach gifta cuc am va
cuc duong duge uu tién didu chinh khi didu chinh cac théng sd quy trinh. Khi chi
didu chinh khoang céch dién cuc khong thé dat dugc cac thong sb tdi wu cta quy
trinh, ngudn ning lugng phu 13 ¢6 thé duge kiém soat dé didu chinh thong sé quy
trinh nhu nhiét dd dién phan, dong dién va mat do dong dién cua 16 nung dién phéan
tuong Gng. Khi chi cAn diu chinh cac thong sd quy trinh ctia mot hodc vai 1o nung
dién phan, diéu nay s& thuan tién nhét bang cach didu chinh ngudn ning lwong phu
cta 10 nung dién phén can diéu chinh.

Khi didu chinh cac théng sd quy trinh ctia 10 dién phan bang cach didu chinh
dong dién dau ra cua ngudn ning lwong phu cta 10 nung dién phén, do dién 4p dién
phan cta 10 nung dién phén khong can phai diéu chinh, no s& co loi cho viéc gidm
dién nang tiéu thu dién phan.

Dudi tac dong clia nwdc mat trong thiét bi 1am mat 12 va 6ng déng 12b, mot mit,
nhiét do, dién trd va dién nang tiéu thu cua mdi don vi san phém cua cuc am 8 dugce
giam; mit khéc, trong tinh huéng chét long dién phan bén trong 10 ro ri doc theo cuc
am &, chét dién phén co thé duoc doéng lai trude khi 10 ri.

Sau khi bét k¥ 10 nung dién phan A, B, N, P, Y va Z bi ngét tlr nhém 10 nung dién
phan, tong dién 4p va/hogc dong dién duoc dua ra bing ngudn ning lwgng chung 12
duoc diéu chinh bang diéu chinh thong sd quy trinh twong Gmg, va ngudn ning luong
phu 13 twong tmg ¢6 thé kiém soat dé didu chinh thong sd quy trinh nhu nhiét d dién
phén, dong dién va mét do dong dién ctia 10 nung dién phén twong ung.

Céc thong s6 k¥ thuat quy trinh chinh nhu sau:

10 nung dién phan A, B, N, P, Yva Z déu san xuét hop kim Praseodymi Neodymi,
ngudn ning lugng chung 12 dua ra dién ap 37,6V va dong dién khoang 15000A, voi
nhiét do dién phan 1000-1080°C va tdng ning lugng cho mot don vi san pham cla
hop kim Praseodymi Neodymi 1a 4,4kW-h/(kg PrNd).

Trong subt qué trinh san xuét, trong 16 nung dién phan A, B, Z, cuc duong 9 chi
yéu di chuyén trai va phai dé diéu chinh khoang cach gitta cyc 4m 8 va cuc duong 9
8 kiém soat thong sé quy trinh nhu dién &p dién phan va nhiét do 10 nung dién phan,
trong khi ngudn niang lugng phu 13A, 13B, 13Z dau ra tuong Ung dong dién
100A-400A; trong 10 nung dién phan N, dong thoi chuyén dong cuc duong 9N trai va
phai dé diéu chinh khoang cach dién phan, ngudn ning lwong phu 13N dau ra dong
dién 400A-600A, tir d6 kiém soét thong s6 quy trinh nhu nhiét do dién phén; trong 10
nung dién phan P va 'y, ddng thoi chuyén dong cuc duong 9P, 9Y tri va phai dé didu
chinh khoang cach dién phén, ngudn ning lwgng phu 13P, 13Y tuong tmg dau ra dong
dién 600A-900A, tir d6 kiém soét thong sb quy trinh nhu nhiét d6 dién phan.
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Khi thong sd quy trinh nhu nhiét d§ dién phan ctia mét 10 nung dién phén don cén
dwoc diéu chinh trong subt qua trinh san xut, n6 co thé didu chinh dong dién dau ra
ctia ngudn ning lugng phu 13 twong ng, c6 it anh hudng 1én cac 10 nung dién phan
khéc trong nhém 10 nung dién phén.

Gid tri tuyét dbi ctia su khac biét gitta dién ap dAu ra ciia ngudn ning luong chung
12 va tong cua dién ap dAu ra ngudn dién dugc &p dung khi céc 10 nung dién phan
riéng 1& dién phén kim loai d4t hiém c6 xu huéng ting cung v&i tdng s6 10 nung dién
phan hoat dong ting trong nhom 10 nung di¢n phan, tir d6 nang lugng tiéu thu cho
mdi don vi san phidm c6 xu huéng gidm cung voi tbng s 10 nung dién phan hoat
dong tang trong nhom 10 nung dién phan.

Phuong an 13
Phuong an nay dugc thé hién tai hinh 2 va hinh 7.

Mot 10 nung dién phan bao gdm mot dng din nhién liéu 1, mot bd phan dicu
chinh 3, mot vé chéng thdm 4, mot buf“)ng dbt 5, mot tAm chén 10 6, vé ngoai 7, mot
cuc am 8, cuc duong 9, mdt chén nung 10, mot thiét bi 1am mat 12a, mdt mang giit
nhiét 16 va mot bo phan chéng thim cach dién 20. Mang gitt nhiét 16 va tim chén 1o
6 duoc thiét ké bén trong vé ngoai 7, mdt khoang bén trong tdm chén 10 6 tao ra
buéng ddt 5 vé6i dinh mo, va vo chéng thAm 4 duogc dit bén trén vo ngoai 7 va bao
phu vé ngoai 7. Trong buéng dbt 5, duogc thiét ké hai cuc 4m 8a, 8b va ba cuc 4m 9a,
9b, 9c. Cuc am 8 tuong tng dugc lam tur tAm kim loai, vi mot phén tro thanh dau két
ndi 81 mé rong tir bén ngoai vo ngoai 7 dén bén trong tAm chan 10 6, v&i mot phan
khac kéo dai tir bén ngoai v ngoai 7 thong qua vé ngoai 7, mang gitlt nhiét 16 va tAm
chén 10 6 duoe treo theo chidu doc bén trong budng ddt 5 a c¢b dinh kin bsi bd phan
chéng tham céach dién 20 trong tdm chén 10 6, mang gitt nhiét 16 va vo ngoai 7. Phan
cao hon tuong tng 91a, 91b, 91c cta cuc duong 9a, 9b, 9c chay xuyén qua vo chéng
thim 4 va két ndi 1an luot voi bd phan diéu chinh 3a, 3b, 3¢ tuwong Ung trén vo chéng
thdm 4. B9 phan didu chinh 3 c6 thé kiém soat cuc duong 9 twong Ung dé di chuyén
1én xudng, truée sau, va/hodc trai phai. Chén nung 10 c6 dang hinh thang, va dugc
dit tai day cua bué)ng ddt 5 va dudi hai cuc 4am 8, véi mot canh trén cia chén nung 10
gilt dinh hudng theo chiéu ngang, va v6i mot goc cua ddy chén nung 10 séu hon céc
gbc khac. Thiét bi 1am mét 12 duoc gén trén bé mit cla dau két ndi 81 bén ngodi vo
ngoai 7 va duge gitt khoang cach phu hop véi vo ngoai 7. Khoang cach phu hop gitra
thiét bj 1am mat 12 va vo ngoai 7 dugc thiét 1ap dé vat ligu cach dién yéu cau khi hai
bd phan tiép xuc truc tiép co6 thé dugc phat ra.

Phan dinh cua cuc duong 9 duge két nbi vé6i dién cuc duong clia ngudn ning
luong, hai dau két ndi 81 duoc thiét ké song song véi mit ngoai ciia v ngoai 7 va sau
d6 két ndi v6i dién cuc am cla ngudn ning lugng. Cac nguyén liéu nhu hop chét
Lanthan duoc cho qua dng din nhién liu 1 vao trong budng dét 5, va cuc am 8 bén
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trong budng dbt 5 dugc hoan toan chim trong dung dich l6ng. Sau khi ngudn ning
luong dugc bat 1én, dung dich Lanthan dugc dién phén trén cyc am 8, kim loai long
Lanthan duoc tao ra va chay qua chén nung 10 chay xubng cuc 4m 8 va dugc thu lai
trong chén nung 10 va sau d6 tu dong thu lai & dau sau hon va rong hon chén nung
10. Khi cac thong sb quy trinh nhu dién 4p, dong dién va mat do dong dién cta 1o
nung dién phin cAn duoc didu chinh, cuc duong 9 c6 thé dugc kiém soéat chuyén dong
1én xubng, hoic trudc sau, bing bd phan diéu chinh 3 dé didu chinh thong s quy
trinh nhu khu vuc dién phén hiéu qua cua cuc duong 9 va mat do dong dién; cuc
duong 9 cling cé thé dugc kiém soat dé chuyén dong trai phai bang bd phan diéu
chinh 3 d& thay ddi khoang cach giita cuc 4m va cuc dwong dé diéu chinh thong so
qua trinh.

Khi st dung Lanthan Clorit khan 1am nguyén li€u dé san xuét kim loai lantan
bing dién phan trong hé théng mudi clorua néng chay, tbc do tiéu thu cla cuc duong
9 cham, dé thay ddi khoang céach giita cyc 4m va cuc duong dan dén luong tidu thu
cuc duong 9 nho, tir do, cuc duong 9 giira hai cuc am 8 co thé duge dién phén & ca
hai mat giap tang hiéu qua cua cyc duong 9 nay.

Céc thong sb ky thuat chinh cta quy trinh dién phén nhu sau: nhiét do dién phén
tai 920-980°C, dong dién phan khoang 8000A, dién ap dAu ra ngudn niang luong 10V,
ning luwong tidu thu cho mdi don vi san pham kim loai Lanthan 1a 10,7kW-h/(kg La).

Trén day chi 1a mot sé phuong 4n dé minh hoa t6t hon trong sang ché nay, nhimg
nguoi cé trinh do hiéu biét trung binh trong linh vyc, cach thyc hién cia sang ché nay
khong giGi han ¢ nhitng cdch noi trén va bét ky phuong 4n twong duong nao dya trén
co s& sang ché phai duge chdp nhan trong pham vi bdo hd cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Lo nung dién phan kim loai dAt hiém bao gébm mot dng din nhién liéu (1), mot
b6 phan didu chinh (3), mdt v6 chéng thim (4), mot budng ddt (5), mot tim chin 10
(6), mdt vo ngoai (7), mot cyc am (8), mot cuc duong (9), mot chén nung (10), mot
mang gitt nhiét (16) va mot bo phén chéng tham cach dién (20), trong d6

v6 ngoai (7), mang gitt nhiét (16), tim chén 16 (6) va budng ddt (5) dugc sdp xép
theo trinh ty & tir ngoai vao trong, mot khoang bén trong tAm chan 1o (6) tao thanh
budng dét (5) véi dinh mé, vo chéng thim (4) dugc dat tai dinh ctia budng dot (5);

cuc am (8), cuc duong (9) va chén nung (10) dugc dat bén trong budng ddt (5),
cuc am (8) mé rdng thong qua vo ngoai (7), mang gitt nhi€t (16) va tdm chén 10 (6) va
va dugc dat theo chiéu doc, va mot phén cua cuc am (8) tu tAm chan 10 (6) dén bén
ngodi vo ngodi (7) tao thanh dau két ndi (81), bo phan chong tham cach dién (20) duoc
dit gitta dAu két ndi (81) va su két hop ciia tim chan 10 (6), mang giit nhiét (16) va vo
ngoai (7);

cuc duong (9) dugc treo tai mot mdt cuc am (8), phén cao hon cua cuc duong (9)
duoc két ndi véi bd phan didu chinh (3) trén v6 chéng thim (4) dé kiém sodt hoat dong
cua cuc duong (9);

chén nung (10) dugc dat tai day cua budng ddt (5) va duéi cuc am (8).

éng dan nhién liéu (1) m& rong thong qua vo chéng thim (4) va dugc lién két voi
budng dét (5),

dic trung & chd

chuyén dong ctia cuc dwong (9) bao gdm chuyén dong trudc va sau, 1én va xudng,
va/hodc quay, chuyén dong quay ndy bao gbdm quay xung quanh dudng ngang va/hodc
duong doc.

2. Lo nung dién phan kim loai d4t hiém theo diém 1, dic trung & chd cuc duong
(9) dugce sip xép tai ca hai mit ctia cuc am (8).

3. Lo nung dién phan kim loai dit hiém theo diém 1, dic trung & chd mot dau
clia cuc am (8) bén trong 16 duge nhing vao tAm chén 16 (6) dbi dién véi dau két ndi
(81), va duge dat v6i bd phan chdng thim cach dién (20) gitra diu nay va tdm chén 10
(6).

4. Lo nung dién phan kim loai dAt hiém theo diém 1, dic trung & chd cuc am (8)
m& rong vao budng dbt (5) tir ca hai mat ctia 10 nung.

5. 1o nung dién phan kim loai dt hiém theo diém 4, déc trung & chd cuc am (8)
mé rong xuyén qua tim chin 16 (6) va vo ngoai (7) trén ca hai mat, va hai dau két noi
(81) clia cuc 4m (8) dugc sip xép lan lugt & bén ngoai cua vo ngoai (7) trén ca hai
mat.
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6. Lo nung dién phéan kim loai dAt hiém theo diém 1, dic trung & chd dau két ndi
(81) ciia cuc 4m (8) dugc thiét ké véi thiét bi lam mat (12).

7. Lo nung dién phéan kim loai dAt hiém theo diém bét ky tir 1 dén 6, ddc trung &
chd chén nung (10) c6 day tir mot dau dén dau kia.

8. Phuong phap vAn hanh cta 16 nung dién phan kim loai d4t hiém theo diém 7,
dic trung & chd bao gdm kidm soat hoat dong cua cuc duong (9) dé thay d6i khoang
céach gitra cuc 4m va cuc duong va thay d6i khu vuc dién phan higu qua dé diéu chinh
thong sb quy trinh twong Gmg.

9. Phuong phap van hanh 10 nung dién phan kim loai dAt hiém theo diém 7, dac
trung O chd kiém soat cuc duong (9) dé di chuyén nhim tao diéu kién thuan loi cho
khi duoc thoat ra bé’mg viéc dién phan.

10. Phuong phép van hanh ciia 10 nung dién phan kim loai dat hiém theo diém 1,
d4c trung & chd bao gdbm diéu chinh dién 4p ngudn niang lugng va/hodc dong dién dé
diéu chinh thong sb quy trinh.

-33-



42005

w9

9la™

w;';0 79

SN S Y S

~16




42005

By
"y

o8l

16

.

HINH 3

HINH 4

-35-




42005

oy

81

........

HINH 5

;{M

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

«.A s
- L.

20

SI”J/

HINH 6

-36-



42005

712
E: }f AU S S A S =
8~ 9~ 10°
5= L=
HINH 7
81 16
12b
)))) “12a §
|
=
g

-37-

16

-



42005

HINH 10

-38-



42005

HINH 12



42005

12 42A

~137Z
—427

172

HINH 14

-40-



42005

39

HINH 15

-41-

(5]
Cod

"
I

38





