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(57) Sang ché boc 16 ché pham 1am trong sach nudc bao gdm:

(i) chat 1am két tu polyme anion véi lwong tir 0,1 dén 50% trong lugng chat kho;

(i) polyme ludng tinh c6 trong luong phén tu it nhit 5.000 Da véi luong tir 0,4 den
90% trong luong chat kho, polyme ludng tinh nay khac biét & chd trong d6 it nhat 30%, t6t
hon 14 it nhat 50% don vi monomeric ctia polyme ludng tinh 13 cac don vi betain biéu thi
boi cong thire sau (I):

H,C = C(R') -C(0)O-(CH2)»-N"(R*)(R?)-(CH,),-X

(iii) chat don tro véi luong tir 0 dén 95% trong luong chat kho;

Ché pham nay c6 hiéu qua trong viéc loai bo van duc trong nudc, dic biét 1a trong
truong hop khong co chat 1am két tu kim loai va chat két dong kim loai. Sang ché ciing boc
16 quy trinh lam trong sach nudc.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén mot ché pham 1am trong sach nuée bao gdm:

(1) chat 1am két tu polyme anion vé6i ham lwong tir 0,1 dén 50% trong
luong chét khé;

(i)  polyme ludng tinh cé trong lwgng phan tir it nhat 5.000 Da véi ham
luong tir 0,4 dén 90% trong luong chit kho, polyme ludng tinh nay khac biét &
chd it nhét 30%, t6t hon 1a it nhat 50% don vi monomeric cta polyme ludng tinh
14 cac don vi betain biéu thi theo cong thirc sau (I):

H,C = C(R!) -C(0)O-(CH2)a-N*(R?)(R?)-(CH,),-X

trong dé

- R!dai dién cho mot nguyén tir hydro hozic mot nhém alkyl mach thang
hodc phan nhanh cé tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

- R2?vaR? doclap véi nhau, dai dién cho mét nhom alkyl, hydroxyalkyl
hodc aminoalkyl trong d6 nhom alkyl 14 mét alkyl mach thang hodc phan nhanh
co tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

- n 12 mét s6 nguyén trong pham vi tir 1 dén 4;

- p 12 m6t s6 nguyén trong pham vi tir 2 dén 8;

- X dai dién cho COO7, SO3™ hodc OSOs57; va

(iii)  chét don tro v6i ham lugng tir 0 dén 95% trong lugng chét kho;

trong d6 su két hop ctia chat lam két tu polyme anion, polyme ludng tinh
va chét don tro tao thanh it nhat 50% trong luong, tot hon 14 it nhit 70% trong
luong ctia ché pham lam trong sach nuérc, trong d6 polyme ludng tinh c6 mit theo
mot ty 1€ so voi chét 1am két tu polyme anion, & day ty 1é duwoc chon 1a tir 3:1, 4:1
hoac 5:1.

Sang ché ciing lién quan dén phuong phap lam trong sach nuéc bang cach

sir dung ché pham lam trong sach nuéc néi trén.
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Tinh trang ky thuét ciia sdng ché

Nhu ciu cung cip cac phwong cach hiéu qué va tiét kiém chi phi dé cai
thién chét lugng nuéce tai diém sir dung ngay cang ting. Vi du, nuéc ngam la
ngudn nudc udng chinh trong gia dinh, dic biét 1a & cac nuéc dang phat trién,
nhung nuéce ngdm thudng bi 6 nhiém boi cin ling va cac hat khac, 1am cho nuéc
duc. Khéng chi 13 vin d& nudc duc udng khong ngon, trong mot sb truong hop,
n6 c6 thé chira vi khudn 6 hai va chit ran lo limg ciing c6 thé 1am hong cac thiét
bi st dung loai nudc nay.

Mot cach dé loai bo van duc trong nudc la lam két tha chét lo lng trong
nuée bang cach sir dung chit lam két tu nhu phén (kali nhém sulfat dodecahydrat
hodc nhom sulfat). Khi nuéc duc duoc xir Iy bang chét lam két tu nhu phén, luc
chéng tinh dién giit cho chét rén lo limg dugc trung hoa va chit rin két tu lai tao
thanh céc hat 16n hon goi 13 'khéi két tu' lang tir tir xubng day. Nhuoc diém cia
viée str dung phén 1am chét 1am két tu 13 hiéu suét bi anh huéng dang ké & nhiét
d6 thip hon va c6 hidu qua kém hon trong viéc thu hit cac chét rin lo ling hiru
co, va nhu vy s& phai can mét lidu luong twong dbi 16m.

Thém chét két dong vugt qua mirc trung hoa dién tich dAn dén sy hinh thanh
cac cum két dong kim loai (metal coagulant precipitates) va duoc goi 1a cum két
tu. Vi du cac cum két dong kim loai 1a hydroxit kim loai (vi du AI(OH); hodc
Fe(OH); (clorua sét)). Mudi gbc nhém hosc mubi gbe sit, duoc thém vao mot
lugng vira di dé ching tao thanh cac hat AI(OH); hodc Fe(OH); vé dinh hinh.
Céc hat v6 dinh hinh nay két gii cac chét ran lo ling dan dén su 1am trong sach
nuée. Cac hat AI(OH); hodc Fe(OH); vé6i cac chit ran lo ling bi két giit duoc goi
1a cac cum két tu, c6 kich thudce nim trong khoang 100 pm hoéc nho hon. O kich
thudc nay, cum két tu vAn khé dé tach khoi nuée béng cach loc hoac léng gan.
Ngoai ra, vd(f)ng luc hoc kéo cum két tu léng Xuéng 1a rit cham. Mic du clorua sét
thu ht tét cAc chét rén vo co, nhung c6 thé thay hiéu qua thu hut cic chét rén hitu

co thi kém hon.
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Trong linh vyc nay, nguoi ta da biét cai thién dong luc hoc cua viéc léng
xudng bang cach bd sung chit 1am két tu polyme, chang han nhu polyacrylamit
(bao gdm ca copolyme acrylamit-acrylat). Loai chét lam két ty nay chira thém mot
chit 1am két tu polyme c6 trong lwong phan tir it nhat 1a 100 kDa. C4c polyme
nay dugc cho 1a hat bam cac cum két tu va theo dé kéo cac cum két tu vao nhau
dé tao ta cac cum két tu 16n va bén vimg hon. Hién tugng nay duge goi 1a "cau
ndi két tu". Co ché cAu ndi nay gitip lam gia ting van téc lang cua cac khéi két tu
va qua do gop phan lam trong sach nuéc nhanh hon.

US 2014/158633 AA (PSMG LLC) mb ta mdt ché pham lam két tu bao
gém mot hon hop oxit polyetylen dang hat va mét polyacrylamit dang hat.

Trinh tu cta cic quy trinh nay dugc xéac dinh boi sy khac biét vé dong hoc
hoa tan; cac chit 1am két tu dién phan hoa tan ngay, trai nguoc véi chét lam két
tu polyme.

Polyme ludng tinh c6 gbc Betain da dugc dung trong céc ché pham tay rira.
Sang ché US 8,883,262 BB (Rhodia Recherches AND TECH, 2014) mo ta mot
ché pham lam trong sach bé mat cimg bao gom sy két hop cia (a) polyme ion
ludng tinh sulfobetain hodc cacboxybetain va (b) it nhét mét polyme cation. Sang
ché M§ con mo ta ca cac ché pham 1am trong sach bé mit cing c6 chira mot hon
hop cua (a) mot loai polyme ion ludng tinh phosphobetain va (b) it nhét mot loai

polyme anion.

Ban chat k§ thuit ciia sdng ché

Céc tac gia sang ché nay da phat trién mot ché phdm lam trong sach nuée
rat hidu qua trong viéc loai bo vén duc ctia nude. Ché pham 1am trong sach nuée
clia sang ché bao gbm chét lam két tu polyme anion két hop vé6i polyme ludng
tinh ¢6 trong luong phén tur it nhét 13 5.000 Da.

Cu thé hon, sang ché cung cAp mot ché pham 1am trong sach nuéc bao gbm:

(i)  chét lam két tu polyme anion véi lugng tir 0,1 dén 50% trong luong

chat khé;
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(ii)  olyme ludng tinh c6 trong lwong phan tir it nhit 5.000 Da véi luong
tir 0,4 dén 90% trong lugng chat khé cta, polyme ludng tinh nay
khac biét & chd it nhat 30%, tot hon 12 it nhit 50% don vi monomeric
cua polyme ludng tinh la cdc don vi betain duoc biéu thi theo cong
thire sau (I):

H,C = C(R') -C(O)O-(CH,)n-N*"(R*)(R)-(CH2),-X

trong do:

- R, dai dién cho mét nguyén tir hydro hoic mdt nhém alkyl mach thing
hodic phan nhanh c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

- R, va R3, doc 1ap voi nhau, dai dién cho mét nhom alkyl, hydroxyalkyl
hodc aminoalkyl trong dé nhom alkyl 12 mét alkyl mach thing hozic phan nhanh
¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

- n 12 mét sb nguyén trong pham vi tir 1 dén 4;

- p 12 mét sé nguyén trong pham vi tir 2 dén 8;

- X dai dién cho COO", SO3 hoac OSOs7; va

(iii) chit don tro véi luong tir 0 dén 95% trong lwong chét khé;

trong d6 su két hop cia chat lam két tu polyme anion, polyme ludng tinh
va chét don tro tao thanh it nhét 50% trong lugng lugng, t5t hon 14 it nhat 70%
trong luong cua ché pham lam trong sach nudc, trong d6 polyme ludng tinh tén
tai theo mét ty 1& v6i chat 1am két tu polyme anion, & day ty 1& duoc chon tir 3:1,
4:1 hoac 5:1.

Ngudi ta dd phat hién ra rang su két hop giita polyme anion va polyme
ludng tinh theo cong thirc (I) cung cép dong luc ling tuyét voi khi nuée duc duge
lam trong sach, ngay cé khi khong c6 chét lam két tu kim loai va chit két dong
kim loai.

Sang ché ciing lién quan dén viéc sir dung ché pham 1am trong sach nuéce
va dén qua trinh 1am trong sach nudc bang céch sir dung phép so sanh lam trong

sach nudc cua sang ché.
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MBS ta chi tiét sang ché

Thuat ngir 'su két tu' nhu duoc sir dung trong ban mé ta nay dung dé chi
quy trinh tiép xtc va két dinh, qua d6 cac hat & dang phan tan tao thanh céc khéi
c6 kich thuéce 16n hon.

Thuét ngtt "dd duc" dugce st dung & day dé chi tinh trang duc van hodc tinh
trang mu suong cia mot chit 1ong gy ra bai sé lwong 16n cac hat riéng 18.

Pon vi "NTU" duge st dung & day dé chi Pon vi do d6 duc khuéch tan
(Nephelometric Turbidity Units-NTU), dugc do bing dung cu do do duc,
Turbiquant® 2100T, do Merck san XUuat. Dung cu do dd duc duge hiéu chuén theo
dung dich formazin tiéu chuin nhu khuyén céo cia nha san xuit dung cu thi tét
hon. Dung cu do d¢ duc do sy phan xa anh sang cta cac hat khi c6 chum anh sang
chiéu vao chiing.

Thuat ngir cht don tro dugc st dung & day dé chi thanh phﬁn hat c6 trong
ché phém lam trong sach nuéc ma khong déng gép déng ké vao viée 1am trong
sach nudc duc.

Thuat ngit "polyacrylat" nhu dugce sir dung ¢ day, trur khi c6 chi dinh khéc,
d& cap dén polyme c6 ngudn gbce tir cac monome khéng béo hoa etylen c6 it nhat
mdt chirc ning cacboxylic, ching han nhu alpha, beta axit cacboxylic khéng bio
hoa etylen hoac anhydrit tuong Gng nhu axit hodc anhydrit acrylic, metacrylic,
maleic, axit fumaric, axit itaconic, N-metacroyl alanin, N-acryloylglyxin va cac
mudi hoa tan trong nuéce cta ching. Trong bdi canh cua sang ché, thuat ngir
"polyacrylat" bao gdm cac polyacrylat ciing nhu polyacrylat dugc thay thé, ching
han nhu poly (metacrylat).

Thuét ngit "polyacrylamit" dugc dung & day, trir khi c6 chi dinh khac, dé
cép dén mét loai polyme c6 ngudn gdc tir acrylamit va cac dan xuit clia ching
(nhu N, N-dimetacrylamit va N-isopropylacrlyamit) va/hodc metacrylamit va céc
dan xuét cua ching.

Theo phuong 4n dugc uu tién, ché phém lam trong sach nuéc bao gém, tinh

theo trong luong cua chat kho:
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o chét 1am két tu polyme anion vé6i luong tir 0,2 dén 10%, uu tién hon
120,5 dén 5% trong lugng

. polyme ludng tinh v6i luong tir 0,6 dén 50%, wu tién hon 1a 1 dén
10% trong luong

: chat don voi luong tir 45 dén 99%, uu tién hon 1a 70 dén 97% trong
lugng.

Trong mot phuong 4n, polyme ludng tinh ton tai theo ty 16 v6i chat 1am
két tu polyme anion, trong dé ty 1& dugc chon tir 3:1, 4:1 hodc 5:1.

Ché pham lam trong sach nudc theo sang ché c6 thé duoc cung cép &
dang chét ran (chéng han nhu bdt hodc vién nén), bot nhdo hoac keo.

Theo phuong an dugc uu tién, ché phém lam trong sach nudc la dang bot
kho.

Ché phém lam trong sach nudc nudce tot nhat 1a dang bot co kich thudc
hat trung binh khéi lugng trong khoang tir 10 dén 100 micromet, uu tién hon la
trong pham vi tir 50 dén 90 micromet.

Chat 1am két tu polyme anion duoc st dung theo sang ché tot nhat la duoc
chon tir polyacrylamit anion, polyacryit anion va két hop ching. Tét nhat 1a,
chat lam két tu polyme la anion polyacrylamit.

Chat 1am két tu polyme anion t6t nhat 1a mot chét dong trung hop cua
acrylamit va moét hoac nhiéu anion monome duoc chon tu axit acrylic, axit
metacrylic, axit sunfonic 2-acrylamido-2-metylpropan va mudi cua ching.

Trong phuong 4n duoc uu tién, it nhat 5%, wu tién hon 1a 10 dén 50% don
vi monome trong polyacrylamit anion la cac anion monome dugc chon tir axit
acrylic, axit metacrylic, axit sunfonic 2-acrylamido-2-metylpropan va mudi cta
ching.

Trong phuong an dugc uu tién, it nhét 5%, wu tién hon 1a 10 dén 50% don
vl monome trong polyacrylamit anion dugc chon tu axit metacrylic, axit acrylic
va mudi cua chung.

Trong mot phuong an duogc uu tién khac, chat lam két tu polyme anion c6

trong lugng phan tir it nhat 100.000 Da. Uu tién hon 14, trong luong phan tu cua

_7-
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chat lam ket tu it nhat 12 250.000 Da, tham chi uu tién hon la it nhat 500.000 Da
va t6t nhat 1a it nhat 1a 1.000.000 Da. Uu tién 1a trong luong phén tir clia chat
lam két tu anion khong vuot qua 20 triéu Da. Dé tranh nghi ngo, don vi Da
(Dalton) nhu dugc sir dung trong ban mé ta ndy dé cap dén don vi khéi luong
nguyén tir (amu, mot don vi trong hé théng do luong qubc té it théng dung hon).

Chat don tot nhat 13 bao gdm mét 16p phii c6 chia chét 1am két tu polyme
anion va/hodc polyme ludng tinh. TSt nhét 13, chat don bao gom mat 16p phu o
chtra polyme ludng tinh, ty v két hop véi chat lam két tu polyme anion. Bang
cach ap dung cac polyme nay nhu 1a mét phan cta 16p phu 1én chat don hat, co
thé dat dugc su hoa tan nhanh chéng céc polyme khi ché pham lam trong sach
duoc phéan tan vao nude. Hon nita, su phan phdi dong nhét cia cac polyme nay
trong sudt ché phém lam trong sach nudc co6 thé duoc thuc hién theo cach nay.

Trong phuong an dugc uu tién, polyme ludng tinh la mdt polyme theo
cong thue (1), trong d6 R1 dai dién cho alkyl ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tr cacbon.
Tét hon 1a, R' duoc chon tir nhém bao gém metyl va etyl. Tot nhat la, R' dai
dién cho metyl.

Trong phuong an dugc uu tién hon nita, polyme ludng tinh la mdt polyme
theo cong thirc (I), trong d6 R* va R?, doc 14p vé6i nhau, dai dién cho alkyl c¢é tir
| dén 6 nguyén tu cacbon. Tét hon 13, R? va R® duoc chon doc 1ap tu nhom bao
gom metyl va etyl. Tt nhat 1, R* va R’ dai dién cho metyl.

S6 nguyén n trong cong thirc (I) tot nhat 1a trong pham vi tir 1 dén 4. T4t
nhat 1 s nguyénn la 1.

S6 nguyén p trong cong thic (I) tét nhat 13 trong pham vi tir 2 dén 8. Tét
nhat 13, s6 nguyén p la 2.

X trong cong thie (I) tot nhat 1a dai dién cho COO'.

Polyme ludng tinh dugc st dung phu hop véi hién tai c¢é thé 1a mot
homopolyme ctia mét chat dong tring hop. T6t hon 14, polyme ludng tinh 1a mot
homopolyme.

Theo mot phuong an dugc dac biét uu tién, chat don tro chira it nhat 80%

trong luong tot hon it nhat 1a 90% trong luong va tét nhat 1a 100% trong luong

-8
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ctia mot hodc nhiéu thanh phan hoa tan trong nuéc. O day thuat ngit cac thanh
phén hoa tan trong nude, dé cap dén cac thanh phan c6 do hoa tan trong nude
khir khoang & nhiét do 20 °C it nhat 1 g/l, tot nhét 14 it nhat 5 g/l va tot nhat 1a it
nhat 10 g/l.

Mot hoac nhiéu thanh phén hoa tan trong nudc tot nhat 1a duoc lua chon
tir cacbohydrat, polyme, chat dién giai va su két hop cia chung. T6t hon 14, mot
hodc nhiéu thanh phén hoa tan trong nudc dugc chon tur cacbohydrat, chat dién
giai va su két hop cua ching. Tét nhat 1a cacbohydrat duoc st dung lam chat
don. Vi du vé cacbohydrat phu hop bao gbm monosacarit, disacarit, oligosacarit
va su két hop cua ching. Vi du vé chat dién giai bao gbém cac mudi nhu natri
clorua, canxi clorua, magie clorua, kali clorua va cac két hop cua chung.

Chat don tro tdt nhat 1a ¢6 kich thude hat trung binh c6 khéi luong trong
khoang tir 5 dén 500 micromet, tot nhat la trong pham vi tr 10 dén 150
micromet, tot nhét 13 trong khoang tir 50 dén 90 micromet.

Chét don tro tot nhat 1a ¢ dién tich bé mat it nhat 1a 1 m*/g va do x6p nho
hon 30 vol.%. Céc phép do dién tich bé mat c6 thé dugc thuc hién bang phuong
phép BET (Brunauer va cong su "Su hép phu ctia khi trong cac 16p da phan tir .
Tap chi cia Hiép hoi Héa hoc Hoa Ky (1938) 60 (2): 309 Tw319.) D6 x6p c6 thé
duoc do bang cach sir dung do x6p cua thily ngan
(http://www.micromerencies.com/Repousing/Files/Mercury Porosemitry Theor
y_poster .pdf)

Thanh phan lam rd cta sang ché khéng yéu cau cac chat két dong mudi
kim loai dé loai bé hiéu qua do duc ctia nudc. Theo d6, ché pham tot nhat chira
it hon 0,5% trong luong chit kho cua chat két dong mudi kim loai duoc chon tir
nhom sulfat, nhém clorua, poly nhom clorua, nhém clorohydrat, sulfat sit, sulfat
sat, clorua sat va két hop chung.

Mot céch thuén loi, ché pham theo sang ché khong bao g6m su phan tach
mubi kim loai va ting cudng tde do két tu.

O khia canh thi hai, sang ché hién tai lién quan dén viéc sir dung mot loai

polyme ludng tinh nhu duoc dinh nghia & day dé lam r6 nude duc.

-0
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O khia canh thir ba, sdng ché hién tai lién quan dén mét quy trinh 1am 18
nuée bao gdm céc chét rin lo limg, quy trinh bao gém céc budc:

a. dinh lugng ché phém lam trong sach nudc theo khia canh thit nhét,
véi lidu 0,2 dén 3 gram mdi lit nudce can lam rd;

b. phan tan ché phdm lam trong sach nuée trong toan bd nuéde duoc lam
o dé gy ra sy hinh thanh céc khdi két tu; va,

C. tach khéi két tu khoi nude dé thu duoc nude duge lam trong sach.

Trong quy trinh ctia sang ché, ché pham 1am rd tot nhit 14 dugc dinh luong
& lidu 0,1 dén 10 gram mdi lit nuée. U tién hon 14 ché pham lam 18 duoc dinh
lwgng véi lidu 0,5 dén 5 gram mbi lit nude va t6t nhét 13 trong 1iéu 0,5 dén 2 gram
mbi lit nuée.

Viéc phén tan ché pham 1am trong sach nuéc trong toan bd nuéc can lam
15 c6 thé dat duoc bang cach khudy. Viéc khudy hdn hop trong quy trinh cta sang
ché t6t hon 1a dugc thuc hién trong it nhét 10 gidy, uu tién hon la thyc hién trong
tir 15 dén 60 gidy va tot nhat 1a viéc khudy hén hop dugc thuc hién trong tir 15
dén 50 gidy. Cac kiéu khuay khac nhau c6 thé dwoc ap dung theo sau, vi du khudy-
tam dirng-khudy hodc khudy-tam dimg hodc cic bién thé cua ching.

Viéc tach két tta ra khoi nude tét nhat 13 duoc thuc hién bang cach loc, khir
va két hop chiing. Tét hon 13, viéc tach cac khdi két tu khoi nude dugce thuc hién
bang cach loc.

Tét hon 13, d6 duc ctia nuée can 1am ré duoc giam xubng duéi 20 NTU, t6t
hon 14 xubng dudi 10 NTU theo quy trinh hién tai.

Thong thudng, nude duge lam 18 trong quy trinh hién tai c6 do duc ban dau
tr 400 NTU tr¢ 1én.

Sang ché con dugc minh hoa bang cac vi du khong giéi han sau.
Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Tbng hop monome

-10-
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2-Cacboxy-N,N-dimetyl-N-(2'-(metacryloyloxy)etyl) etylimminium inner
salt (CBMA) dugc téng hop theo phuong phap duwgc mé ta bdi Zhang va cac cong
su (Superlow Fouling Sulfobetain and Cacboxybetain Polyme on Glass Slides,
Langmuir, Vol. 22, no. 24, 2006, 10073). Gamma-propiolacton trong axeton kho
duoc thém ting giot vao dung dich etyl metacrylat 2-(N,N'-dimetylamino) trong
axeton khan va phan tmg dugc khudy & nhiét d6 15° C trong 24 gio. Dung méi

sau d6 duoc 1am bay hoi dé thu duoc chat 1ong nhét ctia monome CBMA..

| Tdng hop polyCBMA

Phén ung trung hop goc tur do ctia monome CBMA dugc thuc hién trong
moi truong nude st dung phuong phép dugec md ta boi Lee va cac cdng su.
(Synthesis and solubility of the polCy(sulfobetaine)s and the corresponding
cationic polymers: 1. Synthesis and characterization of sulphobetaines and the
corresponding cationic monomers by nuclear magnetic resonance spectra,
Polymer (1994), vol. 35, no. 10, 2210 - 2217). Kali persulfat dugc str dung lam
chét khoi dau va qua trinh tring hop duge thuc hién trong méi trudng tro bing
céch khudy & 60 dén 70 °C trong 8 gid. Trong lugng phan ti cia chét dong nhét
CBMA nim trong khoang 10.000 dén 100.000. PolyCBMA dugc thu lai dudi
dang chat 1ong c6 ham luong nudc xap xi 50% trong luong.

Thir nghiém lam trong sach nuéc

Céch tién hanh: Véi mot lit nue ngudn ban chia 0,2 g/l dat (50% trong
lugng kaolinit va 50% trong luong oxit sat (IIT) ), cac luong khac nhau cia
polyCBMA va polyacrylamit (MW = 6 MDa, 70% acrylamit, 30% axit acrylic)
duoc thém vao nhu trong Bang 1. Nudc dugc khudy trong thoi gian 20 gidy, sau
dé ngung khoang 20 gidy va khudy thém 20 gidy nita. Dé nudc dimg yén thém
hai phut nita. LAy mét it nu6c trén mat va do do duc bing thiét bi do do duc

Turbiquant® 2100T, do Merck san xuét. Cac két qua dugc thé hién trén Bang 1.

Bang 1
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Thi PolyCBMA (ppm) Polyacrylamit b6 duc (NTU)
nghiém (ppm)
1,1 10 0 14
1,2 20 0 18
1,3 30 0 16
1,4 40 0 18
1,5 50 0 17
1,6 200 0 19
1,7 0 10 12
1,8 30 10 5,2
1,9 40 10 1,8
1,10 50 10 3,6

Gi4 tri d6 duc nhé hon 10 dugc ngudi tiéu ding chip nhan. Nhu c6 thé thy
trong Bang 1, mot minh polyCBMA (cac thtr nghiém 1.1 dén 1.6) hoic
polyacrylamit anion don thuan (thir nghiém 1.7) da khong cung clp du su két tu.
Khi ca hai polyme déu c6 mit & cac mirc thich hop (cac thir nghiém 1,8 dén 1,10),
thi thu duoc nude ¢6 do duc chép nhan dugc.

Vidu?2

Mot ché pham lam trong sach nudc bao gdm 93,75% trong luong cét, 5%
trong luong cuia polycacboxybetain metacrylat va 1,25% trong lugng cua
polyacrylamit anion dugc didu ché bang cach tron, str dung ciing cac polyme nhu
trong vi du 1.

4,05 g cong thic nay d& dugc thém vao 5 lit nuée ngudn ban chira 0,2 g/l
d4t (50% trong lugng kaolinit va 50% trong luong oxit sét (I11)). Nué6ce duge khudy
trong thoi gian 20 gidy, sau d6 ngung 20 gidy va tiép tuc khudy thém 20 gidy nita.
Pé nuéc ding yén thém hai phut nira. Lay mét it nudc phia trén va do do duc
béng thiét bi do do duc Turbiquant® 2100T, do Merck san xuat. Do duc do duge
la7 NTU.
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Vidu3

Mot ché pham lam trong sach nuéc dang bdt bao gdom 93,75% trong lugng
glucoza (chét don), 5% trong lugng polycacboxybetain metacrylat va 1,25% trong
lrong cla polyacrylamit anion dugc diéu ché bang cach tron, st dung cing loai
polyme nhu trong Vi du 1.

4,05 g bot ché phdm nay da dugc thém vao nudc ngudn ban chira 0,2 g/l
dat (50% trong luong kaolinit va 50% trong lugng oxit sat (1) ). Nudce duoc
khudy trong 20 gidy, sau dé ngimg 20 gidy va tiép tuc khudy thém 20 giay. Bé
nude ding yén thém hai phit nita. LAy mat it nudc phia trén va do do duc bang
thiét bi do d6 duc Turbiquant® 2100T, do Merck san xuét. Do duc do duoc 1223
NTU.

Vidu4

Cho mdt lit nudc ngudn ban chira 0,2 g/l dat (50% trong luwong kaolinit va
50% trong lugng oxit sat (III) ), cac khéi lugng khac nhau cia polyCBMA va
polyacrylamit (MW = 6 MDa, 70% acrylamit, 30 % axit acrylic) dugc thém vao
nhu trong Bang 2. Nudc dugce khudy trong 20 gidy, sau d6 ngimg 20 gidy va tiép
tuc khudy thém 20 gidy nira. Pé nuée ding yén thém hai phit nita. Ldy mat it
nudc phia trén va do do duc béng thiét bi do do duc Turbiquant® 2100T, do Merck

san xudt. Cac két qua duge thé hién trén Bang 2.

Bang 2
Do anion cia polyacrylamit anion = 30%
Vi | Polycacboxybetain Anion Do duc sau 2 b6 duc sau
du | metacrylat (ppm) polyacrylamit phut (NTU) 10 phut
(ppm) (NTU)
1 800 1 25,2 20,2
2 10 800 22,4 18,4
3 40 10 1,8 1,2
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Vidu5
Trong céac thi nghiém sau day, nudc (36FH) chira 0,2 g/l dht duoc xir 1y

bang mét trong hai cong thic.

Bang 3
Ché Cong thirc D6 duc
pham (NTU)
A 40 ppm pCBMA + 10 ppm anion polyacrylamit + 1,8

760 ppm chét don (tron trudc dé tao thanh bot)

B 40 ppm pCBMA + 10 ppm polyacrylamit (tron 25,6
trude dé tao thanh keo long)

Diéu nay cho thdy rang trong cong thirc c6 chira chét don, cac khéi két tu
hinh thanh t&t va d6 duc cudi cling dat dugce 13 thip hon. Tuy nhién, trong trudng
hop khong c6 chét don, cong thirc tré thanh dang keo 16ng va khong tao thanh cac

khoi két ty trong nudc nguodn ban dan dén do duc cudi cung cao hon.
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Yéu cau bao ho

1. Ché pham lam trong sach nuéc bao gdm:

(i) chét 1am két tu polyme anion véi ham lugng tir 0,1 d&n 50% trong luong
chit kho;

(ii) polyme ludng tinh c¢6 trong luong phan tir it nhét 14 5.000 Da véi ham
luong tir 0,4 dén 90% trong lugng chit khé, polyme ludng tinh nay khac biét &
chd it nhit 30%, t6t hon 14 it nhat 50% don vi monome ctia polyme ludng tinh 1a
céc don vi betain biéu thi theo cong thirc sau (I):

H,C = C(R") -C(0)O-(CH2).-N"(R*)(R*)-(CHa),-X

Trong doé:

- R! dai dién cho mét nguyén tir hydro hoic nhém alkyl mach thing hoic
phan nhéanh cé tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

- R? va R?, doc 14p v6i nhau, dai dién cho mdt nhoém alkyl, hydroxyalkyl
hodc aminoalkyl trong dé nhém alkyl 14 mét nhém alkyl mach thang hozic phan
nhénh c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

- n 1a mdt sd nguyén trong pham vi tir 1 dén 4;

- p 1a mot sb nguyén trong pham vi tir 2 dén 8;

- X dai dién cho COOr, SO3™ hodc OSOs’; va

(iii) chit don tro v6i ham lugng tir 0 dén 95% trong luong chét kho;

trong d6 su két hop cta chat 1am két ty polyme anion, polyme ludng tinh
va chét don tro tao thanh it nhat 50% trong luong, t6t hon 14 it nhat 70% trong
lugng cua ché pham lam trong sach nuéc, trong dé polyme ludng tinh c6 mit theo
mot ty 1€ so vai chét 1am két tu polyme anion, & day ty 1€ nay dugce chon tir 3:1,
4:1 hoac 5:1, va trong do chit don tro chira mot hodc nhiéu thanh ph?m hoa tan

trong nudc véi ham lugng it nhét 80% trong lugng.

2. Ché phim lam trong sach nuéc theo diém 1, trong d6 chét lam két tu polyme

anion duoc chon tu polyacrylamit, polyacrylat va két hop ctia chung.
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3. Ché pham lam trong sach nudc theo diém 2, trong dé chat lam két tu polyme
anion & mot chat ddng trung hop cua acrylamit va mét hodc nhiéu monome
anion dugc chon tur axit acrylic, axit metacrylic, axit sunfonic 2-acrylamido-2-

metylpropan va muoi cua ching.

4. Ché pham lam trong sach nudc theo bat ky cac diém tur 1 dén 3, trong dé chat
d6n bao gdm mét 16p phu ¢ chira chat 1am két tu polyme anion va/hodc polyme

ludng tinh.

5. Ché pham lam trong sach nudc theo bét ky cac diém tur 1 dén 4, trong d6 R’

dai dién cho alkyl c6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon.

6. Ché pham lam trong sach nudc theo bat ky cac diém tir 1 dén 5, trong d6 R*

va R’ doc 1ap v61 nhau, dai dién cho alkyl co tur 1 dén 3 nguyén tur cacbon.

7. Ché pham lam trong sach nudc theo bat ky cac diém tur 1 dén 6, trong do X

dai dién cho COO'".

8. Ché pham lam trong sach nudc theo bat ky céc diém tur 1 dén 7, trong do

polyme ludng tinh 12 mdt homopolyme.

9. Ché pham lam trong sach nuéc theo diém 8, trong d6 ché pham bao gom, tinh
theo trong lugng ctia chét kho:

(i) tir 0,2 dén 10% trong lwong chét lam két tu polyme anion;

(ii) tir 0,6 dén 50% trong luong polyme ludng tinh; va,

(iii) tir 45 dén 99% trong luong chat don tro tan trong nudc, trong do
polyme ludng tinh cé mét theo mot ty 1€ so vai chét lam két tu polyme anion va

o day ty Ié nay duoc chon tur 3:1, 4:1 hoac 5:1.
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10. Ché pham lam trong sach nudc theo bat ky céc diém tir 1 dén 9, trong do
chét don tro cé kich thudce hat trung binh trong khoang tir 5 dén 500 micromet,

t6t hon 1a trong khoang tir 10 dén 150 micromet.

11. Ché pham lam trong sach nudc theo bat ky céc diém néu trén, trong do ché
phém chta dudi 0,5% trong lugng chat kho cta chét két dong mudi kim loai
dugc chon tr nhom sulfat, nhom clorua, poly nhom clorua, nhom clorohydrat,

sat (I11) sulfat, sit (II) sulfat, st (III) clorua va cac két hop cua ching.

12. Quy trinh lam trong sach nudc, quy trinh bao gdm cac budc:

(i) dinh luong ché phdm lam trong sach nudc theo bt ky cac diém tir 1
dén 11, v6i lidu lugng tr 0,2 dén 3 gram cho mdi lit nudc can duogc lam trong
sach;

(ii) hoa tan ché phdm lam trong sach nuéc vao nudc can duoc lam trong
sach dé tao diéu kién hinh thanh cac khdi két tu; va,

(iii) tach cac khéi két tu khoi nude dé c¢6 duoc nude di duoc lam trong

sach.
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