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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyen thong va vat ghi may
tinh doc dugc. Phuong phap bao gom: xac dinh cac don vi mién tan s6 ma bao cao vé bd
chi bdo ma tran tién mi hoa (precoding matrix indicator, PMI) dua trén d¢ trong bang
thong bdo cao. Cac don vi mién tan s6 bao gom mot hodc nhiéu don vi mién tan sd thu
nhét va cac don vi mién tan sd thir ba thu duge bang cach phan chia mot hodc nhiéu don vi
mién tan sd. Do hat cta don vi mién tin s thir nhat nhé hon do hat thir nhat duoc tién cu
hinh, d¢ hat ctia don vi mién tan s6 thtr hai 1a d6 hat thr nhét, va do hat cta don vi mién
tin sb tht ba 1a do hat tht hai dinh truéc. D9 hat thir nhat 1a do hat dugc tién cAu hinh dé
b4o cdo bd chi bao chit luong kénh (channel quality indicator, CQI), do hat thtr hai 13 d6
hat dinh trude dé bao cdo PMI, va do hat thir hai nho hon do hat thi nhat. Do don vi mién
tén s6 ther nhét nam & bién cia bing thong bao cao, mat d¢ tin hiu hoa tiéu cua don vi
mién tin sb thir nhét c6 thé dugc giam néu don vi mién tan sb thir nhat duoc phan chia, va
mat do tin hiéu hoa tiéu c6 thé dugc dam bao van khong ddi néu don vi mién tan sb thir
nhét khong dugc phan chia. Thiét bj dau cudi c6 thé thuc hién do kénh dua trén do hat nho
hon, sao cho phan hdi PMI chinh xé4c c¢6 thé thu dugc, nhd d6 cai thién hiéu qua truyén.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap
Séang ché @& cap chung dén linh virc khong day, va cu thé hon, dén phuong
phép truyén thong va thiét bi truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mét sb hé théng truyén théng, ching han, trong hé théng truyén thong
thé hé thir 5 (5th generation, 5G), dé cai thién hiéu ning hé théng, thiét bi mang
thurong xac dinh, dya trén thong tin trang théi kénh (channel state information,
CSI) dugc phan hdi boi thiét bi ddu cudi, phuong tién diéu bién va ma hoa
(modulation and coding scheme, MCS), sé luong 16p truyén, ma trén tién ma
hoéa, va tuong tir duge sir dung dé truyén dir liéu lién két xubng. MCS c6 thé
duoc chi bao, ching han, bang cach st dung bo chi bao chét luong kénh (channel
quality indicator, CQI) trong CSI. Sé lwong 16p truyén c6 thé duge chi bao, ching
han, bing cach st dung chi bdo xép hang (rank indication, RI). Ma tran tién ma
héa c6 thé duge chi bao, chéng han, béng cach str dung bd chi bdo ma tran tién
m3 hoa (pfecoding matrix indicator, PMI) trong CSI.

Pé thu dugc hiéu nang truyén dit liéu tot hon, thiét bi mang cé thé tién ciu
hinh bang phu can duge do va can duge bao cdo béng cach st dung bao hiéu.
Thiét bj d4u cubi co6 thé thuc hién do va phan hdi kénh trén mdi bang phu duogc
tién cAu hinh. Do PMI 1a théng tin chinh dé x4c dinh ma tran tién ma hoa biang
thiét bi mang, d6 hat mién tin sé dé bao cdo PMI c6 thé duoc thiét ké lai dé thu

dwgc phan hdi chinh x4c hon tir thiét bi dau cubi.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong va thiét bi truyén thong, dé
thu duge phan hdi PMI chinh xéc hon tir thiét bi dau cubi, nhd d6 cai thién hidu
nang truyén dir lidu.

Khia canh thir nhat d& cap dén phuong phap truyén thong. Phuong phap co

thé dugc thuc hién béng thiét bi dau cudi, hodc c6 thé dugc thuc hién b%mg chip
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duoc tao cdu hinh trong thiét bi ddu cubi.

Cu thé 13, phuong phap bao gbm céc budc: nhan thong tin chi bao thir nhét,
trong d6 thong tin chi bao thir nhét dugce sir dung dé tao cau hinh bang théng bo
c4o, bang théng bio cdo bao gdbm cac don vi mién tan sb loai thir nhit ma bio
cdo vé CQI dua trén d6, cac don vi mién tAn s6 loai thir nhat bao gém mot hoac
nhiéu don vi mién tan sb thir nhét va mot hodc nhidu don vi mién tén sb thir hai,
o hat ctia don vi mién tin s thi nhét nho hon d6 hat tht nhét dugc tién céu
hinh, d0 hat ciia don vi mién tAn s6 thir hai 12 d¢ hat thtr nht, va d6 hat thir nhét
12 d6 hat mién tAn sb dugc tién cdu hinh dé bao cdo CQI; va xéac dinh cac don vi
mién tAn sd loai thit hai ma bao céo vé PMI dua trén d6 trong bing thong bao
cao, trong d6 cac don vi mién tan sb loai tht hai bao g@‘)m mét hoic nhidu don vi
mién thn sb thi nhit va céc don vi mién tin sb thir ba thu dugc bing cach phan
chia mét hodc nhidu don vi mién tin s thit hai, do hat clia don vi mién tan s6
thir ba 12 d0 hat thir hai dinh truée, d6 hat thit hai 14 d6 hat mién tan s6 dinh truée
8 bao cao PMI, va db hat thir hai nhé hon do hat thir nhat.

Do vdy, trong phuong phép theo phuong 4n thuc hién thir nhét sang ché, don
vi mién tAn sé thir nhat & bién ctia bang thong bao c4o khong dugce phan chia, dé
dam bao rﬁng mat dd tin hiéu hoa tiéu 1é6n hon hodc béng mat do tin hi€u hoa tiéu
duoc tién cAu hinh, nho d6 gitp thu dugc phan hdi PMI chinh x4c khi thiét bi
dAu cudi thuc hién do kénh trén mdi don vi mién tin s6 loai thur hai. Thiét b
mang c6 thé xac dinh, dua trén phan hdi PMIL, ma tran tién m4 hoéa twong tmg véi
mdi don vi mién tn s loai thit hai, dé st dung ma trdn tién ma hoa dé truyén dir
liu. Do vay, diéu nay giup cai thién hiéu ning truyén dit lidu.

Khia canh thit hai d cap dén phuong phap truyén thong. Phuong phép c6 thé
duoc thuc hién bing thiét bi dau cudi, hodc c6 thé dugc thuc hién bang chip dugc
tao cAu hinh trong thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, phuong phép bao gdm cac budc: nhan thong tin chi bao tha nhit,
trong d6 thong tin chi bao thir nhat duge sir dung dé tao cdu hinh bang thong béo
cao, bang thong bio céo bao gém cac don vi mién tin s6 loai thr nhét ma bao
cdo vé CQI dua trén do, cac don vi mién tin sb loai tht nhét bao gém mot hodc

nhiéu don vi mién tin so thir nhat va mét hoac nhi€u don vi mién tan so tha hai,
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dd hat cua don vi mién tin sd tht nhit nhé hon d6 hat thit nhit duge tién ciu
hinh, d¢ hat ciia don vi mién tAn s6 tht hai 12 d¢ hat thr nht, va d¢ hat thit nhat
13 d6 hat mién tdn s6 dugc tién cau hinh & béo cdo CQI; va xac dinh cac don vi
mién tAn sd loai thir hai ma bao céo vé PMI dua trén d6 trong bing thong bao
cdo, trong d6 cac don vi mién tAn sb loai th hai bao gdm céc don vi mién tin sb
thir ba thu dugc bing cach phan chia mot hodc nhidu don vi mién tAn sb thir hai
va céc don vi mién tin sb thir tu duge x4c dinh tir mot hodc nhiéu don vi mién
tAn sb thir nhét, it nhit mot trong mot hodc nhidu don vi mién tdn sb thir nhét
théa mén diéu kién dinh truée, it nhéit mot s6 don vi trong cac don vi mién tin
s thr tu thu duoc bing cch phén chia don vi mién tan s6 thir nhat ma thoa méin
didu kién dinh trudc, d hat ctia don vi mién tan s6 thi ba 1a do hat thé hai dinh
trude, dd hat cia it nhdt mot trong cac don vi mién tan sb thtr tu nho hon d6 hat
thr hai, d6 hat thir hai 12 d6 hat mién tin s6 dinh truéc d€ bdo cao PMIL, va do
hat thtr hai nho hon d¢ hat thir nhat.

Do viy, trong phuong phap theo phuong én thyc hién thir nhit sang ché, don
vi mién tan sb thu nhét ma thda man diéu kién dinh truc duge phan chia thanh
céc don vi mién tin sb loai thtr hai, dé dam bao, & mirc d6 twong dbi 16n, ring
mat d6 tin hiéu hoa ti€u I6n hon hodc bfmg mat do tin hidu hoa tiéu dugc tién cdu
hinh, nhd d6 gitp thu duoc phan hdi PMI chinh x4c khi thiét bi ddu cubi thuc
hién do kénh trén mdi don vi mién tan s loai thit hai. Thiét bi mang co thé xac
dinh, dya trén phan hdi PMI, ma trin tién ma héa twong tmg véi mdi don vi mién
tAn b loai thir hai, dé st dung ma trén tién ma hoa dé truyén dir liéu. Do vay,
didu nay giup cai thién hiéu nang truyén dit lidu.

Dua vao khia canh thr hai, theo mdt s6 trién khai kha thi, it nhit mot sb don
vi trong cac don vi mién tin s6 thi tu thu dugc bang cach phan chia don vi mién
tAn sb tht nhét dua trén do hat thi hai.

N6i cach khac, thiét bi dau cubi c6 thé phan chia it nhét mot trong mot hodc
nhiéu don vi mién tAn sd thir nhét dya trén d6 hat thi hai, dé thu dugc cac don
vi mién tin sb tha tu. D6 hat cia it nhét mot trong cac don vi mién tan sb tht tw
thu duoc théng qua phén chia 14 d6 hat th{ hai.

Céan hiéu rang thiét bi dau cudi c6 thé phan chia theo cich khéc don vi mién
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tan sb thi nhat dya trén ty 18 R cta d6 hat thi nhit trén d6 hat tht hai, va d6 hat
mién tAn sb clia don vi mién tin s8 thir fur thu duge nhé d6 ¢6 thé nho hon do hat
thtr hai khi do hat ciia don vi mién tin s6 thir nhat nhé hon d¢ hat thir nhét duge
tién cAu hinh.

Mot cach tuy chon, diéu kién dinh trudc chinh 13 mat do tin hiéu hoa tiéu
duoc tién cu hinh dé don vi mién tin sd thir nhét 16n hb‘n hoac béng 1.

Mat db tin hiéu hoa tiéu dugc tién cAu hinh dé don vi mién tan sb tht nhét 1a
mat d tin hiéu hoa ti€u dugc tao céu hinh cho bang thong bao cdo. Khi mat do
tin hiéu hoa tiéu 16n hon hodc bang 1, bét ké cach thirc don vi mién tin s tha
nhét dugc phan chia, ¢6 thé ludn dugc dam bao ring mat d6 tin hiéu hoa tiéu cia
don vi mién tin s thi tu thu duoc thdng qua phan chia [én hon hodc bing mét
6 tin hidu hoa tiéu dugc tién cAu hinh. Ngoai ra, 40 hat mién tAn sb ma bao cdo
vé& PMI dua trén d6 cling c¢6 thé duge giam cang nhiéu cang tbt, dé gitp thu dugce
phan hdi PMI chinh x4c hon tir thiét bi dau cudi.

Khia canh tht ba d& c4p dén phuong phép truyén thong. Phuong phép c6 thé
duoc thuc hién bang thiét bi dAu cudi, hodc c6 thé dugc thue hién bang chip duoc
tao cAu hinh trong thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, phuong phéap bao gbm cac budc: nhan théng tin chi bao thir nhét,
trong d6 thong tin chi béo thir nhat dugc sit dung dé tao cau hinh bing thdng bao
c4o, bing théng bao céo bao gdm céc don vi mién tin sb loai thir nhit ma béao
cdo vé CQI dua trén d6, cac don vi mién tan s6 loai thi nhit bao gfﬁm mot hoac
nhiéu don vi mién tin s6 thir nhit va mot hogc nhiéu don vi mién tan s6 thit hai,
d6 hat ctia don vi mién tin sd tha nhét nho hon d6 hat tht nhét duoc tién ciu
hinh, d9 hat cta don vi mién tin sé thi hai 12 ¢ hat thir nhat, va do hat thir nhét
12 do hat mién tin sb dugc tién cAu hinh d bao cdo CQI; va xac dinh cac don vi
mién tAn sb loai thit hai ma bio cdo vé PMI dua trén d6 trong bang thong bo
c4o, trong d6 cc don vi mién tin s6 loai thit hai bao gdm c4c don vi mién tin sb
th tu duge xac dinh tir mot hodc nhidu don vi mién tin sb thtr nhét va cac don
vi mién tan s8 tht ba thu dugc bing cach phan chia mot hoic nhidu don vi mién
tan sb tht hai, it nhét mot sb don vi trong cac don vi mién tin sb tht tu thu duoc

bang cach phén chia it nhat mét trong mét hodc nhiéu don vi mién tan sd thr
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nhét dya trén do hat thir hai dinh truéc, 4o hat clia don vi mién tin s6 tht ba la
d6 hat thir hai dinh truéc, d6 hat thi hai 14 d6 hat mién tan sb dinh truéc d€ béo
cdo PMI, va do hat thir hai nhé hon d6 hat thir nhét.

Do véy, trong phuong phép theo phuong én thuc hién thir nhét sang ché, don
vi mién tin sd thir nhit dugc phan chia thanh cic don vi mién tin s loai thit hai
dua trén d6 hat thit hai dinh trude, sao cho ca thiét bi dAu cuéi va thiét bj mang
¢6 thé phén chia don vi mién tin sd thir nhit theo quy tic dinh trude. Viéc phan
chia don vi mién tin s6 thtr nhit c6 thé giam do hat mién tin sb dé bao cdo PMI,
sao cho thiét bi dau cubi co thé thuc hién do kénh trén don vi mién tin sb c6 do
hat nho hon, nhd d6 gitp thu duge phan hdi PMI chinh xé4c. Thiét bi mang c6 thé
xac dinh, dya trén phan hdi PML, ma trin tién ma héa tuong tng véi mdi don vi
mién tan sb loai thit hai, dé sir dung ma tran tién ma héa dé truyén dit lidu. Do
véy, diu nay giup cai thién hiéu ning truyén dit lidu.

Dua vao khia canh tht ba, theo mét s6 trién khai kha thi, it nhit mét sé don
vi trong céc don vi mién tin s6 thit tu thu duoc béng cach phan chia, dya trén 4o
hat thir hai, don vi mién tin 58 thr nh4t ma théa mén diéu kién dinh truée.

Viéc phén chia don vi mién tin sé thir nhit ma théa man diéu kién dinh truée
¢6 thé dam bao, & mirc d6 trong d6i 16n, mat do tin hiéu hoa tidu 16n hon hodc
bing mat do tin hiéu hoa tiéu duge tién ciu hinh, nho d6 gitip thu dugc phan hoi
PMI chinh x4c khi thiét bi d4u cudi thuc hién do kénh trén mdi don vi mién tin
56 loai thtt hai.

Mot cach tuy chon, diéu kién dinh trude chinh 1a mat do tin hiéu hoa tiéu
duoc tién cAu hinh dé don vi mién tan sb thu nhét 16n hon hoac béng 1.

Mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién cAu hinh dé don vi mién tan sd thir nhat la
mat do tin hiéu hoa tiéu duge tao cdu hinh cho bang thong béo céo. Khi mat do
tin hiéu hoa tiéu 16n hon hoic bang 1, bét k& cach thire don vi mién tin sb thu
nhét duogc phén chia, co thé ludn duoc dam bao réng mat d0 tin hiéu hoa ti€u ctia
don vi mién tin sb tht tu thu duge thong qua phan chia 16n hon hoic bing mat
d6 tin hidu hoa tiéu dugc tién cu hinh. Ngoai ra, d hat mién tdn s ma bio céo
v& PMI dua trén d6 cling c6 thé duge giam cang nhidu cang tbt, dé gitp thu dugc

phéan hdi PMI chinh x4c hon tir thiét bi dau cubi.
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Khia canh tht tr dé cdp dén phuong phap truyén thong. Phurong phap c6 thé
duoc thuc hién béng thiét bi ddu cudi, hoic cb thé dugc thuc hién béng chip dugc
tao cu hinh trong thiét bi ddu cudi.

Cu thé 13, phuong phéap bao gdm: nhéan thong tin chi béo thit nhét, trong d6
thong tin chi bao thir nhit dugc sir dung dé tao cdu hinh bing thong bao cio,
bang thong bdo céo bao gé)m céc don vi mién tn s loai thir nhat ma béo cio vé
CQI dua trén do, sd lvong don vi mién tAn sb loai thir nhit duoc bao gdbm trong
bang théng bdo céo 16n hon hoic bang ngudng dinh trudc, cac don vi mién tin
s6 loai thir nhit bao gém rh(f)t ho#ic nhidu don vi mién tin sb thir nhit va mot hodc
nhidu don vi mién tan s thit hai, d6 hat ctia don vi mién tin s6 thir nhat nhé hon
o hat thtr nhét dugc tidn cAu hinh, d6 hat ciia don vi mién thn sb th hai 1a d6
hat thtr nhat, va d6 hat thir nht 12 do hat mién tin s6 dugc tién cAu hinh d€ bio
c40 CQI; va x4c dinh cac don vi mién tin s6 loai thtr hai ma bao cdo vé PMI dua
trén do trong bang théng bao cdo, trong d6 cac don vi mién tin s loai thir hai
bao gdbm mot hodc nhiéu don vi mién tn s thir nhét va cac don vi mién tin sd
thr ba thu duoc béng cach phan chia mot hodc nhiéu don vi mién tin sb thi hai,
d6 hat ciia don vi mién tan sd thtr ba 13 d¢ hat thit hai dinh trudc, @0 hat thit hai
14 d6 hat mién tan s dinh truéc dé bao cao PMI, va do hat thtr hai nho hon do
hat tht nhét. Do vy, trong phuong phap theo phuong an thyc hién thi nhit sang
ché, don vi mién tn sb thir nhit & bién ctia bang thong bao cao khong duge phan
chia, dé d&m bao ring mat do tin hidu hoa tiéu 16n hon hoic bing mat d¢ tin hidu
hoa tiéu duc;c tidn cAu hinh, nho d6 giup thu duge phan hdi PMI chinh xéc khi
thiét bi du cudi thuc hién do kénh trén mdi don vi mién tén s6 loai th hai. Thiét
bi mang co thé x4c dinh, dua trén phan hdi PMI, ma tran tién ma hoa tuong Ung
vGi mdi don vi mién tin s6 loai thi hai, dé st dung ma trén tién ma hoa dé truyén
dit liéu. Do vdy, diéu nay gitip cai thién hiéu ning truyén dir liéu. Ngoai ra, tuong
mg v6i mot sé cach thire phan hdi bang ma, khong gian Iuu trit ¢6 thé duoc luu
lai.

Mot céch tury chon, ngudng dinh truéc bing 19.

- Dya vao khia canh thtr nhét dén khia canh tht tu, theo mot sb trién khai kha

thi, phuong phép con bao gdm: nhén thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong
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tin chi bdo thir hai duge st dung dé chi bao rang ty 1€ R clia d9 hat thir nhét trén
do hat thir hai khong bing 1.

Ty 1& R ciia d0 hat thir nhét trén d6 hat thi hai c6 thé bang 1, hodc c6 thé bang
2. Thiét bi mang c6 thé chi bao gi4 tri cia R bang cach st dung béo hiéu.

Chéc chén 13, ty 16 cia d0 hat thir nhit trén d6 hat thi hai c6 thé theo cach
khac 12 gié tri dinh truée. Ching han, R dugc dinh trudce bang 2 trong giao thirc.

Cén hiéu ring thong tin chi bao thir nhit va thong tin chi bao thir hai c6 thé
dugc mang trong bao hiéu 16p cao hon tuwong ty, hodc co thé dugc mang trong
b4o hiéu 16p cao hon khéc. Piéu nay khéng bi gi6i han & sang ché.

Khia canh thit nim dé cép dén phuong phap truyén thong. Phuong phap c6
thé duge thuc hién bing thiét bi mang, hoic c6 thé duge thuc hién bang chip
dugc tao cAu hinh trong thiét bi mang.

Cu thé 13, phuong phap bao gdm cac bude: x4c dinh bing thong béo cdo,
trong d6 bang thong béo cdo bao gbm céc don vi mién tan s6 loai thir nhat ma
béo céo v& CQI dua trén dé, cac don vi mién tAn s6 loai thtr nhit bao gdm mot
hodc nhiéu don vi mién tAn s6 thi nhit va mét hodc nhiéu don vi mién tan s thix
hai, d6 hat ctia don vi mién tin s6 thir nhit nho hon d9 hat thir nhat dugc tién cau
hinh, d6 hat ctia don vi mién tin s6 thir hai 12 d¢ hat thir nhat, va d¢ hat thi nhét
1a d6 hat mién tan s duoc tién cdu hinh dé bao cao CQIL; va xac dinh cic don vi
mién tin sb loai thr hai ma bdo cdo vé PMI dua trén d6 trong bang thong bo
cao, trong d6 cac don vi mién tin s loai thir hai bao gém mét hodc nhidu don vi
mién tin sb thir nhat va céc don vi mién tin sb tht ba thu dugc b’fmg cach phan
chia m6t hodc nhiéu don vi mién tin sb tht hai, d6 hat cia don vi mién tn sb
thtr ba 14 d6 hat thir hai dinh tru6c, d6 hat thi hai la 9 hat mién tan s6 dinh truée
& béo cao PMI, va dd hat thir hai nhé hon d hat tht nhat.

Do vay, trong phuong phap theo phuong an thuc hién thi nhat sang ché, don
vi mién tin sb thir nhit & bién clia bing thong béo cdo khong dugc phan chia, dé
dam bao ring mat do tin hiéu hoa tiéu 16n hon hodc bang mét d¢ tin hiéu hoa tiéu
duoc tién cu hinh, nho d6 giup thu duge phan hdi PMI chinh x4c khi thiét bi
dAu cubi thuc hién do kénh trén m&i don vi mién tan s6 loai thir hai. Thiét bi

mang c6 thé x4c dinh, dva trén phan hdi PMI, ma tran tién ma héa tuong tmg véi
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mdi don vi mién tan sb loai thir hai, d str dung ma trén tién ma héa dé truyén di
liéu. Do vy, diéu nay gitip cai thién hiéu ning truyén dir lidu.

Khia canh thir sdu dé cip dén phuong phép truyén théng. Phuong phép ¢
thé duoc thuc hién bfmg thiét bi mang, hodc co thé duoc thuc hién béng chip
duge tao cAu hinh trong thiét bi mang.

Cu thé 13, phuong phap bao gbm: x4c dinh bang thong bao céo, trong d6 bing
thong bao c4o bao gdm cac don vi mién tn s loai thir nhit ma bao cdo vé CQI
dua trén do, cac don vi mién tan sd loai thir nhét bao gf)m mot hodc nhiéu don vi
mién tAn sb tht nhét va mot hodc nhidu don vi midn tAn sb thir hai, 4o hat ctia
don vi mién tin sb thir nhét nhé hon d6 hat thir nhit dugc tién céu hinh, d6 hat
ctia don vi mién tAn 6 thir hai 13 d6 hat tht nhat, va d9 hat th nht 12 d¢ hat
mién tAn s dugce tién ciu hinh dé bao cdo CQI; va x4c dinh cac don vi mién tin
s6 loai thir hai ma béo céo v& PMI dua trén d6 trong bing thong bdo cdo, trong
d6 cac don vi mién tin sb loai thir hai bao gdm cac don vi mién tin sb tht ba thu
dugc bang cach phan chia mot hodc nhiéu don vi mién tin sb thir hai va cac don
vi mién tAn sb thtr tu duge xac dinh tir mot hodc nhiéu don vi mién tin s tha
nhét, it nhit mét trong mdt hozic nhidu don vi mién tin sb thir nhat thoa man didu
kién dinh truée, it nhat mét sb don vi trong céc don vi mién tin sb tht tu thu
duoc béng cach phan chia don vi mién tAn s th nhit ma thoa man diu kién
dinh trr6e, do hat ctia don vi mién tan sb thit ba 1a @0 hat thir hai dinh truéce, do
hat ctia it nhat mot trong céc don vi mién tan sb thir tw nhd hon do hat thtr hai,
do hat thir hai 12 d6 hat mién tan s6 dinh truéc dé bao cdo PMI, va do hat thtr hai
nhé hon d9 hat thtr nhat.

Do vy, trong phuong phéap theo phuong 4n thuc hién thir nhét sang ché, don
vi mién tin sb tht nhit ma thoa man diéu kién dinh trudc duoc phan chia thanh
cac don vi mién tAn sb loai thtr hai, @& dam bao, & mirc d6 tuong déi 16n, ring
mat dd tin hiéu hoa tiéu 16n hon hoic bing mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién cdu
hinh, nhd d6 gitip thu duoc phan hdi PMI chinh xéc khi thiét bi dau cudi thuc
hién do kénh trén mdi don vi mién tan s loai thi hai. Thiét bi mang c6 thé xac
dinh, dya trén phan hdi PMI, ma tran tién ma héa twong tmg v6i mdi don vi mién

tan so loai tht hai, dé sir dung ma tran tién ma hda dé truyén dir li€u. Do vay,
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didu nay gitp cai thién hiéu ning truyén dir lidu.

Dua vao khia canh thir sdu, theo mét s6 trién khai kha thi, it nhat mot sé don
vi trong cac don vi mién tan s6 thir tu thu duoc bing cach phan chia don vi mién
tan s6 thit nhét dua trén do hat thit hai.

N6i cach khéc, thiét bi mang c6 thé phan chia it nhat mot trong mot hodic
nhiéu don vi mién tan sb thi nhit dwa trén d6 hat th hai, d thu dugc cac don
vi mién tan s thit tu. Do hat cua it nhét mot trong céc don vi mién tan s thit tu
thu dugc thong qua phan chia 1a d§ hat thir hai.

Cén hiéu ring thiét bi mang c6 thé phan chia theo cach khac don Vi.mién tan
s6 thir nhét dya trén ty 18 R ctia d6 hat thtr nhit trén do hat thir hai, va d6 hat
mién tAn sb cta don vi mién tAn b thi tu thu duge nho d6 ¢6 thé nhé hon dd hat
thir hai khi d6 hat ciia don vi mién tan s8 thir nhit nho hon @ hat thit nhat dugc
tién c4u hinh.

Mot cach tuy chon, diéu kién dinh trudc chinh 1a mat d6 tin hiéu hoa tiéu
dugc tién cdu hinh d& don vi mién tin sé thi nhit 16n hon hoic bang 1.

Mat d¢ tin hiéu hoa tiéu duge tién cAu hinh dé don vi mién tan sd thir nhét 1a
mat do tin hiéu hoa tiéu duge tao cdu hinh cho bang thong bdo cdo. Khi mat 46
tin hiéu hoa tiéu 16n hon hoac béng 1, bat ké céch thitc don vi mién tan sb thi
nhét duoc phéan chia, c6 thé luon duoc dam bao rfmg maét d0 tin hi€u hoa tiéu cua
don vi mién tin sd thtr tr thu dugc théng qua phan chia 16n hon hodc bing mat
do tin hiéu hoa tiéu duoc tién cdu hinh. Ngoai ra, do hat mién tin sd ma bao céo
v& PMI dura trén d6 ciing c¢6 thé duoc giam cang nhiéu ééng tbt, dé giup thu dugc
phan hdi PMI chinh xac hon tir thiét bi d4u cubi.

Khia canh thir bay d& cip dén phuong phap truyén thong. Phuong phép c6
thé dugc thuc hién bang thiét bi mang, hodc c6 thé duoc thuc hién béng chip
dugce tao cAu hinh trong thiét bi mang.

Cu thé 13, phuong phap bao gdm cic budc: xic dinh bing théng béo co,
trong d6 bang thong bao céo bao gdm cac don vi mién tin s6 loai thtr nh4t ma
béo céo vé CQI dya trén d6, cac don vi mién tin sb loai thir nhit bao gém mot
hodc nhiéu don vi mién tin sb thir nhat va mot hozc nhiéu don vi mién tan sb thi

hai, d6 hat ctia don vi mién tan sd tht nhét nhé hon d6 hat thir nht dugc tién ciu

-10-



41999

hinh, d6 hat ctia don vi mién tin s6 thi hai 14 d6 hat thtt nhét, va d¢ hat thi nhét
12 d6 hat mién tin sb duge tién cAu hinh dé bao cdo CQI; va x4c dinh cac don vi
mién tAn s loai thir hai ma bao cdo vé PMI dua trén d6 trong bing thong bao
céo, trong d6 cac don vi mién tan s6 loai thir hai bao gbm céc don vi mién tan sb
thir tw dugc xac dinh tir mot hodc nhiéu don vi mién tin sb thtr nhét va cac don
vi mién tn s6 thir ba thu dugc b?mg cach phan chia mot hodc nhiéu don vi mién
tAn s6 thit hai, it nhat mot sb don vi trong cac don vi mién tin s6 thit tr thu duogc
b%lng cach phan chia it nhét mot trong mot hodc nhiéu don vi mién tan s6 thi
nhét dya trén do hat th hai dinh truée, d9 hat ctia don vi mién tin s6 tht ba 1a
do hat thir hai dinh trudc, do hat thi hai 1 d¢ hat mién tén sb dinh truéc @ béo
c4o PMI, va d hat thit hai nho hon d hat thir nhét.

N6i cach khéc, thiét bi mang c6 thé phan chia it nhit mot trong mot hoic
nhiéu don vi mién tAn sé thu nhét dya trén d¢ hat thét hai, ¢ thu dugc cac don
vi mién tin sé tha tu. Do hat cia it nhét mét trong céc don vi mién tan sb thi tu
thu dugc thong qua phén chia 1a d§ hat thir hai.

Do vay, trong phuong phap theo phuong én thuc hién thir nhét séang ché, don
vi mién tin sb thi nhat duoc phan chia thanh cac don vi mién tin sb loai thtr hai
dya trén do hat thi hai dinh trude, sao cho c thiét bi dau cudi va thiét bi mang
¢6 thé phan chia don vi mién tin sb thir nhit theo quy tac dinh truée. Viéc phan
chia don vi mién tdn s thir nhat c6 thé gidm do hat mién tin s dé bao cdo PMI,
sao cho thiét bi ddu cudi co thé thuc hién do kénh trén don vi mién tin s c¢6 do
hat nho hon, nh& d6 gitip thu dwoc phan hdi PMI chinh xéc. Thiét bi mang c6 thé
xac dinh, dya trén phan hdi PMI, ma trin tién ma hoa tuong ung voi mdi don vi
mién tan s6 loai thi hai, dé sir dung ma tran tién ma héa dé truyén dir lidu. Do
vay, didu nay giup cai thién hiéu ning truyén dit liéu.

Dua vao khia canh thit by, theo mot s6 trién khai kha thi, it nhat mot s6 don
vi trong cac don vi mién tin sb tht tu thu duge béng cach phan chia, dua trén do
hat thit hai, don vi mién tin s6 thir nhét ma théa man diéu kién dinh truéc.

Viéc phan chia don vi mién tAn sb thi nhit ma théa man didu kién dinh trude
c6 thé dam bao, & mtc do twong déi 16n, mat o tin hiéu hoa tiéu 16n hon hoic

bang mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién cAu hinh, nh& d6 gitp thu dugc phan hdi

-11-



41999

PMI chinh x4c khi thiét bi ddu cubi thuc hién do kénh trén mdi don vi mién tin
56 loai thit hai.

Mot cach tuy chon, diéu kién dinh trude chinh 13 mat do tin hiéu hoa tiéu
duoc tién cAu hinh d& don vi mién tin sb thir nhit 16n hon hoic bing 1.

Mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién cAu hinh d& don vi mién tin s6 thtr nhat 1a
mat 4o tin hiéu hoa tiéu dugc tao cdu hinh cho bang thong bo cdo. Khi mat do
tin hiéu-hoa tiéu I6n hon hodc béng 1, bat k& cach thirc don vi mién tan sd thir
nhét dugc phan chia, c6 thé ludn duge dam bao ring mat do tin hiéu hoa tiéu ciia
don vi mién tan s thir tu thu duge thong qua phan chia 16n hon hodc bang mat
d6 tin hiéu hoa tidu dugc tién cdu hinh. Ngoai ra, d6 hat mién tin s6 ma bio céo
v& PMI dura trén d6 ciing c6 thé dugc gidm cang nhiéu cang tbt, d ginp thu duoc
phéan hdi PMI chinh x4c hon tir thiét bj dau cudi.

Khia canh tht tdm d& cdp dén phuong phap truyén thong. Phuong phap c6
thé duogc thyc hién bing thiét bi mang, hodc c6 thé dugc thyuc hién bang chip
duogc fao cAu hinh trong thiét bj mang.

Cu thé 13, phuong phéap bao gdm cic buée: xac dinh bang thong bao cao,
trong d6 bing thong bo céo bao gdm cac don vi mién tin s6 loai thir nhat ma
béo cdo vé CQI dua trén do, s6 lrong don vi mién tin b loai thr nhét dugc bao
génr&ongbéngthﬁngbéocéolén}unlhoécbéngnguéngdhﬂlUuéc,cécdon\d
mién tan sd loai thr nhit bao gdm mot hoic nhiéu don vi mién tin sd thir nhét
va mdt hodc nhiéu don vi mién tin sé thtr hai, d6 hat ctia don vi mién tan sd thit
nhét nhé hon do hat thtr nhét dugc tién cAu hinh, do hat ciia don vi mién tn s6
thtr hai 12 d6 hat thtr nhat, va d6 hat tht nhat 1a d hat mién tan s6 dugc tién ciu
hinh dé bo cdo CQI; va xac dinh cac don vi mién tan sb loai thir hai ma bao cdo
v& PMI duya trén d6 trong biang thong béo cdo, trong d6 cac don vi mién tan sb
loai thir hai bao gém mot hodc nhidu don vi mién tan s thir nhét va cac don vi
mién tn sd tht ba thu duoc béng cach phan chia mdt hodc nhiéu don vi mién |
tAn sb thir hai, o hat ctia don vi mién tan s6 tht ba la d9 hat tht hai dinh trudc,
d6 hat thir hai 13 d6 hat mién tan s6 dinh trude dé bao cdo PMI, va d¢ hat thir hai
nhé hon d¢ hat thir nhét. |

Do vay, trong phuong phap theo phuong én thuc hién thir nhét sang ché, don
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vi mién tAn sb thi nhét & bién ciia bang théng bao céo khong duge phén chia, dé
dam bao réng mat do tin hiéu hoa tiéu 16n hon hodc béng mét d6 tin hi€u hoa tiéu
duge tidn cAu hinh, nhd d6 giup thu duoc phan hdi PMI chinh x4c khi thiét bi
d4u cudi thuc hién do kénh trén mdi don vi mién tin sé loai thtr hai. Thiét bi
mang co thé x4c dinh, dya trén phéan hdi PMI, ma trin tién ma hoa tuong tng véi
mdi ‘don vi mién tin s loai thir hai, dé sir dung ma tran tién ma héa dé truyén dix
liéu. Do vay, diéu nay gitp cai thién hiéu ning truyén dir lidu. Ngoai ra, twong
Gmg v6i mot s6 cach thirc phan hdi bang ma, khong gian luu trit ¢6 thé dugce luu
lai.

Mot céch tiry chon, ngudng dinh trude bing 19.

Dua vao khia canh thit ndm dén khia canh thi tdm, theo mét s trién khai kha
thi, phuong phap con bao gdm buée: giri thong tin chi bao thir nhét, trong d6
théng tin chi bao thir nhit dugc st dung dé tao cAu hinh bang théng bao céo.

Thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh bing théng bao céo bang cach giri théng
tin chi béo thir nhit dén thiét bi dau cubi, sao cho thiét b dau cubi xac dinh bang
théng bao céo dua trén thong tin chi bdo thir nhét, va con xac dinh cac don vi
mién tAn sb loai thit hai ma bao cdo vé PMI dua trén d6 trong bing thong bao
c4o.

Dua vao khia canh thr ndm dén khia canh th{ tdm, theo mot sb trién khai kha
thi, phuong phap con bao gdm: giri théng tin chi bao thit hai, trong d6 thong tin
chi bao thit hai dugce st dung dé chi béo ring t 16 R ctia d6 hat thir nhét trén do
hat tht hai khong 1.

Ty 1€ R ctia 6 hat tht nhét trén do hat thir hai c¢6 thé bang 1, hodc c6 thé bing
2. Thiét bi mang c6 thé chi bdo gia tri ctia R bang cach str dung béo hiéu.

Chéc chén 13, ty 1& cua do hat thir nhét trén do hat thi hai ¢6 thé theo cach
khac 1 gi4 tri dinh truéc. Chang han, R duge dinh truée bing 2 trong giao thirc.

Cén hiéu ring thong tin chi béo thir nhat va thong tin chi béo thir hai c6 thé
dugc mang trong bao hiéu 16p cao hon twong tu, hodc ¢6 thé duoc mang trong
bao hi€u 16p cao hon khéc. Diéu nay khéng bi gidi han & sang ché.

Dua véo khia canh thtr nht dén khia canh thi tim, theo mot s trién khai kha

thi, s6 lwvgong N2 cia céc khoi tai nguyén (resource block, RB) dugc bao gdm
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trong d6 hat thir hai bang Ni/R, trong d6 N 12 s6 lugng RB dugc bao gém trong
d6 hat thir nhit duoc tién cAu hinh, R 13 ty 16 cia do hat thir nhét trén d6 hat thie
hai, va tit ca cac R, Ny, va N2 13 cac sb nguyén duong.

Do véay, d6 hat tha hai co thé dugc xé4c dinh dua trén do hat thir nhét. Tuac 13,
N>=N/R.

Mot cach tuy chbn, ty 1€ R cia do hat thir nhét trén d6 hat thir hai béng 2.

No6i céch khac, d6 hat thit hai ¢6 thé thu duge bang cach chia do hat thir nhét
duoc tién ciu hinh cho 2.

Khia canh thir chin dé cap dén thiét bi truyén thong, va bao gdm cac mddun
hoédc cac kh__éi duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh bét
ky trong céc khia canh tir thir nhét dén thi tu va cac trién khai kha thi ctia khia
canh thit nhét dén khia canh tht tur.

Khia canh thir mudi d& cap dén thiét bi truyén théng, va bao gdm bd xir ly.
Bo xtr Iy duoc ghép nbi v6i bd nhé, va cb thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién
lénh trong bd nhé, dé thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong cac
khia canh tir thir nhat d&én khia canh thit tw va c4c trién khai kha thi ctia khia canh
tir thir nhét dén thir tw. Mot cach tiry chon, thiét bi truyén théng con bao gdm bd
nhé. Mot cach tl‘ly'chon, thiét bi truyén thong con bao gbm giao dién truyén
thong, va bo xir Iy duge ghép ndi véi giao dién truyén thong.

Theo trién khai, thiét bi truyén thong 1a thiét bj dau cudi. Khi thiét bi truyén
thong 14 thiét bj dau cudi, giao dién truyén thong co thé 1a b thu phat hoic giao
dién nhap/xuat (Input/Output, /O).

Theo trién khai khac, thiét bi truyén thong 14 chip duoc tao cAu hinh trong
thiét bi dau cudi. Khi thiét bi truyén thong 1a chip duoc tao cAu hinh trong thiét
bi dau cubi, giao dién truyén thong c6 thé 1 giao dién I/O.

Mot cach tuy chon, bd thu phét cé thé 14 mach thu phéat. Mot cach tuy chon,
giao dién I/O c6 thé 12 mach I/O.

Khia canh thit mudi mét d& cap dén thiét bi truyén théng, va bao gbm cac
m6dun hoic cdc khébi dugc tao cdu hinh dé thyuc hién phuong phép theo khia canh
bét ky trong céc khia canh tir thtr nam dén thir tdm va cac trién khai kha thi cua

tir khia canh th nam dén khia canh tht tAm.
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Khia canh thtr mudi hai dé cap dén thiét bi truyén thong, va bao gém bo xir
ly. B6 xit ly dugce ghép ndi v6i bd nhé, va c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién
1énh trong bd nhd, dé thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong cac
khia canh tir thit nam dén thir tim va cAc trién khai kha thi ctia khia canh tht nim
dén khia canh thtr tdm. Mot cach tity chon, thiét bi truyén thong con bao gbm b
nhG. Mot cach tuy chon, thiét bi fmyén thong con bao gém giao dién truyén
thong, va bd xir Iy duoc ghép ndi véi giao dién truyén thong.

Theo trién khai, thiét bi truyén thong 1a thiét bj mang. Khi thiét bi truyén
thong 14 thiét bi mang, giao dién truyén thong c6 thé 1a bd thu phét hoic giao
dién I/O.

Theo trién khai khéc, thiét bi truyén théng 13 chip duoc tao ciu hinh trong
thiét bi mang. Khi thiét bi truyén thong 14 chip duoc tao ciu hinh trong thiét bi
mang, giao dién truyén thong c6 thé 13 giao dién I/O.

Mot cach tuy chon, bd thu phét co thé 1a mach thu phat. Mot cach tuy chon,
giao dién I/O c¢6 thé 14 mach I/O.

Khia canh thr muoi ba dé cap dén bo xur ly, va bao gf‘)m mach nhdp, mach
xuét, va mach xit ly. Mach x1r ly dugc tao cAu hinh d nhan tin hiéu béng cach
sir dung mach nhép, va truyén tin hiéu béng cach st dung mach xuét, sao cho b
xir 1y thue hién phwong phép theo khia canh bat ky trong cac khia canh tir thir
nhét dén khia canh thir tim va céc trién khai kha thi ctia khia canh thir nhat dén
khia canh th tam.

Theo qué trinh trién khai cu thé, bo xir Iy ¢o thé 12 mot hodc nhiéu chip, mach
- nhép co thé 1a chdt cim dau vao, mach xuét c6 thé 1a chdt cdm dau ra, va mach
xu ly co thé 1a tranzito, mach cuc céng, mach bap bénh, cdc mach logic khéac
nhau, hodc tuwong tu. Tin hiéu dau vao duogc nhan bdi mach nhép cé thé dugc
nhan va duogc nhép vao béi, chéng han ma khong bi gidi han &, bd nhéan. Tin hiéu
duoc xuét ra boi mach xuét c6 thé duoc, ching han ma khong bi gidi han 6, Xuét
ra dén bd truyén va dugc truyén boi bd truyén. Mach nhap va mach xuat c6 thé
la cung mach, va mach nay dugc sir dung lam mach nhép va mach xuét 1an lugt
& céc thoi didm khac nhau. Céc trién khai cu thé cia bd xi Iy va cac mach khéc

khong bi gii han theo phuong 4n thuc hién sang ché.
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Khia canh thtr mudi bdn d& cap dén thiét bi xi 1y, va bao gdm bd xir Iy va bd
nhé. Bo xur ly duogc tao cAu hinh d doc 1énh dugc lru trix trong bd nhd, va co
thé nhan tin hiéu béng cach sir dung b nhén va truyén tin hiéu b%\ng cach sur
dung bd truyén, dé thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong cac khia
canh tir thit nhit thir tm hodc c4c trién khai kha thi clia khia canh tht nhét dén
khia canh th tdm. “ |

Mot cach tiry chon, ¢6 mdt hodc nhidu b xir Iy va mdt hodc nhidu bd nhé.

Mot cach tuy chon, bd nhé co thé dugc tich hop véi bd xir 1y, hodc bd nhé va
bd xir ly dugce dit riéng ré.

Theo qué trinh trién khai cu thé, bd nhé ¢6 thé 1a bd nhé bt bién, chéng han,
bd nhé chi doc (read-only memory, ROM). B6 nhé va bd xit Iy c6 thé dugc tich
hop trén cling chip, hodc c6 thé dugc dit riéng ré trén céc chip khac nhau. Loai
bd nhé va cach thirc dat bd nhé va bo xir Iy khong bi gidi han theo phuong én
thuc hién sang ché.

Cén hiéu rang qua trinh trao d6i dir liéu lién quan, chang han, g thong tin
chi béo, c6 thé 14 qua trinh xuét ra thong tin chi bao tir bd xir 1y, va nhan théng
tin kha nang co thé 1 qua trinh nhan va nhap thong tin kha ning bing bo xir ly.
Cu thé 13, dit lidu duge xuét ra béi b xtt 1y c6 thé xuit ra bd truyén, va nhap dit
lidu dugc nhan béi bd xtt Iy ¢6 thé tir bd nhan. Bo truyén va bd nhan c6 thé duoc
goi chung 1a bd thu phat.

Thiét bi xi Iy theo khia canh thir mudi bbn ¢6 thé 12 mot hodc nhiéu chip. Bo
xtr 1y c6 thé duoc trién khai bing phan ctng, hodc ¢6 thé duoc trién khai bing
phan mém. Khi bd xir Iy duorc trién khai bang phan cting, bd xir Iy ¢6 thé 1a mach
16gic, mach tich hop, hoic tuong tu. Khi b xtr Iy dugce trién khai béng phén
mém, bd xir Iy c6 thé 14 bo xir Iy da ning, va duge trién khai bang cach doc ma
phé”m mém duoc luu trix trong bd nhd. Bo nhé co thé duoc tich hop vao bd xt ly,
hodc ¢6 thé dugc dat ngoai bd xur ly va ton tai doc lap.

Khia canh thtr mudi lam dé cap dén san phidm chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh bao gdm chuong trinh may tinh (cling c6 thé duoc
goi 12 ma hoic 1énh). Khi chuong trinh may tinh dwgc chay, may tinh c6 thé thuc
hién phuong phap theo khia canh bat ky trong céc khia canh tir thit nhat dén khia
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canh thir tdm hodic c4c trién khai kha thi cia tir khia canh thi nhét dén khia canh
thir tam.

Khia canh thr muo1 sau dé cap dén phuong tién may tinh doc dugc. Phuong
tién may tinh doc dugc luu trit chuong trinh may tinh (cling co thé duoc goi 1a
m4 hodc 1énh). Khi chrong trinh méy tinh dugc chay trén may tinh, may tinh cé
thé thuc hién phuong phap theo khia canh bét k¥ trong cac khia éanh tir thir nhit
dén khia canh thtr tim hodc cac trién khai kha thi cta khia canh tht nhit dén khia
canh thir tm. ‘

Khia canh thit mudi mot dé cap dén hé théng truyén thong, va bao gdm thiét

bi mang va thiét bi dau cudi néu trén.

MO t4 vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so dd cta hé théng truyén thong co thé 4p dung cho phuong phap
truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so d6 ciia trudng hop trong d6 mat dd tin hiéu hoa tiéu bang 1 theo
phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.3 14 so dd ctia trudng hop trong d6 mat do tin hiéu hoa tiéu bang 0,5 theo
phuong an thuc hién sang ché; |

Fig.4 14 so d6 cua phan bang thong (bandwidth part, BWP), c4c bang phuy, va
bing théng bao cdo theo phuong an thuc hién sing ché;

Fig.5 14 Iuu d6 ctia phuong phap truyén thong theo phwong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.6 14 so 6 phan chia bang thong béo cdo thanh céc don vi mién tan s loai
thtr hai theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 1a Iuu d6 ctia phuong phép truyén théng theo phuong 4n
thue hién khac cua sang ché;

Fig.8 14 Iuu d6 ciia phuong phap truyén thong theo phurong 4n thyc hién khac
nira cia sang ché;

Fig.9 12 so dd ctia trudng hop trong d6 mét do tin hiéu hoa tiéu 16n hon 0,5
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10 12 so d0 khéc phén chia bang thong béo c4o thanh cac don vi mién tin
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s6 loai tht hai theo phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.11A va Fig.11B 1a luu d6 ciia phwong phép truyén thong theo phuong 4n
thue hién khéc nira ctia sang ché;

Fig.12 13 luu db ctia phuong phép truyén thong theo phuong 4n thuc hién
khéc nfta clia sdng ché;

Fig.13 12 Iuu db ctia phuong phép truyén théng theo phuong 4n thuc hiénv
khac nita ctia sang ché;

Fig.14 14 so dd khéi ciia thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang
ché; .

Fig.15 12 so dd cAu triic cta thiét bi diu cudi theo phuong 4n thyuc hién sang
ché; va

Fig.16 1a so dd cu tric cia thiét bi mang theo phuwong 4n thuc hién séng ché.

MBS ta chi tiét sdng ché
Phan sau mé ta cac giai phap k¥ thuét theo sang ché dua vao cac hinh vé di
kém.

- Cac giai phap k¥ thuét theo cac phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé dugc 4p
dung cho cac hé thdng truyén théng khac nhau, ching han, hé théng truyén théng
di dong toan ciu (Global System for Mobile communications, GSM), hé théng
da truy nhép phan chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng
CDMA béng rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé
théhg dich vu v6 tuyén goi téng hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé
théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng song cong phan
chia tin s LTE (Frequency Division Duplex, FDD), hé théng song cong phan
chia thoi gian LTE (Time Division Duplex, TDD), hé thdng vién thong di dong
toan ciu (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), hé théng
truyén thong lién tic toan cdu truy nhap vi séng (Worldwide Interoperability for
Microwave Access, WiMAX), hé thdng truyén thong thé hé thtr 5 tuong lai (5th
Generation, 5G), va hé théng cong nghé truy nhdp v6 tuyén méi (new radio
access technology, NR).

Dé d& hiéu cac phuong an thuc hién séng ché, hé théng truyén thong cé thé
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ap dung cho cac phuong 4n thyc hién sang ché trudc hét duge mo ta chi tiét dra
vao Fig.1. Fig.1 1a so dd cia hé théng truyén thong c6 thé 4p dung cho cac
phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén
thong 100 c6 thé bao gdm it nhat mot thiét bi mang, ching han, thiét bi mang
110 dugc thé hién trén Fig.1. Hé théng truyén thong 100 c6 thé con bao gdm it
nhét mot thiét bi dau cubi, ching han, thiét bj ddu cudi 120 dugc thé hién trén
Fig.1. Thiét bi mang 110 va thiét bi ddu cudi 120 c6 thé truyén thong bing cach
st dung lién két vo tuyén. Céc anten c6 thé duoc tao ciu hinh cho mbi bd phan
truyén thong ching han thiét bi mang 110 hodc thiét bi diu cui 120. Céc anten
c6 thé bao gdm it nhit mot anten truyén duoc tao cau hinh dé g tin hidu va it
nhéit mdt anten nhan dugce tao cdu hinh dé nhén tin hiéu. Ngoai ra, mdi bd phan
truyén thong con bao gdbm chudi bd truyén va chudi bd nhan. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring mdi chudi trong chudi b truyén va
chudi bd nhan c6 thé bao gdm cac thanh phan (ching han, bd xit Iy, bd didu bién,
bd ghép kénh, bo giai didu bién, bd phan kénh, hoic anten) lién quan dén truyén
va nhan tin hiéu. Thiét bi mang 110 va thiét bi dau cubi 120 c6 thé truyén thong
bang cach sir dung cong nghé da anten.

Cén hiéu ring thiét bi mang trong hé théng truyén thong khéng day c6 thé 1a
thiét bi bt ky ¢6 chirc ning thu phat khong day. Thiét bi bao gdm ma khong bi
gi6i han 0: nut B tién hoa (evolved NodeB, eNB), bd didu khién mang vé tuyén
(Radio Network Controller, RNC), niat B (NodeB, NB), bo diéu khién tram co
s& (Base Station Cbntroller, BSC), tram thu phét co s& (Base B thu phat Station,
BTS), tram co s& thuong tra (chéng han, Home evolved NodeB, hodc Home
NodeB, HNB), don vi bang co s& (BaseBand Unit, BBU), diém truy nhap
(Access Point, AP) trong hé théng phét khong day (Wireless Fidelity, Wi-Fi), nut
chuyén tiép khong day, niit backhaul khong day, diém truyén (transmission point,
TP), diém truyén va nhén (transmission and reception point, TRP), hodc tuong
tu. Theo cach khéc, thiét bi c6 thé 1a gNB hoic diém truyén (TRP hoic TP) trong
hé théng 5G, chiang han, hé théng NR, hoic mdt panen anten hodc nhém (bao
gbm cac panen anten) cua cac panen anten cua tram co s¢ trong hé thdng 5G;

hozic ¢6 thé 13 nit mang, chiang han, BBU hodc khéi phan tan (distributed unit,
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DU), ma tao thanh gNB hodc TP.

Theo mot sb trién khai, gNB c6 thé bao gém khéi tép trung (centralized unit,
CU) va DU. gNB ¢6 thé con bao gdbm khéi vé tuyén (khéi vo tuyén, RU). CU
trién khai mot sb chirc nang cia gNB, va DU trién khai mot sd chirc ning
ctiagNB. Ching han, CU trién khai c4c chiic nang ctia 16p didu khién tai nguyén
v tuyén (radio resource control, RRC) va 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (packet
data convergence protocol, PDCP), va DU trién khai cAc chirc ning cia 16p diéu
khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhap
phuong tién (media access control, MAC), va 16p Vét ly (physical, PHY). Théng
tin 16p RRC cudi ciing trd thanh thong tin 16p PHY, hodic dugc bién dbi tir thong
tin 16p PHY. Do vdy, trong kién triic ndy, béo hiéu 16p cao hon, ching han, bio
hiéu I6p RRC, c6 thé cling dugc xem nhu dugc truyén ba1 DU hodc duoc truyén
b&i DU va CU. C6 thé hiéu ring thiét bi mang c6 thé 1 nit CU, nat DU, hodc
thiét bi bao gdm nit CU va nat DU. Ngoai ra, CU ¢6 thé dugc phan loai thanh
thiét bi mang trong mang truy nhép vé tuyén (radio access network, RAN), hoic
CU c¢6 thé duoc phan loai thanh thiét bi mang trong mang 13i (core network, CN).
Diéu nay khong bi gi6i han & sang ché.

Can hiu thém rang thiét bi dau cudi trong hé thdng truyén théng khong day
c6 thé ciing dwoc goi 1a thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), thiét bj dau
cudi truy nhap, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di
dong, tram tir xa, thiét bi ddu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cubi nguoi
dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén théng khong day, tac nhan ngudi ding,
hodc thiét bi nguoi dung. Thiét bi diu cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé 14 dién thoai di dong, may tinh bang (pad), may tinh c6 chirc ning thu phat
khong day, thiét bi dau cubi thuc tai o (virtual reality, VR), thiét bi dau cubi
thye tai ting cudng (augmented reality, AR), thiét bi dau cudi khong day trong
diu khién cong nghiép, thiét bi diu cudi khong day trong xe tu 14, thiét bi dau
cubi khong day trong y té tir xa (remote medical), thiét bi diu cubi khong day
trong dién lu6i thong minh, thiét bi dau cudi khong day trong an toan giao thong,
thiét bi ddu cudi khong day trong thanh phé thong minh, thiét b dau cudi khong
day trong nha thong minh, hodc tuong tu. Kich ban tmg dung khong bi gi6i han
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theo phuong an thyc hién sang ché.

D8 dB hiéu cac phuong 4n thue hién séng ché, trude hét, cac cum tir dugc sir
dung theo sang ché duoc mo ta vén tat.

1. B chi bdo ma trn tién ma héa (Precoding matrix indicator, PMI): PMI ¢6
thé duoc str dung dé chi bao ma tran tién ma hoa. Ma tran tién ma hoa c6 thé 13,
chéng han, ma tran tién ma hoa dugc xé4c dinh bﬁng thiét bi dau cubi dya trén ma

trén kénh cia mdi don vi mién tan so (ching han, bang phy) va tuong tng voi

e
A

don vi mién tan sb.

Ma trin kénh c¢6 thé dugc xac dinh bing thiét bi dau cudi theo cach thire,
chéng han, u6e tinh kénh hodc dua trén tinh thuan nghich kénh. Tuy nhién, cin
hidu rang phuong phép cu thé dé x4c dinh ma tran kénh bang thiét bi dau cudi
khong bi giéi han & mo ta néu trén. DE trién khai cy thé, tham khao cong nghé
hién tai. pé ngan gon, c4c chi tiét khong duoc liét ké & day.

Ma tran tién ma héa c6 thé thu dugc bing cach thuc hién phén tich gid tri suy
bién (singular value decomposition, SVD) trén ma trén kénh hodc ma trén hiép
phuong sai cuia ma trdn kénh, hodc co thé thu dugc béng cach thuc hién phan
tich gié tri riéng (eigenvalue decomposition, EVD) trén ma trén higp phuong sai
cuia ma tran kénh.

CAn hiéu rﬁng céc cach thirc duge liét ké néu trén ciia xac dinh ma trén tién
ma hoa chi 1a cac vi dy, va s& khong gi6i han ¢ sang ché. Dbi véi cach thire xac
dinh ma tran tién ma hoa, tham khao cong nghé hién tai. Dé ngén gon, cac chi
tiét khong duoc liét ké o day. |

Cén luu y ring, theo cac phuong 4n thyc hién séng ché, ma trén tién ma héa
tuong tng voi don vi mién tAn s6 c6 thé 12 ma tran tién ma héa duge phan hdi
cho don vi mién tan sé, ching han, c6 thé 1a ma tran tién ma hoa dé do va phan
hdi kénh dua trén tin hiéu tham chiéu trén don vi mién tan s. Ma trén tién ma
héa tuong Gng v6i don vi mién tin s c6 thé 12 ma tran tién ma héa duge sit dung
dé tidn ma héa dir liéu 1an lugt duoc truyén b%mg cach sir dung don vi mién tin
s6. Du6i ddy, ma tran tién ma héa tuong tmg v6i don vi mién tin s6 c6 thé ciing
dugce goi 1a ma trén tién ma hoa cla don Vi mién tin sb, va vecto tién ma hoa

twong tmg v6i don vi mién tan so ¢6 the cling dugce goi la vecto tién ma héa cia
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don vi mién tan sb.

Cén lru y thém rang, theo cic phuong 4n thuc hién séng ché, ma tran tién ma
héa dugce x4c dinh bang thiét bi mang dua trén phan hdi cta thiét bi dau cudi co
thé duoc sir dung truc tiép dé truyén dir lidu lién két xuéng. Ma tran tién ma hoa
cubi cing duoc st dung dé truyén dir liéu lién két xudng co thé thu duoc theo
cach khac bang cach str dung mét sé phuong phép tao chiim, ching han, bao gbm
ép khong (zero forcing, ZF), ép khong chuén tic (regularized zero-forcing, RZF),
sai s binh phuong nhod nhat (minimum mean squared error, MMSE), va ty 1¢ tin
hiéu trén ro ri cong nhiéu (signal-to-leakage-plus-noise ratio, SLNR) 16n nhét.

'DPiéu nay khong bi gii han & séng ché. Trir khi c6 thong bao khac, ma tran tién
ma héa (hoic vecto) bat ky duge néu duédi dy co thé 13 ma trén tién ma héa
(hodc vecto) duoc x4c dinh bing thiét bi mang dia trén phan hdi ciia thiét bi dau
cubi.

2. B6 chi bao chét luong kénh (channel quality indicator, CQI): CQI c6 thé
duoc st dung dé chi bao chit lugng kénh. CQI ¢6 thé dugce biéu dién, ching han,
bing cach st dung ty 1& tin hiéu trén nhidu (signal-to-noise ratio, SNR) hoc ty
16 tin hiéu trén can nhiéu cdng tap 4m (signal to interference plus noise ratio,
SINR). CQI ¢6 thé duoc sir dung dé xac dinh phwong tién didu bién va ma hoa
(modulation and coding scheme, MCS). Trong khi truyén lién két xudng, thiét bi
mang co thé xac dinh, dua trén CQI dugc phéan hdi boi thiét bi dau cudi, MCS
tuong tng vi cht lugng kénh, dé thuc hién qua trinh ma héa va diéu bién trén
tin hidu cAn duoc truyén. Ching han, thiét bi mang c6 thé xac dinh, dya trén
tuong ung dinh trude gitta CQI va MCS, MCS tuong tmg voi CQI dang dugc
phan hoi.

Cén hiéu ring SNR va SINR dugc liét ké néu trén duoc st dung dé biéu dién
CQI va turong tmg néu trén gitta CQI va MCS chi 1a céc vi du, va s€ khong gibi
han & sang ché. N6i dung cu thé va cach thirc chi béo ctia CQI khong bi gi¢i han
theo sang ché. Mdi quan hé gitta CQI va MCS khong bi gi6i han theo sang ché.

3. Bing thong béo cdo: Theo cic phuwong 4n thyc hién sang ché, bang thong
bao c4o c6 thé 12 bang théng duoc tao cAu hinh bing thié’; bi mang trong béo hiéu

16p cao hon (ching han, thong diép RRC) bang cach st dung do dai truong bing
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théng bao céo (csi-ReportingBand) trong phan tir théng tin (information element,
IE) c4u hinh béo cdo CSI (CSI-ReportConfig). IE csi-ReportingBand ¢ thé dugc
sit dung d& chi bao nhom bang phu lién tiép hoic khong lién tiép ndm trong BWP
va CSI cin duge bao co cho no. IE csi-ReportingBand c6 thé 13, ching han,
bitmap (4nh xa bit). Mbi bit c6 thé tuong tng v6i mot bang phu trong bang thong
bao cdo. Do vy, chiéu dai cia bitmap c6 thé 12 s6 lurong bang phu dugc bao gf”)m
trong bang thong bao cdo. Mdi bit trong bitmap c6 thé dugc sir dung dé chi bao
lieu CSI cAn duge bao céo cho bing phu twong tng. Ching han, khi bit chi bao
dugc gan bang “1”, CSI cin dugc bao céo cho bing phu tuong tng; khi bit chi
bao dugc gan bang “0”, CSI khéng can dugc bao cdo cho bang phy tuong tng.
Cén hiéu ring céc ¥ nghia duoc biéu difn bang cac gié tri bit chi bao dugc liét
ké & day chi 1a cac vi dy, va s& khong giéi han & sdng ché.

Theo thiét ké kha thi, bang théng bo cdo c6 thé 1a BWP. Cu thé 13, chiéu dai
ctia bitmap dugc sir dung dé chi bao bing thong bdo céo c6 thé gidng nhu sb
lwong bang phu dugc bao gdm trong BWP.

Béang phu c6 thé 1a bang phu ma bao cdo vé& CQI dya trén d6, hoic don vi
mién tin s6 ma bio cdo vé CQI dua trén do. Thiét bi du cudi c6 thé nhén tin
hiéu tham chiéu trén bang thong béo cdo, dé thuc hién do kénh va CQI bio cdo.

Cén hiéu ring béo hiéu dugc st dung dé tao cau hinh bang thong bio cdo va
bao hi€u dugc st dung dé chi bao bang phu can duge bao cdo duoc liét ké trén
day chi 1a cac vi dy, va s& khong gidi han & sang ché. B4o hiéu dugc st dung dé
chi bao bang thong bao cdo, bao hiéu dugc st dung dé chi bao bang phu can
duogc béo cao, va cach thirc chi bao cu thé khong bi gidi han theo sdng ché.

Ngoai ra, bang thong bo cdo c6 thé 1a lién tiép, hodc co thé khong lién tiép.
Didu nay khong bi gi6i han & sang ché.

Do biang phu ma bao céo vé& PMI duya trén d6 duge md ta dudi day, dé dé phéan
biét, luvu ¥ & day ring bang phu dugc tao cdu hinh trong biang thong bao céo la
bang phu ma béo céo vé& CQI dua trén do, tirc 13, don vi mién tan s loai thit nhét
duoc mo ta du6i day. Do hat cia don vi mién tan s6 loai thir nhat c6 thé 1a do hat
thir nhat dugc tién cu hinh.

4. M4t d tin hiéu hoa tiéu: Mat do tin hiéu hoa tiéu 1a ty 1& cia s6 lugng phin
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tir tai nguyén (resource element, RE) bi chiém béi tin hiéu tham chiéu ctia ciing
cdng trén tong s6 RB trong bing thong bi chiém béi tin hiéu tham chiéu ctia ciing
cong. Ching han, néu mat do tin hiéu hoa tiéu cta tin hiéu tham chiéu ctia cdng
bang 1, c6 thé chi bao rang mot RE trong mdi RB trong bang thong bi chiém boi

tin hiéu tham chiu cta cong dugc sit dung dé mang tin hiéu tham chiéu cta
| céng. Léy vi du khéc, néu mat dd tin hiéu hoa tiéu cta tin hiéu tham chiéu ciia
cbng bing 0,5, c6 thé chi bdo ring mot RB & ting hai RB trong bang thdng bi
chiém béi tin hidu tham chiéu ctia céng bao gdm RE mang tin hiéu tham chiéu
cia céng, n6i cach khéc, c6 mot RB gifta cac RB lan can duoc sir dung dé mang
céc tin hidu tham chiéu ciia cong.

Trong giao thirc hién tai, mat do tin hiéu hoa tiéu 6 thé bang 3, 1, hoic 0,5.

Dé d hiu, Fig.2 va Fig.3 thé hién hai vi du trong d6 cac mét d6 tin higu hoa
tiéu 13n luot bing 1 va 0,5. Cn hidu ring, dé d& hiéu, cc hinh v& di kém thé
hién chi truong hgp trong d6 céc tin hiéu tham chiéu ciia mot cdng duge phan
tén trén bdn RB. Tuy nhién, diéu nay s& khong gidi han & sang ché. S6 luong RB
duoc bao gdm trong bang thong bi chiém béi tin hiéu tham chiéu cia mot cong
khong bi gidi han theo sang ché. S6 lugng RE bi chiém béi tin hidu tham chiéu
cia mdt cdng trong mot RB khdng bi gidi han theo sang ché. S lugng cong cla
tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc mang trong mdi RB khong bi gidi han theo sang
ché.

Fig.2 thé hién vi du trong d6 mat do tin hiéu hoa tiéu béng 1. Nhu duoc thé
hién trén hinh v&€, mot RE trong mdi RB dugc st dung dé mang tin hiéu tham
chiéu cua cing céng. Trén hinh v&, RE cta ky hiéu thir 0 ciia kénh mang phu thi
nhét trong mdi RB mang tin hiéu tham chiéu. Do vy, khi mat do tin hiéu hoa
tiéu bang 1, mdi RB trong bang thong bi chiém bai tin hiéu tham chiéu ciia cong
mang mot tin hiéu tham chiéu.

Fig.3 thé hién vi du trong d6 mat do tin hiéu hoa tiéu bang 0,5. Nhu duge thé
hién trén hinh v&, mot RE trong mdi hai RB duoc st dung dé mang tin hidu tham
chiéu cta cung céng. Trén hinh v&, RE cta ky hiéu thir 0 ctia kénh mang phu thir
nhét trong mdi cia RB#0 va RB#2 mang tin hiéu tham chiéu, va khong RE nao
trong RB#1 va RB#3 mang tin hiéu tham chiéu. Do vay, khi mat d6 tin hiéu hoa
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tiéu béng 0,5, c6 mét RB gitta cac RB 14n cén dugce sir dung dé mang cac tin hiéu
tham chiéu cta cing cdng. N6i cach khac, mot RB trong timg hai RB mang tin
hiéu tham chiéu.

Cén hiéu ring, mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring hai RE duge st dung dé mang c4c tin
hiéu tham chiéu ¢6 thé theo cach khac 1 cac RE ciia cac ky hiéu thir 0 ctia cac
kénh mang phu thtr nhét trong RB#1 va RB#3, va cac RE trong RB#0 va RB#2
c6 thé khong mang tin hiéu tham chiéu.

Cén hiéu thém ring cac mat d6 tin hidu hoa tiéu dugc liét ké néu trén chi [a
cac vi du, va s& khong gidi han & sang ché. Gié tri cu thé ctia mat d6 tin hiéu hoa
tiéu khong b gii han theo sang ché.

5. Don vi mién tin sb: Pon vi mién tin s 14 don vi clia tai nguyén mién tdn
sb, va co thé 1a cac d6 hat tai nguyén mién tin sd khac nhau. Chéng han, don vi
mién tin s6 c¢6 thé bao gdm ma khong bi giéi han & bang phu, khéi tai nguyén
(resource block, RB), nhém RB (resource block group, RBG), hoac RBG tidn
ma hoa (precoding resource block group, PRBG).

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, cac loai khac nhau cta cac don vi
mién tin s6 ¢6 thé duogc dinh nghia dya trén cac chirc ndng khéac nhau. Cu thé 13,
don vi mién tAn s ma bao céo v& CQI dua trén do, hodc don vi mién tan s twong
ung véi CQI béo cdo, co thé dugc goi 1a don vi mién tin sd loai thtr nhat. Pon
vi mién tAn s ma bao cdo vé PMI dya trén d6, hodc don vi mién tin sb tuwon g
ung voi PMI béo céo, cé thé dugc goi 1a don vi mién tan sd loai thr hai. Theo
céc phuong an thuc hién sang ché, don Vi mién tan sd loai tht nhét c6 thé duoc
thay thé bing bang phu CQL va don vi mién tan s6 loai thir hai ¢6 thé dugc thay
thé bang bang phu PMI.

O day, don vi mién tan sb tvong tmg véi CQI bao cdo cb thé cu thé nghia [a
CQI duoc bdo cdo dua trén don vi mién tin s, va thiét bi mang c6 thé x4c dinh,
dua trén cac CQI duge bdo cdo dua trén cac don vi mién tan sd, MCS dugc sir
dung dé truyén tin hiéu.

Don vi mién tin sb twong tng v&i PMI bdo céo c6 thé cu thé nghia 1a PMI

duoc béo cdo dua trén don vi mién tan sd, va thiét bi mang c6 thé xac dinh, dya
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trén PMI, ma tran tién ma hoa duge st dung dé truyén dit liéu trén don vi mién
tan sb.

Pon vi mién tan s loai thir nhat va don vi mién tan s6 loai tht hai c6 thé c6
cung do6 hat, hodc c6 thé ¢ cac dd hat khac nhau.

D6 hat cta don vi mién tin sb loai thir nhét ma bio cdo v& CQI dua trén dé
c¢6 thé dugc tién ciu hinh. Dé) hat cia don vi mién tﬁri s6 loai thit hai ma bdo céo
v& PMI dua trén d6 c6 thé ciing dugc dinh trudce. Du6i day, dé d& phan biét va
md t4, d6 hat don vi mién tan s dugc tién cAu hinh dé bao cdo CQI duogc ky hiéu
14 9 hat thtr nhét, va do hat don vi mién tan sb dinh truéc d€ béo cao PMI duge
ky hiéu 12 d6 hat thir hai.

Mot cach tuy chon, do hat thir nhét 16n hon dd hat tht hai. Theo cac phuong
an thuc hién sang ché, cac do hat khac nhau c6 thé dugc phan biét béng cach st
dung cac sb lrong ctia cac RB dugce bao gém. Chéng han, viéc dd hat thir nhét
nhé hon d6 hat thir hai c¢6 thé cu thé nghia 1 sb luong RB duoc bao gbm trong
d6 hat thir nhit nh6 hon sb luong RB duge bao gdm trong d6 hat thit hai.

Thiét bi mang c6 thé chi bao do hat thir nhét cho thiét bji diu cudi bang cach
st dung bao hiéu, hodc tao ciu hinh d6 hat thir nhat bang cach str dung béo hiéu.
Ch#ing han, d hat thir nhét c6 thé dugc tao cu hinh bing céch st dung bao hidu
16p cao hon ciu hinh CSI bao céo (CSI-ReportConfig). Do hat thir nhat ¢ thé
dugce chi bao cu thé boi truong d hat bang phu (kich thude biang phu) trong ciu
hinh CSI béo co. N6i cach khac, d hat thir nhit c6 thé 13 do hat bang phu duoc
tién c4u hinh.

Thiét bi mang c6 thé con chi bdo ty 16 R cua do hat thi nhit trén d6 hat thir
hai trén thiét bi dau cubi béng cach st dung béo hi¢u. Ty I€ R cé thé cling duoc
chi bao, chéng han, béng cach st dung bao hiu 16p cao hon. B9 hat thir hai c6
thé duoc x4c dinh dua trén do hat thir nhat va ty 18 R cta do hat thir nhét trén do
hat th{ hai. Chéng han, néu sb lugng RB dugce bao gﬁ“)m trong 46 hat thir nhét
dugc ky hiéu 1a N1, va ) luong RB dugce bao gém trong d¢ hat thi hai dugc ky
hiéu 12 Na, No=Ny/R. Khi R bing 1, d hat thir nhit va d6 hat thir hai gidng nhau.
Khi R 16n hon 1, d6 hat thir nhat 16n hon d¢ hat thit hai.

Theo thiét ké kha thi, R=2. Ttc 13, ty 1& ctia d6 hat thir nhét trén d6 hat tha
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hai béng 2. Néi cach khac, sb luong RB dugc bao gém trong d6 hat thir nhét gép
d6i sb lugng RB duoc bao gém trong dd hat thit hai.

Cén luu ¥ ring, do do hat thir nhit dugc tién cAu hinh, d6 hat thir hai duoc
dinh trudc. Tuy nhién, trong bang thong bdo cdo thuc su dugce tao cAu hinh cho
thiét bi dau cudi, khong thé dam béo réng cac do hat cua tAt ca cac don vi mién
tin s loai thir nhit bang do hat thir nhét, va do véy, khong thé dam bao ring cac
d6 hat ciia tht ca cac don vi mién tn sb loai thir hai bang d6 hat thir hai.

Diéu nay cha yéu do vi tri bt ddu cta phin bing thong (bandwidth part,
BWP) khic v6i diém tham chiéu cua bang phu. Cu thé 13, trong NR, mdi kénh
mang dugc phén chia thanh cac RB theo don vi ctia 12 kénh mang phu lién tiép
trong mién tin sb, va “diém A” dugc st dung lam diém tham chiéu chung dé
phén chia thanh cac RB. Cu thé 13, s6 RB chung (common resource block, CRB)
c6 thé bit dau tir 0, ch'fmg han, CRB c6 6 0 duogc ky hiéu 1a CRBO. Piém gifra
ctia kénh mang phu 0 trong CRBO trong mién tan s6 c6 thé tuong tmg véi diém
A, va diém A c6 thé duoc tao ciu hinh bang thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.
CRBO c6 thé dugc sit dung 1am diém tham chiéu dé phéan chia thanh céc bang
phu.

Ngoai ra, tdi da bdn BWP ¢6 thé duoc tab c4u hinh trén mot kénh mang. Mdi
BWP c6 thé bao gdm céc RB vit 1y lién tiép (physical resource block, PRB), va
cac PRB trong mbi BWP c6 thé dugc danh sb tir 0. BWP dugc phan chia thanh
céc bang phy, mdi bang phu bao gdm nhém PRB lién tiép, va CRBO dugc st
dung lam diém tham chiéu dé phan chia thanh cac bang phu. Do vay, cac kich
thuée ciia bang phu thir nhat va bang phu cubi cting nim trong BWP khéng nhit
thiét bang do hat bang phu duogc tién ciu hinh.

Can hiéu rdng PRB va RB c6 thé c6 cing nghia khi dugc st dung dé chi bao
c4c tai nguyén vat ly.

Dé d& hiéu, Fig.4 thé hién vi du cia BWP, bang phu, va bang thong bio cdo.
Nhu dugc thé hién trén hinh v&, diém tham chiéu @ phan chia thanh cic bang
phu 12 CRBO trén hinh v&. Vi tri bt diu ctia BWP duoc xac dinh dya trén bao
hiéu dugc tao cdu hinh bing thiét bi mang cho thiét bi dau cudi. Vi tri bat dau

ciia BWP ¢6 thé dugce cin chinh véi diém bat dau cia RB, hodc khdng theé dugce
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cin chinh vé&i didm bat diu ciia RB bat ky. Dia diém két thic cia BWP c¢6 thé
duoc can chinh véi diém két thic cia RB, hoic khong thé duoc cin chinh véi
diém két thuc ctiia RB bat ky. Hinh v& thé hién vi du trong d6 vi tri bt diu cia
BWP khong duoc can chinh v6i diém bt ddu ciia RB bét ky va dia diém két thic
ctia BWP khong duoc cin chinh véi diém két thiic cia RB bt ky.

Ngoai ra, bang thong béo cdo c6 thé gibng nhu BWP dﬁqc tao cAu hinh bing
thiét bi mang cho thiét bj dau cudi. Do véy, vi tri bt d4u ctia bing thong bao céo

chdng 14p vi tri bit diu cia BWP, va dia diém két thic cta bing thong béo céo
| cing chdng 14p dia diém két thic ctia BWP. Trong trudng hop nay, bing phu thit
nhét trong bang thong bio c4o 12 bang phu khong hoan chinh, va bang phu cudi
cing trong bang théng bdo cdo cling 13 bang phu khong hoan chinh. N6i cach
khéc, do hat ciia bang phu thir nhét trong biang thong bio céo khong d6 hat bing
phu dugc tién cdu hinh, va d9 hat ctia bang phu cubi ciing trong biang théng béo
cé0 khong do hat bang phu dugc tién cau hinh.

Can hiéu rang hinh v& chi 1a vi dy, va thé hién vi du trong d6 BWP dugc sir
dung lam bang thong béo cdo. Tuy nhién, diéu nay s& khong gidi han & sang ché,
va mbi quan hé kich thuéc gitta BWP va bang thong bao cdo khong bi gidi han
theo sang ché. Ching han, BWP c6 thé theo cich khac bao gém mot hogc nhiéu
doancﬁabéngthéngbéocéoﬁKhidubnglﬁéncﬁabéngthéngbéocéochénglép
duong bién cua BWP, bang phu thir nhit hoic cubi cliing trong bing thong bao
c40 ¢6 thé 12 bang phu khong hoan chinh. O day, dudng bién c6 thé bao gdm dia
diém bat dau v dia diém két thic.

Cén hiéu thém réng do6 hat bang phu dugce tién cdu hinh néu trén c6 thé 1a do
hat bang phu duogc tao cAu hinh cho CQI béo céo, tirc 13, c6 thé 14 vi du cta do
hat thtr nhat dugc tién cAu hinh theo cic phuong an thuc hién sang ché. Bing
phu néu trén co6 thé 14 bang phu duoc tao cAu hinh cho CQI bao cdo, tic 13, ¢6
thé 1a vi du ctia don vi mién tin sb loai thir nhét theo cic phuong 4n thuc hién
sang ché. C6 thé duge biét tir cac phﬁn mo ta néu trén réng dd hat cia don vi
mién tin sb loai thir nhét khong nhét thiét 13 do hat thir nhét duoc tién céu hinh.

Nhu duge néu trén, do hat thir hai ¢6 thé duge xac dinh dya trén do hat tha

nhét va ty 16 R clia d6 hat thir nht trén d9 hat thi hai. D& thu duge phan hdi PMI
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chinh xé4c hon tir thiét bi diu cudi, R c¢6 thé dugc chon 14 gia tri 16n hon 1, ching
han, R bing 2. ,

Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé 4nh xa, dya trén tin hiéu chu duoc tién cAu
hinh, tin hiéu tham chiéu dén RB tuong ing dé truyén, sao cho thiét bi dau cudi
thuc hién do kénh dya trén tin hiéu tham chiéu dugc nhan trén biang thong bao
cdo. Mat d6 tin hiéu hoa ti€u dugc tién cAu hinh c6 thé bang 1, hoic c6 tﬁé nhé
hon 1, chéng han, 0,5. Khi mat d6 tin hi€u hoa tiéu béng 0,5, mdt RB trong mdi
hai RB mang tin hiéu tham chiéu. Tuy nhién, néu biang phu thir nhat hodc cubi
cung trong béﬁg thong bao cdo 1a bang phu khong hoan chinh, sau khi bang phu
duoc phan chia dya trén do hat thir hai, mét d tin hiéu hoa tiéu trong bang phy
duoc phan chia c6 thé nho hon mat db tin hidu hoa tidu duge tién céu hinh.

Chéng han, bang phu thir nhat (tirc 13, vi du cia don vi mién tan s6 loai thir
nhét, dugc ky hiéu 13 bang phu CQI d& d& phan biét) trong bang thong bdo céo
bao gdm hai RB, va mat do tin hiéu hoa tiéu bang 0,5. Trong trudong hop nay,
mot trong hai RB mang tin hiéu tham chiéu, va RB con lai khong mang tin hiéu
tham chiéu. Tuy nhién, néu R bang 2, sau khi bing phu duoc phan chia tiép thanh
hai bang phu c6 céc d6 hat nho hon (tic 13, vi du cia don vi mién tn sb loai thir
hai, dugc ky hiéu 1a cac bang phu PMI dé d& mo ta), mdi biang phu PMI bao gdm
chi mot RB. Trong truong hop nay, can c6 mdt bang phu PMI khong mang tin
hiéu tham chiéu, tirc 13, mat do tin hiéu hoa tiéu trong bang phy PMI bang 0, nhé
hon mat d tin hidu hoa tiéu dugc tién cAu hinh 0,5. Thiét bi dau cudi khong nhan
tin hiéu tham chiéu trong bang phu PMI, va khéng thé thuc hién do kénh dya
trén bang phu PMI. Tham chi néu méat d6 tin hiéu hoa tiéu cia bang phu PMI
khoéng 0, néu mat do tin hiéu hoa tiéu nhé hon mat d9 tin hi¢u hoa tiéu dugc tién
cu hinh b;“mg 0,5, két qua thu dugc béng thiét bi dau cubdi béng cach thuc hién
do kénh trén bang phu PMI khong chinh x4c. Do vay, phan hdi chinh x4c cho
bang phu PMI khong thé thu duge.

Do vay, sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong, dé tranh trrdng hop
trong d6 mat do tin hiéu hoa tiéu trong bang phu PMI nh6 hon mat dd tin hi€u
hoa tiéu duoc tidn cAu hinh, dé thu dugc phan hdi PMI chinh x4c hon, nho d6 cai

thién hiéu nang truyén dit liéu.
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Pé d& hiu cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac phan mo ta sau dugc dé
cap.

Trude hét, theo cac phuong an thuc hién sang ché, biang théng bao cdo c6 thé
duoe st dung dé tao cdu hinh bang phu CQI can dugc béo co. Tuy nhién, didu
nay khong phai 12 CQI cin duge bao cdo cho mdi bang phu CQI trong bing
thong bédo cdo. Nhu dugc néu trén, thiét bi mang co thé chi bao, béng cach st
dung bitmap, liéu CQI ¢in dugc bao cio cho mdi bang phu CQI trong biang thong
béo c4o. Thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh, dira trén bitmap, dia diém va sb lugng
bang phu ma CQI can dugc béo cdo. Do duong bién cua bang thong bao céo cb
thé khong duoc cin chinh v6i dudng bién cta biang phu CQI, khong thé dam béo
rang mdi bang phu CQI trong bing thong béo c4o thda min mat d6 tin hidu hoa
tiéu duoc tién cAu hinh. Ching han, khi bang phu CQI & bién ctia bing thong bao
cao bao gém sb lurong 1€ cua cac RB, va mat d¢ tin hi€u hoa tiéu bﬁng 0,5, mat
d6 tin hiéu hoa ti€u trong bang phu CQI c6 thé 16n hon 0,5, hodc c6 thé nhé hon
0,5. Néu méat do tin hiéu hoa tiéu nhé hon 0,5, thiét bi mang khong tao cAu hinh
bang phu CQI duéi dang bang phu can dugc bao cdo trong bitmap twong tmg véi
bang thong bao cdo. Chang han, bit chi bio ma twong tng véi bang phu CQI va
trong bitmap lu6n bang “0”. Tuy nhién, néu mat do tin hiéu hoa tiéu 16n hon 0,5,
bang phu CQI c6 thé dugc tao cAu hinh duéi dang bang phu ma CQI can duoc
béo cdo.

Pé d& hidu va mo t4, trong cac phan mo ta sau ciia cac phuong 4n thuc hién,
gia thiét ring mat do tin hidu hoa tidu ctia don vi mién tin sb thir nhat & bién cla
bang thong bao cdo 16n hon hodc bing mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién ciu
hinh. Né6i cach khéc, don vi mién tan sé thir nhit & bién ciia bang thdng bao cio
c6 thé dugc tao cdu hinh duéi dang bang phu ma CQI can duge béo cio.

Thir hai, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, & dé mo ta, lién quan dén
viéc danh sb, cac sd lién tiép c6 thé bat dau tir 0, chéng han, RB#0 va CRBO0. Cac
vi du khong duge mo ta lan luot & day. Chéc chin 13, trién khai cu thé khong bi
gi6i han & d6. Chéng han, cac s6 lién tiép c6 thé bat dau theo cach khac tir 1. Can
hiéu rﬁng c4c phin mo ta néu trén 1a cac thiét 1ap dé d& mo ta cac giai phap k¥

thuét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, ma khong nham giéi han pham vi
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clia sang ché.

Thir ba, theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, “chi bio” ¢6 thé bao gdm chi
bao truc tiép va chi bao gian tiép, hodc c6 thé bao gdm thong tin tudng minh va
thong tin ngdm. Thong tin dugc chi bdo béi doan thong tin (ching han, thdng tin
cAu hinh duge md ta dudi ddy) dugc goi 14 thong tin can duge chi bao. Theo qua
trinh trién khai cu thé, thong tin cin dugc chi bao c6 thé duge chi bao theo
nhiéuh, ching han ma khéng bi gi6i han &, chi béo truc tiép thong tin can duoc
chi béo, chéng han, chi bdo chinh théng tin can duoc chi bdo hoic chi sb coa
thong tin cn duoc chi bao. Theo cach khéé, thong tin can dugc chi bao co thé
dugc chi bao gian tiép bang cach chi bao thong tin khac, va c6 mdi quan hé lién
két giita théng tin khac va thong tin cdn dugc chi bdo. Theo cach khéc, chi mot
phan thong tin cAn dugc chi bio ¢6 thé duge chi béo, va phén khéc ciia théng tin
cAn dugc chi bao dugc biét hodc duge thoa thuin truée. Ching han, thong tin cu
thé ¢6 thé dugc chi bao bang cach st dung chudi thong tin sip xép dinh trué’b
(ching han, dugc quy dinh bing giao thic), & gidm cic phu tai chi bio & mirc
d6 nao do.

Thtr tu, theo cdc phuong 4n thue hién sau, tAt c& cAc cum tir va céc tir viét tat,
ching han thong tin didu khién lién két xudng (downlink control information,
DCI), diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), mat do tin
hiéu hoa tiéu, bing phu (bing phu), CQI, PMI, va R, 1a c4c vi du dugc néu dé
d& mo t4, va s& khong gi6i han & sang ché. Sang ché khong loai trir kha ning
dinh nghia cum tir khac ma c6 thé thuc hién chirc ning giéng hét hodc tuong tu
trong giao thirc hién tai hodc tuong lai.

Tht nam, “th nhét”, “tht hai”, va cac s6 khéac nhau theo céc phuong an thuc
hién sau chi dugc sit dung dé phén biét @& d& mé ta, va khong nhim gi¢i han
pham vi cla cdc phuong 4n thuc hién sang ché. Chéng han, “thir nhat”, “thi hai”,
va cac sb duge sir dung dé phan biét giita thong tin chi bao khéc nhau va gitta
céc don vi mién tin sb khac nhau.

Thir sdu, theo cac phuong an thuc hién sau, “tién cAu hinh” c6 thé nghia 1a
thiét bi mang chi béo trudce dén thiét bi d4u cubi bang cach st dung bao hiéu, sao

cho thiét bi d4u cubi xac dinh nodi dung twong Gmg dua trén bao hiéu, va cé thé
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luu trit trude ndi dung. Ching han, that thiét bi mang tién cAu hinh do hat thir
nhét cho thiét bi ddu cubdi c6 thé nghia 13 thiét bi mang chi bdo truée do hat thir
nhit cho thiét bi ddu cudi bing cach sir dung béo hiéu, sao cho thiét bi dau cubi
xac dinh d6 hat thir nhat dua trén bao hiéu, va c6 thé Ivu trit trude gi tri cta do
hat thir nhét.

“Pinh trudc” cb thé nghia la x4c dinh trudc, chéng han, dinh trugc trong giao
thirc. “Dinh truée” c¢6 thé duoc trién khai bang cach lwu trit truéc ma tuong tng
hodc bang trong ing trong thiét bi (ching han, bao gbm thiét b d4u cubi va/hodc
thiét bi mang), hodc theo cach khac ma co thé duoc st dung dé chi bao thong tin
lién quan. Trién khai cu thé cta “dinh trrdc” khong bi gi6i han theo sang ché.

“Luu trit” & day c¢6 thé nghfa 13 luu trit & mot hogc nhidu bd nhé ctia thiét bi
(ching han, thiét bi diu cudi va/hodc thiét bi mang). Mot hogc nhidu bd nhé ¢6
thé dugc dat riéng ré€, hodc cd thé duoc tich hop vao b ma hoa, bd gidi ma, b
xt 1y, hodc thiét bi truyén thong. Theo cach khéc, céch thic bb tri sau c6 thé
dugc st dung: Mot s6 bd nhé trong mot hodc nhiéu bo nhé duge dit riéng ré&, va
mot s6 b nhé trong mot hoic nhiéu bd nhé duoc tich hop vio bd giai ma, bd xtr
Iy, hogc thiét bi truyén thong. Loai bd nhé c6 thé 1a phuong tién lvu trit & dang
bét ky. Piéu nay khéng bi gi6i han & sing ché.

Tht bay, “giao thirc” theo cac phuong én thuc hién sang ché co thé 1a giao
thirc chuin trong linh vuc truyén théng, chéng han, c6 thé bao gbdm giao thirc
LTE, giao thirc NR, va giao thuc lién quan dugc 4p dung cho hé théng truyén
thong twong lai. Piéu nay khong bi giéi he_in & sang ché.

Thir tam, “it nhit mot” nghia 13 mdt hozc 16n hon, va “cac” nghia 12 hai hodc
16n hon. Cum tir “va/hodc” md ta mbi quan h¢ lién két giira cac dbi tuong duoc
lién két va biéu dién viée c6 thé ¢ ba mbi quan hé. Chéng han, A va/hoac B co
thé 1a cac trudong hop sau: Chi c6 A, c6 ca A 1an B, va chi ¢6 B, trong d6 mdi
trong sb A va B ¢6 thé 14 sd it hodc sb nhiéu. Ky tu “/” chi bao chung méi quan
hé “hodc” gifta cac d6i tuong dugce lién két. «It nhat mot trong (cac muc) sau”
hoic biéu difn trong ti ctia n6 nghia 1a két hop bat ky ctia cac muc nay, bao gdm
muc don hodc két hop bét ky cua cdc muyc. Chelmg han, it nhat mét trong a, b, va

ccothéla: a;b; c;avab;avac;bvac;hoica, b, va ¢, trong d6 mai trong sb a,
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b, vacco thé 12 s6 it hodc ¢ thé 13 s6 nhiéu.

Thtr chin, theo cac phuong an thuc hién sang ché, dé dé phén biét va mo ta,
don vi mién tin sé ma bao céo vé CQI duya trén d6 dugce ky hiéu 1a don vi mién
tin sb loai thr nhét, va don vi mién tin s6 ma bo cdo vé PMI dua trén d6 duge
ky hiéu 1a don vi mién tan sb loai th hai. Cac don vi mién tin s6 loai thir nhit
6 thé bao gf‘)m mot hoac nhiéu don vi mién tan sb tht nhat va mét hodc nhidu
don vi mién tan sb tht hai. Don vi mién tin sb thi nhét 12 don vi mién tin s &
bién cua bang thong bao cdo, va don vi mién tAn s th hai 12 don vi mién tin s
khéc ngoai don vi mién tAn sb thi nhét trong bang thong béo cdo. Do vy, 6@ hat
ctia don vi mién tin sé thir nhét c6 thé nhé hon do hat thir nhét duge tién ciu
hinh, hoic c6 thé bing do hat thir nht dugc tién cAu hinh, va do hat cta don vi
min tin s6 thi hai bing d6 hat thir nhit dugc tidn cAu hinh. Céc don vi mién tin
s thi ba c6 thé thu dugc bing cach phan chia mdi don vi mién tan sb thir hai,
va do hat ctia don vi mién tan s& tht ba 12 d¢ hat thtr hai dinh trude. Mot hodc
nhidu don vi mién tAn sb thi tw ¢6 thé dugc xac dinh tir mdt don vi mién tan s
thir nhat. Chéng han, don vi mién tAn sb thir nhét dugc x4c dinh tryc tiép 1a don
vi mién tin sb thir tw, hodc don vi mién tin sé thir nhét dugc phan chia thanh cac
don vi mién tan s th tu. Do hat cta don vi mién tAn s tht tu ¢6 thé nho hon
6 hat tht hai, ¢6 thé bing d6 hat thir hai, hogc c6 thé 16n hon d6 hat thi hai.
Diéu nay khéng bi giéi han & sang ché. C6 thé hidu ring ca don vi mién tin s6
thir nhét va don vi mién tAn s6 thir hai 1 cic don vi mién tan sd loai thir nhét, va
ca don vi mién tAn sb th ba va don vi mién tn sb tht tu 14 cac don vi mién tdn
56 1oai thit hai.

Duéi day mo ta chi tiét cac phuong phép truyén thong va céc thiét bi truyén
thong theo sang ché dwa vao céc hinh v& di kem.

Cén hiéu ring céc giai phap k¥ thuat theo sang ché c6 thé duge 4p dung cho
hé théng truyén thong khong day, ching han, hé théng truyén thong 100 dugc
thé hién trén Fig.1. C6 thé c6 mdi quan hé két ndi truyén thong khong day gifra
hai thiét bi truyén thong trong hé théng truyén théng khong day. Mot trong hai
thiét bi truyén thong c6 thé twong tng véi thiét bi dau cudi 120 dugc thé hién

trén Fig.1, chang han, c6 thé 1a thiét bi dau cudi dugc the hién trén Fig.1, hodc
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c6 thé 1a chip duoc tao cAu hinh trong thiét bi dau cubi. Thiét bi con lai trong hai
thiét bi truyén thong c6 thé trong tmg véi thiét bi mang 110 duge thé hién trén
Fig.1, chéng han, c6 thé 1a thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.1, hoéc co thé 1a
chip dugc tao ciu hinh trong thiét bi mang.

Khong d4nh mét tinh tdng quat, phan sau stt dung qua trinh twong téc gitta
thidt bi dau cudi va thiét bi mang 1am vi du d m ta chi tiét phwong phép truyén
thong theo cdc phuong an thuc hién sdng ché. D& d& hiéu, phan sau st dung
truyén lién két xudng 1am vi du d& mo ta phuong phap theo cac phuong 4n thyuc
hién séng ché.

Fig.5 1a Iuu db ciia phuong phap truyén théng 400 theo phuong 4n thyc hién
sang ché tir khia canh tuong tac gifta cac thiét bi. Nhur duge thé hién trén hinh
v&, phuong phép 400 dugc thé hién trén Fig.5 c6 thé bao gdm buéc 410 dén buée
440. Duéi day mo ta chi tiét phuong phap 400 dua vao cac hinh vé di kém.

O budce 410, thiét bi mang xac dinh bing théng bio cdo, trong d6 bing thong
b4o céo bao gdm cac don vi mién tin sb loai thtr nhit ma béo céo vé CQI dua
trén do.

Cu thé 13, cac don vi mién tn s6 loai thir nhat bao gém mot hodc n_hiéu don
vi mién tAn sb tht nhit va mot hodc nhidu don vi mién tan s tht hai. Pon vi
mién tan s thir nhét c6 thé 13, chéng han, don Vi mién tin sb tht nhit hoic cubi
cung trong bang thong bao cdo. Noéi cach khac, don vi mién tan s6 thi nhét c6
thé 1a don vi mién tan sb & bién ciia bang thong béo céo.

Theo phuong an thuc hién sang ché, d6 hat cta don vi mién tan sb thir nhit
nh6 hon d6 hat thi nhit dugc tién cu hinh. Dya vao Fig.4, cac bang phu CQI
ther nhit va cudi cing trong bang thong bao cdo dugc thé hién trén Fig.4 1a cac
don vi mién tin sb loai thir nhit khong hoan chinh. N6i cach khac, cac d6 hat
ctia cac bang phu CQI thir nhét va cubi ciing trong bing thong bio cdo déu nho
hon d6 hat thir nhit duge tién cdu hinh.

C6 thé hiéu ring bang thong béo cdo ¢ thé bao gbm mét don vi mién tén sd
loai thir nhét khong hoan chinh, cé thé bao gém hai don vi mién tan s6 loai thu
nhit khong hoan chinh, hoic khong thé bao gdm don vi mién tdn s_é loai thir nhét

khong hoan chinh bat ky. Phwong phap theo sang ché chinh 12 gidi phéap k¥ thuat
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duoc d& xuit cho treong hop trong d6 biang thong béo céo bao gbm don vi mién
tAn sb loai thtr nhét khong hoan chinh. Trudng hop trong d6 bing thong bao céo
khong bao gbém don vi mién tin s6 loai thir nhit bt ky khong hoan chinh khong
duoc mé ta chi tiét & ddy. Néi cach khac, don vi mién tAn sd thir nhét néu trén c6
thé 12 mot don vi mién tin sb loai thir nhit khong hoan chinh, hodc c6 thé 12 hai -
don vi mién tAn s loai thir nhit khong hoan chinh. D6 hat ctia don vi mién tin
sb tht hai e6 thé 13 dd hat thir nhit duoc tién cdu hinh. Pon vi mién tin sd thir
hai ¢6 thé 1a, chéng han, don vi mién tin sb khac ngoai cac don vi mién tan sb
thir nhit va cubi ciing trong bang théng béo cao. TAt ca cac don vi mién tan sb
thit hai thudc cdc don vi mién thn s6 loai thir nhét. |

O bude 420, thiét bi mang giri thong tin chi bdo thir nhat, trong d6 thong tin
chi béo thtr nhit dugc sir dung dé chi bio bang thong bao cdo. Mot cach twong
g, & bude 420, thiét bi diu cudi nhan thong tin chi bao thir nhét.

Thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh bang thong béo céo dua trén thong tin chi
béo thtr nhit duge gtri bng thiét bi mang. Thong tin chi bao thir nhét c6 thé 13,
chéng han, cdu hinh CSI bao céo dugc néu trén. CAu hinh CSI bdo céo c6 thé
mang [E csi-ReportingBand, dé chi bao don vi mién tin s6 ma CQI cin dugc bao
c40. Do céch thire chi bao cu thé ciia bang thong bao cdo dugc md ta chi tiét néu
trén, cac chi tiét khong duge mo ta lai & ddy dé cho ngén gon.

G bude 430, thiét bi ddu cudi xac dinh cdc don vi mién tan s6 loai thir hai ma
béo cdo v& PMI dua trén d6 trong bang thong bao céo. Cac don vi mién tan sb
loai thit hai bao gdm mét hodc nhiéu don vi mién tan sé thi nhit va cac don vi
mién tin sb thi ba thu duge béng cach phan chia mot hodc nhiéu don vi mién
tan sb thi hai.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh bang thong béo cdo dua trén thong
tin chi béo thir nhét, va con xé4c dinh cac don vi mién tan sb loai thr hai ma béo
c4o vé PMI dua trén d6 trong bang théng bao cdo. Theo phuong 4n thuc hién,
thiét bi ddu cubi c6 thé khong phén chia don vi mién tan sd tht nhét, va truc tiép
st dung don vi mién tan sb thir nhat 1am don vi mién tin sb loai thtr hai. Noi
cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé phén chia chi don vi mién tAn sb th{ hai, dé '

thu duoc cac don vi mién tan s6 loai thir hai bao gom cac don vi mién tan so tha
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ba va mét hodc nhiéu don vi mién tan s thir nhét.

Khi don vi mién tin sb thir nhit dugc chon 1am don vi mién tin sb ma CQl
can dugc bdo cdo, d3 duge xac dinh ré‘mg mat d§ tin hi€u hoa ti€u ctia don vi
mién tan sb thir nhat 16n hon hoic béng mat do tin hiéu hoa ti€u duoc tién ciu
hinh. Khi don vi mién tin s6 cho PMI béo céo dugce xac dinh, do don vi mién tin
sb thir nhét khong dugc phan chia, mat do tin hiéu hoa ti€u cua don vi mién tin
s6 loai thir hai cho PMI bae céo cling 16n hon hodc béng mat do tin hi€éu hoa tiéu
duoc tién cdu hinh.

Mot cach tiry chon, phuong phap con bao gdm: Thiét bi dau cubi phan chia
mot hodc nhidu don vi mién tin s6 thtr hai thanh cac don vi mién tin sb thi ba.

Thiét bi dau cubi c6 thé phan chia mdi don vi mién tin s thir hai thanh cac
don vi mién tan sd thir ba. Mot hodc nhidu don vi mién tin sb thir hai c6 thé duge
phan chia thanh c4c don vi mién tan sb thir ba. M6t cach tiy chon, thiét bi dau
cudi phan chia mot hoc nhidu don vi mién tan sb thi hai thanh cac don vi mién
tin sb thir ba duwa trén do hat thi hai dinh trude, d& dam bao ring d6 hat ctia mai
don vi mién tan s thir ba thu duoc thong qua phan chia 13 d6 hat thit hai.

Do vay, thiét b dau cubi c6 thé xac dinh d6 hat thir hai truéc khi phan chia
don vi mién tAn s6 thi hai.

Nhu dugc néu trén, mi do hat trong do hat thir hai va do hat thit nhit c6 thé
duoc biéu dién bing cach sir dung sb lugng RB duoc bao gdm. Mot cach tiy
chon, s lugng N2 RB dugc bao gém trong d6 hat thir hai béng N1/R, Ny 14 s6
lwong RB duge bao gém trong do hat thir nhét duogc tién cu hinh, R 13 ty 18 ctia
d6 hat th nhét trén do hat thir hai, va tit ca R, N1, va N» 13 céc s nguyén duong.
Do vy, thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh d6 hat thir hai dua trén do hat thir nhat
duoc tién cdu hinh va ty 18 R ctia do hat thir nhét trén d6 hat th hai.

Chéng han, sb lugng RB dugc bao gém trong do hat thir hai dugc ky hiéu 13,
chéng han, Na; s6 luong RB dugc bao gbm trong do hat thir nhit duoc ky hiéu
14, ching han, N1; va Ni ¢6 thé duoc x4c dinh dua trén do hat thir nhat duge tién
chu hinh. Trong trrong hop nay, No=N1/R. Ching han, néu N;=8 va R=2, N,=4.

D0 hat tht nhét c6 thé, chéng han, duoc tao cdu hinh béng thiét bi mang béng
cach st dung bao hidu. Ching han, trudng d6 hat bing phu (kich thuéc bing
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phu) trong cAu hinh CSI béo céo chi bao do hat thir nhét.

Ngoai ra, tj 18 R cia do hat thi nhét trén d6 hat thir hai c6 thé duge dinh
trudce trong giao thire, hodc co thé dwoc tao cu hinh b?mg thiét bi mang béng
cach su dung béo hiéu.

Mot cach tiry chon, phuong phap con bao gdm: Thiét bi dau cudi nhén thong
tin chi bao thir hai, troﬁg d6 thong tin chi bao thit hai duoc sir dung dé chi bao ty
18 R cta dd hat thir nhit trén do hat thr hai. Mot cach twong Ung, thiét bi mang
gtri thong tin chi béo thir hai.

Theo trién khai, thong tin chi bao thtr hai c6 thé chi bao truc tiép gia tri cia
R. Ching han, khi thong tin chi bo thit hai chi bao ring R bing 2, thiét bi dau
cudi c6 thé x4c dinh ring R khéng 1. Do v4y, théng tin chi bao thir hai ngdm chi
béo rang ty 16 R clia do hat thir nhét trén d6 hat thir hai khong 1.

Theo trién khai khac, Theo cach khac, thong tin chi bao thit hai ¢6 thé chi bao
truc tiép, béng cach st dung bit chi bao, liéu gid tri cia R béng 2. Chéng han, khi
bit chi bao bang “1”, chi béo ring R bang 2; khi bit chi bao bing “0”, chi bao
ring R bing 1. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén
bit chi bdo, li¢u gia tri cuia R béng 1. Piéu nay thuc su ngﬁm chi bao gié tri cu
thé cta R. '

Mdt cach tiy chon, ty 16 R ciia d6 hat thir nhét trén do hat thi hai bang 2.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bo thi hai va thong tin chi bao thir nhét
¢6 thé dugc mang bang cach st dung cing bao hiéu. Bao hiéu c6 thé 13, ching
han, bao hiéu 16p cao hon, chang han thong diép RRC.

Cén hiéu rang phuong phap chi bao liéu gia tri ciia R bang 1 va gid tri cu thé
ctia R khong bi giéi han theo sang ché. Chang han, theo cach khac, R c6 thé c6
nhiéu gié tri thy chon hon.

Sau khi x4c dinh d0 hat thir hai, thiét bi dau cudi ¢6 thé phan chia mdi don vi
mién tan s6 thi hai. Mi don vi mién tin sb ther hai la don vi mién tan s0 loai thir
nhét hoan chinh, v d6 hat ctia m&i don vi mién tan sb th@r hai 12 do hat thir nhat
duge tidn cdu hinh. Do vy, gié tri duoc x4c dinh bang ty 18 clia d6 hat thir nhit
trén R 12 d6 hat thir hai. Do vay, viéc thiét bi ddu cudi phan chia mot hoic nhiéu

don vi mién tin sO th{r hai thanh cac don vi mién tan so thix ba dya trén d6 hat
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thir hai dinh trude ¢6 thé duogc thay thé bing diu kién sau: Thiét bi dau cubi
phan chia mét hodc nhiéu don vi mién tan sb thir hai thanh cac don vi mién tin
sb thir ba dua trén ty 1& R ciia d6 hat thit nhit duogc tién cAu hinh trén d6 hat thir
hai.

Trong giao thirc hién tai, sb lugng RB dugce bao gém trong do hat bao céo
CQI (tirc 13, d6 hat thir nhét) 12 boi s6 ciia 4. Ching han, do hat thtr nhét c6 thé
bao gdm bdn RB, tim RB, hoic 16 RB. Ty 1& R ciia d6 hat thir nhét trén dd hat
th hai bf?mg 1 hoac 2. Do vay, sb lugng RB dugce bao gé)m trong d6 hat thir hai
1a s6 chin. Ngoai ra, mt d6 tin hiéu hoa tiéu nhé nhat dugc dinh nghia trong
giao thic hién tai béng 0,5. No6i cach khac, mot RB trong ting hai RB mang tin
hiéu tham chiéu. Do vay, c6 thé dam bao ring mét do tin hiéu hoa tiéu ctia mdi
don vi mién tin sb thi ba thu dwgc bang cach phén chia don vi mién tan sb loai
thtr nhat hoan chinh & mat d¢ tin hiéu hoa tiéu duge tién cdu hinh.

Can luu ¥ rang phan chia don vi mién tan sb loai thir nhat thanh cdc don vi
mién tan sb loai tht hai 13 buée dugce thuc hién khi ty 18 R clia do hat thir nhét
trén d9 hat thi hai khong 1. Néu ty 16 R clia do hat thir nhét trén d6 hat thir hai
bang 1, néi cach khéc, dd hat thir nhat bang d hat thir hai, thiét bi ddu cudi khong
can thyc hién bude 430. Sang ché chu yéu cho truong hop trong d6 ty 16 R cia
d6 hat thir nhat trén d6 hat thir hai khong bang 1.

Mot cach tity chon, khi do hat ctia don vi mién tan sb thtr nhat nhé hon d6 hat
thtr nhat duoc tién cAu hinh, thiét bi ddu cudi phén chia chi mdt hodc nhiéu don
vi mién tan s thi hai thanh cac don vi mién tan s thr ba, va khong phén chia
don vi mién tan s thir nhét. |

Noi céch khéc, thiét bi dau cubi c6 thé thir nhét xac dinh liéu don vi mién tin
s6 thir nhét 14 don vi mién tan s loai thir nhit hoan chinh. Khi don vi mién tin
s6 thtr nhit 14 don vi mién tn sb loai thir nhét khéng hoan chinh, don vi mién
tan s thir nhat khong duoc phan chia, va chi don vi mién tan s thi hai dugc
phan chia.

Can hiéu ring theo cich khac thiét bi diu cudi c6 thé khong xac dinh trudce
liéu do hat ciia don vi mién tan sb thit nhat nhd hon d6 hat thit nhit duoc tidn ciu

hinh. N6i cach khac, bt ké 1iéu do hat cia don vi mién tan sb thit nhit nho hon
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d6 hat thi nhat, thiét bi dAu cubi c6 thé khong phan chia don vi mién tan s thir
nhét, nhung phan chia chi don vi mién tn sb thi hai.

Fig.6 1 so dd ciia phan chia bang thong bio c4o thanh cac don vi mién tin
s6 Toai thr hai. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, bang thong bio céo bao gdm
N-+2 don vi mién tin s6 loai thir nhét. N+2 don vi mién tan s loai thtr nhat cy
thé bao gbdm hai don vi mién tin sb thir nhat va N don vi mién tan s6 tht hai. Do
hat cia mdi don vi trong hai don vi mién tin sb thir nhat nhé hon do hat thir nhit
duoc tién cAu hinh. Do vay, hai don vi mién tin sb thir nhat khong dugc phan
chia. Hai don vi mién tAn s6 thir nhét c6 thé dugc xem xét truc tiép 1a cac don vi
mién tin s6 loai thir hai dé xir ly. P hat ctia mdi don vi trong N don vi mién tin
s4 thr hai khéac ngoai hai don vi mién tin s thi nhét trong bang thong béo cdo
13 @) hat tht nhét dugc tién cu hinh. Do vay, N don vi mién tan sb thi hai c6
thé dugc phén chia dua trén d9 hat tht hai dinh truéc. Fig.6 thé hién vi du trong
d6 R bing 2. Cu thé 13, do hat thir hai bang 1/2 d0 hat thtr nhat. N don vi mién
tAn sb thu hai c6 thé dwoc phan chia thanh 2N don vi mién tin sb thir ba. Néi
cach khéc, mdi don vi trong N don vi mién tan sb thir hai dugc phan chia thanh
hai don vi mién tn s6 thir ba c6 céc kich thude giéng nhau. Do hat ciia mdi don
vi mién tAn 6 thir ba 14 do hat thtr hai. Do vay, N+2 don vi mién tAn s loai thit
nhét c6 thé duge phan chia thanh 2N+2 don vi mién tan s loai thir hai. Ngoai
ra, cac do hat ctia hai don vi mién tan sd loai thir hai & bién ctia bang thong bao
c40 khong nhét thiét 13 d6 hat thir hai dinh trude. Can hiéu ring Fig.6 dugc thé
hién chi dé d& hiéu, va s& khong gi6i han & sang ché.

C6 thé biét ring, néu s luong don vi mién tan s loai thir nhét 13 Ngg (trong
d6 Nsp 12 s6 nguyén duong), va ty 1& ciia do hat tht nhét trén do hat thi hai 1a R,
s6 lugng Ns (trong d6 Ns 1a s6 nguyén duong) don vi mién tan sb loai thi hai c6
thé 12 N3=(Nsg—a) *R-+a, trong d6 a 12 s6 lugng don vi mién tan s6 loai thir nhit
khong hoan chinh & bién ctia bang thong bdo céo, va ala s6 nguyén duong. Néu
R bing 2, cong thirc néu trén c6 thé dugc rit gon thanh: N3=2Ngp-a. 0 budc
440, thiét bi mang xé&c dinh céc don vi mién tin s6 loai thir hai ma bao co vé
PMI dua trén d6 trong bing théng bao céo. Cac don vi mién tin s6 loai thir hai

bao gdm mot hodc nhi€u don vi mién tan so thir nhat va cadc don vi mién tan so
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thit ba thu dugc bing cach phan chia mdt hoic nhidu don vi mién tan sb thi hai.

CAn hidu réng qua trinh cu thé trong d6 thiét bi mang xac dinh cac don vi
mién tAn sb loai thi hai & budc 440 gidng nhur qué trinh cu thé trong do thiét bi
diu cubi xac dinh cac don vi mién tin sd loai thit hai & buéc 430. Céc chi tiét
khong duge mé ta lai & diy dé cho ngin gon.

Do vay, mbi thiét bi trong thiét bi dAu cubi va thiét bi mang co thé xac dinh,
dua trén bang thong bao céo, cac don vi mién tAn sb loai thir hai ma béo cdo vé
PMI dua trén do6. Sau do, thiét bi dau cudi c6 thé bao cdo PMI dua trén cac don
vi mién tn s8 loai thtr hai duge x4c dinh, va thiét bi mang c6 thé xé4c dinh, dua
trén PMI duogc nhén va cac don vi mién tin sb loai thir hai duoc xé4c dinh trén
d4y, ma trin tién ma hoa twong tmg v6i mdi don vi mién tan s6 loai thir hai.

Theo trién khai, déi v6i mdi don vi mién tAn 6 loai thr hai, thiét bi dau cudi
¢6 thé uéce tinh kénh lién két xubng dua trén tin hidu tham chiéu dugc nhan. Thiét
bi ddu cubi co thé thyc hién SVD trén kénh lién két xuéng hoac ma trdn hi€p
phuong sai cta kénh lién két xudng, hodc thyc hién EVD trén ma trén hiép
phuong sai cia kénh lién két xubng, d& x4c dinh ma tran tién ma héa twong img
v6i don vi mién tAn s6 loai thi hai. Ma tran tién m3 hoa dugc xac dinh dua trén
tin hidu tham chiéu dugc nhén trén don vi mién tAn sé loai thir hai. Do vy, cho
don vi mién tan sb loai tha hai, ma tran tién ma hoa 12 ma trn tién ma hoa thich
ung voi kénh.

Can hiéu ,réng qué trinh cu thé trong do thiét bi dau cubi thuc hién do kénh
va bao c4o dua trén tin hidu tham chiéu c6 thé gidng nhu trong cong nghé hién
tai. Chang han, PMI c6 thé dugc bao céo theo cach thitc phan hdi dugc dinh
nghia trong bang ma loai I, bang ma loai II, bang mi dugc nén mién kép duoc
str dung trong tién trién chuan hién tai, hodc twrong tu duge dinh nghia trong giao
thirc hién tai. P& cho ngén gon, cac chi tiét khong dugec mo ta & day. Ngoai ra,
phuong phap cu thé dé x4c dinh ma tran tin ma hoa bang thiét bi dau cudi va
chi b4o ma tran tién m4 hoa khong bi giéi han theo séng ché.

CAn hiéu thém riang phuong phép cu thé néu trén dé xac dinh ma tran tién ma
hoa bang thiét bi diu cudi va cac bang ma ma béo céo v& PMI dua trén d6 chi 1a

céc vi dy, va s& khong giGi han & sang ché. Poi véi qué trinh cu the trong do thict
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bi ddu cubi tao PMI va thiét bi mang xé4c dinh ma trdn tién ma héa dua trén PMI,
tham khao cong nghé¢ hién tai. DPé cho ngén gon, cac chi tiét khong dugc mo ta
o day.

Do vy, trong giai phap k¥ thuat theo sang ché, don vi mién tan sé thi nhét &
bién cua bang thong béo cdo dugc xir Iy riéng ré. Cu thé 13, & phuong phép theo
phuong 4n thuc hién thir nhit sang ché, don vi mién tin sb thir nhit khéng dwoc
phan chia, @ dam bao ring mét d6 tin hiéu hoa tiéu 16n hon hoic bang mat do
tin hiéu hoa tiéu dugc tién ciu hinh, nhd d6 giup thu dugc phan hdi PMI chinh
x4c khi thiét bi ddu cudi thye hién do kénh trén m&i don vi mién tin sé loai thi
hai. Thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dua trén phan hdi PMI, ma trin tién ma hoa
twong tmg v6i mdi don vi mién tan s loai thir hai, & st dung ma tran tién ma
hoa dé truyén dir liéu. Do vy, didu nay gitp cai thién hiéu ning truyén di liéu.

Thye su, khi d6 hat caa don vi mién tan s tht nhét hoic cudi cing trong
bang thong béo céo 12 d6 hat thir nhét duoc tién cdu hinh, theo phuong phap dugc
néu theo sang ché, don vi mién tan s thir nhat hoic cubi ciing c6 thé khong dugc
phén chia. Trong truong hop nay, d hat cua don vi mién tn sb thir nhit 1a do
hat thtr nhat duoc tién cdu hinh. Sau khi don vi mién tan sé tht nhat dugc sit
dungbtrl_rc tiép lam don vi mién tan sb loai tht hai, d6 hat ctia don vi mién tin sb
loai thtr hai ciing 12 d6 hat th nhat.

Dé hiéu tdt hon phuwong phap duoc néu theo sang ché, phn sau mo ta chi tiét
hon phuong phép truyén thong 400 duge néu theo phuong an thuc hién néu trén
dua vao Fig.7A va Fig.7B.

Fig.7A va Fig.7B 14 luu dd cia phuong phap truyén thong 500 theo phwong
an thuc hién sang ché tir khia canh tuong tac gitta cac thiét bi. Nhu dugc thé hién
trén hinh v&, phuong phap 500 dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B c6 thé bao
gbm budc 501 dén bude 510. Phan sau md ta chi tiét phuong phap 500 dwa vao
cac hinh vé di kem.

O budce 501, thiét bi mang xac dinh bang thong bao céo, trong d6 bing thong
bédo cdo bao gém cac don vi mién tan sd loai thir nhéit ma bio céo vé CQI dua
trén do.

Cu thé 1a, cac don vi mién tan s5 loai thir nhat bao gom mot hodc nhi¢u don
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vi mién tAn sé thir nhAt va mot hogc nhidu don vi mién tin sb th hai. D9 hat cia
don vi mién tin sb thir nhét c6 thé nho hon d6 hat thir nhat duge tién cAu hinh.
D) hat ciia don vi mién tAn sb thir hai c6 thé bing do hat thir nhét duge tién cdu
hinh. N6i cach khéc, cdc don vi mién tdn sb loai tht nhét c6 thé bao gém mot
ho#ic nhidu don vi mién tn s6 loai thir nhit khong hoan chinh va mot hodc nhiéu
don vi mién tn s6 loai thir nhat hoan chinh.

& budc 502, thiét bi mang guri thong tin chi bao thir nht, trong d6 thong tin
chi béo tht nhét dugc st dung dé chi bao bing thong bao cdo. Mot cach tuong
¢mg, thiét bi ddu cubi nhan thong tin chi béo thir nhat.

Pbi voi cac phan mb ta cu thé ciia bude 501 va bude 502, tham khao buédc
410 va bude 420 & phuong phap 400 néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai
& day dé cho ngén gon.

O budc 503, thiét bi diu cudi x4c dinh bang thong bao céo dya trén thong tin
chi béo th nhét.

Thiét bi diu cubi co thé x4c dinh bang thong béo cdo dya trén thong tin chi
béo thir nhét dugc giri bang thiét bi mang. Do cach thirc chi bao cu thé clia bang
thong béo cdo duge mo ta chi tiét néu trén dua vao bao hiéu cu thé, céac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day dé cho ngén gon.

G budce 504, thiét bi dau cudi x4c dinh rﬁng d6 hat ctia don vi mién tin sb thi
nhAt nhé hon d6 hat thir nhat duoc tién c4u hinh.

Don vi mién tin sb thir nhét c6 thé 1a don vi mién tin sb thir nhét va/hodic don
vi mién tin sb cubi cﬁng trong bang thong bdo céo. Sau khi nhén béo hiéu chu
hinh cta bang thong béo céo, thiét. bi dAu cubi co thé x4c dinh, dua trén d6 hat
thtr nhit duoc tién cAu hinh, liéu do hat ciia don vi mién tin sb & bién cia bang
thong bao céo 1a do hat thur nhét duge tién cdu hinh. Pon vi mién tan sb loai thtr
nhét & bién ctia bang thong béo cdo & day co thé bao gdm, ching han, cac don vi
mién tin s8 loai thir nhét cudi ciing va thir nhat trong bang thong bao cdo.

Khi s6 luong RB dugc bao gdm trong don vi mién tin sb loai thi nhét & bién
cta bang thong bao cdo nhd hon sé lugng RB duge bao gbm trong do hat tht
nhét duoc tién‘céu hinh, c6 thé xem xét réng don vi mién tan s6 loai thtr nhét 1a

don vi mién tan s6 loai thr nhat khong hoan chinh.
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C6 thé hiéu ring bang thong bio cdo c6 thé bao gdm mdt don vi mién tin sb
loai thir nhit khong hoan chinh, c6 thé bao gbm hai don vi mién tin sb loai thir
nh4t khong hoan chinh, hodc khéng thé bao gdm don vi mién tan sd loai thir nhit
bat ky khong hoan chinh. Phurong phap duoc néu theo sang ché chii yéu 13 giai
phap k¥ thuat duoc dé xuét cho truomg hop trong d6 bang thong bo cdo bao gdm
don vi mién tin sb loai thir nhit khéng hoan chinh. Khi bing théng bio cdo
khong bao gdm don vi mién tin sé loai thir nhét bt ky khong hoan chinh, phan
chia c6 thé dugc thyc hién dya trén do hat thtt hai dugc tién cdu hinh. C4c chi
tiét khong duge mo ta & day. |

N6i cach khac, don vi mién tin sb thtr nhit néu trén ¢6 thé 1a mot don vi mién
tAn s6 loai thir nhat, hodc c¢6 thé hai don vi mién tan s6 loai thir nhét.

Tuong Gng v6i don vi mién tAn sb tha nhit va don vi mién tin sb the hai &
phuong phap 400 néu trén, bang thong bio céo bao gbm mot hodc nhiéu don vi
mién tan sb thit nhat va mot hogc nhidu don vi mién tan so thi hai. D9 hat ciia
m&i don vi mién tan sb thi hai 12 d6 hat thir nhét.

O bude 505, thiét bi dau cudi phan chia mot hodc nhidu don vi mién tan sd
loai thtr nhét khac ngoai don vi mién tin s thir nhét trong bing théng bio co
thanh c4c don vi mién tan sd loai thit hai.

Cu thé 13, thiét bi ddu cubi c6 thé phan chia mdi don vi mién tan s loai thir
nh4t hoan chinh trong bing thong bio cdo thanh cic don vi mién tan sé loai thir
hai dya trén d6 hat tht hai dinh trude. Do hat ctia mdi don vi mién tan sd loai
thir hai thu dugc béng cach phan chia mdi don vi mién tan sb loai thir nhét hoan
chinh bing thiét bi diu cudi 1a d6 hat thir hai. Thiét bi ddu cudi c6 thé khong
phén chia don vi mién tin sb loai thir nh4t khong hoan chinh. N6i cach khac,
thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh truc tiép don vi mién tan sb th nhat 1am don vi
mién tin sd loai thit hai. Do hat ctia don vi mién tan sb th nhét c6 thé béng do
hat thir hai, hoac c6 thé 16n hon hodc nhé hon dd hat thi hai. Do vay, d6 hat cua
don vi mién tin sb loai tht hai duoc xé4c dinh truc tiép by don vi mién tan s tht
nhit khong nhét thiét d6 hat thir hai dinh trudc. Néi cach khac, d6 hat thuc cia
don vi mién t4n s loai thit hai khong nhit thiét d¢ hat th hai.

Tuong g v6i don vi mién tan so th nhat va don vi mién tan so6 thi ba &
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phurong phéap 400 néu trén, cac don vi mién tn s6 loai thit hai thu dugc bing
cach phan chia bang thong béo céo c¢6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu don vi mién
tAn sb thir nhit va cac don vi mién tan sd thi ba. P hat cia mbi don vi mién tin
sd thir ba 1a @ hat thir hai.

Ngoai ra, ty 1€ R ctiia 46 hat thr nhét trén do hat tht hai c6 thé duge dinh
trude, ching han, dugc dinh truée trong giao thirc. Trong truong hop nay, ty 16
R ctia d6 hat thir nhat trén do hat thir hai c6 thé 1a gia tri ¢ dinh. Theo cach khac,
ty 18 R cia d6 hat thir nhét trén d6 hat thir hai c6 thé duoc tién cdu hinh bang
thiét bi mang. Trong trudong hop nay, ty 16 R ciia d9 hat thir nhit rén do hat thir
hai ¢6 thé 1 bién.

Néu ty 16 R ctia d6 hat thtr nhét trén d6 hat thir hai dugc tién cdu hinh bang
thiét bi mang, mot cach tiry chon, trude bude 505, phuong phép con bao gém
bude 506: Thiét bi diu cudi nhan théng tin chi bio thir hai, trong d6 thong tin
chi bao thir hai dugc sit dung d& chi bdo ring ty 18 R ciia d6 hat thir nhét trén do
hat th{ hai khong 1. M6t cach tuong Gng, thiét bi mang giri thong tin chi bao thir
hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc st dung dé chi béo ring ty 1€ R cda
d6 hat thir nhét trén do hat thir hai khong 1.

Qua trinh chi béo cu thé ty 1€ R cta do hat thu nhét trén d6 hat th hai duoc
md ta chi tiét & phwong phap néu trén 400. Cac chi tiét khong dugc md ta lai &
day dé cho ngn gon.

Sau khi x4c dinh ty 16 R ctia d6 hat thtr nhét trén d6 hat thtr hai, thiét bj dau
cudi ¢6 thé con xac dinh do hat thir hai. Mot cach tuy chon, trude bude 505,
phuong phép con bao gdm: Thiét bi ddu cudi xac dinh do hat thit hai.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh do hat thtt hai dva trén d0 hat thir
nhét duoc tién cdu hinh va ty 16 R ctia d6 hat thir nhat trén do hat thir hai. S6
lvong RB dugc bao gém trong d6 hat thir hai dugc ky hiéu 14, chflng han, Na; S6
lugng RB dugc bao gém trong dd hat thir nhét dugc ky hi¢u Ia, chéng han, Ny;
va N1 ¢6 thé dugc x4c dinh dua trén d6 hat tha nhit duge tién cdu hinh. Trong
truomg hop nay, N>=N1/R. Ching han, néu N;=8 va R=2, N=4.

Do ty 1& clia d hat tht nhét trén d¢ hat thi hai c6 thé duoc tién cdu hinh bing

cach str dung béo hiéu, khi thyc hién bude 505 d€ phan chia don vi mién tan so
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loai thir nhét hoan chinh khéc ngoai don vi mién tin sé thir nhat, thiét bi dau cudi
co thé phén chia theo céch khéc, truc tiép dua trén ty 1€ R cua dg hat thir nhét
dugc tién cAu hinh to d6 hat thir hai, mot hodc nhiéu don vi mién tan s loai thir
nh4t khac ngoai don vi mién tan s thi nhét trong biang thdng bo cdo thanh cic
don vi mién tin sd loai thit hai. N6i cach khéc, & budce 505, viée thiét bi dau cubi
phan chia mot hodc nhidu don vi mién tAn sb loai thir nh4t khac ngoai don vi
mién tin sb thir nhit trong biang théng bao cdo thanh cic don vi mién tin sb loai
thir hai dwa trén d6 hat tht hai dinh tru6e c6 thé dugc thay thé bang: Thiét bi diu
cubi phan chia mot hoic nhidu don vi mién tin sb loai thir nhét khac ngoai don
vi mién tin sb thtr nhét trong bing thong bio cdo thanh cac don vi mién tan sd
loai thit hai dya trén ty 1& R cta do hat thir nhit duoc tién cAu hinh trén d6 hat
th hai.

Ching han, khi R=2, mdi don vi mién tin s6 loai th&r nhét hoan chinh c6 thé
duogc phén chia truc tiép thanh hai don vi mién tan s loai thi hai c¢6 cac kich
thwée gibng nhau.

Ty 1& R cia d6 hat thir nht trén d6 hat thir hai c6 thé dugc tao cu hinh, ching
han, bang cach st dung béo hiéu 16p cao hon, ching han théng diép RRC. Piéu
nay khong bi gi6i han & sang ché.

Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé con tao cu hinh mat do tin hidu hoa tiéu bang
cach st dung bao hiéu 16p cao hon, chéng han thong diép RRC. Thiét bi dau cubi
¢6 thé nhan tin hiéu tham chiéu trén bang thong bio céo dua trén mat do tin hiéu
hoa tiéu duoc tién cdu hinh, dé thuc hién do kénh. |

Tuy nhién, nhu dugce néu trén, don vi mién tAn s thit nhat & bién cla bang
théng bao cao khong don vi mién tdn sb loai thir nhét hoan chinh. Néu don vi
mién tan sb nay dugc phan chia, mat d6 tin hi¢u hoa tiéu cta don vi mién tan s
loai thir hai thu duoc qua phén chia cé thé nhoé hon mat d tin hiéu hoa tiéu duoc
tién cu hinh. Do vay, theo phuong an thuc hién séng ché, khi d6 hat cta don vi
mién tAn s6 loai thit nht & bién cta bang thong bio cdo nho hon do hat thir nhét
duoc tién ciu hinh, don vi mién tAn sb loai thir nhit khéng dugc phén chia, sao
cho mat d6 tin hiéu hoa tiéu ban dau ctia don vi mién tan sb loai thtr nhét vin c6

thé dugce duy tri. N6i cach khae, c6 thé dam bao rang mat 49 tin hi¢u hoa ti€u
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ctia don vi mién tin s6 thir nhat 16n hon hodic béng mat do tin hi€u hoa ti€u duogc
tidn cAu hinh, va khong c6 kha nang mat d6 tin hiéu hoa tiéu ciia mét hoc nhiéu
don vi mién tin s loai thir hai nhé hon mat d tin higu hoa tiéu dugc tién ciu
hinh do céc don vi mién tin s loai thir hai thu duge bang cach phan chia don vi
mién tan s loai thir nh4t khong hoan chinh.

Thue su, theo céch khéc, thiét bi diu cudi c6 thé khong xac dinh lidu do hat
cta den vi mién tan sb tht nhét & bién cla bang thong bdo cdo nhd hon d) hat
thir nhét dugce tién cdu hinh. N6i cach khac, khi do hat ctia don vi mién tin sb
thir nhét 12 d6 hat thir nhét duge tidn ciu hinh, thiét bi ddu cuéi c6 thé vin khong
phan chia don vi mién tin s6 thtr nhét. Pidu ndy c6 thé gidm do phtic tap tinh
toan cua thiét bj ddu cudi. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi c6 thé truc tiép
thue hién budc 505 ma khong thuc hién bude 504.

G bude 507, thiét bi ddu cubi gtri PMI, trong d6 PMI dugce st dung dé chi
b4o ma trén tién ma héa twong tng v6i mdi don vi mién tan sé trong don vi mién
tAn s thar nhét va cdc don vi mién tin sb loai thr hai. Mt cach tuong Ung, &
budce 507, thiét bi mang nhan PMI.

Cu thé 13, thiét bi d4u cubi c6 thé thuc hién do kénh dya trén mdi don vi mién
tan sb loai tht hai dugc x4c dinh & bude 505. Pon vi mién tin sd thit nhét cling
thudc cac don vi mién tin sd loai th hai, nhung dd hat ctia don vi mién tan sb
thtr nhat khong thé 1a d6 hat tha hai. Tuy nhién, thiét bi dau cudi c6 thé van thuc
hién do kénh duya trén tin hiéu tham chiéu duoc nhan trén don vi mién tan s thir
nhét, dé xac dinh PMI. N6i cach khac, PMI c6 thé duge sir dung dé chi bao ma
tran tién ma hoa tuong Ung vai mdi don vi trong céc don vi mién tin sd loai thir
hai bao gém don vi mién tan s thi nhit.

Can hiéu réng, dé qué trinh cu thé trong do thiét bi diu cubi thuc hién do kénh
va bao cdo dya trén tin hiéu tham chiéu, ¢6 thé tham khao sang ché. Chéng han,
PMI c¢6 thé dugc béo céo theo cach thirc phan hdi duoc dinh nghia trong bang
ma loai [, bang mA loai IT, bang ma duoc nén mién kép dugc sit dung trong tién
trién chudn hién tai, hoic trong tu dugc dinh nghia trong giao thirc hién tai. Giai
phap theo sang ché khong dé cap dén qua trinh tao cu thé PMI bang thiét bi dau

cudi. Do vay, d€ cho ngén gon, céc chi tiet khong duge mo ta & day. Ngoai ra,
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phuong phép cu thé dé x4c dinh ma tran tién ma hoa bang thiét bi ddu cubi va
chi bao ma tran tién m4 héa khong bi gi6i han theo séng ché.

Mot cach tuy chon, PMI duge mang trong bao cdo CSL Chéng han, thiét bi
du cubi c6 thé bao cao PMI cho thiét bi mang bang cach st dung bao cdo CSI.
Déi v6i phuong phép cu thé dé bao cao PMI bang thiét bi ddu cudi bang cach st
dﬁng bao cdo CSI, tham khao cong ngh€ hién tai. DPé cho ngén gon, cac chi tiét
khong duge mo ta & day.

Sau khi thiét bi mang nhan PMI, & buée 508, thiét bi mang c6 thé xac dinh,
dva trén PMI, ma tran tién ma héa tuong ung voi don vi mién tin sb tht nhat va
ma trin tién ma héa trong tng véi mdi don vi mién tin s loai thir hai (tic 13,
don vi mién tin s thi ba néu trén) khac ngoai don vi mién tin s thir nhat. N6i
cach khac, thiét bi mang c6 thé xac dinh, dua trén PMI, ma tran tién ma hoa
trong tmg véi mdi don vi trong cac don vi mién tin s6 loai th hai.

Trude xac dinh ma tran tién ma hoa tuong tng véi mdi don vi mién tin sb
loai thtr hai, thiét bi mang c6 thé thu nhét x4ac dinh do hat cia mdi don vi mién
tn s6 loai thit hai.

Do vay, phuong phap 500 con bao gdm cac bude sau:

" Buéc 509: Thiét bi mang x4c dinh rang d6 hat cia don vi mién tin sd thi
nhét nh6 hon 6 hat thir nhat duge tién cdu hinh.

Bué6c 510: Thiét bi mang phan chia mot hodc nhiéu don vi mién tin sb loai
thir nhét khéc ngoai don vi mién tn sé thir nhét trong bang thong bao céo thanh
céc don vi mién tan s loai thir hai.

Qua trinh cu thé trong do thiét bi mang thyc hién buée 509 va bude 510 giéng
nhu qui trinh cu thé néu trén trong do thiét bi ddu cudi thuc hién budc 504 va
buée 505. Do vy, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day dé cho ngén gon.

Hinh v& chi 1a vi du trong d6 budc 509 va bude 510 duoc thé hién giita budc
507 va budc 508. Tuy nhién, diéu nay s& khong gi6i han & sang ché. Theo cach
khéac, budc 509 va budc 510 co thé duoc thuc hién trude bude 507, hoic cd thé
duoc thuce hién sau bude 507, gid s rang budc 509 va buée 510 duge thuc hién
trudce bude 508.

Sau khi x4c dinh d0 hat ctia moi don vi mién tan so loai thir hai, thiét bi mang
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c6 thé x4c dinh, dua trén PMIL, ma trin tién ma hoéa tuwong tng v6i mdi don vi
mién tAn s loai thir hai. Phuong phap dé x4c dinh, bang thiét bi mang dya trén
PMI, ma tran tién ma héa tuong tmg v6i don vi mién tn sb loai thir hai twong
ting v6i phuong phap néu trén dé thyc hién do kénh va bao céo bang thiét bi dau
cudi. Loai bang ma va cach thirc phan hdi ma bio cdo vé PMI dua trén d6 c6 thé
duoc thoa hidp trude bing thiét bi mang va thiét bi du cubi, hogc c6 thé dugc
dinh trudc trong giao thirc. Thiét bi-dau cudi va thiét bi mang c6 thé tao riéng 18
va giai mat ma PMI dya trén loai bang ma tuong tir va cach thirc phan héi tuong
tu.

Do véy, trong phuong phép theo phuong 4n thuc hién thir nhét sang ché, don
vi mién tin s thir nhit & bién cua bang thong bio cdo duge xir 1y riéng ré, va
don vi mién tin s6 thi nhét & bién cla bang thong bio co co thé khong duoc
phén chia, @& dam bao ring mét d tin hidu hoa tiéu 16n hon hogc bing mat do
tin hiéu hoa tiéu duoc tién ciu hinh, nho d6 gitip thu dugc phan hdi PMI chinh
x4c khi thiét bi diu cudi thuc hién do kénh trén mdi don vi mién tAn s6 loai thtr
hai. Thiét bi mang co thé x4c dinh, dua trén phéan hdi PMI, ma trdn tién ma hoéa
tuong tng véi mdi don vi mién tin sb loai thir hai, dé sir dung ma tran tién ma
héa dé truyén dit lidu. Do vy, diéu nay gitip céi thién hiéu ning truyén dir ligu.

Thuc su, mat d6 tin hiéu hoa ti€u khong nhét thiét giam sau khi mdi don vi
mién tan s6 thir nhat dugc phén chia. Trong mot sd trudng hop, tham chi néu don
vi mién tin s thtr nhit dugc phan chia thanh cc don vi mién tin s6 loai thir hai,
mét do tin hiéu hoa tiéu trong mdi don vi mién tAn s6 loai thit hai c¢6 thé van 16n
hon hoic biang mat do tin hidu hoa tiéu dugc tién cdu hinh.

Sang ché con @& cap dén phuong phap truyén thong khac. Fig.8 13 luu d6 cua
phwong phép truyén thong 600 theo phwong 4n thuc hién khac clia sang ché tir
khia canh twong tac giita cic thiét bi. Nhu dugc thé hién trén hinh vé, phuong
phép 600 dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé bao gdm budc 610 dén bude 640. Phan
sau md ta phuong phap 600 chi tiét dua vao céc hinh vé di kém.

O buéce 610, thiét bi mang x4c dinh bing thong béo cdo, trong d6 bang thong
béo céo bao gdm cac don vi mién tin sb loai thit nhit ma béo céo vé CQI dua

trén do.
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Cu thé 13, cac don vi mién tin sb loai thir nhét bao gém mot hodc nhidu don
vi mién tdn s6 thir nhat va mot hogc nhidu don vi mién tin sb thtr hai. D6 hat cta
don vi mién tan sb thir nhat c6 thé nho hon do hat thir nhit dugc tién cu hinh,
ho#c c6 thé bing do hat thir nhit dugc tién cdu hinh. P9 hat cia don vi mién tdn
s6 thir hai 12 @ hat thr hai.

O bude 620, thiét bi mang giri thong tin chi bao thir nhat, trong d6 thdng tin
chi bao thtr nhét dugc st dung dé chi bao bing théng bao cdo. Mbt cach turong
g, thiét bi diu cudi nhan thong tin chi bio thi nht.

Dbi vé6i cac phﬁn mo ta cu thé cta budc 610 va bude 620, tham khao bude
410 va budc 420 & phuong phéap néu trén 400. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai
& day dé cho ngén gon.

G budce 630, thiét bi ddu cudi x4c dinh cac don vi mién tin s6 loai thi hai ma
bao céo v& PMI dua trén d6 trong bang thong béo cdo. Cac don vi mién tin sb
loai thir hai bao gdm c4c don vi mién tin sb thir ba thu duge bang cach phan chia
mot hodc nhidu don vi mién tin s8 thir hai va cac don vi mién tn s6 thit tu dugc
x4c dinh tir mot hodc nhiéu don vi mién tin sb tht nhit. It nhit mot trong mat
hozc nhiéu don vi mién tan s thir nhit théa man diéu kién dinh trude. ft nhét
mdt s6 don vi trong cac don vi mién tin sé th tu thu duoc bang cach phan chia
don vi mién tan sb thir nhit ma thda méan diéu kién dinh trudc.

O bude 640, thiét bi mang xac dinh cdc don vi mién tan sb loai thit hai ma
béo c4o v& PMI dura trén d6 trong bang thong bao cdo. Cac don vi mién tan sd
loai thtr hai bao gdm c4c don vi mién tan sé thir ba thu duoc bang cach phan chia
mot hodc nhidu don vi mién tin sb thi hai va cdc don vi mién tan s tht tu dugc
x4c dinh tr mot hodc nhiéu don vi mién tAn sb tht nhét. It nhit mot trong mot
hogc nhidu don vi mién tan sd thir nhét thda man diéu kién dinh truéc. {t nhat
mdt s6 don vi trong cac don vi mién tan sb thir tu thu duoc bang cach phan chia
don vi mién tin s thir nhat ma théa man didu kién dinh trude. C6 thé ¢6 don vi
mién tin sb th&r nhit ma khong théa man diéu kién dinh trude trong mot hodc
nhiéu don vi mién tin sb tht nhét, va don vi mién tin sé thi nhit ma khong thoa
man diéu kién dinh trude c6 thé duge sit dung truc tiép 1am don vi mién tin sd

thi tu.
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Pon vi mién tin sb thit hai 12 don vi mién tin s6 loai thir nhit hoan chinh, va
do vay, thiét bi diu cubi va thiét bi mang c6 thé phan chia mét hodc nhidu don
vi mién tin s6 thir hai thanh cac don vi mién tan sb thir ba duva trén phuong phap
duge mo ta ¢ bude 430 va bude 440 trong phuong phéap 400.

Tuy nhién, khic véi cac phuong phap 400 va 500, trong phuong phap 600,
thiét bi dau cubi va thiét bi mang c6 thé phan chia riéng r€ don vi midn tAn sb
thir nhét khi x4c dinh rang don vi mién tin sb tht nhit théa man mét sd didu kién
dinh truée. Do vy, thiét bj dau cudi va thiét bi mang c¢6 thé phan chia it nhit mot
trong mot hodic nhidu don vi mién tan sb thtr nhét.

Céc don vi mién tin s6 thir tu c6 thé thu duoc bing cach phén chia it nhat
mdt trong mdt hodc nhidu don vi mién tAn s6 thi nhét. Thiét bi diu cudi va thiét
bi mang c6 thé phan chia don vi mién tan sb thtr nhét dua trén d6 hat tht hai dinh
trudc, hodc c6 thé phan chia don vi mién tan sb thir nhit dua trén ty 1€ cia do hat
thir nhat trén do hat thir hai. Dua trén cac cach thirc phén chia khac, don vi mién
tan s6 thir tr c6 thé c6 cac do hat khéac nhau.

Néu don vi mién tan s thir nhat dugc phan chia dua trén do hat tht hai, do
hat ctia it nhat mét trong cac don vi mién tn sb loai thit hai 1a d6 hat th@ hai, va
d6 hat cta it nhit mot trong cac don vi mién tAn s6 loai thir hai nh6 hon do hat
thi hai. N6i cach khac, d0 hat ctia don vi mién tan s thir tir ¢6 thé nho hon hodc
béng do hat thir hai. Ngoai ra, cadc d hat cua cac don vi mién tan sb thit tu c6 thé
khac véi nhau.

C6 thé hiéu ring néu don vi mién tan sb thir nhit duoc phan chia dya trén do
hat thtr hai, khi d6 hat ctia don vi mién tan sb thir nhat nhé hon hodc bang d6 hat
thir hai, don vi mién tan s thi nhit c6 thé khong dugc phan chia. Pon vi mién
tan s6 thit nhét c6 thé dugce st dung truc tiép lam don vi mién tan sb thu tu. bo
hat ctia don vi mién tin sb thi tu c6 thé nhé hon do hat tht hai, hoic c6 thé béng
d6 hat th hai.

Néu don vi mién tan s6 thir nhat duoc phan chia dua trén ty 16 ctia d6 hat thir
nhét trén do hat thr hai, khi d6 hat cta don vi mién tdn s thir nhét nho hon do
hat thir nhat duoc tién cdu hinh, d6 hat dugc x4c dinh dya trén do hat cta don vi

mién tin sb thir nhét va ty 16 ctia d6 hat tht nhat trén d0 hat thi hai nhd hon do
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hat thtr hai. Trong trudng hop ndy, dd hat ciia mdi don vi trong cac don vi mién
tan sb loai thir hai thu duoc béng cach phén chia don vi mién tin sb thit nhat c6
thé nho hon b hat thi hai. S6 luong N3 don vi mién tn sé loai thr hai thu dugc
théng qua phan chia c6 thé théa man cong thirc sau: N3=Ngsg XR.

Cén hiéu ring ca don vi mién tin sb thir ba va don vi mién tin s6 thir tu 12
cac don vi mién tin sd loai thr hai. Theo phuong 4n thuc hiéﬁ sang ché, chi dé
dé phan biét, cac don vi mién tin sd loai thit hai thu dugc bé‘mg cach phén chia -
don vi mién tin sb thi hai duge ky hiéu 13 cac don vi mién tan sé thir ba, va don
Vi .mi‘én tan b loai tht hai dugc xac dinh tir don vi mién tin s thir nhat (bao
gbm cac don vi thu dugc thong qua phan chia va khong thu duoc thong qua phan
chia) dugc ky hi¢u 1a cac don vi mién tin sd thir tu. D6 hat cia don vi mién tin
s thir ba 13 d9 hat thr hai, va d6 hat ctia don vi mién tin s6 thit tu c6 thé nho
hon d6 hat thi hai, hodc c6 thé bing db hat thir hai. Ngoai ra, khi hai hoic nhiéu
don vi mién tin s tht tu thu dugce bing cach phan chia don vi mién tan sé thir
nhét trong bang thong bao cdo, cac d9 hat ctia hai hoac nhiéu don vi mién tin sb
thir tr khoéng nhat thiét 13 giéng nhau.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc c¢6 thé hiéu ring, khi dudong bién
cua bang thong bao cdo khong dugc cén chinh véi dudong bién cita don vi mién
tAn b loai thir nhét, cac dd hat cia cac don vi mién tin s6 loai thit nhat cudi cung
va thir nhét trong bang thong bao cao c6 thé 1 khac nhau. Cac dd hat cia the hai
don vi mién tan s6 loai thir nhat c6 thé 14 déu 16n hon d6 hat thtr hai, hogc c6 thé
déu nho hon hodc béng do6 hat thir hai. Theo cach khac, d hat cia mot trong hai
don vi mién tan s6 loai thir nhat ¢6 thé 12 16n hon do hat thir hai, va d¢ hat cia
don vi con lai nhé hon hoac béng d6 hat tha hai. Do vay, don vi mién tn s6 loai
thir nhét c6 d6 hat 16n hon do hat thit hai c6 thé dugc phéan chia dua trén d hat
thir hai, va don vi mién tin sé c6 do hat nhé hon hodc bing d6 hat thi hai c6 thé
khong dugc phén chia.

Nhu duoc néu tréh, thiét bi dau cudi va thiét bi mang c0 thé phén chia riéng
r& don vi mién tan s thir nhit khi x4c dinh ring don vi mién tn sb thir nhit thoa
man mot s6 didu kién dinh trude. Phan sau liét ké mot sé diéu kién dinh trude

dudi dang céc vi du.
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Chéng han, diéu kién dinh trudc c6 thé 13 mat do tin hidu hoa tiéu dugc tién
cAu hinh d& don vi mién tin s6 thi nhit 16n hon hosc bang 1.

Cén lvu ¥ ring mat do tin hidu hoa tiéu duoc tién cAu hinh d€ don vi mién tan
s6 thtr nhét gidng nhu mat d6 tin hiéu hoa tidu dugc tién cau hinh dé biang thong
bao cdo. Do vay, viéc mat do tin hiéu hoa ti€u dugc tién cAu hinh dé don vi mién
tAn s6 thir nhit 16n hon hodc bang 1 ¢6 thé duge thay thé bing viéc mét do -t1’n
hiéu hoa tidu dugc tién cAu hinh 16n hon hoic bang 1, hodc viéc mat do tin hiéu
hoa tiéu dugc tién ciu hinh dé bang thong bao c4o 16n hon hoic bang 1.

Khimat d tiﬁ hiéu hoa ti€u 16n hon hodc béng 1, mdi RB mang tin hiéu tham
chiéu. B4t ké cach thirc don vi mién tan sb thi nhét duge phan chia, mat do tin
hiéu hoa tiéu c6 thé vAn khong ddi.

Léy vi du khéc, diéu kién dinh trude c6 thé 1a viéc sb lugng RB dugc bao
gf”)m trong don vi mién tin sb thu nhat 12 bdi sb cua 4.

Nhu dugce néu trén, néu mat do tin hiéu hoa tiéu 16n hon hogc bang 1, khi S&
lugng RB duogc bao g@)m trong don vi mién tin sd thir nhat 13 gia tri bét ky, mat

'd6 tin hiéu hoa tiéu c6 thé van khong ddi bat ké cach thirc don vi mién tan s thir
nhat dugc phan chia.

Néu mat do tin hiéu hoa tiéu nhé hon 1, mat do tin hiéu hoa tiéu dugc dlnh
nghia trong giao thirc hién tai bang 0,5. N6i cach khac, mot RB trong timg hai

" RB mang tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, s6 luong RB ¢6 thé dugc bao gom trong
don vi mién tan s loai thir nhét (trc 13, d6 hat bang phu CQI duogc néu trén) dang
duqc dinh nghia trong giao thirc bé‘mg 4, 8, hodc 16. Khi ty 1€ do hat R khéng 1,
R bing 2. Do vay, c¢6 thé dugc x4c dinh ring s6 luong RB duge bao gdm trong
dd hat th hai c6 thé béng 2, 4, hodc 8. N6i cach khac, don vi mién tan sb thi
nhit dugc phén chia tiép thanh hai don vi mién tan s6 loai thir hai. Néu s6 lugng
RB duogc bao gdm trong don vi mién tin s6 thir nhat 12 bdi s6 cta 4, bt ké lidu
don vi mién tin s tht nhét dugc phan chia thanh hai don vi mién tan s6 loai thir
hais dua trén d6 hat tha hai hodc dugce phéan chia déu thanh hai don vi mién tin
s6 loai thit hai, d hat ciia mdi don vi mién tan s loai thir hai ludn 14 boi s cua
2. Diéu nay c6 thé dam bao ring mot RB trong timg hai RB mang tin hiéu tham

chiéu. N6i cach khéc, diéu nay c6 thé ddm bao rang mat 4o tin hi€u hoa tiéu luén
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bang 0,5.

Nguoc lai, néu sb lugng RB duge bao gdm trong don vi mién tin s6 thi nhit
khong boi s6 ctia 4, sau khi don vi mién tin s6 thit nhit dugc phan chia thanh hai
don vi mién tan sb loai thi hai, ) luong RB dugc bao gém trong don vi mién
tAn s6 loai thir hai khong thé 13 boi s6 ciia 2. Két qua 13, khong thé dam bao ring
mat do tin hiéu hoa tiéu 16n hon hodc bang 0,5.

No6i cach khéc, khi mat d6 tin hiéu hoa tiéu dugc tién cAu hinh nhé hon 1,
didu kién dinh trude c6 thé 12 viée sb lugng RB dugc bao gdm trong don vi mién
tAn 56 tht nhat 12 boi sb cia 4.

No6i cach khac, khi sb lugng RB dugc bao g@)m trong don vi mién tan sb tho
nh4t khong boi sb ctia 4 va mat do tin hiéu hoa tiéu nhé hon 1, don vi mién tin
s& thtr nhit khéng dugc phan chia.

Léy vi du khac, diéu kién dinh truéc chinh 1a s6 lugng RB dugce bao gém
trong don vi mién tan sd thir nhét 1 s4 1&.

Nhu dugc néu trén, néu mat d6 tin hiéu hoa tiéu 16n hon hoic béng 1, khi sd
lugng RB dugc bao gém trong don vi mién tAn sb thir nhét 13 gia tri bat ky, mat
5 tin hiéu hoa tidu c6 thé vin khong ddi bt k& cach thirc don vi mién tin sb thu
nhit dugc phén chia.

Néu mat d6 tin hiéu hoa tiéu nhé hon 1, mat d6 tin hiéu hoa tiéu dugc dinh
nghia trong giao thirc hién tai bang 0,5. Néi cach khac, mot RB trong ting hai
RB mang tin hi¢u tham chiéu. Néu don vi mién tin s thir nhét dugc tao cdu hinh
dudi dang don Vl mién tin sé ma CQI can dugc bao cdo, chi bao réng mat dd tin
hiéu hoa ti€u trong don vi mién tin sb thit nhit 16n hon hoic béng mat dd tin
hiéu hoa tiéu dugc tién cdu hinh. Néu s lugng RB duge bao gdm trong don vi
mién tAn sb thi nhét 1a s6 18, c6 thé suy ra ring, trong don vi mién tin s thir
nhét, sb 1& cia cac RB mang tin hiéu tham chiéu, sb chin cia cic RB khong
mang céc tin hiéu tham chiéu, va sb lrgng RB mang tin hiéu tham chiéu béng 1
16n hon sb lrong RB khong mang cac tin hidu tham chiéu. N6i cach khic, mat
d6 tin hiéu hoa tiéu ctia don vi mién tin sd thtr nhat 16n hon 0,5.

Khi ty 1€ d0 hat R khong 1, R bang 2. Trong trudng hop nay, néu don vi mién

tAn sb thtr nhat duge phan chia thanh hai don vi mién tin sb loai thit hai, nhét
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thiét c6 mot don ViA mién tin sb loai tht hai bao gém s6 1& ctia cac RB. Trong sb
1¢ clia cic RB, s luong RB ma mang tin hiéu tham chiéu bang 1 16n hon sb
lrong RB khong mang céc tin hiéu tham chiéu, va mat do tin hiéu hoa tiéu 16n
hon 0,5. Pon vi mién tan sd loai thir hai khac bao gﬁ‘)m sb chn cua cac RB, va
mat d6 tin hi€u hoa tiéu béng 0,5. Do vay, bét ké cach thirc don vi mién tin sb
thtr nhit dugc phén chia, c6 thé ludn duge dam bao réng mat d0 tin hiéu hoa tiéu
ctia mdi don vi trong hai don vi mién tin sb loai thi hai thu duoc théng qua phan
chia 16n hon hodc bang mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién cdu hinh.

Chéng han, Fig.9 thé hién vi du trong dé mét d6 tin hi€u hoa tiéu trong don
vi mién tAn sé tht nhét 16n hon 0,5. Don vi mién tin s thir nhit bao gdm bay
RB. Pé dam bao réng mat do tin hiéu hoa tiéu ciia bay RB 16n hon hodc bing
0,5, bbn trong bay RB mang céc tin hiéu tham chiéu, va ba trong bay RB khong
mang c4c tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, mot RB trong ting hai RB mang tin hiéu
tham chiéu. Bay RB c6 thé dugc phan chia thinh ba RB va bdn RB, c6 thé duge
phén chia thanh hai RB va ndm RB, hodc c6 thé duoc phan chia thanh mot RB
va séu RB. C6 thé dugc biét tir hinh v& réng, bét k& cach thirc don vi mién tin sb
thir nht duoc phan chia, c6 thé ludn duge dam bao ring cac mat d6 tin hidu hoa
tiéu cta hai don vi mién tan s loai thir hai thu dugc thong qua phén chia 16n hon
hodc bﬁng mat d0 tin hiéu hoa tiéu dugc tién c4u hinh 0,5.

Noi cach khac, khi méat do tin hiéu hoa ti€u nhé hon 1, diéu kién dinh trudc
¢6 thé chinh 1 sé luong RB duoc bao gdm trong don vi mién tan s6 thir nhét 1a
s6 1. '

No6i cach khéc, khi mét do tin hiéu hoa ti€u nho hon 1 va sé luong RB dugc
bao gE‘)m trong don vi mién tAn sb tht nhét 12 sb chin, don vi mién tdn sb thu
nhét khong duge phén chia.

Ngoai ra, hai didu kién dinh truGe néu trén c6 thé duge st dung két hop.
Chéng han, khi méat dd tin hiéu hoa ti€u nhé hon 1 va ) lugng RB dugc bao g?)m
trong don vi mién tan s6 thir nhat 12 s6 chin, nhung khong phai 12 boi sé cua 4,
don vi mién tin s thtr nht khong dugc phén chia.

Léy vi du khac, khi‘ phép chia dugc thuc hién dua trén do hat thir hai dinh

truée, didu kién dinh trude chinh 12 s6 lugng RB dugc bao gém trong don vi
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mién tan s6 thir nhét 12 s6 chin. D hat thir hai 12 d hat dugc x4c dinh dya trén
d6 hat thir nhat dugc tién cAu hinh va ty 18 R ctia d6 hat thi nhat trén d9 hat the
hai.

Nhu duge néu trén, néu mat do tin hiéu hoa tiéu 16n hon hoic bang 1, khi s6
lugng RB dugc bao gdm trong don vi mién tan sb thir nhat 13 gia trj bat ky, mét
d6 tin hidu hoa tiéu c6 thé vin khong dbi bit ké cach thirc don vi mién tn s thi
nhét duge phén chia.

Néu méat do tin hiéu hoa tiéu nhé hon 1, mat do tin hiéu hoa tiéu dugc dinh
nghia trong giao thirc hién tai bang 0,5. N6i cach khac, mot RB trong tung hai
RB mang tin hi€u tham chiéu. Néu don vi mién tn s thir nhét dugc tao cu hinh
dudi dang don vi mién tin sb ma CQI can dugc béo céo, chi bao réng mat dd tin
hiéu hoa ti€u trong don vi mién tin sb thit nhét 16n hon hoic béng mat do tin
hiéu hoa tiéu dugc tién cdu hinh. Néu sb luong RB duoc bao gbm trong don vi
mién tin sb thir nhét 13 sb chin, ¢ thé suy ra ring mot RB trong timg hai RB
trong don vi mién tin sb tha nhét mang tin hiéu tham chiéu, va sb lugng RB
mang tin hiéu tham chiéu gidng nhu sb lugng RB khong mang céc tin hiéu tham
chiéu. N6i cach khac, mat d6 tin hiéu hoa tiéu ciia don vi mién tAn s6 thr nhat
bing 0,5.

Ngoai ra, ) lugng RB ma c6 thé dugc bao g@)m trong don vi mién tan s6 loai
thr nhét (tire 13, d6 hat bang phu CQI dugc néu trén) dang dugc dinh nghia trong
giao thirc bing 4, 8, hodc 16. Khi ty 16 d6 hat R khong 1, R bang 2. Do viy, c6
thé duoc x4c dinh rang sé lugng RB duge bao 7g6m trong do hat thit hai c6 thé 1a
2, 4, hodc 8. Trong truong hop nay, thdm chi néu sb lugng RB dugc bao gém
Uongdonvinﬁént&mséﬂminhétkhéngbéisécﬁa4,néldonvinﬁént&nséﬂmi
nhit dugc phan chia thanh hai don vi mién tan sd loai thit hai dua trén d¢ hat thi
hai, c4c s& lurong ciia cac RB duoc bao gém trong hai don vi mién tan s loai thur
hai thu duoc théng qua phan chia déu 12 cc sé chin. Khi s6 lugng RB duge bao
gbm trong don vi mién tin s6 loai thir hai 14 s chin, mat d6 tin hiéu hoa tiéu van
biang 0,5.

Néi cach khéc, khi mét d tin hi€u hoa tiéu nho hon 1, va don vi mién tan sd

thir nhét dugc phan chia dya trén d6 hat thi hai, diéu kién dinh trudce c6 thé 14 s6

-55-



41999

lugng RB dugc bao gdm trong don vi mién tin sb thir nhét 13 s6 chin.

Ngoai ra, khi phép chia dugc thuc hién dua trén do hat thir hai, diéu kién dinh
trede c6 thé con bao gbm: Sé lugng RB dugc bao gém trong don vi mién tin sb
thtr nhat 16n hon sd hrc_mg cua cac RB duogc bao gém trong dd hat thir hai.

Co6 thé hiéu réng, néu don vi mién tin s6 thir nhat duge phén chia dua trén do
hat thi hai, v6 ich khi phan chia don vi mién tin s thi nhit khi s6 lugng RB
duge bao gdm trong don vi mién tan sb thir nhat nhé hon hogc bang s6 lugng RB
duoc bao gdm trong do hat thir hai. Do viy, don vi mién tin sb tht nhit c6 thé
dugc phén chia khi s§ lwong RB duoc bao gdm trong don vi midn tin sb thir nhat
16n hon sb lugng RB duoc bao gbm trong d6 hat thir hai, dé thu duoc cac don vi
mién tin sb loai thir hai. Cac don vi mién tin s6 loai thit hai thu duoc thong qua
phan chia c6 thé bao gdm it nhat mot don vi mién tin s loai thtr hai c6 d6 hat 12
5 hat thir hai va it nhdt mot don vi mién tin sé loai thit hai c6 d6 hat nhé hon
d6 hat thir hai.

Tém lai, didu kién dinh truée dé phan chia don vi mién tin sb thir nhit c6 thé
1a mot trong cac hang muc dugc liét ké dudi day:

a. M4t do tin hiéu hoa tiéu dugc tién cdu hinh 16n hon hodc bang 1.

b. S6 lvong RB dugc bao gom trong don vi mién tan so thir nhat 1a bdi so cua

c. S6 luong RB duoc bao gém trong don vi mién tin s6 thir nhat 12 sb 18.

Cén hiéu re"mg phén trén liét k&€ mot sb diéu kién dinh trude dudi dang céc vi
du chi dé hiéu, nhung s& khong gidi han & sang ché. Chang han, viéc do hat cua
don vi mién tin sb thit nhat 16n hon d6 hat thi hai c6 thé dugc st dung theo céch
khac 1am didu kién dinh truéc dé phan chia don vi mién tin sb thi nhét. Ly vi
du khéc, diu kién dinh trude c6 thé 1a: Khi sb luong RB duge bao gbm trong
don vi mién tAn s6 thir nhét 13 s& chin, don vi mién tan sd thir nhat duoc phan
chia; khi sé luong RB dugc bao gbm trong don vi mién tin sb tha nhét 1a s 1¢,
don vi mién tin sb thtr nh4t khong dwoc phan chia.

Ngoai ra, cac diéu kién dinh trude duge liét ké néu trén co thé duoc st dung
két hop theo cach khic, gia sir khong xuét hién xung dot. Chéng han, diéu kién

dinh trudc c6 thé 12 do hat cta don vi mién tin sb thir nhét 16n hon d9 hat thi
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hai, va sb lrong RB dugc bao gém trong don vi mién tin sd thir nhit 13 boi sb
ciia 4. Dya trén nguyén 1y 1a mt do tin hidu hoa tidu ctia don vi mién tan s6 loai
tha hai thu duoc thong qua phan chia 16n hon hodc b?mg mat do tin hi€u hoa tiéu
duoc tién cAu hinh, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc c6 thé con doan
ra nhiéu diéu kién dinh truéc kha thi hon. Dé ngén gon, cac diéu kién dinh trude
khéc 1a khong duogc liét ké & day.

Nhu duge néu trén, thiét bi dau cudi c6 thé phan chia it nhit mdt trong mot
hodc nhidu don vi mién tAn sb thir nht dua trén d¢ hat thit hai, d€ thu dugc cac
don vi mién tdn s6 thi tu, va c6 thé phéan chia mot hodc nhiéu don vi mién tan
sb thtr hai dya trén d6 hat thir hai, dé thu duoc cac don vi mién tin sd tht ba.
Truéc thue hién phan chia, thit bi ddu cubi c6 thé thir nhét xac dinh d6 hat tha
hai.

Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh do hat thtr hai dyra trén d9 hat thir nhét dugc
tién cAu hinh va t 18 R ctia do hat thir nhét trén d6 hat thtr hai. Do hat thi nhét
c6 thé 13, ching han, dugc tao cAu hinh bang thiét bi mang bing céach sir dung
bao hiéu. Chéng han, truong do hat bang phuy (kich thuéc bang phu) trongcéu
hinh CSI béo c4o chi bao dd hat thi nhat.

Ty 16 R cua d6 hat thir nht trén d hat th hai c6 thé duge dinh trude trong
giao thuc, hodc co thé duoc tao cdu hinh bing thiét bi mang bang cach sir dung
bao hi¢u. '

Mot cach tuy chon, phuong phép con bao gdm: Thiét bi dau cubi nhan théng
tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi bao tht hai dugc sir dung @& chi bao ty
1€ R cua do hat tha nhét trén do hat tha hai. Mot cach trong Gng, thiét bi mang
gtri thong tin chi bao thir hai.

Céch thire cu thé chi bao gid tri cia R by thong tin chi bao thir hai dugc md
t4 chi tiét & phuwong phap néu trén 400. Do vay, cic chi tiét khong duwgc mo ta lai
& day dé cho ngén gon.

Fig.10 12 so dd cia phan chia bang thong béo céo thanh céc don vi mién tan
sb loai thir hai. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, bang thong bio cdo dugc the
hién trén hinh v& bao gdm N+2 don vi mién tin s loai thir nhat. N+2 don vi

mién tan sd loai thi nhat cu thé 13 bao gbm hai don vi mién tan so thir nhat va N
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don vi mién tin s thir hai. PO hat ctia mdi don vi trong hai don vi mién tan sb
thtr nhat nhé hon do hat thi nhit dugc tién cAu hinh, va do hat ciia N don vi mién
tAn s6 thir hai khéc 1 d¢ hat thir nhét.

D& d& mo ta, gia st rang do hat thir nhét 12 tim RB va R bing 2, ¢6 thé dugc
xac dinh réng d6 hat thir hai béng 4. Trong hinh v&, don vi mién tin sd thir nhat
dugce dat & dau trai cia biang thong bio cdo bao gbm nam RB, va don vi mién
tAn sb thi nhit dugc dat & ddu phai cia biang thong bao céo bao gdm ba RB. Hop
dudmng nét chAm trén hinh v& thé hién d6 hat thir hai. Trong trudng hop nay, thiét
bi du cudi va thiét bi mang c6 thé phan chia riéng r& don vi mién tn sb thir nhat
duoc dat trong bang thong béo céo. Theo trién khai, don vi mién tan sb thir nhit
c6 thé duge phan chia dwa trén do hat th hai. Trong trudng hop nay, don vi mién
tan sb thit nhit dugc dit & dau trai cia bang thong bio cﬁo c6 thé duge phén chia
thanh don vi mién tin sb thir ba bao gdm bén RB va don vi mién tin s6 thir tu
bao g@)m mot RB; don vi mién tAn sb tha nhit dugc dit & dau phéi cua bing
thong bao cdo bao gém chi ba RB, nhé hon sb luong RB dugc bao gém trong do
hat th@r hai, va do vay c6 thé khong dugc phén chia.

Thong qua phan chia néu trén, N+2 don vi mién tin sb loai thir nhét duoc
phan chia thanh 2N+3 don vi mién tin s loai thr hai. 2N+3 don vi mién tin sd
loai thit hai c6 thé bao gdm ba don vi mién tAn s§ thr tw va 2N don vi mién tan
s6 thir ba. Do hat cia mdi don vi trong 2N don vi mién tan s6 thr ba 13 d6 hat
thir hai. Trong ba don vi mién tan s tht tu, do hat ciia mot don vi mién tan sb
thir tur 12 d6 hat thi hai, va cc d6 hat clia hai don vi mién tin sb thi tu khac nhéd
hon d0 hat thir hai. Ngoai ra, c6 thé dam bao réng maét d6 tin hi€u hoa ti€u cua
mdi don vi mién tan sb loai thr hai 16n hon ho#c bing mat d6 tin hiéu hoa tiéu
duoc tién cdu hinh.

Cén hiéu ring Fig.10 duoc thé hién chi dé d& hiéu, va s& khong gi6i han &
sang ché.

Do vay, mdi thiét bi trong thiét bi diu cubi va thiét bi mang c6 thé x4c dinh,
dua trén bang thdng bao cdo, cac don vi mién tAn sb loai thtr hai ma bao céo vé
PMI dya trén d6. Sau d6, thiét bi dau cubi co thé bao cdo PMI dua trén cac don

vi mién tan so6 loai thir hai dugc x4c dinh, va thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dya

-58-



41999

trén PMI dugc nhan va don vi mién tin s loai thir hai dugce x4c dinh trén days,
ma tran tién ma hoa tuong ng voi mdi don vi mién tin s6 loai thit hai.

Qua trinh trong dé thiét bi diu cudi bao cao PMI va thiét bi mang x4ac dinh
ma trdn tién ma hoéa dua trén PMI duge mo ta & phuong phép néu trén 400. Do
véy, cac chi tiét khéng durge mo ta lai & ddy dé cho ngén gon.

Do Vay,’trong giai phap k¥ thuét dugc néu theo sang ché, don vi mién tan sb
thtr nhit & bién cua bang théng bdo cdo dugc xir Iy riéng ré. Cu thé 13, trong
phuong phap dugce néu theo sang ché, don vi mién tin sb thir nhit ma théa man
didu kién dinh truée duge phan chia thanh cic don vi mién tan sd loai thir hai,
dé dam bao, & mirc do twong dbi 16m, that mat d6 tin hiéu hoa tiéu 16n hon hozc
bing mét do tin hiéu hoa tidu dugc tién cAu hinh, nhd d6 gitip thu dugc phan héi
PMI chinh x4c khi thiét bi dAu cudi thuc hién do kénh trén m&i don vi mién tén
s6 loai thir hai. Thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dua trén phan hdi PMI, ma tran
tién ma hoa twong Umg véi mdi don vi mién tn sb loai th hai, dé sur dung ma
tran tién ma hoa dé truyén dir lidu. Do vay, diéu nay gitp cai thién hi€u ning
truyén di liéu.

Dé hiéu tét hon phuong phap duge néu theo sang ché, phan sau mo ta chi tiét
hon phuthg phap truyén théng 600 duge néu theo phuong an thuc hién néu trén,
dua vao Fig.11A va Fig.11B.

Fig.11A va Fig.11B 1a Iuru db ctia phuong phap truyén théng 700 theo phuong
4n thuc hién khac nita cta sang ché tir khia canh tuong tac giita cac thiét bj. Nhu
dugc thé hién trén hinh v&, phuong phap 700 c6 thé bao gbém bude 701 va budce
712. Phin sau mé ta phuong phap 700 chi tiét dua vao cac hinh vé& di kém.

O budce 701, thiét bi mang x4c dinh bang thong bao cdo, trong d6 bang thong
b4o c4o bao gdm cac don vi mién tAn sd loai thtr nhat ma bao cdo vé CQI dya
trén do.

O bude 702, thiét bi mang gui thong tin chi bao thr nhét, trong d6 thong tin
chi bao thit nhit dugc st dung dé chi bao bang théng bao céo. Mot cach twong
ting, thiét bi dAu cudi nhéan thong tin chi bao thir nhat.

D6i véi cac phdn md ta cu thé ciia bude 701 va bude 702, tham khao buédce

410 va bu6c 420 & phuong phéap néu trén 400. Céc chi tiét khong dugce mo ta lai
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& day dé cho ngin gon.

O buéde 703, thiét bi ddu cudi xac dinh bing thong bdo céo dua trén thong tin
chi béo thir nht.

Thiét bi dAu cubi c6 thé x4c dinh bang thong bao céo dua trén thong tin chi
bao thtr nhit dugc giri bang thiét bi mang. Do cach thire chi bao cu thé bing
thong bao céo duge mo ta chi tiét néu trén, cac chi tiét khong duge md ta lai &
day dé cho ngén gon. O budc 704, thiét bi dau cubi x4c dinh réng do6 hat ctia don
vi mién tAn s8 tht nhit nhé hon d hat thi nhat dugc tién céu hinh.

Don vi mién tan sb thu nhét 13 don vi mién tn sb thir nhét hodc cubi ciing
trong bing thong béo cdo, dd hat thir nht 1a d¢ hat dugc tao cu hinh cho don vi
mién tin s loai thtr nhét, va don vi mién tin s6 loai thir nhét la don vi mién tan
s6 ma bao cdo vé CQI dua trén do.

Cén hiéu ring qué trinh cu thé clia budc 704 gibng nhu qua trinh cia budc
504 & phuong phap néu trén 500. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & ddy dé cho
ngén gon. Ngodi ra, cic phin mb ta lién quan cho don vi mién tin sb thir nhét &
phuong phap néu trén 500 van c6 thé ap dung trong phuong phap 700. Céc chi
tiét khong duge mo ta lai & day dé cho ngin gon.

G bude 705, khi don vi mién tin sé thir nhit thoa man diéu kién dinh trude,
thiét bi dau cudi xac dinh cic don vi mién tin sb loai thtr hai dua trén mot hoic
nhiéu don vi mién tAn s thir nhét, trong d6 cac don vi mién tan sb loai thtr hai
bao gdm cac don vi mién tan sb loai thir hai thu dugc bang cach phan chia it nhét
mdt don vi mién tan sb thi nhét.

Nhu dugc néu trén, trong mot sb trrong hop, tham chi néu don vi mién tin
s6 thir nhét dugc phan chia thanh céc don vi mién tan sb loai tha hai, mat do tin
hiéu hoa tiéu trong mdi don vi mién tin sb loai thtr hai co thé van 16n hon hoic
bang mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién cAu hinh. Ching han, c6 bbn RB trong
don vi mién tAn sd thir nhét, va mat do tin hiéu hoa tidu bé“mg 0,5. Néu bdén RB
dugc phén chia déu thanh hai don vi mién tin s loai thtr hai, mdi don vi mién
tan sb loai tht hai bao gdm hai RB. Trong truong hop nay, cac mat do tin higu
hoa tiéu cua hai don vi mién tin sb loai tha hai van béng 0,5. Do véy, don vi

mién tin sb thir nhét c6 thé duoc phén chia c6 chon loc. D9 hat cua it nhét mot
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trong cac don vi mién tan s6 loai thir hai thu dugc bing cach phan chia don vi
mién tan s6 thir nhdt nhd hon d hat thir hai. D9 hat thit hai 13 do hat don vi mién
tan sb dinh trrée dé bao cdo PMI. Tuy nhién, c6 thé hiéu rang, bit ké liéu do hat
ctia don vi mién tAn sb loai thir hai thu duoc thong qua phan chia 1a do hat thir
hai, thiét bi dau cudi c6 thé thyc hién do kénh va PMI bao céo dua trén m3i don
vi mién t4n sb loai thtr hai thu duogc théng qua phén chia.

Thiét bj ddu cudi c6 thé phan chia don vi mién tin s thi nhét khi don vi
mién tin s6 thtt nhét thoa man diéu kién dinh truéc. Néi cach khéc, cic don vi
mién tin sb loai thtr hai thu dugc bé‘mg cach phéan chia don vi mién tin sb tha
nhét c6 thé thu dugc bang cach phén chia tit ca cac don vi mién tin sb thir nhét
trong bing thong bo c4o, hodc c6 thé thu duoc bing cach phan chia mét s don
vi trong cac don vi mién tin s thir nhit trong bang théng bdo céo. N6i céch
khéc, cac don vi mién tan s loai thit hai c6 thé dugc x4c dinh béng cach st dung
mot hodc nhiu don vi mién tan s6 thir nhit. Pon vi mién tan s6 loai thit hai dugc
x4c dinh bing cach str dung mot hodc nhidu don vi mién tin sb thir nhit c6 thé
twrong tmg véi cac don vi mién tan sb thir tu & phuwong phap néu trén 600. Didu
nay khong bi gidi han & sang ché.

Phén sau liét ké mot sé didu kién dinh truée dudi dang cac vi du.

Ching han, didu kién dinh trudc chinh 13 mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién
cAu hinh dé don vi mién tan sé thir nhét 16n hon hodc bing 1.

Cén luu y réng mét d6 tin hiéu hoa tiéu duoc tién ciu hinh dé don vi mién tin
s thir nhét gidng nhu mét 4 tin hiéu hoa tiéu dugc tién cAu hinh dé bang thong
béo c4o. Do vay, mat do tin hiéu hoa tiéu duge tién cdu hinh dé don vi mién tAn
s6 thir nhét ¢6 thé dugc thay thé bang mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién cdu hinh
dé bang thong bdo cdo, hodc mat dd tin hiéu hoa tiéu dugc tién cAu hinh.

Mot cach tiry chon, budc 705 cu thé bao gém: khi mat do tin hiéu hoa tiéu
duoc tién cdu hinh 16n hon hodc br?mg 1, phan chia don vi mién tan sé thu nhét
thanh cac don vi mién tan sb thir tu.

Noéi cach khéc, khi mét d¢ tin hiéu hoa tiéu duoc tién cdu hinh nhé hon 1,
don vi mién tan s6 thi nhat khong duoc phén chia.

Ly vi du khac, diéu kién dinh trude chinh 13 sb lwong RB dugc bao gém
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trong don vi mién tan s6 thtr nhét 12 boi sb cua 4.

Mot cach tiy chon, bude 705 cu thé bao gém: khi sb lugng RB dugc bao gém
trong don vi mién tan sb thir nhit 13 boi sé cia 4, phan chia don vi mién tin sb
thr nhét thanh cac don vi mién tn s th tu.

Phuong phap 600 néu trén d3 mo ta chi tiét nguyén nhan cy thé mat do tin
hiéu hoa tiéu dugc tidn cAu hinh 6 thé vAn khong dbi, bt k& lidu mat d6 tin hicu
hoa tiéu nhé hon 1, khi sb lugng RB dugce bao gﬁ‘)m trong don vi mién tin sé thit
nhét 12 bdi sb cia 4. Céc chi tiét khong duge md ta lai & day dé cho ngén gon.

Noi cach khac, khi mat d6 tin hi€u hoa ti€u nhé hon 1, néu sb lugng RB duogc
bao gém trong don vi mién tin s thir nhét khong boi sb cia 4, don vi mién tin
s6 thir nhit khéng duge phan chia.

LAy vi du khac, diéu kién dinh trude chinh 13 sb lugng RB dugc bao gbm
trong don vi mién tn sb thir nhét 14 s6 18.

Mot cach tiry chon, bugce 705 cu thé bao gf‘)m: khi s lugng RB dugc bao gém
trong don vi mién tan sb thi nhit 1a s 1¢, phén chia don vi mién tAn s thir nhét
thanh cac don vi mién tan sb thi tu.

Phuong phép 600 néu trén di mo ta chi tiét nguyén nhan cu thé mat d6 tin
hiéu hoa tidu dugc tién cAu hinh c6 thé vin khong dbi, bat k& liéu mat do tin hidu
hoa tiéu nhé hon 1, khi sb lugng RB dugc bao gém trong don vi mién tan sb tha
nhét 12 sb 1é. Céc chi tiét khong durge mo ta lai & day dé cho ngan gon.

N6i cach khac, khi mét d6 tin hiéu hoa tiéu nhé hon 1, néu sb luong RB duoc
bao gdm trong don vi mién tin sb thi nhét 13 sé chén, don vi mién tan sb thi
nhit khong dugc phén chia.

Ngoai ra, cac diéu kién dinh trudc néu trén c6 thé duoc sur dung két hop.
Chéng han, khi mat do tin hiéu hoa tiéu nhé hon 1 va s lugng RB dugc bao gém
trong don vi mién tan sb thir nhét 14 sé chin, nhung khong phai 1a bbi sb cua 4,
don vi mién tan s6 thir nhat khong dugc phan chia.

Léy vi du khéc, khi phép chia dugc thyc hién dua trén do hat thir hai dinh
truge, diéu kién dinh trude chinh 12 sb lugng RB dugc bao gE‘)m trong don vi
mién tin s thr nhét 12 s6 chin.

Mot céach tuy chon, bude 705 cu thé bao gém: khi sb lugng RB dugc bao gém
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trong don vi mién tin sb thi nhat 13 s§ chin, phan chia don vi mién tdn sé thi
nh4t thanh cac don vi mién tAn sb thi tu da trén do hat thir hai dinh trude, trong
d6 @ hat thit hai duoc x4c dinh dya trén do hat thir nhit dugc tién cu hinh va
ty 1€ R cua d6 hat thir nhét trén d6 hat th hai. Phuong phép néu trén 600 da mo
ta chi tiét nguyén nhén cu thé mat do tin hiéu hoa tiéu dugc tién cdu hinh can vin
khong ddi, bit k& lidu mat d6 tin hiéu hoa tiéu nho hon 1, khi sb lugng RB dugc
bao gdm trong don vi mién tin s thir nhét 14 s6 chin. Céc chi tiét khong duogc
md ta lai & ddy dé cho ngén gon.

Do méi didu kién dinh truc duge mé ta chi tiét & phuong phap néu trén 600,
céc chi tiét khong duge mo ta lai & ddy dé cho ngén gon.

Can hiéu rang céc diéu kién dinh truée duoc liét ké néu trén chi 1a cac vi du,
va s& khong gidi han & sang ché. Can hiéu thém ring céc sb luong RB dugc bao
gém trong do hat thi nhét va d6 hat th hai va gia tri cu thé cua ty I€ R cta do
hat thtr nhét trén do hat thi hai duoc liét ké trén day chi 12 cac vi du dé dé hiéu,
va s€ khong gidi han & séng ché. Céc sb lugng RB duogc bao gém trong d0 hat
thir nhit va d6 hat thir hai va gié tri cu thé ciia ty 16 R ciia d6 hat thir nhit trén do
hat thtr hai khong bi giéi han theo sang ché.

Can hiéu thém réng cac didu kién dinh trude duge liét ké néu trén co thé dugc
st dung két hop theo céch khéc, gid st khong xuét hién xung dot. Chéng han,
diéu kién dinh trudc c6 thé chinh 1a d¢ hat ciia don vi mién tin s6 th& nhat I6n
hon d6 hat tht hai, sb lugng RB duogc bao gém trong don vi mién tin s tha nhét
12 boi sb cia 4, va mat dd tin hiéu hoa tiéu nhoé hon 1. pé ngén gon, cac vi du
khéc khong duge liét ké & day.

Mot cach tuy chon, bude 705 cu thé 12 bao gé‘)m: Thiét bi dau cudi xac dinh
cac don vi mién tin sb loai thtr hai dua trén do hat thit hai va mot hodc nhiéu don
vi mién tin s6 th nhat.

Cu thé 13, thiét bi dau cubi c6 thé phéan chia, dua trén d6 hat thir hai dinh
trude, don vi mién tan sb thir nhit ma théa man diéu kién dinh trude trong mot
hogc nhiéu don vi mién tan s thir nhét, thanh cac don vi mién tan s loai thir
hai. P hat ciia it nhit mot trong cac don vi mién tan sb loai tht hai thu dugc qua

phén chia la 46 hat thir hai.
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Mdt cach tiy chon, phuong phéap con bao gém buée 706: Thiét bi dau cubi
phén chia mot hodc nhiéu don vi mién tin s trong bing thdng bao c4o thanh cac
don vi mién tan sd thi ba.

Thuyec su, thiét bi ddu cubi c6 thé thuc hién budc 705 va budc 706 cung luc.
Theo phuong an thuce hién, budc 705 va bude 706 duge tach thanh hai bude chi
d8 d& phan biét va mo ta. Qua trinh trong d6 thiét bi diu cudi phan chia don vi
mién tAn sb loai thir nhit trong bang thong bao cio 1 qué trinh trién khai bén
trong cla thiét bi dau cudi. Qua trinh hoat dong cu thé ciia bude 705 va buée 706
khong bi gidi han theo séng ché.

Qua trinh cu thé trong d6 thiét bi dAu cudi phan chia don vi mién tin sd thir
hai thanh c4c don vi mién tin sé thir ba duge mb ta chi tiét & bude 430 & phuong
phép 400 néu trén. C4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day dé cho ngén gon.

Mot cach tiy chon, phuong phép con bao gdm budc 707: Thiét bi dau cudi
nhén thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi bao thtr hai dugc sir dung
d8 chi béo ring ty 16 R ciia d hat thir nhat trén @ hat thir hai khong bang 1. Mot
cach trong Gng, O budc 707, thiét bj mang giri thong tin chi bao tht hai.

Phuong phap cu thé chi bao, bing thiét bi mang, ty 1é ctia do hat thi nhat trén
d6 hat thtr hai bang cach st dung thong tin chi bao thi hai dugc md ta chi tiét &
phuong phép néu trén 400. Céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day dé cho ngén
gon.

3 budc 708, thiét bi ddu cudi giri PMI, trong d6 PMI dugc sir dung dé chi
bido ma trén tién ma hoa tuong ung voi mdi don vi trong céc don vi mién tin sb
loai thir hai. Mét cach tuong g, & budce 708, thiét bi mang nhan PML

Cu thé 13, PMI ¢6 thé dugc st dung dé chi bao cic ma tran tién ma hoa tuong
trng v6i mdi don vi mién tan s thir ba va mdi don vi mién tan sb thir tu trong
bang thong bao cdo. Can hiéu ring qué trinh cu thé trong d6 thiét bi dau cudi xac
dinh va giri PMI duoc mo ta chi tiét & bude 507 & phuong phép néu trén 500.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day dé cho ngan gon.

O budce 709, thiét bi mang xéc dinh, dwa trén PMI, ma trin tién ma héa tuong
ing v6i mbi don vi trong céc don vi mién tan s6 loai thit hai.

Sau khi thiét bi mang nhan PMIL, & budc 709, thiét bi mang c6 thé xac dinh,
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dwa trén PMI, c4c ma trin tién ma héa twong tmg v6i mdi don vi mién tan sé thir
ba va mdi don vi mién tin s thir tw. N6i cach khéc, thiét bi mang c6 thé xac
dinh, dva trén PMI, ma tran tién ma héa tuong g v6i mdi don vi trong cac don
vi mién tan sb loai thtr hai.

Trude x4c dinh ma trin tién ma héa twong tng véi mdi don vi mién tin sb
loai thtr hai, thiét bi mang c6 thé thir nhat xac dinh do hat ciia mdi don vi mién
tn s6 loai thir hai.

Do vay, phuong phap 700 con bao gdm céc budc sau:

BudGe 710: Thiét bi mang xéac dinh réng dd hat cua don vi mién tan b thu
nhét nhé hon d9 hat thir nhét dugc tién cAu hinh.

Budc 711: Thiét bi mang phéan chia don vi mién tAn sb thr nhéat thanh mot
hoc nhidu don vi mién tin sb thir ba va mot don vi mién tin sd th hai.

Budce 712: Thiét bi mang phén chia don vi mién tan s tht hai thanh cic don
vi mién tan sb tht ba.

Quié trinh cy thé trong d6 thiét bi mang thuc hién budc 710 va bude 712 gibng
nhu qué trinh cu thé néu trén trong do thiét bi dau cudi thuc hién bude 704 dén
bude 706. Do vy, céc chi tiét khong duge mo ta lai & ddy dé cho ngén gon.

Hinh v& chi 1a vi du trong d6 buéc 710 dén bude 712 duge thé hién gifra budc
708 va bude 709. Tuy nhién, diéu nay s& khong gi6i han & sang ché. Bude 710
dén budc 712 ¢6 thé duge thuc hién theo cach khac trude bude 708 hoic c6 thé
dugc thuc hién trude bude 702, gia st réng bude 710 dén bude 712 dugc thuc
hién truéc bude 709.

Sau khi x4c dinh do hat ctia mdi don vi mién tan sb loai thir hai, thiét bi mang
¢6 thé x4c dinh, dua trén PMI, ma tran tién ma héa twong tmg véi mdi don vi
mién tAn s4 loai th hai. Phwong phép xéc dinh, bang thiét bi mang dwa trén PMI,
ma tran tién ma héa tuong tmg véi don vi mién tin sb loai thir hai trong tng véi
phuong phap néu trén dé thuc hién do kénh va bdo céo bang thiét bi dau cubi.
Loai bang ma va cach thirc phan hdi ma bao céo vé PMI dua trén d6 c6 thé duge
thoa hiép trudce bang thiét bi mang va thiét bi dau cubi, hodc c6 thé dugc dinh
trude trong giao thuce. Thiét bi ddu cubi va thiét bi mang co thé tao riéng r& va

giai mat ma PMI dya trén loai bang ma twong tu va cach thirc phan hoi twong tu.
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Do vay, & phuong phép dugc néu theo sang ché, don vi mién tan s thir nhit
& bién cua bang théng bao cdo dugce xi ly riéng 1€, va don vi mién tan sé tho
nhit ma théa man diéu kién dinh trude cb thé dugc phén chia thanh cac don vi
mién tin sb loai thir hai, @& dam bao ring mat dé tin hidu hoa tiéu 16n hon hoic
bang mét d6 tin hiéu hoa tiéu dugc tién cAu hinh, nho d6 gitp thu duge phan hdi
PMI chinh x4c khi thiét bi dAu cubi thue hién do kénh trén mdi don vi mién tin
s6 loai thir hai. Thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dya trén phan hoi PMI, ma trin
tién ma héa tuong Ung véi mdi don vi mién tin sb loai thit hai, dé st dung ma
tr4n tién ma héa d& truyén dit liéu. Do vay, didu nay gitp cai thién hiéu ning
truyén dir lidu.

Fig.12 1a luu dd ciia phuong phép truyén thong 800 theo phuong 4n thyc hién
khéac nira ctia sang ché tir khia canh tuong tac gifta cac thiét bi. Nhu dugc thé
hién trén hinh v&, phwong phép 800 c6 thé bao gdm budc 810 dén budc 840.
Phan sau mo ta chi tiét phuong phap 800 dwa vao céc hinh vé& di kém.

0 bude 810, thiét bi mang xac dinh bang thong bdo céo, trong d6 bing thong
bao céo bao gém cac don vi mién tin sb loai thir nhét ma bio céo vé CQI dua
trén do.

Cu thé 13, cac don vi mién tin sb ldai thir nhét bao gém mot hodc nhidu don
vi mién tAn s6 thir nhét va mot hogc nhidu don vi mién tan s6 thtr hai. Do hat cua
don vi mién tin sb thir nhét c6 thé nhé hon d6 hat thi nhét dugc tién cdu hinh,
hodc c6 thé béng d6 hat thir nhét duoc tién cAu hinh. D9 hat cia don vi mién tin
s6 thtt hai 12 do hat thir nhat. D6 hat thi nhit 12 d6 hat mién tan s duoc tién ciu
hinh @€ béo cao CQL

O budc 820, thiét bi mang giri thong tin chi bao thir nhat, trong d6 thong tin
chi béo thtr nhit duge st dung dé chi bao bing thong béo cdo. Mot cach tuong
ting, thiét bi mang nhén théng tin chi bio thir nht.

DPbi véi cac phén mo ta cu thé cua budc 810 va budc 820, tham khao budce
410 va budc 420 ¢ phuong phéap néu trén 400. C4c chi tiét khong duge mb ta lai
& day dé cho ngin gon.

O bude 830, thiét bi diu cudi xac dinh cac don vi mién tan s loai thir hai ma

bao céo vé PMI dya trén d6 trong bing thong bio céo, trong d6 cac don vi mién

-66-



41999

tan $b loai thir hai bao gdm céc don vi mién tin sb thtr ba thu dugc bang cach
phan chia mét hogic nhiéu don vi mién tan s thir hai va cac don vi mién tin sb
thtr tu duge x4c dinh tir mot hodc nhiéu don vi mién tin sb thir nhit, va d6 hat
clia it nhit mét trong cac don vi mién tin sd tht tu 12 d6 hat thit hai.

Mot cach tuong tmg, & bude 840, thiét bi mang xac dinh cic don vi mién tAn
s6 loai thir hai ma bdo cdo v& PMI dua trén d6 trong bang thong bio céo, trong
d6 céc don vi mién tan s loai thir hai bao gém cac don vi mién tan sb tht ba thu
duoc bang cach phan chia mot hoic nhidu don vi mién tan s thir hai va cac don
vi mién tAn sb thir tu duoc xac dinh tir mot hodc nhiéu don vi mién tﬁh sb thir
nhat, va d6 hat cta it nhit mét trong cac don vi mién tan s thir tr 13 d0 hat thir
hai. Cu thé 13, thiét bi diu cudi va thiét bi mang c¢6 thé phan chia it nhat mot don
vi mién tan sb thir nhét in mot hodc nhiéu don vi mién tan s6 thir nhét thanh cic
don vi mién tin sb thir tu dwa trén d6 hat tht hai dinh truée, va phan chia mot
hozc nhidu don vi mién tan s6 thir hai thanh cac don vi mién tin s6 thi ba.

Nhu duge néu trén, khi d6 hat ciia don vi mién tin sb thir nhét 16n hon d6 hat
thir hai, don vi mién tin sd thir nhét c6 thé dugc phan chia thanh cac don vi mién
tAn b loai thir hai. Néu don vi mién tin sb thir nhat dugc phén chia dya trén do
hat thtr hai, cac don vi mién tan s6 loai thtr hai thu duge bang cach phan chia mot
don vi mién tan s tht nhét ¢6 thé bao gdm it nhét mot don vi mién tan s c6 do
hat 1a d6 hat thir hai va it nhit mét don vi mién tan sb c6 do hat nhé hon d¢ hat
thir hai. N6i cach khac, it nhit mot sb don vi trong cac don vi mién tin b thi tu
thu duogc bé’mg cach phan chia it nhét mot trong mot hoéflc nhiéu don vi mién tin
s thtr nhét dya trén do hat thi hai dinh trudc.

Do hat ciia mdi don vi mién tin s6 thtr nhit trong bang thong bao cao khong
nhét thiét 16n hon d6 hat thtr hai. Do vay, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, tir
mot hodc nhidu don vi mién tin sé thr nhét trong bing théng bao céo, don vi
mién tin s thir nht c6 do hat 16n hon d6 hat thir hai, va phan chia don vi mién
tAn s6 thir nhét dua trén do hat thi hai.

D6 hat thir hai 12 d6 hat mién tin s dinh truéc dé béo cdo PMI, va c6 thé
duge x4c dinh dya trén d9 hat thir nhét va ty 1¢ R cla do hat thir nhét trén d¢ hat
thir hai.
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Mot cach tily chon, phuong phép con bao gbm: Thiét bi dau cubi x4c dinh do
hat thi hai.

Néu don vi mién tan s6 thir nhat can dugc phén chia dya trén d6 hat thir hai,
thiét bi dAu cudi c6 thé dinh trude do hat thir hai. Do hat thit hai ¢6 thé 12 cu thé
dugc xac dinh dya trén d6 hat thir nht dugc tién cdu hinh va ty 1é R ctia do hat
thér nhét trén do hat thir hai.

O phuong phéap 600 va phuong phép 700 néu trén, phuong phap cu thé phan
chia don vi mién tin sd thir nhét thanh cac don vi mién tan sb loai thr hai dua
trén do hat tht hai va phuong phéap cu thé dé xac dinh do hat tht hai duge mo ta
chi tiét. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day dé cho ngén gon.

Ngoai ra, thiét bi ddu cubi va thiét bi mang c6 thé phan chia riéng r& don vi
mién tin s6 tht nhét khi x4c dinh réng don vi mién tin s6 thir nhat thoa man mot
s diéu kién dinh trudc.

Chéng han, diéu kién dinh trudce c6 thé 1a mot trong muc dugc liét ké sau:

a. M4t do tin hiéu hoa ti€u dugc tién cAu hinh 16n hon hoic béng 1.

b. SO lugng RB dugc bao gdm trong don vi mién tan so thir nhat 1a bdi so cla

c. S6 lugng RB dugc bao gdm trong don vi mién tin s6 thi nhét 12 s6 18,

d. S6 lugng RB dugc bao gbm trong don vi mién tin s thir nhat 14 s6 chén.

MB&i didu kién dinh trudc dugc md ta chi tiét & cac phuong phap 600 va 700
néu trén. C4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day dé cho ngén gon.

Sau khi xac dinh céc don vi mién tin sb loai thr hai ma béo cdo vé& PMI dua
trén do, thiét bi du cudi co thé thyuc hién do kénh va phan hdi PMI dya trén tin
hiéu tham chiéu dugc nhén trén mdi don vi mién tan sb loai thi hai. Sau khi x4c
dinh don vi mién tan s loai thir hais ma béo cdo vé& PMI duya trén do, thiét bi
mang cé thé x4c dinh, dua trén PMI dugc nhén, ma trin tién ma hoéa twong Ung
v6i mdi don vi mién tan sé loai thir hai. |

Qua trinh trong d6 thiét bi diu cubi bao cao PMI va thiét bi mang xac dinh
ma tran tién ma hoa dua trén PMI duoc md ta & phuwong phép néu trén 400. Do
vay, cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day dé cho ngén gon.

Do vay, & giai phéap k¥ thuat dugc néu theo sang ché, don vi mién tan sb thir
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nhét & bién cia bang théng bao cdo duogc xit Iy riéng r&. Cu thé 13, trong phuong
phép theo phuong an thuc hién thir nhét sang ché, don vi mién tn s thir nhit
duge phan chia thanh cic don vi mién tan s loai thir hai dua trén d9 hat thit hai
dinh trudce. Viéc phan chia don vi mién tin s6 thir nhit co thé giam d6 hat mién
tAn s& dé bao cao PMI, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién do kénh trén
don vi mién tAn s6 c6 d6 hat nhé hon, nhey do gitip thu duge phan hdi PMI chinh
xac. Ngoai ra, viéc phan chia don vi mién tAn sb thir nhit ma théa man didu kién
dinh trudc cb thé dam bao that mat d6 tin hiéu hoa tiéu cta don vi mién tan sb
loai thir hai thu dugc thong qua phan chia 16n hon hodc béng mat do tin hiéu hoa
tiéu dwoc tién cAu hinh. Diéu nay gitp thu duoc phan hdi PMI chinh x4ac hon tir
thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dya trén phan hdi PMI, ma trn
tién ma hoa tuong tng v6i mdi don vi mién tn sb loai thir hai, dé str dung ma
trin tién ma héa dé truyén dir liu. Do viy, didu nay gilp cai thién hiéu ning
truyén dir lidu.

Fig.13 14 luu db ctia phuong phap truyén thong theo phuong 4n thuire hién
khéc nita cta sang ché tir khia canh tuong tac giita cac thiét bi. Nhu duogc thé
hién trén hinh v&, phuong phap 900 bao gdm budc 910 dén budc 940. Phan sau
md ta phuong phéap 900 chi tiét dua vao cac hinh vé di kém.

O bude 910, thiét bi mang x4c dinh bing thong bao céo, trong d6 bing thong
bédo cédo bao gﬁ‘)m cac don vi mién tan sb loai thir nhat ma bao céo vé CQI dya
trén do.

Cu thé 13, cac don vi mién tin s loai thir nhit bao gdbm mot hodc nhiéu don
vi mién tin s8 thir nhit va mot hoic nhiéu don vi mién tan sé tht hai. D9 hat clia
don vi mién tin s thir nhét c6 thé nhé hon d9 hat thtr nhat dugc tién cdu hinh,
hozc c6 thé bang dd hat thi nhét duoc tién cAu hinh. Do hat ctia don vi mién tin
sd thtt hai 12 d6 hat thit hai.

O bude 920, thiét bi mang gtri thong tin chi bao tha nhat, trong d6 thong tin
chi bao thtr nhit duoc sir dung dé chi bao bang théng bao cao. Mot cach twrong
trng, thiét bi mang nhan thong tin chi bao thir nhat.

Dbi véi cac phén md ta cu thé cia bude 910 va bude 920, tham khao buéo

410 va budc 420 & phuong phap néu trén 400. Cac chi tiét khong dugc mb ta lai
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& day dé cho ngén gon.

O bude 930, khi s lugng don vi mién tin s6 loai thir nhit duge bao gém
trong bang thong bo c4o 16n hon hoic bang ngudng dinh trude, thiét b dau cubi
xéc dinh cac don vi mién tin sb loai thir hai ma bo cao vé PMI duya trén d6 trong
bang thong bao cdo, trong d6 cac don vi mién tan sb loai thi hai bao gém mot
hodc ﬁhiéu don vi mién tan sér thir nhét va cac don vi mién tan s tht ba thu dugc
bing cach phan chia mot hoic nhidu don vi mién tan sé thir hai.

Mot cach trong tng, & budc 940, khi sb lugng don vi mién tAn sd loai thi
nhit duge bao gdm trong bing thong bao cdo 16n hon hodc bang ngudng dinh
truge, thiét bi mang xac dinh cac don vi mién tin sd loai tht hai ma bdo cdo vé
PMI da trén d6 trong biang théng béo céo, trong d6 cac don vi mién tan sb loai
thir hai bao gdm mét hodc nhidu don vi mién tan sb thir nhét va cac don vi mién
tan sb tha ba thu dugc béng cach phéan chia mot hodc nhiéu don vi mién tan sb
thir hai.

No6i cach khéc, khi sb lugng don vi mién tAn s loai thit nhit dugc bao gém
trong bang thong bo cdo 16n hon hoic bang ngudng dinh trude, don vi mién tin
s6 thir nhit c6 thé khong duoc phan chia. Mdi don vi trong mot hodc nhiéu don
vi mién tAn s thir nhét trong bang thong bao cdo c6 thé dugce st dung truc tiép
lam don vi mién tin sd tha tr. DO hat ctia mdi don vi mién tan s thtr tr c6 thé
nho hon do hat thir hai, c6 thé bing d6 hat thir hai, hodc ¢6 thé 16n hon d6 hat
thir hai. Cac do hat cta tit ca cic don vi mién tan s thir tu ¢6 thé khac nhau.
Thiét bi ddu cubi va thiét bi mang c6 thé phén chia chi mét hodc nhiéu don vi
mién tdn sb thir hai trong bang thong bao céo, dé thu dugc cac don vi mién tin
sb thir ba. D9 hat ctia m&i don vi mién tn sb thir ba 1a d¢ hat th hai.

Mot cach tiy chon, ngudng dinh truée 13 gia tri 16n nhét cia sé luong don vi
mién tan s loai thir nhit dugc bao gdm trong bing thong bio céo.

Theo phuong 4n thuc hién, ngudng dinh truéce bang 19. Khi sé lugng don vi
mién tin sb loai thir nhit dugc bao gdm trong bang théng bao cdo bing 19, thiét
bi ddu cubi va thiét bi mang xé4c dinh cac don vi mién tin s6 loai thir hai ma béao
céo v& PMI dura trén d6 trong bang thong béo céo, trong d6 cac don vi mién tdn

s0 loai thir hai bao gdm mdt hodc nhi€u don vi mién tan so tht nhat va cic don
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vi mién tan s thir ba thu dugc béng cach phéan chia mdt hodc nhiéu don vi mién
tan sb thi hai.

No6i cach khac, sb lugng 16n nhét cia cac don vi mién tin sb loai thir nhat
duge bao gdm trong biang théng bao céo bang 19. Khi sb luong don vi mién tin
s6 loai thir nhat duoc bao gdm trong Béng thong bio cdo bang 19, mbi don vi hai
don vi mién tan s fhl'r nhét (tic 13, céc doﬁ vi mién tin sb loai thr nhit cudi
cling va thir nhét trong bang théng bao c4o) duge bao gdm trong 19 don vi mién
tan sb loai thir nhit c6 thé khong dugc phén chia. Hai don vi mién tin sé thir nhét
c6 thé dugc sir dung truc tiép lam hai don vi mién tan s8 thi tur. Thiét bi dau cubi
va thiét bi mang co thé phén chia 17 don vi mién tin sb the hai trong 19 don vi
mién tan sb loai thir nhit dé thu duoc 34 don vi mién tin sb tht ba. Do vay, 36
don vi mién tan sb loai thit hai ¢6 thé thu dugc béng cach phan chia 19 don vi
mién tin sb loai thit nhét.

Pon vi mién tin s loai thir nhit & bién ciia bing thong bao cdo khéng dugc
phén chia, sao cho té)ng s6 don vi mién tan sb loai tht hai c6 thé duge giam.
Trong mdt sé cach thirc phan hdi bang ma, ching han, cach thirc phan hdi bang
m3 dugc nén mién kép, thiét bi dau cudi c6 thé bao co vecto mién tan sd duoc
chon dua trén két qﬁé do kénh. Chiéu dai ctia vecto mién tin s lién quan dén
tdng sb don vi mién tan sd loai thi hai.

Theo thiét ké kha thi, khi tich cta s Iugng Nsp don vi mién tan b loai thir
nhit va ty 16 R ctia d6 hat thir nhét trén d6 hat thir hai nhd hon hoic bang 13, tirc
13, khi Nz xR <13, s6 lwong of don vi mién tan sd loai thir hai thuc sy duge tao
cau hinh 12 N5=Ng; xR ; khi tich ctia s6 lugng Nsg clia cac don vi mién tan sb
loai thir nhét va ty 18 R ctia d6 hat thr nhit trén do hat thi hai 16n hon 13, ttc 1,
khi Ng xR>13, s6 lwong N3 don vi mién tin sé loai thir hai thuc s duoc tao
cAu hinh 13 tich cua cac liiy thira 2, 3, va 5. Thiét bi dau cudi c6 thé thay dbi sb
lwong chiéu mién tan sb thuce sy duge xir Iy sang 273”57 theo cach thirc ching
han dém 0 hoac tia, trong d6 &, B ,va 7V 1la sb nguyén bét ky 16n hon hoac
bing 0.

Chéng han, khi téng s6 N3 don vi mién tin s loai thtr hai béng 36, vecto
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mién tAn s6 c6 chidu dai bing 36 c6 thé dugc chon. Liy vi du khéc, khi tdng sb
N3 don vi mién tin s6 loai thir hai béng 38, vecto mién tin sb c6 chidu dai béng
40 c6 thé duge chon. Néi cach khac, chidu dai cia vecto mién tin sb 16n hon
hodc béng téng s6 don vi mién tin sb loai thit hai.

N6i cach khac, néu don vi mién tin sb thir nhét duge phan chia, khoang gia
trictaNsla{1,2,3,4,5,6,7,8, 9,“10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 24, 25, 27, 30,
32, 36, 40}; néu don vi mién tan s thir nhit khéng dugc phan chia, khoang gia
tri cia N3 bang {1, 2,3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 24, 25, 27,
30, 32, 36}.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi c6 thé Iuu trir trude bang ma, d bao céo vecto
mién tin s§ duge chon dua trén két quéd do kénh. Co thé biét réng, néu don Vi
mién tin sb thir nhét khong dugc phan chia, sd lugng don vi mién tin s6 loai thu
hai c6 thé dugc giam, dé giup giam chidu dai ciia vecto mién tin s. Khi s6 luong
don vi mién tan sb loai thir nhét dat ngudng dinh trudce, sb lugng gia tri cé thé
chon ctia chidu dai cia vecto mién tin sb c¢6 thé dugc giam, dé giam khong gian
luu teir bi chiém béi bang ma dugc trit trude. Vi du néu trén van duoc sir dung
d& mo ta. Khi sb luong don vi mién tin sb loai thir nhit dugc bao gdm trong biang
thong bao céo dat dén ngudng dinh ﬁ‘lI(’TC, va téng s6 don vi mién tan sd loai thir
hai thu dugc thong qua phén chia biang 36, thiét bi dau cubi khéng can luu trir
thém ma tran c6 chidu bing 40*40. Diéu nay c6 thé tiét kiém khong gian luu trix.
Ciing tiét kiém khong gian luu trir cho thiét bi mang. Chéng han, thiét bi mang
c6 thé khéi phuc ma tran tién ma héa ctia mdi don vi mién tn sb loai thir hai dwa

“trén bang ma dugc trit trude. Viée luu tri it hon mot ma trén ¢ thé tiét kiém mot
phan khong gian luu trit. Ngoai ra, do don vi mién tin sb thir nhét khong dugc
phan chia, mat do tin hiéu hoa tiéu ctia don vi mién tan sd tht nhat khong thay
dbi.

Cén hidu ring ngudng dinh trudce va sb luong 16n nhét ciia cac don vi mién
tan s loai thir nhét dugc bao gbm trong bang thong béo cdo duge liét ké trén day
chi 14 cac vi du, va s& khong gi6i han & sang ché. Gia tri cu thé clia ngudng dinh
trudce va gia tri cu thé cua the sb lugng 16n nhét ctia cac don vi mién tin sb loai

thir nhit ma c6 thé dugc bao gdm trong bang théng bao céo khong bi gi6i han
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theo sang ché.

Sau khi xac dinh céc don vi mién tan sb loai thir hai ma béo céo vé PMI dya
trén do, thibt bi dAu cudi c6 thé thyc hién do kénh va phan hdi PMI dya trén tin
hiéu tham chiéu dugc nhén trén mdi don vi mién tan s6 loai tht hai. Sau khi xac
dinh céc don vi mién tin sd loai thir hai ma bio céo vé PMI dya trén d6, thiét bi
mang c6 thé x4c dinh, dua trén PMI duoc nhén, mé tran tién ma héa tu’ong ung
v&i mbi don vi mién tin s6 loai th hai.

Qué trinh trong d6 thiét bi ddu cubdi bao cao PMI va thiét bi mang x4c dinh
ma trin tién ma hoa dya trén PMI duoc md ta & phuong phép néu trén 400. Do
véy, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day dé cho ngén gon.

Do vay, ¢ giai phap k¥ thuit dugc néu theo sang ché, don vi mién tin sb tha
nhét & bién cta bang thong bao cdo duge xit Iy riéng ré. Cu thé 13, trong phuong
phéptheophuongénthuckﬁénthﬁrﬁéiséngché,ddnvinﬁénténséth&rﬁﬁié
bién cta bang thong bdo c4do khong dugce phén chia, dé dam bao ring mat do tin
hiéu hoa tiéu 16n hon hodc bang mat d tin hiéu hoa tiéu dugc tién cau hinh, nho
d6 giup thu dwoc phan hdi PMI chinh x4c khi thiét bi ddu cudi thuc hién do kénh
trén mbi don vi mién tin s loai thtr hai. Thiét bj mang c6 thé x4c dinh, dura trén
phan hdi PMI, ma tran tién ma hoa tuong Ung v6i mdi don vi mién tan sb loai
thtr hai, d& sir dung ma trén tién mé hoa dé truyén dir lidu. Do vay, diéu nay gitip
cai thién hiéu nang truyén dir liéu. Ngoai ra, trong tmg véi mot sb cach thirc
phan hdi bang ma, khong gian luu trit ¢6 thé dugce huu lai.

Cén hiéu rang, theo cic phuong 4n thuc hién néu trén, cac s6 thir tu cla cac
qua trinh khong chi bao céc thir ty thuc thi. Céc thir ty thuc thi cta cdc qua trinh
can dugc x4c dinh dua trén cc chirc ning va ldgic bén trong clia cic qua trinh,
va s& khong gi6i han & qua trinh trién khai ctia cac phuong 4n thuc hién sang
ché.

Phan néu trén md ta chi tiét cac phuong phép theo cac phurong an thuc hién
sang ché, dua vao Fig.5 dén Fig.13. Dudi diy mo ta chi tiét cac thiét bi theo cac
phuong an thuc hién sang ché, dua vao Fig.14 dén Fig.16.

Fig.14 1a so @ khdi ctia thiét bi truyén théng theo phuong 4n thyuc hién sang

ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé bao gdm
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khéi truyén thong 1100 va khéi xtr Iy 1200.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi truyén théng 1000 c6 thé twong tmg véi thiét bi
d4u cudi theo phuong an thuc hién phuong phap néu trén, ching han, c6 thé 1a
thiét bi dau cudi, hoic c6 thé chip dugc tao cAu hinh trong thiét bi dau cubi. Can
hiéu réng 6 thé c6 mot hodc nhidu chip dugc tao cAu hinh trong thiét bi dau cudi.
Diéu nay khong bi gidi han & sang ché. Khi cac chip duge tao cAu hinh trong
thiét bi dau cubi, cac chip cé thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc hoat dong
duoc thue hién bang thiét bi dau cubi theo phuong an thuc hién phuong phap
néu tfén.

Cu thé 13, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé trong tng vai thiét bi dau cubi
trong phuong phap 400, phuong phéap 500, phuong phép 600, phwong phap 700,
phuong phap 800, hodc phuong phap 900 theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché. Thiét bi truyén théng 1000 c6 thé bao gdm cac khdi dugc tao cAu hinh dé
thue hién phuong phép dugc thuc hién bing thiét bi dau cudi trong phuong phép
400 trén Fig.5, phuong phap 500 trén Fig.7A va Fig.7B, phuong phap 600 trén
Fig.8, phuong phap 700 trén Fig.11A va Fig.11B, phuong phap 800 trén Fig.12,
hodc phuong phap 900 trén Fig. 13v. Ngoai ra, cc khéi trong thiét bi truyén thong
1000 va cac hoat dong va/hodc cac chirc nang khéac néu trén 1An Iuot dugc st
dung dé thuc hién cac thu tuc trong Gmg ctia phuong phép 400 trén Fig.5, phuong
phép 500 trén Fig.7A va Fig.7B, phuong phap 600 trén Fig.8, phuong phap 700
trén Fig.11A va Fig.11B, phuong phap 800 trén Fig.12, hodc phuong phap 900
trén Fig.13.

Khi thiét bi truyén thong 1000 dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap
400 trén Fig.5, khéi truyén théng 1100 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién
buée 420 trong phuong phap 400, va khdi xir Iy 1200 c6 thé dugc tao cdu hinh
@8 thyuc hién budc 430 trong phuong phap 400. Can hiéu ring qua trinh cu thé
trong d6 mdi khéi thue hién budc twrong tng néu trén duoc mo ta chi tiét theo
phurong 4n thue hién phuong phap néu trén. Cac chi tiét khéng duge md ta lai &
day dé cho ngin gon.

Khi thiét bi truyén thong 1000 duge tao cau hinh dé thuc hién phuong phép
500 trén Fig.7A va Fig.7B, khéi truyén thong 1100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé
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thuc hién budce 502, bude 506, va bude 570 trong phuong phap 500, va khéi xir
Iy 1200 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién bude 503 dén budc 505 trong
phurong phap 500. Cén hidu ring qu4 trinh cu thé trong d6 mdi khéi thuc hién
budc trong ing néu trén duge mo ta chi tiét theo phuong 4n thuc hién phuong
* phap néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day dé cho ngén gon.

Khi thiét bi truyén thong 1000 dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap |
600 trén Fig.8, khéi truyén théng 1100 c6 thé dugc tao céu hinh d& thuc hién
budc 620 trong phuong phap 600, va khéi xtr Iy 1200 c6 thé dugc tao cau hinh
dé thuc hién budc 630 trong phuong phap 600. Can hiéu ring qué trinh cu thé
trong d6 mdi khdi thuc hién budc tuong tng néu trén duge md ta chi tiét theo
phuong an thuc hién phuong phép néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day dé cho ngén gon.

Khi thiét bi truyén théng 1000 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
700 trén Fig.11A va Fig.11B, khéi truyén thong 1100 c6 thé duge tao cdu hinh
dé thuc hién budc 702, bude 707, va budc 708 trong phuong phéap 700, va khéi
xi 1y 1200 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thyc hién bude 703 dén bude 706 trong
phuong phap 700. Can hiéu ring qué trinh cu thé trong d6 mbi khéi thuc hién
budce tuong Gng néu trén dugc mod ta chi tiét theo phuong 4n thuc hién phuong |
phép néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day dé cho ngén gon.

~ Khi thiét bi truyén thong 1000 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép
800 trén Fig.12, khdi truyén thong 1100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién
bude 820 trong phuong phap 800, va khdi xir Iy 1200 c6 thé dugc tao cAu hinh
@& thyuc hién budc 830 trong phuong phap 800. Cin hiéu ring qua trinh cu thé
trong d6 mdi khéi thuc hién budc twong tmg néu trén dugc mo ta chi tiét theo
phuong an thyc hién phuong phép néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai &
day dé cho ngin gon.

Khi thiét bi truyén théng 1000 duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap
900 trén Fig.13, khéi truyén thong 1100 c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién
buée 920 trong phuong phap 900, va khbi xtr Iy 1200 ¢6 thé dugc tao cau hinh
@8 thuc hién budc 930 trong phuong phap 900. Cin hiéu ring qua trinh cu thé

trong d6 moi khéi thuc hién buéc twong Gng néu trén duge mo ta chi tiét theo
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phuongénthuckﬁﬁlphuvngphaanéluén.Cécchiﬁétkhéngduqcrnétélaié
day dé cho ngan gon.

Cén hiéu thém ring, khi thiét bi truyén thong 1000 12 thiét bi dau cudi, khéi
truyén thong 1100 trong thiét bi truyén thong 1000 c6 thé trong tmg véi bd thu
phét 2020 trong thiét bi dAu cudi 2000 dugc thé hién trén Fig.15, va khéi xi ly
1200 trong thiét bi truyén théng 1000 c6 thé twong tmg véi bd xir Iy 2010 trong
thiét bi dau cudi 2000 dwgc thé hién trén Fig.15.

Cénlﬁéuthénnrﬁng,khiﬂﬁétbinvyénthénglOOOIQChq)duqctaocéulﬁnh
trong thiét bi dau cudi, khéi truyén fhéng 1100 trong thiét bi truyén thong 1000
c6 thé 12 giao dién 1/O.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé twong tmg véi
thiét bi mang theo phurong 4n thuc hién phuong phap néu trén, ching han, c6 thé
12 thiét bi mang, hoic c6 thé 13 chip duoc tao cAu hinh trong thiét bi mang. Can
hidu ring c6 thé ¢6 mot hodc nhidu chip dugc tao cdu hinh trong thiét bi mang.
Didu nay khong bi gidi han & sang ché. Khi cac chip dugc tao cAu hinh trong
thiét bi mang, cac chip c6 thé dugc tao ciu hinh dé thyuc hién cac hoat dong duoc
thire hién bang thiét bi mang theo phuong an thuc hién phuong phép néu trén.

Cu thé 13, thiét bi truyén théng 1000 c6 thé twong tmg v6i thiét bi mang trong
phuong phap 400, phuong phap 500, phuong phép 600, phuong phap 700,
phuong phap 800, or phuong phap 900 theo cac phuong an thyc hién sdng ché.
Thiét bi truyén thong 1000 c6 thé bao gdm units dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap du'(_yc' thue hién bing thiét bi mang trong phuong phap 400 trén
Fig.5, phuong phap 500 trén Fig.7A va Fig.7B, phuong phdp 600 trén Fig.g,
phuong phap 700 trén Fig.11A va Fig.11B, phuong phap 800 trén Fig.12, hodc
phuongphép900UénIHgJ3.Ngoéingcéckhéi&ongﬂﬁétbiﬁuyénth@ng1000
va céac hoat ddng va/hodc cac chirc nang khéc néu trén 14n lugt duge st dung dé
thuc hién cac thu tuc tuong ing cua phuong phép 400 trén Fig.5, phuong phap
500 trén Fig.7A va Fig.7B, phuong phéap 600 trén Fig.8, phuong phép 700 trén
Fig.11A va Fig.11B, phuong phap 800 trén Fig.12, hodc phuong phap 900 trén
Fig.13. |

Khi thiét bi truyén thong 1000 duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap
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400 trén Fig.5, khéi truyén théng 1100 c6 thé duge tao ciu hinh d thuc hién
bude 420 trong phuong phéap 400, va khéi xir Iy 1200 c¢6 thé duge tao cAu hinh
dé thuc hién budc 410 va bude 440 trong phwong phap 400. Cén hiéu ring qué
trinh cu thé trong d6 mdi khéi thue hién buée twong tng néu trén duge md ta chi
tiét theo phuong 4n thuc hién phuong phép néu trén. Céc chi tiét khong dugc md
ta lai & ddy dé cho ngin gon.

Khi thiét bi truyén théng 1000 dugce tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap
500 trén Fig.7A va Fig.7B, khéi truyén thong 1100 c6 thé dugc tao cdu hinh dé
thue hién bude 502, bude 506, va bude 507 trong f)huong phép 500, va khdi xir
1y 1200 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién bude 501 va bude 508 dén bude
510 trong phuong phap 500. Cén hiéu ring qu4 trinh cu thé trong d6 mdi khébi
thuce hién budc tuong tng néu trén duge md ta chi tiét theo phuong én thuc hién
phuong phép néu trén. Céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day dé cho ngan gon.

Khi thiét bi truyén théng 1000 duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép
600 trén Fig.8, khéi truyén thong 1100 c6 thé duge tao ciu hinh dé thye hién
buéde 620 trong phuong phap 600, va khéi xir Iy 1200 ¢ thé dugc tao cau hinh
dé thuc hién bude 610 va budc 640 trong phuong phéap 600. Cén hiéu ring qué
trinh cu thé trong do mdi khdi thuc hién budc tuong tng néu trén dugce mo ta chi
tiét theo phuong 4n thuc hién phuong phép néu trén. Cac chi tiét khong dugc md
ta lai & day dé cho ngén gon.

Khi thiét bi truyén théng 1000 dugc tao cu hinh dé thuc hién phuong phép
700 trén Fig.11A va Fig.11B, khéi truyén thong 1100 c6 thé duge tao ciu hinh
@8 thuc hién budc 702, bude 707, va bude 708 trong phuong phap 700, va khéi
xir Iy 1200 c6 thé duoc tao cau hinh dé thue hién buéce 709 dén bude 712 trong
phuong phéap 700. Can hiéu ring qué trinh cu thé trong d6 mdi khéi thuce hién
buée trong tmg néu trén duge mo ta chi tiét theo phuong an thuc hién phuong
phap néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy dé cho ngan gon.

Khi thiét bi truyén théng 1000 duoc tao cAu hinh dé thye hién phuong phép
800 trén Fig.12, khéi truyén thong 1100 c6 thé duge tao cAu hinh @ thyc hién
bude 820 trong phuong phap 800, va khdi xir 1y 1200 c6 thé duge tao cau hinh

d8 thure hién bude 810 va bude 840 trong phurong phap 800. Cén hiéu ring qua
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trinh cu thé trong d6 mdi khéi thuc hién buée twong tmg néu trén duge md ta chi
tiét theo phurong 4n thuc hién phuong phép néu trén. Céc chi tiét khong dugc md
ta lai & dy dé cho ngin gon.

Khi thiét bi truyén thong 1000 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép
900 trén Fig.13, khéi truyén thong 1100 co thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién
buéc 920 trong phuong phap 900, va khéi xi Iy 1200 c6 thé duogc tao cdu hinh
dé thuc hién bude 910 va budc 940 trong phuong phap 900. Cén hiéu ring qua
trinh cu thé trong d6 mdi khdi thuc hién buéc tuong tng néu trén duge md ta chi
tiét theo phuong 4n thuc hién phuong phép néu trén. Céc chi tiét khéng duge md
t4 lai & ddy dé cho ngin gon.

Cén hidu thém ring, khi thiét bi truyén théng 1000 1a thiét bi mang, khéi
truyén théng 1100 trong thiét bi truyén thong 1000 c6 thé tuong tmg véi RRU
3100 trong tram co s& 3000 dugc thé hién trén Fig.16, va khdi xir ly 1200 trong
thiét bi truyén thong 1000 c6 thé trong tmg véi BBU 3200 trong tram co s& 3000
duge thé hién trén Fig.16.

Cén hidu thém ring, khi thiét bi truyén théng 1000 14 chip duge tao chu hinh
trong thiét bi mang, khéi truyén théng 1100 trong thiét bi truyén thong 1000 c6
thé 1a giao dién /0. |

Fig.15 13 so dd ciu truc cta thiét b dau cubi 2000 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Thiét bi dAu cudi 2000 c6 thé dugc 4p dung cho hé théng duge thé hién
trén Fig.1, va thuc hién céc chtric ndng cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc
hién phuong phap néu trén. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, thiét bi dau cubi
2000 bao gém bd xir Iy 2010 va bd thu phat 2020. Mot céch tuy chon, thiét bi
dau cudi 2000 con bao gdm bo nhd 2030. Bo xit Iy 2010, bd thu phat 2020, va
b6 nhé 2030 c6 thé truyén thong vdi nhau bang cich sir dung dudng nbi bén
trong, dé truyén tin hiu diéu khién va/hogc tin hidu dit liéu. Bo nhé 2030 dugc
tao cu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh. B xtr Iy 2010 duoc tao c4u hinh
& goi chuong trinh may tinh tir bd nhé 2030 va chay chuong trinh may tinh, dé
didu khién bo thu phat 2020 dé nhan va g tin hidu. Mot cach tiry chon, thiét b
dau cudi 2000 c6 thé con bao gém anten 2040, duge tao cAu hinh dé gui, béng

cach st dung tin hiéu vo tuyén, bao hiéu di liéu lién két 1én hodc didu khién lién
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két 16n dugc xuit ra bai bo thu phat 2020.

B xtt Iy 2010 va bd nhg 2030 c6 thé duoc tich hop vao mot thiét bi xir 1y,
va bo xt ly 2010 dugce tao cdu hinh dé thuc thi ma chwong trinh duoc Iuu trix
trong bo nhé 2030, dé thuc hién céc chic nang néu trén. Trong khi trién khai cu
thé, bo nhé 2030 c6 thé dugc tich hop theo cach khac vao bd xtr Iy 2010, hoic
c6 thé doc 1ap v6i bd xir Iy 2010. Bo xt 1y 2010 c6 thé twong Gng vé6i khdi xir Iy
trén Fig.14. '

Bo thu phat 2020 c6 thé trong tmg voi khéi truyén thong trén Fig.14, va c6
thé cling dugc goi 1a bd thu phat. B6 thu phat 2020 ¢6 thé bao gdbm bo nhan (ciing |
duoc goi 1a bo nhan hodc mach nhan) va b truyén (cling dugc goi 1a bd truyén
ho#c mach truyén). B6 nhan dugc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu, va bo truyén
duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu.

Cén hidu ring thiét bi dau cudi 2000 duoc thé hién trén Fig.15 c6 thé thuc
hién mdi qua trinh lién quan dén thiét bi d4u cubi trong phuong 4n thuc hién
phuong phap duogc thé hién trén Fig.5, Fig.7A, Fig.7B, Fig.8, Fig.11A, Fig.11B,
Fig.12, hodc Fig.13. Céac hoat dong va/hodc cic chirc ndng cua tat ca cac modun
trong thiét bj dau cubi 2000 14n lugt duoc st dung dé thuc hién cac thu tuc trong
g theo phuong 4n thyuc hién phuong phép néu trén. DE biét chi tiét, tham khao
céc phan mo ta theo phwong 4n thuc hién phuong phép néu trén. Dé tranh 13p lai,
céc phan mo ta chi tiét duoc bod qua thich hop & day.

Bd xtr 1y 2010 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong ma dugc mo
ta theo phuong an thuc hién phuong phap néu trén va duoc trién khai bén trong
bing thiét bi diu cudi. Bo thu phat 2020 c6 thé dugc tao ciu hinh d thyc hién
hoat ddng, dugc mo ta theo phuong an thuc hién phuong phép néu trén, gui bang
thiét bi dau cudi dén thiét bi mang hodc nhan bing thiét bi dau cudi tir thiét bi
mang. D& biét chi tiét, tham khio cac phin mo ta theo phuong 4n thuc hién
phuong phép néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mdt cach tuy chon, thiét bi dau cudi 2000 c¢6 thé con bao gdbm ngudn cip
2050, duoc tao cdu hinh dé cap nguén cho cac thanh phén hodc cédc mach khac
nhau trong thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, d€ hoan chinh hon céc chitc nang cda thict bi dau cudi, thiét bi dau
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cubi 2000 ¢6 thé con bao gdm mét hodc nhiéu trong s6 bo phan nhap 2060, bd
phan hién thi 2070, mach audio 2080, camera 2090, by cam bién 2100, va twong
tw. Mach audio ¢6 thé con bao gdm loa 2082, micrd 2084, va twong tu.

Fig.16 12 s0 db cu triic cia thiét bj mang theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Chéng han, Fig.16 c6 thé 14 so dd clu tric cia tram co s6. Tram co s& 3000 co
thé du’qc“ ap dung cho hé théng duoc thé hién trén Fig.1, va thuc hién céc chuc
ning cta thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién phuong phap néu trén. Nhu
dirge thé hién trén hinh v&, tram co sé 3000 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu khdi
v6 tuyéns, chang han, khéi v tuyén tir xa (remote radio unit, RRU) 3100, va mot
ho#c nhiéu BBU (c6 thé ciing duge goi 12 DU) 3200. RRU 3100 c6 thé dugc goi
12 bo thu phat, va tuong tmg vé6i khdi truyén théng 1100 trén Fig.14. Mot cach
tay chon, RRU 3100 c6 thé cling dugc goi 1a bd thu phét, mach thu phat, bd thu
phat, hoic tuong tu, va c6 thé bao gdm it nhat mdt anten 3101 va khéi vo tuyén
3102. Mot cach tiry chon, RRU 3100 ¢6 thé bao gdm khéi nhén and a giri unit.
Khéi nhan co thé trong Ung véi bd nhan (cling duge goi 1a bo nhan hodc mach
nhan), va khéi giri c6 thé tuong tng véi bo truyén (ciing duge goi 1 bd truyén
hodc mach truyén). Phan RRU 3100 chu yéu duoc tao cdu hinh dé nhan va g
céc tin hiéu tin sd vo tuyén va thuc hién bién ddi gitra tin hidu tan sb vo tuyén
va tin hiéu bang gbc, ching han, duoc tao ciu hinh dé giri thong tin chi bao dén
thiét bi dlu cudi. Phin BBU 3200 cha yéu duoc tao ciu hinh dé thuc hién xtr Iy
bang gdc, didu khién tram co s, va twong tw. RRU 3100 va BBU 3200 c6 thé
dugc b tri v& mat vat ly déng thoi, hodc c6 thé duge bd tri vé mat vat ly riéng
ré, tirc 13, dugc bd tri cho tram co s& phén tan.

BBU 3200 14 trung tam diéu khién tram co s, co thé cling dugc goi la khéi
xtr 1y, c6 thé twong tmg véi khéi xir Iy 1100 trén Fig.14, va cha yéu dugc tao ciu
hinh d& hoan thanh c4c chtrc ning xit Iy bang gbc chang han ma héa kénh, ghép
kénh, diéu bién, va trai phd. Chéng han, BBU (khéi xir Iy) c6 thé dugc tao cdu
hinh dé diéu khién tram co s& d& thuc hién thi tuc hoat dong lién quan dén thiét
bi mang theo phuong an thuc hién phuong phép néu trén, ching han, tao thong
tin chi bao thir nhat néu trén.

Trong vi du, BBU 3200 c6 thé bao gbm mét hodc nthidu bang mach. Cac bang
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mach c6 thé ddng thdi hd trg RAN c6 mot chuén truy nhép (ching han, amang
LTE), hodc c6 thé hd tro riéng r& cac RAN ¢6 céc chudn truy nhap khic nhau
(ching han, mang LTE va mang 5G). BBU 3200 con bao gdm bd nhg 3201 va
bd xir Iy 3202. B6 nhd 3201 dugc tao cdu hinh d& lvu trir 16nh va dir liéu cin
thiét. B6 xtr Iy 3202 duogc tao ciu hinh dé didu khién tram co s& dé thuc hién
>hoat dong can thiét, chéng han, dugc tao cdu hinh dé diéu khién tram co s& dé
thue hién thu tuc hoat dong lién quan dén thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién
phwrong phéap néu trén. Bo nhé 3201 va bd xir Iy 3202 c6 thé phuc vu mdt hoic
nhidu bang mach. Tic 13, bd nhé va bd xr ly cé thé duge dat riéng & trén moi
bang mach, hodc cc bang mach c6 thé chia sé ciing bd nhé va bo xir 1y. Ngoai
ra, mach cn thiét ¢6 thé con duge dat trén moi bang mach.

CAn hidu rzl‘.ng tram co s& 3000 duge thé hién trén Fig.16 co thé thuc hién mdi
qua trinh lién quan dén thiét bi mang trong phuong an thuc hién phuong phap
duoc thé hién trén Fig.5, Fig.7A, Fig.7B, Fig.8, Fig.11A, Fig.11B, Fig.12, hoic
Fig.13. Céc hoat ddng va/hoic cic chic ning cia t4t ca cac mddun frong tram
co ¢ 3000 14n luot dugce str dung Gé thuc hién cac tha tuc twong tmg theo phuong
an thuc hién phuong phap néu trén. P& biét chi tiét, tham khao cac phan ma ta
theo phuong 4n thuc hién phuong phéap néu trén. Pé tranh 13p lai, cdc phan mo
ta chi tiét dugc bé qua thich hop ¢ day.

BBU 3200 c6 thé duge tao cau hinh dé thuc hién hoat dong ma dugc mo ta
theo phuong 4n thuc hién phuong phép néu trén va duge trién khai bén trong
b?mg thiét bi mang. RRU 3100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong,
duoc md ta theo phuong 4n thuc hién phwong phap néu trén, giri bang thiét bi
mang dén thiét bi dau cudi hodc nhan béng thiét bi mang tlr thiét bi dau cudi. Pé
biét chi tiét, tham khao céc phdn md ta theo phuong 4n thuc hién phuong phép
néu trén. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Can hiéu réng tram co s& 3000 dugc thé hién trén Fig.16 chi la kién trac kha
thi cta thiét bi mang, va s& khong gidi han & sang ché. Phuong phép dugc néu
theo sang ché ¢o thé 1a c¢6 thé ap dung cho thiét bi mang véi kién tric khac, ching
han, bd phédn anten hoat dong (active antenna unit, AAU) hodc CU+DU. Kién

tric cu the cda thiét bi mang khong bi gidi han theo sdng ché.
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Phuong 4n thuc hién sang ché con dé cap dén thiét bi xir Iy, bao gdm bd xur
ly va giao dién. B§ xir ly duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo mét
trong cac phuong &n thuc hién phuong phéap néu trén.

Can hiu ring thiét bi xtr Iy néu trén c6 thé 14 mot hodc nhiéu chip. Ching
han, thiét bi xir Iy c6 thé 12 mang cdng dang trudng lap trinh dwgc (field
programmablé gate array, FPGA), c¢6 thé 1a mach tich hgp ting dung cu thé
(application-specific integrated eircuit, ASIC), c6 thé 13 hé théng trén chip
(system on chip, SoC), co thé 1a khéi xtt Iy trung tAm (central processor unit,
CPU), ¢6 thé 12 bd xir Iy mang (network processor, NP), ¢6 thé 14 bd xtr 1y tin
hidu sb (digital signal processor, DSP), c6 thé 1a bo vi ditu khién (micro
controller unit, MCU), hodic c6 thé bo didu khién l4p trinh dugc (programmable
- logic device, PLD) hodc chip tich hop khéc.

Theo qué trinh trién khai, c4c budc ciia cac phirong phéap néu trén c6 thé dugc
hoan thanh bing cach st dung mach 16gic tich hop cta phan ctmg trong bo xir
Iy, hodc bang cach sir dung 1énh & dang phan mém. Cac budc clia cic phuong
phép dugc bdc 16 dua vao cac phuong an thuc hién sdng ché c6 thé 1a truc tiép
duge thue hién va duge hoan thanh bang bo xir Iy phan cting, hoic co thé duoc
thuc hién va dliQ'c hoan thanh bang cach st dung t6 hop cia phan cting trong bd
Xt Iy va moédun phr:fm mém. Mddun phén mém c¢6 thé duge dat trong vat luu tri
bét bién theo giai phép k¥ thuat da biét, ching han bd nhé truy nhap ngiu nhién
(random access memory, RAM), b0 nhé nhanh, by nhé chi doc (read-only
memory, ROM), ROM ldp trinh dugc (programmable read-only memory,
PROM), PROM x6a dugc biang dién (electrically erasable programmable
memory, EEPROM), hodc thanh ghi. Phuong tién luu trlt dugc dat trong bd nhé.
B0 xtr 1y doc thong tin trong bd nhd, va hoan thanh céc budc ctia cic phuong
phép néu trén cing véi phan cling cta bd xir Iy. DE tranh l3p lai, cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Cén luu ¥ ring bd x1t Iy theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé 1a chip
mach tich hop va c6 thé xi Iy tin hiéu. Theo qua trinh trién khai, cac budc theo
phuong 4n thuc hién cdc phwong phap néu trén c6 thé duge hoan thanh bing

cach st dung mach 16gic tich hop ctia phin cting trong bd xit 1Y, hoic bang cach
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stt dung 1énh & dang phin mém. Bd xtt Iy c6 thé 1a bd xit Iy da ning, DSP, ASIC,
FPGA hodc PLD khac, céng 101 rac hodc thiét bi l6gic tranzito, hodc linh kién
ph?m cing roi rac. BY xur ly c6 thé trién khai hodc thuc hién cac phuong phép,
cac budce, va cac so dd khéi 16gic dugce bdce 16 theo cac phuong 4n thuce hién sdng
ché. Bo xit Iy da ning c6 thé bd vi xt Iy, hodc bd xit Iy c6 thé 1a bo xir 1y da biét
bét ky hoic tuong tu. Cac bude cita cac phuong phéﬁ dugce boc 16 dua vao cac
phuong 4n thyc hién sdng ché c6 thé 1a truc tiép dugc thuc hién va dugc hoan
thanh béng bd x1r ly gidi ma phén cing, hodc cé thé dugc thuc hién va duge hoan
thanh bang cach st dung td hop cua phan cimg trong bd xit Iy gidi md va moédun
phin mém. Médun phan mém c6 thé dugc dat trong vét luu trit bit bién theo giai
phap k¥ thuat da biét, ching han RAM, bo nhé nhanh, ROM, PROM, EEPROM,

“ho#c thanh ghi. Phuong tién luu trit dugc dét trong bo nhé. Bo xr ly doc thong
tin trong bd nhd, va hoan thanh céc bude cia cac phuong phép néu trén cing voi
phén ctmg ctia bo xir ly.

C6 thé hiéu ring bd nh¢ theo cac phurong an thuc hién sang ché c6 thé 1a bo
nhé kha bién hogic bd nhé bét bién, hodc c¢6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién 13n
bo nhé bét bién. Bo nh bit bién c6 thé 13 ROM, PROM, PROM x6a duge
(erasable PROM, EPROM), EEPROM, hodc bd nhd nhanh. B6 nhé kha bién co

thé 1a RAM, va dugc st dung 1dm cache ngoai. Thong qua minh hoa thay vi gidi

han, cac RAM & nhiéu dang c6 thé dugc str dung, chéng han, RAM tinh (static
RAM, SRAM), RAM dong (dynamic RAM, DRAM), DRAM ddéng bd
(synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM tbc d6 dir liéu kép (double data rate
SDRAM, DDR SDRAM), SDRAM ting cuong (enhanced SDRAM,
ESDRAM), DRAM lién két dong bd (synchlink DRAM, SLDRAM), va RAM
rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM). Cén luu ¥ rang bd nhd trong
hé thdng va phuong phip dugc md ta trong ban md ta s& bao gdm ma khong bi
gi6i han & céc bd nhé nay va b nhé khéac bét ky thich hop.

Theo phuong phéap theo cdc phuong an thuc hién sing ché, sang ché con dé
cip dén san phdm chuong trinh méy tinh. San pham chuong trinh may tinh bao
gém mé chuong trinh méy tinh. Khi ma chuong trinh may tinh dugc chay trén

may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap theo phuong dn thuc hién duge
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thé hién trén Fig.5, Fig.7A, Fig.7B, Fig.8, Fig.11A, Fig.11B, Fig.12, hoac Fig.13.

Trong phuong phap theo cac phuong an thuc hién sdng ché, sang ché con dé
cap dén phuong tién may tinh doc dugce. Phuong tién may tinh doc dugc luu trit
ma chuong trinh. Khi mi chuong trinh duge chay trén may tinh, may tinh cé thé
thuc hién phuong phép theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén Fig.5,
Fig.7A, Fig.7B, Fig.8, Fig.11A, Fig.11B, Fig.IZ, hodc Fig.13.

Theo phuong phép theo cac phuong an thuc hién séng ché, sang ché con dé
cap dén hé théng, bao gdm mot hoic nhiéu thiét bi ddu cudi duge md ta néu trén
va mot hodc nhiéu thiét bi mang dugc néu trén.

T4t ¢4 hodc mot sd phuong an thuc hién néu trén co thé duoc trién khai béng
céch st dung phan mém, phan ctmg, firmware, hozic két hop bét ky cia né. Khi
phén mém dugc st dung dé trién khai, tit ca hodc mét sb céc phuong an thuc
hién c6 thé duoc trién khai & dang san phim chuong trinh méy tinh. San phim
chuong trinh may tinh bao gdm mdt hozc nhiéu 1énh may tinh. Khi 1énh may tinh
dugc nap va duge thuc thi trén may tinh, cac thd tuc hodc cac chirc ning theo
cac phuong an thuc hién sang ché dugc tao hoan chinh hoiic mot phén. Méy tinh
c6 thé 12 may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi
1ap trinh khac. Lénh may tinh c6 thé dugc lru trit trong phuong tién luu trit may
tinh doc dugc, hodc ¢ thé duge truyén tir mot phuong tién Iuu trit may tinh doc
duoc dén phuong tién lIuu trit may tinh doc dugce khac. Chéng han, 1énh may tinh
¢6 thé dugc truyén tir website, may tinh, may chu, hoic trung tdm dit lidu sang
website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit liu khéc hitu tuyén (ching han,
cép ddng truc, soi quang, hodc dudng thué bao s (digital subscriber line, DSL))
hodc khong day (ching han, hdng ngoai, vo tuyén, hoic vi séng). Phuong tién
Iuu trit mdy tinh doc duge c¢6 thé 13 phuong tién sir dung duge bt ky ma may
tinh truy nhdp dugc, hoac thiét bi luu trix dit lidu, chéng han may chu hoic trung
tam dit liéu, tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién cé thé st dung. Phuong tién
c6 thé sir dung c6 thé 12 phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cing, hoic
bang tir), phwong tién quang hoc (ching han, dia video s6 (digital video disc,
DVD)), phuong tién ban dén (ching han, 6 trang thai ran (solid-state disc, SSD)),
hodc tuong tu.
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Thiét bi mang va thiét bi diu cudi theo cac phuong 4n thyc hién thiét bi néu

trén hoan toan twong tng v4i thiét bi mang va thiét bi dau cudi trong phuong 4n
thuc hién cac phuong phép, va cdc modun hodc cac khéi twong tng thuc hién
c4c buéc twong tng. Ching han, khéi truyén théng (b0 thu phat) thuc hién bude
nhan hodc giri trong phuong an thyc hién cidc phuong phap, va khéi xtr ly
(processor) co thé thue hién budc khac ngoai giri va nhan. Déi véi céc chite nang
ctia cac khbi cu thé, tham khao cac phuong 4n thyc hién phuong phép tuong tng.
C6 thé c6 mot hodc nhiéu bd xtt 1y.
‘ Cac cum tu, chéng han “thanh phén”, “modun”, va “hé théng” dugc st dung
trong ban mo ta dugc st dung @3 biéu dién cac thye thé lién quan mdy tinh, phin
ctng, firmware, cic két hop clia phan cing va phan mém, phin mém, hoic phin
mém duogc thuc thi. Ching han, thanh phan c¢6 thé 12 ma khong bi giéi han & qua
trinh ma dugc chay trén bd xt 1y, bo xtr ly, dbi tugng, tép tin thuc thi, Iuéng thuc
thi, chuong trinh, va/hodc may tinh. Nhir duge thé hién trén hinh v&, ca tmg dung
ma duge chay trén thiét bi dién toan va thiét bi dién todn ¢ thé 1a c4c thanh phén.
Mot hodc nhidu cac thanh phan co thé thuong trl trong qua trinh va/hodc ludng
thuc thi, va cac thanh phén 6 thé dwoce dit trén mot may tinh va/hodc duge phén
tén trén hai hodc nhiéu may tinh. Ngoai ra, cac thanh phan ﬁéy c6 thé duoc thue
thi tr cac phuong tién may tinh doc duoc luu tri cac cau tric dit liéu khac nhau.
Chéng han, c4c thanh phan c6 thé truyén théng bang cach sir dung tién trinh cuc
b va/hodc tién trinh tir xa va dua trén viéc tin hiéu ¢ mot hodc nhiéu g61 dir
liéu (ching han, dir liéu tir hai thanh phan twong tic véi thanh phan khac trong
hé théng noi by, hé théng phén tan, va/hodc mang, chéng han, mang Internet
tuong tac véi hé théng khac bang cach sir dung tin hiéu).

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé biét ring cac khdi 16gic
minh hoa va c4c buéc khac nhau duge mo ta dya vao cdc phuong an thyuc hién
duoc boc 16 theo sang ché c6 thé dugc trién khai bang phan cimg dién ti hogic tb
hop ciia phan cling mdy tinh va phén cimg dién tir. Liéu céc chirc nang dugc thuc
hién bang phan cting hoic phin mém tity thudc vao cc ing dung cu thé va cac
rang budc thiét ké ctia c4c giai phap ky thuét. Nguoi co hiéu biét trung binh trong

linh vuc c6 thé sit dung cac phuong phéap khac nhau dé€ thuc hién cac chize ning
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duoc mo ta cho mdi img dung cu thé, ma khong nén hiéu rang trién khai nim
ngoai pham vi cta sng ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu r6 rang, & mo ta d&
hiéu va ngén gon, déi véi cac qua trinh 1am viéce chi tiét cia hé thong, thiét bi,
va khéi néu trén, c6 thé tham khao cac tién trinh tuong ting theo phuong an thuc
hién cac phuong phap néu trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day. V

Theo vai phuong 4n thuc hién dugc néu theo sang ché, cin hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phép dugce bdc 16 ¢ thé dugc trién khai theo cac cach
khéc. Chéng han, thiét bi duge md ta theo phuong 4n thuc hién chi 13 vi du.
Chéng han, viéc phén chia thanh céc khdi chi la phan chia chirc nang 10gic, va
c6 thé 1a phén chia khac khi trién khai thuc. Ch?‘mg han, céc khoi hoidc cc thanh

: phé”m 6 thé dugce két hop, hodc co thé dugc tich hop vao hé théng khac, hodc
mot s6 ddu hiéu c6 thé bi bo qua, hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép
ndi qua lai dugc hién thi hodc d& cap hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két
nbi truyén théng c6 thé duge trién khai qua mot s giao dién. Cac ghép ndi gidn
tiép hoic cac két ndi truyén thong gitta cic thiét bi hodic cac khdi c6 thé dugc
trién khai & dang dién, co, hodc dang khic.

Cac khéi duge md ta dusi dang cac thanh phén riéng r& ¢6 thé hoic kh(“)ng
thé riéng r& v& mit vat ly, va cac thanh phin dugc hién thi duéi dang cac khéi c6
thé hoac khong thé 1a cac khdi vat ly, c6 thé dugc dat trong mdt vi tri, hodc cd
thé dugc phan tan trén cac khéi mang. Mot sb hoic tht ca cac khdi ¢ thé duoc

| chon dya trén yéu cau thuc, dé dat dugc cac muc dich cta cic giai phap theo céc

phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc nang theo céc phuong an thuc hién sang ché c6 thé
dugc tich hgp vao mot khéi xir 1y, hodc mdi khéi trong céc khéi c6 thé ton tai
doc 1ap vé mat vat 1y, hodc hai hogc nhiéu khéi c6 thé dugce tich hop vao mot
khéi.

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, tAt ca hodc mot sd chire nang cua cac
khdi chirc ning c6 thé dugc trién khai bing cach sir dung phan mém, phén ctng,
firmware, hodc két hop bit ky ciia né. Khi phan mém duge sir dung dé trién khai,

tat ca hodc mot sO cac phuong an thuc hién c6 thé duge trién khai & dang san
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phdm chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh bao gbm mét
hoic nhidu 1énh mdy tinh (chwong trinh). Khi 1énh chuong trinh mdy tinh
(chuong trinh) dugc nap va duge thuc thi trén mdy tinh, cac thi tuc hodc cac
chirc nang theo cic phuong 4n thuc hién sang ché dugc tao hoan chinh hodc mot
phin. Méy tinh c6 thé 13 may tinh da ning, m4y tinh chuyén dung, mang may
tinh, hoic thiét bi 14p trinh khac. Lénh may tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong
tién luu trit may tinh doc dugc, hodc c6 thé dugc truyén tir mot phuong tién luu
trit may tinh doc dugc dén phuong tién luu trlt may tinh doc duge khac. Ching
han, 1énh may tinh c6 thé duqé truyén tir website, may tinh, may chu, hodc trung
tam dit liu dén website, may tinh, may chu, hodc trung tdm di liéu khéc hiru
tuyén (ching han, cép dbng truc, soi quang, hoic DSL) hoic khong day (ching
han, héng ngoai, v tuyén, hodc vi s6ng). Phuong tién luu trit méy tinh doc dugc
¢6 thé 1a phuong tién st dung duge bét ky ma mady tinh truy nhap dugc, hoic
thiét bi luu trix dit lidu, chéng han may chi hodc trung tdm di liéu, tich hop mét
ho#ic nhiéu phuong tién ¢ thé str dung. Phuong tién c6 thé str dung c6 thé 1a
phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia ctmg, hoic bing tlr), phuong tién
quang hoc (ché’mg han, DVD), phuong tién ban dan (chéng han, SSD), hodc
tuong tu.

Khi chtre ning duoc trién khai & dang khéi chirc nang phdn mém va duge ban
hoc sir dung 1am san phdm ddc 18p, chirc ning c6 thé dugc luu trit trong phuong
tién luu trt mdy tinh doc dugc. Dya trén hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuat
theo séng ché vé co ban, hodc mdt phan déng gop vao sang ché, hodc mét sb giai
phap k§ thuét c6 thé duge trién khai & dang san phdm phan mém. San phdm phén
mém mady tinh duge Iuu trix trong phuong tién luu trt, va bao gdm mot hodc
nhidu I1énh dé ra 1énh méy tinh (c6 thé Ia may tinh ca nhan, mdy chu, thiét bi
mang, hodc tuong tu) dé thuc hién tit ca hodc mot sb cac bude clia cic phuong
phép dugc mo ta theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong tién luu trit néu
trén bao gdm phuong tién bat ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching han 4
nh& nhanh USB, dia cing thdo dugc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céc phan mb ta néu trén chi 1a cac trién khai cu thé ctia sang ché, ma khong

nhim gi¢i han pham vi bdo hd cla sang ché. Bién thé hoic thay thé bit ky dé
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dugc doan ra béi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc trong pham vi k¥
thuat duoc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bdo hd cta sang ché. Do
vay, pham vi bdo hd cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bao hf cua céc diém

yéu cau bao ho.

-88-



41999

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong bao gém cac buée:

nhan théng tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhit duoc sir
dung d& tao cu hinh bing théng bio cdo, bang théng bao cao bao gém cac khéi
mién tAn sb loai thir nhit ma viéc bdo cdo cta bd chi bio chit luong kénh
(channel quélity indicator, CQI) dua trén d6, cac khdi mién tan sb loai thir nhét
bao gff)m mot hodc nhiéu khéi mién tin s6 tht nhat va mot hodc nhidu khdi mién
tin s6 thi hai, d6 hat ctia khéi mién tan s thir nhat nhé hon d¢ hat thir nhét duge
tién c4u hinh, do hat ciia khéi midn tAn sb thir hai 1a d6 hat thir nhat, va do hat
thtr nhét 13 d6 hat mién tan sb dugc tién cAu hinh ¢ bao cédo CQI;

khi d6 hat cia mdt hodc nhiéu khéi mién tn sb thir nhat nho hon hoic bing
@5 hat thit hai dinh trude, xac dinh c4c khbi mién tan sé loai thit hai ma viée bio
céo ciia bd chi bdo ma tran tién ma hoa (precoding matrix indicator, PMI) dya
vao trong bing thong béo céo, trong d6 cac khdi mién tan s loai thir hai bao
gbém mét hodc nhiéu khdi mién tin sb thir nhét va cac khdi mién tn sb thi ba
thu duoc bing cach phan chia mét hodc nhiéu khdi mién tan sé thir hai, d6 hat
clia khéi mién tén sd thi ba 1a d¢ hat thir hai, d6 hat thit hai 1a d9 hat mién tin sb
dugc dinh trude dé bao cao PMI, va do hat thir hai nhd hon do hat thtr nhét;

khi d6 hat ctia mot hoge nhidu khdi mién tén sé tha nhat 16n hon do hat tht
hai, x4c dinh c4c khdi mién tin s6 loai thir hai ma viéc béo cdo ctia PMI dya vao
trong bang thong bdo cdo, trong d6 cac khdi mién tan s6 loai thtr hai bao gdm
céc khdi mién tan sb thir ba thu duge bang cach phan chia mot hodc nhidu khéi
mién tn s tht hai va cac khdi mién tan sb thir tr dugce xac dinh tir mot hodc
nhiéu khdi mién tin sd thtr nhét, it nhat mot sb trong cac khdi mién tn s thir tur
thu dugc bang cach phan chia khdi mién tin s tha nhét, d§ hat ctia khéi mién
tAn sb tha ba 12 do hat thir hai dinh trude, dd hat cua it nhit mot trong cac khéi
mién tin s§ thr tu nhé hon d6 hat thir hai, d6 hat thit hai 12 d hat mién tan s6
dugc dinh trude dé bao cdo PMI, va d6 hat thir hai nho hon do hat thi nhét.
2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 it nhat mét sb trong cc khbi mién tan sb
thir tr thu duoc bang cach phan chia khéi mién tin sb thir nhit dua trén do hat

th hai.
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3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 s6 lugng N2 ctia céc khdi tai nguyén
(resource block, RB), dugc bao gdm trong do hat thir hai bing N1/R, va N1 13
sb lugng RB dugc bao gém trong d6 hat thir nhét dugc tién cdu hinh, R 13 ty 1€
ciia d6 hat thir nhit trén do hat thi hai, va tit ca R, N1, va N2 déu la cac sb
nguyén duong.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép con bao gbm budc:

nhén thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi béo thir hai dugce su
dung dé chi bao réng ty 1€ R cua d9 hat thr nhét trén do hat th hai khong béng
1. ’
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc nhan thong tin chi bao thi nhit con
bao gdm bude:

nhén thong tin chi bao thi nhét bing cach sir dung bao hidu didu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control RRC). ‘
6. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 viéc nhén thong tin chi bdo thit hai con
bao gdm budc: |

nhan thong tin chi bao thir hai bang cach sir dung béo hiéu RRC.
7. Thiét bi truyén thong bao gdm: A

khéi truyén thong, duoc tao céu hinh dé nhan théng tin chi bao thi nhit,
trong d6 thong tin chi bao thir nhit duogc sir dung dé tao c4u hinh biang théng béo
c4o, bing thong béo c4o bao gdm céc khdi mién tan sb loai thir nhat ma viéc bao
cdo ctia CQI dya trén do6, cac khdi mién tan s6 loai thir nhét bao gém mot hoac
nhiéu khéi mién tAn sb thir nhat va mot hosc nhiu khéi mién tin s8 tht hai, do
hat ctia khdi mién tAn s tha nhat nhé hon do hat thit nhit duoc tién cdu hinh, do
hat ctia kh6i mién tan sb thir hai la d6 hat thi nhét, va d¢ hat thir nhat 1a d¢ hat
mién tin sé duoc tién cdu hinh dé bao cédo CQI;

khdi xtr Iy, dwoc tao cAu hinh d&, khi d6 hat ctia mét hoic nhidu khdi mién
tAn sb thir nhét nho hon hodc bang do hat th hai dinh trude, x4c dinh cac khéi
mién tin sb loai thir hai ma viéc bao cdo cia PMI dya vao trong biang thong bao
cdo, trong do cac khdi mién tan sb loai thir hai bao gff)m mot hodc nhiéu khbi
mién tan s thi nhit va cac khdi mién tan sb thi ba thu dugc biang cach phan

chia mot hodc nhiéu khoi mién tan so thit hai, dd hat ctia khoi mién tan so thir ba
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14 d hat thir hai, d¢ hat tht hai 12 d¢ hat mién tin s6 dugc dinh truée dé bdo céo
PMI, va d6 hat thir hai nhé hon do hat thir nhét;

khéi xir Iy, dugc tao cAu hinh dé, khi do hat ctia m6t hodc nhidu khéi mién
tin s6 thir nhéts 16n hon do hat thi hai, x4c dinh céc khéi mién tan s6 loai thtr
hai ma viéc bao cao cia PMI dua vao trong bang thong bdo céo, trong dé cac
khdi mién tin sb loai thtr hai bao gdm cac khéi mién tan sb thir ba thu duge bang
cach phén chia mgt hodc nhiéu khdi mién tin sb thtr hai va cac khéi mién tin sb
thtr tur duge x4c dinh tir mot hodc nhiéu khéi mién tan s thir nhat, it nhat mot s6
trong cac khbi mién tan sé thi tu thu dugc bing cach phan chia khdi mién tan sb
thir nhat, do hat ctia khdi mién tan sb thir ba 12 d hat tht hai dinh truéc, @ hat
clia it nhit mét trong cac khéi mién tin sd thi tu nhé hon d6 hat thtt hai, d6 hat
thr hai 12 6 hat mién tin sb duogc dinh trude dé bao cdo PMI, va d6 hat thi hai
nhd hon d6 hat thir nhét.
8. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 it nhat mét sb trong cac khéi mién
tin sb thu tu thu dwoc bing cach phén chia khéi mién tan sb thir nhat dua trén
d6 hat thir hai.
9. Thiét bi truyén thong theo diém 7 hodc 8, trong d6 sé lwong N2 clia cic RB,
duoc bao gdm trong dd hat thir hai bang N1/R, va N1 1a sé lugng ciia cac RB
dugc bao g6m trong do hat thur nhét duge tién ciu hinh, R 13 ty 1€ cia do hat thir
nhét trén do hat thir hai, va tit ca R, N1, va N2 déu 14 cac sé nguyén duong.
10. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 khdi truyén thong con duoc tao
cAu hinh d nhan théng tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi béo thir hai
duoc st dung dé chi bao ring ty 1& R ctia d hat thir nhat trén d6 hat thir hai
khong bang 1.
11. Thiét bi truyén théng theo diém 7, trong d6 khéi truyén thong con dugc tao
cAu hinh dé nh4n thong tin chi bao thir nhat bing cach str dung bao hiéu RRC.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 10, trong d6 khdi truyén thong con dugc tao
cAu hinth dé nhén thong tin chi bo th hai bang cach sir dung bao hiéu RRC.
13. Thiét bi xr Iy bao gdm b6 xt Iy va giao dién truyén thong, trong d6 giao dién
truyén théng duoc sir dung dé truyén thong, bo xir Iy dugc tao céu hinh dé thuc

thi churong trinh may tinh, sao cho thiét bi c6 thé thuc hién phuong phap theo
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diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.

14. Thiét bi xtr ly theo diém 13, trong d6 thiét bi nay 1a chip.

15. Chip truyén théng, trong d6 chip luu trit cac 1énh mdy tinh, khi chip duge
chay trén thiét bi ddu cubi, sao cho chip ¢6 thé thuc hién phuong phép theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.

16. Vat ghi may tinh doc dugc bao gdm chuong trinh méy tinh, trong d6 khi
chuong trinh mdy tinh dugce chay trén mdy tinh, mdy tinh cé thé thyc hién
phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.
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400

Thiét bi d4u

cudi

Thiét bi mang

410: Xée dinh bing théng béo cdo, trong 46
bing thong béo céo bao gdm céc don vi mién
tan s6 loai thit nhét, va cic don vi mién thn sb
loai thi nhat bao gdm mot hoic nhidu don vi
mién tin s6 thr nhit va mét hodc nhidu don vi
mién tan s thi hai

420: Théng tin chi bao thit nhat, chi bao bang théng bao cio

i

430: Xac dinh cac don vi mién tan sb
loai thit hai ma bo cao vé PMI dya trén
d6 trong bang théng bao céo, trong d6
cac don vi mién tan sé loai thtt hai bao
gbm mét hodc nhiéu don vi mién tan sb
thr nhét va cac don vi mién tan sb thi
ba thu duogc bang cach phan chia mét
hoic nhidu don vi mién tin s6 thit hai.

440: Xac dinh cic don vi mién tan sb
loai thit hai ma bao cao vé PMI dya trén
d6 trong bang thong bao céo. Cac don
vi mién tan s6 loai th hai bao gdm mét
hoc nhiéu don vi mién tin s6 thir nhét
va cac don vi mién tin s6 thi ba thu
dugc bang cach phan chia mét hozc
nhiéu don vi mién tan s8 tht hai

Fig.5
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N don vi mién tan s6 thi hai

A

DPon vi mién tén s6 loai f N
thir nhat vee

Donvimiéntansd  Don vi mién tan s6

thir nhat thit nhat

2N don vi mién tan s6 thi ba
. S % e . - =
Pon vi mién tan s6 loal thi ‘ N
hai .
K Don vi mién tan s6 Pon vi mién tin s
thit nhat thi nhat
Fig.6
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500
Thi’ét bi ddu
culi

Thiét bi mang

501: Xéc dinh bing théng bédo cdo, trong d6
bing thong béo cio bao gdm cic don vi
mién tin 6 loai thir nhat ma bdo cdo vé& CQI
dya trén 86, va cac don vi mién tan sd loal
thi nhét bao gbm mot hodc nhidu don vi
mién tan s& thit nhit va mot hodc nhidu don
vi mién tin s6 thit hai

502: Thong tin chi bdo thit nhat, chi béo bing thong bdo céo

3

503: Xéc dinh bang théng bdo cdo, trong 46
biing thong béo cdo bao gbm cédc don vi
mién thn s6 thir nhat, va cic don vi midn tin
s6 thit nhét bao gém mat hogc nhicu don vi
mién tan s6 thi nhit va mot hodc nhidu don
vi mién tan s6 thit hai

504: Xéc dinh rang 46 hat cia don vi ;nié‘n
tan sO thir nhat nho hon 46 hat thy nhat
deroc tién cay hinh

506: Théng tin chi béo thir hai, chi bdo ty 18 ciia d6 hat thit nhét trén 4o

hat thit hai
|t
Dén Fig.7B DénFig.7B

Fig A
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Tiép tuc tir
Fig.7A

I

6/14

505: Phén chia mdt hojc nhidu don vi mién
tan s6 loai thi nhit khac ngoai don vi mién
tan sé thit nhét trong bing théng béo co
thanh cac don vi mién thn s loai thit hai

loai thir hat

507: PMI, duoc st dung dé chi bdo ma trén tidn ma hoa twong tg véi moi
don vi mién tan s6 frong don vi mién tan so thi nhat va céc don vi mién fan s

Tiép tuc tir
Fig.7TA

-

509: Xéc dinh rang 46 hat ca don vi ;nién
‘{an s0 thir nhat nho hon ¢ hat thir nhat duge
tién cau hinh

510: Phén chia m6t hodc nhidu don vi midn
tan s6 loai th nhat khac ngoai don vi mién
tan s6 thir nhit trong bing thong bdo céo
thanh céc don vi mién tin s6 loai thit hai

Fig.7B

-08-

508: Xac dinh, dia trén PMI, ma frén tién ma
hoa twong tmg v&i don vi mién tan sb thir
nhét va ma trén tidn ma hoa trong tng véi
mbi don vi mién tin s6 loai thit hai
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Th@ét bidiu
cudi

Thiét bi mang

610: Xdc dinh bang théng béo céo, trong
d6 biing thong béo céo bao gém céc don
vi mién tan 6 loai thit nhat, va céc don vi
mién tin s6 loai thir nhit bao gdm mét
hodc nhidu don vi min tin s thi nhat va
mét hosc nhidu don vi mién tan s thé hai

620: Thong tin chi bdo thi nhét, chi bao bing thong bdo céo

st

630: Xéc dinh c4c don vi mién tn 6 loai
thtr hai ma bao céo vé PMI dya trén 46
trong bing théng béo céo, trong d6 céc
don vi mién tAn sb loai thi hai bao gém
céac don vi mién tén s6 thi ba thu duoc
bing cich phan chia mot hoic nhidu don vi
mién tan s6 thit hai va céc don vi mién tan
s6 thit tr thu dwoc bing cach phan chia
mét hodc nhiéu don vi mién tan s6 thir
nhat. :

640: X4c dinh cac don vi mién tan s6 loai
thir hai ma béo cdo vé PMI dya trén d6
trong bing théng béo cdo. Cac don vi
mién tin sb loai thit hai bao gdm cic don
vi mién tan s6 thit ba thu duoc bing cach
phén chia mét hojc nhidu don vi mién tin
s6 thir hai va cac don vi mién tan s6 thé
tu thu dugc bing céch phan chia mot
hodc nhidu don vi mién tin s6 the nhét

Fig.8

' - Y . £
{A Tin higu tham chiéu

77

7.

Fig.9
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N don vi mién tan sO loai thit hai

A

h}

DPon vi mién tan s6 loai /

th mhat - |
Donvimiéntin s6 Don vi mién tan

loai thit nhit s6 loai thit nhat

2N don vi mién tan 6 loai thit ba

Don vi mién tn s loai f - 8 .
thit hai — |
Don vi mién tén s6 Don vi mien tdn s6
loai thit tw loai tht tw
Fig.10
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700

Thiét bi Gau Thiét bi mang
cudi

701: Xéc dinh béng théng béo céo, trong do
béng théng bdo cdo bao odm cac don vi mién
thn s6 loai thit nhét, va céc don vi mién tan s6
loai thir nhéat bao gém mét hodc nhidu don vi
mién tin s6 th nhit va mot hodc nhidu don vi
mién tén s6 thi hai

702: Thong tin chi bdo thir nhét, chi béo bing théng béo céo
-

703: Xac dinh bing thong béo céo, trong 46
bing thong bio cdo bao gém cic don vi mién
tan sd loai thir nhat, va cac don vi mién tan s6
loai thi nhét bao gdm mot hodc nhidu don vi
mién thn s thit nhét va mot hodc nhidu don vi
mién tan s6 thit hai

704: X4c dinh ring d6 hat cia don vi mién tan
s0 thy nhat nho hon 46 hat thir nhat duge tién
cau hinh

707: Thong tin chi béo thit hai, chi béo réng t7 1¢ R cia d6 hat thi nhét trén d6
hat thit hai khéng bang 1

i
DPén Fig.11B Dén Fig.11B

Fig.11A
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Tiép tuc tir
Fig.11A

v

705: Xac dinh cac don vi mién thn s6 loai thi
hai diea trén moét hodc nhiéu don vi mién tan so
thi¥ nhat

706: Phéan chia mot hodc nhidu don vi mién
tan s6 trong bang théng béo cdo thanh céc don
vi mén tan 6 thi ba

708: PMI, duge sit dung dé chi bdo ma trdn tién ma hoa teong tng véi mbi don
vi trong céc don vi mién tan s6 loai thir hai

o

710: X4c dinh ring d6 hat ciia don vi midn tan
s0 thit nhat nhd hon d¢ hat thir nhat duge tién
cau hinh '

|

711: Phén chia don vi mién tan 6 thi nhat
thanh mdt hodc nhiéu don vi mién tan s6 thi ba
va mot don vi mién tén s6 thir hai

712: Phan chia don vi mién tan s6 thi hai
thanh céc don vi mién tan s6 thit ba

709: Xéc dinh, dya trén PMI, ma trén tién ma
hoéa twong fmg véi mo6i don vi trong cée don vi
mién tan s6 loai thit hai

Fig.11B
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£

800

Thiét bi dau
cudi

Thiét bi
mang

810: Xac dinh bing théng béo cdo, trong
@6 bang théng béo cdo bao gém céc don
vi mién tén s6 loai thi nhét va cdc don vi
mién tén sb loai thi nhat bao gém mot
hojc nhidu don vi mién tn s thi nhit va
mot hodc nhidu don vi mién tan sb th hai

820: Thong tin chi béo thit nhét, chi bdo bing thong bio cdo

i

830: Xdc dinh cic don vi mién tan sb loai
thit hai ma bdo cdo vé PMI dua trén do6
trong bing théng béo cdo, trong 46 céc
don vi mién tin s6 loai thir hai bao gédm
céc don vi mién tin s6 thi ba thu dwgc
bing cach phén chia mét hojc nhiéu don vi
mién tin s6 thit hai va cac don vi mién tan
s6 thit tw duge xdc dinh 6 mot hodc nhidu
don vi mién tin sb thit nhat, va d6 hat caa
it nhét mét trong cdc don vi mién tan s6
thir fir 1a 46 hat thir hai

840: X4c dinh cic don vi mién tan s6 loai
thir hai ma béo cdo vé PMI dya trén d6
trong bing théng bdo cdo, trong 46 céc
don vi mién tan s6 loai thit hai bao gom
céac don vi mién tin sé thi ba thu dwoc
bing céch phén chia mot hoc nhiéu don
vi mién tin s6 thit hai va cdc don vi mién
tan s6 thit tr dwoe x4c dinh tir mot hodc
nhiéu don vi mién tan s6 th nhat, va 46
hat ciia it nhit mot trong cdc don vi mién
tan s6 thi tr 12 6 hat thit hai

Fig.12
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900

Thiét bi dau
cudi

Thiét bi
mang

910: X4c dinh bang thdng béo cdo, frong
d6 bang thong bdo céo bao gdm cic don
vi mién tan s6 loai thit nhét va cic don vi
mién tin 56 loai thi nhét bao gdm mot
hodc nhidu don vi mién tan s this nhit va
mot hodc nhidu don vi mién tan s6 thit hai

020: Thong tin chi béo thit nhét, chi bdo bing théng bdo céo

el

930: Khi s6 lwong don vi mién tin s6 loai
thit nhit duege bao gom trong bing théng
bédo cdo 16n hon hodc bing ngwdng dinh
trade, thiét bi ddu cudi xéc dinh céc don
vi mién tén 6 loai thi hai ma bdo cdo vé
PMI dwa trén 46 trong bing théng bdo céo,
trong d6 cac don vi mién tan s6 loai thir
hai bao gdbm mot hodc nhiéu don vi mién
tan s6 thit nhat va cée don vi mién tin s
thi ba thu dwgc bing céch phéan chia mét
hojc nhidu don vi mién tin s6 thit hai

940: Khi 6 lrong don vi mién tan s6 loai
thir nhat duoc bao gdm trong bing thong
béo cdo 16n hon hoic bing ngudng dinh
treée, thiét bi mang xdc dinh céc don vi
mién tan s6 loai thit hai ma béo cdo vé
PMI diea trén 46 trong béng thong béo
cdo, trong d6 cdc don vi mién tan s6 loai
thir hai bao gdm mét hodc nhiéu don vi
mién tan s6 thir nhét va céc don vi mién
tén so thit ba thu durge bing cach phin
chia mot hoc nhiéu don vi mién tin s6
thit hai
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Thiét bj truyén théng 1000

Khoi truyén thémg 1100

Khéi xi 1y 1200

Fig.14
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