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(54) THIET BI TRUYEN TIN HIEU QUANG VA PHUONG PHAP VAN HANH

THIET BI NAY, HE THONG VA PHUONG PHAP VAN HANH HE THONG NAY
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén tin hiéu quang va phuong phap van hanh thiét bi
nay, hé thong va phuong phap véan hanh hé thong nay. Thiét bi truyén tin hiéu quang bao
gdm: bo truyén tin hi¢u bao gom mdt hodc nhleu duong tin hiéu quang va mét hodc nhiéu
duong dién; bo két ndi thtr nhat ma duoc sap Xep trén dau tht nhat caa bd truyen tin hiéu,
duogc tao cdu hinh dé chuyén d6i tin hiéu quang thanh va tir tin hiéu dién, va c6 thé két nbi
dugc véi thiét bi dién tir dé truyén tin hiéu dién toi va tir thiét bi dién tir; va bo két ndi thu
hai ma duoc sip xép trén dau thir hai ctia bo truyén tin hiéu, duoc tao cu hinh dé chuyén
d6i tin hiéu quang thanh va tir tin hiéu dién, va c6 thé két ndi dugc véi thiét bi ngudn dé
truyén tin hiéu dién t&i va tir thiét bi ngudn, trong d6 nham dap lai thao tac nhap bat ngudn
dé bat thiét bi dién ti, it nhit mot duong tin hiéu quang trong sO mot hodc nhiéu duong tin
hi¢u quang dugc tao céu hinh de truyén tin hiéu quang tir bo két ndi thir nhat duoc két ndi
v6i thiét bi dién tir toi bo két ndi thu hai dugc két ndi voi thiét bi nguon va nham dap lai
viéc phat hién tin hiéu quang duoc truyén boi thiét bi ngudn, it nhit mot dudng dién trong
s6 mot hodc nhiéu duong dién duoc tao cau hinh dé cung cap dién tir bo két ndi thir hai
duogc két ndi véi thiét bi ngudn cho bo két nbi thir nhat duoc két ndi véi thiét bi dién tir, va
it nhit mot duong tin hiéu quang trong s6 mot hodc nhidu duong tin hiéu quang dugc tao
cau hinh dé truyén dir lidu tir bo két ndi thir hai duge két ndi voi thiét bi ngudn t6i bo két
ndi thir nhat duoc két ndi véi thiét bi dién ti.
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Linh vwc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché cap dén thiét bi truyén tin hi€u quang, thiét bi dién tu, thiét bi nguén
va phuong phap van hanh cac thiét bi nay, va cu thé 1a dé cap dén thiét bi truyén tin hiéu
quang, phuong phap van hanh thiét bi nay, hé thdng va phwong phap van hanh hé thong
nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi c4p quang hién nay chi bao gom cic sgi quang dé€ thyuc hién truyén tin hiéu
hodc cap quang hién nay bao gom cé cdc sgi quang va cac day doéng duoc su dung, thi
mdi cép dién riéng 1& dugc dé 1o ra bén ngoai can dung dé cung cap dién cho céac bd

ngudn doc 1ap cua thiét bi nguén va thiét bi hién thi.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Do do, theo linh vuc k¥ thuat lién quan, cac thiét bi dugc két ndi v6i nhau qua
cap quang lan luogt can céac cap dién, va do d6 co khé khin trong viée 14p dat cac thiét bi
nay trong cadc moi truong thiéu cac diu cudi ngudn, hodc 1am giam gia tri cla tac dung
trang tri noi tht.

Sang ché dé xuét cap quang bao gbm cac day ddng dé truyén din dién va céc soi
quang d8 truyén dan tin higu tdc d6 cao, va phuong phap dé cho phép st dung an toan
cép quang bang cach sip xép cac day dong dé truyén dan dién trong cap quang.

Theo mdt khia canh cia sang ché, thiét bi truyén tin hiéu quang bao gbm bd
truyén tin hi€u bao gE‘)m mot hodc nhiéu duong tin hiéu, mdi dudng truyén tin hi¢u gifra
thiét bi thir nhat va thibt bi thtr hai va mot hoic nhiéu dudng dién truyén dién giira thiét b
thir nht va thiét bi thir hai; va bd két ndi th nhit dugc sip xép trén mot dau cia bd
truyén tin hiéu va duogc két ndi vé4i thiét bi thu nhét, va bod két ndi thir hai dugc sép Xép
trén mot dau khéc ciia bd truyén tin hiéu va dugc két nbi véi thiét bi thi hai, trong d6 bd
truyén tin hiéu duogc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu quang toi thiét bi thit hai nhim dap
lai thao tic nhap bat ngudn thiét bi tht nhit, va truyén, t6i thiét b tht nhat, dién va dir
liéu ma dugc thu tur thiét bi tht hai nhim dap lai viéc phat hién tin hiéu quang duoc

truyén, 14n luot qua mot hodc nhiéu dudng dién va mot hodc nhiéu duong tin hiéu.
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Bo truyén tin hiéu c6 thé bao gbm it nhit mot dudng dién dw phong va it nhét
mot dudng dién chinh, va con ¢o thé dugc tao cAu hinh dé truyén nguén dién chinh béng
cach str dung it nhét mot dudng dién chinh, nham dép lai viéc phat hién tin hi¢u quang.

BoO truyén tin hiéu con co thé dugc tao cAu hinh dé chin viéc truyén tin hiéu
quang t&i thiét bi tha hai nhim dap lai thao tdc nhap tat nguén thiét bi thir nhét va chin
viéc cung cAp dién tir thiét b thir hai cho thiét bi thtt nhat nham dép lai viéc phat hign
viéc chan truyén tin hiéu quang.

B truyén tin hiéu c6 thé bao gdm it nhat mot dudng dién dy phong va it nhét mot
duong dién chinh, va con co thé dugc tao ciu hinh dé truyén nguén dién du phong duogc
thu tir thiét bi thir hai t6i thiét bi thtt nhat qua it nhit mot duong dién dw phong, nham dép
lai viéc nhan biét ring bd két ndi thtt nhat dugc két ndi v6i thiét bi tht nhat va bd két nbi
thr hai duoc két ndi véi thiét bi thir hai, va truyén ngudn dién chinh dugc thu tir thiét bi
thir hai téi thiét bi thtr nhit qua it nhAt mot duong dién chinh nhim dap lai thao tac nhap
bat ngudn thiét bi thir nhét.

M&i b6 két néi trong s6 bo két ndi thir nhit va bo két ndi thir hai c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu bang mach in (Printed Circuit Board, PCB), va mt hodc nhiéu duong tin
hidu va mot hodc nhiéu dudng dién c6 thé duge sip xép cach nhau trén mdi PCB.

Mot hoac nhiéu duong tin hi€u co thé bao gém duong tin hi€u phat hién dé nhan
biét tin hiéu phat hién, va chin tuong tmg v6i duong tin hi¢u phat hién co thé c6 chidu
dai ngén hon so véi chiéu dai ctia dudng tin hiéu khéc.

Thiét bi thit nhét c6 thé 1a thiét bi thu dugc tao cdu hinh dé thu tin hiéu video/dm
thanh, va thiét bi thir hai c6 thé 1a thiét bi truyén duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu
video/am thanh.

Theo mot khia canh cia sang ché, thiét bi dién tir bao gdm giao dién dugc tao cau
hinh dé cung cép két ndi véi thiét bi truyén tin hiéu quang ma truyén dit lidu va dién tir
thiét bi ngudn t6i thit bi dién tir; bd didu khién dién dugc tao cdu hinh dé diéu khién di¢n
duoc thu tur thiét bi truyén tin hiéu quang; va bd xtr ly duogc tao cAu hinh dé diéu khién
giao dién dé tao ra tin hiéu quang trong thiét bi truyén tin hiéu quang nhim dép lai thao
tac nhap bat ngudn thiét bi dién tir, thu dién va dir liu tir thiét bi ngudn qua thiét bi
truyén tin hiéu quang nham dép lai viéc phét hién tin hiéu quang duoc tao ra, va xir ly dit
liéu duoc thu.

Bo xtt ly con ¢ thé duoc tao cAu hinh d dao chiéu mdt chan dinh trude tir trong
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sé nhidu chan duoc bd tri trén giao dién dé tao ra tin hiéu quang trong thiét bi truyén tin
hiéu quang, va thu ngudn dién chinh tr thiét bi ngudn qua duong dién chinh cua thiét bi
truyén tin hiéu quang nhim dép lai viéc phét hién tin hiéu quang dugc tao ra theo viéc
dao chiéu.

Bo xtr ly con cé thé duoc tao cdu hinh dé diéu khién giao dién chin viéc tao ra tin
hiéu quang trong thiét bi truyén tin hiéu quang nhim dép lai thao tic nhap tit ngudn thiét
bi dién tir, va di vao ché d6 chay cho theo viéc nging cung cép dién tu thiét bi nguén
nhim dép lai hoat dong chan viéc tao ra tin hifu quang.

Theo mot khia canh clia sang ché, thiét bi nguén bao gém giao dién dugc tao cAu
hinh dé cung cdp két ndi véi thiét bi truyén tin hiéu quang ma truyén dit lidu va dién tir
thibt bi ngudn t6i thibt bi dién tir; bd diéu khién dién duge tao cAu hinh dé diéu khién dién
duoc thu tir thiét bi truyén tin hiu quang; va bd xir ly dugc tao cAu hinh dé phat hién tin
hiéu quang dugc tao ra bdi thiét bi truyén tin hiéu quang nhim dép lai thao tc nhap bat
ngudn thiét bi dién t va dugc thu tir thiét bi truyén tin hiéu quang, va truyén dién va dit
liéu téi thiét bi dién tu qua thiét bi truyén tin hiéu quang nham dap lai viéc phat hién tin
hiéu quang.

Bo xt 1y con 6 thé duge tao cAu hinh dé diéu khién bo didu khién dién truyén
ngudn dién du phong nhim dép lai viéc két ndi cua thiét bi truyén tin hidu quang, va didu
khién bo diéu khién dién truyén nguén dién chinh nham dap lai viéc phat hién tin hi¢u
quang.

Bd x ly con cd thé duoc tao cAu hinh dé phat hién viéc chén truyén tin hiéu
quang trong thiét bi truyén tin hiéu quang, nhim dap lai thao tac nhap t4t ngudn thiét bi
dién tir, va didu khién bo didu khién dién ngimg cung cép dién cho thiét bj ngudn nhim
dap lai viéc phat hién viéc chan truyén tin hiéu quang.

Theo mot khia canh cia sang ché, phuong phép van hanh thiét bi truyén tin hiéu
quang, thiét bi truyén tin hiéu quang nay bao gém bo truyén tin hiéu bao g?)m mot hoac
nhidu duong tin hiéu aé truyén tin hiéu gitta thiét bi th nhét va thiét bi th@ hai, va mot
hoic nhidu dudng dién dé truyén dién gitta thiét bi thir nhét va thiét bi thir hai; va bo két
ndi the nhat dugc sép xép trén mot dau cta bd truyén tin hiéu va dugc két nbi véi thiét bi
thtr nhét va bo két ndi thit hai duge sép xép trén mot dau khac cua bd truyén tin hiéu va
duoc két ndi voi thiét bi th hai, bao gbm cac budc: truyén tin hiéu quang t6i thiét bi tha

hai nhim dép lai thao tac nhap bat ngudn thiét bi thtr nhét; va truyén, t6i thiét bi thw nhat,
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dién va dit liéu ma dugc thu tir thiét bi tht hai nhim dap lai viéc phat hién tin hiéu quang
duoc truyén, 1an luogt qua mot hodc nhiéu duong dién va mot hodc nhiéu dudng tin higu.

Theo mét khia canh cua sang ché, phwong phap van hanh thiét bi dién tt, thiét bi
dién tir nay bao gdm giao dién dugc tao cAu hinh d& cung cip két ndi véi thiét bi truyén
tin hi€u quang duogc tao cAu hinh dé truyén dir lidu va dién tir thiét bi ngudn tdi thiét bi
dién tir; bd didu khién dién duge tao cAu hinh dé diéu khién dién duoc thu tir thiét bi
truyén tin hiéu quang; va b xt ly, bao gdm céc budc: didu khién giao dién dé tao ra tin
hiéu quang trong thiét bi truyén tin hidu quang nhim dap lai thao tdc nhap bat ngudn thiét
bi dién tir; thu dién va dir li¢u tu thiét bi ngudn qua thiét bi truyén tin hiéu quang nhim
dap lai viéc phét hién tin hiéu quang dugc tao ra; va xit ly dit liéu dugce thu.

Theo mdt khia canh cua sang ché, phuong phap vén hanh thiét bi nguén, thiét bi
ngudn bao gdm giao dién duge tao céu hinh dé cung cp két ndi véi thiét bi truyén tin
hiéu quang dugc tao cAu hinh dé truyén dit liéu va dién tu thiét bi nguén t6i thiét bi dién
tit: b6 didu khién dién duogc tao cdu hinh dé didu khién dién dugc thu tir thiét bi truyén tin
hiéu quang; va bd xtr ly, bao g@)m cac budc: phat hién tin hiéu quang dugc tao ra boi thiét
bi truyén tin hiéu quang nhim dap lai thao tdc nhap bat ngudn thiét bi dién t va dugc thu
tir thiét bi truyén tin hiéu quang; va truyén dién va dit liéu téi thiét bi dién tr qua thiét bi
truyén tin hiéu quang nhdm dép lai viéc phat hién tin hiéu quang.

Hiéu qué cua sang ché

Theo mét phuong an, cap dién chi dugc két ndi voi mot thiét bi trong s6 thiét bi

ngudn va thiét bi hién thi duoc két ndi qua s¢i quang sao cho ngudi dung co thé sap xép

thun tién thiét bi hién thi vé6i tac dung trang tri ndi thét ting lén.
MG ta vin tit cac hinh v&

Cac khia canh, dAu hiéu va uu diém cua sang ché & trén, va cac khia canh, diu
hiéu va wu diém khac clia cac phuong 4n nhét dinh cua sang ché s& dugc hiéu rd hon khi
xem phﬁn m ta chi tiét dudi day, c6 dwa vao hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& so b thé hién hé thdng truyén dit lidu theo céc phuong 4n lam vi
du khéc nhau.

Fig.2 13 hinh v& so d d& mo ta viéc truyén dit lidu gitta thiét bi ngudn va thiét bj
hién thi, theo mdt phuong én;

Fig.3 1a hinh v€ so dd khéi thé hién hé théng bao gom thiét bi truyén tin hidu

quang va cac thiét bi bén ngoai dugc két nbi véi thiét bi truyén tin hiéu quang, theo mot
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phuong an;

Fig.4 1a hinh v€ thé hién mat cit ngang clia cap s¢i quang, ma 1a mot vi du vé
thiét bi truyén tin hiéu quang, theo mdt phuong an;

Fig.5 12 hinh v& so dd dé giai thich két ciu chi tiét ciia thiét bi truyén tin hi¢u
quang, theo mot phuong an;

Fig.6 13 hinh v& so dd dé giai thich két cdu chi tiét ciia mdi dudng tin hiéu quang
duoc chira trong thiét bi truyén tin hiéu quang, theo mot phwong an;

Fig.7 1a hinh v& so dd dé mo ta hoat dong theo mot phuong an bang cach st dung
cAc cAu hinh chi tiét cta thiét bi hién thi, thiét bi truyén tin hiéu quang, va thiét bi ngudn;

Fig.8 14 hinh v€& luu dd ctiia mot vi du ctia hoat dong cua cap soi quang ma chuyén
d6i tir ché do chay cho sang ché d6 binh thuong, theo mot phuong an;

Fig.9 1a hinh v& thé hién cac trang théi tin hiéu trong thoi gian hoat dong cta cap
soi quang trén Fig.8;

Fig.10 1a hinh v& luu dd ciia mot vi du cia hoat dong cia cap soi quang ma
chuyén dbi tir ché d9 chay cho sang ché @6 binh thuong, theo mdt phuong an;

Fig.11 1a hinh v& luu dd cua hoat dong clia cdp s¢i quang di vao ché do chay cho
tir ché d6 hoat dong binh thuong, theo mot phuong éan;

Fig.12 1a hinh vé& thé hién céac két ciu chan twong tng ctia cac phich cdm dugc sip
xép trén ca hai d4u cua cép sgi quang, theo mot phuong an;

Fig.13 1a hinh v& so dd dé thé hién két cAu ghép nbi giita phich cdm va 6 cim,
theo mdt phuong an; va

Fig.14 12 hinh vé& thé hién két cAu dé sép xép dudong dién cao dp trén bd két ndi,
theo mot phuong an.
M ta chi tiét sang ché

Phin tham khao s& dugc thuc hién chi tiét cho cac phuong an, vi du dugc minh
hoa trén céac hinh v& kém theo. Mot phuong phap céu thanh va st dung thiét bi dién tt,
theo mot phuong an cua sang ché, ciing s& duge md t& dua vao cac hinh vé& kem theo. Céc
s6 hodc cac ky tu chi din giéng nhau trén cac hinh v& kém theo thé hién cac bd phan hoic
thanh ph;ﬁn thuc hién cung mot chitc nang.

Mic du céac thuat ngr chéng han nhu "tht nhat", "tht hai", v.v., c6 thé duoc st
dung dé md ta cac bo phan khac nhau, cac bd phan nhu vay khong bi han ché boi céac

thuat nglt ¢ trén. Thuat ngir thir nhét va tht hai khdng duge st dung dé gan thir tu d6 wu
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tién bt k¥ nhung dugc st dung dé phan biét phin tir ndy v6i phan tir khac. Vi du, bo
phan thr nhat dugc d& cip bén dudi c6 thé duge goi 1a b phén thir hai, va twong tur bo
phén tht hai co thé duoc goi 1a bd phan thir nhat ma khéng ndm ngoai pham vi cua sang
ché. Thuat ngit “va/hodc" bao gbm dang két hop bat ky hoic tat ca cac dang két hop cua
mot hoac nhiéu muc dugc liét ké.

Céc thuét ngit dugc st dung theo sang ché chi don thuan duoc sir dung dé mo ta
cac phuong an cu thé, va khong nhim han ché pham vi clia séng ché. Céach dién dat sb it
duoc st dung bao g@)m cach dién dat s6 nhiéu, trir khi ¢ y nghia khac nhau mdt cach ro
rang theo ngit cdnh. Theo sang ché, phai hiéu riang cac thuat ngit nhu "bao gbdm", "co", va
"g6m ¢6" nhim thé hién sy c6 mat clia cac dAu hiéu, tri sb, budce, hoat dong, thanh phén,
b6 phan, hodc dang két hop cta ching dugce boc 10 trong phén md ta k¥ thudt, va khong
nham loai trr kha ning ma mot hodc nhiéu d4u hiéu, tri sb, budc, hoat dong, thanh phén,
b6 phén, hodc dang két hop cda ching ¢6 thé ton tai hodc c6 thé dugc thém vao.

Céc phuong an khéc nhau cua sang ché s& duoc mod ta dwa vao cac hinh v& kém
theo.

Fig.1 14 hinh v& so @b thé hién hé théng truyén dit liéu theo cac phwong an lam vi
du khac nhau.

Tham khao Fig.1, hé théng theo cac phuong 4n khac nhau bao gbm thiét bi thu dit
lidu 10, thiét bi truyén dit lidu 20, va thiét bi truyén dit lidu 30.

Thiét bi thu dit liéu 10 c6 thé thu dit liéu tir thiét bi truyén di liéu 20 qua thiét bi
truyén dit liéu 30, va c6 thé hién thi hogc tai lap di liéu dugc thu. Thiét bi thu d ligu 10
¢6 thé bao gdm bd phan néi dugc két néi véi thiét bi truyén dit liéu 30. Thiét bj thu dit
liéu 10 co thé bao gém thiét bi phét ndi dung da phuong ti€n, chrflng han nhu mdy thu tin
hiéu truyén hinh (television, TV) hodc thiét bi phat &m thanh.

Thiét bi truyén dit liéu 20 c6 thé truyén di liéu t6i thiét bi thu dit liéu 10 qua thiét
bi truyén dit liéu 30, nham dép lai yéu ciu tir thiét bi thu dir liéu 10 hodc dya trén viée
xéc dinh bai thiét bi truyén dit lidu 20. Thidt bi truyén dit liéu 20 ¢6 thé bao gdm bd phén
ndi duoc két nbi véi thiét bi truyén dir liéu 30. Thiét bi truyén dir 1iéu 20 co thé bao gém
thiét bi cung cip ndi dung da phuong tién, chang han nhu thiét bi set-top box hoic thiét
bi data box.

Thiét bi truyén dit liéu 30 c6 thé truyén dit liéu duoc thu tir thiét bi truyén dit ligu

20 t61 thiét bi thu dit liéu 10. Thiét bi truyén dit liéu 30 c6 thé bao gdm b phén ndi dé két
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ndi véi thiét bi truyén dit 1iéu 20 va bd phén ndi khac @ két ndi voi thiét b thu dit lidu 10.
Thiét bi truyén dit liéu 30 c6 thé bao gdm, vi du, cép soi quang.

Thiét bi truyén dit liéu 30 c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu dudng tin hiéu ma duge
tao cau hinh dé truyén tin hiéu dit liéu, va mot hodc nhiéu dudong dién ma dugce tao cAu
hinh dé truyén dién. Mot hodc nhiéu duong tin hiéu co thé gém c6 cac sgi quang, va mot
hoic nhiéu dudng dién c6 thé gdm c6 cic day dong.

Mot hodc nhiéu duong dién c6 thé bao gém mot hoac nhiéu duong dién du phong
ma truyén ngudn dién du phong @8 duy tri ché do chay chd, khi thiét bi truyén dit lidu 20
va thiét bi thu dit liéu 10 & trong ché do chay cho, va mdt hodc nhiéu duong dién chinh
ma truyén ngudn dién chinh dé duy tri ché d6 hoat dong, khi thiét bi truyén dir liéu 20 va
thiét bi thu dit lidu 10 & trong ché d6 hoat dong.

Theo sang ché thiét bi truyén dit liéu hodc thiét bi thu dir liéu c6 thé duoc goi 1a
thiét bi dién tir, va thiét bi ma duoc bé tri bén ngoai thiét bi dién tir ¢6 thé duoc goi 1a
thiét bi bén ngoai.

Fig.2 13 hinh vé& so dd dé mo ta viéc truyén dit lidu giita thiét bi truyén di liéu 20
va thiét bi thu dit liéu 10, theo mot phuong an.

Tham khéo Fig.2, thiét bi hién thi 11 dugc thé hién 1a mot vi du cua thiét bi thu
dit Liéu 10, thiét bi ngudn 21 duge thé hién 1a mot vi du cla thiét bi truyén di ligu 20, va
céap soi quang 31 dugc thé hién 12 mot vi du ciia thiét bi truyén dit liéu 30.

Thidt bi hién thi 11 c6 thé dugc thé hién 1a TV ma duge tao cu hinh dé hién thi
anh quang b dua trén tin hiu quang ba, thong tin quang b4, hodc dir liéu quang ba dugc
thu tir thiét bi truyén ho#c tram quang ba. Thiét bi hién thi 11 ¢6 thé hién thi khong chi tin
hiéu TV ma con c6 thé hién thi cac anh, ching han nhu &nh dong, dyua trén céc tin hi¢u
hodc dit 1iéu c6 cac dinh dang anh c6 thé hién thi dugc khac nhau, 4nh tinh, tng dung,
hién thi trén man hinh (On-Screen Display, OSD), giao di¢n ngudi dung d6 hoa
(Graphical User Interface, GUI) dé diéu khién cac hoat dong khac nhau, hodc tin hi¢u
tuong tu. Thiét bi hién thi 11 ¢6 thé c6 cdng 12 dugce tao cAu hinh dé cung cp két ndi vat
Iy va dién véi cap sgi quang 31.

Thiét bi ngu(“)n 21 ¢6 thé dugce san xuét mang di dugc dé d& dang mang theo va
thay thé, va c6 thé truyén dit lidu tir cic ngudn cung cAp khéc nhau t&i thiét bi hién thi 11
qua cap s¢i quang 31. Thiét bi ngudn 21 c6 thé ¢6 cdng 23 duogc tao cAu hinh dé cung cip

két ndi vét Iy va dién véi cap soi quang 31. Ngoai cdng cap soi quang 23, thi thiét bi
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ngudn 21 cling c6 thé c6 mot hodc nhiu cong vao/ra (input/output, I/O) 24 dugc tao cAu
hinh d thu dit liéu tir cac ngudn cung cip anh khéc nhau.

Thiét bi ngudn 21 c6 thé bao gdm cap dién 22 d8 thu ngudn dién. Ngudn dién
dugc thu qua cap dién 22 ¢o th8 duoc cung cdp khong chi cho cac bd phén cla thiét bi
nguén 21, ma con dugc cung cép cho céac bd phén cua thiét bi hién thi 11 khi thiét bi hién
thi 11 duoc két ndi véi thiét bi ngudn 21 qua cép soi quang 31, va do d6 c6 thé dugc si
dung d van hanh thiét b hién thi 11. Trong linh vuc TV, gan day c6 xu huéng loai bo cac
duong day dé ting tac dung thdm my trong truong hgp cac TV ¢6 thé gan 1én tudng hoic
thAm chi trong truong hop cac TV kiéu dung. Do d6, tac dung trang tri ndi that ¢ thé
dugc tang 1én rt nhidu bing cach loai bo cap dién khoi thiét bi hién thi 11 bang cach st
dung cap s¢i quang 31.

Cap sg¢i quang 31 ¢o thé c6 bd két ndi 32 dugc tao ciu hinh dé cung céap két ndi
vt Iy va dién véi thiét bi hién thi 11, va bd két ndi 33 dugc tao céu hinh dé cung cép két
néi vat 1y va dién véi thiét bi ngudn 21. Cap soi quang 31 c6 thé thu dit lidu tir thiét bj
ngudn 21 qua bd két ndi 33, va c6 thé truyén di liéu duge thu t6i thiét bj hién thi 11 qua
bd két ndi 32.

Cap soi quang 31 theo sing ché c6 thé bao gdbm nhiéu duodng tin hidu dé truyén
dir liéu, va mot hoac nhiéu duong dién.

Cap soi quang 31 theo sang ché cung cép dién dugc thu tir thiét bj ngudn 21 cho
thiét bi hién thi 11 bing céch st dung mot hogc nhiéu dudong dién, bing cach do6 loai bo
cap dién riéng khoi thiét bi hién thi 11.

v Cép so¢i quang 31 theo séng ché c6 thé thuc hién truyén dién an toan tir thiét bi
ngudn 21 ti thiét bi hién thi 11 nho bao gdm ché d9 hoat dong riéng khi cung cép dién
bang cach stir dung mot hodc nhiéu dudng dién.

Cap soi quang 31 theo sang ché c6 thé c6 két cAu bo nbi dé cung clp viéc truyén
dién an toan, nho bao gbébm mot hodc nhiéu dudng dién.

Mic du cap s¢i quang 31 cung cip dién duoc thu tir thiét bi nguén 21 cho thiét bi
hién thi 11 bang cach st dung mot hodc nhiéu duong dién trén Fig.2, nhung cép soi
quang 31 c6 thé truyén dién duoc thu tir thiét bi hién thi 11 cho thiét bi ngudn 21 bing
cach str dung mot hodc nhiéu duodng dién.

Fig.3 1a hinh v€& so dd khdi thé hién hé théng bao gém thiét bi truyén tin hidu

quang va céc thiét bi bén ngoai dugc két néi voi thiét bi truyén tin hidu quang, theo mot
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phuong an.

Tham khao Fig.3, hé théng c6 thé bao gff)m thiét bi truyén tin hi¢u quang 100,
thiét bj thir nhdt 200, va thiét bi tht hai 300.

Thiét bi truyén tin hiéu quang 100 c6 thé bao gdm bo truyén tin hiéu 110 bao gdm
mot holic nhidu dudng tin hidu dé truyén tin hiéu gitta thiét bi thi nhét 200 va thiét b thu
hai 300, va mdt hoac nhiéu duong dién dé truyén dién gilra thiét bi thu nhét 200 va thiét
bi thit hai 300, bd két ndi thtr nhat 120 dwoc b tri trén mot diu cla bd truyén tin hiéu
110 va duoc két ndi véi thiét b thir nhét 200, va bd két néi thtr hai 130 dwoce bd tri trén
mot diu khac ctia bo truyén tin hiéu 110 va dugc két ndi véi thiét bi thir hai 300.

Theo mot phuong 4n, bo truyén tin hidu 110 c6 thé truyén tin hiéu quang t6i thiét
bi thtr hai 300 nhim dép lai thao tac nhap bat ngudn thiét b thir nhét 200, va truyén dién
va dit liéu dugc thu tir thiét bi thir hai 300 t6i thiét bi thir nhit 200 qua mot hogc nhiéu
dudng dién va mot hodc nhidu duong tin hiéu nhdm dap lai viéc phat hién tin hi¢u quang
duoc truyén.

Theo mot phuong &n, bo truyén tin hidu 110 c6 th8 bao gbm it nhit mot duong
dién du phong va it nhit mot duong dién chinh, va, nham déap lai nhén biét tin hiéu phét
hién, it nhat mot duong dién chinh ¢6 thé truyén nguén dién chinh duogc thu tu thiét bi thu
hai 300 t6i thiét bi thir nhét 200.

Theo mot phuong an, bd truyén tin hiéu 110 co6 thé chan tin hiéu quang ma dugc
truyén toi thiét bi th hai 300, nham dap lai thao tac nhép tat nguén thiét bi thi nhét 200,
va viéc cung cép dién tir thiét bi thtt hai 300 c6 thé dugc chin nhim dép lai viéc nhan biét
viéc chan tin hiéu quang cua thiét bi tht hai 300.

Theo mot phuong an, bo truyén tin hiéu 110 ¢6 thé bao gdm it nhat mot dudng
dién du phong va it nhit mot dudng dién chinh, va co thé truyén ngudn dién du phong
duoc thu tir thiét bi tht hai 300 t6i thibt bi thi nhat 200 qua it nhat mot dudng dién du
phong, nhim dép lai viéc nhan biét thuc t& 12 bo két ndi thir nhit 120 dugc két ndi véi
thiét bi thir nhit 200 va bd két néi thir hai 130 dugc két ndi v6i thiét bi thir hai 300, va
truyén ngudn dién chinh duge thu tir thiét bi thtt hai 300 t6i thiét bi thir nhit 200 qua it
nhét mot dudng dién chinh nhim dap lai thao tic nhip bat ngudn thiét bi thir nhét 200.

Theo mot phuong an, mdi bd két ndi thir nhat 120 va b két néi thir hai 130 c6 thé
bao g@)m mot hodc nhiéu bang mach in (PCB), va mot hoéo nhiéu duong tin hi€u va mot

hodc nhiéu duong dién c6 thé duoc sép x€p céch nhau trén mdi PCB. Mot ho#c nhiéu
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duong tin hi€u co6 thé bao gdbm dudng tin hiéu phat hién dé nhan biét tin hidu phat hién,
va chan cta bd két ndi twong Gng voi duong tin hiéu phét hién co thé ¢c6 chidu dai nho
hon so véi dudng tin hiéu khéc.

Theo mot phuong an, thiét bi thir nhat 200 c6 thé bao gdm giao dién dé cung cip
két ndi v6i thiét bi truyén tin hiéu quang 100 d& thu di lidu va dién tir thiét bi thir hai 300,
bo didu khién dién dé diéu khién dién dugc thu tir thiét bi truyén tin hiéu quang 100, va
bd xtr ly. BO xtr Iy ¢6 thé didu khién giao dién dé tao ra tin hiéu quang trong thiét bi
truyén tin hiéu quang 100 nham dap lai thao tdc nhép bat ngudn thiét bi thir nhét 200, thu
dién va di liéu tir thit bi thtr hai 300 qua thiét bi truyén tin hi¢u quang 100 nhdm dép lai
viéc phét hién tin hiéu quang dugc tao ra, va xtr Iy dit liéu dugc thu.

Theo mot phuong 4n, thiét bi thir nhit 200 c6 thé ddo chiéu mot chan dinh trude
tur trong s6 nhidu chan dugc bd tri trén giao dién dé tao ra tin hiéu quang trong thiét bi
truyén tin hiéu quang 100, va thu nguén dién chinh tir thiét bi tht hai 300 qua dudng dién
chinh ctia thiét bi truyén tin hiéu quang 100 nhim dép lai viéc phat hién tin hiéu quang
duoc tao ra theo viéc dao chiéu.

Theo mét phuong 4n, thiét bi thir nhit 200 c6 thé diéu khién giao dién chan viéc
tao ra tin hi¢u quang trong thiét bi truyén tin hiéu quang 100, nhim dép lai thao tac nhap
tat nguén thiét bi tht nhéat 200, va c6 thé di vao ché do chay cho theo viéc ngung cung
cAp dién tir thiét bi thit hai 300 nhim dép lai viéc chin tin hidu quang.

Theo mot phuong an, thiét bi thit hai 300 c6 thé bao gébm giao dién dé cung cép
két ndi v6i thiét bi truyén tin hiéu quang 100 ma truyén dit liéu va dién tir thiét b thi hai
300 t6i thiét bi thir nhit 200, bo didu khién dién dé diéu khién dién dugc cung cap cho
thiét bi truyén tin hiéu quang 100, va bd xt ly.

Theo mdt phuong an, thiét bi thir hai 300 c¢6 thé phat hién tin hiéu quang duoc thu
tir thiét bi truyén tin hiéu quang 100 ma tao ra tin hiéu quang nham d4p lai thao tac nhap
bat ngudn thiét bi thtr nhat 200, va truyén dién va dir liéu t6i thiét bi thtr nhét 200 qua
thiét bi truyén tin hiéu quang 100 nhim dép lai viéc phat hién tin hi¢u quang.

Theo mot phuwong 4n, thiét bi thit hai 300 ¢6 thé diéu khién bd diéu khién dién dé
truyén nguén dién du phong nhim dép lai viéc két ndi cua thiét bi truyén tin hi€u quang
100, va 6 thé didu khién b diéu khién dién truyén ngudn dién chinh nhdm dép lai viéc
phat hién tin hiéu quang.

Theo mo{t phuong én, thiét bi tht hai 300 c6 thé phat hién vi¢c chin tin hiéu
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quang truyén béi thiét bi truyén tin hiéu quang 100, nhdm dap lai thao tac nhap tit ngudn
thiét bi thir nhat 200, va c6 thé didu khién bo diéu khién dién dé ngimg cung cp dién cho
thiét bi thtr nh4t 200 nhim d4p lai viéc phét hién viéc chan tin hiéu quang.

Fig.4 1a hinh v& thé hién mit cit ngang clia cap soi quang 100, ma 1a mot vi du vé
thiét bi truyén tin hiéu quang 100, theo mdt phuong 4n.

Tham khao Fig.4, bd truyén tin hiéu 110 cta cép soi quang 100 c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu soi quang 420 va mot hodc nhiéu day dong 430, 440, 450, va 460.

Mai sgi quang 420 truyén tin hiéu tdc do cao, chﬁng han nhu video, am thanh,
hoic dit liéu. Soi quang 420 can phai c6 v boc ngoai nho nhit d& 1am tang dén muc t&i
da duong kinh ngoai ctia toan b cap. Cac ddy ddng 430, 440, 450, va 460 co thé thuc
hién chtrc ning dé dam bao d6 bén cua cép sgi quang 100. Cac day ddng 430, 440, 450,
va 460, ma dam nhiém viéc truyén tai dién, c6 thé bao vé cac s¢i quang 420 khoi tac
dong bén ngoai va co thé 1am tang do bén cua cép s¢i quang 100.

Céc day ddng 430, 440, 450, va 460 truyén dién t6i thiét bi thu dit liéu.

Theorn@tphuongén,cécdﬁydﬁng430,440,450,Va460tﬂg€nitnh§thaikéu
dién sao cho thiét bi thu dit liéu hoat dong theo cac ché do hoat dong hién thi. It nhit hai
kidu dién c6 thé bao gdm dién ap thp va dién 4p cao. Ngudn dién cia dién 4p thap phuc
vu nhu nguén dién nho nhét can thiét & ché d6 chay cho cia thiét bi thu dir lidu, va dién
ap cao dugc su dung khi thiét bi thu dit liéu can nguén dién 16n trong khi van hanh & ché
d6 binh thudng.

V& céc dic diém bén ngoai, cac day déng hién nay c6 mau nau dic trung cua vat
lidu ddng, trong khi cap theo sang ché c6 thé c6 mau bac hoic mau x4m twong ty véi mau
vé bén ngoai ciia cap biang cach phu dbng bé mit ngoai véi thiéc va ngan su 6xy hoa dé
cung cdp dic diém trong subt.

Phén céch ly 442 bao quanh day ddng 441 c6 thé 1am giam dén mure tdi thiéu do
day cua n6 va cling c6 thé c6 dic tinh chiu nhiét thich hgp va dic tinh chiu lyc thich hop,
bang cach st dung Teflon thay vi st dung nhya tbng hop clorua polyvinyl (polyvinyl
chloride, PVC) ma thuong dugce st dung trong céc cap dién hodc cap tuong tu.

Nhidu soi quang 421, vé boc ngodi 410, va ddy cdu thanh cép soi quang tit ci
duoc tao thanh bing cac vat lidu trong subt @& 1am tang hé sb truyén 4anh sang, va do d6
lam giam kha ndng nhin thdy duoc cap sgi quang.

Fig.5 13 hinh v& so dd d& giai thich két cu chi tiét cta thiét bi truyén tin hi¢u
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quang 100, theo mot phuong an.

Fig.5 thé hién thiét bi truyén tin hiéu quang 100, thiét bi hién thi 200a 1a mot vi

du ctia thiét bi thir nhét 200, va thiét bj ngudn 300a 1a mot vi du ctia thiét bi thi hai 300.

Thiét bi ngudn 300a 1a mot vi du ciia thiét bi thir hai 300 bao gdm bd cap dién
301 ma cung cép dién cho mdi bd phan cua thiét bi nguén 300a. Vi du, bo cép dién 301
c6 thé bao gdm bd cép dién ché do chuyén mach (Switched Mode Power Supply, SMPS)
ma thu dién xoay chiéu (Alternating Current, AC) 220V thuong dugc sit dung lam dAu
vao va chinh luu dién AC 220V dugc thu thanh dién mot chiéu (Direct Current, DC) theo
mirc do can thiét. Bang cach loai bd cap dién dugc két ndi truc tiép dé cung cép dién khoi
thiét bi hién thi 200a va thém cac diy dong @& cung cép dién vao cép truyén tin hiéu ma
két ndi thiét bi ngudn 300a véi thiét bj hién thi 200a, thi bo cip dién 301 cua thiét bi
ngudn 300a c6 thé cung cip dién can ding béi thiét bi hién thi 200a. Vi dy, dién dugc
truyén t6i thiét bi hién thi 200a c6 thé 1a dién DC 300V hodc 16n hon thay vi dién AC
220V thuong dugc st dung. Viéc st dung dién DC dién 4p cao nay co thé dap tng cac
thong sb k¥ thuat vé cap dién an toan hon va moéng hon, so véi dién AC.

Vi thiét bi truyén tin hiéu quang 100 bao gbm duodng dién ma truyén dién 4p cao,
nén bd cip dién 301 c6 thé bao gdbm may vi tinh bao gbm thuét todn dé cung cap ché do
hoat ddng an toan.

Thiét bi ngudn 300a c6 thé bao gdm cbng nhap bén ngoai, ching han nhu bd diéu
hudng, giao dién két ndi ndi tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), hodc giao dién da
phuong tién dd nét cao (High-Definition Multimedia Interface, HDMI), dé két nbi cac
ngudn tin hiéu video/am thanh khéac nhau. Thiét bi ngudn 300a truyén tin hiéu trong tng
v6i cong nhép duogc chon béi ngudi ding tir trong s6 cac cong nhap bén ngoai t6i thiét bi
hién thi 200a sao cho tin hiéu nay c6 thé duoc xuét ra boi thiét bi hién thi 200a.

Thiét bj hién thi 200a 12 mot vi du cua thiét bi thir nhdt 200 bao gdm bo cép dién
ma cung cap dién cho mdi bo phan cta thiét bi hién thi 200a. Bo cip dién c6 thé bao gém
bd ngudn ma lam ting/giam dién dugc thu tir thiét bi ngudn 300a t6i mirc dién ap thich
hop dé thay ddi dién duoc thu thanh dién phu hop cho cac thiét bi hién thi. Vi thiét bj
truyén tin hiéu quang 100 bao gbm dudong dién ma truyén dién 4p cao, nén b cép dién c6
thé bao gdm mdy vi tinh bao gbm thut todn dé cung cip ché d9 hoat dong an toan.

Thiét bi hién thi 200a con c6 thé bao gdbm mdt loat cac mach dién tir va tAm hién

thi d& hién thi tin hiéu video/am thanh dugc thu tir thiét bi ngudn 300a trén man hinh.
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Thiét bi truyén tin hiéu quang 100 c6 thé bao gdm b truyén tin hiéu 110, bd két
ndi thir nhit 120, va b két ndi thw hai 130.

BO truyén tin hiéu 110 ¢6 thé bao gdm dudng tin hiéu 111 dugc tao thanh boi
nhidu sgi quang dé truyén tin hiéu video/dm thanh v tin hidu dit liéu dé dicu khién, va
duong dién 112 dugc tao thanh bdi mot hodc nhiéu day déng dé truyén dan dién.

B két ndi thtr nhit 120 c6 thé bao gdm mach chuyén d6i quang dién 121 ma
chuyén ddi tin hiéu quang duoc thu qua duong soi quang cua thiét bi truyén tin hidu
quang 100 thanh tin hiéu dién, va phich cém 129 bao gdm nhiéu chan dé két ndi bo két
ndi thir nhit 120 véi thiét bi hién thi 200a.

Mach chuyén ddi quang dién 121 c6 thé bao gdbm cum thiu kinh 122, ma 12 cum
thu kinh cin chinh tin hiéu quang (Optical Signal Alignment, OSA) dé diéu tiéu tin hidu
quang dugc Xuét ra qua sgi quang trén bd tach song quang (Photo-Detector, PD), PD 123,
bo khuéch dai tré khang truyén (Transimpedance Amplifier, TIA) 124, PD 125, TIA 126,
laze phét ra c6 bé mit 16m thing dimg (Vertical Cavity Surface Emitting Laser, VCSEL)
127, va bd diéu khién VCSEL 128.

PD 123 ¢6 thé chuyén dbi anh sdng thu dugc thanh tin hiéu dién va c6 thé truyén
tin hiéu dién ny t6i TIA 124. TIA 124 12 b khuéch dai ma dugc tao cau hinh dé chuyén
ddi dong dién thanh dién 4p, va c6 thé khuéch dai tin hiéu dién dugc thu tir PD 123 va c6
thé truyén tin hiéu dién dugc khuéch dai t6i bo ndi tiép/giai ndi tiép
(Serializer/DeserialiZer, SerDes). PD 123 va TIA 124 ¢6 thé xur 1y tin hiéu tr nhidu dudng
soi quang twong (g véi tin hiéu video/dm thanh, va PD 125 va TIA 126 ¢6 thé xu Iy tin
hi¢u diéu khién.

B6 diéu khién VCSEL 128 1a mach dugc tao cAu hinh @ didu khién va didu chinh
mot hodc nhidu VCSEL 127 bang cach thu dit liéu tir SerDes. VCSEL 127 1a diot laze
dugc tao chu hinh dé chuyén ddi tin hiéu dién dugc thu tir bo diéu khién VCSEL 128
thanh tin hiéu quang.

VCSEL 127 va bd didu khidn VCSEL 128 ¢6 thé xtr Iy tin hiéu diéu khién.

Phich cidm 129 c6 thé bao gém chan tin hiéu tc @6 cao, chan tin hiéu chung, va
chin dién.

Bo két ndi tha hai 130 ¢6 thé bao gdm mach chuyén dbi dién quang 131 ma
chuyén dbi tin hiéu video/am thanh theo dinh dang dién dugc thu tir thiét bi 11gu6n 300a

thanh tin hiéu quang dé truyén tin hiéu video/Am thanh qua dudng sgi quang, va phich
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cm 139 bao gdm nhidu chan dé két néi bo két ndi thir hai 130 véi thiét bi nguon 300a.

Mach chuyén d6i quang dién 131 c6 thé bao gdm cum thu kinh 132, 1a OSA dé
didu tidu laze dugc xuét ra boi VCSEL trén s¢i quang, VCSEL 133, bd diéu khién
VCSEL 134, VCSEL 135, bd diéu khién VCSEL 136, PD 137, va TIA 138.

Phich c&m 139 c6 thé bao gf‘)m chan tin hiéu tdc dd cao, chan tin hiéu chung, va
chan dién.

Vi tin hiéu video/dm thanh dugc truyén tir thiét bi nguén 300a t6i thiét bi hién thi
200a nhung tin hiéu dit liéu (tin hiéu tir xa hodc cac tin hiéu khac) dé diéu khién duoc
fruyén hai chidu gitta thiét bi ngudn 300a va thiét bi hién thi 200a, nén mach chuyén doi
dién quang 131 va mach chuyén dbi quang dién 121 ¢6 thé dugc tao cdu hinh phtic tap
giita bd két ndi thir nhit 120 va bo két ndi tht hai 130.

Fig.6 1a hinh vé& so dd dé giai thich két cAu chi tiét cia mbi duong tin hiéu quang
duoc chira trong thiét bi truyén tin hiéu quang 100, theo mot phwong 4n.

Tham khao Fig.6, thiét bi truyén tin hiéu quang 100 bao gdm bo két ndi thir nhat
120 duge tao cAu hinh dé cung cdp két ndi voi thiét bi hién thi 200a, bd két ndi thir hai
130 dugc tao cdu hinh dé cung cép két ndi voi thiét b nguf‘)n 300a, va bd truyén tin hiéu
110 bao gdm nhiéu dudng s¢i quang va nhiéu dudng dién.

B0 két ndi tht hai 130 c6 thé bao gbm cac modun truyén dan tir TX1 dén TXn
duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu tir thiét bi nguén 300a va dé truyén dir liéu bfmg cach st
dung mot hodc nhiéu cic dudng s¢i quang, va médun thu RX1 duge tao cAu hinh dé thu
dit lidu tir thiét bi hién thi 200a. Cac mddun truyén din tir TX1 dén TXn c6 thé dugc st
dung dé truyén dit liéu, va mot trong sd cac modun truyén dan tir TX1 dén TXn va
modun thu RX1 14n lugt c¢6 thé duoc sir dung dé truyén va thu tin hiéu didu khién.

B0 két ndi th nhat 120 c6 thé bao gém cac modun thu tir RX1 dén RXn duoc tao
céu hinh dé thu dit liéu qua mot hodc nhidu duong s¢i quang va d8 truy@n dir liéu t6i thiét
bi hién thi 200a, va modun truyén dan TX1 dugc tao cAu hinh dé truyén dit liéu téi thiét
bi ngu(‘)n 300a. Cac mbdun thu tir RX1 dén RXn c6 thé dugce sit dung dé thu dit liéu, va
mdt trong s6 cic modun thu tir RX1 dén RXn va modun truyén din TX1 lan luot c6 thé
dugc st dung dé thu va truyén tin hi€u diéu khién.

Sau day, cAu hinh chi tiét cta duong soi quang dugc két ndi gitta TX va RX sé&
duge mo ta bén dudi.

Modun truyén din TX1 130a c6 thé bao gdm bo diéu khién VCSEL 1, VCSEL 2,
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théu kinh 3, va lang kinh 4 dugc sap xép trén PCB.

Bo didu khién VCSEL 1 1a mach duoc tao cdu hinh dé diéu khién va diéu chinh
mét hogc nhiéu VCSEL bing cach thu dit lidu tir SerDes.

Theo mot phuong 4n, b didu khidn VCSEL 1 c6 thé kich hoat hogc ngirng kich
hoat VCSEL tuong tmg dudi hoat dong didu khién cta thiét bi nguén 300a.

VCSEL 2 1a diét laze dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi tin hiéu dién duogc thu tur
b6 didu khién VCSEL 1 thanh tin hiéu quang.

Théu kinh 3 truyén anh sang duoc thu tir VCSEL 2 t6i lang kinh 4, va lang kinh 4
phan xa 4nh sdng duoc thu téi duong s¢i quang 110a.

Puong soi quang 110a co thé truyén anh sang dugc thu t6i modun thu RX1 120a.

Mbdun thu RX1 230a c6 thé bao gdm lang kinh 5, théu kinh 6, va PD 7 va TIA 8,
duoc sép xép trén PCB.

Lang kinh 5 ¢6 thé truyén anh séng dugc thu tir duong soi quang 110a t6i PD 7
qua thiu kinh 6.

PD 7 ¢6 thé chuyén d6i 4nh sang dugc thu thanh tin hiéu dién va c6 thé truyén tin
hiéu dién téi TIA 8.

TIA 8 14 bd khuéch dai duge tao cAu hinh dé dé chuyén d6i dong dién thanh di¢n
4p, va ¢6 thé khuéch dai tin higu dién duoc thu tix PD 7 va ¢6 thé truyén tin hiéu dién
duoc khuéch dai t6i SerDes.

Tham khéao Fig.6, mdi mddun truyén din bao gdm bo didu khién VCSEL va
VCSEL, va m&i modun thu bao gdm PD va TIA. Tuy nhién, mdt bd diéu khién VCSEL
c6 thé dugce tao ciu hinh dé didu khién nhiéu VCSEL, va mot TIA ¢6 thé duogc tao ciu
hinh d& diéu khién nhiéu PD.

Fig.7 14 hinh v€ so dd dé mo ta hoat dong theo mot phuong én bang cach str dung
céc cAu hinh chi tiét ctia thiét bi hién thi 200a, thiét bi truyén tin hi€u quang 100, va thiét
bi ngudn 300a.

Tham khéo Fig.7, thiét bi ngudn 300a c6 thé bao gdm bd nhé 310, bd xur Iy 320,
giao dién vao/ra (I/0) 330, bd diéu khién dién 340, SERDES 350, va giao dién 360.

B6 nh6 310 c6 thé lru céc kidu di liu trong sb dit lidu thiét ddt, dir ligu chuong
trinh bao gém it nhAt mot 1énh, dit liéu tng dung, hé diéu hanh, hodc dit liéu tuong tu.

B xir Iy 320 ¢6 thé didu khién tét ca cc bo phéan clia thiét bi ngudn 300a, va co

thé thuc hién it nhit mot hoat dong bang cach thuo thi it nhat mét 1énh duoc luu trong bd
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nh¢ 310.

Theo mdt phuong an, bo xur ly 320 cb thé xac dinh nguﬁ‘)n dit liéu ma s& dugc
truyén t6i thiét bi truyén tin hiéu quang 100, theo ngudn anh dugc chon bdi ngudi dung,
ngudn anh dinh trudce, hodc ngudn anh ma duoc phat hién qua giao dién I/0 330.

Giao dién I/0 330 1a dAu cudi c6 kha ning chon mot hodc nhiéu nguén cung cép
anh. Giao dién I/O 330 c6 thé bao gbm, vi du, giao dién HDMI, giao dién USB, giao dién
mang ving cuc bd (Local Area Network, LAN), hodc bd didu hudng.

B6 didu khién dién 340 1a b xir Iy danh riéng dé diéu khién hoat dong tuong tic
véi thiét bi truyén tin hiéu quang 100, va c6 thé dugc thé hién 14 mot may vi tinh.

Bo didu khién dién 340 c6 thé didu khién viéc trao ddi dit lidu va tin higu diéu
khién gitta bo didu khién dién 340 va thiét bi truyén tin hiéu quang 100.

B6 didu khién dién 340 c6 thé didu khién thiét bi truyén tin hiéu quang 100 theo
ché @6 hoat dong, ching han nhu ché @6 chay cho hoic ché d6 binh thuong, duéi hoat
dong didu khién cia bd xtt 1y 320.

SERDES 350 thé hién giao dién ma chuyén dbi dir liéu ndi tiép thanh giao dién
song song hodc giao dién song song thanh dit liéu nbi tiép.

Giao dién 360 c6 thé bao gdm 6 cim dé két néi thiét bi ngudn 300a véi phich cdm
139 ctia thiét bi truyén tin hiéu quang 100.

Thiét bi hién thi 200a c6 thé bao gdbm man hinh 210, b xir 1y 220, bo nhé 230,
cam bién 240, bd didu khién dién 250, SERDES 260, va giao dién 270.

Man hinh 210 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé hién thi anh duge xt ly bdi bd xir ly
220 hoac dugc luu trong b nhé 230.

Bo xtt 1y 220 ¢6 thé didu khién it ca cac b phan cta thiét bi hién thi 200a, va c6
thé thuc hién it nhit méot hoat dong bang cach thuc thi it nhit mét 1énh dugc luu trong bd
nhé 230.

Bo nhé 230 ¢6 thé luu céc kiéu dit liéu trong s6 dir liéu thiét dat, dit liu chuong
trinh bao gém it nhat mot 1énh, dit liéu ng dung, hé diéu hanh, hogc dit liéu twong tu.

Cam bién 240 thé hién mot bo phén dugc tao cAu hinh dé cam bién thao tac nhép
ctia nguoi dung, va co thé cam nhan cac ngudn anh khac nhau dugc chon béi nguoi dung.
Vi dy, cam bién 240 c6 thé bao gdm bo thu hdng ngoai (infrared, IR), moédun Bluetooth
(BT), phim vat ly, v.v., va ¢0 th& cam bién ngudn cung cép chiang han nhu tin hiéu quang

b4 tan sd v6 tuyén (Radio Frequency, RF), USB, HDMI, LAN, v.v., dugc chon boi nguoi
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dung.

Bo diéu khién dién 250 thé hién mach dugc tao cAu hinh dé cung cép dién cho
mdi bd phan ctia thiét bj hién thj 200a, va c6 thé duoc thé hign 1a mot may vi tinh.

Cu thé 13, theo mot phuong &n, bd diéu khién dién 250 c6 thé thuc hién quy trinh
d8 thu dién duogc cung cdp qua dudng dién chinh hodc duong dién du phong dugc chta
trong thiét bi truyén tin hiéu cép quang 100 va cung cAp dién thu dugc cho mdi bo phan
ctia thiét bi hién thi 200a.

Bo diéu khién dién 250 c6 thé diéu khién thiét bi truyén tin hiéu cap quang 100
theo ché do hoat dong, ching han nhu ché d6 chay cho hodc ché d6 binh thuong.

Giao dién 270 c¢6 thé bao gdm & cdm dé két néi thiét bi hién thi 200a v6i phich
cim 129 cta thiét b truyén tin hiéu cap quang 100.

BO truyén tin hiéu cla thiét bi truyén tin hiéu cap quang 100 bao gdm nhiéu
duong soi quang 710 va nhiéu dudng dién 720. Nhiéu duong soi quang 710 c6 thé bao
gdm duong tin hiéu 711 d& phét hién tin hiéu, va dudng tin higu 712 d€ phat hién cap.

Nhiéu duong dién 720 c6 thé bao gdm duong dién chinh 721 dé truyén ngudn
dién chinh, va duong dién du phong 722 dé truyén ngudn dién dy phong.

Thiét bi hidn thi 200a c6 thé thu ngudn dién chinh tir duong dién chinh 721 dé
vén hanh & ché d6 binh thuong.

Thiét bi hién thi 200a c6 thé thu nguén dién du phong tir dudng dién du phong
722 dé van hanh & ché @6 chay cho.

Theo cac phwong an, thiét bi truyén tin hiéu cap quang 100 ¢ thé ¢6 nhiéu ché
do6 hoat dong khac nhau? cu thé 13, ché do tat, ché @6 chay cho, va ché d6 binh thuong.

Ché do tit thé hién trang théi trong d6 khong c6 cép sgi quang nao dugc két ndi
gifta thiét bi hién thi va thiét bi ngudn hodc trang thai trong d6 cap di¢n khong dugc két
nbi v6i thiét bi ngudn ngay ca khi cép soi quang dugc két nbi giita thiét bi hién thi va
thiét bi ngudn. Trong ché d6 tit, cap soi quang khong thuc hién hoat dong bét ky ndo.

Ché 5 chay cho 14 trang thai trong d6, vi cép soi quang dugc két ndi gitra thiét bi
hién thi va thiét bi nguén va cap dién dugc két ndi voi thiét bi nguén, nén nguén dién du
phong tir thiét bi ngudn dugc cung cép cho thiét bi hién thi qua cap soi quang. Trong
trang thai nay, man hinh cta thiét bi hién thi ¢6 thé & trang thai tat hodc ¢b thé xuét ra anh
man hinh dinh truée. Trong ché @6 chay cho, vi ngui‘)n dién du phong di vao trong thiét bi

hién thi, nén viéc xuit Iy duge thuc hién tirc thoi nhim dap lai thao tac nhdp cua nguoi

-18-



41997

dung.

Ché db binh thuong thé hién trang thai hoat dong thong thuong cua thiét bi hién
thi, cu thé 13, trang théi trong d6, vi cp soi quang dugc két nbi gilta thiét bi hién thi va
thiét bi ngudn va cap dién dugc két néi véi thiét bi ngudn, nén ngudn dién chinh tir thiét
bi ngudn duge cung cAp cho thiét bi hién thi qua c4p s¢i quang.

Fig.8 1a hinh v& luu dd thé hién cac hoat dong ctia thiét bi nguén 300a, cap soi
quang 100a, va thiét bi hién thi 200a di vao ché d6 chay cho, theo mot phuong an.

Tham khao Fig.8, & budce S810, thiét bi hién thi 200a truyén tin hiéu phét hién cap
khi cap soi quang 100a dugc két nbi.

Vi du, khi giao dién 270 cta thiét bi hién thj 200a dugc két ndi véi phich cdm 129
cua cap soi quang 100a, thi thiét bi hién thi 200a c6 thé truyén tin hiéu phat hién cép qua
chan phat hién cap.

O bude S820, cap s¢i quang 100a truyén tin hiéu phat hién céap.

Vi du, duong phat hién cap 712 cia cap sgi quang 100a co thé truyén tin higu
phat hién cap t6i thiét bi ngudn 300a.

& budc S830, thiét bi ngudn 300a thu tin hi¢u phét hién cap.

G budc S840, thiét bi ngudn 300a c6 thé didu khién bo diéu khién dién 340 dé
nhan biét tin hiéu phét hién cép va truyén ngudn dién dw phong nham dép lai viéc nhan
biét tin hiéu phat hién cap.

O budc S850, mdt hodc nhidu duong dién du phong 722 cla cap soi quang 100a
truyén nguén dién du phong dugce thu tir thiét bi nguén 300a t6i thiét bi hién thi 200a.

3 budc S860, thiét bi hién thi 200a thu ngudn dién dy phong tir cap soi quang
100a.

3 bude S870, bd didu khién dién 250 cta thiét bi hién thi 200a ¢6 thé thu ngudn
dién du phong tir cap soi quang 100a, va phan phéi thich hop ngudn dién du phong thu
dwoc cho m3i by phan ciia thiét bi hidn thi 200a sao cho thiét bi hién thi 200a c6 thé di
vao ché do chay chd. Mic du man hinh 210 cua thiét bi hién thi 200a & trong trang thai
tét trong ché do chay cho cta thiét bi hién thi 200a, khi thao tac nhdp cla ngudi dung
duoc thu trong khi tiéu thu ngudn dién nhé nhét, thi cam bién 240 c6 thé phét hién thao
tdc nhAp nay ctia nguodi dung.

Fig.9 1a hinh v& luu dd thé hién cac hoat dong cua thiét bi ngudn 300a, cép sgi

quang 100a, va thiét bi hién thi 200a ma chuyén dbi tir ché o chay cho sang ché do binh
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thuong, theo mot phuong an.

Tham khao Fig.9, & budc S910, cap s¢i quang 100a c6 thé truyén ngudn dién du
phong duoc thu tir thibt bi ngudn 300a téi thiét bi hién thi 200a theo hoat dong duogc thé
hién trén Fig.8.

G bude $920, thiét bi hién thi 200a c6 thé thu thao tac nhap bat ngudn dé bat thiét
bi hién thi 200a qua thiét bi didu khién tir xa hogic thiét bi twong tu.

3 bude $930, thiét bi hién thi 200a c6 thé diéu khién chan d€ tao ra tin hi¢u
quang, nhim dép lai thao tic nhap bat ngudn nay.

N6i céch khac, bo didu khién dién 250 cua thibt bi hién thi 200a c6 thé déo chiéu
chan ACT cua bo két ndi thit nhét cua cap sgi quang 100a, nhim dap lai thao tac nhap bat
ngudn.

Fig.10 1a hinh v& thé hién céc trang thai tin hiéu trong thoi gian hoat dong cua cap
soi quang 100a trén Fig.9.

Tham khao Fig.10, nhdm d4p lai thao tic nhdp cua nguoi dung, bo didu khién
dién 250 c6 thé dao chidu chan ACT 1010 tir trong sé nhidu chan duoc bb tri trén 6 cam
270 tir bat thanh tit tai diém thoi gian T1.

Tham khéao lai Fig.9, & bude S940, cap s¢i quang 100a truyén tin hiéu quang t6i
thiét bi ngudn 300a.

Tham khéo Fig.10, theo viéc dao chidu chan ACT 1010, thi bd két ndi thir nhat
121 ctia cép soi quang 100a tao ra tin hiéu quang 1020 trong thiét bi phét sang. Tin hiéu
quang duogc tao ra 1020 ¢6 thé dugc truyén t6i thiét bi ngudn 300a qua soi quang va bd
két nbi thi hai 131.

3 bude S950, thibt bi ngudn 300a phét hién tin hiéu theo viéc nhan biét tin hiéu
quang.

Tham khao Fig.10, khi tin hiéu quang 1020 duoc truyén t6i thiét bi ngudn 300a
qua soi quang, thi chan phat hién tin hiéu (Signal Detection, SD) 1030 ctia bo két ndi thir
hai dwoc ddo chidu tai didm thei gian T2. Vi dy, chan SD 1030 c6 thé dugc dao chiéu tu
3.3V dén 0V. Mic dit chan SD 1030 dwoc dao chiéu tir cao dén thap trén Fig.10, nhung
viéc ndy chi don thuan 1a mot vi du, va chan SD 1030 c6 thé dugc ddo chiéu tir thip dén
cao. Do viéc dao chiéu chan SD 1030, nén thiét bi nguén 300a c6 thé nhan biét ré‘mg tin
hiéu quang d& duoc phat hién. Khi chan ACT 1010 ciia bd két ndi thir nhét duge bét, khi

chan SD cua bo két ndi tht hai khong dugc dao chiéu, thi thiét bi nguén 300a c6 thé xac
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dinh ring cap soi quang 100a da duoc tach roi hodc ngét.

3 bude S960, thiét bi ngudn 300a co thé diéu khién viéc truyén dan ngudn dién
chinh theo viéc phét hién tin hiéu va c6 thé bt du truyén dan dit liéu.

Tham khéo Fig.10, theo viéc phat hién bsi chan SD 1030, thi b diéu khién dién
340 cua thiét bi ngudn 300a co thé diéu khién viéc truyén din ngudn dién chinh. N6i cach
khéc, chan ngudn dién chinh 1040 dugc diéu khién tai diém thoi gian T3. Clng v6i viée
diéu khién truyén dén ngudn dién chinh, thi thiét bi ngudn 300a c6 thé truyén dit liéu.

Tha khao lai Fig.9, & budc S970, cap sgi quang 100a co thé truyén ngudn dién
chinh duoc thu tir thiét bi ngudn 300a, t6i thiét bi hién thi 200a qua dudng dién chinh 721,
va ¢6 thé truyén dit liéu toi thiét bi hién thi 200a qua mot hodc nhiéu dudng s¢i quang
710.

3 bude $980, thiét bi hién thi 200a thu ngudn dién chinh va dir liéu tir cép soi
quang 100a.

B6 diéu khién dién 250 cta thiét bi hién thi 200a c6 thé thu nguén dién chinh qua
duong dién chinh 721 cta cap s¢i quang 100a, didu chinh thich hop ngudn dién chinh thu
duge, va truyén ngudn dién chinh dwoc didu chinh t6i mi b phan cta thiét bi hién thi
200a sao cho thiét bi hién thi 200a di vao ché d hoat dong binh thudng. Do d6, cé thiét
bi hién thi 200a va thiét bj ngudn 300a di vao ché do hoat dong binh thudng, thi viéc
truyén din (chan Din 1050 va Dout 1060 trén Fig.10) c6 thé dugc tién hanh qua soi
quang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, ngay ca khi cap soi quang duge két ndi gitra thiét bi
hién thi va thiét bi ngudn, thi thay vi ngudn dién chinh duge truyén truc tiép, thi thiét bi
hién thi truyén tin hiéu quang t6i thiét bi ngudn, thiét bi ngudn phat hién tin hiéu quang,
va sau do viéc truyén din nguén dién chinh bat diu. Do d6, co6 thé ngén viéc truyén dot
ngot nguén dién chinh t&i thiét bi hién thi khi thiét bi hién thi chua san sang.

Mic di Fig.9 thé hién truomg hop trong d6 thao tdc nhap dé khoi dong hoat dong
cua thiét bi dugc thu bai thiét bi hién thi, nhung thiét bi nguén ¢6 thé thu thao tac nhap
ctia nguoi dung thay vi thiét bi hién thi.

Vi du, khi cép soi quang 100a dugc két ndi gitra thiét bi hién thi 200a va thiét bi
ngudn 300a, ngudn dién du phong dugc truyén téi thiét bi ngudn 300a, va thiét bi ngudn
300a & trong ché dd chay chd, thi thiét bi ngudn 300a c6 thé thu thao tac nhap bét ngudn

thiét bi ngudn 300a qua thiét bi didu khién tir xa, ching han nhu bd didu khién tir xa.
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Nhim d4p lai theo téc nhap nay clia ngudi ding, thi bd diéu khién dién 340 cla thiét bi
ngudn 300a co thé truyén ngudn dién chinh tir thiét bi ngudn 300a t6i thiét bi hién thi
200a qua duong dién chinh 721.

Nguoc lai khi thiét bi hién thi 200a thu thao tac nhap ctia ngudi dung, khi thiét bi
ngudn 300a thu thao tc nhdp clia ngudi ding, thi hoat dong khéi dong xay ra trong thiét
bi ngudn 300a cung cAp ngudn dién, va do dé ngudn dién chinh ¢ thé duoc truyén truc
tiép theo hoat dong khoi dong nay.

Fig.11 1a hinh v& luu dd cua hoat dong cuia cap s¢i quang 100a di vao ché do chay
cho tir ché d6 hoat dong binh thudng, theo mét phwong an.

Tham khao Fig.11, & budc S1110, cap s¢i quang 100a truyén ngudn dién chinh tur
thiét bj ngudn 300a téi thiét bi hién thi 200a va ciing truyén dit lidu t6i thiét bi hién thi
200a qua mot hodc nhiéu duong sgi quang, va do do thiét bi hién thi 200a c6 thé & trang
thai hoat dong ché d6 binh thuong.

G bude S1120, thiét bi hién thi 200a c6 thé thu thao tac nhap tat ngudn tir ngudi
dung qua thiét bi didu khién tir xa.

3 bude S1130, nhim dap lai thao tac nhp tit ngudn thiét bi hién thi 200a, thi bo
didu khidn dién 250 cta thiét bi hién thi 200a c6 thé dao chiéu chan ACT duogc bo tri
trong & cam 270, bing cach d6 chin khong cho ngudn dién dugc truyén t6i VCSEL dugc
sp xép trén bd két ndi thir nhit cta cap s¢i quang 100a.

O budc S1140, cap s¢i quang 100a khong thu dugc tin hidu d4u vao quang tur
VCSEL bi chdn khong cho truyén tin hiéu quang.

3 bude S1150, thiét bi ngudn 300a c6 thé nhan bit viéc chan SD da dugc dao
chiéu theo viéc chin tin hiéu quang.

3 bude S1160, bd didu khién dién 340 cta thiét bi ngudn 300a ¢6 thé diéu khién
chin ngudn dién chinh khi bd diéu khién dién 340 nhan biét viéc déo chiéu clia chan SD.

3 bude S1170, viée truyén ngudn dién chinh bdi cap soi quang 100a bi chén. o)
bude S1180, thiét bi hién thi 200a ¢6 thé di vao ché do chay chd khi viéc truyén ngudn
dién chinh béi cép soi quang 100a bi chin. Do do, thiét bi hién thi 200a tit man hinh 210
khi nguén dién chinh bi chin, va chi cung cép nguén dién nho nhét cho céc bd phan cla
thiét bi hién thi 200a, va do d6 thiét bi hién thi 200a c6 thé di vao ché do chay cho.

Fig.12 1a hinh v€& thé hién céac két ciu chan twong (mg cta cac phich cdm duoc sap

xép trén ci hai dau ctia cp soi quang, theo mot phuong an.
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Trong cép soi quang theo mét phuong an, bo két ndi s& duoc két ndi véi thiét bi
ngudn va bo két ndi sé duge két ndi voi thiét bi hién thi dwoc thiét ké dé co cac hinh dang
khéc nhau, sao cho viéc lip nhdm béi ngudi ding duge ngin chin va thiét ké duoc theo
dudi béi hé théng hién thi duge hoan thanh.

Bo két ndi 1210 dugc ghép néi voi thiét bi ngudn cé so dd chan c6 cach bb tri hai
hang, va do d6 cé thé c6 két cAu duoc két hop theo kiéu mép PCB trong khi lam gidm
dén mure ti thidu kich thude bén ngoai cia bo két ndi 1210.

B két ndi 1220 dugc ghép néi véi thibt b hién thi c6 so dd chan c6 cach bb tri
mdt hang. Khi bo két nbi 1220 duoc két ndi vudng géc véi PCB va do d6 duge két ndi
vudng goc voi thiét bi hién thi va duoc 14p vao trong thiét bi hién thi, viéc hoan thién céc
chi tiét nhd dugc thue hién ma khéng c6 cac phan nho ra bén ngoai, va do d6 cam giac
ddng nhét gitta bd két ndi 1220 va thiét bi hién thi c6 thé dugc lam ting dén murc toi da
mot cach truc quan va khéo 1€o.

Cécchﬁncéuthmﬂlbékétnéicéthéduqcchﬁinhéthmﬂ1cécchénnguén,ch&1
tin hiéu toc dd cao, va chan tin hiéu chung. Céc chan tin hiéu tdc d6 cao va chan tin hiéu
chung c6 thé dugc thiét ké ndm céch nhau dé ngan su suy gidm hiéu suét truyén thong tin
hiéu téc do cao do nhiéu ngudn.

Trong truong hop cic chin dugc cap phat ngudn dién 4p cao trong sb cac chan
ngudn, thi cdc chan nay ¢6 thé duge dat cach nhau khoang cach du dé dam bao khoang
cach tach biét an toan véi cdc chan 14n can va vo kim loai, do d6 triét ti€u hi€n tuong
danh Itra. Khi kho @it vo kim loai cach céc chan ngudn dién ap cao v& mit vat 1y, thi céac
phan vo kim loai gan ké véi céc chan ngudn dién ap cao c6 thé bi cit & dam bao khoang
céach tach biét gitra chung.

Tham khao Fig.12, céc chan dé truyén ngudn dién &p cao sir dung hinh dang phan
tiép xuc hai tiép didm dé c6 chirc nang ngin sy mai mon chén do viéc st dung thoi gian
dai.

Fig.13 1a hinh v€ so dd dé thé hién két cdu ghép ndi giita phich cém va & cim,
theo mdt phuong an.

Céc chén phat hién c4p (Cable Detection, CD) va céc chan SD trong phich cim
@8 kidm tra viéc lap cép dugc thiét ké ngin hon so véi cac chan khac, va do d6 dugc két
nbi v&i & cdm sau khi phich cdm duge lip hoan toan vao trong b cdm. Khi phich cim

duoc théo roi khéi & cdm, thi cdc chan CD va chan SD trude hét duge ngat két ndi khoi 6
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cim, va do 6 thiét bi ngudn va thiét bi hién thi ¢6 thé nhanh chong nhan biét viée théo
rdi ndy va co thé didu khién ngudn dién. Céc chan CD c6 thé dwoc két ndi véi cong ADC
hoiic cdng GPIO cia thiét bi va do d6 6 thé duge sit dung nhu mdt phuong phap dé kiém
tra két nbi cap thong thuong theo murc di¢n ap bang cach kéo 1én hodc kéo xudng hoic
bang cach x4c dinh nha san xuét cap hodc ngdy thang san Xuét.

Tham khéo Fig.13, s6 chi dan 1310 thé hién trang thai trong do6 tit ca cac chin
ndi vo/dat (GND), céc chan dién ap cao, cc chan SD, va cac chén CD duoc dé ho. S6 chi
dAn 1320 thé hién trang thai trong d6 cac chan néi vé/GND duoc két ndi v6i nhau va cac
chan dién ap cao, cac chan SD, va cic chan CD duoc d8 ho. S chi din 1330 thé hién
trang thai trong d6 céc chan ndi v6/GND va cac chan dién ap cao duge két nbi. SO chi
din 1340 thé hién trang thai trong d6 tit ca cac chan ndi vé/GND, cé4c chan dién ép cao,
cac chan SD, va céc chan CD dugc két ndi.

Nhu vay, cc chin SD va chan CD duoc thiét ké ngin hon so v6i cac chan khac
sao cho cac chan SD va CD chi dugc nhén biét khi bo két ndi duoc lip vao hoan toan.
Viéc nay cho phép didu khién ngué)n dién (bat) dugc thuc hién sau khi bd két ndi duge
1ip vao hoan toan, va do do6 viéc cung cép dién trong trang thai két ndi khong on dinh c6
thé dugc ngin chin. Ngay ca khi bd két ndi bi thdo rdi mot cach khong mong mudn trong
thoi gian hoat dong ctia hé théng hién thi, thi sy thay ddi & cac chan SD va CD dugc nhan
biét dAu tién, va do d6 cac chan ngudn dugce ngét két ndi sau khi didu khién ngudn dién
(tét) duoc thuc hién, do d6 ngdn chan hién tugng danh Itra xay ra do dién ap cao.

Céc chan GND dugc sir dung cho dién ap thép thuong duge thiét ké duge két ndi
v6i dét cia tAm hién thi do d6 lam giam dén muc ti thiéu do gon séng dién va lam 6n
dinh dién.

Cac chan GND dugc st dung cho dién &p cao ¢ thé duogc thiét ké tach 101 cdc
chan GND cho dién 4p thép dugc st dung trong trang thai khong ndi dit GND, sao cho
nguoi dung khong bi sbc dién ngay ca khi cép bi ngit két néi mot cach khdng mong
mudn. Theo nguyén ly chi tiét, vi GND danh cho dién ap cao va GND (mat dr?it) dugc
tach roi nhau, nén dudng dién dp cao (+) khong & trong trang thai dién ap cao, so voi
GND (mit dat) thong thuong duoc két ndi qua chan ctia ngudi, va do d6 hién tugng sdc
dién khong thé xay ra khi duong dién ap cao (+) tiép xtc véi co thé nguoi.

Theo mdt phuong én, cidc bo phén ngué)n dién ap cao co thé duoc thiét ké nam

cach nhau bing cach st dung hai hodc nhiéu 16p sao cho c6 thé dat dugc viéc cung cap
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dién 6n dinh.

Céac bd phan ngudn dién 4p cao c6 thd duogc sip xép trén phan ngoai cung cla
PCB sao cho céc bd phan ngudn dién ap cao tac dong nhd nhit dén céc bo phan ngudn
dién &p thép hodc cac chan tin hiéu tdc @6 cao va cac chan tin hi¢u chung gﬁn ké véi cac
bo phan ngudn dién 4p cao.

Céc 16p duge thiét ké ndm cach 16p tin hiéu danh riéng hodc l6p GND s&
(DGND), phuc vu nhu ph?m tham chiéu cho céc tin hiéu sao cho tac dong cua nguén dién
dwoc lam giam dén mirc t61 thidu.

Fig.14 12 hinh v& thé hién két cAu dé sap xép duong dién cao 4p trén bd két ndi,
theo mdt phuong an.

Tham khao Fig.14, trong két cAu co cdu bén trong ciia bd két nbi, két cau ranh
1400 ¢6 khé ning cb dinh cac day ddng riéng 1410 duge ap dung cho két cAu dé ghép ndi
v6 bén ngoai véi PCB va c¢b dinh ching, va do d6 c¢b dinh cac diy dong 1410 vé mit vat
ly v6i PCB ngay ca khi phén duge han cling giita cic ddy dbng 1410 va PCB bi gy trong
truong hop khong mong mudn, ching han nhu chép dién hodc qua dong, do d6 ngén chan
X4y ra sy c¢b dién (ngdn mach gitta cac déy dbng 1410 va phan khéc ctia PCB hoic ngin
mach giita cac day ddng 1410 va vo kim loai).

Theo mot phuong an, cap dién chi dugc két nbi v6i mot thiét bi trong s6 thiét bi
ngudn va thiét bi hién thi dugc két ndi qua s¢i quang sao cho nguoi dung ¢6 thé sip xép
thuén tién thiét bi hién thi véi tc dung trang tri ndi thét ting 1én.

Céac phuong phép d& van hanh c4c thiét bi dugc md ta & trén 6 thé dugc thé hién
nhu céc 1énh chuong trinh cé thé dugc thuc thi bdi cac phuong tién mdy tinh va co6 thé
dugc ghi trén vat ghi ¢ thé doc dugce bang may tinh. VAt ghi ¢6 thé doc duoc bang may
tinh c6 thé bao gdm céc 1énh chuong trinh, tép tin dit liu, cAu trac dit lidu, va thong tin
twong tu theo dang tach roi hodc Kkét hop. Céc 1énh chuong trinh dugc ghi trén vat ghi co
thé doc dugc bang mdy tinh c6 thé duoc thiét ké va tao cAu hinh riéng cho cdc phuong an
hodc c6 thé da biét va c6 thé stt dung dugc bdi ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc
phan mém may tinh. Céc vi du vé vat ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm vat ghi
tir tinh ching han nhu dia cing, dia mém, hodc bing tlr, vt ghi quang tinh ching han nhu
b6 nh¢ chi doc dang dia compac (Compact Disk-Read-Only Memory, CD-ROM) hodc
dia da nang k¥ thuéat s6 (Digital Versatile Disk, DVD), vét ghi quang-tir ching han nhu

dia mém quang, va thiét bi phan ciing dugc tao cAu hinh riéng dé lwu va thue thi cac 1énh
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chuong trinh ching han nhu ROM, bd nhé truy nhap ngiu nhién (Random-Access
Memory, RAM), hodc bd nh¢ dang flash. Céc vi du vé 1énh chuong trinh 12 cdc ma ngon
ngilt cao cdp ma c6 thé duoc thuc thi béi may tinh bang cach su dung bd dién dich ho#c
ma tuong tu cling nhu cic ma ngdn ngit méay dugc thuc hién béi trinh bién dich.

Céc phwong 4n nén dugc xem xét theo nghia m6 ta va khong nhim muc dich
han ché pham vi sang ché. Cac phé‘m mb ta vé& cac ddu hiéu hoic cac khia canh trong mbi
phuong an thudng dugc coi la co sin cho cac d4u hiéu hoidc cac khia canh twong tu khéc
trong cdc phuong an khac.

Trong khi sang ché duoc thé hién va duge md ta c6 dua vao cac phuong an cia
sang ché, thi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay phai hidu ring nhiéu
phuong an thay ddi v& hinh thirc va noi dung c¢6 thé dugc thuc hién ma van khong bi coi
12 ndm ngoai pham vi bao hd cua sang ché nhu duogc x4c dinh bing céc diém yéu ciu bao

ho keém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi truyén tin hiéu quang bao gbm:

bd truyén tin hiéu bao gém mot hodc nhiéu dudng tin hiéu quang va mét hodc nhiéu
duong dién;

bo két ndi thtr nhat ma duoc sép xép trén du thtt nhat cta bod truyén tin hiéu, duoc
tao cAu hinh d& chuyén dbi tin hiéu quang thanh va tir tin hiéu dién, va co thé két ndi
dugc vai thit bi dién tir d8 truyén tin hidu dién t6i va tir thiét bi dién tir; va

bd két ndi thtr hai ma duge sép xép trén dau tht hai ctia bd truyén tin hi€u, duogc tao
chu hinh d& chuyén dbi tin hiéu quang thanh va tir tin hi¢u dién, va co6 thé két ndi duoc
véi thiét bi ngudn dé truyén tin hidu dién t6i va tir thiét bi ngudn,

trong do,

nhim dap lai thao tac nhap bat nguén dé bat thiét bi dién ti, it nhét mot dudng tin
hiéu quang trong s6 mot hodc nhiéu dudng tin hiéu quang dugc tao céu hinh dé truyén tin
hiéu quang tir bo két i thtt nhat dugc két néi v thiét bi dién tir t6i bd két ndi thir hai
duoc két ndi vé6i thiét bi nguén, va

nhim dép lai viéc phat hién tin hiéu quang dugc truyén béi thiét bi ngudn, it nhét
mot duong dién trong s6 mot hodc nhidu dudong dién dugc tao cAu hinh d& cung cép dién
tir bo két ndi thir hai duoc két ndi véi thiét bi ngudn cho b két ndi thir nhat duge két ndi
vé6i thiét bi dién tir, va it nhdt mot duong tin hiéu quang trong s mot hodc nhidu dudong
tin hiéu quang duoc tao cAu hinh dé truyén dit liéu tr bo két néi thit hai duge két ndi vai
thiét bi ngudn t&i bd két ndi thir nhét duge két ndi véi thiét bi dién tir.
2. Thiét bi truyén tin hiéu quang theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu duong dién bao
g6m it nhAt mét duong dién dy phong va it nhit mot dwong dién chinh, va

trong d6 bd truyén tin hiu con duge tao chu hinh dé cung cép nguoén dién chinh
béng cach st dung it nhit mét dudng dién chinh, nham dap lai viéc phat hién tin hiu
quang dugc truyén.
3. Thiét bi truyén tin hiéu quang theo diém 1, trong d6 bo truyén tin hiéu con duogc tao
chu hinh dé:

chin viéc truyén tin hiéu quang dugc truyén toi thiét bi ngudn nham dap lai thao tac
nhép tat nguén ctia thiét bi dién tir, va

chan viéc cung c?ip dién tir thiét bi nguén cho thiét bi dién ti nhidm dap lai hoat

dong phat hién viéc chin truyén tin hiéu quang dugc truyén.

-27-



41997

4. Thiét bi truyén tin hiéu quang theo diém 1, trong do6

mot hodc nhidu duong dién bao gdm it nhat mot duong dién dy phong va it nhét
mot dudng dién chinh, va

bd truyén tin hiéu con dugc tao cAu hinh dé cung cép ngudn dién du phong duge thu
tir thibt bi ngudn cho thiét bi dién tir qua it nhat mot duong dién du phong, nhim dap lai
viéc nhan bibt ring bo két néi thir nhét duge két ndi voi thiét bi dién tir va bo két ndi tha
hai dugc két ndi véi thiét bi nguén, va cung cAp nguén dién chinh dugc thu tu thiét bi
ngudn cho thiét bi dién tir qua it nhit mot dudng dién chinh nhim dap lai thao téc nhap
béat nguén cua thiét bi dién tir.
5. Thiét bi truyén tin hiéu quang theo diém 1, trong d6 mdi bd két ndi trong sb bd két nbi
thir nhat va bo két ndi thir hai bao gém mot hodc nhiéu bang mach in (Printed Circuit
Board, PCB), va mdt hodc nhiéu dudng tin hiéu va mot hodc nhiéu duong dién dugc sdp
xép nam cach nhau trén mdi PCB trong sb mot hodc nhiéu PCB.
6. Thiét bi truyén tin hiéu quang theo diém 5, trong d6

mot hodc nhidu dudng tin hiéu quang bao gbm dudng tin hiéu phét hi¢n dé nhan
biét tin hiéu phat hién, va

chén trén it nhat mot bo két néi trong sb b két ndi thir nhit va bd két ndi thir hai
twong Gmg v6i duong tin hiéu phét hién c6 chidu dai ngén hon so véi chiéu dai ciia chan
trén it nhét mot bo két ndi trong s6 b két ndi thir nhit va b két ndi thtr hai twong tng
véi duong tin hi¢u khac.
7. Thiét bi truyén tin hiéu quang theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir 12 thiét bi thu duoc
tao ciu hinh dé thu tin hiéu video/Am thanh, va thiét bi nguén 1a thiét bi truyén duoc tao
cAu hinh d& truyén tin hiéu video/dm thanh.
8. H¢ théng bao gém thiét bi truyén tin hiéu quang theo diém 1 va thiét bi dién tr, trong
6 thiét bi dién tir nay bao gém:

giao dién co thé két ndi duoc voi thiét bi truyén tin hiéu quang dugc tao cAu hinh dé
truyén dit liéu va dién tir thiét bi ngudn t6i thiét b dién ti;

b6 diéu khidn dién duoc tao cAu hinh @& diéu khién dién dugc thu tir thiét bi truyén
tin hiéu quang; va

b9 xtt 1y duoc tao chu hinh dé:

didu khién giao dién dé tao ra tin hiéu quang trong thiét bi truyén tin hiéu quang

nhim dap lai thao tac nhap bat ngudn dé bat thiét bi dién tir;
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thu dién va dit liéu tir thiét bi ngudn qua thiét bi truyén tin hiéu quang nhim dap lai
viéc phat hién tin hiéu quang duoc tao ra boi thiét bi nguén; va

xtt 1y dit li¢u duge thu.
9. Hé théng theo diém 8, trong d6 bo xit Iy cla thiét bi dién tir con dugc tao cu hinh dé
d4o chiéu mot chan tr trong s nhiéu chan dugc bd tri trén giao dién dé tao ra tin hiéu
quang trong thiét bi truyén tin hidu quang, va thu ngudn dién chinh tir thiét bi ngudn qua
duong dién chinh cua thiét bi truyén tin hiéu quang nhim dap lai viéc phét hién tin hiéu
quang dugc tao ra.
10. H¢ théng theo diém 8, trong d6 bo xtt Iy cia thiét bi dién tir con duogc tao cu hinh dé
didu khién giao dién dé chin viéc tao ra tin hiéu quang trong thiét bi truyén tin hiéu
quang nhim dap lai thao tic nhap t&t ngudn thiét bi dién tu, va di vao ché do chay cho
theo vi€c ngirng cung cép dién tur thiét bi nguén nhim dap lai hoat dong chan vi€c tao ra
tin hi¢u quang.
11. Heé théng bao gdm thiét bi truyén tin hiéu quang theo diém 1 va thiét bi ngudn, trong
d6 thiét bi ngudn bao gdm:

giao dién co thé két ndi duoc vai thiét bi truyén tin hidu quang duoc tao chu hinh dé
truyén dit liéu va dién tir thiét bi ngudn t6i thiét bi dién t;

bo diéu khién dién duoc tao cAu hinh dé didu khién dién dugc cung cép cho thiét bi
truyén tin hiéu quang; va

bd xtr ly duogc tao cAu hinh dé:

phat hién tin hiéu quang dugc tao ra boi thiét bi truyén tin hiéu quang nhiam dap lai
thao tac nhap bat ngué)n dé bat thiét bi dién t& va dugc thu tir thiét bi truyén tin hiéu
quang, va truyén dién va dir liéu toi thiét bi dién tir qua thiét bi truyén tin hiéu quang
nham dép lai viéc phat hién tin hiéu quang.
12. H¢ théng theo diém 11, trong d6 bd xit Iy cua thiét bi nguén con duoc tao cAu hinh dé
didu khién bo diéu khién dién dé truyén nguén dién du phong nham dép lai viéc két ndi
cta thiét bi truyén tin hiéu quang, va didu khién bo didu khién dién dé truyén ngu@)n dién
chinh nhdm d4p lai viéc phat hién tin hiéu quang.
13. Hé thbng theo diém 11, trong d6 bd xut 1y cla thiét bi nguén con dugc tao cdu hinh dé
phét hién viéc chan truyén tin hidu quang trong thiét bi truyén tin hiéu quang, nhim dép
lai thao tac nhdp tt ngudn thiét bi dién tir, va didu khién bo diéu khién dién de ngimg

cung cép dién cho thiét bi nguén nhim dap lai hoat dong phat hién viéc chin truyén tin
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hiéu quang.
14. Phuong phap van hanh thiét bi truyén tin hiéu quang, thiét bi truyén tin hiéu quang
nay bao gém: bo két nbi thir nhét, bd két ndi tht’r hai, va bd truyén tin hiéu bao gém mot
hodc nhiéu dudng tin hiéu quang duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu quang gitra bd két
ni thit nhét dwoc két ndi voi thiét bi dién tir va bd két ndi thir hai dugce két ndi voi thiét
bi nguén, va mot hoac nhiéu duong dién duoc tao cAu hinh dé truyén dién gitra bd két ndi
thtr nhét dugc két ndi vé6i thiét bi dién tir va bd két ndi thir hai duge két ndi voi thiét b
ngudn, trong d6 bd két nbi tht nhét duoc sip xép trén dAu thir nhét ctia bd truyén tin hiéu,
duoc tao cAu hinh dé chuyén d6i tin hiéu quang thanh va tir tin hiéu dién, va co thé két
néi duge voi thibt bi dién tr dé truyén tin hiéu dién t6i va tir thiét b dién ti, va trong dé
bd két ndi thir hai dugc sap xép trén d4u thr hai ciia bo truyén tin hiéu, duogc tao cAu hinh
dé chuyén dbi tin hiéu quang thanh va tir tin hiéu di¢n, va c6 thé két ndi duoc voi thiét bi
ngudn dé truyén tin hidu dién t6i va tir thiét bi nguén, phuong phap nay bao gdm céc
budce:

truyén tin hiéu quang tir by két ndi thit nhat dugc két ndi véi thiét bi dién to téi bd
két ndi thtt hai dugc két nbi véi thiét b ngudn nham d4p lai thao tic nhép bat ngudn dé
bat thiét bi dién tir; va

truyén, t61 bo két ndi thir nhat dugc két ndi véi thiét b dién tir, dién va dit liéu ma
duoc thu tir bd két néi thtr hai dugc két ndi véi thiét bi ngudn nham dép lai viée phat hién
tin hiéu quang dugc truyén boi thiét bi ngudn, 1an lugt, qua mdt hodc nhiéu dudng dién
va mot hodc nhidu duong tin hiéu.
15. Phuong phap theo diém 14, trong do

mot hodc nhiéu duong dién bao gbm it nhit mot dudong dién dy phong va it nhét
mot duong dién chinh, va

phuong phép nay con bao gbm budc truyén ngudn dién chinh dugc thu tir thiét bi
nguf‘m qua it nhét mot dudng dién chinh nhim dép lai viéc nhan biét tin hiéu phat hién.
16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm cic budc:

chén viéc truyén tin hiéu quang tu thiét bi dién ttr t6i thiét bi nguén nhim dép lai
thao tac nhap tt nguén cuia thiét bi dién tir; va

chin viéc truyén dién tir thiét bi ngudn t6i thiét bi dién tir nham dép lai viée nhén
biét viéc chin tin hiéu quang cla thiét bi nguén.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6
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mot hodc nhiéu duong dién bao gdm it nhat mot duong dién du phong va it nhét
mot duong dién chinh, va

phuong phép nay con bao gdm céc budc:

truyén ngudn dién dy phong dugc thu tir thiét bi ngudn t6i thiét bi dién tir qua it
nhét mot duong dién du phong nham déap lai vi¢c nhin biét réng bo két nbi thir nhat duge
Kbt nbi voi thiét bi dién tir va bd két ndi thir hai duoc két ndi véi thiét bi ngudn; va

truyén ngudn dién chinh duoc thu tir thiét bi ngudn t6i thiét bi dién tir qua it nhét
mot dudng dién chinh nham déap lai thao tac nhép bat nguén cua thiét bi dién tu.
18. Phuong phép van hanh hé thong bao gdm thiét bi dién tir va thiét bj truyén tin higu
quang theo diém 1, thiét bi dién tit nay bao gbm: giao dién ¢6 thé két ndi dwoc véi thiét bi
truyén tin hiéu quang dugc tao cAu hinh d& truyén dit liéu va dién tir thiét bi ngudn téi
thiét bj dién ttr; bo diéu khién dién duoc tao céu hinh dé dieu khién dién dugc thu tir thiét
bi truyén tin hidu quang; va bd xtt 1y, phuong phép nay bao gbm cac bude:

thue hién, béi bd xtt 1y, céc budc bao gdm:

diéu khién giao dién dé tao ra tin hiéu quang trong thiét bi truyén tin hiéu quang
nhim dap lai thao tac nhap bét nguén dé bat thiét bi dién tir;

thu dién va dit liéu tir thiét b ngudn qua thiét bi truyén tin hiéu quang nham dap lai
viéc phat hién tin hiéu quang dugc tao ra bdi thiét bi nguén; va

xu 1y dit liéu duoce thu.
19. Phuong phép van hanh hé théng bao gdm thiét bi ngudn va thiét bi truyén tin hiéu
quang theo diém 1, thiét bi ngudn bao gdm: giao dién c6 thé két ndi dugc v6i thiét b
truyén tin hiéu quang dugc tao cAu hinh dé truyén ditr liéu va dién tu thiét bi nguén toi
thiét bi dién tir; bd didu khidn dién dugc tao cAu hinh dé didu khién dién dwgc cung cép
cho thiét bi truyén tin hiéu quang; va b xtt ly, phuong phép nay bao gbm cac bude:

thue hién, bdi bd xt 1y, cac budc bao gdm:

phat hién tin hiéu quang duoc tao ra boi thiét bi truyén tin hi¢u quang nhim dap lai
thao tic nhap bat ngudn dé bat thiét bi dién tir va dugc thu tir thiét b truyén tin hiéu
quang; va

truyén dién va dir li€u tdi thiét bi dién tir qua thiét bi truyén tin hi¢u quang nhim

dap lai viéc phat hién tin hi€u quang.
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