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Linh vire k§y thuit dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén linh vic cong nghé truyén théng, va cu thé 13, dén

phuong phap khoi phuc lién két, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang.

Tinh ti’ang ky thuit ciia sang ché

Vi chc yéu cau dich vy ngdy cang tang, tai nguyén phd ctia hé thdng truyén
thong khéng ddy ngay cang khan hiém, va bing tin sb cao ¢ bing théng c6 sin
rong hon trd thanh bang tan sé tng vién cta hé théng truyén thong khong day
thé hé tiép theo.

Trong kénh ciia bang tan s6 cao, chim thudng dugc sir dung 1am kénh mang
tin hidu. Tuy nhién, chim c6 kha ning nhifu xa kém trén kénh tan sé cao. Khi
chiim nay bi chin, truyén thong bi gidn doan. Trong trudng hop nay, lién két
truyén thong can dugc khdi phuc nhanh chéng.

Pé khdi phuc nhanh choéng lién két truyén théng gitta thiét bi dau cudi va
thiét bi mang, tram co s& (base station, BS) can tao ciu hinh tap tin hi€éu tham
chiéu nhan dang cham tng vién cho thiét bi diu cudi. BS tao ciu hinh tai nguyén
kénh truy nhap ngiu nhién (random access channel, RACH) khong tranh chép
cho mbi tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS) trong tip hop RS tmg vién.
Khi sy c¢b lién két xuit hién, thiét bi dau cubi truyén yéu cau khoi phuc su cb
chum/yéu cau khoi phuc su cb lien két (yéu cau khoi phuc su cb chum) béng
cach sir dung cac tai nguyén RACH dugc lién két véi tap hop RS ting vién. Sau
khi nhén yéu ciu khoi phuc su cb chum/yéu cau khéi phuc su cb lien két, BS
khéi phuc lién két truyén thong.

Dé dam bao ty 1& thanh cong khi khdi phuc lién két truyén thong, tip hop RS
tmg vién thudong bao gém cac RS. Do BS tao cu hinh tai nguyén RACH cho
mdi RS, nén cang nhidu RS hon trong tdp hop RS tng vién thi cang cin nhidu
tai nguyén RACH hon, gdy ra céc chi phi bd sung tai nguyén lién két 1én (uplink,
UL) twong dbi cao.
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Bin chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an thyc hién sang ché dé xuit phuong phap khéi phuc lién két,
dé giai quyét vin dé ky thuat ciia giai phép ky thuat da biét vé cac chi phi bb
sung tai nguyén UL twong déi cao.

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phép
khoi phuc lién két. Trong phuong phéap nay, thiét bi mang trude hét tao céu hinh,
b1 voi thiét bi ddu cubi, M tai nguyén dugc sir dung dé mang tin hidu yéu cu
khéi phuc lién két va N1 RS thir nhét, trong d6 tin hidu yéu cau khéi phuc lién
két 1 tin hiéu duoc sir dung d& khoi phuc lidn két truyén thong gitra thit bi ddu
cudi va thiét bi mang hodc tai ciu hinh lién két méi khi lién két truyén thong gap
sy cb, M tai nguyén duoc lién két voi N1 RS thir nhit, RS thir nhat duoc st dung
d& nhan dién lién két méi. Sau do, thiét bi mang chi béo thong tin cdu hinh cia
M tai nguyén dén thiét bi ddu cudi bing bao hiéu thit nhat. Sau @6, thiét bj dau
cudi xac dinh, tir M tai nguyén duya trén N1 RS thir nhat va N2 RS thit hai va/hodc
dua trén N1 RS thir nhit va N3 RS thir ba, P tai nguyén duge sir dung dé mang
~tin hiéu yéu cau khéi phuc lién két, va lua chon, tir P tai nguyén dugc sir dung
_ @& mang tin hiéu yéu cau khdi phuc lién két, it nhat mét tai nguyén dugc sir dung
dé mang va giri tin hiéu yéu ciu khoi phuc lién két, trong d6 M tai nguyén bao
20m P tai nguyén, RS thi hai duogc sir dung dé do thdy su ¢b lién két, RS thit ba
~ théa man mdi quan hé gia thiét gan nhu cing vi tri (quasi co-location, QCL) v&i
kénh diéu khién lién két xubng vat ly (physical downlink control channel,
PDCCH), va M, N1, N2, N3, va P 1a céc s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

0 giai phép k¥ thudt néu trén, sau khi tao cAu hinh, cho thiét bi dau cubi, cac
RS va c4c tai nguyén tuong tng dugc sir dung dé khoi phuc lién két truyén thong
gifta thiét bi dau cubi va thiét bi mang, thiét bi mang loc tiép cac RS va cac tai
nguyeén. Chéng han, thiét bi mang loc ra mot s RS duoce st dung dé do thay su
c¢b lién két va/hoic mot sé6 RS ma théa min mbi quan hé gia thiét QCL véi
PDCCH va c4c tai nguyén dugc lién két v6i mot s6 RS. Do vay, thiét bi mang va
thiét bi dau cudi c6 thé khoi phuc lién két truyén thong bang cach sir dung chi
mdt sb trong cac RS va mét sb tai nguyén tuong tng. Mot cach tu nhién, cac RS

dugc lgc ra khong cén chiém céc tai nguyén dugc sir dung dé mang tin hiéu yéu
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cau khoi phuyc lién két. Chang han, tai nguyén duoc st dung dé mang tin hiéu
yéu cAu khoi phuc lién két va twong tmg v6i RS duge loc ra ¢6 thé dugc giai
phoéng, sao cho cac chi phi bd sung tai nguyén UL dugc giam trong khi ty 1€
thanh cong khoi phuc lién két truyén thong khong bi 4nh hudng.

Theo trién khai kha thi, P tai nguyén duoc lién két véi RS khac v6i RS dich
trong N1 RS thtr nhét, va RS dich 12 it nhit mot trong N2 RS th hai va/hodc it
nh4t mét trong N3 RS thir ba. Theo cach khéc, P tai nguyén 12 it nhit mot trong
c4c tai nguyén ndm trong M tai nguyén va khong duoc lién két v6i RS dich trong
N1 RS thtr nhét, hoic P tai ngujfén 14 it nhit mot trong cac tai nguyén nim trong
M tai nguyén va duoc lién két v&i RS khac véi RS dich trong N1 RS thir nhét.

Trong gidi phép néu trén, RS dich dugc loc ra trude tir N1 RS thir nhét, va
sau d6 cac tai nguyén dugc lién két v6i cac RS con lai trong N1 RS thtr nhét 12
P tai nguyén.

Theo trién khai kha thi, truéce khi thiét bi dau cudi lya chon it nhat mot tai
nguyén duoc sir dung dé mang va g tin hidu yéu cdu khéi phuc lién két, thiét
bi mang gtri bao hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu tht hai chi
bao N3 RS thir ba, va it nhit mot trong N3 RS thir ba 13 RS dich. Thiét bi diu
cubi nhan béo hiéu thir hai.

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi mang chi bao, dén thiét bi dau cubi,
RS thir ba ma théa man mébi quan hé gia thiét QCL v§i PDCCH, sao cho thiét bi
dau cubi x4c dinh RS dich dua trén RS thtt ba.

Theo trién khai kha thi, bén canh chi bédo RS thit ba bang béo hiéu thir hai,
thiét bi mang c6 thé con chi bao ndi dung khac. Chéng han:

bao hiéu thir hai duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi do thiy sy cb lién
két bang RS dich trong N1 RS thir nhét; hoiic

bAo hidu thir hai duge st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi do thy sy ¢b lién
két bang N3 RS tht ba; hoic

bédo hiéu thi hai dugc st dung dé chi bao thong tin QCL cda N2 RS thit hai.

Theo trién khai kha thi, bdo hiéu thir hai dugc sir dung dé ra 1énh chin thiét
bi dAu cubi nhan dién lién két méi bang RS dich; hodic

bao hiéu thit hai duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi nhén dién lién két
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md&i bing cach st dung RS khac v6i RS dich trong N1 RS thir nhét.

Theo trién khai kha thi, trudc khi thiét bi dau cudi Iya chon it nhit mot tai
nguyén dugc st dung dé mang va giri tin hidu yéu cu khoi phuc lién két, thiét
bi mang giri bao hiéu thir ba dén thiét bi diu cudi, trong d6 bao hiéu thi ba chi
b4o N2 RS thir hai, va it nhit mot trong N2 RS thir hai 13 RS dich. Thiét bi dau
cudi nhan béo hiéu thir ba. ‘

Theo giai phap k§ thuat néu trén, thiét bi mang chi bao, dén thiét bi dau cubi,
RS thtr hai ma dugc st dung dé do thdy su ¢b lién két, sao cho thiét bi dau cudi
x4c dinh RS dich dua trén RS thi hai. |

Theo trién khai kha thi, bén canh chi bao RS thir hai bing bao hiéu thir ba,
thiét bi mang cd thé con chi béo noi dung khéc. Chéng han:

bdo hiéu thr ba duge sir dung dé ra 1énh chin thiét bi dau cudi nhan dién lién
két méi bing cach st dung RS dich; hoic

béo hiéu thir ba duoc st dung dé ra énh thiét bi ddu cudi nhan dién lién két
méi bang RS khac v6i RS dich trong N1 RS th nhét.

Thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh tiép P tai nguyén theo cach khac. Ching
han:

Theo trién khai kha thi, trude khi thiét bi ddu cubi lua chon it nhat mot tai
nguyén dugc st dung dé mang va giri tin hidu yéu cau khoi phuc lién két, thiét
bi mang gti béo hiéu thtr tr dén thiét bi ddu cudi, trong d6 bao hiéu thi tur chi
bao K1 RS thir nhét, P tai nguyén duoc lién két véi K1 RS thir nhit, N1 RS thi
nhit bao gdm K1 RS thtr nhit, va K1 1a s nguyén 16n hon hoic bang 1 va nhé
hon hoic bang N1. Thiét bi ddu cudi nhan bao hiéu thir tu.

Theo trién khai kha thi, truéc khi thiét bj dau cudi lya chon it nhit mot tai
nguyén dugc sir dung dé mang va giri tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két, thiét
bi mang gtri bdo hiéu thit ndm dén thiét bi dau cubi, trong d6 bao hiéu thir nim
chi bio K2 RS thir nhét, P tai nguyén dugc lién két v6i it nhat mot RS thir nhat
khac véi K2 RS thir nhit trong N1 RS thir nhat, N1 RS thir nhat bao gdm K2 RS
thir nhét, va K2 13 s nguyén 16n hon hodc bing 1 va nhé hon hoic bing N1,
Thiét bi dau cudi nhan béo hiéu thir nam.

Theo trién khai kha thi, tru6e khi thiét bi ddu cudi lua chon it nhat mot tai

5



41996

nguyén duogc sir dung dé mang va giri tin hidu yéu cdu khoi phuc lién két, thiét
bi mang giri bio hidu thir sdu dén thiét bi diu cudi, trong d6 bao hiéu thir sau chi
béo L tai nguyén dugce st dung dé mang tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két, va
P tai nguyén 1a céc tai nguyén khac véi L tai nguyén trong M tai nguyén hodc P
tai nguyén 1a L tai nguyén. Thiét bi d4u cudi nhan béo hiéu thir sau.

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh ngay P tai
nguyén dua trén bao hiéu duge guri bodi thiét bi mang, sao cho tai lam viéc cia
thiét bi dau cudi dugc giam, va khoang thoi gian cin dé khéi phuc lién két c6 thé
dugce giam. |

Theo trién khai kha thi, bao hiéu tht nhét, béo hiéu thit hai, béo hiéu thir ba,
béo hiéu thtr tu, bao hiéu tht nim, va bao hiéu thi sdu ma mdi bao hiéu 12 it nhat
mot trong bao hiéu I6p 1, bdo hiéu I6p 2, va bao hiéu 16p 3.

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, loai béo higu ctia mdi doan bao hiéu c6 thé
1 it nhat mt trong bao hiéu 16p 1, bao hiéu 16p 2, va béo hiéu 16p 3, va thiét bi
mang co thé tao cAu hinh linh hoat loai bdo hiéu.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phép
khéi phuc lién két. O phuong phép, thiét bi mang truéce hét tao cdu hinh, cho
thiét bj dau cudi, M tai nguyén duogc sir dl_mg dé mang tin hiéu yéu cau khdi phuc
lién két va N1 RS th nhat, trong d6 tin hidu yéu cau khoi phuc lién két 13 tin
hidu duge sir dung dé khoi phuc lién két truyén théng gifra thiét bi dau cudi va
thiét bi mang hodc tai c4u hinh lién két méi khi lién két truyén thong gap su cd,
M tai nguyén dugce lién két v6i N1 RS thtr nhét, RS tht nhat dugc st dung dé
nhén dién lién két méi. Sau do, thiét bi mang chi bdo thong tin cAu hinh cia M
tai nguyén dén thiét bi dau cubi bang béo hiéu thir nhét. Sau do, thiét bi dau cubi
xac dinh, tir M tai nguyén dua trén N1 RS thr nhat va N2 RS thtr hai va/hoic
dura trén N1 RS thit nhét va N3 RS thit ba, S tai nguyén ma khéng duoc st dung
d& mang tin hiéu yéu cdu khoi phuc lién két, va st dung it nhit mét tai nguyén
khéc v6i S tai nguyén ma khong duoc st dung dé mang tin hidu yéu cau khoi
phuc lién két va duoc lién két véi RS dich, dé mang va gt tin hidu yéu ciu khoi
phuc lién két, trong d6 RS thir hai dugc st dung dé do thiy su ¢ lién két, RS
thir ba thoa man mbi quan hé gia thiét QCL véi PDCCH, va M, N1, N2, N3, va
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S 1a c4c s6 nguyén 16n hon hodc bing 1. Ngoai ra, thiét bi mang cling c6 thé xé4c
dinh va giai phong S tai nguyén dya trén N1 RS thr nhit va N2 RS thir hai
va/hogc dya trén N1 RS thir nhat va N3 RS th ba.

Theo giai phap k¥ thudt néu trén, sau khi tao cAu hinh, cho thiét bi dau cudi,
céc RS va cac tai nguyén trong Gng dugc sir dung dé khoi phuc lién két truyén
thong gitta thiét bi diu cudi va thiét bi mang, thiét bi mang loc tiép cic RS va
c4c tai nguyén. Ching han, thiét bi mang giai phéng mot s6 RS duoc st dung dé
do thiy su cb lién két va/hodc mét s6 RS ma thoa mén mdi quan hé gia thiét QCL
v6i PDCCH va céc ti nguyén duoc lién két véi mot s& RS. Do vy, thibt bi mang
va thiét bi du cubi c6 thé khoi phuc lién két truyén thong bang cach sir dung chi
mdt s& RS va mot sd tai nguyén twong tmg, sao cho cac chi phi bd sung tai
nguyén UL dugc giam trong khi ty 18 thanh cong khoi phuc lién két truyén thong
khoéng bi anh hudng.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang giri bdo hiéu thir hai dén thiét bi dau
cudi, trong d6 bdo hiéu thir hai chi bao N3 RS thir ba, it nhit mot trong N3 RS
thir ba 1a RS dich, va thiét bi mang giai phong tai nguyén dugc lién két véi it
nhit mot RS va duoc st dung dé mang tin hidu yéu cau khoi phyc lién két. Sau
khi nhén bao hiéu thir hai, thiét bi diu cudi x4c dinh RS dich dua trén béo hi¢u
thr hai.

Theo giai phap k¥ thuit néu trén, thiét bi mang chi bdo, dén thiét bi dau cudi,
RS thir ba ma thdéa man mébi quan hé gia thiét QCL v6i PDCCH, sao cho thiét bj |
mang ¢6 thé giai phong, dua trén RS thir ba, tai nguyén dli:c_rc lién két v6i RS
dich, va thiét bi ddu cudi xac dinh RS dich dya trén RS tht ba.

Theo trién khai kha thi, bén canh chi bao RS thi ba bang cach sir dung béo
hiéu tht hai, thiét bi mang c6 thé con chi bao ndi dung khac. Chang han:

bao hi€u thir hai dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi ddu cudi do théy su ¢6 lién
két bang RS dich trong N1 RS thir nhét; hoic

bao hi€u thir hai dugc st dung dé ra 1énh thiét bi ddu cubi do thiy sy c¢b lien
két by using it nhat mot trong N3 RS thit ba; hoic

béo hiéu thir hai duoc sir dung dé chi bao thong tin QCL cua N2 RS thir hai.

Theo trién khai kha thi, bao hiéu th& hai dugc st dung dé ra 1énh chin thiét
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bi d4u cudi nhéan dién lién két méi bang RS dich; hodc

b4o hiéu thir hai duoc sir dung dé ra Iénh thiét bi dau cubi dé nhan dién lién
két méi bang RS khac véi RS dich trong N1 RS thir nhat.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang giri bao hiéu thir ba dén thiét bj dau
cudi, trong d6 bao hiéu thir ba chi bso N2 RS thir hai, va it nhdt mot trong N2
RS thir hai 1a RS dich. Thiét bi mang giai phéng tai nguyén duoc lién két véi it
- nhaAt mét RS va duogc sir dung dé mang tin hiéu yéu cau khdi phuc lién két. Sau
khi nhan bdo hiéu tht ba, thiét bi diu cubi x4c dinh RS dich dira trén bao hiéu
thir ba.

~ Theo gidi phap k§ thuat néu trén, thiét bi mang chi béo, dén thiét bi dau cubi,
RS thit hai duge st dung dé do thiy su ¢ lién két, sao cho thiét bi mang c6 thé
gi4iphong, dua trén RS thir hai, tai nguyén dugc lién két véi RS dich, va thiét bi
dau cudi xac dinh RS dich diya trén RS thi hai.

Theo trién khai kha thi, bén canh chi bao RS thi hai béng bao hi€u thir ba,
thiét bi mang c6 thé con chi bao ndi dung khac. Chang han, bao hiéu tht ba dugc
sir dung dé ra 1énh chan thiét bi dau cubi nhan dién lién két méi bang RS dich;
hoac _

bao hiéu thir ba dugc sit dung dé ra 1énh thiét bi ddu cudi dé nhan dién lién
két méi bang RS khac véi RS dich trong N1 RS thir nhét.

Thiét bi dau cudi va thiét bi mang c6 thé x4c dinh tiép S tai nguyén theo cich
khéc. Ching han:

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang giri béo hiéu thi tw dén thiét bi diu cuébi,
trong d6 bao hiéu thr tu chi bao K1 RS thtr nhét, RS khac v6i K1 RS thir nhit
trong N1 RS tht nhét 1a RS dich, N1 RS thtr nhét bao gdm K1 RS thi nhat, va
K1 1a s6 nguyén 16n hon hodc bing 1 va nho hon hodc bing N1. Thiét bi mang
gi4i phéng tai nguyén duoc lién két voi RS thir nhat khac v6i K1 RS tht nhit
trong N1 RS thir nhit va duogc sir dung dé mang tin hiéu yéu cau khdi phuc lién
két. Sau khi nhan b4o hiéu thir tu, thiét bi diu cudi xac dinh RS dich dua trén
béo hiéu thir tu.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang giri béo hiéu thir ndm dén thiét bj dau

cudi, trong d6 bao hidu thir nam chi bao K2 RS tha nhit, K2 RS thir nhat 1a RS
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dich, va N1 RS thir nhat bao gdm K2 RS thir nhét. Thiét bi mang giai phong tai
nguyén dugce lién két véi K2 RS thir nhét va dugc sir dung dé mang tin hidu yéu
cau khéi phuc lién két. Sau khi nhén bao hiéu thir nam, thiét bj dau cubi x4c dinh
RS dich dua trén bao hi€¢u thir nam.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang giri bao hiéu thir sdu dén thiét bj diu
cudi, trong d6 bao hiéu thir sau chi béo L tai nguyén duge st dung dé mang tin
hiéu yéu cu khdi phyc lién két, va S tai nguyén 1a cac tai nguyén khéc véi L tai
nguyén trong M tai nguyén hodc S tai nguyén 1 L tai nguyén. Thiét bi mang giai
phoéng tai nguyén khéc véi L tai nguyén trong M tai nguyén hodc gidi phong L
tai nguyén. Sau khi nhan béo hiéu thr sau, thiét bi dau cudi xac dinh RS dich
dura trén bao hiu thir sau.

Theo giai phép k§ thuat néu trén, thiét bi dau cudi co thé x4c dinh ngay P tai
nguyén dya trén bdo hi€u dugc giri bdi thiét bi mang, sao cho tai lam viéc cua
thiét bj ddu cudi duge giam, va khoang thoi gian cin dé khoi phuc lién két c6 thé
duoec.

Theo trién khai kha thi, bao hiéu thir nhét, bao hiéu thir hai, bao hiéu thir ba,
bao hiéu thi tu, bao hiéu thir nim, va bao hiéu thit sdu ma mdi béo hiéu 14 it nhat
mot trong bédo hiéu 16p 1, béo hiéu 16p 2, va bao hicu 16p 3.

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, loai bao hiéu cia mdi bao hiéu ¢ thé 1a it
nhét mot trbng bao hiéu I6p 1, bdo hiéu 16p 2, va bao hiéu 16p 3, va thiét bi mang
c6 thé tao cAu hinh linh hoat loai bao hiéu.

Theo khia canh thtt ba, phwong 4n thuc hién sang ché d& xudt phuong phap
x4c dinh RS, trong d6 phuong phéap bao gbm céc budc: nhén, bsi thiét bi dau
cubi, bao hiéu thtr hai duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thir hai chi
bao N3 RS thir ba, va RS thtr ba théa man mbi quan hé gia thiét QCL véi PDCCH;
va x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, réng it nhit mot trong N3 RS thir ba 1a RS ma
khoéng duoc sit dung dé khoi phuc lién két truyén thong gitra thiét bi dau cubi va
thiét bi mang, hodc x4c dinh, boi thiét bi du cudi, ralmg it nhit mot trong N3 RS
thir ba 1a RS dugc st dung dé do théy su cb lien két.

Mot cach tity chon, theo giai phap k§ thuat néu trén, thiét bi dau cudi c6 thé
ngém chi bdo N3 RS thir ba dua trén PDCCH théng tin QCL dugce chi béo bdi
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thiét bi mang, nhd d6 giam cac chi phi bd sung bao hiéu.

Theo trién khai kha thi, bén canh chi bdo RS thtr ba, bao hiéu thir hai c6 thé
ngam chi bao ndi dung khac. Ching han:

b4o hiéu thir hai duge str dung dé ra 1énh thiét bi ddu cudi do thiy su cb lién
két bang cach sir dung it nhit mot RS trong N1 RS thtr nhét, trong dé RS thu
nhét dugc sir dung dé nhan dién lién két méi; hoic

b4o hidu thir hai duge st dung dé ra 1énh thiét bi ddu cudi do thdy su cb lien
Kkét béng cach st dung N3 RS thir ba; hoac

b4o hidu thit hai duge st dung dé chi bao thong tin QCL ciia N2 RS thit hai.

Do béo hiéu thtr hai c6 thé chi bao céc loai thdng tin, bdo hi€u va céc chi phi
bd sung tai nguyén co thé dugc giam.

Theo trién khai kha thi, bao hiéu thir hai duoc st dung dé ra 1énh chin thiét
bi ddu cudi dé nhan dién lién két mdi bang cach st dung it nhit mot RS; hodc

b4o hiéu thir hai duge st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi nhan dién lién két
mé&i bang cach st dung RS khac v6i it nhdt mot RS trong N1 RS thtr nhét.

Theo khia canh thit tu, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phép
x4c dinh RS, trong d6 phuong phap bao gdm cic budc: nhén, béi thiét bi diu
cubi, béo hidu thi ba duge giri bdi thiét bi mang, trong d6 béo hiéu thit ba chi
bdo N2 RS thr hai, va RS thtr hai dugc st dung dé do théy su 6 lien két; va xac
dinh, béi thiét bi dau cudi, ring it nhit mot trong N2 RS thi hai 1a RS khong
dugce sir dung dé khoi phuc lién két truyén thong giita thiét bi ddu cudi and thiét
bi mang.

Theo gidi phép k¥ thuit néu trén, thiét bi ddu cudi co thé x4c dinh, dva trén
RS duogc st dung dé do thay su cb lién két va duge chi bao bai thiét bi mang, RS
ma khong thé duoc sir dung dé khoi phuc lién két truyén thong gitta thiét bi dau
cubi v thiét bi mang. Phuong phap xt Iy 1 don gian, va tai lam viéc cla thiét
bi dau cudi c6 thé dugc gidm.

Theo trién khai kha thi, bén canh chi bao RS thtt hai, bao hiéu thtt ba c¢6 thé
ngam chi bio ndi dung khac. Ching han:

bao hiéu thr ba dugc st dung dé ra 1énh chin thiét bi dau cudi nhan dién lién

két mai béng cach st dung RS dich; hodc
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bao hiéu thir ba dugc str dung dé ra 1énh thiét bi ddu cudi nhan dién lién két
m&i biang cach st dung RS khac véi RS dich trong N1 RS thir nhét.

Theo khia canh thr ndm, phuong &n thuc hién séng ché d& xuit thiét bi dau
cubi. Thiét bi dau cubi co cac chirc ning trién khai hanh vi cta thiét bi ddu cudi
& céc phuong phép theo khia canh thir nhit va khia canh thit hai. Céc chirc ning
c6 thé duoc trién khai boi phan ctmg, hodc c6 thé duoc trién khai bai phan clng
bang cach thyuc thi phdn mém tuong tmg. Phin cimg hoic phan mém bao gdm
mot hodc nhiéu cac mbdun twong tmg véi cac chire niang néu trén.

Theo thiét ké kha thi, cdu tric cia thiét bi diu cudi bao gdm bd x1r Iy va bd
thu phat. Bo xit Iy duge tao cdu hinh dé hd tro thiét bi d4u cudi khi thuc hién cac
chirc ning twong tmg trong cac phuong phép theo khia canh thir nhét va khia
canh thir hai. Bo thu phét dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén thong gitta thiét bi
dau cubi va thiét bj khac, va giri hodc nhan thong tin hoic 1énh dén/tir thiét bi
khac néu trén & phuong phép theo khia canh tha nhat. Thiét bi dau cudi c6 thé
con bao g(‘A)m b6 nhé. Bd nhé duge tao ciu hinh dé ghép nbi véi bo xtr ly, va bd
nhé luu trit [énh chuong trinh can thiét va dit lidu can thiét.

Theo khia canh thtr sdu, phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bj mang.
Thiét bi mang cé cac chtrc nang trién khai hanh vi ctia thiét bi mang trong céc
phuong phap theo khia canh thir nhit va khia canh thir hai. Cac chirc nang c6 thé
duge trién khai béi phin cting, hodc c6 thé dugc trién khai béi phan cling bang
cach thuc thi phdn mém tuong tmg. Phin cimg hodc phin mém bao gdbm mot
hoic nhiéu cdc mddun twong g véi cac chirc ning néu trén.

Theo thiét ké kha thi, c4u tric cta thiét bi mang bao gdm bd xir Iy va bd thu
phat. Bo xir Iy dugc tao cdu hinh d€ hd trg thiét bi mang khi thuc hién cc chirc
nang tuong tmg & cac phuong phap theo khia canh thir nhét va khia canh thit hai.
B thu phét dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén thong gitra thiét bj mang va thiét
bi khac, va glri hodc nhan thong tin hodc 1€nh dén/tir thiét bi khac & phuong phap
theo khia canh tht nhat. Thiét bi mang cé thé con bao gém bo nhé. B6 nhd dugce
tao cdu hinh dé ghép ndi véi bo xir 1y, va bd nhé luu trit [€nh chuong trinh can
thiét va dit liéu can thiét.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n thuc hién sang ché @& xuat vat luu trir
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méy tinh, duge tao cAu hinh dé hru trit 1énh phin mém may tinh dugc st dung
dé thuc hién cac chirc ning theo khia canh thir nhét, thiét k& bit ky cia khia canh
thir nhét, v khia canh thi hai, va bao gdm chuong trinh duoc thiét ké dé thuc
hién phuong phap theo khia canh thtr nhat, thiét ké bat ky ctia khia canh thtr nhét,
va khia canh thir hai.

Theo khia canh thir tdm, phuong an thuc hién sang ché @ xuét san phdm
chwong trinh méy tinh. San phim chuong trinh méy tinh bao gdm 1énh; khi 1énh
duge chay trén may tinh, méy tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh
thir nhét, thiét ké bat ky ctia khia canh thtr nhét, va khia canh tht hai.

Theo khia canh thir chin, phuong &n thuc hién sang ché con @& xuit hé théng
chip. H¢ théng chip bao gé‘)m bd x1r ly, duge tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau
cubi khi trién khai cic phuong phép theo khia canh thtr nhit va khia canh thir hai,
hozc duge tao cdu hinh dé hd trg thiét bi mang khi trién khai cac phuong phéap
theo khia canh tha nhét va khia canh th hai, chéng han, tao hodc xir ly dir liéu
va/hoic thong tin trong cic phuong phap néu trén. Theo thiét ké kha thi, hé théng
chip con bao gdm bd nhé. B6 nhé duge tao ciu hinh dé luu trir 1énh chuong trinh
va dit liéu can cho thiét bi tinh toan bién di déng hoic thiét bj mang. Hé théng

chip cé thé bao gém chip, hodc c6 thé bao gém chip va thiét bi roi rac khac.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd ctia kich ban ma phuong 4n thue hién sang ché duge ap dung;

Fig.2 1a so d6 cta qua trinh do chit lrgng kénh theo giai phap k§ thuat da
biét;

Fig.3A va Fig.3B 1a cac luu dd cta phuong phédp khoi phuc lién két theo
phuong an thue hién sang ché;

Fig.4 dén Fig.7 14 c4c so dd ctia bdn trudng hop cia RS dich theo phuong én
thuce hién séng ché;

Fig.8 dén Fig.17 1a c4c so dd cua vi du ctia RS dich theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.18A dén Fig.18C 14 cdc so dd cua vi du khéc cta RS dich theo phuong

an thyc hién sang ché;
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Fig.19 1a so dd chu tric kha thi cia thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.20 14 so d6 ciu trac kha thi cia thiét bi dAu cudi theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.21 12 so dd cau trac kha thi khéc cia thiét bi mang theo phuong 4n thue
hién séng ché; va “

Fig.22 1 so db céu tric kha thi khac cia thiét bi dau cubi theo phuong 4n

thuc hién séng ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Dé khién cac myc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cic wu diém ciia cc phuong
an thuc hién sang ché rd rang hon, phan sau con mod ta chi tiét cac phuong 4n
thyc hién sang ché dua vao cac hinh v& di kém.

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché ¢o thé duge ap
dung cho c4c hé thdng truyén théng khac nhau, ching han hé théng v6 tuyén méi
(New Radio, NR), hé théng khéng day (Wireless Fidelity, WiFi), hé théng lién
tdc toan cdu truy nhdp vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave
Access, WiIMAX), hé théng toan cau truyén thong di déng (Global System of
Mobile, GSM), hé théng da truy nhap phén chia mi (Code Division Multiple
Access, CDMA), hé théng CDMA bing rong (Wideband Code Division Multiple
Access, WCDMA), hé thdng dich vu v tuyén goi tdng hop (General Packet
Radio Service, GPRS), hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE),
hé thdng LTE cai tién (Advanced long term evolution, LTE-A), hé théng vién
thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS),
hé théng té bao lién quan dén du an hop tac thé hé thir ba (The 3rd Generation
Partnership Project, 3GPP), va hé théng truyén théng di dong thé hé tht 5 (The
Fifth Generation, 5G).

Phén sau m td mot s& cum tir theo sang ché, dé ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vyc dé hiéu.

(1) Thiét bi mang, chang han, BS (ching han, diém truy nhép (access point,
AP), c6 thé 12 thiét bi ma truyén théng vé6i thiét bi dau cubi khong ddy bang mit
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ho#c nhiéu phan doan trén giao dién khong gian trong mang truy nhap. Thiét bi

mang ¢6 thé duge tao ciu hinh dé bién ddi qua lai khung trén khéng khi duge

nhén va géi IP va ding 1am bd dinh tuyén gitra thiét bi dau cudi va phan con lai

clia mang truy nhap. Phan con lai cia mang truy nhép c6 thé bao gdm mang IP.

Thiét bi mang c6 thé phéi hop quan Iy thude tinh cia giao dién khong khi. Chéng

han, BS c6 thé 1a nut B tién hoa (NodeB, eNB hodc e-NodeB, evolutionél NodeB)
trong hé¢ théng LTE hoac hé théng LTE-A hodc nut B thé hé méi (next generation

NodeB, gNB) tfong hé théng 5G. Piéu nay khong bi gi6i han theo cic phuong

an thuc hién séng ché.

(2) Thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi cdp cho ngudi dung két ndi thoai
va/hogc dit liéu, ching han, ¢6 thé 12 thiét bj cam tay c6 chirc ning két ndi khong
day, hoic thiét bi xr Iy duge két ndi véi modem khong day. Thiét bi dau cudi co
thé truyén thong v6i mang 161 bang cach sir dung mang truy nhap vo tuyén (Radio
Access Network, RAN), va trao déi thoai va/hodc dit liéu véi RAN. Thiét bi ddu
cubi c6 thé 13 thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE), thiét bi dau cudi khong
day, thiét bi dau cudi di dong, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang
diéu khién di dong, tram tir xa, diém truy nhap (Access Point, AP), thiét bi dau
cui tir xa, thiét bi diu cudi truy nhap, thiét bi ddu cudi ngudi ding, dai dién
ngudi ding, thiét bi ngudi ding, hoic trong tu. Ching han, thiét bi diu cudi co
thé bao gbém dién thoai di dong (hoic dugc goi 1a dién thoai “té bao”), may tinh
c6 thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi lap trong xe, mang di dugc, bé tii, cam tay,
hozic nhiing trong may tinh, hodc thiét bj deo dugc théng minh. Chang han, thiét
bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi chéng han dién thoai dich vu truyén thong c4 nhan
(Personal Communications Service, PCS), nhom dién thoai khong day, dién thoai
giao thirc khai tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc bd
khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd trg s6 ca nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), dong hd thong minh, mii bao hiém théng minh, kinh
thong minh, hoic bang théng minh. Thiét bi ddu cubi con bao gém thiét bi gisi
han, ching han, thiét b c6 tiéu thu c6ng suit twong dbi thap, thiét bi c6 kha ning
luru tri¥ gi6i han, hodc thiét bi c6 kha ning tinh toan hiru han. Ching han, thiét bi

dau cuoi bao géom b phan cam bién thong tin chang han mé vach, nhan dang tan
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sb vo tuyén (radio frequency identification, RFID), bd cam bién, hé théng dinh
vi toan cau (global positioning system, GPS), hodc may quét laze.

(3) Chum 1a tai nguyén truyén thong. Chim nay c6 thé 13 chim rong, cham
hep, hodc chum loai khic. Cong nghé tao chum cé thé 1a cong nghé tao chum
hoic phuong tién k¥ thuat khac. Cong nghé tao chiim c6 thé cu thé 1a cong nghé
tao chim dang sd, cong nghé tao chiim dang trong tur, hodc cong nghé tao chum
dang sb/dang tuong ty hdn hop. Cac chim khéac nhau c6 thé duge xem nhu 13
cac tai nguyén khéc nhau. Thong tin twong tu hoic thong tin khac nhau cé thé
duoc gl bang cach st duﬁg cac chum khac nhau. Mgt céch tuy chon, cac chum
6 cac dic diém truyén thong gidng nhau hodc trong tu ¢6 thé dugce xem nhu 14
mot chim. Mot cham c6 thé bao gi‘)m mot hodc nhiéu céng anten va dugc tao
c4u hinh @ truyén kénh dir liéu, kénh diéu khién, tin hiéu tham do, va twong tu.
Chéng han, chum truyén c6 thé 13 phén tan cia cudng do tin hi€u dugce tao theo
c4c huéng khac nhau trong khéng gian sau khi tin hiéu dugc truyén qua anten,
va chim nh4n c6 thé 12 phan tan clia cudng d6 tin hiéu cia tin hiéu khong day
dugc nhan tir cong anten va theo cic huéng khac nhau trong khéng gian. C6 thé
hiéu réng, m6t hodc nhiéu cé)ng anten tao thanh mdt chum cfing ¢6 thé duoc xem
]a mot tap hop cdng anten.

Theo c4c phuong an thuc hién sang ché, “chim” c6 thé theo cach khac dugc
goi lé""tin hiéu tham chiéu”, “cham dugc tao dang”, hodc tuong tu. N6i cach
khéc, tén ctia “chim” khong bi giéi han & ddy, gia st rang khai niém néu trén
dugc bidu dién.

(4) Lién két cip chum (beam pair link, BPL): Khai niém vé BPL duya trén
khai niém ctia chim. M6t BPL thuong bao gdm m6t chim truyén & dau truyén
va mot chim nhan & dau nhan. Chéng han, BPL c6 thé bao gdm chim truyén cia
BS va chum nhan cia UE.

(5) Mbi quan hé QCL ¢6 thé duoc sir dung dé hd tro khi mé ta thong tin tao
chiim va tht tuc nhan & phia nhén cuta thiét bi ddu cudi. QCL c6 thé bao g6m mot
sd tham sb dic tinh khong gian, ching han, cic tham sb lién quan dén géc roi
chéng han goc ro1 phuong vi (Azimuth angle of Departure, AoD), géc ro1 cao
nhét (Zenith angle of Departure, ZoD), 46 mé géc roi phuong vi (Azimuth angle
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spread of Departure, ASD), va d6 m& géc rdi cao nhét (Zenith angle spread of
Departure, ZSD), hoic céc tham s6 lién két ¢én géc téi ching han goc t6i phuong
vi (Azimuth angle of Arrival, AoA), gbi t6i cao nhat (Zenith angle of Arrival,
ZoA), d6 mé& goc t6i phuong vi (Azimuth angle spread of Arrival, ASA), va do
m& gdc t6i cao nhét (Zenith angle spread of Arrival, ZSA), hodc tham s6 nhan
khong gian (Spatial Rx parameter), d6 lan rong tré, do lan rong Doppler, dich
chuyén tdn s6 Doppler, d6 khuéch dai trung binh, hodc do tré trung binh. Céc
tham sb dic tinh khéng gian nay mo ta cic dic tinh ciia cic kénh khong gian
gira cac cong anten cho cac RS. Theo céch nay, hd trg trong qua trinh tao chim
hoic xir Iy & phia nhén ctia thiét bi diu cudi c6 thé duge hoan thanh. Chic chén
13, céc tham sd dic tinh khong gian dugc bao gdm trong QCL c6 thé theo cach
khéc 12 tham s6 khéc véi cac tham sb néu trén. Didu nay khong bi giéi han & day.

(6) Tai nguyén kénh truy nhap ngiu nhién (random access channel, RACH)
c6 thé 13, ching han, tai nguyén RACH vit Iy (physical random access channel,
PRACH) hoic kénh didu khién lién két 1én vat 1y (physical uplink control
channel, PUCCH), hozc chic chén 1, c6 thé 12 kénh tai nguyén khéc. Tai nguyén
bao gdm mi thoi gian — tAn sd. Khi thiét bi ddu cudi lya chon nhém tai nguyén
truy nhip ngiu nhién duqc xac dinh, thoi gian, tan sb, va phﬁn mé dau dugc st
dung béi thiét bi dau cudi dé khéi tao truy nhap ngiu nhién dugc xéc dinh.

(7) Thong tin trang thai chum (beam state information, BSI), hodc dugc goi
1a thong tin do chiim, ¢6 thé theo cach khac c6 tén khéc, va chi yéu bao gdm chi
muc chim va it nhét rhcf)t trong céng sudt RS dugc nhan (reference signal
received power, RSRP), chit lugng RS dugc nhan (reference signal receiving
quality, RSRQ), ty 1€ tin hiéu trén can nhiéu cong tap 4m (signal to interference
plus noise ratio, SINR), ty 1€ tin hi¢u trén tap am (signal-to-noise ratio, SNR),
bo chi bao chit luong kénh (Channel Quality Indicator, CQI), va ty 18 15i khéi
PDCCH gia dinh (hypothetical PDCCH block error rate, hypothetical PDCCH
BLER) ctia chim. Chic chén 13, tham s khéc cling ¢6 thé dugc bao gdm. Didu
nay khong bi gidi han & day.

(8) Su cb lién két truyén thong co thé theo cach khac dugce goi bing tén bét

ky chang han 13i lién két truyén thong, su c¢b lién két truyén thong, 15i cham, su
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cb chim, 15i lién két, su cb lién két, 16 truyén thong, su cb truyén thong, va
trong tr. Su ¢d lién két truyén thong c6 thé bao gdm, ching han, ma khéng bi
gi6i han &, mot trong céc trudong hop sau: 1. Truyén thong gip su cb khi chét
lwong cta chim duoc st dung béi thiét bj mang dé gii thong tin PDCCH va
chiim duge st dung béi thiét bi dau cudi dé nhan thong tin PDCCH suy giam dé
mire thép vira du, tirc 13, lién két truyén thong gip su ¢d khi chét lugng ctia BPL
dugc sir dung dé truyén PDCCH giam xudng mirc vira di. Chéit Irgng d6 giam
xudng murc vira di ¢6 thé 13 ma khong bi gi6i han ¢: ching han, chit lugng cia
tin hiéu dugc nhn béi thiét bi diu cudi nho hon ngudng, hodc thiét bi diu cubi
khdng thé nhén tin hiéu & ctra sb thoi gian dinh truée. 2. Thiét bi mang tao cAu
hinh, cho thiét bi dau cudi, tai nguyén RS ma théa man méi quan hé QCL véi
kénh diéu khién. Khi chit lrong kénh ciia tai nguyén RS thip hon ngudng, xem
xét rang truyén théng gip su c¢b. Noi chung, ngudng (ching han, ngudng trong
céc truong hop 1 va 2) nhé hon hoic biang ngudng chit lugng kénh duoc thiét
1ap trong khi khéi phuc truyén thong gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

(9) Tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két 14 tin hiéu dugc sit dung dé khoi phuc
lién két truyén thong giita thiét bi ddu cudi va thiét bi mang hodc tai cdu hinh
lién két méi khi lién két truyén thong gap su ¢d hoic sau khi lién két truyén thong
gap su c¢b. Tin hiéu nay cling c6 thé duogc goi la mot trong tin hiéu yéu cau khoi
phuc chum, tin hiéu yéu cau khoi phuc su c¢b chum, tin hiéu yéu cau khéi phuc
su ¢b lién két, tin hiéu tai cAu hinh lién két, tin hiéu yéu ciu tai cdu hinh su cb
lién két, tin hidu yéu cdu tai cAu hinh lién két, va tin hidu yéu cdu ti c4u hinh su
cb lién két. Chac chén 14, tin hiéu c6 thé theo cach khac c6 tén khac. Pidu nay
khong bi gidi han & day.

Ngoai ra, cum tir “va/hodc” trong ban mo ta s& mé ta chi mdi quan hé lién két
@& mo ta cac dbi twong duogc lién két va bidu din viée ¢6 thé c6 ba mbi quan hé.
Chéng han, A va/hoic B c6 thé bidu dién ba trudong hop sau: Chi ¢é A, ¢6 ca A
14n B, va chi ¢6 B. Ngoai ra, ky tu /” trong ban md ta thuong chi bdo mbi quan
hé “hodc” gilta cac dbi tuong duogc lién két, trir khi c6 thong béo khéc.

Tiép theo, kich ban tng dung cia cac phuong an thyce hién sang ché duge md

ta van tat.
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Fig.1 thé hién kich ban ma phuong 4n thuc hién sang ché dugc 4p dung. Fig.1
bao gém BS va thiét bj dau cudi dugc dit trong khu vuc pht séng cia BS. BS va
thiét bj dau cubi truyén dir liéu bang cach sir dung cdc BPL. Ching han, BS gui
dir liéu DL dén thiét bi diu cudi bang cach st dung chim truyén DL 1, va thiét
bi dau cudi nhan, bang cach sir dung chiim nhan UL 2, dit liéu DL dugc gt béi
BS. ’

Bing tin sb cao gy ra ton hao truyén khong ddy tuwong ddi 16n: Cong nghé
tao chim c6 thé gii han ning luong ciia tin hiéu dugce truyén theo hudng chﬁm
d& cai thién d6 khéch dai anten. Do v4y, trong hé thng truyén thong kﬁéng day,
cong nghé tao chum thudng dugc sir dung dé b cho tén hao trong qué trinh
truyén. Chéng han, co ciu truyén RS dya trén tao chum duogc str dung dé truyén
dir liéu, va RS duoc tao chum c6 thé bao gdm kénh quang b4, tin hiéu déng bo
(synchronization signal, SS), RS riéng cho té bao, va tuong ty.

Khi RS dugc truyén dua trén cong nghé tao chum, khi thiét bi dau cudi di
chuyén, huéng ctia chim dugc tao dang twong tng véi tin hidu dugce truyén c6
thé khong con so khép vi tri cia thiét bi ddu cudi sau khi di chuyén. Do viy,
trong khi truyén thong giita thiét bi ddu cudi va BS, thiét bi dau cudi can chuyén
d6i thudong xuyén gitra cac chum dugc tao dang khac nhau. Dé dam bao ty 1€
thanh cong ciia viée chuyén ddi giita cac chim duge tao dang, chat luong kénh
trong Gng véi mdi chum duoc tao dang cin thu duoc trude khi chuyén dbi.
Chéng han, chit lugng kénh c6 thé duoc do bai thiét bi dau cudi dya trén SS
hodc RS riéng té bao (cell-specific reference signal, CRS) thu dugc sau khi tao
chiim, va sau d6 thiét bi dau cudi bao céo két qua do dén BS bing PUCCH hoic
kénh chia sé UL vat ly (physical uplink shared channel, PUSCH).

Qué trinh do chat lugng kénh duoc thé hién trén Fig.2. Trudce hét, BS giri cac
chum duogc tao dang dén thiét bi ddu cubi. Sau do, thiét bi dau cudi do cac chum
dugc tao dang dugc giri bdi BS, lua chon W chum dugc tao dang véi céc két qua
do tbt hon, va bdo céo BSI ctia W chum dugc tao dang vdi cac két qua do tdt hon
cho BS. Nhu dugc thé hién trén Fig.2(a), W chum dugc tao dang 1a cdc chum
truyén DL cta BS. Sau d6, BS hudn luyén riéng 1€ cac chum truyén UL va DL,

deé x4c dinh nhan cac chum tuong tng véi cac chum truyén UL va DL, nhu duoc
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thé hién trén Fig.2(e) va Fig.2(f). Hoan thanh viéc do cac chiim truyén DL va cac
chtim nhin DL. Cac chum truyén UL va céc chum nhin UL dugc do theo cung
cach, nhu duoc thé hién trén Fig.2(b), Fig.2(c), va Fig.2(d), va c4c chi tiét khong
duge moé t lai & ddy. |

Sau khi hoan thanh qué trinh do néu trén, BS thu dugc N BPL ma truyén
| thong tbt hon vé6i thiét bi ddu cudi. N BPL ¢6 thé dugc sir dung dé truyén DL
ho#c truyén UL. Chang han, N BPL 1a N <Bx, B'x> va/hoic N <By, B'y>. Bx
biéu dién chum truyén cua BS, tirc 13, chum truyén DL, B'x biéu dién chum nhan
ctia thiét bi dau cudi, ttrc 13, chim nh4n DL, By biéu dién chum truyén ciia thiét
bi dau cudi, tire 13, chum truyén UL,vaB'y biéu dién chum nhén cta BS, tic 1a,
chuim nhan UL.

Khi chim bi chin, d ngin ngira gian doan truyén théng gitta BS va thiét bi
dau cubi, sau khi thu dugc cac BPL tir cac don vi thoi gian, BS x4c dinh tép hop
RS g vién tir cac BPL. Chéc chén 13, cdu hinh cta tip hop RS tng vién khong
bi gi6i han & cach nay, va khong dugc liét ké 1an lugt & ddy. Ngoai ra, BS tao
céu hinh tai nguyén UL tuong tng, ching han tai nguyén truy nhip ngiu nhién
hodc tai nguyén PUCCH, d4i v6i mbi RS trong tip hop RS tng vién. Khi xac
dinh rang lién két truyén théng dén BS gip su cd, thiét bi dau cudi can khéi phuc
lién két truyén thong véi BS. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi giri yéu cau
khéi phuc su ¢b chum/yéu ciu khoi phuc su c¢b lién két bing céc tai nguyén
RACH dugc lién két véi mot hodc nhiéu RS trong tdp hop RS ng vién, dé khoi
phuc DL. |

Trong gi4i phap k¥ thuét da biét, tap hop RS tmg vién thudng bao gdm cac
RS, va nhiéu tai nguyén RACH hon cin duoc tao cdu hinh cho céc tai nguyén
can dugc tao cAu hinh cho cac RS. Két qua 13, cac chi phi bd sung tai nguyén UL
tuong déi cao.

Do vay, cac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuat phuong phap khéi phuc
lién két. O phuong phép, thiét bi mang trude hét tao cau hinh, cho thiét bj du
cubi, M tai nguyén dugc st dung dé mang tin hiéu yéu cau khéi phuc lién két va
N1 RS thir nhét, trong d6 tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két 12 tin hi€u dugce st

dung dé khoi phuc lién két truyén thong gitra thiét bi dau cubi va thiét bi mang
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hoic tai cAu hinh lién két méi khi lién két truyén thong gip su ¢b, M tai nguyén
duge lién két v6i N1 RS thir nhat, va RS thir nhat duge sir dung dé nhan dién lién
két méi. Sau do, thiét bi mang chi bao théng tin cdu hinh dén thiét bi dau cudi
bang bao hiéu thir nhét. Sau d6, thiét bi dau cubi x4c dinh, tir M tai nguyén dua
trén N1 RS thtr nhét va N2 RS thir hai va/hodc dya trén N1 RS thit nhét va N3
RS thir ba, P tai nguyén duge sir dung dé mang tin hiéu yéu cdu khéi phuc lién
két, va lya chon, tir P tai nguyén dugc sir dung dé mang tin hiéu yéu cdu khoi
phuc lién két, it nhat mot tai nguyén dugc sir dung dé mang va gt tin hidu yéu
céu khoi phuc lién két, trong 6 M tai nguyén bao gbém P tai nguyén, RS thi hai
duge str dung dé do thiy su cb lién két, RS thir ba théa man mdi quan hé gia thiét
QCL v6i PDCCH, va M, N1, N2, N3, va P 14 céc s6 nguyén 16n hon hodc bing
1.

Theo giai phép k¥ thuit néu trén, sau khi tao cAu hinh, cho thiét bi dau cubi,
céc RS va cic tai nguyén twong g duge sir dung dé khoi phuc lién két truyén
thong gifra thiét bi dau cudi va thiét bi mang, thiét bi mang loc tiép cdc RS va
c4c tai nguyén. Ching han, thiét bi mang loc ra mot s6 RS dugc st dung dé do
thdy sur cd lién két va/hodc mot sé RS ma théa man mdi quan hé gia thiét QCL
v6i PDCCH va c4c tai nguyén dugce lién két véi mot s§ RS. Do vay, thiét bi mang
va thiét bj ddu cubi c6 thé khoi phuc lién két truyén thong bang cach st dung chi
mdt s6 RS va mét sb tai nguyén tuong tmg. Mot cach tu nhién, cac RS dugc loc
ra khong can chiém céc tai nguyén duge st dung d& mang tin hidu yéu cau khoi
phuc lién két. Chéng han, tai nguyén dugc st dung dé mang tin hi¢u yéu cau
khéi phuc lién két va twong tmg véi RS duge loc ra c6 thé dugc giai phong, sao
cho céc chi phi bd sung tai nguyén UL dugc giam trong khi ty 18 thanh cong khoi
phuc lién két truyén thong khéng bi anh hudng.

Phin sau mé t4 cic giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc hién séng ché
dua vao céc hinh v& di kém. Trong qud trinh mo ta sau, vi du trong d6 cac giai
phap k§ thuat theo sang ché dugc ap dung cho kich ban tmg dung dugc thé hién
trén Fig.1 va thiét bi mang 12 BS va thiét bi diu cudi 1a UE dugc sir dung.

Fig.3 thé hién phuong phap khoi phuc lién két theo phwong 4n thyc hién sdng

ché. Thi tuc ctia phuong phap duoc mb ta sau:
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Bué6c 31: BS giri bso hiéu thir nht dén UE.

Theo phuong 4n thye hién sing ché, bao hiéu thir nhit duge st dung dé tao
céu hinh M tai nguyén dugc str dung dé mang tin hiéu yéu cau khoi phuc lién
két, va tin hidu yéu ciu khéi phuc lién két duoc sir dung dé khéi phuc lién két
truyén thong gifta thiét bi dau cubi va thiét bi mang hoic tai cAu hinh lién két
méi khi lién két truyén thong gip su ¢b. Tin hidu yéu ciu khdi phuc lién két ¢6
thé theo cach khac duoc goi 13 tin hiéu yéu cAu t4i ciu hinh lién két. Bdo hiéu
thir nhét c6 thé 13 bdo hiéu diéu khién truy nhap phuong tién (media access -
control, MAC-CE), hodc ¢6 thé 1a bdo hiéu thong tin diéu khién DL (downlink
control information, DCI), hoic c6 thé 13 bao hidu didu khién tai nguyén vé tuyén
(radio resource control, RRC). Piéu niy khong bi gidi han & day. Trong phin mo
ta sau, vi du trong d6 tin hi€u dugc goi 1a tin hiéu yéu cau khoi phuc lién Kkét
dugc st dung dé md ta.

Tai nguyén duoc st dung dé mang tin hidu yéu cu khoi phuc lién két c6 thé
1a tai nguyén PUCCH, tai nguyén PRACH, hodc tai nguyén kénh khac. Trong
phan mo ta sau, vi du trong d6 tai nguyén dugc st dung dé mang tin hiéu yéu
cAu khoi phuc lién két 12 tai nguyén PRACH dugc sir dung d& mé ta. BS c6 thé
lua éhQn ngau nhién mot sb tai nguyén PRACH lam tai nguyén dugc st dung
b&i UE dé mang tin hiéu yéu ciu khoi phuc lién két, hoic c6 thé tao cAu hinh M
tai nguyén cho UE theo cach khac. Diéu nay khong bi gi6i han & day. Pé mo ta
phuong phép khdi phuc lién két theo séng ché 13 rang hon, phén sau st dung vi
du trong d6 BS st dung tai nguyén kénh tuong g véi cac RS lam M tai nguyén
duoc st dung dé mang tin hidu yéu cau khéi phuc lién két d& mo ta.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, trude khi BS thue hién bude 31, phuong
phap c6 thé con bao gdbm budc 32: BS tao cAu hinh M tai nguyén cho UE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, BS c6 thé truée hét tao cdu hinh cac RS
cho UE, va sau d6 tao cAu hinh M tai nguyén dua trén cic RS. Cac RS ¢6 thé bao
gdm N1 RS thtr nhit, N2 RS thi hai, va N3 RS thir ba. BS ¢6 thé tao cdu hinh
ba loai RS cho UE cung luc; hodc ¢ thé trudce hét tao ciu hinh RS thtr nhét, sau
d6 tao cAu hinh RS thir hai, va cubdi cung tao cAu hinh RS thir ba; hodc c6 thé

truGe hét tao cu hinh RS tht hai, sau d6 tao c4u hinh RS thi ba, va cudi cung
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tao cAu hinh RS thit nhit. N6i cach khéc, trinh tu cAu hinh cta ba RS khéng bi
giéi han. Chéc chin 13, BS c6 thé ciing x4c dinh RS vi myc dich khac. Theo
phuong 4n thuc hién séng ché, vi du trong do6 BS tao cAu hinh N1 RS thir nhit,
N2 RS thit hai, va N3 RS thtt ba cho UE chi duoc sit dung dé mé ta. M, N1, N2,
va N3 12 cac sd nguyén 16n hon hoic bang 1.

Phin sau md ta céc chirc ning cia RS thir nhét, RS thir hai, va RS thit ba.

RS thr nhét duge st dung dé nhan-dién lién két méi. Viée nhan dién lién két
mai [a qué trinh trong d6 UE c6 thé Iya chon, béng cach do chét lugng N1 RS
thir nhét, cac tai nguyén PRACH twong rng v6i mot hodc nhidu RS thtr nhit ma
thoa méan diéu kién dinh trude, d& xdc dinh ring céc tai nguyén 12 lién két méi
@8 truyén thong gitta UE va BS. Piéu kién dinh trude c¢6 thé 13 viée chat lugng
ctia RS thir nhit cao hon ngudng dinh trude. Theo cach khac, RS thtr nhit c6 thé
duge goi 1a RS ma dugc tao cAu hinh b&i BS cho UE va duge st dung dé khoi
phuc lién két truyén thong gitta UE va BS, hodc c6 thé dugc 20i 1a RS ¢6 chit
lwong kénh thoa man diéu kién ngudng dinh truée. Didu kién ngudng dinh trude
c¢6 thé 1a viéc chat lugng kénh 16n hon hodc bing gia tri cta tham sb cu thé.
Ch?mg han, diéu kién ngudng cé thé dugc thiét 14p dua frén BSI cia RS. Léy
RSPR 1am vi du, didu kién ngudng dinh trudc ¢ thé 1a viéc RSPR 16n hon hodc
bang —60 dBm. Chic chén 13, didu kién ngudng khéc c6 thé duge st dung thay
thé. Piéu nay khéng bi giéi han & day.

RS thit hai duoc sir dung dé do thay su ¢d lién két. Cu thé 13, UE c6 thé xéac
dinh, bing cach do thdy chat lugng kénh ctia RS thir hai, liéu lién két truyén
thong gitta UE va BS gip su c¢b. Khi chit luong kénh cta tit ca cac RS thir hai
thip hon ngudng dinh trude, hodc khi chit luong kénh cta sb lugng dinh trude
clia cac RS thir hai trong N2 RS thit hai thip hon ngudng dinh trude, duge xac
dinh rang lién két truyén thong gitta UE va BS gip su c¢b. Nén luu ¥ ring, mot
cach tly chon, RS thit hai & ddy 1a RS ma théa man mdi quan hé gia thiét QCL
v6i DMRS ciia PDCCH, va céc chi tiét khong duoc mb ta & day.

RS thir ba 12 RS ma théa man mbi quan hé gia thiét QCL v6i PDCCH, néi
cach khac, RS ma théa min méi quan hé gia thiét QCL véi RS giai diéu bién

(demodulation reference signal, DMRS) cia PDCCH.
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Qua trinh trong d6 BS tao cu hinh cic RS cho UE gibng nhu qu4 trinh theo
gi4i phap k¥ thuat da biét, va cac chi tiét khong duoc mé ta & day.

Sau khi BS tao cdu hinh cac RS cho UE, BS tao cAu hinh, cho UE duya trén
RS thir nhit trong cac RS, M tai nguyén dugc str dung dé mang tin hiéu yéu ciu
khoi phuc lién két. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, M tai nguyén duoc tao
céu hinh bai BS cho UE va dugc sir dung dé mang tin hiéu yéu cau khoi phuc
lién két duge lién két v6i N1 RS thir nhit. Cu thé 13, cic RS trong N1 RS thu
nhét theo phép twong ng mot — mot voi cac tai nguyén PRACH, hodc mot tai
nguyén PRACH c6 thé duge tao cdu hinh cho cac RS thir nhit trong N1 RS thtr
nhét, hodc céac tai nguyén PRACH c6 thé dugc tao cAu hinh cho mdt RS thtr nhét
bdi BS. Pidu nay khong bi gi6i han & day.

Nén lru ¥ ring M tai nguyén duogc lién két véi N1 RS thir nhét. Do vay, béo
hiéu tht nhét duoc gii boi BS ¢6 thé chi bdo chi M tai nguyén, va UE c6 thé
learn, duya trén M tai nguyén, N1 RS thtr nhit duoc tao cdu hinh bsi BS cho UE.
Theo cach khac, BS c6 thé chi bao ca M tai nguyén 1an N1 RS thr nhét trong
béo hiéu thir nhit. Didu nay khong bi giéi han theo phuong an thuc hién séng
ché.

Buéce 33: UE lya chon, tir P tai nguyén dugc sir dung dé mang tin hidu yéu
cau khoi phuc lién két, it nhit mot tai nguyén duoc sit dung dé mang va gui tin
hiéu yéu ciu khéi phuc lién két.

Sau khi UE nhan bao hiéu thi nhit duoc giri boi BS, UE nhén biét vé M tai
nguyén dugc tao ciu hinh boi BS cho UE. Do M tai nguyén dugc sir dung dé
~ khoi phuc lién két truyén thong gitta UE va BS, néu M tai nguyén bi chiém,
chang han, néu RS tuong Gng v6i tai nguyén trong M tai nguyén duge st dung
dé do thiy lidu lién két truyén thong gitta UE va BS gip su ¢b, hodc néu RS
tuong ng véi tai nguyén théa man méi quan hé gia thiét QCL véi PDCCH, khi
swr ¢b lién két xut hién gitta UE va BS, UE khong thé khoi phuc nhanh chéng
truyén théng véi BS bang tai nguyén. Do vdy, theo phuong 4n thue hién sang
ché, sau khi nhén biét M tai nguyén, UE can lua chon, tir M tai nguyén, P tai
nguyén duoc str dung dé mang tin hidu yéu cau khéi phuc lién két. Theo cach

nay, khi x4c dinh ring lién két truyén thong gitta UE va BS gip su ¢b, UE lua
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chon mot hodc nhiéu tai nguyén tir P tai nguyén dé gt tin hiéu yéu cau khéi phuc
lién két.

Theo phuong 4n thue hién sang ché, M tai nguyén bao gdm P tai nguyén, va
P tai nguyén dugce x4c dinh theo hai céch sau:

Céch thic 1:

P tai nguyén 1a céc tai nguyén dugce xac dinh boi UB dua trén N1 RS thir nhét
va N2 RS thit hai va/hosc P tai nguyén 14 céc tai nguyén duge xac dinh bang UE
dira trén N1 RS tha nhit va N3 RS thit ba. P 12 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1
va nhé hon M. Cu thé 14, P tai nguyén co thé dugc x4c dinh béng UE dua trén
RS thir nht va RS thir hai, hodc c6 thé dugc x4c dinh bang UE dya trén RS thtr
nhét va RS thit ba, hodc ¢6 thé duge x4c dinh béng UE dua trén RS thir nhit, RS
thr hai, va RS thir ba.

Céch thire 2:

P tai nguyén dugc x4c dinh bang UE theo lénh dugc giri boi BS. Ching han,
BS c¢6 thé chi bdo mot sb tai nguyén dén UE. Céc tai nguyén la P tai nguyén,
hoic cac tai nguyén khac véi mot sb tai nguyén duge chi bao bai BS trong M tai
nguyén 14 P tai nguyén.

Phén sau m6 ta chi tiét hai cach thirc.

Déi v6i cach thire 1:

P tai nguyén duoc lién két v6i RS khéac voi RS dich trong N1 RS thir nhét, va
RS dich 14 it nht mot trong N2 RS thir hai va/hoic it nhit mét trong N3 RS thir
ba. P tai nguyén 1a it nhit mot trong cac tai nguyén nim trong M tai nguyén va
khong dugce lién két véi RS dich trong N1 RS th nhit, hodc P tai nguyén 14 it
nhit mdt trong cac tai nguyén nam trong M tai nguyén va duge lién két véi RS
khac v6i RS dich trong N1 RS thtr nhat. N6i cach khéc, theo phuong 4n thuc
hién sang ché, tai nguyén duogc lién két véi RS thir hai va/hodc RS thir ba trong
M tai nguyén bi loai bd, sao cho UE khai phuc lién két truyén théng bing cach
sir dung chi céc tai nguyén con lai. Do vay, RS ma gidng nhu RS thi hai va/hodc
RS thtr ba va nim trong N1 RS thr nhit khong cin chiém tai nguyén dugce sir
dung dé mang tin hidu yéu cau khoi phuc lién két, nhd d6 giam cac chi phi bd

sung cda céc tai nguyén UL.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, RS dich c6 thé 14 bbn treong hop sau:

Truong hop 1: RS dich 12 RS ndm trong cac RS thir nhit va duge st dung dé
do thy su cb lién két. Trong truong hop nay, RS dich 13 tap hop giao ctia N1 RS
thir nhét va N2 RS thit hai. Dya vao Fig.4, gia st ring N1 RS thir nhét tao thanh
tap hop A, va N2 RS thir hai tao thanh tép hop B, RS dich 1a RS dugc bao gdém
trong tdp hgp C. |

Trudong hop 2: RS dich 12 RS nim trong cac RS thir nhit va théa min mébi
quan h¢ gia thiét QCL véi PDCCH. Trong trudng hop ndy, RS dich 13 tAp hop
giao ciia N1 RS thir nhit va N3 RS thir ba. Dua vao Fig.5, gia st ring N1 RS th
nhét tao thanh tap hop A, va N3 RS thi ba tao thanh tép hgp D, RS dich 1a RS
durgc bao gdm trong tap hop E.

Truong hop 3: RS dich 1a RS nim trong cic RS thir nhit va c6 thé dugc st
dung d& do thiy su cb lién két va c6 thé thoa man mbi quan hé gia thiét QCL véi
PDCCH. Trong trudng hop nay, RS dich 12 tap hop giao ciia N1 RS thit nhit, N2
RS thir hai, va N3 RS thir ba. Dwa vao Fig.6, gia sir ring N1 RS thir nhét tao
thanh tip hop A, N3 RS thr ba tac thanh tdp hgp D, va N2 RS thir hai tao thanh
tap hop B, RS dich 1a RS dugc bao gém trong tip hop F.

Trudng hop 4: RS dich ndm trong phan hop ctia RS nim trdng cac RS th
nhit va théa man mdi quan hé gia thiét QCL véi PDCCH va RS nim téng cac
RS g vién va duge st dung dé do thiy su cb lién két. Trong truong hop nay,
RS dich nim trong phan hop cta hai tdp hop giao, tap hop giao thir nhét 13 tap
hop giao ctia N1 RS thir nhat va N2 RS thir hai, va tip hop giao thir hai 14 tap
hop giao ciia N1 RS thtr nht va N3 RS tha ba. Dwa vao Fig.7, gia st rang N1
RS th{r nhét tao thanh tap hop A, N3 RS thtr ba tao thanh tdp hgp D, va N2 RS
thr hai tao thanh tap hop B, RS dich 14 RS duoc bao gém trong tip hop C va tap
hop E.

Chéc chén 13, RS dich c6 thé theo cach khéc & trong céc trudng hop dugc két
hop khéc, va céc truong hop nay khong duge liét ké 1an lugt theo phwong an
thue hién sang ché.

UE cén nh4n biét v& N2 RS thr hai va/hodc N3 RS thiz ba dugc tao cu hinh
bdi BS cho UE khi xdc dinh RS dich. Do vay, dira vao Fig.3A, trudce khi budce
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33 dugc thue hién, phuong 4n thuc hién sang ché con bao gdm céc bude sau.

Buéc 34: BS giri bdo hiéu thir hai hodc bao hiu thi ba.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bao hiéu thtr hai chi bao N3 RS thi ba,
va {t nhét mot trong N3 RS thir ba 14 RS dich. Loai bdo hi€u cda bdo hiéu thir
nhat c¢6 thé 1a bao hiéu RRC, va loai bao hiéu ciia bao hidu thir hai c6 thé 12 bao
hiéu RRC, bao hiéu MAC-CE, hodc bao hiéu DCI. Theo cach khac, loai bao hiéuy
ctia bdo hiéu thtr nhét c6 thé 1 bao hiéu MAC-CE, va loai bao hiéu ciia bao hiéu
thir hai c6 thé 12 bao hiéu DCI. Ddi véi loai bao hidu ciia bao hidu thir ba, tham
khéo bao hiéu thi héi. Céc chi tiét khong duge mb ta lai & day.

Nén luu ¥ ring bao hiéu thtr nhét va bao hiéu thir hai c¢6 thé 14 cac doan béo
hiéu, hodc c6 thé 12 m6t doan bao hiéu. Bdo hiéu thir hai va bao hiéu thi ba cling
c6 thé 13 ciing béo hiéu.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bao hiéu thir hai c6 thé truc tiép chi bao
cac chi sb hoic thong tin nhdn dién khéc ciia N3 RS tha ba, hodc bdo hiéu thir
hai dugc st dung dé chi bao thong tin QCL ciia N3 RS thir ba. Thong tin QCL
chi bao ring DMRS ctia PDCCH théa man méi quan hé gia thiét QCL vé6i RS
thir ba, va do vy chi bao gian tiép RS thir ba.

Theo phuong an thyc hién sang ché, bén canh chi bio N3 RS thi ba, bao hiéu
thir hai ¢ thé con ngam chi bao thong tin sau. Cu thé 13, trudng twong tu trong
bao hidu thit hai ¢6 thé chi bao N3 RS thit ba, va c6 thé con chi bao théng tin sau:

1. B4o hiéu thir hai duge st dung dé ra 1énh UE do thay su c6 lién két bang
RS dich trong N1 RS tht nhét.

Cu thé 1, sau khi nhan bdo hiéu tht hai, UE x4c dinh N3 RS thtr ba va x4c
dinh dé do thiy, bang RS thir nhit trong N1 RS thtr nhat va théa man mébi quan
hé gia thiét QCL véi PDCCH, liéu lién két nay gap su cb.

2. B4o hiéu thir hai dugc sir dung dé ra 1énh UE do thay su cb lién két bang
N3 RS tht ba.

N6i cach khac, sau khi nhan bao hiéu thi hai, UE x4c dinh ring N3 RS thu
ba 12 N2 RS thir hai. Trong trudng hop nay, bdo hiéu thir hai chi bdo thong tin
QCL ctia PDCCH, cu thé 1a, DMRS ctia PDCCH théa méan mdi quan hé QCL
v6i N3 RS tha ba, va cling chi bao thong tin QCL ctia N2 RS thir hai.
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3. Bao hiéu tht hai dugc st dung dé ra 1énh chan UE st dung RS dich dé
nhan dién lién két méi.

Cu thé 13, sau khi nh4n béo hiéu thir hai, UE x4c dinh N3 RS thir ba va x4c
dinh khong do thy lién két méi bang RS thi nhét nim trong N1 RS thir nhit va
thoa mén mdi quan hé gia thiét QCL véi PDCCH.

4. Bao hiéu thir hai dugc sir dung dé ra 1énh UE @€ nhén dién lién két méi
bang cach st dung RS khéc v6i RS dich trong N1 RS thir nhét.

Cy thé 13, sau khi nhan bao hiéu thtt hai, UE x4c dinh N3 RS thir ba va x4c
dinh do thiy lién két m6i bing RS thir nhét khac véi RS ma thoa min méi quan
hé gia thiét QCL véi PDCCH trong N1 RS thi nhét.

5. Bao hiéu thir hai dugc st dung d ra 1énh UE do thdy su ¢b lién két bing
céch str dung RS dich trong N1 RS thtr nhét, va bdo hiéu thtr hai dugc sir dung
d& ra 1énh chan UE nhén dién lién két méi bang RS dich.

6. B4o hiéu thtr hai duoc sir dung dé ra 1énh UE do thiy su cb lién két bang

‘RS dich trong N1 RS thir nhét, va béo hiéu thir hai dugc st dung dé ra 1énh UE
nhén dién lién két méi bang RS khic v6i RS dich trong N1 RS thir nhit.

7. Béo hiéu thir hai dugc sir dung dé ra 1énh UE do théy su ¢b lién két béng
N3 RS thtr ba, va bdo hi€u thir hai dugc stir dung dé ra 1énh chin UE nhén dién
lién két mai bang RS dich.

8. B4o hiéu thtr hai duoc sir dung dé ra 1énh UE do thdy sy cb lién két bang
N3 RS thr ba, va bao hiéu thir hai duogc st dung dé ra 1énh UE nhén dién lién
két méi bang cach st dung RS khac v6i RS dich trong N1 RS thtr nhét.

N6i dung cta cac chi bao tir thir sdu dén thir tim 1 t6 hop cta ndi dung cia
bdn chi b4o néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day. Chic chin 13,
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vire ¢6 thé cling xac dinh cac td hop khéc
ctia ndi dung chi bao theo cac truong hop tir thir nhat dén thar tam, va cac vi du
khéng duoc liét ké 1an luot & day.

Nén luu ¥ ring sau khi BS chi bao, dén UE, N3 RS thir ba dugc phan phdi
dén UE, BS c6 thé cling xac dinh RS dich dya trén bdo hiéu, sao cho BS cling
xac dinh ndi dung chi bao tir thir nhét dén thir tAm néu trén.

Ngoai ra, nén luu y rang “chén thyc hién” c6 thé dugce hiéu nhu l1a “khéng
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thirc hién”. Chéng han, viéc bdo hi€u thr hai dugc st dung dé ra 1énh chin UE
nhén dién lién két méi bang RS dich c6 thé duoc hiéu nhu 13: bao hidu thir hai
duge sir dung dé ra 1énh UE khong nhan dién lién két méi bang RS dich. Viéc
BS xé4c dinh @& do thdy su cb lién két bang RS dich trong N1 RS thtr nhét c6 thé
duoc hiéu nhu 1a: BS kich hoat RS dich trong N1 RS thir nhat dé do thy sy cb
lién két. Mot cach twong tur, viée BS xé4c dinh khong nhén dién lién két méi bing
RS dich ¢6 thé duoc hidu nhu 13: BS dinh hoat RS dich trong N1 RS thtr nhét.
Noi dung chi béo khéac trong bao hiéu c6 thé duge hiéu theo cach twong tu, va
céc chi tiét khong duoc mo ta lai & ddy. |

Néu BS x4c dinh khong nhan dién lién két méi bang RS, BS ¢6 thé giai phéng
tai nguyén duogc lién két véi RS. Chéng han, néu BS chi bao N3 RS thir ba, BS
c6 thé giai phong tai nguyén PRACH duoc lién két véi RS nim trong N1 RS thit
nhit va giao v6i cac RS dugc chi béo.

Nén luuy réng, budc trong d6 BS dinh hoat RS dich dya trén bdo hi€u hodc
kich hoat, dua trén bdo hi€u, RS dich 1a RS duogc sir dung dé do théy su ¢d lién
két 13 bude tiry chon. Tirc 13, bude nay 13 khong can thiét.

Theo phuong 4n thuc hi€n sang ché, bao hiéu tht ba chi bao N2 RS tha hai,
va it nhit mot trong N2 RS thir hai 1a RS dich.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bao hiéu thir ba c6 thé chi bao ngay céc
chi s6 hoic thong tin nhan dién khac ciia N2 RS thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bén canh chi bao N2 RS thir hai, bao
hiéu thtt ba c6 thé con chi bao thong tin sau:

1. B4o hiéu thi ba dugc sir dung dé ra 1énh chian UE do thy lién két m&i
bang RS dich trong N1 RS thtr nhét.

Cu thé 14, sau khi nhafm bao hiéu thir ba, UE xéc dinh N2 RS th hai va xac
dinh khong do thiy lién két méi bang RS nam trong N1 RS thir nhét va dugc sir
dung dé do thay su ¢b lién két.

2. B4o hiéu thir ba duge st dung dé ra 1énh UE nhén dién lién két méi bang
RS khéc véi RS dich trong N1 RS thit nhét.

Cu thé 13, sau khi nhafm bao hiéu thir ba, UE xéc dinh N2 RS th hai va xéc
dinh do thay lién két méi bang cach st dung RS thir nhit khac v6i RS dugc st
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dung d& do thiy su cb lién két trong N1 RS thit nht.

Nén luu y rang sau khi BS chi bdo, dén UE, N2 RS thir hai durge phan phdi
dén UE, BS c6 thé cling xac dinh RS dich dua trén bdo hiéu, sao cho BS also x4ac
dinh ndi dung chi béo thir nhét va thir hai néu trén.

Ngoai ra, nén lwu y thém ring, viéc BS xéac dinh do thiy lién két méi bing
cach st dung RS khéac v6i RS dich trong N1 RS thir nhat ¢6 thé duge hiéu nhu
la: BS dinh hoat RS dich. M{t cach tuong tu, viéc BS x4c dinh khdng nhan dién
lién két méi bang cach sir dung RS dich ¢6 thé duge hiéu nhur 1a: BS dinh hoat
RS dich trong N1 RS thit nhit. '

Néu BS xac dinh khong nhén dién lién két méi bang RS, BS c6 thé giai phong
tai nguyén duoc lién két v6i RS. Ching han, néu BS chi bio N2 RS thir hai, BS
c6 thé giai phong tai nguyén PRACH duoc lién két véi RS nim trong N1 RS thir
nhat va giao véi cac RS duge chi béo.

Nén lru ¥ ring, bude trong 6 BS dinh hoat RS dich dya trén béo hidu hoic
kich hoat, dya trén bao hiéu, RS dich nhu 12 RS dugc st dung dé do thdy su cb
lién két 12 bude tiry chon. Ttc 13, bude nay 1a khong can thiét.

Budc 35: UE xac dinh RS dich. _

Khi UE nhan béo hiéu thit hai hodc bdo hi€u tht ba dugc gii béi BS, UE xac
dinh ring it nhit mot trong N3 RS thir ba duoc chi bdo bai bao hiéu thir hai 12
RS dich, hoic UE xac dinh rang it nht mét trong N2 RS thir hai duoc chi béo
bdi bdo hiu thir ba 1a RS dich. _

Cu thé 13, sau khi x4c dinh N3 RS tht ba, UE x4c dinh RS giéng nhu N1 RS
thtr nhét trong N3 RS tha ba, va RS tuong tu 1a RS dich. Theo cach khéc, sau
khi x4c dinh N2 RS thtt hai, UE xé4c dinh RS giéng nhu N1 RS thtr nhét trong
N2 RS thir hai, va RS tuong tu 1a RS dich.

Sau khi budce 35 dugc thuc hién, budce 33 dugc thuc hién.

Sau khi UE xac dinh RS dich, UE x4c dinh ring céc tai nguyén, khac véi tai
nguyén duge lién két véi RS dich, trong M tai nguyén 14 P tai nguyén duoc s
dung dé mang tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két.

Chéng han, cdc RS dich 1a RS thir nhat 1 va RS thir nhat 2, c4c tai nguyén
PRACH dugc lién két v6i RS thir nhét 1 14 tai nguyén PRACH 1 va tai nguyén

-20-



41996

PRACH 2, va tai nguyén PRACH duoc lién két véi RS thir nhét 2 13 tai nguyén
PRACH 3. Do vay, UE x4c dinh loai bé tai nguyén PRACH 1 dn tai nguyén
PRACH 3 khéi M tai nguyén, va céc tai nguyén PRACH con lai 1a P tai nguyén
ma ¢6 thé duge sir dung d& mang tin hidu yéu cau khdi phuc lién két.

Khi UE xéc dinh ring lién két truyén thong gitta UE va BS gip su ¢, hodc
sau khi lién két truyén thong gip su ¢b, UE c6 thé do thdy chit lugng kénh cia
cac RS thir nhit dugc lién két voi P tai nguyén, va lya chon mdt hodc nhiéu céc
taj nguyén tir P tai nguyén dua trén chit luong kénh dé giri tin hiéu yéu cau khoi
phuc lién két. Sau khi BS dép lai tin hiéu yéu ciu khoi phuc lién két, UE khéi
phuc lién két truyén thong véi BS.

Péi v6i cach 2:

Dva vao Fig.3B, trudc khi bude 33 duge thyce hién, phuong 4n thuc hién séng
ché con bao gdm budc sau.

Budc 36: BS giri bao hiéu thtt tu, bdo hi¢u thir ndm, hodc bdo hiéu thir siu.

Theo phuong 4n thyc hién sdng ché, bao hiéu thr tu chi bdo K1 RS thir nhét,
P tai nguyén duoc lién két v6i K1 RS thi nhat, N1 RS thir nhét bao gdm K1 RS
thir nhét, va K1 12 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1 va nhé hon hogc bang N1.
Theo phwong 4n thuc hién sang ché, loai bao hiéu cta bao hiéu thir nhét c6 thé
1a bao hiéu RRC, va loai bao hiéu ctua bao hi€u thi tu co thé 1a bao hiéu RRC,
bao hiéu MAC-CE, hoic bao hiéu DCI. Theo cach khac, loai bao hiéu cia bao
higu thr nhét c6 thé 1a bao hiéu MAC-CE, va loai bao hiéu cta béo hiéu thir tu
¢6 thé 1a bao hidu DCL Phin md ta cac loai béo higu cla béo hiéu thir nim va
bao hiéu thr sdu, xem trong bdo hiéu thir tu. C4c chi tiét khong duoc mo ta lai &
day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bao hiéu thir tr ¢6 thé chi bao ngay cac
chi sb hodc thong tin nhan dién khac cia K1 RS tht nhit. Bio hidu thir tu chi
bdo ring K1 RS thtr nhét 14 cac RS cubi cing dugc st dung dé khdi phuc lién
két truyén thong gitra UE va BS. Khi K1 =N1, tit ca4 M tai nguyén dugc tao cdu
hinh bdi BS cho UE c¢6 thé duge sir dung dé mang tin hiéu yéu ciu khdi phuc
lién két, va P = M. Trong trudng hop ndy, BS khong thé giti bdo hiéu thir tu.

Chang han, BS va UE théa thuin rang n€u khong c6 bao hiéu nao khéc véi bao
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hiéu thit nhat duogc gtri trong thoi gian dinh trude, mic dinh xem xét réng P=M.
Chac chén 13, BS va UE c6 thé theo cach khac trién khai myc dich néu trén theo
trién khai khéc. Piéu nay khong bi gi6i han & day.

Nén luu y rang sau khi BS chi bao K1 RS thir nhit dén UE, BS c6 thé ciing
x4c dinh, dua trén bao hiéu, ring cac tai nguyén dugc lién két v6i K1 RS the
nhéat 13 P tai nguyén duoc sir dung dé mang tin hiéu yéu cau khéi phuc lién két.

- Ngoai ra, nén luu y ring, viéc BS xac dinh P tai nguyén duogc st dung dé
mang tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két c6 thé dugc hiéu nhu 1a: BS kich hoat
K1 RS thtr nhét dé khoi phuc lién két truyén thong gitta UE va BS, hodc BS ¢6
thé giai phong tai nguyén PRACH duoc lién két v6i RS thir nhit khac véi K1 RS
thir nhat trong N1 RS thir nhét.

Chéc chin 13, bude trong d6 BS kich hoat, dua trén bao hidu, K1 RS thir nhét
@& khoi phuc lién két truyén thong gitta UE va BS hoic buéc trong d6 BS giai
phong, dua trén bao hiéu, tai nguyén PRACH dugc lién két v6i RS thir nhat khac
v6i K1 RS thi nhit trong N1 RS thir nhét 12 budc tiry chon. Tirc 13, bude nay 1a
khong can thiét.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bdo hiéu thir nam chi bao K2 RS thir
nhét, P tai nguyén dugc lién két v6i it nhat mot RS thir nhét khac véi K2 RS tha
nhét trong N1 RS thir nhat, N1 RS thir nhét bao gdm K2 RS thir nhét, va K2 1a
sd nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hodc bang N1. '

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bao hiéu thir nim cé thé truc tiép chi
béo céc chi sb hodc thong tin nhin dién khéc ctia K2 RS thir nhét. Bdo hiéu thir
nim chi bao ring K2 RS thir nhit 1a cac RS cubi cing khong duge sir dung dé
khoi phuc lién két truyén thong gitra UE va BS.

Nén luu y ring sau khi BS chi bao K2 RS thir nhét dén UE, BS c6 thé also
x4c dinh, dua trén bao hiéu, réng cac tai nguyén duoc lién két véi K2 RS thir
nhat khong phai 14 céc tai nguyén duogc st dung dé mang tin hiéu yéu ciu khoi
phuc lién két.

Ngoai ra, nén luu ¥ rang, viéc BS xéc dinh ring cac tai nguyén dugc lién két
v6i K2 RS thir nhét khong phai 13 cac tai nguyén dugc sir dung dé mang tin hiéu
yéu cau khoi phuc lién két c6 thé dugc hiéu nhu 1a: BS dinh hoat K2 RS thir nhét,

-31-



41996

hozic BS c6 thé giai phong cac tai nguyén PRACH duoc lién két voi K2 RS thi
nht.

Chéc chin 14, buéde trong d6 BS dinh hoat K2 RS thi nhét dua trén bao hiéu
hodc buéce trong dé BS giai phéng, dua trén bdo hi€u, cac tai nguyén PRACH
dugc lién két véi K2 RS thir nhét 14 bude tity chon. Tirc 13, bude nay khong cin
 thiét, ”

Theo phuong-4n thyc hién sang ché, bao hiéu thi sau chi bdo L tai nguyén
duge str dung dé mang tin hiéu yéu ciu khoi phuc lién két, P tai nguyén 1a cac
tai nguyén khéc véi L tai nguyén trong M tai nguyén hodc P tai nguyén 1a L tai
nguyén, va M tai nguyén bao gém L tai nguyén.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bao hidu thit sau c6 thé truc tip chi bao
céc chi sé hodc thong tin nhan dién khac cia L tai nguyén dugc sir dung ¢ mang
tin hiéu yéu cdu khoi phuc lién két. Bio hiéu thir sdu chi béo ring L tai nguyén
14 céc tai nguyén cudi cling dugce st dung dé mang tin hiéu yéu cdu khoi phuc
lién két hodc L tai nguyén 1a cac tai nguyén cudi cing khéng duge sir dung dé
mang tin hiéu yéu ciu khéi phuc lién két. Cu thé 13, cac ¥ nghia dugc biéu dién
bang L tai nguyén dugc chi bao béi bao hidu thir sau c6 thé duge thoa thudn gitra
" BS va UE. Ching han, BS va UE théa thuan ring néu bio hiéu chi béo L tai
nguyeén, cac tai nguyén dugc xem xét mac dinh 1a tai nguyén dugc st dung dé
mang tin hiéu yéu céu khoi phuc lién két; sau khi nhan bdo hiéu, UE xac dinh
rang L tai nguyén 13 P tai nguyén.

Nén luu y ring sau khi BS chi b4o L tai nguyén dén UE, BS ciing xé4c dinh
rang L tai nguyén 1 c4c tai nguyén duogc st dung dé mang tin hiéu yéu ciu khoi
phuc lién két hodc L tai nguyén 1a c4c tai nguyén khong duoc sir dung dé mang
tin hidu yéu cau khoi phuc lién két.

Ngoai ra, nén luu y ring, viéc BS x4c dinh ring L tai nguyén 13 c4c tai nguyeén
dugc sir dung dé mang tin hiéu yéu cdu khéi phuc lién két ¢ thé duoc hiéu nhu
1a: BS kich hoat cac RS thir nhét duoc lién két v6i L tai nguyén. Ngoai ra, viée
BS xac dinh ring L tai nguyén 1 cac tai nguyén khong dugc sir dung dé mang
tin hiéu yéu cau khai phuc lién két c6 thé dugc hiéu nhu 13: BS dinh hoat RS thi

nhét dugc lién két véi tai nguyén khéc véi L tai nguyén trong M tai nguyén, hodc
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c6 thé duge hiéu nhu 13: BS giai phong L tai nguyén.

Chic chin 13, bude trong d6 BS kich hoat, dya trén bao hi¢u, cdc RS thir nhét
duqgce lién két v6i L tai nguyén, hodc bude trong d6 BS dinh hoat, dya trén bao
hiéu, RS thit nhét dugc lién két vai tai nguyén khéc vé6i L tai nguyén trong M tai
nguyén, hodc gidi phéng L tai nguyén 1a budce tuy chon. Tuc 14, budc nay la

‘khoéng cén thiét.

Sau khi buéc 36 dugce thuc hién, budce 33 dugce thuc hién.

Qua trinh thuc hién ctia bude 33 gidng nhu theo cach thire 1, va cic chi tiét
khoéng dugec mo ta lai & day.

Nén lvuy réng béo hiéu thir nhit, béo hiéu thit hai, bao hiéu th ba, béo hiéu
thir tu, bao hiéu thtr nim, va bao hiéu thr sdu ma mdi bdo hiéu 12 it nhét mot
trong bo hiéu 16p 1, bao hiéu 16p 2, va bao hiéu 16p 3. Béo hiéu 16p 1 ¢ thé 1a
béo hidu MAC-CE, bao hiéu 16p 2 ¢6 thé 13 bao hiéu DCI, va bao hiéu 16p 3 ¢6
thé 1a bao hiéu RRC. Mot trong béo hiéu thr nhit dén bio hibu thir sdu c6 thé 1a
mot hodc nhidu trong ba loai bao hiéu nay. Ching han, bdo hiéu thir nhit c6 thé
dugce glri nhiéu 1an, bao hiéu 16p 3 duoc sir dung 14n thir nhit, va bao hiéu 16p 2
dugc sir dung 14n thir hai. Chic chén 13, bao hiéu thir nhat c6 thé dugc giri bing
cach str dung céc loai bao hiéu khac nhau trong khi giri mét 1an. Didu nay khong
bi gi6i han & day.

B4o hiéu thir nhét va bao hiéu tht hai 1dn Iuot 1a: mot cach tiry chon béo hidu
RRC va bao hiéu RRC va/hodc bao hiéu MAC-CE va/hodc bdo hiéu DCI (tét
hon [a bdo hiéu RRC va bdo hiéu MAC-CE hodc bao hi¢u DCI). M{t cach tuy
chon, bao hiéu thtr nhét 13 bao hiéu MAC-CE, va bdo hiéu tht hai 12 bao hiéu
DCL

Ngoai ra, tdc do truyén ciia bao hiéu 16p 1 va tdc d6 truyén cta bao hiéu 16p
2 cao hon tdc dd cia bao hiéu 16p 3. Do véy, dé UE c¢6 thé xac dinh, cang sém
cang tt, tai nguyén dugc st dung d& mang tin hiéu yéu cau khéi phuc lién két,
mtrc bao hiéu ctia bao hiéu thr hai dén bdo hiéu thtr sdu ma duge glri bsi BS ¢6
thé cao hon mirc bao hiéu thir nhit. Ching han, khi béo hiéu thir nhét 12 bao hiéu
RRC, bédo hiéu thtt hai dén bédo hi¢u thir sau c6 thé 1a bao hiéu MAC-CE hoic
bao hiéu DCI. Khi béo hiéu thir nht 14 bao hidu MAC-CE, bao hiéu tht hai dén
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b4o hiéu thir sau c6 thé 1a béo hidu DCL

Phén sua mb ta, bang vi du cu thé, RS dich va qua trinh xr Iy kha thi cia BS
cho RS dich va tai nguyén PRACH dugc lién két v6i RS dich theo phuong 4n
thure hién sang ché. Trong vi du sau, BS tao cdu hinh ba tap hop RS cho UE bing
phuong phép & budce 31. Ba tdp hop RS 1a tép hop A, tdp hop B, va tép hop C.
Tap hop A 13 tp hop bao gdm N3 RS thit ba. Cu thé 13, tip hop A 13 tap hop cia
cac RS ma théa man mdi quan hé gia thiét QCL véi PDCCH. Tap hop B 1a tép
hop bao gdm N2 RS thtt hai. Cu thé 13, tap hop B 12 tdp hop clia cac RS dugc sir
dung dé do thiy su ¢b lién két. Tap hop C 1a tap hop bao gdm N1 RS thir nhét.
Cu thé 13, tAp hop C 1a tap hop cia cac RS dugc st dung dé khoi phuc lién két
truyén théng gitta UE va BS. Tap hop A 13 tdp hop con cta tap hop ving tai
nguyén M, t&p hop B 1a tdp hop con cda tdp hgp vung tai nguyén N, va tép hop
C la tdp hop con cda tdp hop vung tai nguyén K.

Dua vao Fig.8, tdp hgp giao cda hai trong tdp hop vung tai nguyén M, tip
hop ving tai nguyén N, va tip hop ving tai nguyén K 1a tap hop tréng. Trong
trudng hop nay, RS dich 13 tip hop trdng, va BS khong thé can giai phong cac
tai nguyén PRACH dugc lién két v6i cac RS trong tap hop C.

Duva vao Fig.9, tap hop giao cta tdp hop vung tai nguyén M va tap hgp vung
tai nguyén N 12 tip hop tréng, va tap hop giao ciia tip hop viing tai nguyén M va
tap hop ving tai nguyén K khong phai 1a tap hop tréng. Khi BS kich hoat tip
hop A bang c4ch st dung bao hiéu, cac RS dich I mot sd RS cua tép hop A trong
tap hop C hodc mét s6 RS cua tap hop A trong tdp hop ving tai nguyén K. BS
c6 thé dinh hoat mot s6 RS cia tap hop A trong tdp hop C, hodc BS ¢6 thé dinh
hoat m6t s6 RS cua tip hop A trong tap hop viing tai nguyén K, dé giai phong tai
nguyén PRACH tuong tng véi mot sb RS.

Duya vao Fig.10, tdp hop giao cua tdp hop ving tai nguyén M va tap hop ving
tai nguyén N 12 tap hop trdng, va tip hop giao ciia tAp hop ving tai nguyén N va
tap hop ving tai nguyén K khong phai 14 tap hop tréng. Khi BS kich hoat tip
hop B bang cach sir dung béo hiéu, cac RS dich 1a mot sé RS ctia tap hop B trong
tap hop C hodc mot sd RS cuia tp hop B trong tip hop ving tai nguyén K. BS
c6 thé dinh hoat mét s RS cua tip hop B trong tap hop C, hoic BS ¢6 thé dinh
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hoat mdt s6 RS ctia tap hop B trong tép hop ving tai nguyén K, dé giai phong
cac tai nguyén PRACH twong Gmg v6i mot s RS.

Dua vao Fig.11, tip hop giao cta tdp hgp ving tai nguyén M va tp hop ving
tai nguyén N khong phai 14 tip hop trdng, va tip hop giao ctia tip hop ving tai
nguyén N va tdp hgp ving tai nguyén K 1a tdp hop trbng. Trong trudng hop nay,
RS dich 1a tap hop tréng, va BS khong thé cin giai phéng céc tai nguyén PRACH
dugc lién két v6i RSs trong tap hop C.

Dua vao Fig.12, tap hop giao cia tdp hop vung tai nguyén M va tdp hgp ving
tai nguyén N khong phai 1a tap hop tréng, va tip hop giao clia tip hop ving tai
nguyén N va tdp hop vung tai nguyén K khong phai 1a t&p hop trbng. Khi BS
kich hoat tap hop B bing cach st dung béo hiéu, cac RS dich 1a mét s6 RS cia
tép hop B trong tdp hgp C hodc mot s RS cua tap hop B trong tap hop ving tai
nguyén K. BS c6 thé dinh hoat mdt s6 RS ctia tdp hop B trong tap hop C, hoic
BS ¢6 thé dinh hoat mot s6 RS cia tip hop B trong tép hop viing tai nguyén K,
dé giai phong cac tai nguyén PRACH tuong tmg véi mot sd RS.

Dva vao Fig.13, tdp hop vung tai nguyén N gibng nhu tap hop ving tai
nguyén K, tip hop giao cla tdp hgp ving tai nguyén M va tép hop vung tai
nguyén N 12 tap hop trdng, va phan hop clia tap hop B va tép hop C khdng phai
14 t4p hop N. Khi BS kich hoat tip hop B bang cach st dung bdo hiéu, cac RS
dich 1a mot s6 RS cua tap hop B trong tap hop C hodc mot s6 RS cia tap hop B
trong tap hop ving tai nguyén K. BS c6 thé dinhr hoat mot s6 RS ciia tap hop B
trong tap hop C, hodc BS c6 thé dinh hoat mét s6 RS cia tip hop B trong tip
hop ving tai nguyén K, dé giai phéng cac tai nguyén PRACH tuong tmg véi mot
s6 RS. |

Dua vao Fig.14, tp hop ving tai nguyén N gidng nhu tip hop ving tai
nguyén K, tdp hop giao cta tdp hop vung tai nguyén M va tdp hop ving tai
nguyén N 14 tap hop tréng, phan hop cta tip hop B va tap hop C 13 tap hop N,
va tap hop B va tdp hop C khong c6 tap hgp giao. Khi BS kich hoat tdp hgp B
bang céch sir dung bo hiéu, RS dich 1 tip hop tréng. Trong trudng hop nay, BS
c6 thé truc tiép kich hoat RS con lai trong tdp hop ving tai nguyén N lam RS
g vién, va khong can giai phong tai nguyén PRACH bét ky.
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Duwa vao Fig.15, tdp hop ving tai nguyén N gidng nhu tip hop ving tai
nguyén K, tdp hop giao cua tép hop ving tai nguyén M va tdp hop ving tai
nguyén N 14 tip hop tréng, phan hop cta tip hop B va tip hop C 14 tip hop N,
va tip hop B va tap hop C c¢6 tép hop giao. Khi BS kich hoat tip hop B bang
cach st dung béo hiéu, cac RS dich 1a mot s6 RS cua tap hgp B trong tap hop C
hozic mét sb RS cia tip hop B trong tap hop ving tai nguyén K. BS c6 thé dinh
hoat médt sé RS cua tap hop B trong tdp hop C, hodc BS cé thé dinh hoat mot sb
RS cia tap hop B trong tap hop ving tai nguyén K, dé giai phéng cic tai nguyén

'PRACH tuong tmg véi mot sb RS.

Dua vao Fig.16, tip hop ving tai nguyén N gibng nhu tdp hop ving tai
nguyén K, tdp hop giao cia tdp hop viung tai nguyén M va tdp hgp vung tai
nguyén N khong phai 13 tap hop trdng, va phn hop ciia tip hop B va tip hop C
khong phai 12 tip hop N. Khi BS kich hoat tip hop A hodc tip hop B bing cich
sir dung béo hiéu, cac RS dich 13 mot sd RS ciia tap hop A hoic tip hop B trong
tap hop C hodc cac RS dich 1a mot s6 RS ctia tip hop A hodc tip hop B trong tap
hop ving tai nguyén K. BS ¢6 thé dinh hoat mot s6 RS cua tap hop A hoic tap
hop B trong tap hop C, hodc BS c¢6 thé dinh hoat mét s6 RS cuia tap hop A hoic
tap hop B trong tép hgp vung tai nguyén K, dé giai phong céc tai nguyén PRACH
tuong tng v6i mot sé RS.

Dua vao Fig.17, tip hop ving tai nguyén N gibng nhu tip hop ving tai
nguyén K, tdp hop giao cda tdp hgp vung tai nguyén M va tdp hop vung tai
nguyén N khong phai 12 tap hop trdng, va phan hop cia tip hop B va tép hop C
1a tdp hop N. Khi BS kich hoat tdp hop A hodc tdp hgp B bang céch st dung béo
hiéu, BS c6 thé truc tiép kich hoat cac RS con lai khac véi tdp hop B trong tép
hop ving tai nguyén N nhu la cdc RS tng vién. Trong truong hop nay, cac RS
dich 12 mot s6 RS cia tdp hop A hoic tép hop B trong tdp hop C hodc cac RS
dich 1a mot s& RS cuia tap hop A hodc tap hop B trong tip hop ving tii nguyén
K. BS ¢6 thé dinh hoat tiép m6t s RS ctia tip hop A hodc tip hop B trong tip
hop C, hodc BS c6 thé dinh hoat mot s6 RS ciia tip hop A hoic tép hop B trong
tap hop ving tai nguyén K, dé giai phong cac tai nguyén PRACH tuong tng véi

mot sb RS.
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Dua vao céc hinh vé tir Fig.18A dén Fig.18C, t4p hop ving tai nguyén N, tap
hop viing tai nguyén M, va tdp hop ving tai nguyén K la gidng nhu. Khi BS kich
hoat tdp hop A béng cach st dung bao hi¢u, cac RS dich 1a mot s RS ciia tap
hop A trong tap hop C, hodc cac RS dich 1a mot s6 RS ctia tAp hop A trong tap
hop ving tai nguyén K. BS c6 thé dinh hoat mot sé RS cua tap hop A trong tap
hop C hosc tép hop ving tai nguyén K, dé giai phong céc tai nguyén PRACH
tuong tmg v&i mot s RS, nhu duoc thé hién trén Fig.18A. Theo cach khac, khi
BS kich hoat tip hop B, cac RS dich 1a mét s& RS ctia tap hop B trong tap hop
C, hodc céc RS dich Ia mdt s6 RS cia tap hop B trong tip hop viing tai nguyén
K. BS c¢6 thé dinh hoat mot sb RS cia tap hop B trong tip hop C hoic tip hop
K, dé giai phong cac tai nguyén PRACH tuong Gmg v6i mot sé RS, nhu duirge thé
hién trén Fig.18B. Theo céach khéc, khi c6 céc tdp hop giao gilra tdp hop A, tip
hop B, va tap hop C, va BS kich hoat tip hop A va tap hop B bang céch sir dung
bdo hiéu, cac RS dich 1a tdp hop A va tdp hop B. BS kich hoat cédc RS con lai
trong tap hop N nhur 13 tap hop C, dé giai phong cac tai nguyén PRACH tuong
g véi cac RS trong tip hop A va tap hop B, nhu duge thé hién trén Fig.18C.

Theo gii phap k¥ thut néu trén, sau khi tao cdu hinh, cho thiét bj dau cudi,
cic RS va cac tai nguyén twong ting ma duge st dung dé khoi phuc lign két
truyén thong gifta thiét bi diu cudi va thiét bi mang, thiét bi mang loc tiép cac
RS va céc tai nguyén. Chéng han, thiét bi mang loc ra mot s6 RS duoc st dung
dé do thay su cb lién két va/hodc mot sd RS ma thoa man mbi quan hé gia thiét
QCL véi PDCCH va céc tai nguyén dugc lién két véi mot sé RS. Do vy, thiét
bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé khoi phuc lién két truyén théng bing cach sir
dung chi mét s6 RS va mot sb tai nguyeén tuong tng. Mot cach tu nhién, cac RS
duoc loc ra khong can chiém tai nguyén bat ky. Ching han, tai nguyén twong
g v&i RS dugc loc ra c6 thé dugc giai phéng, sao cho cac chi phi bd sung tai
nguyén UL duogc giam trong khi ty 18 thanh cong khéi phuc lién két truyén thong
khong bi dnh huédng.

Theo cac phuong 4n thuc hién néu trén sang ché, phuong phap khoi phuc lién
két theo céc phuong an thuc hién sang ché dugc moé ta riéng ré tir khia canh cia

céc phan tir mang va tir khia canh twong tac gitta cdc phan tir mang . C6 thé hidu
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rang dé trién khai céc chitc ning néu trén, cac phin tir mang, ching han, UE va
BS, bao gdm céu triic phan ciimg twong tng va/hoic modun phin mém tuong
g thuc hién cac chie nang. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vire nén
dé hiéu rfing, cung véi cac vi du duge mo ta theo cac phuong an thyuc hién duoc
boc 16 theo sang ché, cac khbi, cac bude thuét toan cb thé dugce trién khai béi
phan ctmg hodc 6 hop ctia phin climg va phdn mém may tinh. Lidu chirc ning
¢6 duoc thuc hién béi phan cting hoic phan cting duoc didu khién béi phin mém
may tinh ty thudc vao céc ung dﬁng cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac
giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue c6 thé sit dung
cécphucngphépkhécdétﬂénkhaicécchﬁcnéngduqcrnétéchornéiﬁngdung
cu thé, ma khong nén xem xét réng viéc trién khai vuot qué pham vi cia sang
ché.

Fig.19 13 so @ ciu tric kha thi cta thiét bi mang 1900. Thiét bi mang 1900
c6 thé trién khai cac chirc ning ctia BS theo céc phuong 4n thuc hién néu trén.
Thiét bi mang 1900 bao gém modun giri 1901 va modun xir 1y 1902.

Mbdun gtri 1901 dugc tao ciu hinh dé giri bao hiéu thir nhat dén thiét bi dau
cubi.

B4o hiéu thir nhét dugc st dung dé tao cAu hinh M tai nguyén dugce st dung
dé mang tin hidu yéu ciu khéi phuc lién két, tin hiéu yéu ciu khdi phuc lién két
1a tin hiéu duoc st dung dé khoi phuc lién két truyén thong gitra thiét bi dau cudi
va thiét bi mang hodc tai cdu hinh lién két méi khi lién két truyén thong gip su
¢, M tai nguyén duoc lién két véi N1 RS thtr nhat, va RS thir nhat duge sir dung
dé nhén dién lién két méi. |

Mbdun xir Iy 1902 duoc tao cdu hinh ¢ do thiy tin hidu yéu cau khéi phuc
lién két tir P tai nguyén duoc st dung dé mang tin hidu yéu cau khéi phuc lién
két.

M tai nguyén bao gdm P tai nguyén, P tai nguyén 1a cac tai nguyén dugc xac
dinh boi thit b mang dua trén N1 RS thr nhit va N2 RS thir hai va/hodc P tai
nguyén la cdc tai nguyén dugc xac dinh boi thiét bi mang dya trén N1 RS thir
nhét va N3 RS thit ba, RS thir hai duoc st dung dé do thdy sy ¢ lién két, RS thu
ba théa man mdi quan hé gia thiét QCL véi PDCCH, va M, N1, N2, N3, va P 1a
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cac s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo thiét ké kha thi, P tai nguyén duoc lién két véi RS khac v6i RS dich
trong N1 RS tha nhit, va RS dich 12 it nhat mot trong N2 RS thtr hai va/hodc it
nh4t mot trong N3 RS tht ba.

Theo thiét ké kha thi, modun giri 1901 con duoc tao cAu hinh dé:

giri bao hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu thir hai chi bao
N3 RS thi ba, va it nhat mot trong N3 RS thit ba 1a RS dich.

Theo thiét ké kha thi, bdo hiéu thr hai duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau
cubi do thiy su cb lién két bing cach sir dﬁng RS dich trong N1 RS th(t nhét;
hodc

b4o hiéu thir hai duge st dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi do thiy su ¢ lién
két bing cach sir dung N3 RS thir ba; hoic

b4o hiéu thi hai dugc st dung dé chi bo théng tin QCL ctia N2 RS thit hai.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thtr hai dugc st dung dé ra 1énh chin thiét bi
dAu cudi nhan dién lién két méi bang cach st dung RS dich; hoic

bao hiéu th hai dugc st dung dé ra 1énh thiét bi ddu cubi nhin dién lién két
méi bang RS khéc v6i RS dich trong N1 RS thit nhit.

Theo thiét ké kha thi, médun giri 1901 con duoc tao cdu hinh dé:

glri béo hiéu thir ba dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu thir ba chi béo
N2 RS thir hai, va it nhit m6t trong N2 RS thir hai 1a RS dich.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thir ba duoc sir dung dé ra 1énh chin thiét bi
d4u cudi dé nhan dién lién két méi bing céch RS dich; hoic

bao hiéu thtr ba duoc sit dung dé ra 1énh thiét bj dau cudi nhén dién lién két
m&i bang RS khéc véi RS dich trong N1 RS thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, mddun gti 1901 con duoc tao ciu hinh dé:

glri bao hidu thir tur dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hidu thir tu chi bao K1
RS thir nhat, P tai nguyén duogc lién két véi K1 RS tha nhit, N1 RS thr nhit bao
g6m K1 RS thtr nhét, va K1 14 sé nguyén 16n hon hoic bing 1 va nhé hon hodc
bing N1.

Theo thiét ké kha thi, médun giri 1901 con dugc tao cAu hinh dé:

glri bdo hiéu thtr ndm dén thiét bi dau cudi, trong d6 bdo hi€u tht ndm chi

-30-



41996

bdo K2 RS thir nhat, P tai nguyén dugc lién két véi it nhat mot RS thir nhit khac
v6i K2 RS thtr nhat trong N1 RS thtr nhat, N1 RS thir nhét bao gdm K2 RS thir
nhat, va K2 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hoic bang N1.

Theo thiét ké kha thi, modun giri 1901 con duoc tao cdu hinh dé:

glri bao hiéu thir sau dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hidu thir sau chi béo
L tai nguyén duge st dung dé mang tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két, va P tai
nguyén 1a c4c tai nguyén khic véi L tai nguyén trong M tai nguyén hodc P tai
nguyén 1a L tai nguyén.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thir nhat, béo hiéu thit hai, bao hiéu thir ba,
bao hiéu thit tu, bdo hiéu thit nim, va bao hiu thir sdu ma mdi béo hiéu 14 it nhét
mot trong bao hiu 16p 1, bdo hiéu I6p 2, va bao hiéu 16p 3.

Tét ca ndi dung lién quan ctia cic budc theo cac phuong 4n thuc hién phuong
phép néu trén ¢6 thé dugc néu trong cac phin mé ta chirc ning cia cdc mddun
chrc ndng néu trén. Céc chi tiét khong dugec mo ta lai & day.

Fig.20 1 so dd ciu tric kha thi cta thiét bi ddu cudi 2000. Thiét bi dau cudi
2000 c6 thé trién khai céc chizc niang UE theo cc phuong an thire hién néu trén.
Thiét bi ddu cubi 2000 bao gdm modun nhan 2001 va médun xt 1y 2002.

Moédun nhan 2001 dugc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu thr nhat dugc giri béi
thiét bi mang.

B4o hiéu tht nhat dugc st dung dé tao cdu hinh M tai nguyén dugc st dung
@& mang tin hidu yéu cdu khoi phuc lién két, tin hidu yéu cau khai phuc lién két
1a tin hidu duoc sir dung dé khoi phuc lién két truyén thong giita thiét bi dau cubi
va thiét bi mang hodc tai cAu hinh lién két méi khi lién két truyén théng gap su
cb, M tai nguyén dugc lién két véi N1 RS thi nhét, va RS thir nhét duoc st dung
@ nhan dién lién két méi.

Moédun xtr 1y 2002 duge tao cAu hinh dé lya chon, tir P tai nguyén duoc st
dung dé mang tin hidu yéu cau khdi phuc lién két, it nhat mot tai nguyén duge
st dung dé mang va gt tin hiéu yéu cau khdi phuc lién két.

M tai nguyén bao gdm P tai nguyén, P tai nguyén 14 céc tai nguyén dugc xac
dinh béi thiét bi dau cubi dwa trén N1 RS thir nhat va N2 RS thi hai va/hodc P

tai nguyén 14 cac tai nguyén duoc xc dinh béi thiét bi dau cudi dua trén N1 RS
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thir nhit va N3 RS thtt ba, RS thtr hai digce sit dung dé do thay su ¢d lién két, RS
thir ba thoa man mdi quan hé gia thiét QCL v6i PDCCH, va M, N1, N2, N3, va
P 1a c4c sb nguyén 16n hon hodc bang 1.

Theo thiét k& kha thi, P tai nguyén dugc lién két v6i RS khéac v6i RS dich
trong N1 RS thr nhit, va RS dich 14 it nhat mot trong N2 RS thi hai va/hoic it
nhét mot trong N3 RS thi ba.

Theo thiét ké kha thi, médun nhén 2001 con dugc tao ciu hinh dé:

nhan b4o hiéu thi hai duge giri boi thiét bj mang, trong d6é béo hiéu thir hai
chi bdo N3 RS thit ba, va it nh4t mot trong N3 RS thir ba 1a RS dich. *

Theo thiét ké kha thi, bdo hiéu thir hai dugc st dung dé ra 1énh thiét bi ddu
cudi dd thiy su cb lién két bang cach st dung RS dich trong N1 RS thir nhét;
hodc

b4o hiéu thir hai duge st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi do thay su cb lién
két bé’mg céch str dung N3 RS thir ba; hodc

béo hiéu thir hai dugc st dung dé chi bao thong tin QCL ciia N2 RS thir hai.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thir hai duoc sir dung dé ra 1énh chin thiét bi
du cudi nhan dién lién két méi bing cach RS dich; hosc

béo hiéu thir hai dugc sir dung dé ra 1énh thiét bj ¢iu cudi nhan dién lién két
md&i bang cach str dung RS khac v6i RS dich trong N1 RS thir nhat.

Theo thiét ké kha thi, m6dun nhén 2001 con dugc tao cdu hinh dé:

nhén bdo hi¢u tht ba dugc gii béi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu tht ba chi
bao N2 RS thir hai, va it nhit mot trong N2 RS thr hai 1a RS dich. |

Theo thiét k& kha thi, bao hiéu thir ba duoc sit dung dé ra 1énh chin thiét bi
d4u cubi nhan dién lién két méi bang RS dich; hoic

b4o hiéu thtr ba dugc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi nhan dién lién két
md&i bang RS khéc véi RS dich trong N1 RS thi nht.

Theo thiét k& kha thi, m6dun nhan 2001 con duoc tao cdu hinh dé:

nhén bao hi¢u thir tu dugce giri béi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thi tur chi
bao K1 RS thir nhét, P tai nguyén duoc lién két véi K1 RS thir nhat, N1 RS tha
nhit bao gdbm K1 RS thir nhét, va K1 12 sd nguyén 16n hon hogc bang 1 va nhd
hon hogc bang N1.
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Theo thiét ké kha thi, mddun nhén 2001 cdn duge tao cdu hinh dé:

nhén béo hi€u thr ndm dugce giri béi thiét bi mang, trong d6 béo hi€u thir nam
chi bao K2 RS thir nhit, P tai nguyén duoc lién két v6i it nhit mot RS thir nhat
khac véi K2 RS thi nhét trong N1 RS thir nh4t, N1 RS thi nhit bao gdm K2 RS
thir nhét, va K2 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 va nho hon hoic bang N1.

 Theo thiét ké kha thi, médun nhan 2001 cén duoe tao cAu hinh dé:

nhén bdo hiéu thr sdu dugc gtri béi thiét bi mang, trong d6 bdo hiéu th sdu
chi bao L tai nguyén duoc sir dung dé mang tin hiéu yéu cau khéi phuc lién két,
va P tai nguyén 1a céc tai nguyén khac véi L tai nguyén trong M tai nguyén hodc
P tainguyén la L tai nguyén.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thtt nhét, bdo hiéu thit hai, bdo hiéu tht ba,
bao hiéu tht tu, bao hiéu thir nim, va bao hiéu thir sdu ma mdi bdo hiéu 13 it nhét
mat trong bao hiéu 16p 1, bdo hi€u 16p 2, va bdo hiéu I6p 3.

Tét ca ndi dung lién quan ctia cac bude theo cac phwong 4n thuc hién phuong
phép néu trén c6 thé dugc néu trong cic phin md ta chirc ning ciia cac mddun
chire ning twong tng. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo cc phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi mang 1900 va thiét bi dau
cudi 2000 duoc néu & dang phan chia thanh cidc mddun chirc ning mcmg ung véi
céc chiic ning, hodc ¢ thé dugc néu & dang tich hop cac mbdun chirc ning.
“Modun” & day c6 thé 1a mach tich hop tng dung cu thé (application-specific
integrated circuit,rASIC), bo xir Iy dé thyc thi mét hozc nhiéu chuong trinh phin
mém hoic firmware, bd nhd, mach logic tich hgp, va/hodc thanh phﬁn khéc ¢6
thé cdp céc chirc ning néu trén.

Theo phuong 4n thuc hién don gian, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé doan ra thiét bi mang 1900 c6 thé dugc trién khai thém trong cAu triic
duoc thé hién trén Fig.21, va thiét bi dAu cudi 2000 co thé duge trién khai trong
cdu tric dugc thé hién trén Fig.22. Phin sau md ta cac ciu tric duge thé hién
trén Fig.21 va Fig.22.

Nhu dugc thé hién trén Fig.21, thiét bi mang 2100 c6 thé bao gdm bd truyén
2101, b0 xa ly 2102, va bé nhén 2103. Trong ng dung thuc, thuc thé tuong tng

v6i modun giri 1901 trén Fig.19 ¢6 thé 12 bd truyén 2101, va thuce thé trong ung
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v6i modun xir Iy 1902 c6 thé 12 bo xir Iy 2102.

B xir Iy 2102 c6 thé 12 khéi xtr Iy trung tAm (central processing unit, CPU)
ho#c ASIC, c6 thé 12 mot hodc nhidu mach tich hop dugc tao cAu hinh d didu
khién thuc thi chuong trinh, hodc c6 thé 14 chip bing gbc, hodc twong tu.

B6 phan nay c6 thé con bao gdm bd nhé. Bo nhé c6 thé duoc két ndi véi bo -
xtr Iy 2102 bang céch sit dung cAu triic dudng truyén, ciu tric hinh sao, hoic ciu
tric khéc, hodc c6 thé duge két ndi riéng r& véi bo xi Iy 2102 béng cach stt dung
dudng két ndi danh riéng. Trén Fig.21, cu tric dudng truyén duge st dung 1am
vi du. C6 thé c6 mét hodc nhidu bd nhé. B nhé co thé 1a bd nhé chi doc (Read
Only Memory, ROM), bo nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), bd nh¢ dia tlr, hodc tuong tur.

Bo truyén 2101 dugc tao cdu hinh dé giri, dudi sy didu khién cta bo xir Iy
2102, bao hiéu thir nhat dén thiét bi dau cudi.

Béo hiéu thir nhét du:qc sir dung dé tao c4u hinh M tai nguyén duogc st dung
dé mang tin hiéu yéu cau khéi phuc lién két, tin hiéu yéu ciu khéi phuc lién két
1a tin hiu duoc sir dung dé khoi phuc lién két truyén thong giira thiét bi dau cubi
va thiét bi mang hoic tai cAu hinh lién két méi khi lién két truyén thong gip su
cb, M tai nguyén dugc lién két véi N1 RS thir nhét, va RS thir nhit duoc st dung
dé nhan dién lién két mai.

B nhan 2103 dugc tao cdu hinh dé do thay, dudi sy didu khién ctia bo xt ly
2102, tin hidu yéu ciu khoi phuc lién két tir P tai nguyén duge st dung dé mang
tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két.

M tai nguyén bao gdm P tai nguyén, P tai nguyén 14 céc tai nguyén dugc xac
dinh boi thiét bi mang dya trén N1 RS thir nhit va N2 RS thir hai va/hoic P tai
nguyén 13 cic tai nguyén duge xac dinh boi thiét bi mang dua trén N1 RS thi
nhét va N3 RS thir ba, RS thtr hai duoc sir dung dé do thy su cb lién két, RS thi
ba théa man mdi quan hé gia thiét QCL véi PDCCH, va M, N1, N2, N3, va P 1a
cac sd nguyén 16n hon hodc bang 1.

Theo thiét ké kha thi, P tai nguyén duoc lién két voi RS khéc v6i RS dich
trong N1 RS tha nhét, va RS dich 12 it nhit mét trong N2 RS thir hai va/hoac it '
nh4t mot trong N3 RS thir ba.
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Theo thiét ké kha thi, bd truyén 2101 con dugc tao ciu hinh dé:

glri bao hiéu thir hai dén thiét bi ddu cudi, trong d6 béo hidu thir hai chi bao
N3 RS thtr ba, va it nhit mot trong N3 RS thir ba 1a RS dich.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thir hai duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau
cudi do thdy su cb lién két bing cach sir dung RS dich trong N1 RS thir nhit;
hodc ’ |

bao hiéu thir hai dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi do thiy su ¢b lién
két béng cach str dung N3 RS thir ba; hoic

bao hiéu thir hai duge st dung dé chi bao thong tin QCL ciia N2 RS thit hai.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thir hai duoc sit dung dé ra lénh chin thiét bi
dAu cudi nhan dién lién két méi bing cach st dung RS dich; hodc

bao hiéu thir hai dugc st dung dé ra 1énh thiét bi diu cudi nhan dién lién két
md&i bing RS khéc v6i RS dich trong N1 RS thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, bd truyén 2101 con dugce tao cdu hinh dé:

glri bao hidu thir ba dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu thir ba chi bao
N2 RS thit hai, va it nhit mét trong N2 RS thir hai 1a RS dich.

Theo thiét ké kha thi, bao hidu thir ba duogc sit dung dé ra 1énh chin thiét bi
dAu cudi nhan dién lién két méi bing RS dich; hoic

bao hiéu thir ba dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi ddu cudi nhan dién lién két
méi bing RS khac v6i RS dich trong N1 RS thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, bd truyén 2101 con dugce tao ciu hinh dé:

glri bao hiéu thir tir dén thiét bi diu cudi, trong d6 bdo hiéu th tu chi béo K1
RS thr nhat, P tai nguyén dugc lién két v6i K1 RS thtr nhét, N1 RS this nhét bao
gdm K1 RS thir nhat, va K1 14 s§ nguyén 16n hon hodc bing 1 va nhé hon hoac
bang N1.

Theo thiét ké kha thi, bo truyén 2101 con duge tao cdu hinh dé:

glri bao hiéu thir nam dén thiét bj dau cudi, trong d6 bao hiéu tht nim chi
bao K2 RS thir nhét, P tai nguyén dugc lién két véi it nhat mot RS thir nhat khac
v6i K2 RS th nhét trong N1 RS thtr nhit, N1 RS thtr nhit bao gdm K2 RS thtr
nhit, va K2 13 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1 va nhé hon hoic bang N1.

Theo thiét k& kha thi, bo truyén 2101 con duge tao cu hinh dé:
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giri bao hiéu thi sdu dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu thi sdu chi bao
L tai nguyén dugc st dung dé mang tin hiéu yéu cau khéi phuc lién két, va P tai
nguyeén la cac tai nguyén khac véi L tai nguyén trong M tai nguyén hodc P tai
nguyén 14 L tai nguyén.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thir nhét, bao hidu thir hai, bao hiéu thit ba,
béo hiéu thir tu, bao hiéu thtr nim, va bao hiéu thtr sdu ma mdi bao hiéu 13 it nhét
mdt trong bdo hi€u 16p 1, bdo hiéu I6p 2, va bdo hiéu 16p 3.

Nhur duoc thé hién trén Fig.22, thiét bi dau cudi 2200 c6 thé bao gdm bd nhan
2201, bd xtt Iy 2202, va bd truyén 2203. Trong tmg dung thuc, thyuc thé trong
g v6i modun nhan 2001 trén Fig.20 c6 thé 1a bo nhan 2201, va thyc thé tuong
Gng v6i médun xtr Iy 2002 ¢6 thé 12 bd xir Iy 2202.

B& xir 1y 2202 c6 thé 1a CPU hoic ASIC, ¢6 thé 1a mét hodc nhiéu mach tich
hop duoc tao cAu hinh @ didu khién thyc thi chuong trinh, hodc ¢6 thé 13 chip
bang gbe, hodc tuong tu.

B0 phan nay c6 thé con bao gdm bd nhé. B nhd c6 thé duoc két ndi véi bo
xtr Iy 2202 bang ciu tric dudong truyén, cu trac hinh sao, hodc ciu tric khéc,
hodic ¢6 thé dugc két ndi riéng r& véi bd xir 1y 2202 biang duong két ndi danh
riéng. Trén Fig.22, cu triic dudng truyén duge st dung lam vi du. C6 thé 13 mot
hozc nhiéu by nhé. B nhé c6 thé 1a ROM, RAM, b nhé dia tir, hodc tuong tu.

B6 nhan 2201 duge tao cdu hinh dé nhén, dudi sy diéu khién cta bo xt ly
2202, bao hidu thir nhét duge giri béi thiét bi mang.

Bé4o hiéu tht nhit dugc st dung dé tao cAu hinh M tai nguyén dugc st dung
dé mang tin hiéu yéu cdu khéi phuc lién két, tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két
1 tin hiéu dugc str dung dé khdi phuc lién két truyén thong giita thiét bi dau cubi
va thiét bi mang hodc tai cdu hinh lién két méi khi lién két truyén théng gip su
cd, M tai nguyén duogc lién két v&i N1 RS thir nhit, va RS tht nhéit duge st dung
dé nhan dién lién két méi.

B6 truyén 2203 dugce tao ciu hinh dé lya chon, dudi sy diéu khién cia bo xir
ly 2202 tir P tai nguyén duoc st dung dé mang tin hidu yéu cau khéi phuc lién
két, it nhat mot tai nguyén duoc st dung d& mang va gui tin hiéu yéu ciu khoi

phuc lién két.
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M ti nguyén bao gbm P tai nguyén, P tai nguyén 13 céc tai nguyén dugc xac
dinh boi thiét bi ddu cubi dya trén N1 RS thir nhit va N2 RS thir hai vithodc P
tai nguyén 1a céc tai nguyén duoc xac dinh boi thiét bi ddu cudi dua trén N1 RS
thtr nhat va N3 RS thit ba, RS thit hai dugc sit dung dé do théy su cb lien két, RS
thir ba théa man méi quan hé gia thiét QCL v6i PDCCH, va M, N1, N2, N3, va
P 14 céc s6 nguyén 16n hon hoic bang 1. |

Theo thiét ké kha thi, P tai nguyén dugc lién két v6i RS khac v6i RS dich
trong N1 RS tha nhét, va RS dich 13 it nhit mot trong N2 RS tha hai va/hodc it
nhét mot trong N3 RS thit ba.

Theo thiét ké kha thi, b nhan 2201 con dugc tao cu hinh dé:

nhén bdo hiu thir hai dugce gii béi thiét bi mang, trong d6 béo hicu thir hai
chi bdo N3 RS thtt ba, va it nhat mot trong N3 RS thir ba 1a RS dich.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thir hai dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi ddu
cudi do thdy su cb lién két bang RS dich trong N1 RS thi nhét; hoic

b4o hiéu thir hai duge str dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi do thiy su c¢b lién
két bang N3 RS thir ba; hoic

béo hidu thr hai duoc sit dung dé chi bao théng tin QCL ctia N2 RS thit hai.

Theo thiét ké kha thi, bdo hiéu tht hai duoc sit dung d ra 1énh chin thiét bi
du cudi nhan dién lién két méi bang RS dich; hoic

bAo hidu thi hai duoc st dung dé ra 1énh thiét bi du cudi nhan dién lién két
m&i bang RS khéc véi RS dich trong N1 RS thtr nhét.

Theo thiét ké kha thi, bd nhan 2201 con duge tao cdu hinh dé:

~ nhan béo hiéu tht ba duge giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thi ba chi
béo N2 RS thit hai, v it nhit mot trong N2 RS tht hai 1a RS dich.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thtr ba dugc sit dung dé ra 1énh chan thiét bi
dAu cudi nhén dién lién két méi bang RS dich; hoic

bao hiéu thir ba dugc sir dung dé ra I1énh thiét bi dau cudi nhan dién lién két
méi bang RS khéac véi RS dich trong N1 RS thir nht.

Theo thiét ké kha thi, bd nhan 2201 con duoc tao cdu hinh dé:

nhan béo hiéu tht tu dugc giri boi thiét bi mang, trong do6 bao hicu thi tu chi

bao K1 RS thir nhét, P tai nguyén duoc lién két véi K1 RS thir nhéat, N1 RS thi
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nhét bao gdbm K1 RS thtr nhét, va K1 14 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1 va nhd
hon hoic bang N1.

Theo thiét ké kha thi, bd nhan 2201 con duge tao ciu hinh dé:

nhan béo hiéu thir nim dugc giri béi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thir nam
chi bao K2 RS thir nhat, P tai nguyén dugc lién két vdi it nhat mot RS thir nhét
khéc v6i K2 RS thit nhét trong N1 RS thit nhat, N1 RS thr nhit bao gdm K2 RS

thir nhét, va K2 12 s6 nguyén 16n hon hosc bang 1 va nho hon hodc bang N1.
© Theo thiét ké kh thi, bo nhan 2201 con duge tao cAu hinh dé:

nhém béo hiéu thir sau duge giri béi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thir sau
chi bdo L tai nguyén dugc st dung dé mang tin hiéu yéu cau khoi phuc lién két,
va P tai nguyén 1a céc tai nguyén khac véi L tai nguyén trong M tai nguyén hodc
P tai nguyén 1a L tai nguyén.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu thi nhét, bdo hiéu thir hai, bao hiéu thit ba,
béo hiéu thi tu, bdo hiéu thi nim, va béo hiéu thir sdu ma mdi béo hiéu 14 it nhét
mot trong bédo hi€u 16p 1, bao hi¢u 16p 2, va bao hiéu 16p 3.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang 2100 va thiét bj dau cudi 2200 c6 thé 1a
mang cong dang truong 14p trinh dugc (field-programmable gate array, FPGA),
ASIC, hé théng trén chip (system on chip, SoC), CPU, bd xtr Iy mang (network
processor, NP), b xir ly tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), khéi vi diéu
khién (micro controller unit, MCU), thiét bi 16gic 14p trinh dugc (programmable
logic device, PLD), hodc chip tich hgp khéc.

Thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo sang ché ma mdi thiét bi c6 thé 1a hé
thdng chip, va hé thdng chip ¢6 thé bao gbm it nhit mot chip, va c6 thé con bao
gbm linh kién roi rac khac. Hé théng chip cé thé dugc dit trong thiét bi mang
hoic thiét bj dau cudi, dé hd tro thiét bi mang hoac thiét bi diu cudi khi hoa thanh
phuong phap khdi phuc lién két theo cac phuong an thuc hién séng ché.

Phurong 4n thue hién sang ché dé xuat vat luu trit may tinh. VAt lwu trit méy
tinh luu trit 1€nh; khi 1€nh dugce chay trén mdy tinh, fnéy tinh ¢6 thé thuc hién
phuong phap néu trén khoi phuc lién két.

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xudt san phdm chuong trinh méy tinh. San

phém chuong trinh may tinh bao gé)m 1€nh; khi 1énh dugc chay trén mdy tinh,
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maéy tinh c6 thé thyuc hién phurong phap néu trén khoi phuc lién két.

T4t ca hodc mot sb phuong 4n thue hién néu trén c6 thé dugc trién khai bang
phén mém, phan cting, firmware, hodc t& hop bét ky ciia né. Khi phdn mém duoc
st dung dé trién khai céc phuong 4n thuc hién, cdc phuong an thyc hién c6 thé
dugc trién khai hoan toan hodc mot phin & dang san phadm chuong trinh may
tinh. San phim chwong trinh méy tinh bao gdm mot hodic nhiéu léﬂh mady tinh.
Khi c4c 1é€nh chuong trinh mdy tinh dugc nap va thyc thi dugc trén may tinh, tha
tuc hodc cac chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché dugc tao toan bo
hodc mét phdn. M4y tinh c6 thé 13 may tinh da nang, méy tinh danh riéng, mang
may tinh, hodc cac thiét bi 18p trinh dugce khéc. Cac 1énh may tinh cé thé duoc
luu trit trong vat luu trit mdy tinh doc dugc hoidc ¢d thé duoc truyén tr vat [uu
trt may tinh doc dugce sang vat luu trit may tinh doc dugc khac. Chéng han, cac
1énh mdy tinh c6 thé dugc truyén tir website, may tinh, may chi, hodc trung tdm
dit liéu sang website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu khac theo cach
hiru tuyén (ching han, cép ddng truc, soi quang, hodc dudng thué bao sb (digital
subscriber line, DSL)) hoic khéng ddy (ching han, hdng ngoai, v6 tuyén, hodc
vi séng). Vit luu trit may tinh doc duogc co thé 1a phuong tién st dung dugc bét
ky ma mdy tinh truy nhép dugc, hodc thiét bi luu trir dit lidu, ching he_m may chu
hodc trung tdm dit li€u, tich hgp mdt hoadc nhéu phuong tién st dung dugec.
Phuong tién str dung dugc c6 thé 1a phuong tién tir tinh (ching han, dia mém,
dia ctimg, hoic bang tir), phuong tién quang hoc (ching han, DVD), phuong tién
béan dan (ching han, dia trang thai rén (solid state disk, SSD)), va hoic tuong tu.

Cac phan md ta néu trén chi 14 céc trién khai cu thé cta sang ché, ma khong
nhim gidi han pham vi bao ho cia sang ché. Bién thé hodc thay thé bt ky d&
duge ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc doén ra trong pham vi k¥ thuét
duge boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bao hd cta sang ché. Do vay,
pham vi bao hd clia sang ché s& phu thudc viao pham vi bao ho ctia cac diém yéu

cau bao hd.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap khoi phuc lién két bao gdm céc bude: nhan, béi thiét bi ddu cudi
tir thiét bi mang, béo hi¢u thir nhit, bao hiéu thir hai, va bao hiéu thir ba, trong
d6 bao hiéu thir nhat chi bao mdt hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu d& phat hién
chit lugng kénh ciia lién két hién c¢6, bao hiéu thir hai chi bao thong tin gin nhu
cung vi tri (quasi co-location, QCL) ctia kénh diéu khién dudong xudng vat ly
(physical downlink control channel, PDCCH) va thong tin QCL ctia mdt hoic
nhiéu tin higu tham chiéu, béo hiéu thir ba tao cAu hinh M tai nguyén kénh truy
- nhép ngiu nhién (randém access channel, RACH) dé khdi phuc lién két, M tai
nguyén RACH tuong tmg v6i N tin hidu tham chiéu duge tao cdu hinh dé nhan
dién lién két méi, trong d6 mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu tvong Gng véi
mdt hodc nhiéu tai nguyén RACH dugc bao gbm trong M tai nguyén RACH, va
trong d6 N tin hidu tham chiéu bao gdbm mot hoic nhiéu tin hiéu tham chiéu, x4c
dinh, bai thiét bi ddu cubi dua trén bao hidu thi nhét, ring chét luong kénh cua
lién két hién c6 kém hon ngudng, chon, bdi thiét bi diu cudi, it nhit mot tai
nguyén RACH tir P tai nguyén RACH trong M tai nguyén RACH, trong d6 P tai
nguyén RACH la phan du ciia M tai nguyén RACH khéc ngoai mot hodc nhidu
tai nguyén RACH tuong tmg v6i mot hodc nhiéu tin hidu tham chiéu, va truyén,
boi thiét bi dau cudi dén thiét bi mang, yéu cau khoi phuc lién két bing céch sir
dung it nhat mét tai nguyén RACH duoc chon tir P tai nguyén RACH.

2. Thiét bi dau cudi bao gdm: it nhit mot bo xtr Iy, mot hodc nhidu bd nhé dugce
ghép ndi véi it nhét mot bd xit Iy va luu trix céc lénh Iap trinh dé thuc thi bing it
nhat mot bd xt ly dé thuc hién céc hoat dong bao gdm: nhan, béo hidu thi nhat,
bao hiéu thtr hai va bao hiéu thr ba dugc giri béithiét bi mang, trong d6 béo hiéu
tht nhat chi b4o mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu dé phat hién chét lvong kénh
cta lién két hién c6, bdo hiéu thir hai chi bao thong tin QCL cia PDCCH va
thong tin QCL ctia mdt hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu, bdo hiéu thtr ba tao ciu
hinh M tai nguyén RACH dé khéi phuc lién két, M tai nguyén RACH tuong ing
v6i N tin higu tham chiéu duge tao cAu hinh dé nhan dién lién két méi, trong d6
mdt hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu twong tmg v6i mot hodc nhiéu tai nguyén

RACH dugc bao gdm trong M tai nguyén RACH, va trong d6 N tin hiéu tham
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chiéu bao gdbm mét hodc nhiéu tin hidu tham chiéu, x4c dinh, béi thiét bi diu
cubi dura trén bao hiéu thir nhét, ring chét luong kénh cia lién két hién c6 k kém
hon ngudng, chon, bdi thiét bi dau cubi, it nhat mot tai nguyén RACH tir P tai
nguyén RACH trong M tai nguyén RACH, trong d6 P tai nguyén RACH 13 phén
du ctia M tai nguyén RACH khac ngodi mot hoic nhiéu tii nguyén RACH tuwong
tng v6i mot hodc nhiéu tin hiu tham chiéu, va truyén, bai thiét bi dau cudi dén
thiét bj mang, yéu cdu khoi phuc lién két bing cach st dung it nhit mot tai
nguyén RACH dugc chon tir P tai nguyén RACH.

3. Vat luu trir mdy tinh doc dugc bt bién, luu trit mot hodc nhidu Iénh ¢6 thue
thi bang thiét bi d4u cubi dé thuc hién cac hoat dong bao gdm: nhan, tir thiét bi
mang, bdo hiéu thit nhat, bdo hiéu thir hai va bdo hiéu thit ba, trong dé bao hiéu
thtr nhét chi bio mot hoic nhidu tin hiéu tham chiéu d& phat hién chét luong kénh
cta lién két hién c6, bdo hiéu thi hai chi bo thong tin QCL cta PDCCH va
thong tin QCL ctia mdt hoc nhiéu tin hiéu tham chiéu, bao hiéu tht ba tao ciu
hinh M tai nguyén RACH @ khdi phuc lién két, M tai nguyén RACH twong Gng
v6i N tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh d¢é nhan dién lién két méi, trong d6
mdt hodc nhidu tin hidu tham chiéu twong tmg v6i mot hodc nhidu tai nguyén
RACH dugc bao gém trong M tai nguyén RACH, va trong d6 N tin hiéu tham
chiéu bao gdm mét hodc nhiéu tin hiéu tham chibu; x4c dinh, béi thiét bi dau
cudi dua trén bao hiéu thi nhét, rz"mg chét luong kénh cuia lién két hién c6 kém
hon ngudng, chon, bai thiét bi ddu cubi, it nhit mot tai nguyén RACH tir P tai
nguyén RACH trong M tai nguyén RACH, trong d6 P tai nguyén RACH 13 phan
du ctia M tai nguyén RACH khéac ngoai mdt hodc nhiéu tai nguyén RACH tuong
g v6i mot hodc nhidu tin hiéu tham chiéu, va truyén, béi thiét bi ddu cudi dén
thiét bi mang, yéu cau khdi phuc lién két bing cach sir dung it nhit mot tai

nguyén RACH dugc chon tir P tai nguyén RACH.
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