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Phuong phap nay bao gom cac budce sau day: cAu hinh, boi thiét bi mang, it nhit mot doan

thong tin cau hinh bao cdo thong tin trang thai kénh (CSI) va thong tin cau hinh tai nguyén

tuong tng voi it nhat mot doan thong tin cdu hinh bao céo CSI, trong d6 mot doan thong
tin cau hinh bao cdo CSI twong tng véi it nhat hai doan théng tin cau hinh tai nguyén, mot
trong s it nhét hai doan thong tin cau hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong
nhiéu va bao gom tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu- thong tin trang thai kénh (CSI-

RS), mdt trong s0 it nhat hai doan thong tin c4u hinh tai nguyén duoc str dung cho viéc do

ludong kénh va bao gdm tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suat

khong phai 0 (NZP CSI-RS), va mt tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ng voi it nhat mot
bao cao CSI; va gui, boi thiét bi mang, it nhat mot doan thong tin cAu hinh bao cao CSI va
thong tin cdu hinh tai nguyén tuong Umg voi it nhit mot doan thong tin ciu hinh béo céo

CSI t6i thiét bi dau cudi. Theo cac phuong 4n ciia sang ché, hé thong co the dugc mé rong,

va c6 thé tranh duoc trudng hop trong d6 cac tai nguyén truyén duong xudng qua mirc bi

chiém gitr.
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Linh vwe ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén phuong
phép x1t 1y thong tin trang thai kénh va thiét bi thuc hién phuong phap nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong truong hop truyén da didm dugc phdi hop cia da tram gbe, phia
" mang can cAu hinh céac kénh va cic tai nguyén do luong nhidu, va phia thiét bi
dau cudi can do luong va phan hdi thong tin trang thai kénh (Channel State
Information, CSI) trong mot hoac nhiéu trudng hop nhiéu, sao cho phia mang
- xac dinh mot cach thich hgp phuong phap truyén cua viéc truyén da diém dugc
phéi hop clia da tram gbc, cau hinh lién két thich nghi tuong tng, va chinh sach
lap lich dua trén cac doan CSI.

FIG.1 1a so dd gian luge cua trudong hop truyén da diém duoc phdi hop cﬁy
ba tram gbc. Piém thu truyén (Transmission Reception Point, TRP) 1, TRP 2, va
TRP 3 1 cac tram gbc truyén dugc phéi hop trong tap hop phdi hop, va TRP'4 1a
tram gbc giy nhiéu nam ngoai tap hop phéi hop. Dé6i voi TRP 1, cac két hop
nhidu c¢6 thé sau ddy ton tai:

gia thiét do ludong nhiéu 1: nhiu tir TRP 2 trong tap hop phéi hop va
nhidu tir TRP 4 ndm ngoai tap hop phéi hop;

gia thiét do ludong nhiéu 2: nhiéu tir TRP 3 trong tap hop phdi hop va
nhidu tir TRP 4 nam ngoai tap hop phéi hop;

gia thiét do luong nhidu 3: nhiéu tor TRP 2 va TRP 3 trong tap hop
phdi hop va nhidu tir TRP 4 ndm ngoai tdp hop phéi hop; va

gia thiét do ludong nhiéu 4: nhidu tr TRP 4 ndm ngoai tap hop phéi
hop.
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Thiét bi dau cudi can do ludng va phan hdi CSI trong mdt hodc nhidu gia
thiét do ludong nhidu néu trén, sao cho phia mang xac dinh phuong phap truyén
duoc phdi hop cua da tram gbc, cAu hinh lién két thich nghi twong mg, va chinh
sach lap lich.

Trong phét trién dai han (Long Term Evolution, LTE), phia mang cAu hinh
xir 1y CSI, va thiét bi du cubi thuc hién viéc do luong va béo cdo dya trén xit Iy
CSI duoc ciu hinh. Céc xtt ly CSI cin duoc cAu hinh, d& do ludng CSI trong cac
truomg hop nhidu khac nhau. Mot xit Iy CSI tuong (mg voi mot gia thiét do
ludng nhiéu. Khi s6 luong tram gbe duoc phéi hop dugce ting lén, 36 luong gia
- thiét do luong nhiéu ciing dugce tang 1én. Do do, s6 luong xtr Iy CSI dugc yéu
ciu cho viéc do ludng va bao cdo duoc tang Ién, va hé théng khong thé mé rong
dugc. Mot xir ly CSI bao gém mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu - thong tin

trang thai kénh cong sudt khong phai 0 (Non-Zero Power Channel State
| Information-Reference Signal, NZP CSI-RS) duoc st dung cho viéc do luong
kénh va mot tai nguyén tin hi¢u tham chiéu - thong tin trang thai kénh cong suét
0 (Zero Power Channel State Information-Reference Signal, ZP CSI-RS) duoc
~ str dung cho viéc do luong nhidu, va khi sb luong gia thiét do ludng nhiéu duoc
tang lén, nhiéu tai nguyén ZP CSI-RS hon can dugc cdu hinh. Do dé, s6 luong
16n tai nguyén truyén duong xudng bi chiém gi.
- Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céac phuong an cla sang ché dé xuat phuong phép xir ly thong tin trang thai
kénh va thiét bi thuc hién phuong php nay, sao cho hé théng ¢4 thé md rong
~ duogc, va ¢o thé tranh duoc truong hop trong do cac tai nguyén truyén duong
xubng qua muc bi chiém gi.

Theo khia canh th& nhat, phuong an cla sang ché d& xuit phuong phap xu
ly thong tin trang thai kénh, bao gém: c4u hinh, boi thiét bi mang, it nhat mot
| doan thong tin cAu hinh bio cdo thong tin trang thai kénh (CSI) va thong tin ciu
hinh tai nguyén tuong tmg véi it nhit mot doan théng tin cau hinh bao cao CSI,

trong d6 mét doan thong tin cAu hinh bao cao CSI tuong Gng véi it nhét hai doan
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thong tin cdu hinh tai nguyén, mot trong s6 it nhat hai doan théng tin cdu hinh
tai nguyén dugc su dung cho viéc do ludng nhidu va bao gdém tip hop tai
" nguyén tin hiéu tham chiu- thong tin trang thai kénh (CSI-RS), mt trong s6 it
nhét hai doan thong tin ciu hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong
kénh va bao gdm tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong
~ suét khong phai 0 (NZP CSI-RS), va mdt tdp hop tai nguyén CSI-RS tuong tng
véi it nhat mot bao cao CSI; va giri, béi thiét bi mang, it nhat mot doan thong tin
cAu hinh béo céo CSI va thong tin cdu hinh tai nguyén tuong tmg Vi it nhét mot
doan thong tin cAu hinh bdo cdo CSI t6i thiét bi dau cudi. Bang céch s dung
cAu hinh néu trén, khi sd lugng tram géc duoc phéi hop duogc tang lén, chi sb
lugng tap hop tai nguyén CSI-RS duoc cAu hinh can dugc tang 1én, va ca lugng
thong tin cAu hinh bao c4o CSI duge ciu hinh hoic lugng thong tin c4u hinh tai
- nguyén duoc cAu hinh can duoc tang 1én, sao cho hé théng c6 thé duoc mé rong,
va c6 thé tranh duogc trudng hop trong d6 céc tai nguyén truyén dudng xubng
qua muc dugc chiém git.

Theo cach thic ¢6 thé duoc thuc hién, mot tip hop tai nguyén CSI-RS bao
gdm it nhat mot trong s6 tai nguyén NZP CSI-RS va tai nguyén tin hiéu tham
chiéu-théng tin trang thai kénh cong sudt 0 (ZP CSI-RS), va mdt tdp hop tai
nguyén CSI-RS tuong Ung v6i it nhit mot gia thiét do luong nhidu. Khi s luong
tram gdc dugc phéi hop duge ting 1én, khong can cAu hinh sb luong 1én tai
nguyén ZP CSI-RS, sao cho ¢6 thé tranh duoc truong hop trong do céc tai
nguyén truyén dudng xubng qua murc bi chiém git.

Theo cach thitc c6 thé dugc thuc hién, thiét bi mang gui thong tin chi bao
tai nguyén do luong toi thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén
do ludng chi din thiét bi ddu cudi dé thuc hién viéc do ludong dua trén N tap hop
tai nguyén CSI-RS, N tap hop tai nguyén CSI-RS la N trong s6 M tap hop tai
nguyén CSI-RS, va M tap hop tai nguyén CSI-RS la tt ca tap hop tai nguyén
CSI-RS tuong ung voi it nhat mot doan thong tin ciu hinh bao céo CSI, trong d6
M va N 14 céc sb nguyén duong, va 1 <N <M. Thiét bi mang chi dan thiét bi
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dAu cudi dé thuc hién viéce do ludng, sao cho viée do ludng bai thiét bi dau cudi
duoc dinh huéng.

Theo cach thirc cé thé duoc thuc hién, khi giri thong tin chi béo tai nguyén
do ludmg t6i thiét bi dau cudi, thiét bi mang cé thé con guri thong tin chi bo bao
c40 t6i thibt bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi bao béo céo chi dan thiét bi dau
cudi dé bao céo L bao cao CSI, va L bao cao CSI 1a L trong s6 N' bao cao CSI
twong tng véi N tap hop tai nguyén CSI-RS, trong d6 L va N' la cac sd nguyén
duong, 1 <L <N, va N <N'. Ngoai ra, thong tin chi bdo béo céo duoc st dung
- dugc chi dan thiét bi dau cudi dé thuc hién viéc bao céo, sao cho viéc bao céo
duogc dinh huéng.

Theo cach thic cé thé duoc thuc hién, thong tin chi bdo béo cdo con chi
bao ky hiéu nhan dang cua tap hop tai nguyén CSI-RS tuong mg voi mdi trong
s6 L béo cao CSI, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién viéc bao cdo dua trén ky
hiéu nhan dang duoc chi bao cta tap hop tai nguyén CSI-RS; hodc thong tin chi
bdo bao cao con chi din thiét bi ddu cudi dé bao cio ky hiéu nhén dang cia tap
~ hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg v6i mdi trong sb L bao cdo CSI, sao cho thiét
bi mang thiét 14p quan hé tuong quan gifta bdo cdo CSI va tép hop tai nguyén
CSI-RS.

Theo cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién, thiét bi mang gui thong tin chi bao
béo cdo t6i thiét bi dau cudi, trong do thong tin chi bao bao céo chi dan thiét bi
dhu cudi dé bao céo K bao cdo CSI, K béo céo CSI 12 K trong s6 M' bao cdo CSI
- tuong ung véi M tép hop tai nguyén CSI-RS, va M tap hop tai nguyén CSI-RS
13 tAt c4 tap hop tai nguyén CSI-RS tuong (ing véi it nhit mot doan thong tin cau
hinh bao c4o CSI, trong d6 M, M', va K 1a cac s6 nguyén duong, 1 <K <M/, va
M < M. Théng tin chi bao bao cdo dugc st dung duge chi dan thiét bi dau cudi
48 bao cdo K bio cdo CSI ma nam trong M' bao céo CSI va thu dugc thong qua
viéc do ludng, sao cho viéc bdo cao dugc dinh hudng. |

Theo cach thic cé thé duge thuc hién, thong tin chi bdo bao céo con chi

b4o ky hiéu nhan dang ctia tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Gmg voi modi trong
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s6 K bao cao CSI, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién viéc bdo cdo dua trén ky
hidu nhan dang duoc chi bao cua tap hop tai nguyén CSI-RS; hodc thong tin chi
bio biao cao con chi dan thiét bi diu cudi dé béo céo ky hiéu nhan dang ctia tap
hop tai nguyén CSI-RS tuong ung voi mdi trong s6 K bao cdo CSI, sao cho thiét
~ bi mang thiét 1ap quan hé tuong quan giita bao cdo CSI va tap hop tai nguyén
CSI-RS.

Theo cach thitc c6 thé duoc thuc hién, thiét bi mang cau hinh thong tin chi
béo két hop tuong ung véi it nhat mo6t doan thong tin cdu hinh bdo céo CSI,
trong d6 mot doan thong tin cAu hinh bao cao CSI tuong ng véi it nhét hai doan
thong tin chi bao két hop; mot trong sb it nhat hai doan thong tin chi bao két hop
chi bao ky hiéu nhan dang cta thong tin ciu hinh bao cao CSI va ky hiéu nhéan
dang cua mot doan thong tin cu hinh tai nguyén, va chi bao rang thong tin cau
hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong kénh; va mot trong sb it nhét
hai doan thong tin chi bao két hop chi bao ky hiéu nhan dang cua thong tin cau
hinh béo cdo CSI va ky hiéu nhan dang cia mot doan thong tin cAu hinh tai
nguyén, va chi bao rang thong tin cAu hinh tai nguyén duogc str dung cho viée do
ludng nhiéu; va

thiét bi mang g thong tin chi béo két hop tuong tmg véi it nhat mot doan
thong tin cAu hinh béo cdo CSI t6i thiét bi dau cudi.

Theo khia canh th®r hai, phuong an cia sang ché dé xuét thiét bi mang.
Thiét bi mang c6 chirc nang thuc hién hoat dong cta thiét bi mang trong phuong
phap duge md ta trong khia canh thi nhét. Chiic ning nay c6 thé duoc thuc hién
bai phan cting, hodc boi phan ctng thyc thi phan mém tuong Ung. Phan cing
hodc phan mém bao gdm mét hodc nhiéu mdédun tuong ing véi chuc nang nay.

Theo cach thitc c6 thé duoc thuc hién, thiét bi mang bao gém bd xu ly va
b6 glri. Bo xtt 1y ¢6 chu trac dé cau hinh it nhét mot doan théng tin cdu hinh bao
c4do CSI va thong tin cAu hinh tai nguyén tuong Gmng voi it nh4t mot doan thong
tin cAu hinh bo céo CSI, trong d6 mot doan thdng tin cAu hinh bao cdo CSI

tuong Gng voi it nhét hai doan thong tin cAu hinh tai nguyén, mot trong 36 it
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nhit hai doan thong tin ciu hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong
nhidu va bao gdm tap hop tai nguyén CSI-RS, mot trong s6 {t nhat hai doan
thong tin cdu hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong kénh va bao gdm
tai nguyén NZP CSI-RS, va mdt tép hop tai nguyén CSI-RS tuong Gng vai it
" nhAt mot bao cdo CSL Bo gt ¢6 cAu tric dé gui it nhit mot doan thong tin cau
hinh bdo cdo CSI va thong tin cAu hinh tai nguyén tuong tng voi it nhat mot
doan thong tin cAu hinh béo cao CSI t6i thiét bi dau cudi.

Theo cach thite ¢ thé duge thuc hién, bd xir I ¢6 cdu trac dé cau hinh it
nhit mét doan thong tin cdu hinh bdo céo thong tin trang thai kénh (CSI) va
thong tin cdu hinh tai nguyén tuong tmg voi it nhit mot doan thong tin ciu hinh
bao céo CSI, trong d6 mot doan thong tin cu hinh bao cdo CSI tuong Ung véi it
nhit hai doan thong tin cAu hinh tai nguyén, mét trong s6 it nhat hai doan thong
tin cdu hinh tai nguyén dugc st dung cho viée do luong nhidu va bao gdm tap
hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu- thong tin trang thai kénh (CSI-RS), mot
trong sb it nhét hai doan thong tin cAu hinh tai nguyén dugc st dung cho viéce do
luong kénh va bao gbm tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang théi kénh
cong suat khong phai 0 (NZP CSI-RS), va mdt tap hop tai nguyén CSI-RS tuong
{mg v6i it nhat mot béo cdo CSI. BY thu phat ¢6 cdu triic dé gui it nhat mot doan
thong tin cAu hinh bdo céo CSI va thong tin cAu hinh tai nguyén tuong Ung voi it
nhét mét doan théng tin cdu hinh bao céo CSI t6i thiét bi dau cudi.

Dua trén cung y tudng sang tao, d6i véi nguyén tic giai quyét vén dé cua
thiét bi mang va hiéu qua cé loi, co thé vién dan t6i phuong phap dugc mo ta
trong khia canh thir nhét va cac hiéu qua c6 loi cia phuong phap nay; va a6i voi
cach thirc thuc hién ctia thiét bi mang, ¢6 thé vién dan t6i cach thirc thuc hién
cia phuong phép duge md ta trong khia canh thu nhét. Céc phan lap lai khong
dwoc md ta & day lan nita.

Theo khia canh th( ba, phuong &n cla sang ché dé xuét phuong phap xtt ly
théng tin trang thai kénh, bao gdm: thuc hién, boi thiét bi dau cudi, viée do

Judng dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén tuong ung voi it nhét mot doan
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thong tin cAu hinh bdo cao CSI, trong d6 mot doan théng tin cAu hinh bdo céo
CSI tuong Ung vl it nhét hai doan thong tin céu hinh tai nguyén, mot trong s it
nhét hai doan thong tin cdu hinh ti nguyén dugc st dung cho viéc do luong
~ nhiéu va bao gom tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu- théng tin trang thai
kénh (CSI-RS), va mot trong sb it nhat hai doan thong tin cau hinh tai nguyén
dugc str dung cho viéc do luong kénh va bao gom tai nguyén NZP CSI-RS; va
gui, boi thiét bi dau cudi, két qua do luong CSI té1 thiét bi mang, trong d6 két
~ qua do luong CSI bao gdm bao cdo CSI, va mot tdp hop tai nguyén CSI-RS
teong tng voi it nhat mot bao cao CSI.

Theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién, mot tp hop tai nguyén CSI-RS bao
gdm it nhAt mot trong s tai nguyén NZP CSI-RS va tai nguyén ZP CSI-RS, va
mot tdp hop tai nguyén CSI-RS tuong Umg voi it nhét mot gia thiét do luong
nhiéu.

Theo céch thitc ¢6 thé duge thue hién, bude thuc hién, béi thiét bi dau cuoi,
viéc do luong dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén tuong Ung voi it nhét mot
doan thong tin cAu hinh bao c4o CSI bao gém: thuc hién, bdi thiét bi dau cudi,
viéc do luong dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén ma tuong Umg véi it nhét
mot doan thong tin c4u hinh bao cio CSI va dugc st dung cho viéc do luong
kénh; va thuc hién, boi thit bi dau cudi, viéc do ludong dya trén thong tin chu
hinh tai nguyén ma tuong ung véi it nhit mét doan thong tin cAu hinh bao cdo
- CSI va dugc st dung cho viéc do luong nhiéu.

Theo cach thirc c6 thé duge thyc hién, budc thuc hién, boi thiét bi dau cudi,
viéc do luong dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén ma tuong Ung voi it nhét
mot doan thong tin cAu hinh bao cido CSI va dugce st dung cho viéc do luong
nhiéu bao gém: thuc hién, boi thiét bi dau cudi, viéc do luong dua trén tap hop
tai nguyén dugc chi béo boi thong tin chi bao tai nguyén do luong dugce gui boi
thiét bi mang, trong d6 thdng tin chi bio tai nguyén do luong chi dan thiét bi dau
cudi dé thuc hién viéc do luong dua trén N tap hop tai nguyén CSI-RS, N tap
hop tai nguyén CSI-RS la N trong s6 M tap hop tai nguyén CSI-RS, va M tap
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| hop tai nguyén CSI-RS la tt ca tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Ung vdi it
nhit mét doan thong tin cAu hinh béo cdo CSI, trong d6 M va N 1a céc s6
nguyén duong, va 1 <N <M. Thiét bi dau cudi thuc hién viéc do luong dua trén
~ thong tin chi bao tai nguyén do luong, sao cho viéc do luong duoc dinh hudng.

Theo cach thitc ¢6 thé duoc thue hién, buéc giri, boi thiét bi dau cudi, ket
qué do ludng CSI t6i thiét bi mang bao gdm: giri, béi thiét bi dau cubi, két qua
do luong CSI t61 thiét bi mang dua trén thong tin chi bao bao céo dugc gui boi
thiét bi mang, trong d6 két qua do luong CSI bao gém L béo céo CSI, va L béo
cdo CSI 1a L trong s6 N' bao cédo CSI tuong ung véi N tap hop tai nguyén
CSI-RS, trong d6 L va N' la céac s6 nguyén duong, 1 <L <N',va N <N. Thiét
bi dau cudi thuc hién viéc bao céo dua trén thong tin chi bao bédo cdo, sao cho
viéc bdo cdo duoc dinh hudng.

Theo cach thic cé thé duoc thuc hién, thong tin chi bao béo cdo con chi
" bao ky hiéu nhan dang cua tép hop tai nguyén CSI-RS tuong mg v4i mdi trong
s6 L béo céo CSI, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién viéc bdo céo dua trén ky
hiéu nhan dang dugc chi bao cta tap hop tai nguyén CSI-RS; hodc két qua do
luong con bao gom ky hiéu nhan dang cla tap hop tai nguyén CSI-RS tuong
mg v&i moi trong s6 L bao cao CSI, sao cho thiét bi mang thiét 1ap quan hé
tuong quan gitta bdo cao CSI va tap hop tai nguyén CSI-RS.

Theo cach thite 6 thé duge thuc hién, budce giri, boi thiét bi dau cudi, két
qua do ludng CSI t6i thiét bi mang bao gom: gii, bdi thit bi dau cudi, két qua
do luong CSI téi thiét bi mang dua trén thong tin chi bao bao cao duoc gui bdi
thiét bi mang, trong d6 két qua do luong CSI bao g6m K béo céo CSL K béo cao
CSI 12 K trong s6 M' bao cdo CSI tuong Gmg véi M tép hop tai nguyén CSI-RS,
va M tap hop tai nguyén CSI-RS la tat ca tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ung
véi it nhat mot doan thong tin cAu hinh béo céo CSI, trong d6 M, M, va K la cac
- sb nguyén duong, 1 <K <M, va M <M. Thiét bi dau cudi thuc hién viée bdo

c4o dua trén thong tin chi bao bao cdo, sao cho viéc bao cio duoc dinh hudng.



41995

Theo cach thic ¢ thé duoc thuc hién, thong tin chi bdo bao cdo con chi
bao ky hiéu nhan dang cta tip hop tai nguyén CSI-RS tuong tng voi mdi trong
s& K béo cao CSI, sao cho thiét bi diu cudi thuc hién viéc bdo cdo dua trén ky
hiéu nhan dang duge chi béo cua tap hop tai nguyén CSI-RS; hoac két qua do
luong con bao gém ky hiéu nhan dang cua tdp hop tai nguyén CSI-RS tuong
ung voi mdi trong s6 K bao cao CSI, sao cho thiét bi mang thiét 14p quan hé
tuong quan gifta bdo cdo CSI va tap hop tai nguyén CSI-RS.

Theo cach thic ¢6 thé duoc thuc hién, trudc budce thuc hién, boi thiét bi
dau cudi, viéc do luong dua trén théng tin cAu hinh tai nguyén tuong Ung véi it
nhit mot doan thong tin chu hinh bao cdo thong tin trang thai kénh (CSI),
phuong phap nay con bao gém: thu, béi thiét bi dau cudi, it nhat mot doan thong
tin cAu hinh béo cdo CSI vi thong tin cAu hinh tai nguyén tuong Gng véi it nhat
mét doan théng tin cau hinh béo cao CSI ma duge guri boi thiét bi mang.

Theo céch thirc c6 thé duogc thuc hién, thiét bi dau cudi thu thong tin chi
b4o két hop ma tuong tng Vi it nhit mot doan théng tin cau hinh béo cdo CSI
va duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 mot doan thong tin cau hinh béo cao CSI
twong Ung voi it nhét hai doan thong tin chi bao két hop; mot trong s it nhét hai
doan théng tin chi bdo két hop chi bao ky hiéu nhan dang ciia thong tin cu hinh
b4o céo CSI va ky hiéu nhan dang ctia mot doan thong tin cAu hinh tai nguyén,
va chi béo rang thong tin c4u hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong
kénh; va mot trong s it nhat hai doan théng tin chi bdo két hop chi bao ky hiéu
nhan dang cia thong tin ciu hinh bdo cdo CSI va ky hiéu nhén dang cua mot
doan thong tin cAu hinh tai nguyén, va chi bao rang thong tin cdu hinh tai
nguyén dugc st dung cho viéc do luong nhiéu.

Theo khia canh thir tu, phuong an cta sang ché @& xuat thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cudi ¢6 chirc niang thuc hién hoat dong cia thiét bi dau cudi trong
phuong phap dugc md ta trong khia canh thir ba. Chic nang nay co thé dugc

thuc hién boi phan cing, hodc boi phan cing thyuc thi phan mém twong Umng.
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Phan cimg hoic phan mém bao gdbm mdt hodc nhiéu médun twong ng véi chic
nang nay.

Theo cach thic ¢6 thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi bao gém bd xir ly
va bo giri. B xtr ly ¢6 cdu tric dé thue hién viée do luong dua trén thong tin chu
hinh tai nguyén tuong Ung véi it nhéat mot doan thong tin c4u hinh béo céo CSI,
~ trong d6 mot doan thong tin cAu hinh bao c4o CSI twong g véi it nhat hai doan
thong tin céu hinh tai nguyén, mot trong s it nhét hai doan théng tin cau hinh
tai nguyén duge su dung cho viéc do luong nhidu va bao gém tap th*p tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu- thong tin trang thai kénh (CSI-RS), va mot trong s6
it nhat hai doan thong tin cAu hinh tai nguyén dugc sir dung cho viée do luong
kénh va bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS. B gl ¢6 chu tric dé gui két qua do
ludmg CSI t6i thiét bi mang, trong dé két qua do ludng CSI bao gom béo céo
© CSI, va mot tp hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg voi it nhét mot bao cdo CSI.

Theo céch thire ¢6 thé duoc thuc hién, bd xi 1y ¢6 cAu tric dé thuc hién
viéc do luong dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén tuong Gng véi it nhét mot
doan thong tin cAu hinh bdo céo CSI, trong d6 mot doan thong tin c4u hinh bao
c4do CSI tuong Gng voi it nhét hai doan théng tin cdu hinh tai nguyén, mét trong
s& it nhat hai doan théng tin cAu hinh tai nguyén dugc su dung cho viéc do

ludng nhiéu va bao gbm tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu- thong tin trang
| thai kénh (CSI-RS), va mot trong s6 it nhat hai doan thdng tin cAu hinh tai
nguyén duogc st dung cho viéc do luong kénh va bao gdm tai nguyén NZP
CSI-RS. B6 thu phat ¢6 cdu tric dé gui két qua do luong CSI t6i thiét bi mang,
trong do két qua do ludong CSI bao gdm bao cdo CSI, va mot tap hop tai nguyén
CSI-RS tuong tng v6i it nhat mot bao cao CSI.

Dua trén cung y tudng sang tao, dbi v6i nguyén tic giai quyét van dé cta
thiét bi du cudi va hiéu qua c6 loi, c6 thé vién dan t6i phuong phap duge mo ta
trong khia canh tht ba va cac hiéu qua c6 loi cua phuong phép nay; va d6i voi

cach thire thuc hién cia thiét bi dau cudi, c6 the vién dan t6i cach thire thuc hién
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ctia phuong phap dugc mo ta trong khia canh thtr ba. Cac phan lip lai khong
duge mo ta & ddy 1an nita.

Theo khia canh tht ndm, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong tién luu
trit doc dugc boi may tinh, bao gbm lénh. Khi 1énh nay chay trén mdy tinh, may
tinh thuc hién phuong phép dugc mo ta trong khia canh thir nhét.

Theo khia canh th sau, phuong an cua sang ché d& xuét phuong tién luu
trlr doc dugc béi may tinh, bao goém lénh. Khi 1énh nay chay trén méy tinh, may
tinh thuc hién phuong phap dugc mé ta trong khia canh thu ba.

Theo cach thirc thuc hién clia cac phuong 4n cia sang ché, thiét bi mang
chu hinh va giri it nhit mot doan théng tin cdu hinh bao cao CSI va thong tin cau
hinh tai nguyén tuong ung vai it nhét mot doan théng tin c4u hinh bao cio CSI,
sao cho thiét bi dau cudi thuc hién viéc do ludng dya trén thong tin cAu hinh tai
nguyén tuong Ung voi it nhat mot doan thong tin cdu hinh bao cao CSI. Do do,
khi s& luong tram gbe duge phéi hop duge ting 1én, chi s6 lugng tap hop tai
nguyén CSI-RS dugc cAu hinh can dugc ting 1én, va ca s6 luong théng tin céu
hinh bao cdo CSI hoic s6 lugng thong tin cAu hinh tai nguyén khong dugc tang
1&n, sao cho hé théng c6 thé duoc mo rong. Ngoai ra, tai nguyén CSI-RS gidng
nhau c6 thé dugc chia sé trong s0 nhiéu tap hop tai nguyén CSI-RS, sao cho céc
tal nguyén truyén duong xubng ¢6 thé dugc tiét kiém, va mic do chia sé tai
nguyén do luong va két qua do ludng co thé duoc tang 1én.

M ta vin tit cac hinh vé

Dé md ta cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong an cua sang ché hozc
trong tinh trang k¥ thudt 10 rang hon, phan sau day gidi thiéu vén tit cac hinh
v& kém theo duogc yéu cau dé mo ta cic phuong 4n cia sang ché hodc tinh trang
k¥ thuat.

FIG.1 14 so dd gian lugc cia trudng hop truyén da diém duoc phdi hop ctia
ba tram gdc;

FIG.2 14 so dd vi du ctia phuong phép chi bao c4u hinh do luong hién tai;

FIG.3 1a so do vi du cta phuong phép béo cao va do ludng hién tai;

-12-



41995

FIG.4 1a so dd truyén théng gidn luge ctia phuong phéap xir ly thong tin
trang thai kénh theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG.5 1a Bang vi du cua viéc cip phét tai nguyén tin hiéu tham chiéu -
thong tin trang thai kénh dua trén FIG.1 theo phuong an cua sang ché;

FIG.6 1a so d6 vi du ctia tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu - thong tin
trang thai kénh theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.7 1 so dd vi du cAu hinh theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.8 13 so dd vi du c4u hinh khac theo phuong &n cla sang ché;

FIG.9 13 so dd truyén thong gian lugc clia phuong phéap xu ly thong tin
trang thai kénh khac theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.10 12 Bang vi du céu hinh dya trén FIG.1 theo phuong 4n cua sang
ché;

FIG.11 1a so d6 gian lugc vé céu tric logic cta thiét bi mang theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.12 la so d6 gian lugce vé cdu tric vat Iy cla thiét bi mang theo phuong
4n clia sang ché;

FIG.13 13 so dd gian lugce vé chu tric vat ly cua thiét bi dAu cudi theo
- phuong 4n clia séng ché; va

FIG.14 1a so dd gian luoc vé chu truc vat ly cua thiét bi dau cudi theo
phuong an cua sang ché.
" M6 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cua sang ché c6 thé duoc 4p dung t6i hé théng truyén thong
khong day. HE thdng truyén thong khong day thuong bao gdm té bao, mdi té bao
bao gébm mot tram gbc (Base Station, BS), va tram gbc cung cap dich vu truyén
thong cho nhidu thiét bi dau cudi. Tram gbc bao gébm bo bing gbc (Baseband
Unit, BBU) va bo vo tuyén tir xa (Remote Radio Unit, RRU). BBU va RRU ¢6
| thé duoc b tri tai cac vi tri khac nhau. Vi dy, RRU 1a bo phén tur xa va duoc bd

tri gin ving rong c6 luu luong 16n, va BBU duoc bd tri trong phong thiét bi
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trung tdm. BBU va RRU c¢6 thé con duoc bd tri trong cting phong thiét bi. BBU
va RRU c6 thé con 1a cac bo phan khic nhau trong ctng ti mang.

Luu ¥ rang hé thong truyén thong khong day dugc dé cép trong cac phuong
4n cua sang ché bao gém nhung khong bi giéi han & hé théng mang thiét bi két
ndi Internet bang hep (Narrow Band-Internet of Things, NB-IoT), Hé théng
truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile Communications,
GSM), tc dd dit liéu nang cao cho cai tién GSM (Enhanced Data rate for GSM
Evolution, EDGE), hé théng da truy nhdp phén chia theo md béng rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), Hé théng Pa truy nhap
phan chia theo ma 2000 (Code Division Multiple Access 2000, CDMA 2000),
Hé thdng da truy nhdp phan chia theo ma ddng bd - phan chia theo thoi gian
(Time Division-Synchronization Code Division Multiple Access, TD-SCDMA),
hé théng phét trién dai han (Long Term Evolution, LTE), h¢ thong NR, va h¢
thdng truyén thong di dong tuong lai.

Tram gbc trong cic phuong 4n cla sing ché 1a thiét bi ma duoc thiét 1ap
trong mang truy nhép vo tuyén va co chu trac dé cung cap chirc ning truyén
thong khong day cho thiét bi dau cudi. Tram gbec co thé bao gém tram gbc
macrd, tram gdc micrd (cling dugc goi 1a té bao nho), tram chuyén tiép, diém
truy nhap, TRP va loai tuong tu dudi cac dang khac nhau. Trong céc hé théng
ma st dung cac ky thudt truy nhap vo tuyén khac nhau, céc tén goi la thiét bi ma
cO chirc nang tram géc c6 thé 13 khéac nhau. Vi duy, trong hé théng LTE, thiét bi
* nay duogc goi la nut B cai tién (evolved NodeB, eNB hoac eNodeB), va trong hé
théng thé hé thir ba (3rd Generation, 3G), thiét bi nay duoc goi la nit B (Node
B, NB). bé dé dang mo t4, trong tat ca cac phuong 4n cua sang ché, tat ca thiét
bi néu trén ma cung cip chic nang truyén thong khong day cho thiét bi dau cudi
dugc goi chung la thiét bi mang.

Thiét bi dau cubi dugc sir dung trong cac phuong 4n cua sang ché co thé
bao gbém cac thiét bi cAm tay, céc thiét bi trong phuong tién giao thong, cac thiét

bi ¢ thé deo dugc, hodc céc thiét bi may tinh khac nhau ma c6 chirc nang truyén
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thong khong ddy, hodc cac thiét bi xir Iy khéc duoc két ndi t6i modem khong
day. Thiét bi dAu cudi c6 thé ciing dugc goi la tram di dong (mobile station, MS)
hoic thiét bi dau cudi (terminal), va c6 thé con bao gdm bd thué bao (subscriber
unit), dién thoai té bao (cellular phone), dién thoai thong minh (smartphone), thé
~ dit liéu khong day, may tinh hd trg c4 nhén s6 (personal digital assistant, PDA),
may tinh bang, mddem khong day (modem), thiét bi cam tay (handset), may tinh
x4ch tay (laptop computer), thiét bi dau cudi truyén thong kiéu may (machine
- type communication, MTC) terminal, va loai tuong tu. Pé dé dang md ta, trong
tAt ca cac phuong 4n cia sang ché, cac thiét bi duoc de cap néu trén dugc goi
chung la thiét bi dau cudi.

Cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc 4p dung téi so d6 gian luoc cla
truong hop truyén da didm duoc phdi hop ctia ba tram gbe dugce thé hién trén
FIG.1. TRP 1, TRP 2, va TRP 3 1a ba tram gbe truyén dugc phdi hop trong tap
hop phéi hop, va TRP 4 1a tram gbc gay nhiéu nim nam ngoai tap hop phéi hop.
Pdi véi TRP trong tap hop phdi hop, c6 it nhét mot trong s6 nhidu gy boi cac
TRP khéc trong tap hop phdi hop téi TRP va nhiéu gy bdi TRP ndm ngoai tap
hop phéi hop téi TRP. Vi du, dbi véi TRP 1, c6 bon gia thiét do ludong nhiéu c6
thé. Gia thiét do ludng nhidu thir nhét 1a nhidu tir TRP 2 trong tp hop phdi hop
va nhidu tir TRP 4 ndm ngodi tap hop phdi hop, gia thiét do luong nhiéu tht hai
1a nhiéu t TRP 3 trong tap hop phdi hop va nhidu tir TRP 4 nam ngoai tp hop
phéi hop, gia thiét do luong nhiéu thir ba la nhiéu tir TRP 2 va TRP 3 trong tap
hop phéi hop va nhiéu tir TRP 4 nam ngoai tap hop phbi hop, va gia thiét do
ludng nhidu tht tw 1a nhidu tir TRP 4 ndm ngoai tap hop phbi hop. Ddi véi
frudmg hop trong d6 ¢6 nhidu gia thiét do luong nhiéu, thiét bi dAu cudi can do
luong va phan hdi CSI trong mét hodc nhiéu gia thiét do luong nhiéu, sao cho
phia mang xac dinh phuong phap truyén duoc phéi hop cua da tram gbe, chu
hinh lién két thich nghi twong (mg, va chinh sach 1ap lich.

Trong LTE, phia mang cAu hinh mot xtr Iy CSI cho mot gia thiét do luong

nhidu. Khi sb luong tram gbc dugce phéi hop dugc tang Ién, s4 luong gia thiét do
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ludng nhiéu cling duge tang 1én. Do do, s6 luong xir ly CSI ma can dugc cau
hinh duoc tang lén, va hé théng khong thé m& rong duge. Mot xu ly CSI bao
gdm mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh khong phai
cong suét 0 (NZP CSI-RS) dugc st dung cho viéc do luong kénh va mot tai
nguyén ZP CSI-RS dugc st dung cho viée do luong nhiu. Khi sé lugng gia
thiét do ludng nhiéu dugce ting 1én, nhiéu tai nguyén ZP CSI-RS hon can duoc
cAu hinh. Do d9, s6 lugng 16n tai nguyén truyén duong xubng bi chiém gitt.

V¢é viée nay, cdc phuong an cla sang ché d& xuét phuong phéap xir 1y thong
tin trang thai kénh va thiét bi thuc hién phuong phap nay, sao cho khi s6 luong
tram gdc dugc phéi hop dugc téng 1én, hé théng co thé duoc md rong, va co thé
~ tranh dugc trudong hop trong do cac tai nguyen truyén duong xubng qua mic bi
chiém gitr .

K§ thuat vo tuyén méi (new radio, NR) ctia Dy 4n dbi tac the hé thu ba
(3rd Generation Partnership Project, 3GPP) dinh nghia cAu tric do ludng va bao
4o CSI méi, bao gdbm thong tin cau hinh bao cao CSI (CSI Reporting Setting),
thong tin cAu hinh tai nguyén (Resource Setting), va thong tin cAu hinh do luong
(Measurement Setting). D6i v6i mot thit bi dau cudi, mot thiét 1ap do luong
duoc ciu hinh, va thiét 14p do luong bao gém it nhat mot thiét 1ap béo cao CSI,
it nhat mot thiét 1ap tai nguyén, va it nhét mot quan hé két hop (Lién két). Mot
lien két chi bao két hop gitta mot thit 1ap béo cao CSI va mot thict lap tai
nguyén, va chi bao rang thiét 1ap tai nguyén duoc s dung cho viéc do ludng
kénh hodc do ludong nhiéu.

FIG.2 14 so db vi du cia phuong phép chi bdo cAu hinh do luong dua trén
cAu tric bao cao va do luong CSL Thiét lap bao cao CSI 0 dugc st dung nhu la
vi du, va thiét 1ap bao cdo CSI 0 duoc két ndi ti thiét 13p tai nguyén 0 va thiét
ap tai nguyén 1 bing cach st dung hai lién két. Thiét 1p tai nguyén 0 bao gbm
K tai nguyén do luong nhiéu-théng tin trang thai kénh (channel state
information-interference measurement, CSI-IM), duoc st dung cho viéc do

ludng nhiéu. Thiét 1ap tai nguyén 1 bao gébm mot tai nguyén tin hi¢u tham
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chiéu-thong tin trang thai kénh (channel state information-reference signal,
CSI-RS), duoc sir dung cho viéc do luong kénh. Trong phuong phéap nay, I tai
nguyén CSI-IM duoc lua chon tir K tai nguyén CSI-IM va duoc str dung nhu la
 gia thiét do ludong nhiu. Khi CSI dugc tinh todn, thong tin kénh dugc do ludng
bang céach st dung tai nguyén CSI-RS trong thiét 14p tai nguyén 1 duoc st dung
nhu 13 phén tin hiéu, va thong tin kénh dugc do luong bang cach st dung tai
nguyén CSI-IM trong thiét 14p tai nguyén 0 dugc sir dung nhu la phan nhiéu.
Néu viéc do luong can duoc thuc hién dua trén céac gia thiét do luong nhiéu,
phia mang can chi bao cac gia thiét do luong nhiéu, can thuc hién viéc chi bdo
nhidu 14n, va chi bdo mot vai tai nguyén CSI-IM mdi lan. Do d6, s6 lugng l6n
thong tin tiéu d& chi bao ton tai.

FIG.3 1a so dd vi du caa phuong phép béo céo va do luong hién tai. Phia
mang cau hinh ba thiét 14p tai nguyén. Thiét 14p tai nguyén 0 tuong tng véi viée
do luong kénh, thiét 1ap tai nguyén 1 tuong ung v6i viéc do luong nhiéu 1, va
thiét 14p tai nguyén 2 tuong Gmg v6i viéc do luong nhiéu 2. Trong FIG.3, c6 bbn
gia thiét do luong nhidu (Gia thiét H1 dén H4). Thiét bi dau cudi lua chon, theo
tidu chuan, bao cdo CSI tuong tmg v6i mot hodc nhiéu gia thiét do ludong nhiéu
va thong tin chi bao cua cac gia thiét do luong nhiéu tuong Ung, va bao cdo bdo
cdo CSI va thong tin chi bdo. Thong tin chi bdo cua gia thiét do ludong nhiéu bao
| gdm sb thir tu ctia mot hodc nhidu thiét 1ap tai nguyén. Vi du, dé bao céo cac bao
cdo CSI twong ung vGi H1 va H3, cac s6 tht tu 1 va 2 cla céc thiét lap tai
nguyén tuong ung véi Hi, va s6 thir tu 2 cua thiét 1ap tai nguyén tuong tng véi
H3 can duogc bao cdo. Khi s6 luong tram gbe duoc phéi hop duogc tang lén, 36
* luong thiét 1ap tai nguyén ciing dugc ting lén, va s6 luong gia thiét do luong
nhidu va sb luong thiét 1ap tai nguyén dugc chira trong mdi gia thiét do luong
nhiéu cling dugc tang 1én, din dén viéc ting cac thong tin tiéu dé béo céo clia
thiét bi dau cuoi.

V& cac nhuoc diém ma khi s6 luong tram gbe duoc phbi hop dugce tang 1én,

c4c thong tin tiéu dé& chi bio duoc tao ra khi phia mang chi bao gia thiét do
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ludng nhidu duge tdng 1én va cac thong tin tiéu dé bao cao duoc tao ra khi phia
thiét bi ddu cudi thuc hién viée bdo cdo dugce ting lén, trong phuong phap xu ly
thong tin trang thai kénh va thiét bi thuc hién phuong phép nay ma duge dé xuat
trong cac phuong an cua sang ché, phia mang c6 thé chi dan phia thiét bi dau
cudi dé thuc hién mot cach chon loc viée do luong va bao cdo, va viée do luong
va bao cdo duoc thuc hién dya trén tp hop tai nguyén CSI-RS, nho do lam
giam céc thong tin tiéu d& chi béo va cac thong tin tiéu dé béo cdo.

Phuong phap xtr ly thong tin trang thdi kénh duoc dé xuét trong cac
phuong an cua sang ché duge md ta chi tiét dudi day co vién dan t6i FIG.4 dén
FIG.9.

FIG.4 1a so dd truyén thong gian luge cia phuong phép xu ly thong tin
trang thai kénh theo phuong 4n cua sang ché. Phan mo ta dugc dua ra tir khia
canh cua viéc tuong tac gilta thiét bi mang va thiét bi dau cudi, va phuong phap
nay bao g6m nhung khong bi gidi han & cac bude sau day.

ﬁBuéc8201:Tﬁﬂétbim@ngcéulﬁnhitnh&nn@tdoanthéngthlc&lhhﬂlbéo
céo(ZSIVéthéngthlcéu}ﬁnhtéinguyéntuong1hngvéiitnhénn@tdoanthéng
tin cAu hinh bao cdo CSL

Cu thé, thiét bi mang co thé cau hinh it nhit mot doan thdng tin cAu hinh
bao cao CSI (CSI Reporting Setting) va thong tin cAu hinh tai nguyén (Resource
Setting) tuong ung voi it nhit mdt doan thong tin cdu hinh bao cdo CSI d6i vai
bat ky thiét bi dau cudi trong ving pht song cua thiét bi mang. Mot doan théng
tin cAu hinh bao cdo CSI tuong Gng véi it nhat hai doan thong tin cAu hinh tai
- nguyén. Thong tin cAu hinh tai nguyén tuong ung voi it nhat mot doan thong tin
ciu hinh bdo céo CSI 1a mét tap hop, va tap hop nay bao gé)rn it nhat hai doan
thong tin cAu hinh tai nguyén tuong Gng voi mdi doan thong tin cu hinh bao
cdo CSL. Cu th, thiét bi mang c6 thé cAu hinh it nhét hai doan thong tin ciu hinh
tai nguyén ddi véi mdi trong s6 it nhat mét doan thong tin c4u hinh bdo céo CSI
theo cach thirc duogc két hop, ndi cach khac, mdi doan thong tin cAu hinh bao

c4o CSI tuong Gng véi it nhat hai doan théng tin cau hinh tai nguyén. Phuong én
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nay cua sang ché duoc md ta bang cach st dung vi du trong d6 c6 hai doan
thong tin cau hinh tai nguyén, va truong hop cua it nhit ba doan thong tin cau
~ hinh tai nguyén cé thé dugc thu nhan bang cach tuong tu.

hdétuongséitnhéthaidoanthéngthlcéulﬂnhtéinguyéntuonglhngvéi
mot doan thong tin cAu hinh bao céo CSI duoc st dung cho viéc do luong nhiéu,
~ bao gdm tap hop tai nguyén CSI-RS (CSI-RS Resource Set), va mot cach cu thé
bao gbm it nhat mot tap hop tai nguyén CSI-RS. Mot trong s it nhét hai doan
thdng tin cAu hinh tai nguyén dugc st dung cho viée do luong kénh, bao gém tai
~ nguyén NZP CSI-RS, va mdt cach cu thé bao gdm it nhat mot tai nguyén NZP
CSI-RS. Mét tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tng véi it nhat mot gia thiét do
ludng nhiéu, va tap hop tai nguyén CSI-RS bao gom it nhit mot trong s6 tai
nguyén NZP CSI-RS va tai nguyén ZP CSI-RS. Vi du, mot tap hop tai nguyén
CSI-RS tuong Gng voi mot gia thiét do ludng nhiéu, va tap hop tai nguyén
CSI-RS #1 bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS B va tai nguyén ZP CSI-RS D.
Trong trudng hop ndy, tdp hop tai nguyén CSI-RS #1 tuong Ung voi mot gia
thiét do ludng nhiéu.

Vi dy, thiét 1ap tai nguyén 0 va thiét 1ap tai nguyén 1 duoc c4u hinh cho
thiét 1ap béo cdo CSI 0 theo céch thic duge két hop. Thiét 1p tai nguyén 0 duge
st dung cho viéc do ludong kénh va bao gbm it nhit mét tai nguyén NZP
CSI-RS. Thiét 1ap tai nguyén 1 dugc st dung cho viéc do luong nhiéu va bao
odm it nhat mét tap hop tai nguyén CSI-RS.

Mot tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tng voi it nhit mét bao cdo CSI, va
mot bao cao CSI bao gdm két qua do ludng kénh va két qua do luong nhiéu. Khi
thong tin cdu hinh tai nguyén dugc sir dung cho viéc do luong kénh bao gom
mot tai nguyén NZP CSI-RS, mét tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ung véi mot
bao cao CSI. Khi thong tin cau hinh tai nguyén dugc st dung cho viée do ludong
kénh bao gdm it nhat hai tai nguyén NZP CSI-RS, mét tap hop tai nguyén
CSI-RS tuong tmg v&i it nhét hai bao cdo CSL.
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Mot doan thong tin cAu hinh bo cdo CSI tuong tng véi it nhét hai doan
thong tin cdu hinh tai nguyén, va thoéng tin cdu hinh tai nguyén dugc st dung
~ cho viéc do ludng nhidu tuong tGng véi it nh4t mot tap hop tai nguyén CSI-RS,
sao cho c6 thé duoc nhan biét boi ki thuat tuong tu réng mot doan thong tin cAu
hinh bdo c4o CSI tuong ung voi it nhat mét tap hop tai nguyén CSI-RS, va c6
~ thé duoc nhan biét boi ky thuat twong tu r;’mg it nhat mot doan thong tin cAu
hinh b4o cdo CSI tuong ung vai it nh4t mot tap hop tai nguyén CSI-RS. Trong
tAt ca cac phuong 4n cla sang ché, gia thiét rang s6 luong cla tat ca tap hop tai
nguyén CSI-RS tuong mg voi it nhit mot doan thong tin cau hinh béo cdo CSI
1a M, noi cach khac, it nhét mot doan thong tin cau hinh bao cdo CSI tuong tng
v6i M tap hop tai nguyén CSI-RS, trong d6 M 1a sd nguyén duong, M > 1, va
gia tri cu thé ciia M khong bi gidi han.

Thong tin c4u hinh béo céo CSI bao gdm thong tin c4u hinh cta bdo céo
CSI. Théng tin céu hinh cta bao cdo CSI c6 thé duge st dung dé chi dan thiét bi
diu cubi bao cdo ndi dung cia bdo cdo CSI. Noi dung ctia bdo cao CSI co thé
bao gdm it nhit mdt trong sb cac tham s6 nhu chi bdo chit luong kénh (channel
quality indicator, CQI), chi bdo ma tran tién ma hoa (precoding matrix indicator,
PMI), chi bao hang (rank indication, RI), va chi bao tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu - thong tin trang thai kénh (channel state information-reference signal
resource indicator, CRI). Thong tin c4u hinh ctia béo cdo CSI ¢6 thé con chi dan
thibt bi dAu cudi dé béo céo dic tinh mién thoi gian, dic tinh mién tan s6, va loai
tuong tu.

Thiét bi mang c6 thé cAu hinh théng tin chi béo két hop tuong tng voi it
nhat mot doan thong tin cau hinh bdo céo CSI, va mot doan thong tin cAu hinh
bao cdo CSI twong (g voi it nhét hai dogn thong tin chi bao két hop (Lién két).
* Théng tin chi bao két hop twong tng véi it nhat mot doan thong tin c4u hinh bao
cdo CSI 1a mot tap hop, va tap hop nay bao gbm it nhét hai doan thong tin chi
béo két hop tuong ung véi mdi doan thoéng tin cAu hinh bao cdo CSI. Cu thé,

thiét bi mang c6 thé cAu hinh it nhét hai doan théng tin chi bdo két hop d6i véi
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rnSidoanthéngthlcéulﬁnhlxh)céo(CSI.hd@tuongséitnhéthaidoanth@ngthl
chi bao két hop chi bao ky hiéu nhan dang cua théng tin c4u hinh bao cédo CSI
va ky hiéu nhan dang cua mot doan thong tin cAu hinh tai nguyén, va chi bdo
rang thong tin cAu hinh tai nguyén duoc sit dung cho viéc do ludong kénh. Mot
Hongséitnhéthaidoanthéngthlchibéokéthqpchibéaky}ﬂélnh®1dangcﬁa
théngth1c&1hhﬁ1béocéo(SSIVékYIﬂélnhaldangcﬁarnétdbanthﬁngthlcéu
}ﬁnhtéinguyén,véchibéoréngthéngthlcéu}ﬁnhtéinguyénduqcsﬁrdungcho
viéc do luong nhiéu. Phuong én nay cia sang ché duoc mé ta bing cach st dung
vi du trong dé cé hai doan thong tin chi bao két hop, va trudng hop cua it nhét
ba doan thdéng tin chi bao két hop c6 thé duoc thu nhan bang ky thuat tuong tu.
Vi du, lién két 1 va lién két 2 dugc cdu hinh cho thiét 14p béo cdo CSI 0. Lién
két 1 chi béo ring ky hiéu nhan dang cta thiét 14p béo céo CSI 1a 0 va ky hiéu
nhan dang cua thiét 1ap tai nguyén 1a 0, va chi bao rang thiét 1ap tai nguyén 0
duge st dung cho viéc do luong kénh. Lién két 2 chi bao réng ky hiéu nhan
dang cua thiét 14p béo cao CSI 1a 0 va ky hiéu nhan dang cua thiét 1ap tai nguyén
1a 1, va chi bao rang thiét 14p tai nguyén 1 dugc st dung cho viéc do luong
nhiéu.

Thiét bi mang c6 thé cAu hinh, trong béo hiéu didu khién tai nguyén vo
~ tuyén (radio resource control, RRC), it nhat mot doan thong tin c4u hinh bao cdo
CSI va thong tin cu hinh tai nguyén tuong tng véi it nhit mét doan thong tin
chu hinh bdo cdo CSI Thiét bi mang c6 thé céu hinh, trong bao hi¢u RRC, it
nhét mét doan théng tin cAu hinh béo cdo CSI, thong tin cau hinh tai nguyén
tuong ing vai it nhat mot doan thong tin cAu hinh bao c4o CSI, va thong tin chi
béo két hop tuong tmg v6i it nhit mot doan thong tin cau hinh bao cao CSI.

Dua trén so dd gian lugc cua truong hop dugc thé hién trén FIG.1, c6 thé
vién dan t6i bang vi du cép phat tai nguyén CSI-RS ma dugc dua trén FIG.1 va
duoc thé hién trén FIG.5, tai nguyén NZP CSI-RS (A) dugc cép phat cho TRP 1,
tai nguyén NZP CSI-RS (B) dugc cip phat cho TRP 2, tai nguyén NZP CSI-RS
(C) dugc cép phat cho TRP 3, va tai nguyén ZP CSI-RS (D) duoc cap phat cho
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TRP 1, TRP 2, va TRP 3. Tai nguyén NZP CSI-RS c6 thé duge st dung cho viéce
do ludng nhilu, hodc ¢6 thé duge sit dung cho viéc do ludng kénh. Tai nguyén
ZP CSI-RS (D) c6 thé dugc sir dung cho viée do luong nhiu. Theo bang vi du
cip phat tai nguyén CSI-RS dugc thé hién trén FIG.5, bdn gia thiét do luong
* nhidu ma c6 thé tdn tai ddi véi TRP 1 ¢6 thé duoc biéu dién nhu sau:

gia thiét do luong nhidu 1: tai nguyén NZP CSI-RS (B) + tai nguyén
ZP CSI-RS (D);

gia thiét do luong nhiéu 2: tai nguyén NZP CSI-RS (C) + tai nguyén
7P CSI-RS (D);

gia thiét do ludong nhidu 3: tai nguyén NZP CSI-RS (B) + tai nguyén
NZP CSI-RS (C) + tai nguyén ZP CSI-RS (D); va

gi thiét do luong nhidu 4: tai nguyén ZP CSI-RS (D).

Khi mot gia thiét do luong nhidu tuong Ung v6i mot tdp hop tai nguyén
CSI-RS, bén gia thiét do luong nhifu c6 thé duoc bidu dién la bén tap hop tai
nguyén CSI-RS. Déi véi bdn tap hop tai nguyén CSI-RS, c6 thé vién dén t6i so
dd vi du cta tap hop tai nguyén CSI-RS dugc thé hién trén FIG.6, va bon tap
hop tai nguyén CSI-RS c6 thé duoc biéu dién nhu sau:

tap hop tai nguyén CSI-RS #1, bao gbm tai nguyén NZP CSI-RS (B)
va tai nguyén ZP CSI-RS (D);

tap hop tai nguyén CSI-RS #2, bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS (C)
© va tai nguyén ZP CSI-RS (D);

tap hop tai nguyén CSI-RS #3, bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS (B),
tai nguyén NZP CSI-RS (C), va tai nguyén ZP CSI-RS (D); va

tap hop tai nguyén CSI-RS #4, bao gbm tai nguyén ZP CSI-RS (D).

C6 thé thiy duoc tir bén tap hop tai nguyén CSI-RS rdng hai tap hop tai
nguyén CSI-RS cé thé bao gdm cing tai nguyén NZP CSI-RS, c6 thé bao gdm
cung tai nguyén ZP CSI-RS, hodc ¢ thé bao gdm cung tai nguyén NZP CSI-RS
va cung tai nguyén ZP CSI-RS. Ngoai ra, ¢o thé thay dugc boi k¥ thuat tuong tu
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rang cung tai nguyén CSI-RS ¢6 thé duoc chia sé trong sd nhidu tap hop tai
nguyén CSI-RS, sao cho nhuoc diém ma sd luong 16n tai nguyén truyén duong
xudng bi chiém gitt va cac xu ly CSI khong thé chia sé tai nguyén do ludng va
két qua do ludng trong LTE c6 thé dugc giai quyét, nho d6 tiét kiém cac tai
nguyéluuy&1du6ngxu6ng,Vélaniﬁngrnﬁcdé(ﬁﬁasétéinguyéldolubngvé
két qua do luong.

FIG.7 13 so dd vi du cu hinh theo phuong &n ctia sang ché. Dua trén so do
| gian lugc cta truong hop dugc thé hién trén FIG.1, thiét bi mang céu hinh thiét
1ap bao cao CSI 0, va cAu hinh thiét 14p tai nguyén 0, thiét 1ap tai nguyén 1, lién
két 1, va lién két 2 dbi vai thiét 1ap béo céo CSI 0 theo cach thire duge két hop.
Lién két 1 chi bao két hop gifra thiét 1ap bao cio CSI 0 va thiét Iap tai nguyén 0,
va chi bdo rang thiét 1ap tai nguyén 0 duoc s dung cho viéc do luong kénh.
Lién két 2 chi bao két hop gifra thiét 1ap bao cao CSI 0 va thiét 1ap tai nguyén 1,
va chi bdo ring thiét 1ap tai nguyén 1 dugc st dung cho viéc do luong nhiéu.
Thiét 1ap tai nguyén 0 bao gbm tai nguyén NZP CSI-RS (A), va thiét 1ap tai
nguyén 1 bao gdm bbn tap hop tai nguyén CSI-RS.

FIG.8 13 so dd vi du cdu hinh khéc theo phuong an cta sang ché. Thiét b
" mang chu hinh thiét lap bao cdo CSI 0, va cu hinh thiét 14p tai nguyén 0, thiét
lap tai nguyén 1, lién két 1, va lién két 2 déi véi thiét 1ap bao cdo CSI 0 theo
céch thirc duoc két hop. Lién két 1 chi béo két hop gitta thiét 1ap béo cdo CSI 0
va thiét 14p tai nguyén 0, va chi bao rang thiét 1ap tai nguyén 0 dugc sir dung cho
vide do luong kénh. Lién két 2 chi béo két hop gitta thiét 1ap béo cao CSI 0 va
thiét 1ap tai nguyén 1, va chi béo rang thiét lap tai nguyén 1 duoc sir dung cho
viéc do ludng nhiéu. Thiét 1ap tai nguyén 0 bao gbém tai nguyén NZP CSI-RS
(A) va tai nguyén NZP CSI-RS (B), va thiét 1ap tai nguyén 1 bao gom ba
CSI-RS tap hop tai nguyén sau day:

tap hop tai nguyén CSI-RS #1, bao gbm tai nguyén NZP CSI-RS (C)
va tai nguyén ZP CSI-RS (D);
tap hop tai nguyén CSI-RS #2, bao gbém tai nguyén NZP CSI-RS (A)
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va tai nguyén ZP CSI-RS (D); va
tap hop tai nguyén CSI-RS #3, bao gom tai nguyén ZP CSI-RS (D).

Luu y rang FIG.7 va FIG.8 dugc mo ta bang cach sir dung mot thiét 14p bao
cio CSI nhu 1a vi du, va trudng hop ctia it nhat hai thiét 1ap bao cdo CSI c6 the
thu duoc béi k§ thuat tuong tu dua trén FIG.7 va FIG.8. FIG.7 st dung vi du
trong do thiét 1ap tai nguyén 0 bao gbm chi tai nguyén NZP CSI-RS (A), FIG.8
sit dung vi du trong do thiét 1ap tai nguyén 0 bao gbm chi hai tai nguyén NZP
CSI-RS, va truong hop trong dé thong tin c4u hinh tai nguyén dugc st dung cho
viéc do luong kénh bao gom it nhét hai tai nguyén NZP CSI-RS ¢6 thé dugc thu
nhan thong qua sy mo rong dua trén FIG.8.

Khi s luong tai nguyén NZP CSI-RS duoc chira trong thong tin c4u hinh
tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong kénh 16n hon 1, thiét bi mang c6 thé
- con cAu hinh quan hé tuong quan gilta tai nguyén NZP CSI-RS dugc s dung
cho viéc do ludng kénh va tap hop tai nguyén CSI-RS duge sir dung cho viéc do
luong nhiéu. Vi du, trong FIG.8, thiét bi mang cAu hinh cac quan hé tuong quan
sau day:

quan hé twong quan 1 gitta tai nguyén NZP CSI-RS (A) va tap hop
tai nguyén CSI-RS #1; ‘

quan hé tuong quan 2 gifta tai nguyén NZP CSI-RS (A) va tap hop
~ tai nguyén CSI-RS #3;

quan hé tuong quan 3 gifra tai nguyén NZP CSI-RS (B) va tap hop tai
nguyén CSI-RS #1;

quan hé tuong quan 4 gitra tai nguyén NZP CSI-RS (B) va tap hop tai
nguyén CSI-RS #2; va

quan hé twong quan 5 gitta tai nguyén NZP CSI-RS (B) va tép hop tai
nguyén CSI-RS #3.

Cac quan h¢ tuong quan 1 dén 5 duoc st dung dé chi bao cdc quan hé

tuong quan gitta thong tin cAu hinh tai nguyén 0 duogc st dung cho viéc do
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luong kénh va thong tin c4u hinh tai nguyén 1 dugc st dung cho viéc do luong
nhiéu trong FIG.8. Néu cling ¢6 quan hé twong quan gifta thong tin céu hinh tai
nguyén 0 va thong tin céu hinh tai nguyén 2 ma dugc st dung cho viéc do luong
nhiéu, ndm quan hé tuong quan c6 thé duoc goi 1a quan hé tuong quan thi nhét,
va quan hé twong quan giita tai nguyén NZP CSI-RS trong thong tin c4u hinh tai
nguyén 0 va tip hop tai nguyén CSI-RS trong thong tin céu hinh tai nguyén 2
duoc goi 1a quan hé twong quan thir hai.

M6t cach tiry chon, thiét bi mang c6 thé cu hinh, trong bio hiéu RRC,
quan hé twong quan gifta tai nguyén NZP CSI-RS dugc st dung cho viéc do
ludng kénh va tap hop tai nguyén CSI-RS dugce st dung cho viéc do luong
nhidu. Bao hiéu RRC c6 thé giéng hoidc khac v6i bao hiéu RRC dé cdu hinh it
nhit mot doan thong tin cAu hinh béo céo CSI.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang cAu hinh, trong bao hiéu dong, quan hé
tuong quan gitra tai nguyén NZP CSI-RS dugc sir dung cho viéc do luong kénh
va tap hop tai nguyén CSI-RS duoc sir dung cho viéc do luong nhiéu. Bao hiéu
dong c6 thé 13 phan tir diéu khién - diéu khién truy nhap moéi truong (Media
Access Control-Control Element, MAC-CE) hodc bao hié¢u 16p 2 khac. B4o hig¢u
dong c6 thé con 1a théng tin didu khién duong xubng (downlink control
information, DCI) khéc.

Bﬁ?mg cach str dung cAu hinh néu trén, khi sé lugng tram géc duoc phéi hop
duoc tang 1én, sb lugng gia thiét do luong nhidu cling duge tang 1én. Trong
truong hop nay, thiét bi mang chi can tang s6 luong tap hop tai nguyén CSI-RS,
va khéng can ting s6 luong thiét 1ap bao céo CSI hodc thiét 1ap tai nguyén, sao
cho hé théng 6 thé dugc mo rong.

Mot cach tay chon, thiét bi mang c6 thé con cAu hinh, trong it nhat mot
doan thong tin cAu hinh béo cao CSI, ring thiét bi dau cudi 6 thuc hién viée bao
c4o theo chu ky hay khong. Vi du, thiét bi mang cu hinh rang thiét bi dau cubdi

thuc hién viéc bdo cao theo chu ky, ciu hinh réng thiét bi dau cudi thuc hién
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viéc bao cdo khong theo chu ky, hodc cAu hinh rang thiét bi dau cudi thuc hién
viéc bdo céo ban 6n dinh (semi-persistent).

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé con cdu hinh, trong théng tin cAu
hinh tai nguyén, rang tai nguyén CSI-RS dugc g theo chu ky, hodc tai nguyén
CSI-RS dugc gii khong theo chu ky, hodc tai nguyén CSI-RS dugc gui mot
~ cach ban On dinh. Tai nguyén CSI-RS c6 thé 14 tai nguyén NZP CSI-RS hogc tai
nguyén ZP CSI-RS.

Buéc S202: Thiét bi mang gui it nhét mot doan thong tin céu hinh béo cio

CSI va thong tin cu hinh tai nguyén tuong ung véi it nhét mot doan thong tin
c4u hinh bdo cdo CSI t6i thiét bi dau cubi.

Mot cach tuy chon, sau khi gui it nhit mdt doan thong tin cAu hinh bao céo
CSI va thong tin cAu hinh tai nguyén tuong tng voi it nhat mét doan thong tin
" ¢Au hinh bao cdo CSI t6i thiét bi dau cudi, thiét bi mang gui thong tin chi béo
két hop twong mg vdi it nhéat mot doan thong tin c4u hinh béo céo CSI.

Mot cach tuy chon, sau khi gtii thong tin chi bao két hop twong Ung véi it
* nhAt mét doan thong tin cu hinh bao cdo CSI t6i thiét bi dAu cubi, thiét bi mang
gui it nhat mot doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI va théng tin c4u hinh tai
nguyén tuong ung voi it nhét mot doan thong tin cau hinh béo cao CSI.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang mot cach déng thoi gui it nhit mot doan
thong tin cAu hinh béo cédo CSI, thong tin cAu hinh tai nguyén tuong Gng voi it
nhit mot doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI, va théng tin chi béo két hop
tuong Gmg véi it nhat mot doan thong tin cau hinh béo cao CSI t6i thiét bi dau
cubi.

Thiét bi mang c6 thé gt it nhat mét doan thong tin céu hinh béo cdo CSI
va thong tin cAu hinh tai nguyén tuong ung vai it nhit mot doan thdng tin chu
hinh béo céo CSI t6i thiét bi dau cudi bing cach sir dung bao hidu RRC. Thiét bj
mang c6 thé giri thong tin chi bao két hop tuong tmg voi it nh4t mot doan thong
tin cAu hinh bao cao CSI téi thiét bi diu cudi bang cach st dung bao hi¢u RRC.

Néu thiét bi mang cdu hinh quan hé twong quan gilta tai nguyén NZP
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CSI-RS duoc st dung cho viéc do luong kénh va tdp hop tai nguyén CSI-RS
dugc st dung cho viéc do luong nhiéu, thiét bi mang con gl quan hé tuong
| quan gifta tai nguyén NZP CSI-RS dugc sir dung cho vige do luong kénh va tap
hop tai nguyén CSI-RS dugc sir dung cho viéc do luong nhiu toi thiét bi dau
cudi. Thiét bi mang co thé gui quan hé tuong quan bang cach stir dung bdo hiéu
- RRC hodc bao hiéu dong.

Budc S203: Thiét bi dau cudi thu it nhat mot doan thong tin cdu hinh bao
c4o CSI va thong tin cu hinh tai nguyén tuong ung véi it nhat mot doan thong
tin c4u hinh bao cdo CSI ma dugc giri boi thiét bi mang.

Cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé thu, bang cach str dung bio hidu RRC, it
nhat mot doan thong tin ciu hinh bao cdo CSI va thong tin céu hinh tai nguyén
twong Ung voi it nhét mot doan thong tin cau hinh béo céo CSI, va co thé ciing
thu, bang cach stir dung bdo hiéu RRC, thong tin chi bao két hop tuong ung véi
it nhat mot doan thong tin ciu hinh bdo cdo CSI. Khi thu thong tin cAu hinh,
ﬂﬁétbidﬁucuéicéthéluuirﬁthéngthlcéulﬂnh.

Néu thiét bj mang giri quan hé tuong quan gita tai nguyén NZP CSI-RS
dugc st dung cho viéc do luong kénh va tap hop tai nguyén CSI-RS duoc su
dung cho viéc do luong nhidu, thiét bi dAu cudi con thu quan hé tuong quan gitra
tai nguyén NZP CSI-RS dugc st dung cho viéc do ludng kénh va tép hop tai
nguyén CSI-RS duoc st dung cho viée do luong nhiéu.

Budc S204: Thiét bi dau cudi thuc hién viéc do luong dua trén thong tin
c4u hinh tai nguyén twong tng vai it nhit mét doan thong tin c4u hinh béo céo
CSIL.

Cu thd, thiét bi ddu cudi thuc hién vide do luong dua trén thong tin céu
hinh tai nguyén ma tuong Ung voi it nh4t mét doan thong tin c4u hinh bao cdo
CSI va duoc sir dung cho viée do luong kénh. Vi du, trong FIG.7, thiét bi dau
cubi o6 thé thuc hién viée do luong dua trén tai nguyén NZP CSI-RS (A), dé thu
nhén két qua do ludng kénh. Két qua do luong kénh co thé dugc st dung dé tinh
to4n it nhat mot trong cac tham s6 nhu CQI, RI, PMI, va CRI.
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Thiét bi dau cudi thuc hién viée do ludng dua trén thong tin cdu hinh tai
nguyén ma tuong ung voi it nhat mot doan thong tin céu hinh béo cdo CSI va
duoc st dung cho viée do luong nhiéu.

Theo cach thite c6 thé duoc thuc hién, thiét bi ddu cudi c6 thé thyuc hién
viéc do luong dua trén M tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Umg voi it nhét mot
doan théng tin cAu hinh béo cdo CSI. N6i cach khac, thiét bi dau cudi thuc hién
viéc do luong dua trén tat ca tap hop tai nguyén CSI-RS dugc c4u hinh boi thiét
bi mang.

Vi du, trong FIG.7, thiét 1ap tai nguyén 0 tuong tng véi thiét 1ap bao céo
CSI 0 bao gdm mot tai nguyén NZP CSI-RS (A) dugc st dung cho viéc do
luong kénh, thiét 1ap tai nguyén 1 bao gbm bdn tap hop tai nguyén CSI-RS, va
mdi tap hop tai nguyén CSI-RS bao gom it nhit mot trong sd mot tai nguyén ZP
CSI-RS (D) dugc st dung cho viée do luong nhidu va hai tai nguyén NZP
CSI-RS (B, C) dugc st dung cho viéc do luong nhidu. Thiét bi diu cubi c6 thé
thuc hién viéc do luong dua trén tai nguyén NZP CSI-RS (A) duoc st dung cho
viée do ludng kénh va bén tap hop tai nguyén CSI-RS, dé thu nhén bdn bdo céo
CSI. Cu thé, thiét bi dAu cudi thu nhan mét béo cdo CSI bang cach thyc hign
viéc do ludong dua trén mot tai nguyén NZP CSI-RS dugc su dung cho viéc do
ludng kénh va mot tap hop tai nguyén CSI-RS dugc st dung cho viée do luong
nhiéu.

Theo vi du khac, trong FIG.8, thiét 1ap tai nguyén 0 tuong tmg vé6i thiét 1ap
bao cao CSI 0 bao gdm hai tai nguyén NZP CSI-RS (A, B) dugc st dung cho
viéc do luong keénh, thiét 14p tai nguyén 1 bao gém ba tap hop tai nguyén
CSI-RS, va mdi tap hop tai nguyén CSI-RS bao gém it nhat mot trong s6 mot tai
~ nguyén ZP CSI-RS (D) dugc sir dung cho viéc do luong nhiéu va hai tai nguyén
NZP CSI-RS (A, C) duge sir dung cho viée do luong nhiéu. Thiét bi dau cudi co
thé thuc hién viéc do ludng dua trén tai nguyén NZP CSI-RS (A) dugc su dung
cho viéc do ludng kénh, tap hop tai nguyén CSI-RS #1, va tap hop tai nguyén
CSI-RS #3, dé thu nhan hai b4o cao CSI; va co thé thuc hién viéc do luong dua
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trén tai nguyén NZP CSI-RS (B) dugc sur dung cho viéc do luong kénh va ba tap
hop tai nguyén CSI-RS, dé thu nhan ba bdo cdo CSI. Cu thé, thiét bi dau cudi co
thé thu nhan hai bdo cdo CSI bé“mg cach thuc hién viéc do luvong dua trén tap hop
tai nguyén CSI-RS #1, ¢6 thé thu nhan mét bao cdo CSI bang cach thuc hién
viéc do luong dua trén tap hop tai nguyén CSI-RS #2, va c6 thé thu nhan hai bao
c4o CSI bing cach thuc hién viéc do ludng dua trén tap hop tai nguyén CSI-RS
#3.

C6 thé duoc hiéu réng cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién c6 thé tuong ung
v6i truong hop trong do thiét bi mang c4u hinh rang thiét bi dau cudi thyc hién
viéc bdo cédo theo chu ky, hodc co thé twong tmg véi trudng hop trong dé thiét bi
mang cdu hinh rang thiét bi dau cudi thuc hién viéc bao céo khong theo chu ky,
hodc c6 thé twong tng véi truong hop trong do thiét bi mang cu hinh rang thiét
bi dAu cudi thuc hién viée bao cdo mdt cach ban on dinh.

Theo cach thitc ¢6 thé dugc thuc hién, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién
viéc do luong dua trén N trong s6 M tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg voi
it nhit mot doan théng tin cAu hinh bao cao CSL. N tap hop tai nguyén CSI-RS
c¢6 thé duge chi bao boi thiét bi mang, N 13 s6 nguyén duong, va 1 <N <M.

C6 thé duoc hiéu réng cach thire ¢ thé duogc thuc hién c6 thé tuong Ung
vé6i truong hop trong do thiét bi mang cau hinh rang thiét bi dau cubi thuc hién
viéc bao cdo khong theo chu ky, hodc cd thé tuong ing véi trudng hop trong do
thibt bi mang cAu hinh rang thiét bi dau cudi thuc hién viée bo céo theo chu ky,
hodc ¢c6 thé twong tmg véi trudng hop trong do thiét bi mang cau hinh rang thiét
bi dAu cudi thuc hidn viéc bdo cdo mot cach ban on dinh.

Theo céch thirc c6 thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi c6 thé thyc hién
viéc do luong dua trén N trong s6 M tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tng vai
it nhat mdt doan thong tin cAu hinh bao c4o CSI. Ky hiéu nhan dang cua mdi N
tap hop tai nguyén CSI-RS c6 thé dugc chi béo bdi thiét bi mang, N 13 s6

~ nguyén duong, va 1 <N <M.
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C6 thé duoc hiu ring cach thic ¢6 thé dugc thuc hién ¢6 thé twong tng
v6i truong hop trong do thiét bi mang cdu hinh rang thiét bi dau cudi thuc hién
viéc bdo cdo khdéng theo chu ky, hoac ¢6 thé twong Gmg véi trudng hop trong do

thiét bi mang cAu hinh ré“mg thiét bi dau cudi thuc hién viéc bdo cdo mot cach
 bén én dinh.

Cu thé, thiét bi mang g thong tin chi béo tai nguyén do ludng t6i thiét bi
dau cubi. Thong tin chi bdo tai nguyén do luong chi dAn thiét bi dau cudi dé thuc
" hién viéc do luong dua trén N tdp hop tai nguyén CSI-RS, cu thé, do luong
nhidu cta N tap hop tai nguyén CSI-RS. Khi thu thong tin chi bao tai nguyén do
ludng, thiét bi dau cubi thuc hién viée do ludng dua trén N tap hop tai nguyén
CSI-RS.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao tai nguyén do luong co thé con chi
bo ky hiéu nhén dang cta mdi trong s N tap hop tai nguyén CSI-RS.

Mot cach tiy chon, khi s6 luong tai nguyén NZP CSI-RS duoc chira trong
thong tin cAu hinh tai nguyén dugc sir dung cho viéc do luong kénh 16n hon 1,
thong tin chi béo tai nguyén do ludng co6 thé con chi bao ky hiéu nhan dang cta
tai nguyén NZP CSI-RS tuong Ung vdi mdi trong s6 N tip hop tai nguyén
CSI-RS, vi du, chi bao tdp hop tai nguyén CSI-RS #2 va tai nguyén NZP
CSI-RS (A) tuong tng véi tp hop tai nguyén CSI-RS #2.

Mot cach tuy chon, khi sb luong tai nguyén NZP CSI-RS dugc chira trong
* thong tin céu hinh tai nguyén duoc st dung cho viéc do luong kénh 16n hon 1,
thong tin chi bo tai nguyén do luong chi bdo ky hiéu nhin dang ctia quan hé
tuong quan, vi dy, chi bdo quan hé tuong quan 1, cu thé, chi dan thiét bi dau
cudi dé thuc hién viéc do luong dua trén tai nguyén NZP CSI-RS (A) va tap hop
tai nguyén CSI-RS #1. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi thuc hién viéc do
ludng dua trén tai nguyén NZP CSI-RS (A), tai nguyén NZP CSI-RS (C), va tai
nguyén ZP CSI-RS (D).

Thong tin chi bdo tai nguyén do ludong co6 thé dugc gui bang cach st dung

bao hiéu dong, va béo hiéu dong cé thé 1a phan tir diéu khién - didu khien truy
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nhap méi trudng (Media Access Control-Control Element, MAC-CE) hodc bao
hiéu 16p 2 khéc.. Bao hiéu dong c6 thé con 1a thong tin diéu khién duong xudng
(downlink control information, DCI) khac.

Khi sb luong tai nguyén NZP CSI-RS dugc chira trong thong tin céu hinh
tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong kénh bang 1, thong tin chi bao tai
nguyén do luong co6 thé chi bao, trong hai cich thuc sau day, it nhét mot trong sb
ky hiéu nhan dang cua mdi trong s6 N tap hop tai nguyén CSI-RS va N tép hop
© tai nguyén CSI-RS.

Céch thac 1: N tap hop tai nguyén CSI-RS ¢ thé dugc chi bao bang cach
sir dung S-bit so dd bit (bit-map). Khi bit cu thé trong S bit duoc thiét 1ap, thiét
bi dau cudi duge chi dan dé thuc hién viéc do ludng dua trén tap hop tai nguyén
CSI-RS tuong g véi bit nay. S6 luong bit ma duge thiét 14p trong S bit 1a gia
tri cia N. Dua trén FIG.7, S biéu dién sb luong tap hop tai nguyén CSI-RS duoc
chira trong thiét 1ap tai nguyén 1, va N tp hop tai nguyén CSI-RS duogc chi bao
bang cach st dung bdn bit. Vi dy, "0001" chi bao rang N = 1, va diéu nay chi
bao réng thiét bi mang lua chon kich hoat tap hop tai nguyén CSI-RS #1, dé chi
dan thiét bi dau cudi dé thuc hién viéc do luong dua trén tdp hop tai nguyén
CSI-RS #1. Theo vi du khac, "1010" chi bao ré“mg N=2,va thiét bi mang lua
chon d& kich hoat tap hop tai nguyén CSI-RS #4 va tap hop tai nguyén CSI-RS
#2, dé chi dan thiét bi dau cudi thuc hién viée do ludong dua trén tap hop tai
- nguyén CSI-RS #4 va tap hop tai nguyén CSI-RS #2.

Céch thirc 2: N tap hop tai nguyén CSI-RS ¢6 thé duge chi bao bang cach

S
sir dung NXPng—l bit. Dua trén FIG.7, N ky hiéu s6 luong tap hop tai nguyén
" CSI-RS dugc yéu cau cho viée do luong nhiéu, S ky hiéu s6 luong tap hop tai

nguyén CSI-RS duogc chira trong thiét 1ap tai nguyén 1, va [ ky hiéu viéc tinh

, . . . Tg ] q .
toan so6 nguyén nho nhat 16n hon hoéc bang két qua. { ng—l bit dugc st dung dé
chi bao s6 thit tu ciia mot trong s6 S tai nguyén CSI-RS, nhu dugc thé hién trong

Bang sau day:
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S6 thir tu ctia tap hop | Chi béo
tai nguyén CSI-RS 2-bit
1 00
2 01
3 10
4 11

Vi du, hai bit chi béo réng N = 1, hai bit dugc st dung dé chi bio mot tép
~ hop tai nguyén CSI-RS, va "11" chi bao réng thiét bi mang lua chon dé kich hoat
tap hop tai nguyén CSI-RS #4, d chi din thiét bi dau cudi thuc hién viéc do
luong dua trén tap hop tai nguyén CSI-RS #4. Theo vi du khac, bén bit chi bao
rang N =2, bdn bit duoc st dung dé chi bao hai tap hop CSI-RS, va "1101" chi
' bio rang thiét bi mang lua chon dé kich hoat tap hop tai nguyén CSI-RS #4 va
tip hop tai nguyén CSI-RS #2, dé chi din thiét bi dau cubi thuc hién viée do
ludng duya trén tap hop tai nguyén CSI-RS #4 va tap hop tai nguyén CSI-RS #2.

Ngoai hai cach thtrc néu trén, thiét bi mang co thé con thuc hién viéc chi
bao theo cach thirc chi bio khac, va cach thirc chi bao dugc st dung cu thé
khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cua sang ché. Cach thirc chi bao dugc st
dung bdi thiét bi mang co thé dugc thong béo téi thiét bi dau cubi trude, sao cho
tap hop tai nguyén CSI-RS duoc str dung bai thiét bi dau cudi cho viéc do ludng
1a tuong tu nhu tap hop tai nguyén CSI-RS duoc chi bao béi thiét bi mang.

Thiét bi mang chi dan thiét bi dau cudi dé thuc hién mot cach chon loc viée
do ludng va thuc hién viéc do luong nhiéu dua trén tap hop tai nguyén CSI-RS,
sao cho khi sb luong tram goc duge phbi hop dugc ting 1én, cac thong tin tiéu
dé chi bao tai nguyén do luong c6 thé duoc giam xudng.

Bude $205: Thiét bj dau cudi giri két qua do ludng CSI t6i thiét bi mang.

Cu thé, thiét bi dau cudi gti két qua do ludng CSI t6i thiét bi mang. Két
qua do luong CSI bao gdm bao cdo CSI, va mot tap hop tai nguyén CSI-RS

twong Ung voi it nhét mot bao cao CSI.
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Theo cach thitc ¢6 thé duoc thuc hién, két qua do luong CSI bao gé)m M
b4o cio CSI. Cu thé, M' bao cdo CSI dugc bao cdo cho M tap hop tai nguyén
CSI-RS, tirc 13, it nhit mdt bao cdo CSI tuong mg v6i mdi trong sO tat ca tap
hop tai nguyén CSI-RS dugc bao céo. Két qua do ludng CSI ¢6 thé con bao gdm
ky hiéu nhan dang cua tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg voi mdi trong sb
M' bao cdo CSI. Trong cach thuc co thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi thuc
hién viéc do ludng dua trén M tap hop tai nguyén CSI-RS mot cach miac dinh,
va bdo cdo tht ca cac bao cdo CSI mot cach mic dinh. M' 13 s6 nguyén duong, va
M < M'. Khi mot tip hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg véi mot bao cao CSI, M
=M.

C6 thé dugc hiéu réng cach thic c6 thé duge thuc hién co thé tuong Ung
© v6i truong hop trong do thiét bi mang c4u hinh rang thiét bi dau cudi thuc hién
viéc bao cao theo chu ky, hodc co thé twong Gmg véi trudng hop trong do thiét bi
mang cdu hinh ring thiét bi dAu cudi thuc hién viéc bdo céo khong theo chu ky,
~ hoic ¢6 thé tuong tng véi trudng hop trong do thiét bi mang c4u hinh rang thiét
bi du cudi thuce hién viée bio cdo mot céch ban 6n dinh.

Theo céach thic ¢6 thé duge thuc hién, thiét bi mang chi dan, béng cach st
~ dung théng tin chi béo bdo cdo, thiét bi dau cudi dé béo cdo sd luong bao co
CSI cu thé, chi dan thiét bi dau cubi dé bao céo céc béo céo CSI tuong Gmg voi
céc tap hop tai nguyén CSI-RS cu thé, hodc chi dan thiét bi dau cudi dé bao cdo
cac bao cido CSI twong tmg vdi cac quan hé tuong quan cu thé. Thiét bi dau cudi
thuc hién viéc bdo cdo dya trén thong tin chi bdo bao cao.

Thong tin chi bao bdo cdo co thé duoc gl bang cach st dung béo hiéu
RRC, c6 thé dugc ciu hinh trong thong tin cAu hinh béo cdo CSI, hodc c6 thé
dugc ciu hinh trong bao hiéu RRC khac ngoai thong tin céu hinh bdo cédo CSL
Théngthlchibéobéocéocéthécdnduqcg&ibéngcédaw&dungkﬁolﬂ@;d@ng,
va bao hiéu dong co thé 1a bdo hiéu MAC-CE hodc bdo hiéu 16p 2 khac. Ngoai
ra, bao hiéu dong c6 thé 1a DCI.
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Mot céch tlly chon, sau khi thuc hién viéc do luong dya trén M tap hop tai
nguyén CSI-RS, thiét bi dau cudi thuc hién viéc bao céo dua trén thong tin chi
b4o bao cao. Thong tin chi bdo béo céo chi din thiét bi dau cudi dé béo cdo K
béo cao CSI, va K bao cdo CSI 1a K trong s6 M' bao cao CSI twong ting véi M
tap hop tai nguyén CSI-RS, trong d6 K la s6 nguyén duong, va 1 <K <M.
Trong truong hop nay, két qua do luomg CSI bao g6m K béo cao CSI.

K bao cédo CSI c¢6 thé 13 K bao cdo CSI dau tién ma nam trong M' béo céo
© CSI va duoc sip xép theo tht tu cu thé, vi du, K bio cdo CSI dau tién theo thit
tu cua cac muc uu tién, hodc K bao cdo CSI dau tién theo thtr tu cla cc gia tri
tham sb.

Khi K = M, thiét bi mang chi d4n thiét bi dau cudi dé bao cdo M' béo céo
CSI tuong tmg vGi M tép hop tai nguyén CSI-RS. Khi K =1, thiét bi mang chi
din thiét bj diu cudi dé bao cdo mot trong sé M' bao céo CSI, va thiét bi dau
_ cubi co thé bao cdo mdt bao cao CSI tdi wu trong M' béo cdo CSI. Bao céo CSI
161 wru 6 thé 12 béo cdo CSI ma tham sb cu thé cua né cé gia tri 16n nhat, vi dy,
CQI c6 gia tri 16n nhat. Khi K = M = 1, thiét bi mang chi dan thiét bi dau cudi
dé thuc hién viéc do luong dua trén mot tap hop tai nguyén CSI-RS va phan hdi
- mdt bdo cdo CSI, va thiét bi dau cudi bdo cao mdt trong s6 it nhat mot béo céo
CSI thu duoc thong qua viée do ludng dua trén tap hop tai nguyén CSI-RS. Cu
thé, khi M' = M = 1, thiét bi mang c6 thé khong céu hinh thong tin chi bdo bao
cdo, va sau khi thuc hién viéc do luong dua trén mot tdp hop tai nguyén CSI-RS
duoc chi béo, thiét bi dau cubi bao cdo bao cdo CSI tuong Gng véi tap hop tai
nguyén CSI-RS. Cu thé, khi M = 1, thiét bi mang chi dan thiét bi dau cudi dé

bdo cao mot hodc nhidu it nhat mot bao cao CSI thu dugc thong qua viéc do
ludng dua trén tdp hop tai nguyén CSI-RS.

Théng tin chi bao bao céo c6 thé con chi dan thiét bi dau cudi dé bao céo
ky hiéu nhan dang cua tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg vdi mdi trong sd K
b4o cdo CSI. Trong trudong hop nay, két qua do ludong CSI ¢ thé con bao gém
ky hiéu nhan dang cua tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tng voi mdi trong s6 K
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bao cdo CSI, sao cho thiét bi mang thiét 1ap quan hé tuong quan gitta béo cdo
CSI va tap hop tai nguyén CSI-RS.

Khi sb luong tai nguyén NZP CSI-RS duge chira trong thong tin c4u hinh
tai nguyén dugc su dung cho viéc do luong kénh 16n hon 1, thong tin chi bao
b4o céo c6 thé con chi dan thiét bi ddu cubi dé bao céo ky hiéu nhan dang cta
quan hé tuong quan tuong Gmg véi mdi trong s6 K bao cao CSI.

Mot cach tiry chon, thiét bi mang gui théng tin chi bao bao cdo ti thiét bi
dau cubi béng cach st dung bdo hiéu dong, va sau khi thuc hién viéc do luong
dua trén M tap hop tai nguyén CSI-RS, thiét bi d4u cudi thue hién viée bo cdo
- dua trén thong tin chi bdo bao cdo. Thong tin chi bdo bao céo chi dan thiét bi
dAu cudi dé bao cdo K béo cdo CSI, va K bao cdo CSI 1a K trong s6 M' bao céo
CSI tuong tmg vGi M tdp hop tai nguyén CSI-RS, trong do K la s6 nguyén
duong, va 1 <K <M'". Trong truong hgp nay, két qua do luong CSI bao gém K
| bao cao CSI.

K bio cédo CSI c6 thé 1a K bao cdo CSI diu tién ma nam trong M' bao cdo
CSI va duoc sép xép theo tht tu cu thé, vi du, K bao cdo CSI dau tién theo tht
tu cia cac mic uu tién, hodc K bao cdo CSI dau tién theo thi tu cla cac gia tri
tham s0.

Khi K = M, thiét bi mang chi dan thiét bi ddu cubi dé bdo cao M' bao cdo
CSI tuong Umg v6i M tap hop tai nguyén CSI-RS. Khi K =1, thiét bi mang chi
dan thiét bi dau cudi dé bao cdo mot trong sé M' bao cdo CSI, va thiét bi dau
cudi c6 thé bao cdo mdt bao cao CSI tdi wu trong M' bdo cdo CSI. Béo cdo CSI
t51 wu o thé 13 bao cido CSI ma tham sb cu thé cia nd co gia tr1 16n nhét, vi dy,
CQI c6 gié tri 16n nhét. Khi K = M = 1, thiét bi mang chi dan thiét bi dau cubi
dé thuc hién viéc do luong dua trén mot tap hop tai nguyén CSI-RS va phan hoi
mot bao cao CSI, va thiét bi dau cudi béo cédo mdt trong s6 it nhat mét béo céo
CSI thu duoc thong qua viéc do luong dua trén tap hop tai nguyén CSI-RS. Cu
thé, khi M' = M = 1, sau khi thuc hién viéc do luong dua trén mot tap hop tai

nguyén CSI-RS duoc chi bao, thiét bi diu cudi bao céo bao céo CSI tuong tng
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v6i tap hop tai nguyén CSI-RS. Cu thé, khi M = 1, thiét bi mang chi dan thiét bi
dau cudi dé bao cdo mot hoic nhiéu.it nhét mc}t bao cao CSI thu dugc thong qua
viéc do luong dua trén tap hop tai nguyén CSI-RS.

Théng tin chi bdo bdo cao c6 thé con chi bao ky hiéu nhan dang cta tap
hop tai nguyén CSI-RS tuong tng véi mdi trong sd K bao cao CSI, néi cich
khéc, thiét bi mang chi dan thiét bi dau cudi dé bao cdo cac bao cao CSI tuong
Ung v6i cac tap hop tai nguyén CSI-RS cu thé.

Théng tin chi béo béo céo co thé con chi dan thiét bi dau cubi dé bao cdo
ky hiéu nhan dang cua tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg voi mdi trong s6 K
b4o cdo CSI. Trong truong hop nay, két qua do luong CSI ¢6 thé con bao gém
- ky hiéu nhan dang cta tip hop tai nguyén CSI-RS tuong tng voi mdi trong s6 K
bdo céo CSI, sao cho thiét bi mang thiét 14p quan hé tuong quan gifta béo cdo
CSI va tap hop tai nguyén CSI-RS.

Khi sb luong tai nguyén NZP CSI-RS dugc chira trong thong tin ciu hinh
tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong kénh 16n hon 1, thong tin chi bao
b4o cdo c6 thé con chi bao ky hiéu nhan dang cla quan hé twong quan tuong
{ing v&i mdi trong s6 K bao cdo CSL

Khi s6 luong tai nguyén NZP CSI-RS dugc chira trong thong tin c4u hinh
tai nguyén dugc st dung cho viéc do ludong kénh 16n hon 1, thong tin chi bao
bao céo c6 thé con chi dan thiét bi ddu cudi dé bao cdo ky hiéu nhén dang cta
- quan hé tuong quan tuong Ung voi mdi trong s6 K bao cao CSI.

Mot cach tity chon, khi thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao tai nguyén do
ludng, thiét bi mang guri thong tin chi bao bo céo téi thiét bi dau cudi bang cach
st dung bao hiéu dong, va sau khi thyc hién viéc do luong dya trén N tap hop
tai nguyén CSI-RS, thiét bi dau cudi thuc hién viéc bdo cdo dya trén thong tin
chi b4o bao cdo. Thong tin chi bao bao cdo chi dan thiét bi diu cudi dé béo céo L
bao cdo CSI, va L bao cao CSI 14 L trong s6 N' bao cao CSI tuong tmg voi N tip
hop tai nguyén CSI-RS, trong d6 L va N' Ia céc s6 nguyén duong, 1 <L <N, va
N <N'. Trong trudong hgp nay, két qua do ludng CSI bao g6m L béo céo CSI.
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L béo cao CSI c6 thé 1a L béo cao CSI dau tién ma nam trong N' béo céo
CSI va duoc sép Xép theo thir tu cu thé, vi du, L bao céo CSI dau tién theo tht tu
" cla cac muc uu tién, hodc L bao cdo CSI dau tién theo thir tu cla cac gia tri
tham sb. |

Khi L = N, thiét bi mang chi dAn thiét bi dau cubi dé bao céo tét ca cac bio
- cao CSI tuong &ng v&i N tap hop tai nguyén CSI-RS. Khi L = 1, thiét bi mang
chi din thiét bi dau cudi dé bao cdo mdt trong s6 N' b4o cdo CSI, va thiét bi dau
cubi co6 thé bao cao mdt bao cao CSI t6i uu trong N' bdo cdo CSIL. Bao cao CSI
18 ru ¢6 thé 1a bdo cdo CSI ma tham sé cu thé clia né ¢6 gia tri 16n nhét, vi du,
CQI ¢6 gié tri 16n nhit. Khi L =N = 1, thiét bi mang chi dan thiét bi dau cudi dé
thuc hién viéc do ludong dua trén mot tap hop tai nguyén CSI-RS va phan hoi
mot bao cao CSI, va thiét bi dau cudi béo cdo mot trong s6 it nhat mét béo céo
* CSI thu duge thong qua viée do ludng dua trén tap hop tai nguyén CSI-RS. Cu
thé, khi N' = N = 1, sau khi thuc hién viéc do luong dua trén mot tap hop tai -
nguyén CSI-RS dugc chi béo, thiét bi dau cudi bao céo bio cdo CSI tuong tng
© v6i tap hop tai nguyén CSI-RS. Cu thé, khi N = 1, thiét bj mang chi dén thiét bi
dau cudi dé bao cao mot hoic nhiéu it nhat mot bao cédo CSI thu dugce thong qua
viéc do ludng dua trén tap hop tai nguyén CSI-RS duge chi bao.

Théng tin chi béo bao cdo cé thé con chi din thiét bj dau cudi dé bdo cdo
ky hiéu nhan dang cua tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Umg voi mdi trong s6 L
bio cdo CSI. Trong trudng hop nay, két qua do ludng CSI ¢ thé con bao gém
ky hiéu nhén dang cua tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Gng vdi mdi trong s6 L
bao céo CSI, sao cho thiét bi mang thiét 14p quan hé tuong quan giita bo céo
CSI va tip hop tai nguyén CSI-RS.

Khi s6 luong tai nguyén NZP CSI-RS dugc chira trong thong tin c4u hinh
tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong kénh 16n hon 1, thong tin chi béo
bao céo ¢6 thé con chi din thiét bi dau cudi dé bao céo ky hiéu nhan dang cta

quan hé tuong quan tuong tmg voi mdi trong s6 K bao cao CSI.
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Ddi voi mét vai cach thire tity chon néu trén, khi thong tin chi bao bao cao
chi dan thiét bi dau cudi dé bdo cdo mdt bdo cao CSI, viéc chi bao cd the dugc

thuc hién béng cach st dung thong tin chi bdo bdo cdo béng cach st dung

Pogév —I bit. Dua trén FIG.7, vi du trong d6 N = 4 duoc st dung, va hai bit c6 thé
- duogc su dung dé chi bao. Vi dy, "00" chi din thiét bi dau cudi dé bao céo a bao
cdo CSI thtr nhét twong ng véi tap hop tai nguyén CSI-RS #1, "01" chi dan
thiét bi dau cudi dé bao cdo bao cao CSI thir hai tuong ung véi tdp hop tai
nguyén CSI-RS #2, "10" chi din thiét bi du cudi dé béo céo bao cao CSI thi ba
tuong (g véi tap hop tai nguyén CSI-RS #3, va "11" chi dan thiét bj dau cudi
dé bao cdo bao cdo CSI thi tu tuong tmg vai tap hop tai nguyén CSI-RS #4.

Khi s6 lwong tai nguyén NZP CSI-RS dugc chira trong thong tin c4u hinh
tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong kénh bang 1, thiét bi dau cudi co thé
chi bao ky hiéu nhan dang cua tap hop tai nguyén CSI-RS theo hai cach thirc sau
day:

Céach thuc 1: Thiét bi dau cudi chi bao ky hiéu nhan dang cta tap hop tai
nguyén CSI-RS bing céch st dung N-bit so dd bit. Dya trén FIG.7, gia thiét
ré“tng TRP 1 chi dan thiét bi dau cudi dé thuc hién viée do luong dua trén tap hop
tai nguyén CSI-RS #1 dén tap hop tai nguyén CSI-RS #4, tirc 13, N = 4, va TRP
1 con chi dan thiét bi dAu cudi dé béo cao mot bao cdo CSI, tue 13, L = 1. Trong
truong hop nay, thiét bi dAu cubdi bao cao mdt bao céo CSI, va thiét 1ap bit cla
tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tng voi bao cao CSI trong 4-bit so dd bit. Vi
du, bao cao CSI duogc béo céo boi thiét bi dau cudi twong Gng v6i tap hop tai
nguyén CSI-RS #3. Trong truong hop nay, khi bdo cdo bao cao CSI, thiét bi dau
cudi c6 thé bao co 4-bit so dd bit "0100", dé chi bao rang so thi tu cua tép hop
tai nguyén CSI-RS tuong tng véi bao cdo CSI 1a 3.

Dua trén FIG.7, gia thiét ring TRP 1 chi dAn thiét bi ddu cudi dé thuc hién
viéc do ludng nhidu dua trén tip hop tai nguyén CSI-RS #1 dén tap hop tai
nguyén CSI-RS #4, tirc 14, N = 4, va TRP 1 con chi dan thiét bi dau cudi dé bo
céo hai bao cdo CSI, tirc 13, L = 2. Trong truong hop ndy, thiét bi dau cubi bao
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céo hai bao cdo CSI, va thiét 1ap cac bit clia cdc tdp hop tai nguyén CSI-RS
tuong Uing v4i hai bao cao CSI trong 4-bit so dd bit. Vi duy, hai bao céo CSI dugc
béo c4o boi thiét bi dAu cudi tuong ang véi tap hop tai nguyén CSI-RS #1 va tap
hop tai nguyén CSI-RS #3. Trong truong hop nay, khi bao cao hai bdo cédo CSI,
thiét bi dAu cubi c6 thé bao céo 4-bit so dd bit "0101", dé chi bao ring cac so thu
tu cla cac tip hop tai nguyén CSI-RS tuong img v6i hai bao cao CSI lan luot 1a
1 va3.

Céch thic 2: Thiét bi dAu cudi chi bao ky hiéu nhan dang ctia tap hop tai

nguyén CSI-RS bang cach sir dung L

(logg 1 bit. Dua trén FIG.7, gia thiét rang
TRP 1 chi din thiét bi diu cudi dé thuc hién viéc do ludng nhitu dva trén tép
- hop tai nguyén CSI-RS #1 dén tap hop tai nguyén CSI-RS #4, tirc 13, N =4, va
TRP 1 con chi din thiét bi dau cudi dé bao cdo mot bao cao CSI, tac 1a, L = 1.
Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi bao cdo mdt bao cao CSI, va chi bao,
‘ bang cach st dung hai bit, ky hi¢u nhan dang cta tap hop tai nguyén CSI-RS
twong tmg véi bao cao CSI. Vi du, bdo cdo CSI duogc bao céo badi thiét bi dau
cubi tuong tng véi tap hop tai nguyén CSI-RS #3. Trong truong hop nay, khi
béo cdo bao cdo CSI, thiét bi ddu cubi c6 thé béo cdo hai bit "10" (vién dan téi
Bang trong budc S204), dé chi bdo ring sb6 tha tu cia tap hop tai nguyén
CSI-RS tuong tmg vai bao cao CSI 1a 3.

Duya trén FIG.7, gia thiét ring TRP 1 chi dan thiét bi ddu cudi dé thuc hién
viéc do ludong nhiéu dya trén tap hop tai nguyén CSI-RS #1 dén tap hop tai
nguyén CSI-RS #4, tirc 13, N = 4, va TRP 1 con chi dén thiét bi dau cudi dé bao
cao hai bdo céo CSI, tuc 13, L = 2. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi bao
c4o hai béo cao CSI, va chi bdo, bang cach st dung bdn bit, cac ky hiéu nhan
dang clia cac tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg voi hai bdo cao CSI. Vi dy,
hai bao cdo CSI duoc béo cdo boi thiét bi dau cudi trong tmg v6i tap hop tai
nguyén CSI-RS #1 va tap hop tai nguyén CSI-RS #3. Trong truong hop nay, khi

béo c4o hai béo céo CSI, thiét bi diu cubi c6 thé béo céo bon bit "0010", dé chi
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béo ring cac sb thir ty cta céc tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg v6i hai bdo
cdo CSI 1an luot 1a 1 va 3.

Ngoai hai cach thitc néu trén, thiét bi dau cudi c6 thé con chi bao ky hiéu
nhan dang cta tap hop tai nguyén CSI-RS theo cich thirc khac, va cach thirc
" duoc st dung cu thé khong bi gidi han trong phuwong 4n nay cua sang ché.

Thiét bi diu cudi thuc hién viée bdo cdo doi véi tap hop tai nguyén CSI-RS,
va thuc hién viéc bdo céo dya trén thong tin chi bdo bdo cdo, sao cho khi sb
- lugng tram gbc duoc phdi hop dugc ting 1én, cac thong tin tiéu dé bao cao co
thé duoc giam xudng.

Budce $206: Thiét bi mang thu két qua do ludng CSI duoc giti boi thiét bi
- dAu cubi.

Cu thé, thiét bi mang thu két qua do ludng CSI duoc giti boi thiét b dau
cudi, va c6 thé xac dinh phuong phép truyén duoc phéi hop cua da tram gbc, cAu
hinh lién két thich nghi tuong tmg, va chinh sach lap lich dua trén két qua do
luong CSI.

Trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4, thiét bi mang cAu hinh va gt it
nhit mot doan théng tin cdu hinh bao céo CSI va thong tin c4u hinh tai nguyén
tuong Ung vo1 it nhat mot doan thong tin cAu hinh bao céo CSI, sao cho thiét bi
dau cudi thuc hién viéc do luong dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén tuong
ung voi it nhat mot doan thong tin c4u hinh bao cao CSIL Do d6, khi s6 luong
tram gbc duoc phéi hop duogc ting 1én, chi s6 luong tap hop tai nguyén CSI-RS
duoc cAu hinh can duoc ting 1én, va ca $6 luong thong tin chu hinh bao cdo CSI
hodc s6 lugng thong tin cau hinh tai nguyén khong dugc ting 1én, sao cho hé
théng co thé duoc mé rong. Ngoai ra, tai nguyén CSI-RS gidng nhau c6 thé
duogc chia sé trong sé nhiéu tap hop tai nguyén CSI-RS, sao cho céc tai nguyén
truyén dudng xubng cd thé duoc tiét kiém, va mac do chia sé tai nguyén do
ludng va két qua do luong co thé dugc tang lén.

FIG.9 13 so dd truyén thong gian lugc ctiia phuwong phap xu ly thong tin

trang thai kénh khéc theo phuong 4n cua sang ché. Phan mo ta duoc dua ra tur
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khia canh cua viéc tuong tac gitta thiét bi mang va thiét bi dau cubdi, va phuong
phap nay bao gdm nhung khong bi gii han & cac bude sau day.

Budce S301: Thiét bi mang cdu hinh théng tin cu hinh do ludong CSI, trong
© d6 thong tin cau hinh do luong CSI bao gbm it nhit mot doan thong tin c4u hinh
béo c4o CSI, thong tin cAu hinh tai nguyén tuong Gng véi it nhat mot doan théng
tin cAu hinh bao céo CSL va thong tin chi bao két hop tuong tmg véi it nhét mot
~ doan théng tin cAu hinh bao cdo CSI.

Cu thé, thiét bi mang cu hinh théng tin cu hinh do ludng CSI (CSI
Measurement Setting), va thong tin cAu hinh do ludng CSI bao gdm it nhat mot

doan thong tin cdu hinh bio cdo CSI, thong tin céu hinh tai nguyén tuong ng
véi it nhat mot doan thong tin cAu hinh bdo céo CSI, va thong tin chi bao két
hop tuong Ung vai it nhét mot doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI. Mot doan
thong tin cau hinh béo céo CSI tuong tng Vi it nhét hai doan thong tin cau hinh
* tai nguyén. Mot doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI twong mg voi it nhét hai
doan thong tin chi bdo két hop. Déi véi it nhit mot doan thong tin cdu hinh bio
c4o CSI, thong tin cdu hinh tai nguyén tuong Gng voi it nhat mét doan thong tin
cdu hinh bao cao CSI, va thong tin chi bao két hop tuong Ung véi it nhét mot
doan théng tin cAu hinh bao cao CSI, c6 thé vién dan t6i phan mé ta cia thong
tin trong budc S201 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4, va cic chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

FIG.10 1a Bang vi du cdu hinh dya trén FIG.1 theo phuong 4n cla sang ché.
Bang vi du dugc thé hién trén FIG.10 c6 thé tuong Ung voi SO dd vi du duoc thé
hién trén FIG.7, va khac biét nam & chd trong Bang vi du dugc thé hién trén
" FIG.10, thiét 1ap bao cdo CSI, thiét 14p tai nguyén, va lién két dugc chira trong
thiét 1ap do luong CSL

Mot cach tuy chon, thiét bi mang chi dan, b@“mg cach str dung bao hiéu dong,
~ thiét bi dau cudi dé thuc hién viée do luong dya trén mot hodc nhiéu thiét 1ap tai
nguyén CSI. Bao hiéu dong co thé bao gbém thong tin chi béo tai nguyén do

ludong. Boi véi phan mo ta cta thdng tin chi bao tai nguyén do luong, co thé
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vién dAn t6i phdn mo ta clia thong tin chi béo tai nguyén do luong trong phuong
4n duoc thé hién trén FIG.4, va cac chi tiét khong dugc md ta & day lan nita.

Bude $302: Thiét bi mang gii thong tin cAu hinh do luong CSI t6i thiét bi
dau cudi.

Bude S$303: Thiét bi dau cudi thu thong tin cdu hinh do luong CSI duge gii
bdi thiét bi mang.

Buéc S304: Thiét bi dau cubi thuc hién viée do luong dua trén thong tin
cAu hinh do luong CSI.

Cu thé, thiét bi dau cudi thuc hién viéc do ludong dua trén thong tin cAu
hinh tai nguyén ma tuong Ung vdi it nhit mot doan thong tin ciu hinh béo cdo
CSI va dugc st dung cho viéc do ludng kénh, va thuc hién viéc do luong dua
trén thong tin céu hinh tai nguyén ma tuong Gng voi it nhéat mot doan théng tin
cAu hinh bao cao CSI va dugc st dung cho viée do luong nhiéu. Mot cach chi
tiét, c6 thé vién dan toi phﬁn md ta chi tiét cua budc S204 trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.4, va cé4c chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Bude $305: Thibt bi ddu cudi giri két qua do luong CSI t6i thiét bi mang.

Bude $306: Thiét bi mang thu két qua do ludng CSI duge ghi boi thiét bj
dAu cubi.

Déi v6i céc xit Iy thue hién cu thé bude S305 va bude S306, c6 thé vién
dan t6i phan mo ta chi tiét ctia bude S205 va bude S206 trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.4, va céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

Trong phuong an dugc thé hién trén FIG.9, thiét bi mang c4u hinh thong tin
ciu hinh do luong CSI, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién viée do luong dua
trén thong tin cAu hinh do luong CSI, dé dat dugc cung hiéu qua c6 loi nhu
phuong an duoc thé hién trén FIG.4.

Phin néu trén md ta chi tiét phuong phép trong cac phuong 4n cua sang ché,

va phan sau ddy mo ta thiet bi duoc dé xuat trong cac phuong an cua sang che.
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FIG.11 la so dd gian lugc vé céu tric logic cta thiét bi mang theo phuong
4n cta sang ché. Thiét bi mang 301 ¢6 thé bao gdm bd xtr Iy 3011 va by guri
- 3012.

B6 xir Iy 3011 c6 cu tric dé cAu hinh it nhit mot doan thong tin céu hinh
b4o cdo CSI va thong tin cAu hinh tai nguyén tuong ung vai it nhét mét doan

théng tin c4u hinh bdo cdo CSI. M6t doan thong tin cau hinh béo cao CSI tuong
| ung voi it nhit hai doan thong tin cAu hinh tai nguyén, mét trong sd it nhat hai
doan thong tin cAu hinh tai nguyén dugc st dung cho viée do luong nhiéu va
bao gém tap hop tai nguyén CSI-RS, mot trong sb it nhét hai doan théng tin cau
hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong kénh va bao gbm tai nguyén
NZP CSI-RS, va mot tip hop tai nguyén CSI-RS tuong ng vai it nhit mot bao
cao CSIL.

B§ giri 3012 c6 chu tric dé gui it nhat mét doan thong tin cau hinh bio cao
CSI va thong tin cAu hinh tai nguyén tuong ung voi it nhat mot doan thong tin
c4u hinh bao co CSI t6i thiét bi dau cudi.

B giri 3012 con ¢6 chu trac dé gui thong tin chi béo tai nguyén do ludng
61 thiét bi dAu cudi. Thong tin chi bdo tai nguyén do ludng chi dan thiét bi dau
cudi dé thuc hién viéc do ludong dua trén N tép hop tai nguyén CSI-RS, N tép
hop tai nguyén CSI-RS la N trong s6 M tap hop tai nguyén CSI-RS, va M tép
hop tai nguyén CSI-RS la tht ca tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ung voi it
nhat mét doan thong tin chu hinh bao cao CSI, trong d6 M va N la cac sd
nguyén duong, va 1 <N <M.

Bo giri 3012 con c6 cdu tric dé giri thong tin chi béo bdo cdo t6i thiét bi
dAu cudi. Thong tin chi bdo bdo céo chi dan thiét bi diu cudi dé bao cdo L bio
cdo CSI, va L bao cdo CSI 1a L trong sd N' b4o cao CSI tuong tng véi N tap hop
tai nguyén CSI-RS, trong d6 L va N' la cac s6 nguyén duong, 1 <L <N',vaN <
N'.

B6 giri 3012 con ¢6 cAu tric dé gui thong tin chi bio béo céo toi thiét bi

diu cudi. Thong tin chi bao bao cdo chi dan thiét bi dau cudi de bao cao K béo
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cdo CSI, K béo cao CSI 1a K trong s& M' bao céo CSI tuong ung v6i M tép hop
tai nguyén CSI-RS, va M tép hop tai nguyén CSI-RS la tat ca tap hop tai nguyén
- CSI-RS tuong tmg voi it nhat mot doan thong tin cau hinh béo cdo CSI, trong d6
M, M, va K 1 céc sb nguyén duong, 1 <K <M',vaM <M.

Bo xit 1y 3011 con ¢6 cAu triic dé cAu hinh thong tin chi bo két hop tuong
ung voi it nhit mot doan thong tin c4u hinh bdo céo CSI. Mot doan théng tin cAu
hinh bdo cdo CSI tuong Uimg voi it nhét hai doan théng tin chi bao két hop. Mot
trong s it nhat hai doan théng tin chi bédo két hop chi bdo ky higu nhan dang cua
thong tin cAu hinh bo cdo CSI va ky hiéu nhan dang ctia mot doan thong tin cau
hinh tai nguyén, va chi bao rang thong tin cAu hinh tai nguyén dugc st dung cho
viée do luong kénh. Mot trong sb it nhat hai doan thong tin chi béo két hop chi
bao ky hiéu nhan dang cta thong tin cAu hinh bao cédo CSI va ky hiéu nhén dang
ctia mot doan thong tin cau hinh tai ﬁguyén, va chi béo rang thong tin c4u hinh
tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong nhiéu.

B¢ giri 3012 con ¢6 cu tric dé gui thong tin chi béo két hop tuong tng voi
it nhAt mot doan thong tin cAu hinh béo cdo CSI ti thiét b dau cudi.

Luu y rang bd xir 1y 3011 ¢6 cAu tric dé thuc hién buée S201 trong phuong
phap theo phuong 4n duge thé hién trén FIG.4, va bd gti 3012 ¢6 céu trac dé
thuc hién bude S202 trong phuong phép theo phuong an dugc thé hién trén
FIG.4. Thiét bi mang 302 ¢6 thé con bao gdm bd thu 3013, khong dugce thé hién
trén FIG.11. B6 thu 3013 ¢o cAu tric dé thuc hién budc S206 trong phuong phéap
theo phuong an dugc thé hién trén FIG.4.

Khi bd xtr Iy 3011 13 bo xir Iy, va bd giri 3012 va bo thu 3013 1a bd thu phat,
so dd gian lugc cua cAu trac vat ly cua thiét bi mang c6 thé duoc thé hién trén
FIG.12. Thiét bi mang 302 duoc thé hién trén FIG.12 bao gdm b xit Iy 3021, bo
thu phéat 3022, va bd nhd 3023. Bo xit ly 3021, bo nhd 3023, va bd thu phat
3022 dugc két ndi v6i nhau bang cach st dung kénh truyeén.

B6 nhé 3023 bao gdm nhung khong bi giéi han & bo nh¢ truy nhép ngau

nhién (random access memory, RAM), bd nhé chi doc (read-only memory,
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ROM), bd nh¢ chi doc kha trinh ¢6 thé x6a duogc (erasable programmable read
~ only memory, EPROM), hodc bd nh¢ chi doc dang dia nén (compact disc
read-only memory, CD-ROM). B nhé 3023 ¢ cAu tric dé luu trit 1énh lién
quan va dir liéu lién quan.

B6 thu phat 3022 ¢6 thé 13 mddun truyén thong hogc mach thu phat, ¢6 ciu
trac d& thuc hién viéc truyén thong tin nhu dir ligu va bdo hiéu gilta thiét bi
mang va thiét bi dau cubi. Trong Gng dung trong phuong an nay cla sang ché,
bo thu phat 3022 cé cAu trac dé: gl thong tin céu hinh, va thu két qua do luong
© CSI, va c6 cAu tric cu thé dé thyc hién bude S202 va bude 5206 trong phuong
phéap theo phuong 4an dugc thé hién trén FIG.4.

B6 xit 1y 3021 c6 thé 1a bd didu khién, b xir 1y trung tam (CPU), bo xu Iy
muc dich chung, bd xtr 1y tin hi¢u sd (digital signal processor, DSP), mach tich
hop tmg dung riéng (ASIC), mang cong kha trinh dang truong
(field-programmable gate array, FPGA) hoac thiét bi logic kha trinh khac, thiét
bi logic tranzito, thanh phan phén cimg, hodc b4t ky két hop cua ching. Bo didu
khidn/bd xir Iy c6 thé thuc hién hoc thuc thi cac khdi logic, modun, va mach vi
du khac nhau dugc mo ta c6 vién dan t6i ndi dung duogc bdc 10 trong phuong an
nay cua sang ché. Ngoai ra, bo xir ly 3021 c6 thé 1a su két hop dé thuc hién chuc
nang tinh toan, vi du, sy két hop bao g@)m mot hodc nhiéu bd vi xtr 1y, hoic két
hop ctia DSP va bd vi xtr ly. Trong Umg dung trong phuong an nay cua sang ché,
bo xir Iy 3021 ¢6 cAu tric dé chu hinh thong tin cAu hinh bao co CSI, théng tin
cAu hinh tai nguyén, thong tin chi bao két hop, va loai tuong tu, va ¢ cAu tric
cu thé dé thyc hién budc S201 trong phuong phap theo phuong an dugc thé hién
trén F1G.4.

FIG.13 la so d6 gian lugc vé chu tric vat ly cua thiét bi dau cubi theo
phuong an cua sang ché. Thiét bi dau cudi 401 ¢ thé bao gom bd xur ly 4011 va
bd g1 4012.

Bo xur ly 4011 cé cAu tric dé thuc hién viéc do luong dua trén thong tin cau

hinh tai nguyén tuong Gng voi it nhat mét doan thong tin c4u hinh bdo céo CSL
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Mot doan théng tin cau hinh bdo cdo CSI tuong tng véi it nhét hai doan théng
tin cAu hinh tai nguyén, mot trong s6 it nhét hai doan thong tin ciu hinh tai
nguyén dugc stt dung cho viéc do luong nhidu va bao gdm tap hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu- thong tin trang thai kénh (CSI-RS), va mét trong s6 it nhét
hai doan théng tin cAu hinh tai nguyén dugc sir dung cho viéc do ludng kénh va
bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS.

Bo giri 4012 c6 cAu tric dé giri két qua do luong CSI t6i thiét bi mgng. Két
qua do luong CSI bao gdm béo cdo CSI, va mot tdp hop tai nguyén CSI-RS
twong tmg véi it nhat mot bao céo CSI.

Bo xtr ly 4011 co cAu tric cu thé dé: thuc hién viéc do ludong dua trén thong
tin cAu hinh tai nguyén ma tuong Gng vdi it nhit mot doan thong tin c4u hinh
béo cao CSI va duge st dung cho viéc do luong kénh, va thuc hién viéc do
ludng dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén ma tuong tng voi it nhét mét doan
thong tin cAu hinh béo cdo CSI va dugc st dung cho viée do luong nhiéu.

Bo xtr 1y 4011 c6 cAu truc cu thé dé thuc hién viéc do luong dya trén tap
hop tai nguyén duge chi bdo boi thong tin chi bao tai nguyén do luong dugc gui
boi thiét bi mang. Thong tin chi bdo tai nguyén do ludng chi dan thiét bi dau
cudi dé thuc hién viée do luong dua trén N tap hop tai nguyén CSI-RS, N tap
hop tai nguyén CSI-RS la N trong s6 M tap hop tai nguyén CSI-RS, va M tép
hop tai nguyén CSI-RS la tat ca tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ung voi it
nhit mot doan thong tin cAu hinh béo cao CSI, trong d6 M va N 1a céc s
nguyén duong, va 1 <N <M.

Bo gl 4012 ¢6 cAu trac cu thd dé gii két qua do luong CSI t6i thiét bi
mang dua trén thong tin chi bao bao céo dugc gui boi thiét bi mang. Két qua do
luong CSI bao gdm L bao cdo CSI, va L béo cdo CSI la L trong s6 N' bao céo
CSI tuong ung véi N tap hop tai nguyén CSI-RS, trong d6 L va N' 1a céc sb
nguyén duong, 1 <L <N',vaN <N

Bo giri 4012 c6 cu trac cu thé dé gt két qua do luong CSI t6i thiét bi

mang dua trén thong tin chi bdo bao cao. Két qua do luong CSI bao g6m K béo
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céo CSI, K bio cdo CSI 14 K trong s6 M' bao céo CSI tuong tmg v6i M tép hop
tai nguyén CSI-RS, va M tép hop tai nguyén CSI-RS la tat ca tap hop tai nguyén
CSI-RS tuong Ung voi it nhét mot doan thong tin cdu hinh bao cao CSI, trong do
M, M, va K 14 céc s6 nguyén duong, 1 <K <M',vaM <M.

Bo thu 4013 con co cAu trac dé thu it nhit mét doan thong tin c4u hinh béo
c4o CSI va thong tin cdu hinh tai nguyén tuong Ung vai it nhat mot doan thong
tin cAu hinh bdo cdo CSI ma duge giti béi thiét bi mang.

B thu 4013 con 6 cu triic dé thu théng tin chi bio két hop ma tuong tmg
v6i it nhat mét doan théng tin cAu hinh bao cdo CSI va duge gui béi thiét bi
mang. Mot doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI tuong tng voi it nhét hai doan
thong tin chi bao két hop. Mot trong s6 it nhat hai doan thong tin chi bao két hop
chi bdo ky hiéu nhan dang cua thong tin cAu hinh bo cao CSI va ky hiéu nhan
dang cua mot doan thong tin cAu hinh tai nguyén, va chi bao rang théng tin céu
hinh tai nguyén duoc st dung cho viéc do luong kénh. Mot trong s§ it nhét hai
- doan thdng tin chi bao két hop chi bao ky hiéu nhén dang ctia thong tin cAu hinh
béo cao CSI va ky hiéu nhan dang cia mot doan théng tin c4u hinh tai nguyén,
va chi bao rang thong tin cAu hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do ludng
- nhiéu.

Luu y ring bd xt Iy 4011 ¢6 cAu triic dé thyc hién budc S204 trong phuong
phéap theo phuong an dugc thé hién trén FIG.4, va bd gt 4012 co chu truc dé
thuc hién budc S205 trong phuong phap theo phuong an dugc thé hién trén
FIG.4. Thiét bi dAu cubi 402 ¢6 thé con bao gdm bd thu 4013, khong dugc thé
hién trén FIG.13. B thu 4013 ¢o cAu trac dé thuc hién budc S203 trong phuong
phép theo phuong an dugc thé hién trén FIG 4.

Khi bd xtr Iy 4011 12 bo xir 1y, va bd giri 4012 va bo thu 4013 la bd thu phat,
so do gian lugc cua cAu trac vat Iy cia thiét bi dau cudi co thé duoc thé hién trén
FIG.14. Thiét bi dAu cudi 402 duoc thé hién trén FIG.14 bao gom b xu Iy 4021,
* bo thu phét 4022, va bd nhé 4023. B xur ly 4021, bd nhé 4023, va bo thu phét

4022 duge két ndi v6i nhau bang cach st dung kénh truyén.
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B6 nhd 4023 bao gé)m nhung khong bi gidi han 6 RAM, ROM, EPROM,
hoic CD-ROM. Bd nhé 4023 ¢6 cu triic dé luu trit 1énh lién quan va dit liéu
lién quan.

B6 thu phat 4022 ¢6 thé 1a modun truyén thong hodc mach thu phat, cd chu
trac dé thuc hién viée truyén thong tin nhu dir liéu va bao hiéu gilta thiét bi dau
cudi va thiét bi mang. Trong tmg dung trong phuong 4n nay ctia sang ché, bo thu
phét 4022 ¢6 cAu trac dé: thu thong tin cau hinh, va giri két qua do luong CSI, va
6 chu tric cu thé dé thuc hién budc S203 va bude S205 trong phuong phap
theo phuong an dugc thé hién trén FIG.4.

Bo xit Iy 4021 ¢6 thé 1a bo didu khién, CPU, bd xir ly muc dich chung,
ASIC, FPGA hoic thiét bi logic kha trinh khac, thiét bi logic tranzito, thanh
phin phan cimg, hodc bét ky két hop cua ching. B didu khién/bd xi Iy ¢6 thé
thuc hién hodc thuc thi cac khéi Jogic, mddun, va mach vi du khac nhau dugc
mé ta ¢ vién dan tdi ndi dung duoc boc 16 trong phuong an nay cua sang ché.
Ngoai ra, bo xu ly 4021 ¢o thé 1a su két hop dé thuc hién chtrc ning tinh toan, vi
du, su két hop bao gém mot hoac nhiéu b vi xtr 1y, hoic két hop ctia DSP va bd
vi xtr ly. Trong Ung dung trong phuong an ndy cta sang ché, bo xit 1y 4021 c6
cAu trac dé thuc hién viéc do ludng, va co chu tric cu thé dé thuc hién budc
S204 trong phuong phéap theo phuong an dugc thé hién trén FIG.4.

T4t ca hodc mot vai phuong 4n néu trén cd thé duoc thuc hién bﬁng cach su
dung phan mém, phan ciing, vi chuong trinh, hodc bét ky két hop nao cua ching.
Khi phin mém duogc st dung dé thyc hién cic phuong an, cac phuong an nay cé
thé dugc thuc hién hoan toan hodc mét phan dudi dang san pham chuong trinh
mdy. San pham chuong trinh may tinh bao gdm mot hozc nhiéu 1énh may tinh.
Khi c4c 1énh chuong trinh mdy tinh dugce tai va duoc thuc thi trén may tinh, thu
tuc hodc cic chic ning theo cac phuong 4n cta sang ché déu tt ca hodc mot
phan dugc tao ra. My tinh c6 thé 1a may tinh muc dich chung, may tinh chuyén
dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi kha trinh khac. Cac 1énh may tinh c6 thé

duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duogc boi mdy tinh, hoac ¢cé thé duoc
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truyén tlr phuong tién luu trit doc duogc boi may tinh téi phuong tién luu trir doc
duoc boi may tinh khac. Vi dy, cac 1énh may tinh ¢ thé duoc truyén tUr trang
mang, may tinh, mdy chu, hodc trung tdm dit lidu téi trang mang khac, may tinh
~ khac, may cha khac, hodc trung tAm dir liéu khac theo cach thuc c6 day (vi du,
cap dong truc, cap quang, hodc dudng day thué bao s6 (digital subscriber line,
DSL)) hodc cach thirc khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén, hodc séng viba).
~ Phuong tién luu trlt doc dugc bang may tinh c6 thé 1a phuong tién kha dung bét
ky c6 thé truy nhap dugc boi méy tinh, hode thiét bi luu trit dit lidu, vi du may
chi ho#c trung tAm dir liéu, ma tich hop mot hodc nhiéu phuong tién kha dung.
Phuong tién kha dung c6 thé 1a phuong tién tir (vi du, dia mém, dia cling, hodc
| bang tir), phuong tién quang (vi du, dia video s6 (digital video disc, DVD)),
phuong tién ban dan (vi du, dia ban dan (solid state disk, SSD)), hoac loai tuong

tu,
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xt ly thong tin trang thai kénh, bao gbm:

cAu hinh, béi thiét bi mang, it nhat mot doan thong tin cau hinh béo céo
thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information) va thong tin c4u hinh
tai nguyén ma tuong Gmg véi it nhit mot doan théng tin cau hinh béo céo CSL,
trong d6 mot doan thong tin cAu hinh bao cao CSI twong Ung vai it nhét hai doan
thong tin cau hinh tai nguyén, trong d6 mét trong s6 it nhét hai doan thong tin
c4u hinh tai nguyén duge st dung cho viéc do luong nhidu va bao gém tap hop
tai nguyén tin hiéu tham chiéu-théng tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state
information-reference signal), va trong d6 tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ting
v6i it nhat mot bao cao CSI (S201); va

gui, boi thiét bi mang, it nhit mot doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI va
thong tin cAu hinh tai nguyén tuong ng vai it nh4t mot doan thong tin c4u hinh
bao cao CSI t6i thiét bi diu cudi (S202),

trong d6 tap hop tai nguyén CSI-RS bao gbm it nhit mot trong sb tai
nguyén tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh cong suat khong phai 0
(NZP CSI-RS - non-zero power channel state information-reference signal) va
tai nguyén tin hiéu tham chiéu-thdng tin trang thai kénh cong suét 0 (ZP CSI-RS
- zero power channel state information-reference signal), va trong do tap hop tai
nguyén CSI-RS tuong Umg voi it nhit mot gia thiét do luong nhiéu.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

otti, boi thiét bi mang, thong tin chi bao tai nguyén do ludng tdi thiét bi dau
cubi, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén do ludong chi dan thiét bi dau cudi dé
thuc hién viéc do Iudng dua trén N tap hop tai nguyén CSI-RS, N tap hop tai
nguyén CSI-RS la N trong s& M tap hop tai nguyén CSI-RS, va M tap hop tai
nguyén CSI-RS la tAt ca tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ng vai it nhét mot
doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI, trong d6 M va N la cac s6 nguyén duong,
val <N<M.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:
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oiri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao bao cdo t6i thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin chi bao bao céo chi dan thiét bi diu cubi dé béo céo L béo céo CSI,
va L bzo cao CSI 1a L trong s N' bdo cdo CSI twong tng véi N tap hop tai
nguyén CSI-RS, trong d6 L va N'1a cac s6 nguyén duong, 1 <L <N',va N <N
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin chi bao bao céo con chi bao ky
hiéu nhan dang cta tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Umg v6i mdi L bao cdo
CSI, hoiic théng tin chi bao béo cdo con chi dan thiét bi dau cubi dé bao cao ky
hiéu nhan dang cta tip hop tai nguyén CSI-RS tuong tng voi mdi trong s6 L
bao cao CSL
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

otri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo bao cdo téi thiét bi dau cudi, trong
{6 thong tin chi béo bdo céo chi dan thiét bi dau cudi dé bao cdo K bao céo CSI,
K bio cdo CSI 1a K trong sb M' bao cdo CSI tuong ung véi M tap hop tai
nguyén CSI-RS, va M tép hop tai nguyén CSI-RS la tat ca tip hop tai nguyén
CSI-RS twong (mg véi it nhat mot doan théng tin cau hinh bo cao CSI, trong d6

M, M, va K 1a cac s6 nguyén duong, 1 <K <M, vaM <M.

| 6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin chi bdo bao cdo con chi bao ky
hiéu nhan dang cta tdp hop tai nguyén CSI-RS tuong tng v6i mdi trong sd K
bdo cdo CSI, hodic thong tin chi bao béo cdo con chi din thiét bi dau cudi dé bdo
c4o ky hiéu nhan dang cua tép hop tai nguyén CSI-RS tuong {mg v&i mdi trong
s6 K bao cao CSI.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm 1 dén 6, trong d6 phuong
- phép nay con bao gbm:

cAu hinh, béi thiét bi mang, théng tin chi bao két hop tuong tmg véi it nhat
mdt doan thong tin c4u hinh béo céo CSI, trong d6 mot doan thong tin cAu hinh
bao cdo CSI tuong Ung v it nhét hai doan thong tin chi bao két hop; mot trong
sb6 it nhit hai doan thong tin chi bao két hop chi bdo ky hiéu nhén dang ctua
thong tin cAu hinh béo cdo CSI va ky hiéu nhin dang cia mdt doan thong tin cAu
hinh tai nguyén, va chi bao rang thong tin cAu hinh tai nguyén duoc st dung cho

viée do luong kénh; va mot trong sb it nhat hai doan thoéng tin chi bao két hop
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chi bao ky hiéu nhan dang cua thong tin cAu hinh béo cdo CSI va ky hiéu nhéan
dang cuia mot doan théng tin cAu hinh tai nguyén, va chi béo rang thong tin cau
hinh tai nguyén duge str dung cho viéc do luong nhiéu; va

otti, béi thiét bi mang, théng tin chi bdo két hop tuong Gng véi it nhét mot
doan thong tin cau hinh béo cdo CSI tdi thiét bi dau cudi.
8. Phuong phap xit ly thong tin trang thai kénh, bao gbm:

thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin cAu hinh béo céo CSI va thong tin clu
hinh tai nguyén, tir thiét bi mang;

thuc hién, béi thiét bi ddu cudi, viéc do luong dua trén thong tin cau hinh
tai nguyén ma tuong Gng voi it nhat mét doan thong tin cAu hinh bdo cdo thong
tin trang thai kénh (CSI - channel state information), trong dé mot doan thong
tin cau hinh bao céo CSI tuong Gng véi it nhét hai doan thong tin cau hinh tai
nguyén, trong d6 mot trong s& it nhit hai doan théng tin cau hinh tai nguyén
duoc st dung cho viéc do luong nhiéu (S204) va bao gom tap hop tai nguyén tin
hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state
information-reference signal); va

gui, boi thiét bi dau cudi, két qua do ludng CSI t6i thiét bi mang, trong d6
két qua do luong CSI bao gbm bao cdo CSI, va tap hop tai nguyén CSI-RS
tuong ng v4i bao cao CSI (5205),

trong d6 tap hop tai nguyén CSI-RS bao gbm it nhit mot trong s6 tai
nguyén CSI-RS cong suét khong phai 0 va tai nguyén tin hig¢u tham chiéu-thong
tin trang thai kénh cong sudt 0 (ZP CSI-RS - zero power channel state
information-reference signal), va trong do tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ung
v&i it nhit mot gia thiét do ludng nhiéu.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 bude thuc hién, bdi thiét bi dau cudi, viéc
do ludng dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén tuong ung voi it nhéat mot doan
théng tin cAu hinh bao cdo CSI bao gom:

thuc hién, boi thiét bi ddu cudi, viéc do luong dya trén thong tin cAu hinh
tai nguyén ma tuong ung voi it nhat mot doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI va

duoc st dung cho viéc do luong kénh; va

-52-



41995

thuc hién, béi thiét bi dau cudi, viéc do luong dya trén thong tin cau hinh
tai nguyén ma tuong ung voi it nhit mot doan thong tin ciu hinh bao cao CSI va
dugc st dung cho viéc do luong nhiéu.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc thuc hién, boi thiét bi ddu cudi,
viéc do luong dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén ma tuong Ung voi it nhét
mot doan thong tin cau hinh bao cao CSI va dugc st dung cho viéc do luong
nhidu bao gdm:

thuc hién, béi thiét bi dau cudi, viéc do luong dua trén tip hop tai nguyén
duoc chi béo boi thong tin chi bao tai nguyén do luong duge gui boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén do ludng chi dan thiét bi dau cudi
dé thuc hién viéc do ludong dua trén N tap hop tai nguyén CSI-RS, N tap hop tai
 nguyén CSI-RS 1a N trong s6 M tap hop tai nguyén CSI-RS, va M tap hop tai
nguyén CSI-RS 1a tat ca tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Umg voi it nhét mot
doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI, trong d6 M va N la cac s6 nguyén duong,
val <N<M.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc glri, boi thiét bi dau cudi, két qua
do luong CSI té1 thiét bi mang bao gom:

ot boi thiét bi diu cudi, két qua do luong CSI t6i thiét bi mang dua trén
thong tin chi bdo bao cao dugc gui bai thiét bi mang, trong d6 két qua do luong
CSI bao gom L béo céo CSI, va L bao cdo CSI la L trong s6 N' bao cao CSI
tuong Gmg voi N tap hop tai nguyén CSI-RS, trong d6 L va N' 1a c4c sb6 nguyén
duong, 1 <L <N',vaN<N"
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 thong tin chi bao bao céo con chi bao
ky hiéu nhan dang cta tip hop tai nguyén CSI-RS tuong ing voi mdi L béo cdo
CSI, hoic két qua do ludng CSI con bao gdm ky hiéu nhan dang cua tép hop tai
nguyén CSI-RS tuong tmg voi mdi trong s6 L bao cdo CSI.
13. Phuong phép theo diém 8 hodc 9, trong d6 buéce giri, boi thiét b dau cudi,
két qua do luong CSI t6i thiét bi mang bao gom:

o, boi thiét bi dau cubi, két qua do luong CSI t6i thiét bi mang dua trén

thong tin chi bdo bao cdo duoc gui boi thiét bi mang, trong do6 két qua do luong
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CSI bao gdm K bao cao CSI, K béo cao CSI 12 K trong sé M' béo cao CSI tuong
mg v&i M tap hop tai nguyén CSI-RS, va M tép hop tai nguyén CSI-RS la tat ca
tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Ung voi it nhit mot doan théng tin cau hinh
b4o cdo CSI, trong d6 M, M', va K 1a céac s6 nguyén duong, 1 <K <M, vaM <
- M.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 thong tin chi béo bdo cdo con chi bao
ky hiéu nhan dang cta tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ung voi mdi trong s6 K
" bao cao CSI, hoic két qua do ludng con bao gdm ky hiéu nhan dang cta tép hop
tai nguyén CSI-RS tuong Umg voi mdi trong s6 K bao cao CSI.
15. Phuong phap theo diém 8, trong d6 truéc bude thue hién, boi thiét bi dau
cudi, viée do luong dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén tuong tmg voi it nhéat
mdt doan thong tin cdu hinh béo cdo thong tin trang thai kénh (CSI - channel
state information), phuong phap nay con bao gbm:

thu, boi thiét bi diu cudi, it nhat mot doan thong tin cau hinh bao cdo CSI
~ va théng tin cdu hinh tai nguyén tuong Ung vdi it nhAt mot doan thong tin cau
hinh bao cdo CSI ma duoc gii boi thiét bi mang.
16. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 8 dén 15, trong d6 phuong
phap nay con bao gom:

thu, boi thiét bi diu cudi, thong tin chi bio két hop ma tuong tng Vi it
nhit mot doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI va dugc gui boi thiét bi mang,
trong d6 mot doan thong tin cAu hinh bao cao CSI tuong ung vai it nhét hai doan
thong tin chi bao két hop; mot trong s6 it nhat hai doan thong tin chi bao két hop
chi bao ky hiéu nhan dang cta thong tin cAu hinh béo cdo CSI va ky hiéu nhén
dang ctia mot doan thong tin cAu hinh tai nguyén, va chi bao rang thong tin chu
hinh tai nguyén duge st dung cho viéc do luong kénh; va mot trong s§ it nhét
hai doan thong tin chi béo két hop chi bao ky hiéu nhan dang cta thong tin cAu
hinh béo cdo CSI va ky hiéu nhan dang ctia mét doan thong tin ciu hinh tai
nguyén, va chi bao rang thong tin cAu hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do
ludng nhiéu.

17. Thiét bi mang, bao gdm bé xtt ly (3021) va bd thu phét (3022), trong d6
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b6 xtr 1y (3021) co chu tric dé chu hinh it nhat mot doan thong tin cu hinh
bdo céo thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information) va thong tin
cAu hinh tai nguyén ma tuong ung véi it nhat mot doan thong tin cau hinh bao
~ c4o CSI, trong d6 mot doan thong tin ciu hinh bao cdo CSI tuong ung vai it
nhét hai doan thong tin cAu hinh tai nguyén, trong d6 mot trong sd it nhat hai
doan thong tin cAu hinh tai nguyén duogc st dung cho viéc do luong nhiéu va
bao gdm tap hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu-thong tin trang thai kénh
~ (CSI-RS - channel state information-reference signal), va trong do tap hop tai
nguyén CSI-RS tuong tmg voi it nhét mot bao cao CSI; va

bd thu phat (3022) co cAu trac dé giri it nhat mot doan thong tin cAu hinh
bao cdo CSI va thong tin cAu hinh tai nguyén tuong ung véi it nhét mot doan
thong tin cAu hinh béo cdo CSI t6i thiét bi dau cudi,

trong dé tip hop tai nguyén CSI-RS bao gbm it nhit mot trong sb tai
nguyén CSI-RS cong suét khong phai 0 va tai nguyén tin hiéu tham chiéu-thong
tin trang thai kénh cong sudt 0 (ZP CSI-RS - zero power channel state
information-reference signal), va trong d6 tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tng
v&i it nhét mot gia thiét do luong nhiéu.
18. Thiét bi mang theo diém 17, trong d6

bd thu phat con co6 chu trc dé giri théng tin chi béo tai nguyén do luong t6i
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén do ludng chi dan thiét bi
diu cudi dé thuc hién viéc do luong dua trén N tap hop tai nguyén CSI-RS, N
tap hop tai nguyén CSI-RS la N trong s6 M tap hop tai nguyén CSI-RS, va M
tap hop tai nguyén CSI-RS la tAt ca tp hop tai nguyén CSI-RS tuong tng voi it
nhit mot doan thong tin ciu hinh béo cdo CSI, trong d6 M va N la cac 5O
nguyén duong, va 1 <N <M.
19. Thiét bi mang theo diém 18, trong d6

bd thu phat con co cAu tric dé giri thong tin chi bdo bao cao téi thiét bi dau
cubi, trong do thong tin chi bdo béo cdo chi dan thiét bi dau cudi dé bao cao L

bo cdo CSI, va L bao cao CSI 1a L trong s& N' bao cao CSI twong tng véi N tap
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hop tai nguyén CSI-RS, trong do L va N' la cac s6 nguyén duong, 1 <L <N, va
N <N.
20. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 thong tin chi bdo bao céo con chi bao
- ky hiéu nhan dang cta tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tng voi mdi L bao cdo
CSI, hodc théng tin chi bao bao c4o con chi dan thiét bi diu cudi dé bao cao ky
hiéu nhin dang cta tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Ung voi mdi trong s6 L
bao cdo CSIL.
21. Thiét bi mang theo diém 17, trong d6

bd thu phat con co cAu truc dé gt thong tin chi bao bao céo téi thiét bi dau
cubi, trong d6 thong tin chi béo bao céo chi din thiét bi dau cudi dé bao cdo K
bao cdo CSI, K bao céo CSI 1a K trong sb M' bao cao CSI tuong Gmg v4i M tap
hop tai nguyén CSI-RS, va M tap hop tai nguyén CSI-RS 1a tAt ca tap hop tai
nguyén CSI-RS tuong tmg voi it nhat mot doan thong tin c4u hinh bdo céo CSI,
trong d6 M, M', va K la cac s6 nguyén duong, 1 <K <M, va M <M.
22. Thiét bi mang theo diém 21, trong d6 thong tin chi bao bdo cdo con chi bao
ky hiéu nhan dang cua tdp hop tai nguyén CSI-RS tuong ung v6i mdi trong s6 K
bdo cao CSI, hodc thng tin chi bao bao cao con chi dn thiét bi dau cudi dé béo
c4o ky hiéu nhan dang cta tép hop tai nguyén CSI-RS tuong Gmg v6i mdi trong
s6 K bao cao CSI.
23. Thiét bi mang theo diém bat ky trong sé cac diém 17 dén 22, trong d6

bd xr Iy con ¢o cAu trac dé cdu hinh thong tin chi bao két hop tuong Ung
véi it nhat mot doan thong tin cau hinh béo cédo CSI, trong d6 mot doan thong
tin cAu hinh bao cao CSI tuong ung vai it nhét hai doan thong tin chi bao két
hop; mot trong s it nhat hai doan thong tin chi bo két hop chi bao ky hiéu nhén
dang cua thong tin ciu hinh béo cédo CSI va ky hiéu nhén dang ctiia mot doan
thong tin cdu hinh tai nguyén, va chi bdo rang thong tin cdu hinh tai nguyén
duoc st dung cho viéc do luong kénh; va mot trong sb it nhit hai doan thong tin
chi bdo két hop chi bao ky hiéu nhan dang cta thong tin clu hinh béo cdo CSI
va ky hiéu nhén dang ctia mét doan thong tin cAu hinh tai nguyén, va chi bao

rang thong tin cau hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong nhiéu; va

-56-



41995

b6 thu phat con ¢6 cu tric dé gui thong tin chi béo két hop tuong tmg v6i

it nh&t mot doan théng tin cau hinh bao cdo CSI t6i thiét bi dau cudi.
24. Thiét bi dau cudi, bao gdm bd xtr 1y (4021) va b thu phat (4022), trong d6

b6 thu phat (4022) ¢6 chu triic dé thu thong tin cAu hinh béo cao CSI va
thong tin cAu hinh tai nguyén tix thiét bi mang;

bd xtr Iy (4021) co cAu tric dé thuc hién viéc do luong dua trén thong tin
c4u hinh tai nguyén ma tuong tng vdi it nhét mét doan thong tin cau hinh bio
c4o thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information), va trong dé mot
doan thong tin cau hinh bao cdo CSI tuong ung voi it nhét hai doan thong tin
cAu hinh tai nguyén, trong d6 mot trong s6 it nhit hai doan thong tin c4u hinh tai
nguyén dugc st dung cho viéc do luong nhidu va bao gdém tap hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state
information-reference signal); va

bd thu phat (4022) ¢ cdu triic dé giri két qua do luong CSI t6i thiét bi
mang, trong dé két qua do luong CSI bao gém bao cdo CSI, va tap hop tai
nguyén CSI-RS tuong tmg v6i bao cao CSI; va

trong d6 tdp hop tai nguyén CSI-RS bao gbm it nhit mot trong sb tai
nguyén CSI-RS cong suit khong phai 0 va tai nguyén CSI-RS cong suét 0, va
tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg v6i it nhat mot gia thiét do ludong nhiéu.
25. Thiét bi dau cudi theo diém 24, trong d6 bo xur 1y ¢ cAu trac cu thé dé: thuc
hién viéc do luong dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén ma tuong Umg véi it
nhit mot doan thong tin ciu hinh bao cdo CSI va duoc st dung cho viéc do
ludng kénh, va thuc hién viéc do luong dya trén thong tin c4u hinh tai nguyén
ma tuong Ung voi it nhit mot doan thoéng tin cAu hinh bao cdo CSI va dugc st
dung cho viéc do luong nhiéu.
26. Thiét bi dAu cudi theo diém 25, trong d6 b xit Iy ¢6 cau triic cu thé dé thue
hién viéc do ludng dua trén tap hop tai nguyén duge chi bao boi thong tin chi
bao tai nguyén do luong dugc guri boi thiét bi mang, trong do thong tin chi bao
tai nguyén do ludng chi din thiét bi dau cudi dé thyuc hién viée do luong dua

trén N tap hop tai nguyén CSI-RS, N tap hop tai nguyén CSI-RS 12 N trong sb
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M tap hop tai nguyén CSI-RS, va M tap hop tai nguyén CSI-RS la tat ca tap hop
tai nguyén CSI-RS twong mg véi it nhat mot doan thong tin cau hinh béo cdo
CSI, trong d6 M va N la céac s6 nguyén duong, va 1 <N <M.
27. Thiét bi ddu cudi theo didm 26, trong d6 b thu phat ¢é cdu tric cu thé dé
gtri két qua do luong CSI t6i thiét bi mang dua trén thong tin chi bado bao céo
duoc giti boi thiét bi mang, trong dé két qua do luong CSI bao gdm L bdo céo
CSI, va L bao cao CSI la L trong s6 N' bao cao CSI twong ing véi N tap hop tai
nguyén CSI-RS, trong d6 L va N' la cac s6 nguyén duong, 1 <L <N',vaN<N.
28. Thiét bi dau cubi theo diém 27, trong d6 thong tin chi bdo bao céo con chi
béo ky hiéu nhan dang cta tép hop tai nguyén CSI-RS tuong mg v4i mdi trong
sb6 L béao céo CSI, hodc két qué do luong con bao gém ky hiéu nhan dang cua tap
hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg véi mdi trong s L bao cdo CSL.
29. Thiét bi du cudi theo diém 24 hodc 25, trong d6 bd thu phat c6 cau tric cu
thé dé gui két qua do luong CSI toi thiét bi mang dua trén thong tin chi bo bao
c4o, trong d6 két qua do luong CSI bao gém K bao cdo CSI, K béo cao CSI1a K
trong s6 M' bao céo CSI tuong tmg v6i M tép hop tai nguyén CSI-RS, va M tap
hop tai nguyén CSI-RS la tAt c4 tap hop tai nguyén CSI-RS tuong ung vol it
nh4t mot doan théng tin cAu hinh béo céo CSI, trong d6 M, M, va K la céc s6
nguyén duong, 1 <K <M',vaM <M.
30. Thiét bi dau cubi theo didm 29, trong d6 thong tin chi bao bdo céo con chi
b4o ky hiéu nhan dang cta tép hop tai nguyén CSI-RS tuong mg v4i moi trong
s6 K bao céo CSI, hodc két qua do luong con bao gbm ky hiéu nhan dang cta
tap hop tai nguyén CSI-RS tuong Ung v6i mdi trong s6 K bao céo CSL.
31. Thiét bi dau cudi theo diém 24, trong d6

bd thu phat con ¢ cAu trac dé thu it nhat mot doan thong tin c4u hinh bao
c4do CSI va thong tin cu hinh tai nguyén tuong tng véi it nh4t mot doan thong
tin cau hinh bao cdo CSI ma dugc gui boi thiét bi mang.
32. Thiét bi dau cubi theo diém bét ky trong sé cac diém 24 dén 31, trong do:

bd thu phat con cd cAu trac dé thu thong tin chi bao két hop ma tuong Ung

V6i it nhit mét doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI va dugc giri boi thiét bi
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mang, trong d6 mot doan thong tin cAu hinh béo cdo CSI tuong ting vé6i it nhat
hai doan théng tin chi bao két hop; mot trong sd it nhét hai doan thong tin chi
bao két hop chi bao ky hiéu nhan dang cua théng tin c4u hinh béo cdo CSI va ky
hiéu nhin dang cia mot doan thong tin cdu hinh tai nguyén, va chi bao rang
thong tin cAu hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong kénh; va mot
trong s it nhat hai doan thong tin chi bio két hop chi béo ky hiéu nhan dang ctia
thong tin cAu hinh béo céo CSI va ky hiéu nhan dang ctia mgt doan thong tin cAu
hinh tai nguyén, va chi bao rang thong tin cau hinh tai nguyén dugc st dung cho
viéc do ludng nhiéu.
33. Thiét bi mang, bao gdm bo xir Iy (3011) va b giri (3012), trong do6

bo xu 1y (3011) ¢6 céu tric d8 cAu hinh it nhat mot doan théng tin cau hinh
béo cdo thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information) va thong tin
c4u hinh tai nguyén ma tuong Gng véi it nhit mot doan thong tin cdu hinh bo
cdo CSI, trong d6 mot doan thong tin cAu hinh bao cdo CSI tuong ng véi it
nhit hai doan thong tin ciu hinh tai nguyén, trong d6 mot trong 3O it nhét hai
- doan théng tin cdu hinh tai nguyén dugc st dung cho viéc do luong nhiéu va
bao gdm tadp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu-thoéng tin trang thai kénh
(CSI-RS - channel state information-reference signal), va trong do tap hop tai
nguyén CSI-RS tuong tmg voi it nh4t mot bao cédo CSI; va

| bo gri 3012/¢o cAu tric dé giri it nhat mot doan thong tin céu hinh bao cio

CSI va thong tin cdu hinh tai nguyén twong tng voi it nh4t mét doan thong tin
cAu hinh béo céo CSI t6i thiét bi dau cudi,

trong dé tdp hgp tai nguyén CSI-RS bao gdm it nhat mot trong s6 tai
nguyén CSI-RS cong suét khong phai 0 va tai nguyén tin hiéu tham chiéu-thong
tin trang thai kénh cong sudt 0 (ZP CSI-RS - zero power channel state
~ information-reference signal), va trong d6 tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tng
v6i it nhat mot gia thiét do luong nhiéu.
34. Thiét bi dau cudi, bao gdm bd xtr 1y (4011) va bd gt (4012), trong do

bo g (4012) c6 cAu trac dé thu thong tin ciu hinh bao cdo CSI va thong

tin cAu hinh tai nguyén tur thiét bi mang;
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bod xur 1y (4011) co cAu tric dé thuc hién viéc do luong dua trén thong tin
c4u hinh tai nguyén ma tuong Gmg vai it nhit mét doan thong tin céu hinh bao
céo thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information), va trong dé mot
doan thong tin cau hinh bdo cdo CSI tuong Umg véi it nhét hai doan thong tin
c4u hinh tai nguyén, trong d6 mot trong sb it nhAt hai doan théng tin cu hinh tai
nguyén duge st dung cho viéc do luong nhidu va bao gém tap hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu-théng tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state
information-reference signal); va

bo giri (4012) ¢6 chu tric dé giri két qua do luong CSI t6i thiét bi mang,
trong d6 két qua do luong CSI bao gdm bao cdo CSI, va tap hop tai nguyén
CSI-RS tuong g vai bao cdo CSI, va

trong d6 tdp hop tai nguyén CSI-RS bao gbm it nhAt mot trong sb tai
nguyén CSI-RS cong suat khong phai 0 va tai nguyén CSI-RS cong suét 0, va
tap hop tai nguyén CSI-RS tuong tmg voi it nhAt mot gia thiét do ludong nhiéu.
35. Hé thdng truyén thdng, bao gom thiét bi mang theo didm bét ky trong s céc
didm tir 17 dén 23 va thiét bi dau cudi theo didm bt ky trong sd cac diém tir 24
dén 32.
36. Hé thdng truyén thong, bao gdm thiét bi mang theo diém 33 va thiét bi dau
cudi theo diém 34.
37. Phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh luu trit cdc 1énh, ma khi dugce
thuc thi bdi bo xu 1y cua thiét bi mang, 1am cho thiét bi mang thuc hién phuong
phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.
38. Phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh luu trt cdc 1énh, ma khi dugce
thie thi béi bo xi 1y cta thidt bi dAu cudi, lam cho thiét bj dau cudi thue hién
phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 8 dén 16.
39. B6 chip, trong d6 bd chip bao gbdm bd xtr 1y va bd ghép néi, bd xit Iy ¢6 chu
tric dé thuc hién phuong phép xu 1y thong tin trang thai kénh theo diém bét ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 7.
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40. B chip, trong d6 bd chip bao gdm bd xit I va bd ghép néi, bd xit Iy ¢6 cau
tric dé thuc hién phuong phap xu ly théng tin trang thai kénh theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 8 dén 16.

41. Bo chip, trong d6 b chip bao gbm bd xit Iy va bd nhd, bd nhé luu trit 1¢nh
chuong trinh, va bd xir Iy c6 cdu tric dé doc va thuc thi 1énh chuong trinh dé
thuc hién phuong phap xt Iy thong tin trang thai kénh theo diém bat ky trong s6
cac diém tir 1 dén 7.

42. B6 chip, trong d6 bd chip bao gé)m bo xt Iy va bd nhd, bo nhé luu trit Iénh
chuong trinh, va bd xtr ly co cu trac dé doc va thuc thi 1énh chuong trinh dé
thuc hién phuong phip xu ly thong tin trang théi kénh theo diém bét ky trong s6

cac diém tu 8 dén 16.
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