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(54) THANH DO TIEP XUC DUNG CHO PAU KIEM TRA VA PAU KIEM TRA
DUNG CHO THIET BI KIEM TRA

(57) Sang ché dé cap dén thanh do tlep xuc (10) dung cho dau kiém tra cua thiét bi kiém
tra ctia cac thiét bi dién tir, thanh do tlep xuc (10) bao gom phan than vé co ban dugc mo
rong theo hudng chiéu doc gitta cac phan dau tuong tng dugc lam thich tng_ dé tiép xtic
v6i cac dém tiép xiic twong ung. Phu hop la, it nhat mot phan dau (10A) bao gém vat chén
(20) dugc lam tir vat liéu dan dién tha nhét c6 do cing 16n hon vat liéu dan dién th hai,
ma tao ra thanh do tiép xuc (10), vat chén (20) duoc d& boi phan duoc chén (21) cua phén
dau (10A), phan dugc chén (21) dugc 1am tir vat liéu dan dién thi hai va dugc tao hinh dé
c6 hinh dang bb sung duoc vat chén (20) va c6 bé mit tiép gidp twong ung (21A, 21B) ddi
mat va bam dinh vao cac bé mat tiép gidp (20A, 20B) twong ung cta vat chén (20). Ngoai
ra, sang ché con dé cap dén dau kiém tra dung cho thiét bi kiém tra.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap dén thanh do tiép xuc dung cho dau kiém tra.

Sang ché dé cap cu thé dén, nhung khong chi riéng, thanh do tiép xtic dung
cho dau kiém tra dung cho thiét bi kiém tra cua céc thiét bi dién tir dugc tich hop
trén tAm nén vi mach va phén mod ta sau diy duoc thuc hién lién quan dén linh

vuc k§ thuat duoc dé cap nh&m muc dich duy nhit 1a don gian héa sy trinh bay.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Puoc biét dén rong rai ring, dAu kiém tra (dAu do) vé co ban 14 thiét bi
dugc lam thich Ung dé két ndi dién nhiéu dém tiép xtic ctia cAu trac vi md, cy thé
14 thiét bi dién ma duoc tich hop trén tAm nén vi mach, voi cac kénh tuong (mg
ctia thiét bi kiém tra ma thyc hién kiém tra chitc ning clia no, cu thé 1 chtrc ning

dién, hodc kiém tra chung.

Viae kidm tra, ma duogc thuc hién trén cc thiét bi tich hop, 1a hitu ich dé
phat hién va cd 14p cac thiét bi 16i d& c6 trong cac budc san xuét. Thong thudng,
dAu kiém tra thuong duge st dung dé kiém tra dién cac mach ma duge tich hop

trén tAm nén vi mach trude khi cét va lip rap chiing bén trong gbi chira chip.

Diu kiém tra thudng bao gdm lugng 1én cac phan tir tiép xtc hozc thanh
do tiép xuc tao bdi cac soi hop kim déc biét cé déc tinh dan dién va dic tinh co
hoc tdt va duogc b tri c6 it nhét mot phﬁn tiép xtic cho nhiéu dém tiép xtc twong

ting cta thiét bi duoc kiém tra.

DAu kiém tra bao gdbm thanh do doc, ma thuong dugc goi 1a "dau do doc",
vé co ban bao gém nhiéu thanh do tiép xtic duoc giit boi it nhét mét cép tAm hodc
thanh chi din, ma vé& cin ban 13 c6 dang tAm va song song v&i nhau. Nhitng thanh
chi din nay dugc b tri ¢6 cac 16 phit hop va duge b tri tai khoang céch nhét dinh
v6i nhau dé tao khong gian rong hodc khoang trbng khong khi cho su chuyén
dong va su bién dang c6 thé xay ra cua thanh do tiép xtc. Cap thanh chi dan bao
gbm thanh chi dan trén va thanh chi dan duéi, ca hai dugc bb tri c6 cac 16 dan
hudng twong tmg ma & d6 thanh do tiép xtc trugt theo hudng chiéu doc, céc thanh
do thudng duogc lam tlr cde soi hop kim déc biét c6 dic tinh dan dién va dic tinh

co hoc tbt.
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Su két ndi tdt gitra thanh do tiép xuc va dém tiép xtc cta thiét bi dugc
kidm tra duoc dam bao bing cach ép dau kidm tra trén thiét bi, thanh do tiép xuc,
ma chuyén dong bén trong cac 18 din hudng duge tao ra trong cac thanh chi dan
trén va dudi, chiu su udn cong bén trong khoang tréng khong khi giita hai thanh

chi din va truot bén trong cac 16 dan hudng nay trong sudt thoi gian tiép xtc.

Hon nita, sy uén cong ctia thanh do tiép xuc trong khoang tréng khong khi
6 thé duoc ho tro boi cac phuong tién co c4u tao phi hop ctia céc thanh do hoac
thanh chi dan, nhu dugc thé hién dudi dang so dd trong Fig.1, ma & d6 dé minh
hoa mot cach don gian, duy nhAt mot thanh do tiép xtc cla nhiéu thanh do thuong
co trong dau kiém tra duoc thé hién, dau kiém tra duoc thé hién 14 loai tAm truot

nghiéng.

Cu thé 13, Fig.1 thé hién dudi dang so dd dAu kiém tra 1 bao gém it nhét
mot tAm trén hodc thanh chi din 2 va mét tAm dudi hodc thanh chi dan 3, ¢6 16
din hudng 2A va 15 din huéng 3A tuong (mg ma it nhat mdt thanh do tiép xtc 4

truot trén do.

Thanh do tiép xtic 4 ¢ it nhit mot dau tiép xtc hogc dinh tiép xtic 4A.
Trong ban md ta nay, thuat ngtr dau hodc dinh c6 nghia 1a phan dau, khéng nhét
thiét phai nhon. Cu thé 1 dinh tiép xtc 4A tiép giap lén dém tiép xtic SA ctia thiét
bi duge kidm tra 5, tao ra sy tiép xtc dién va co hoc gitta thiét bi nay va thiét bi

kidm tra (khong dugc thé hién) ma dau kiém tra ctia né 1a phén tir dau Ccuoi.

Trong mot s6 truong hop, thanh do tiép xuc duoc gafm chat ¢b dinh vao
dau do tai thanh chi dan trén: trong truong hop nay, cac dau kiém tra dugc goi 1a

dAu kiém tra c6 thanh do dwoc gén chit.

Thay vao do, cac dAu kidm tra c6 thanh do khong gan chit c¢b dinh duoc
sir dung, nhitng thanh do ndy tiép giap v6i bang bdi cc phuong tién c6 bang tiép
xtc vi mé; nhitng dau kiém tra ndy dugc goi 1a dau kiém tra c6 thanh do khong
gén chit. Bang tiép xtc vi mo thudng dugce goi 1a "chi tiét bién ddi khong gian"
do, bén canh viéc tiép xtic v6i cac thanh do, nd con cho phép phén phéi khong
gian dém tiép xtic tao ra trén d6 tuong tng voi dém tiép xtc clia thiét bi duge

kiém tra, cu thé 12 lam giam bét sy chén ép khoang céch gifra trung tdm céc dém.

Trong trudng hop nay, nhu duge minh hoa trong Fig.1, thanh do tiép xuc

4 con ¢6 dinh tiép xtc 4B, ma trong linh vuc k§ thudt ndy duoc goi 1a dau tiép
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xtic, huéng v& phia nhidu dém tiép xtc 6A ciia chi tiét bién doi khong gian 6 nay.
Sy tiép xtc dién tét gitta thanh do v chi tiét bién doi khong gian duge dam bao
trong mot cach tuong tu dé tiép xuc véi thiét bi dugc kiém tra bing cach ép dau
tiép xuc 4B clia thanh do tiép xtic 4 ty vao dém tiép xtic 6A cua chi tiét bién d6i

khong gian 6.

Nhu d3 giai thich & trén, thanh chi dan trén 2 va thanh chi dan duéi 3 duoc
dat mot cach phu hop boi khoang tréng khong khi 7 ma cho phép su bién dang
clia thanh do tiép xtc 4 va dam bao sy tiép xtic ctia dinh tiép xtic va dau tiép xtic
ctia thanh do tiép xtc 4 véi dém tiép xtc cla thiét bi dugc kiém tra 5 va cta chi
tiét bién ddi khong gian 6, twong ing. RS rang 13, 15 din huéng trén 2A va 16 dan
huéng dudi 3A phai dugc tao kich thude d& cho phép chuyén dong truot cua thanh

do tiép xuc 4 trong ban md ta nay.

Trong thuc té, nén luu y rang hoat dong chinh x4c cua dAu kiém tra vé co
ban 1a lién quan dén hai tham s6: chuyén dong doc, hodc khoang vuot qué, clia
thanh do tiép xtc va chuyén dong ngang, hodc sy co sat, cua dinh tiép xtic cua
thanh do nay.

Nhitng dic tinh nay dugc danh gia va hi¢u chudn trong budc san xuét dau
kidm tra, do su két ni dién tbt gitra cac thanh do va thiét bi dugc kiém tra phai

luén ludn duge dam bao.

Ciing c6 thé tao ra dau kidm tra c6 thanh do tiép xtc nho ra tir chi tiét da,
thudng tao boi vat liéu gém, ¢6 thé duge thuc hién mdt cach pht hop dé dam bao
su ubn cong phi hop cia né trong sudt su tiép xtc véi dém cla thiét bi dugc kiém
tra. Thanh do ndy con bi bién dang khi tiép xtc véi dém ctia thiét bj dugc kiém

tra.

Su gia ting mét dd clia céc thanh do duge yéu cdu bédi hau hét nhimg k§
thuat hién dai cda sy tich hop trén tAm nén vi mach da gay ra su xuét hién cua céc
vén d@ vé su tiép xtic gitta thanh do lién k&, cu thé 12 trong sudt sy bién dang trong
sudt hoat dong ctia dau kiém tra.

Dé hoat dong chinh xé4c cta cac thanh do, va cu thé 1a phan bi bién dang
cdia chuing, va su bién dang cua ching, biét rdng dé tao ra thanh do tiép xuc co
phin khong tron, va cu thé 12 hinh chi¥ nhat, va cac dau kiém tra c6 thanh chi dan

6 céc 16 dan hudng tuong Umg 1An lugt c6 phan khong tron, cu thé 1a hinh chit
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nhat, giit tai vi tri thanh do tiép xtc trong sudt sy ti€p xuc cua nd vdi dém tiép xuc

ctia thiét bi duoc kiém tra va hau qua 1a géy bién dang thém.

Thuan tién dé nhan manh réng cac phén dau cua thanh do tiép xuc 4, tai
dAu tiép xtc va dinh tiép xuc 4A va 4B va cu thé 1a bao gém céc phan cia cac
thanh do ma duoc lam thich Gng dé trugt trong céc 15 dan hudng 2A va 3A, thuong
dugc lam dé nghiéng tuong Umg voi cac tryc clia cac 16 nay (thuong vudng goc
v6i mat phing dugc xé4c dinh béi thiét bi duge kiém tra), dé dam béo su co sat

nhu mong mudn trén dém tiép x1c.

Do nghiéng cia c4c phan dau cta thanh do tiép xuc tuong tng v0i céc truc
ctia céc 18 dan hudng sau khi tao ra mdt hoac nhiéu diém tiép xuc gitta thanh do

va céc 16, dé giit lai it nhét mot phan céc thanh do bén trong 15.

Tuy nhién, sy giir lai cac thanh do, va cu thé 12 cac phan dau cia chiing,
bén trong cac 16 din hudng doi khi 12 qud muc, ma gioi han su tu do cua su trugt
clia cac thanh do va anh hudng dén hoat dong phu hop cia d4u kiém tra cling nhu
toan b thiét bi. Trong céc didu kién khéc nghiét, thanh do tiép xtic ¢6 thé "bi ket"
bén trong cac 16 dan hudng, 1am nglmg hoan toan hoat dong ctia dau kiém tra va

dan dén can phai thay thé né.

Dé dam bao su trugt chinh xé4c clia thanh do bén trong 16 dan huéng twong
g cling nhu 14 viéc giit tai vi tri mot cach phu hop cua cac thanh do bén trong
thanh chi dn, trong khi t6i hiéu qua nguy co ma cac thanh do bi ket va vi vy can
phai thay thé dAu do, biét rang dé phii cac phan dau ctia thanh do tiép xtic 4 bang
cac 16p vat lieu dan dién c6 ¢ dod cing t6t hon so véi cua vt lidu dan dién tao
thanh phan con lai cta thanh do tiép xtic.

Cu thé 13, cac 16p phii m& rong twong tmg v6i phan dau cudi ciia phan dau
tuong Ung, tur dinh 1én dén toan bod chidu cao cua 16 dan hudng tuong ng.

Tuy nhién, nhimg vat liéu dan dién c6 do cimg cao cling c6 tinh dé bi pha
v 16 rét va c6 thé dugc 1am chi & dang cac mang c6 d¢ day gidm, vi du nim trong
khoang 0,01pum dén Sum.

Nhu da bidt vi du tir don yéu clu clp patent My sé US 2012/0286816,
cling ¢6 thé st dung nhiing vat liéu dan dién c6 dd cing cao dé san xuét cac tam
moéng nho ra tu phén than ctia thanh do tiép xtc tai phan dau cta chiung. Nhing

tAm ndy, c6 tinh khang cao va c6 kha nang xam nhép vao 16p oxit ma bao phu
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dém tiép xuc, cling cho phép cu thé 1a dé tao su tiep xuc dugc goi la sy va cham,
vi du ctia cac phan tir dn dién nhd ra tir thiét bi duge kiém tra lam céac phan tiep

xtc, nhu didu xay ra trong cac phuong an khéc doi véi dém tiép xuc.

Trong mdt s trudng hop, phén trung tAm ctia thanh do tiép xuc cling duge
phii bdi 16p 1am tir vat liéu cach dién, nhu arylen, thich img dé cai thién kha ning
cach dién cia cac thanh do, cu thé 13 tranh cdc mach ngén trong truong hop tiép
xtic ngAu nhién giita thanh do tiép xtc lién ké.

Viéc phti céc phin dau ctia thanh dd tiép xuc boi cac phuong tién c6 kim
loai hiém, cu thé 13 kim loai hiém géc paladi, cling duogc sur dung dé cai thién su
tiép XUc cua cac phén dau nay voi cac dém tiép xuc tuong ung, cac vat liéu tao
thanh thanh do tiép xuc thuc té c6 cac van d& vé su tiép xuc, cu thé 13 béng cach

thay doi nhiét do hoat dong cua dAu kiém tra bao gébm thanh do tiép xuc.
Ban chét k¥ thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Muc dich cta séng ché 1a d& xuét thanh do tiép xtic ¢6 it nhat mot phan
d4u 1am tur it nhAt mot vat liéu dan dién c6 gia tri d6 cimg cao hon vat liéu dan
dién ma tao thanh than cia thanh do tidp xtc va co thé cai thién sy tiép xtc ctia
céc phan dAu véi cac dém tiép xdc tuong Ung, va ddng thoi tranh phé vo phan
dAu, dé khic phuc nhitng gi6i han va nhugc diém dang anh hudng cac dau kiém

tra duoc 1am nhu trong tinh trang k¥ thuéat cua sang ché.
Céch thirc giai quyét vén dé

Thanh do tiép xuc theo sang ché c6 it nhat mot phan dau dugc b6 tri ¢6
vat chén lam tur vat liéu dan dién cé gid tri dd cimg cao hon vét liu dan dién tao
thanh thanh do tiép xiic, vit chén ndy dugc d& bdi it nhit mét phan cia phan dau

lam tr vat liéu tuong tu tao thanh thanh do tiép xuc.

Dua vio giai phap k¥ thuat nay, vén dé k thudt duge giai quyét boi thanh
do tip xtc ding cho diu kidm tra ciia thiét bi kiém tra ctia cac thiét bi dién tir bao
gdm phén than vé co ban dugc mé rong theo hudng chiéu doc giita cac phén dau
twong tmg duge lam thich tmg dé tiép xtc véi cac dém tiép xic tuong tng, khéc
biét & chd it nhit mdt phan dAu bao gdm vét chén duge lam tir vét liéu dan dién
thir nhét c6 d6 cimg 16n hon vat liéu dan dién tht hai ma tao thanh thanh do tiép

xtc, vt chén duge d& boi mot phén ctia phan dau, phan duge lam ttr vat liéu dan
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dién thir hai va dugc tao hinh d& c6 hinh dang ma bd sung dugc vat chén va c6 be
mat tiép giap twong ing d6i mat va bam dinh vao bé mit tiép gidp twong tng cua

vat chen.

Cu thé hon, sang ché bao gém dic diém tuy chon bd sung dudi day, dugc

thue hién riéng biét hodc két hgp néu can.

Theo khia canh khac cua sang ché, vat chén co thé duoc 1am tr vat liéu
dan dién thu nhét c6 dd ctimg 16n hon vt liéu dan dién thir hai ma tao thanh thanh

do tiép xtc, va cu thé 1a phan dau va phan khac.

V4t liéu dan dién thir nhit c6 thé 1a kim loai hodc hop kim duge chon tir
rodi, platin, iridi hodc hop kim cuia nd, hoac hop kim paladi-coban, hop kim

paladi-niken hodc hop kim niken-phospho, dugc uu tién la rodi.

Vat liéu dan dién tht hai ¢ thé 1a kim loai ho#c hop kim dugc chon tur
niken hodc hop kim cua nd, nhu niken-magié€, hop kim niken-coban ho#c hop kim
niken-vonfram, ddng hodc hop kim cua né, paladi hogc hop kim cua no, duge uu

tién 1a niken-vonfram.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, vat chén va phan dugc chen ¢6 theé co

céc bé mit diu hé tuong tmg, tao thanh dién tich tiép xtc cla thanh do tiép xuc,

Cu thé 13, vat chén ¢6 thé bao gdm it nhét mot bé mit tiép giap thir nhat
duoc bd tri tai phén day ctia vat chen doc theo hudng chiéu doc ctia thanh do tiép
xUc, tai phan d6i dién twong tmg véi dién tich tiép xuc va it nhit mot bé mit tiép
giap phan bén tht hai doc theo hudng chiéu ngang vudng goc véi hudng chiéu
doc, céc bé mit tip giap thir nhét va thir hai nay cta vat chén ddi mat va tiep xuc

v6i cac bé mat tiép gidp tht nhét va thtr hai tuong g cua céac phan duoc chén.

Theo khia canh khéc cua sang ché, phan c6 thé bao gom vé cin ban la

phan 14 hosic tAm mong dé tiép giap vat chén.

Hon nita, vit chén c6 thé c6 chidu cao v& can ban 14 tuong tmg véi chiéu
cao cua thanh do tiép xtc va cu thé 1a cla ph?m dugc chén. Thay vao do, vat chén
¢6 thé c6 chidu cao thap hon chidu cao ctia thanh do tiép xtic va cu thé 14 ctia phan
duoc chen.

Trong truong hop nay, vat chén co thé c6 chidu cao bang 20% dén 80%
chiéu cao cua thanh do tiép xtc va cu thé 14 cla phén duoc chén, dugce uu tién la
bang 50%.
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Theo khia canh khac cta sang ché, vat chén va phﬁn duoc cheén c6 thé ¢co
phén duoc chén thép hon. Cu thé 13, vi tri thép hon ¢6 thé gidm chiéu cao cta dién

tich tiép xtic dén gié tri bang 20% dén 80% chiéu cao cua thanh do tiép xtic.

Ngoai ra, theo khia canh khéc cta sang ché, thanh do tiép xuc c6 thé bao
gdm it nhit mét 16p pht, mé rdng twong ung véi phan dau, dé bao phu it nhit 1a
phdn dugc chén va vét chén.

Cu thé 13, 16p phu ¢6 thé dugc 1am tir hop kim dan dién c6 tmg suét ndi
thép, duoc uu tién 12 hop kim niken hodc hop kim dan dién c6 do chéng dn mon

cao, duoc wu tién 1a rodi hodc hop kim ctia nd.

Theo khia canh khéc cta sang ché, thanh do tiép xtic c6 thé con bao gom
it nhit mét mang dinh duge b trf tai cac bé mit tiép gidp gifta vat chén va phén

dugc cheén.

Cu thé 13, mang dinh c6 thé 1a kim loai hodc hop kim dugc chon tir niken
hodc hop kim niken hodc hop kim vang, bac, platin, hodc hgp kim cua n6, duge
uu tién la vang.

Theo khia canh khac nita cia sang ché, vat chén va phén dugc chén c6 thé
¢6 bé mit diu ho cong, cac bé miat dau hé tao thanh dién tich tiép xic cua thanh
do tiép xtc.

Cu thé 13, dién tich tiép xtic c6 thé dugc tao thanh bsi bé mét dau ho cta

vat chen.

Ngoai ra, theo khia canh khéc cua sang ché, phan dau c6 thé bao gom it
nhit mot vat chén tha nhit va mot vat chén tht hai, duoc bd tri dbi xtng & hai

bén cua phan tAm méng cua phan duge chén tao ra chi tiét d& cho ca hai vat chen.

Cu thé 13, phan tAim mong c6 thé ¢6 chiéu cao thép hon chiéu cao ctia thanh
do tiép xuc. Ngoai ra, phan tAm mong duogc bb tri tap trung va c6 thé duoc bao
quanh hoan toan boi vat chen, ma vé cdn ban 13 c¢6 dang hinh bao, hodc c6 thé
duoce bd tri ¢6 bé mat 18i ra tir mot bé mit clia thanh do tiép xuc, vat chén vé co
ban ¢ dang chit U, hodc co thé duogc bd tri tai mot goc cua thanh do tiép xuc,
duoc bao quanh vét chén, ma vé can ban 1a dugc tao hinh chit L.

Ngoai ra, theo khia canh khac cua sang ché, thanh do tiép xuc c6 thé bao
gém it nhit mot cau vat liéu duge bb tr gifta vat chén va phén duoc chen. Cau vat
liéu ndy c6 thé duoc lam tir vat lidu dan dién thi nhat.
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Cudi cung, vat chén c6 thé c6 chiéu dai doc theo hudng chiéu doc voi gia

tri nam trong khoang tir 10um dén 1000um.

Vén d& k§ thuat ciing duoc gii quydt boi dau kiém tra cho thiét bj kiém
tra ctia cac thiét bi dién tir bao gdm nhiéu thanh do tiép xtc, thanh do tiép xuc

dugc tao ra duogc chi rd bén trén.

Céc dic diém va uu diém clia thanh do tiép xic theo sang ché s€ dugc md
t4 trong phdn md ta sau day cua mot phuong an ctia sang ché, dua ra bang vi du

chi din va khong giéi han bdi su vién din céc hinh v& kém theo.
MO ta vin tit hinh vé
Trong nhiing hinh v& nay:

Fig.1 thé hién duéi dang so dd thanh do tiép xic dung cho dau kiém tra
¢6 thanh do doc theo phan tinh trang k¥ thuét cia sang ché;

Céac Fig.2A va Fig.2B thé hién duéi dang so d6 phuong 4n cua thanh do

tiép xtic theo sang ché, trong hinh v& phdi canh, twrong tmg; va

Céc Fig.3, Fig.4A dén Fig4C, Fig.5, Fig.6A dén Fig.6D, Fig.7A dén
Fig.7B, Fig.8 va Fig.9 thé hién dudi dang so dd hinh v& phéi canh ctia cic phuong
4n thay thé cta thanh do tiép xtc.

MG ta chi tiét sang ché

Qua su vién dan dén céc hinh v& nay, va cu thé 13 dén Fig.2A, thanh do

tiép xuc dung cho dau kiém tra cta thiét bi kiém tra cho thiét bi dién tir dugc tich

hop trén tAm nén vi mach dugc md ta, thanh do tiép xuc duogc chi ra mét cach téng
thé 1a 10.

Nén luu ¥ rang cac hinh vé& 12 so dd ctia thanh do tiép xtc theo sang ché
va khong dugc vé tdng thé, nhung thay vao d6 dugc v& dé 1am ndi bat cac hinh
anh quan trong cua sang ché. Trong nhitng hinh v& ndy, cdc manh khéc nhau dugc
thd hién dudi dang so dd, nhu hinh dang cta ching c6 thé thay di phu thue vao
ung dung mong mudn.

Cu thé 13, Fig.2A vé& co ban thé hién phan diu 10A cta thanh do tiép xuc
10, phan dAu 10A bao gdm it nhit mot dinh tiép xtic phit hop dé tiép giap lén dém
tiép xtic ctia thiét bi dugc kidm tra, ma khong dugc the hién nhu n 12 loai thong

thuong. Thanh do tiép xtic 10 co thé c6 cAu tao ma c6 thé dugc st dung trong dau
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kiém tra thanh do doc, nhu dugc minh hoa trong Fig.1 duoc deé cap trong phén
tinh trang k¥ thuat cla sang ché, hodc c6 thé c6 dang bét ky khac dugc sir dung
trong linh vyuc k¥ thuét nay, két thuc bing phan dau 10A phu hop dé tiép xtc voi
dém tiép xtc, ma co thé 12 dém tiép xtc cua thiét bi duoc kiém tra, nhu trong
truong hgp cua dinh tiép xuc, hodc c6 thé 1a dém tiép xtdc cta chi tiét bién ddi

khéng gian, nhu trong trudng hop cta dAu tiép xdc.

Xem xét phin du 10A 1a dinh tiép xtc, thanh do tiép xtc 10 duge minh
hoa trong vi du da biét cua Fig.1 ¢ thé cling bao gém phan du khac, cu thé 1a
dau tiép xuc (khong dugc thé hién), c6 hinh dang twong tu hodc khac so véi dinh
tiép xuc, dAu tiép xtc duoc dy dinh tiép giap lén trén dém tiép xtic cua chi tiét
bién dbi khong gian, nhu trong truong hop cla thanh do khong bi chén. Thay vao
d6, dau tiép xtic c6 thé lién két ¢d dinh véi chi tiét do bffmg gém, vi du béng cach

han, nhu trong truong hop ca thanh do bi chén nho ra tir chi tiét d& ndy.

Thanh do tiép xtc 10 ciing bao gdm phan than 10C vé co ban duge mé
rong theo huong chiéu doc gifta cac phan dAu, cu thé 1a gitta dinh tiép xtc va dau

tiép xtc, theo hudng duoc chirala’Y trong Fig.2A.

Theo khia canh ctia sang ché, it nhit mot phan dau 10A cta thanh do tiép
xuc 10, vi du dinh tiép xuc, bao g@)m vat chén 20, ma dugc do boi phén duogc chén
21 ctia phan dau 10A.

Cu thé hon, nhu thé hién trong hinh v& trong quan cta Fig.2B, phén dugc
chén 21 dugc tao hinh dang d8 6 it nhit mot bé mat tiép gidp thu nhit 21A va
mot bé mit tiép giap thir hai 21B tiép gip va tiép xtc véi bé mit tiép giap thu
nhét 20A va bé mit tiép giap thir hai 20B cta vét chén 20, tuong tmg. Phén dugc
chén 21 bao gém phan dugc chén 21’ v& can ban 1a dang tAm (vi du phin tdm
méng) tao thanh chi tiét d& dé tiép giap voi vat chen 20.

Vit chén 20 va phan dugc chén 21 ¢b cac bé mit dau ho trong tng 22A
va 22B, tao thanh dién tich tiép xtc 22 cta thanh do tiép xtc 10, nhu dugc chi ra
mdt cach tong thé trong Fig.2A.

Cu thé 13, bé mat tiép giap thu nhét 20A cuta vat chén 20 1a bé mat dugc
b6 trf tai phan ddy cua vat chén 20 doc theo hudng chiéu doc Y, dugc xem nhu 1a
didm bit dAu dién tich tiép xtc 22 cta thanh do tiép xuc 10, trong khi do bé mit

tiép gip tht hai 20B cta vat chen 20 la bé mat bén doc theo hudng ndm ngang
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duoc chira la X trong Fig.2A, cu thé 12 no 12 bé mit bén phai theo hé théng vién

dan vung cua hinh vé.

Vat chén 20 c6 chiéu dai L theo hudng chidu doc Y véi gia tri ndm trong
khoang tir 10um dén 1000pm va chiéu cao H1 theo hudng vudng goc Z, dugc chi
ra trong Fig.2A, béng chiéu cao H cta thanh do tiép xtic 10 va véi gia tri nam

trong khoang tur 20pm dén 100um.

Trong vi du cua Fig.2A, vét chén 20 duge dat tai mot goc cua thanh do
tiép xuc 10 va c6 bé mit tiép xuc khac, cu thd 12 bé mat trén, bé mit dudi va bé

mit bén trai, theo hé thong vién dan vung cta hinh vé.

Phu hop 13, vat chén 20 dwoc 1am tir vét ligu dan dién thir nht c6 do cling
16n hon vét liéu dan dién tht hai, ma thanh do tiép xuc 10 duogc tao boi, va cu thé
2 phan than 10C va phan dAu 10A cia thanh do tiép xtc 10, cu thé hon 1a phan

dugc chén 21, dugc tao boi vat liéu nay.

Vit lidu din dién tht nhét 1a kim loai hogc hop kim va c6 thé 1a rodi,
platin, iridi hodc hop kim ctia né, hogc hop kim paladi-coban, hop kim paladi-
niken hodc hop kim niken-phospho. Trong phuong 4n uu tién cua sang ché, vat

lieu din dién thi nhat 14 rodi.

Ngoai ra, vat liéu din dién tht hai 1 kim loai hodc hop kim va c6 thé 1a
niken hogic hop kim ctia né, nhu hop kim niken-magié, hop kim niken-coban hoac
hop kim niken-vonfram, ddng hodc hop kim cta nd, paladi hodc hop kim cua no.

Trong phuong 4n wu tién cua sang che, vét liéu dan dién tha hai la niken-vonfram.

CAn nhAn manh rang, béi uu didm vé hinh dang ctia n6 va vét liéu dugc
st dung, phén duoc chén 21 cua phén d3u 10A tao ra chi tiét d co hoc cho vat
chén 20, vat liéu dan dién thit hai cta phr?m duoc chén 21 trd nén it mong hon vat
lidu d3n dién tht nhat cua vat chén 20 va phan dugc chén 21 dugc tao hinh dang
d8 c6 hinh dang phu hop véi vét chén 20.

Trong phuong an uu tién cta sang ché duoc minh hoa trong céc hinh vé,
thanh do tiép xtic 10 cé phan hinh chit nhat. RS rang 1a thanh do tiép xtc 10 c6
thé ¢6 phan c6 hinh dang lang tru bét ky.

Phu hop 13, nhw thé hién dudi dang so dd trong Fig.3, thanh do tiép xuc
10 c6 thé con bao gdm it nht mdt 16p pht 23, ma két thuc tai phan dau 104, dé
bao phu it nhét 13 phan duoc chén 21 va vat chen 20. Theo mdt phuong én, 16p
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phit 23 ¢6 thé 1a dién tich tiép xtic 22 cla thanh do tiép xtc 10 18i ra, vi du céc bé

mit ddu hé 22A va 22B cua vét chén 20 va cla phan dugc cheén 21, tuong tng.

Lo6p pht 23 ¢6 thé duge 1am tir hop kim dan dién c6 tng sudt ndi thap,
nhw hop kim niken, ¢ thé cai thién higu suét co khi ciia phan dau 10A ciia thanh
do tiép xuc 10.

Phu hop 13, 16p pht 23 cling dugc lam thich tmg dé duy tri & vi tri vat chén
20 cb cac bé mit tiép giap 20A va 20B dinh vao bé& mat tiép gidp 21A va 21B
fuwong tmg cta phin dugc chén 21. Thyc t 1, 16p phi 23 hoat dong nhu tii dung

bao bi cua vat chen 20 va cua phﬁn duoc chén 21.

Ngoai ra, bang cach st dung 16p phti 23 c6 gid tri dd cimg cao, c6 thé gia
tang tudi tho 1am viéc ctia thanh do, vi vy dam bdo hoat dong chinh xac cho mot
s6 luong 16n cac hoat dong kidm tra ma & d6 phan dau 10A cua thanh do tiép xuc
10 duoc tiép xuc ép 1én dém tiép xic cia thiét bi duoc kiém tra va thdm chi khi
c6 mot sO luong 16m cac hoat dong lam sach va tao hinh lai ma thuong li€n quan
dén vai mai mon. Ngoai ra, 16p phu 23 ¢ thé duge lam tir hop kim din dién co
do chéng an mon cao, cu thé 1a c6 gia tri do cling cao, dé han ché sy an mon thanh
chi din duéi cta dAu kiém tra, cu thé 14 ctia cac 16 din hudng twong ing ma & do
thanh do tiép xtc trugt theo hudng chiéu doc. Trong truong hop nay, 16p phu 23
duoc hinh thanh dé mo rdng cho toan bd do day cta thanh chi dan duéi, vi du l1én
dén bé mat ctia nd bén trong du kiém tra, cu thé 1a bén trong khoang trng khong
Kkhi.

Pht hop 13, hoat dong lam sach nay duge thuc hién trén vai mai mon cling
cho phép loai bé 16p phii 23 tuong tmg véi dién tich tiép xtc 22, d8 151 ra céc bé

mit ddu ho 22A va 22B cua vét chén 20 va phan dugc chén 21, twong ng.

Theo phuong én thay thé, thanh do tiép xtc 10 con bao gdm it nhat mot
mang dinh 24 duoc b tri trén cac bé mit tiép gidp 20A va 20B, va 21A va 21B,
twong Umg, gitta vat chén 20 va phan dugc chén 21 cla phan dau 10A cta thanh
do tiép xuc 10.

Cu thé 13, mang dinh 24 c6 thé dugc lam tr kim loai hogc hop kim, nhu
niken hodc hop kim niken, dé cai thién d6 bam dinh cua vét chén 20 trén phﬁn
duoc chén 21. Thay vao d6, mang dinh 24 ¢ thé duoc 1am tir vang, bac, platin

hozc hop kim ctia nd, duge uu tién la vang.
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Nhu d3 biét trong linh vuc k¥ thuat nay, thuat ngit "mang" c6 nghia la 16p

¢6 do day ndm trong khoang tix 0,01 dén 0,5um.

Trong cac phuong 4n duge minh hoa trong céac Fig.2A, Fig.2B va Fig.3,
hoan toan theo vi du, vat chén 20 ¢o chidu cao H1 vé can ban la tuong Ung véi
chidu cao H cta thanh do tiép xtc 10 va cua phan dugc chén 21 hd tro thanh do

tiép xuc 10, cu thé 1a phan tAm mong 21",

Thay vao d6, nhu dugc minh hoa trong cac Fig.4A dén Fig.4C, vat chén
20 ¢6 thé c6 chidu cao H2 thip hon cua thanh do tiép xtic 10.

Chiéu cao H2 cta vat chén 20 vi du béng 20% dén 80% chiéu cao H clia
thanh do tiép xtc 10, duge uu tién 13 bang 50%. Cu thé hon, chiéu cao H2 c6 thé

¢6 gid tri nam trong khoang tir 3um dén 50pm.

C6 thé xem xét vat chén 20 dugc bd tri tai mot géc cua thanh do tiép xuc
10; trong trudng hop nay, vat chén 20 va phén duogc chén 21 hd tro vat chén 20
¢6 it nhat b& mit tiép gidp thi ba 20C va 21C béam dinh véi nhau, nhu thé hién
duéi dang so dd trong Fig.4A. Cu thé 13, bé mat tiép gidp thtr ba 20C cla vét cheén

20 1 b& mit trén, bang cach xem xét hé thong vién dan ving cua hinh vé.

Thay vao d6, theo phuong an khong thudc sang ché, vat chén 20 c6 thé
duoc bd tri tai duy nhat mot phia ctia thanh do tiép xtic 10; trong truong hop nay,
vat chén 20 va phin duge chén 21 hd trg vat chén 20 ¢6 it nhét cac bé mit tiép
gidp thir tu va thi nam, 20D, 21D va 20E, 21E, nhu thé hién duéi dang so dd
trong Fig.4B. Cu thé 13, bé mit tiép giap thr tw 20D cua vét chén 20 la bé mat
dudi va bé mit tiép gisp thir nam 20E cta vat chén 20 la bé mat bén trdi, bing

cach xem xét hé thong vién dan vung cta hinh ve&.

Ngoai ra, theo phuong an khong thudc sang ché, vat chén 20 c6 thé duoc
cb dinh dé gén hoan toan vao thanh do tiép xtc 10; trong trudng hop nay, vat chen
20 va phﬁn duoc chén 21 hd trg vat chén 20 c6 cac bé mit tiép giap thu ba, thur tu
va thtt nam 20C, 20D va 20E tuong tng, nhu thé hién dudi dang so do trong
Fig.4C.

Trong trudng hop ndy, vat chén 20 c¢6 it nhit mét bé mat dau ho 224, 16i
ra tuong (g véi dién tich tiép xtc 22 cta thanh do tiép xuc 10.

Theo phuong an thay thé duogc minh hoa trong Fig.5, vat chén 20 va phan
dugc chén 21 c6 phin thap hon 25, phit hop dé lam giam dién tich cta dién tich
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tiép xtic 22 ctia thanh do tiép xuc 10. Trong trudng hop nay, co thé str dung thanh
do tiép xuc 10 c6 mit cit ngang c6 dién tich 16n hon dién tich tiép xuc 22, sau day
dugc 14y vi du bi rang budc, cu thé 12 bi gidi han, dén kich thudc cua dém tiép xuc
ctia thiét bi dugc kiém tra hodc bdi sw co sat ma bé mit tiép giap thu nhét 20A

ctia thanh do tiép xtic 10 phai dugc thuc hién trén dém nay.

Véi c6 mit ca vi tri thdp hon 25, dién tich tiép xuc 22 cb chiéu cao H3
nhé hon chidu cao cta thanh do tiép xtc 10. Cuy thé 13, chiéu cao H3 cua dién tich
tiép xuc 22 bang 20% dén 80% chidu cao H cta thanh do tiép xtc 10, dugc uu
tién 1a bang 50%. Cu thé hon, chidu cao H3 c6 thé ¢ gia tri nam trong khoang tir

3um dén 50um.

Ciling co thé 14 dua thanh do tiép xuc 10, cu thé 1a phén dau 10A cta nd,
dén hoat dong danh bong, d& mai va lam tron dién tich tiép xuc 22, nhu duéi dang
so dd duoc minh hoa trong cac Fig.6A va 6B trong truong hop cia thanh do tiép
xtc 10 bao gdm vt chén 20 ¢ chidu cao H1 bang chiéu cao H cta thanh do tiép
xtic 10 (Fig.6A) va cling c6 phan thap hon 25 (Fig.6B).

Trong truong hop nay, cac bé mat dau hd 22A va 22B cua vat chén 20 va
phin duge chén 21 tao thanh dién tich tiép xtc 22 c6 hinh dang cong, do hoat
dong danh bong.

Puoc nhin manh rang hoat dong dédnh bong nay c6 thé duoc thuc hién tai
dAu thanh do tiép xtic va/hodc dau kiém tra tuong (g cta nd; cling co thé 1a thuc
hién mdt hoac nhiéu hoat dong danh bong céc phﬁn dau cta thanh do tiép xuc 10
trong sudt tudi tho clia dAu kiém tra ma trong d6 thanh do nay dugc chén vao, vi
du dé "thay méi" hinh dang tron hodc nhon cua phén dau va dé loai bo tap chét

ma c6 thé duoc tich Iy tai phan nay.

Theo phuong 4n thay thé dugc minh hoa trong Fig.6C, hoat dong déanh
bong c6 thé lam phan dugc chén 21 moéng hon tai vét chén 20, cu thé 1a bang cach
loai bé dién tich ctia b& mit diu hé 22B ciia phn dugc chén 21 tai dién tich tiep
xtic 22, ma vi viy dan dén duoc tao thanh chi béi bé mit ddu hd 22A ciia vat chén
20. Phin diu 10A c6 thé bao gdm ca trong truong hop nay phan thap hon 25, nhu
dugc thé hién duéi dang so d6 trong Fig.6D.

Phu hop 13, do chi tiét d& duoc tao ra boi phﬁn duoc chen 21, co thé tao ra

vat chén 20 co kich thudc, cu thé 1a chiéu dai L, duoc 1am thich ing détaora phén
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du “sir dung” 10A, do mong clia vat liéu ma tao ra vat cheén 20 khoéng con 1a van
dé nita, cu thé 1a gidi han kich thudce chiéu doc cua vét chén 20, vi vay theo cach

nay khéc phuc cac vAn d& anh hudng dén thanh do da biét.

Cing c6 thé tao ra phan ddu 10A d& bao gdm it nhét vat chén thi nhat 20°
va vat chén thtr hai 20, dugc b tri dbi xtng tai phan bén cla phan duge chén
21 ¢ phﬁn tAm trung tAm méng 21’ ma tao ra chi tiét d& cho ca hai vat chén, nhu
duoc thé hién dudi dang so dd trong Fig.7A. Tham chi trong truong hop nay, phéan
diu 10A cta thanh do tiép xtc 10 c6 thé cling bao gbm phan thap hon 25, nhu
duoc thé hién dudi dang so dd trong Fig.7B.

Ngodi ra, c6 thé tao ra phan tam mong duoc giam 2 1’ ctia phan dugc chén

21, cu thé1a co chidu cao H4 nhé hon chiéu cao H ctia thanh do.

Chidu cao H4 cua phin tim méng duoc giam 21 béng 20% dén 80%
chidu cao H cua thanh do tiép xtic 10, dugc vu tién 1a bang 50%. Cu thé hon, chiéu

cao H4 ¢6 thé c6 gia tri nam trong khoang tir 3um dén 50um.

Trong vi du dugc minh hoa trong Fig.8, pha‘ﬂm' tAm mong duoc giam 21”7
dugc dat tai trung tAm va hoan toan duge bao quanh bai vat chén 20, ma trong
truong hop nay vé cin ban 1a c6 dang hinh bao. Ciing c6 thé tao ra phan tAm mong
dugc gidm 21 sao cho nd ¢o it nhét mot bé mat 16i ra trén bé mat cia thanh do
tiép xtc 10. Trong truong hop nay, vat chen 20 vé can ban 13 ¢6 dang hinh chit U,
dé bao quanh ba phia phan tdm méng 21°°. Ngoai ra, phin tim méng duge giam
217’ ¢6 thé duoc tao ra tai mot goc cua thanh do tiép xuc 10, duge bao quanh vat
chén 20 vé can ban 13 dugce tao hinh chir L.

Vat chén cta cac phuong an duoc minh hoa trong cac Fig.5, Fig.6A dén
Fig.6D va Fig.7A dén Fig.7B c6 thé duoc ¢ dinh khac so v6i sy minh hoa theo
c4ch cua vi du trong nhitng hinh v& nay, cu thé 14 theo nhitng phuong an thay thé
duoc minh hoa trong Fig.4A dén Fig.4C.

RO rang la, cling c6 thé dé xudt cac phuong 4n cla cac Fig.4A dén Fig.4C,
Fig.5, Fig.6A dén Fig.6D va Fig.7A dén Fig.7B ¢6 16p phu ma két thuc tai phan
dAu 10A, @ d8 phu it nhét phan dugc chén 21 va vat chen 20, cling nhu la mang
dinh dugc bd tri gitta vat chén 20 va phan dugc cheén 21.

Cudi cung, theo phuong an thay thé dudi dang so d dwoc minh hoa trong

Fig.9, thanh do tiép xtc 10 c6 thé bao gdm, gifta vt chén 20 va phan duoc chén
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21, it nhét mét cau vat liéu 30, nhiéu ciu vat liéu 30 mo rong tlr vat chén 20 dén

phan dugc cheén 21.

Cu thé hon, cc cau vét liéu 30 co thé duoc tao ra bdi cac phuong tién cb
vat liéu dan dién tha nhit, ma tao ra vat chén 20, va dugc lam thich tng dé cai

thién viéc gilt vat chen trén phén duoc chén 21.

C6 thé tao ra cac cau vt liéu nay bang cac phuong tién c6 10 trong phu

hop duge lam ddy boi vat lidu din dién thir nhét.

Cubi cling, c6 thé phu toan bd thanh do tiép xtc 10 bdi 16p pht bén ngoai
phit hop d& bao vé thanh do tiép xtc 10 khoéi chét dn mon, cy thé 14 tai phan dau 10A.

Dau kiém tra bao gdm nhiéu thanh do loai thanh do tiép xtic 10 theo sang
ché. Cu thé 13, ddu kiém tra ndy c6 th8 bao gdm thanh chi dan trén va thanh chi
dan dudi trong mdi quan hé khong gian voi nhau d8 x4c dinh khoang tréng khong
khi va dugc bd tri ¢6 15 din hudng trén va dudi tuong ing ma & d6 thanh do tiép

xuc truot trong do.

Thay vao do, dau kiém tra c6 thé bao gém chi tiét d& dang tAm, cu thé 1a
lam béng gém, ma nhiéu thanh do tiép xuc duogc gén ¢d dinh tai d4u ctia cac thanh
do, trong khi d6 dinh ctia c4c thanh do nhé tiry ¥ khéi chi tiét d& dang tAm dé tiép

gidp 1én trén nhidu dém tiép xtc twong g clia thiét bi dugc kiém tra.

Thuc té 13, thanh do tiép xuc 10, ma dugc bd tri ¢6 vat chén 20 1am tir vat
lidu ¢6 d6 cimg cao hon vat liéu tao thanh phan con lai ciia thanh do tiép xic 10,
¢6 su tiép xtic dugc cai thién véi dém cla thiét bi duoc kiém tra hodc clia chi tiét
bién dbi khong gian va cling cho phép tao ra phan dau 10A c6 kich thude dugce
lam thich éng dé tao ra dinh "stt dung", céu triic ctia phan duge chén 21 ¢6 chi tiét
d& phit hop ctia vat chén 20 do né dinh véi it nhat hai bé mat tiép gip cla vt

chén 20 va ctia phan duge chén 21, d6i mét va trong su tiép xtc véi nhau.

Luu y ring vét chén 20, ma dugc lam tir vat liéu dan dién thit nhét, cling
cho phép cho phép xdm nhép cac 16p oxit trén dém cta thiét bj dwoc kiém tra,
phin dugc chén 21 ma duge 1am tir vét lidu dAn dién thir hai tao sur tiép xtc thyc té.

RS rang 13, d& 1am thanh do tiép xtic dugc md ta bén trén, dé dép img nhu
cAu va dic tinh cu thé, chuyén gia trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé thyc hién
mot vai su thay ddi va cai bién, tit ca co trong pham vi cla sang ché nhu duogc

xac dinh bdi nhitng diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thanh do tiép xtic (10) dung cho dAu kidm tra cta thiét bi kiém tra clia cac thiét
bi dién t bao gdm phan than vé co ban duoc mé rong theo hudng chiéu doc (Y)
gifra cac phan dau trong tmg dugc 1am thich ing dé tiép xuc voi cac dém tiép xtic
twong Grng va co chidu cao (H) theo huéng (Z) vudng goc voi hudng chiéu doc
(Y), trong do it nhét mot phan dau (10A) bao gbm Vit chén (20) dugc lam tir vat
liéu dan dién the nhét c6 d6 cung 16n hon vét liéu dan dién tht hai, ma tao ra
thanh do tiép xtc (10), vat chén (20) duge d& bsi phan dugce chen (21) cla phén
dAu (10A), phin duoc chén (21) duge lam tir vt liéu dén dién thi hai va dugc tao
dé c6 hinh dang c6 thé cheén vao duoc vat chén (20) va dugce tao ra co cac bé mit
tiép gidp twong tmg (21A, 21B) ddi mat va bam dinh vao céc bé mit tiép giap
(20A, 20B) tuong Umg cua vat chén (20), vét chén (20)va phan dugc chén (21) c6
' cde bd mat diu hé (22A, 22B) tuong (mg tao thanh dién tich tiép xtc (22) cta
thanh do tiép xuc (10).

2. Thanh do tiép xtc theo diém 1, trong d6 vét ligu dan dién thi nhét 12 kim loai
hodc hop kim kim loai dugc chon tur rodi, platin, iridi hodc hop kim kim loai cta
ching hozc hop kim paladi-coban, hop kim paladi-niken hodc hop kim niken-
phospho.

3. Thanh db tiép xtc theo diém 1, trong d6 vat liéu dén dién tht hai 1a kim loai
hodc hop kim kim loai dugc chon tir niken hodc hop kim ctia niken, nhu cac hop
kim niken-mangan, niken-coban hodc niken-vonfram, ddng hozc hop kim cua

ddng, paladi hodc hgp kim cta paladi.

4. Thanh do tip xtc theo diém 1, trong d6 vét chén (20) bao gom it nhit mot bé
mat tiép giap thtr nhét (20A) duge bé tri tai phan d4y cta vat chén (20) doc theo
huéng chidu doc (Y) ciia thanh do tiép xuc (10), tai vi trf d6i dién twong tmg voi
dién tich tip xtic (22), va it nhit mdt bé mit tiép giap phan bén thir hai (20B) doc
theo hudng chiéu ngang (X) vuéng goc véi huong chiéu doc (Y), va céc bé mat
tiép giap tht nhét va tht hai (20A, 20B) cua vat chén (20) d6i mat va tiép xac véi
cic bé mit tiép gidp thir nhat va thi hai (21A, 21B) tuong ng cua phan duoc
chén (21).

5. Thanh do tiép xtc theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phan
duoc chén (21) bao gdm phan tAm méng (217, 21°°) dé tiép gidp véi vét cheén (20,
20°,207).
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6. Thanh do tiép xuc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vt
chén (20) c6 chiéu cao (H1) twong Gng v6i chiéu cao (H) cua thanh do tiép xuc

(10) vala chidu cao cua phan duoc chén (21).

7. Thanh do tiép xtc theo didm bét k¥ trong sb cac didm tir 1 dén 5, trong d6 vat
chén (20) c6 chidu cao (H2, H4) nhé hon chiéu cao (H) cta thanh do tiép xtic (10)

va 13 chiéu cao cta phan dugc chén (21).

8. Thanh do tiép xuc theo diém 7, trong d6 vét chén (20) c6 chiéu cao (H2, H4)
bing 20% dén 80% chidu cao (H) cia thanh do tiép xtc (10) va la chiéu cao cta
phan dugc chén (21), tot hon 1a bang 50%.

9. Thanh do tiép xuc theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, trong d6 vat chén
(20) va phan dugc chén (21) ¢6 phan thap hon (25) ma lam giam chiéu cao (H3)
ciia dién tich tiép xuc (22) tir 20% dén 80% ctia chiéu cao (H) cua thanh do tiép
xuc (10).

10. Thanh do tiép xuc theo diém bét ky trong sb cac didm trén, con bao goém it
nhét mot 16p phit (23), mé rong tai phin dau (10A), dé bao phi it nhét 14 phan
duogc chén (21) va vét chen (20).

11. Thanh do tiép xtic theo diém 10, trong d6 16p pht (23) duge lam tir hop kim
dan dién duoc chon tir hop kim niken hodc rodi hogc hop kim cua rodi.

12. Thanh do tiép xtc theo diém bt ky trong s céc didm néu trén, con bao gém
it nh&t mot mang dinh (24) dugc bé tri trén cc bé mit tiép giap gitta vat chén (20)
va phan dugc chén (21).

13. Thanh do tiép xtic theo diém 12, trong d6 mang dinh (24) 1a kim loai hodc hop
kim kim loai dugc chon tir niken hodc hop kim niken hodc vang, bac, platin hodc

hop kim kim loai ctia vang, bac, platin.

14. Thanh do tiép xtic theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac
b& mit dau ho (224, 22B) 1a cong.

15. Thanh do tiép xtc theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phan
dAu (10A) bao gdm it nhit mot vat chén thir nhat (20°) va mdt vat chén thir hai
(20™), duogc bb tri dbi xtmg trén cac phan bén cuia phan tAm mong (217) clia phan

duoc chén (21) tao ra chi tiét d& cho ca hai vat chén (20°, 20”).

16. Thanh do tiép xtic theo diém 15, trong d6 phan tim méng (21°") ¢6 chiéu cao
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(H4) nhé hon chidu cao (H) ciia thanh do tiép xtc (10).

17. Thanh do tiép xtc theo diém 16, trong d6 phan tAm mong (21°°) duge b tri &
giita va hoan toan dugc bao quanh béi vét chen (20), ma c6 dang hinh bao.

18. Thanh do tiép xtc theo diém 16, trong d6 phan tAm mong (21°°) c6 bé mat 16
ra tir mot bé mit cua thanh do tiép xuc (10) va vat chén (20) c6 dang hinh chir U.
19. Thanh do tiép xtc theo diém 16, trong d6 phan tAm mong (21°°) dugc b tri
tai mot goc cua thanh do tiép xtc (10), duge bao quanh boi vét chen (20), ma cé
dang hinh chir L.

20. Thanh do tiép xtc theo didm bét ky trong s céc diém néu trén, con bao gdm
it nhat mot cau vét liéu (30) ma dugce b tri gifta véat chen (20) va pha‘“ln duogc chén
(21).

21. Thanh do tiép xtc theo diém 20, trong d6 cau vat lidu (30) dugc lam tir vét
lidu dAn dién thit nhat.

22. Thanh do tiép xtc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vat
chén (20) c6 chidu dai (L) doc theo huéng chiéu doc (Y) ndm trong khoang tir
10pum dén 1000pm.

23. DAu kidm tra ding cho thiét bi kiém tra cta cac thiét b dién tir bao gbm nhiéu

thanh do tiép xtc (10) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén.
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