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(54) TAM MACH DUGNG TRUYEN, MOPUN QUANG VA THIET Bl MANG
QUANG

(57) Sang ché dé cap dén tdm mach dudng truyén, modun quang va thiét bi mang quang.
T4m mach dudng truyén nay bao gdm bang mach chinh, tim panen, mddun quang va bd
ghép kénh/bo tach kénh phan chia bude song, trong d6 médun quang bao goém it nhat mot
giao dién dién va it nhit mot giao dién quang; bo ghep kénh/bo tach kénh phan chia budce
song bao gdm giao dién thir nhat va giao dién thir hai; tam panen duoc bb tri trén canh ctia
bang mach chinh; giao dién dién duogc két nbi bang dién dén bang mach chinh; giao dién
quang hudng vé theo hudng tir canh cua bang mach chinh dén bén trong cua bang mach
chinh va song song v&i bang mach chinh va giao dién quang duoc két néi véi giao dién thi
nhat; va b ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc song duoc bb tri trén bang mach chinh,
giao dién thr hai duogc tao cAu hinh dé két ndi véi cap fido va cap fido duogc tao cAu hinh
dé két ndi thiét bi mang quang & dau giri va thiét bi mang quang ¢ dau thu. Giai phap k¥
thuat theo cac phuong an cua sang ché c6 thé cai thién hiéu qua st dung khong gian cua
thiét bi mang quang va giam cac soi quang phia ngoai thiét bi mang quang, do d6 giam kho
khan trong viéc quan 1y.
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Linh vue k¥ thuit dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén cac k§ thuét truyén théng va cu thé 1a d& cap dén tdm

mach dudng truyén, médun quang va thiét bi mang quang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trén mang truyén quang hién nay, hé thdng ghép kénh phan chia buéc séng bao
gdm cac thanh phan chinh sau day: thiét bi truyén quang dé chuyén doi thong tin
duoc truyén di thanh tin hiéu quang; thiét bi thu dé chuyén déi tin hiéu quang nhén
dugc thanh tin hi€u dién; va bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc song dé hoi
tu céc tin hiéu quang nhiéu bude song dugc tao ra boi céc thiét bi truyén cuc bo
dén cép fido két ndi véi nut khac va tir d6 phan b céc tin hiéu quang nhiéu bude
séng, tir nit khéc, trén cap fido dén nhiéu thiét bi thu. Thong thuong, mét thiét b
truyén quang va mot thiét bi thu quang duoc déng kin cung nhau va duoc goi 1a

modun quang.

Thiét bi ghép kénh phén chia budc séng thuong bao gdm khung va tdm mach
dudng truyén duoc ldp vao khung. Trong tai liéu wu tién, bo ghép kénh/bd tach
kénh phan chia budc séng duoc bd tri trén tim mach dudng truyén, modun quang
duogc bd tri trén tAim mach dudng truyén khac va médun quang va bo ghép kénh/bd
tach kénh phan chia budc séng duge két ndi bang cach str dung soi quang giira cac
tAm mach duong truyén; theo tai li€u uu tién khic, médun quang dugc b tri trén
tdm mach duong truyén, bd ghép kénh/bo tach kénh phan chia bude séng duge bd
tri bén trong moédun & phia ngoai khung va modun quang va bd ghép kénh/bd tach

kénh phén chia budc séng duoc két ndi bang cach sir dung soi quang.

Trong quy trinh thuc hién cac phuong an theo sang ché, k¥ thuat da biét c6 cac

nhuoc diém sau, d6 1a viée st dung khéng gian cua thiét bi mang quang con thap;
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do su két noi so1 quang gifta cac tam mach duong truyén va gitta tim mach duong

truyén va moédun bén ngoai phtic tap, nén viéc quan 1y twong ddi kho khan.
Ban chét k¥ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét tAm mach dudng truyén, médun quang va thiét bi mang quang,
dé cai thién viéc st dung khéng gian cua thiét bi mang quang va giam céc soi

quang phia ngoai thiét bj mang quang dé giam su kho khin trong quan 1y.

Theo khia canh thir nhit cia sang ché, tim mach dudng truyén dugc dé xuét,
bao gdm: bang mach chinh, tim panen, médun quang va bd ghép kénh/bd tach
kénh phan chia budc song, trong d6 mdédun quang bao gom it nhit mét giao dién
dién va it nhat mot giao dién quang; bd ghép kénh/bo tach kénh phan chia budc

song bao gom giao dién thi nhit va giao dién thir hai;
tAm panen duogc bb tri trén canh cua bang mach chinh;
giao dién dién duoc két nbi bing dién dén bang mach chinh;

giao dién quang hudng vé theo huéng tlr canh ctia bang mach chinh dén
bén trong ctia bang mach chinh va song song v&i bang mach chinh va giao dién

quang duoc két noi véi giao dién thir nhat; va

bd ghép kénh/bd tach kénh phéan chia budc séng duge bb tri trén bang
mach chinh, giao dién thir hai dugc tao cAu hinh dé két ndi véi cap fido va cap fido
duge tao cAu hinh dé két ndi thiét bi mang quang & dau gui va thiét bi mang quang

& dau thu.

Theo cach thtrc c6 kha nang thuc hién thu nhét ctia khia canh tht nhét, 6 cém
giao dién dién modun quang va 6 cdm giao dién quang modun quang dwoc bd tri
trén bang mach chinh, huéng khe hd ctia 6 cdm giao dién dién médun quang va
huéng khe hé ctia 6 cim giao dién quang modun quang déu huéng vé theo hudng
tir bén trong cta bang mach chinh dén canh ctia bang mach chinh va song song véi

bang mach chinh va 6 cam giao dién dién modun quang va 6 cam giao dién quang

-3



41987

moédun quang dugc tao cau hinh dé két noi vdi giao dién dién va giao dién quang.

Lién quan dén khia canh tht nhat hodc cach thirc ¢6 kha nédng thuc hién tht
nhét ctia khia canh tht nhit, & khia canh c6 kha nang thuc hién thir hai, giao dién
th@ nhat hudng vé theo hudng tir canh ciia bang mach chinh dén bén trong cla
bang mach chinh va song song véi bang mach chinh va giao dién thir hai huéng vé
theo hudng tir bén trong clia bang mach chinh dén canh cta bang mach chinh va

song song voi bang mach chinh; hodc

giao dién thir nhit hudng vé theo hudng tlr canh cia bang mach chinh
dén bén trong ciia bang mach chinh va song song véi bang mach chinh va giao dién
tht hai hudng vé theo hudng tlr canh ctia bang mach chinh dén bén trong cua bang

mach chinh va song song v4i bang mach chinh.

Lién quan dén khia canh tha nhét, hodc cach thirc ¢6 kha ning thuc hién tha
nhét hodc tht hai cua khia canh thtr nhét, theo céach thirc ¢6 kha ning thuc hién thi
ba, bd nbi quang duogc b trf trén tm panen, by ndi quang bao gé‘im dau thir nhat va
dau tha hai, dau tha nhét hudng vé theo hudng tir canh cia bang mach chinh dén
bén trong clia bang mach chinh va song song véi bang mach chinh va duoc két ndi
v6i giao dién tha hai va dau thr hai huéng vé theo hudng tir bén trong ctia bang
mach chinh dn canh cta bang mach chinh va song song véi bang mach chinh va

duoc tao cau hinh dé ket noi véi cép fido.

Lién quan dén khia canh thr nhét, cach thic c6 kha nang thuc hién tha nhat,
thr hai hodc th(r ba cta khia canh thir nhét, theo cach thirc ¢6 kha nang thuc hién
thir tu, médun quang va bd ghép kénh/bg tach kénh phan chia budc song duoc bd
tri & mot dau cua bang mach chinh.

Lién quan dén cach thirc ¢ kha ning thuc hién tht tu cta khia canh tht nhét,
theo cach thirc c6 kha nang thuc hién thr nam, huéng ma giao dién thir nhét hudng

vé nhat quan v4i hudng ma giao dién quang hudng veé.
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Lién quan dén khia canh tha nhét, cach thic c6 kha nang thuc hién tha nhét,
th hai, th ba, thir tu hoac thr nam cua khia canh thi nhét, theo cach thic c6 kha
ning thyuc hién thir siu, giao dién thir hai bao gém giao dién ghép kénh phén chia
budc song va giao dién tach kénh phan chia budc song va giao dién ghép kénh
phén chia budc song va giao dién tach kénh phéan chia budc séng dugce két ndi
riéng ré véi cép fido; hodc

giao dién thtr hai bao gém giao dién ghép kénh/tach kénh phan chia
budc séng va giao dién ghép kénh/tach kénh phan chia budc song duoc két ndi voi

cap fido.

Theo khia canh th hai ctia sdng ché, modun quang duogc dé xuét, trong do
mddun quang nay dugc bd tri trén tim mach duong truyén va médun quang nay

bao gbm it nhat mot giao dién dién va it nhét mot giao dién quang, trong d6

giao dién dién duogc két ndi bé“tng dién dén bang mach chinh duogc bd tri

trén tam mach duodng truyén; va

giao dién quang hudng vé theo huéng tlr canh ctia bang mach chinh dén
bén trong cua bang mach chinh va song song v6i bang mach chinh va dugc két ndi
v6i giao dién thir nhit ciia bo ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc séng duge bd
trf trén tAm mach duong truyén va giao dién thir hai ctia bo ghép kénh/bd tach kénh
phan chia buéc séng duoc két nbi véi cap fido dugc tao ciu hinh dé két ndi véi

thiét bi mang quang & dau g va thiét bi mang quang ¢ dau thu.

Theo cach thitc ¢6 kha ning thuc hién tht nhéat ctia khia canh tht hai, hudng

ma giao dién quang hudng vé nhat quan véi hudng ma giao dién dién hudng ve.

Theo céch thirc ¢6 kha nang thuc hién thir nhat cua khia canh thr hai, & cach
thirc c6 kha nang thuc hién th hai, giao dién quang dugc bo tri & mot dau cta
modun quang va giao dién dién dugc bo tri & dau con lai cua modun quang; hodc

giao dién quang va giao dién dién dugc bo tri & cung dau véi médun quang.
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Theo khia canh thir hai, hodc cach thic c6 kha nang thuc hién thu nhét hoac thu
hai cta khia canh tht nhét, theo cach thitc ¢6 kha ning thuc hién thr ba, médun
quang bao gdm hai giao dién dién va cic giao dién dién dugc b tri trén hai phia

cua giao dién quang.

Theo khia canh thi ba ctia sang ché, thiét bi mang quang dugc dé xuét bao gdm:
it nhAt mot tAim mach dudng truyén dugc mé ta theo bat ky cach thirc c6 thé thuc
hién nao cua khia canh th nhét va khung, trong do it nhit mot tAm mach duong

truyén duoc bd tri & bén trong ctia khung.

Theo tAm mach duodng truyén, modun quang va thiét bi mang quang ma dugc
dé xuét & cac phuong an, & tAm mach dudng truyén dugc dé xuét & cac phuong an,
modun quang va bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc séng dugc b trf trén
cing tim mach dudng truyén, giao dién quang ctia mddun quang hudng vé theo
hudng tir canh cua bang mach chinh dén bén trong cta bang mach chinh va song
song vGi bang mach chinh, giao dién quang dugc két ndi vé6i giao dién thi nhat va
s¢i quang duoc tao cAu hinh dé két ndi giao dién quang va giao dién thtr nhét duoc
dat ¢ phia bén trong ctia bang mach chinh cua cung tAm mach dudng truyén, do do
mddun quang va bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc séng duoc két nbi
bang cach sir dung soi quang dugc bd tri bén trong cua thiét bi mang quang, hiéu
qua st dung khong gian cua thiét bi mang quang duoc cai thién va cic soi quang
phia ngoai thiét bi mang quang dugc giam bét, do d6 giam duge khé khan trong
viéc quan ly.

MO ta vin tit cac hinh vé

DPé mé ta cac giai phap k§ thuat & cac phuong 4n theo sang ché hodc & cac tai
liéu vu tién mot cach ro rang hon, phﬁn dudi day s€ mo ta vén tat cac hinh v& kém
theo can cho viéc mé ta cac phuong an hodc tai liéu uu tién. RS rang 13, cac hinh vé
kém theo & cic phan md ta sau day chi biéu dién mot sb phuong 4n clia sang ché va

nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay van c6 theé suy ra dugc cac hinh v
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khdac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can cé bat ky no luc sadng tao nao.

Fig.1A va Fig.1B 1a hinh v€& chinh va hinh v€ tr trén theo phuong an thtr nhét

cua tim mach duong truyén theo sang che;

Fig.2A dén Fig.2H 1a c4c hinh v& tir trén va c4c hinh v& tlr bén theo phuong 4n

th{r hai cia modun quang theo sang ché; va

Fig3 1a so d6 cAu tric theo phuong 4n thtt ba cla thiét bi mang quang theo
sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Pé thuc hién cac muc dich, cac giai phap k§ thuét va cac wu diém theo cac
phuong an cua sang ché mot cach 6 rang hon, phan dudi day s& mo ta rd rang céc
giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cua sang ché dua vao cac hinh v& kém theo.
RO rang 1a, cac phuong an dugc mo ta chi 1a mot s6 phuong an chit khong phai 14
tat ca cac phuong 4n clia sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac thu duge béi ngudi
¢4 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy dua trén cac phuong 4n cua sang ché ma

khong can no luc sang tao déu nam trong pham vi bao hd cuia sang che.

Fig.1A va Fig.1B 1a hinh v& chinh va hinh v& tlr trén theo phuong an thir nhét
clia tAm mach dudng truyén theo sang ché. Nhu duge thé hién & Fig.1A va Fig.1B,
tAm mach dudng truyén theo phuong 4n niy bao gbm bang mach chinh 10, tim
panen 20, moédun quang 11 va bo ghép kénh/bd tach kénh phan chia bude song 12,
trong doé tAm panen 20 duogc bo tri trén canh cta bang mach chinh 10; modun
quang 11 bao gbm it nhit mot giao dién dién (khong dugc biéu dién & Fig.1A hoic
Fig.1B) va it nhat mot giao dién quang 111; bo ghép kénh/bd tach kénh phén chia
budc séng 12 bao gém giao dién thir nhét 121 va giao dién thr hai 122; va médun
quang 11 c6 thé duoc bd tr{ trén tAm panen 20 bing cach str dung 15 thong trén tdm

panen 20.

Giao dién dién dugc két ndi bang dién dén bang mach chinh 10; giao dién
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quang 111 hudng vé theo hudng tir canh clia bang mach chinh 10 dén bén trong cta
bang mach chinh 10 va song song véi bang mach chinh 10 va giao dién quang 111
duoc két ndi voi giao dién thir nhat 121; bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc
song 12 dugc bd tri trén bang mach chinh 10, giao dién tht hai 122 duoc tao cAu
hinh dé két ndi véi cap fido va cap fido c6 chu triic dé két ndi thiét bi mang quang

& dau guri va thiét bi mang quang & dau thu.

Luu v rang, mddun quang 11 lién quan dén phuwong 4n nay ngoai ra con bao
gém cac modun chirc nang khac cia moédun quang 11 hién tai, vi du nhu, modun
chuyén d6i quang thanh dién/chuyén ddi dién thanh quang va cdc modun chirc
nang khong dugc liét ké ¢ day. Cu thé 13, modun quang 11 duoc tao cdu hinh dé
thuc hién viéc chuyén dbi gitta tin hiéu quang va tin hi¢u dién, trong do6 giao dién
dién duoc két ndi béng dién dén bang mach chinh 10 va duogc tao cu hinh dé thu
tin hiéu dién dugc g dén; tin hiéu quang, thu duoc sau khi tin hiéu dién dugc gui
dén phai trai qua chuyén dbi dién thanh quang dugc thuc hién bsi modun chuyén
d6i quang thanh dién/chuyén do6i dién thanh quang ctia mddun quang 11, 1a dau ra
tr giao di€n quang 111; va giao dién quang 111 ¢o thé dugc két ndi voi bd ghép
kénh/bd tach kénh phén chia budce séng 12. Mat khac, tin hiéu quang thu duoc tir
giao dién quang 111 dugc chuyén d6i thanh tin hidu dién va tin hiéu dién 1a dau ra

tur giao dién dién dén bd ndi dién trén bang mach chinh 10.

B6 ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc séng 12 duoc tao ciu hinh dé két
ndi médun quang 11 va cap fido va soi quang co chu trac dé két ndi giao dién
quang 111 va giao dién thir nhét 121 c6 thé 13 soi quang trén bo ghép kénh/bd tach
kénh phan chia buéc séng 12, hodc c¢é thé 14 soi quang dugce dé xuét trong khi két
néi.

O thiét bi mang quang hién tai, bd ghép kénh/bo tach kénh phan chia budc séng
duoc bd trf trén tAm mach duong truyén, modun quang dugc bd tri trén tAm mach

dudng truyén khac va modun quang va bd ghép kénh/bo tach kénh phan chia budc
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song duge két ndi bang cach sir dung soi quang gifta cac tdm mach duong truyén;
hodc modun quang dugc bd tri trén tdm mach dudng truyén, bo ghép kénh/bb tach
kénh phan chia budc séng dugc bd tri & trong mbédun phia ngoai khung va modun
quang va bo ghép kénh/bo tach kénh phan chia budc séng duogc két ndi bang cach
str dung soi quang. C6 nhidu s¢i quang phia ngoai thiét bi mang quang, do d6 hiéu
qua st dung khong gian cua thiét bi mang quang 1a thap, viéc quan 1y trd nén phirc

tap va dé gy ra 16i.

Theo tAm mach dudng truyén dugc dé xuit theo phuong 4n, médun quang 11
va bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc séng 12 dugc b tri trén cliing tim
mach duong truyén, giao dién quang 111 clia mddun quang 11 hudng vé theo
hudng tir canh cua bang mach chinh 10 dén bén trong ctia bang mach chinh 10 va
song song vGi bang mach chinh 10, giao dién quang 111 dugc két nbi vai giao dién
tha nhat 121 va soi quang duoc tao cAu hinh dé két ndi giao dién quang 111 va
giao dién thi nhét 121 ndm & phia bén trong ctia bang mach chinh 10 ctia cting tAm
mach dudng truyén, do d6 moédun quang 11 va bo ghép kénh/bd tach kénh phén
chia budc séng 12 duoc két ndi bang cach sir dung s¢i quang dugc bb tri bén trong
cua thiét bi mang quang, hiéu qua st dung khong gian cla thiét bi mang quang
duogc cai thién va cac soi quang phia ngoai thiét bi mang quang giam di, do d6

giam kho khan trong viéc quan ly.

Pé cdm modun quang giao dién dién va 6 cAm giao dién quang mdédun quang
6 thé duge bd trf trén bang mach chinh mot cach tiy y, huéng khe hé cla b cam
giao dién dién modun quang va huéng khe ho cua 6 cAm giao dién quang modun
quang déu huéng vé theo hudng tir bén trong ctia bang mach chinh dén canh cta
bang mach chinh va song song véi bang mach chinh va 5 cidm giao dién dién
mddun quang va 6 cim giao dién quang modun quang dugc tao c4u hinh dé két nbi
véi giao dién dién va giao dién quang.

Céc vi tri cia 6 cam giao dién quang va 6 cam giao dién dién c6 thé dugc quyeét
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dinh ty theo céac vi tri cla giao dién quang va giao dién dién trén moédun quang,
day din & dau 6 cim giao dién quang cd thé duoc tao cAu hinh dé két ndi véi giao
dién th nhét va cach thie két ndi kha thi c6 thé 1a nhu vay, sau khi giao dién
quang va 6 cdm giao dién quang néu trén dugc két nbi, su két nbi gitta giao dién
quang cia modun quang va giao dién thur nhét ctia b ghép kénh/bd tach kénh phan

chia budc song co thé dugc thuc hién.

Mot céch tiy chon, giao dién thi nhét hudng vé theo hudng tir canh cua bang
mach chinh dén bén trong ctia bang mach chinh va song song véi bang mach chinh
va giao dién thi hai hudng vé theo hudng tir bén trong ctia bang mach chinh dén

canh ctia bang mach chinh va song song vdi bang mach chinh; hoac

giao dién thtr nhat hudng vé theo huéng tlr canh ciia bang mach chinh
dén bén trong ctia bang mach chinh va song song v6i bang mach chinh va giao dién
tht hai huéng vé theo hudng tir canh ctia bang mach chinh dén bén trong clia bang

mach chinh va song song véi bang mach chinh.

Cu thé 1, hinh dang ctia bd ghép kénh/b6 tach kénh phan chia budc song co thé
bao gém hinh dang duoc biéu dién & Fig.1A, trong d6 huéng ma giao dién thu nhét
va giao dién tht hai huéng vé 1a quay dbi dién vao nhau, hodc cac vi tri ma giao
dién thu nhét va giao dién thtr hai dugc bd tri va hudéng ma giao dién thi nhét va

giao dién thur hai hudng vé ¢c6 thé dugc thiét 1ap theo mong mudn.

Ngoai ra, bd nbi quang c6 thé dugc bo tri trén tdm panen cua tim mach duong
truyén, bd nbi quang bao gdm dau thw nhat va dau tht hai, dAu thi nhat hudng vé
theo hudng tir canh ctia bang mach chinh dén bén trong cta bang mach chinh va
song song v6i bang mach chinh va duoc két nbi véi giao dién th hai va dau tha
hai hudng vé theo hudng tir bén trong cia bang mach chinh dén canh cta bang
mach chinh va song song v4i bang mach chinh va dugc tao céu hinh dé két ndi véi

cap fido.
B6 noi quang dugc bo tri trén tam panen c6 thé dugce tao cau hinh dé két no1
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giao dién thr hai ctia bd ghép kénh/bg tach kénh phan chia budc song va cap fido
va huéng ma dau thir nhat va dAu thtr hai ctia bd nbi quang hudng vé co thé duoc
thiét 1ap theo huéng ma giao dién thir nhat va giao dién thtt hai clia bd ghép
kénh/bd tich kénh phén chia budc séng hudng vé, dé thuc hién viéc két ndi gilra
cac bd ghép kénh/bd tach kénh phén chia budc séng véi cac hinh dang khac nhau

va cép fido.

Mbdun quang va bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc song mot cach tuy

chon c6 thé duoc bd tri & mot dau cia bang mach chinh.

Cu thé 13, theo vi tri bd tri, & thung may, cua tAm mach duong truyén, modun
quang va bo ghép kénh/bg tach kénh phan chia budc song cd thé dugc bb tri & mot
dau, g?xn khe ho cla thung mdy, ctia bang mach chinh. Do d6, trong tmg dung thuc
t8, d6 dai ctia cap fido c6 thé duoc giam di, dé thuan tién cho viée bao dudng thiét
bi.

Ngoai ra nhiing gi dugc md ta theo phuong an dugc nhéc dén & trén, huéng ma
giao dién thr nhét huéng vé ¢6 thé nhat quan véi huéng ma giao dién quang hudng

3
n

veE.

C6 thé hiéu rang, ca modun quang va bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia
bude song déu duoc bd tri & dau, gan khe ho cua khung, cua bang mach chinh va
huéng ma giao dién thu nhét huéng vé nhit quan véi huéng ma giao dién quang
hudng v&, do d6 sgi quang dugc tao cAu hinh dé két ndi giao dién thir nhét va giao
dién quang nam & phia bén trong cua bang mach chinh cua tAm mach dudng

truyén.

Theo tAm mach dudng truyén dugc dé xuét theo phuong 4n nay, moédun quang
va bd ghép kénh/bo tach kénh phan chia budc song dugc bb trf trén cling tAm mach
dudng truyén, giao dién quang ctia médun quang hudng vé theo hudng tir canh cia
bang mach chinh dén bén trong ctia bang mach chinh va song song véi bang mach

chinh, giao dién quang dugc két ndi véi giao dién thi nhit va soi quang duoc tao
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cAu hinh dé két ndi giao dién quang va giao dién thir nhét ndm & phia bén trong ctia
bang mach chinh cta cing tdm mach duong truyén, do d6 modun quang va bd
ghép kénh/bd tach kénh phén chia budc song duoc két ndi bang cach stir dung soi
quang duogc bd tri & bén trong cla thiét bi mang quang, hiéu qua st dung khéng
gian cta thiét bi mang quang dugc cdi thién va céc soi quang phia ngoai thiét bi

mang quang giam di, do d6 giam dugc sy kho khén trong quan ly.

Ngoai nhitng gi dugc md ta theo phuong an nay, giao dién thur hai c6 thé bao
gdm giao dién ghép kénh phan chia budc séng va giao dién tach kénh phéan chia
budc séng va giao dién ghép kénh phan chia budc soéng va giao dién tach kénh

phan chia budc song dugc két noi riéng r& voi cap fido; hoac

giao dién thr hai bao gbém giao dién ghép kénh/tich kénh phan chia
buéc soéng, trong do giao dién ghép kénh/tach kénh phan chia budc séng duogc két
nbi véi cap fido.

Cu thé 13, theo c4u triic ma cach thirc ghép kénh phan chia séng dugc st dung
trén mang truyén quang, bd ghép kénh phan chia séng va bd tach kénh phén chia
séng dugc sir dung, trong d6 bd ghép kénh phan chia séng duoc tao ciu hinh dé
ghép kénh cac tin hiéu quang trong nhidu médun quang dén cép fido va bo tach
kénh phéan chia séng dugc tao chu hinh dé din céc tin hiéu quang thu dugc tir cap
fido dén cac moédun quang khac. Giao dién th hai c6 thé bao gdm giao dién ghép
kénh phan chia budc séng va giao dién tach kénh phan chia budc séng, trong do
giao dién ghép kénh phéan chia budc song va giao dién tach kénh phéan chia bude

song dugc két noi riéng 1€ véi cap fido.

Theo cu tric khac trong d6 cach thirc ghép kénh phén chia budc song duge st
dung trén mang truyén quang, bo ghép kénh/bo tach kénh phan chia budc song
duoc str dung va bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc song hop nhét céc
chttc nang cia bd ghép kénh phén chia song va bd tach kénh phan chia song. Theo

chu tric nay, giao dién thtr hai bao gém giao dién ghép kénh/tich kénh phan chia
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budc song, trong d6 giao dién ghép kénh/tach kénh phan chia budc séng dugce két
nbi véi cap fido.

Theo phuong an th& nhét ctia tim mach duong truyén duoc d& xuét theo sang
ché, moédun quang dugc bd tri trén tAm mach dudng truyén va mddun quang bao
gdm {t nhit mot giao dién dién va it nhat mot giao dién quang, trong d6 giao dién
dién duoc két ndi bé“lng dién dén bang mach chinh dugc b tri trén tim mach duong
truyén; va giao dién quang huéng vé theo hudng tir canh cta bang mach chinh dén
bén trong ctia bang mach chinh va song song véi bang mach chinh va duoc két ndi
v6i giao dién thir nhét ctia bo ghép kénh/bd tach kénh phan chia bude song duge bb
tr{ trén tAm mach dudng truyén va giao dién thi hai ctia bd ghép kénh/bd tach kénh
phéan chia budc song duoc két nbi voi cap fido dugce tao cau hinh dé két ndi thiét bi

mang quang & dau g va thiét bi mang quang & dau thu.

Theo tai liéu wu tién, giao dién quang va giao dién dién cia mdédun quang duoc
bé tri riéng 1& & hai diu ciia moédun quang va huéng giao dién quang hudng vé theo
hudng giao dién dién hudng ve.

Biang cach thiét l1ap hudng ma giao dién quang va giao dién dién clia modun
quang hudng vé theo phuong 4n dugc néu trén, thi moédun quang duoc bb tri trén
tAm mach dudng truyén, do d6 viéc két ndi dong thoi giao dién quang va giao dién

dién c6 thé dugc thuc hién.

C6 thé hiéu réng, néu 6 cadm giao dién dién va 5 cidm giao dién quang dugc bd
tr{ trén tAim mach dudng truyén, khi modun quang duoc bb tri, thi giao dién dién va
giao dién quang ctia médun quang co thé duoc két ndi twong tng véi 6 cdm giao
dién dién va 6 cim giao dién quang, do d6 viéc két ndi ddng thoi giao dién quang
va giao dién dién dugc thuc hién va giao dién thu nhét duoc két ndi véi médun

quang bang cach st dung day dan ¢ dau kia cua 6 cam giao dién quang.

Theo médun quang duoc dé xuit & phuong 4n ndy, huéng ma giao dién quang

cia modun quang hudng vé nhat quan véi hudng ma giao dién dién cua modun
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quang hudng vé va mddun quang duoc bb tri trén tdm mach dudng truyén, do d6
sau khi giao dién quang cua modun quang va giao dién thir nhat dugc bd tri trén
bang mach chinh cua tdm mach duong truyén duoc két ndi, viée két ndi déng thoi
giao dién quang va giao dién dién co thé duoc thuc hién va su két ndi, & bén trong
cta thiét bi mang quang, gifta médun quang va bd ghép kénh/bd tach kénh phéan
chia budc song co thé duoc thuc hién; do do, hiéu qua st dung khong gian cta thiét
bi mang quang duoc cai thién va cac soi quang phia ngoai thiét bi mang quang

giam di, do d6 giam kho khan trong viéc quan ly.

Duéi day liét ké mét sd cach thirc c6 kha nang thuc hién ctia médun quang
duoc dé xuét theo sang ché, ngoai ra con md ta cAu tric ctia mddun quang duoc dé
xudt theo sang ché. Fig.2A dén Fig.2H 1a cac hinh v& tir trén va céc hinh v& tir bén
theo phuong an 2 cua modun quang theo sang ché. Nhu duoc thé hién & Fig.2A dén
Fig.2D, giao dién quang 111 ¢6 thé dugc bb tri & mot diu ctia modun quang 11 va

giao dién dién 112 co thé dugc bd tri & d4u con lai cia mddun quang 11.

Nhu dugc thé hién & Fig.2A va Fig.2B, khoang cach thiang ding tlr giao dién
dién 112 dén bang mach chinh nhé hon hoic bing khoang cach thang ding tir giao
dién quang 111 dén bang mach chinh 1a phuong 4n thuc hién kha thi. Tirc 13, theo
hinh v& tir bén & Fig.2B, giao dién dién 112 va giao dién quang 111 duoc dat riéng
r& & hai dau ctia modun quang 11, giao dién dién 112 duoc dat bén dudi giao dién
quang 111, huéng ma giao dién quang 111 hudng vé nhat quan véi huéng ma giao
dién dién 112 hudng vé. Véi phuong an thuc hién kha thi khac, nhu duoc thé hién
& Fig.2C va Fig.2D, modun quang 11 bao gom hai giao dién dién 112, cac giao
dién dién 112 duoc bd trf trén hai phia ctia giao dién quang 111. Ttc 1a, theo hinh
v& tir trén & Fig.2C va hinh v& tir bén ¢ Fig.2D, hai giao dién dién 112 va giao dién
quang 111 dugc ddt riéng 1€ & hai dau ctia mddun quang 11, hai giao dién dién 112
dugc dat & hai dau cua giao dién quang 111 va huéng giao dién quang 111 hudng

vé nhat quan v&i hudng ma céc giao dién dién 112 hudng ve.
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C6 thé hiéu réng, 6 thé c6 mot giao dién dién 112 va giao dién dién 112 duoc

b tri trén mét phia cia giao dién quang 111.

Nhu dugc thé hién & Fig.2E dén Fig.2H, giao dién quang 111 va giao dién dién

112 duoc bd trf ¢ ciing dau véi mbédun quang 11,

Vi phuong an thuc hién kha thi, nhu duoc thé hién & Fig.2E Ve_‘l Fig.2F, khoang
céch thing dung tir giao dién dién 112 dén bang mach chinh nhé hon hoic bang
khoang céch thang dimg tlr giao dién quang 111 dén bang mach chinh. Ttc 14, theo
hinh v& tr bén & Fig.2F, giao dién quang 111 va giao dién dién 112 dugc b tri &
cung dau véi moédun quang 11, giao dién dién 112 duoc dit ngay bén dudi giao
dién quang 111 va hudéng ma giao dién quang 111 hudng vé nhét quan véi hudng

ma giao dién dién 112 hudng ve.

Nhu dugc thé hién & Fig.2G va Fig.2H, modun quang 11 bao gdm mot giao
dién dién 112, trong do6 giao dién dién 112 duogc bd trf trén mot phia cua giao dién
quang 111 1a phuong an thyc hién kha thi khac. Tc 1a, theo hinh v& tur trén &
Fig.2G va hinh v& tir bén & Fig.2H, giao dién quang 111 va giao dién dién 112 duoc
bd tri & cing dau véi mddun quang 11, giao dién dién 112 nam & mot phia cla giao
dién quang 111, khoang cach gilta giao dién dién 112 va mot dau ctia médun quang
11 1a gidng khoang céach gifra giao dién quang 111 va dau cta modun quang 11 va
hudng ma giao dién quang 111 hudng veé nhat quan voéi hudéng ma giao dién dién
112 huéng vé. C6 thé hiéu ring, ¢ thé c6 hai giao dién dién 112 va céc giao dién

dién 112 duge bd tri trén hai phia clia giao dién quang 111.

Theo mddun quang cta tdm mach dudng truyén duoc dé xuit theo phuong an
nay, giao dién quang 111 va giao dién dién 112 duoc bd tri riéng 1& & hai dau cta
modun quang 11 hodc duoc b tri & cung dau véi modun quang 11, cac huéng ma
giao dién quang 111 va giao dién dién 112 huéng vé phtt hop va médun quang 11
duoc bd tri trén tAm mach duong truyén, do d6, sau khi giao dién quang 111 cta

mddun quang va giao dién thtr nhat dugce bé tri trén bang mach chinh clia tim mach
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dudng truyén duogc két ndi, viéc két ndi dong thoi giao dién quang 111 va giao dién
dién 112 ¢6 thé dugc thuc hién va viée két ndi, & bén trong cla thiét bi mang quang,
gitta modun quang va bo ghép kénh/bd tach kénh phén chia budc song co thé duoc
thuc hién; do dd, hiéu qua st dung khong gian clua thiét bi mang quang duoc cai
thién va cdc soi quang & ngoai thiét bi mang quang giam di, do d6 gidm duoc su

kho khan trong quan ly.

Fig.3 1a so dd cAu triic theo phuong 4n 3 ciia thiét bi mang quang theo sang ché.
Nhu duge thé hién & Fig.3, thiét bi mang quang theo phuong 4n nay bao gbm it
nhit mot tAim mach dudng truyén 100 theo mét phuong 4n bét ky trong sb céac
phuong an néu trén va khung 200, trong do it nhAt mot tim mach dudng truyén 100

duogc b tri & bén trong cua khung 200.

Khung 200 ¢6 thé ¢ cdu trac hinh hop chit nhat hodc hinh 14p phuong, khe ho
c6 thé dugc bd tri trén mot bé mit cia khung 200, it nhit mot tim mach duodng
truyén 100 dugc dit vao bén trong ciia khung 200 tir khe hé ctia khung 200 va tAm
panen cua tAm mach duong truyén 100 nim & mot phia, c6 khe ho, ctia khung 200
sau khi tAm mach duong truyén 100 duoc dit vao khung 200. Nhu dugce thé hién &
Fig.3, m6dun quang 11 va bd ghép kénh/bd tach kénh phén chia bude song 12 theo
cac phuong an dugc néu trén dugc b tri riéng r& trén bang mach chinh cta tdm
mach dudng truyén 100, trong d6 bd ghép kénh/bo tach kénh phan chia budc séng
12 bao gdm bd ghép kénh phan chia séng va bo tach kénh phan chia séng va cac
giao dién tht hai 122 dugc tao cAu hinh dé két ndi vai cap fido dugc bb tri riéng r8
trén bd ghép kénh phén chia séng va bo tach kénh phan chia séng; médun quang 11
va bo ghép kénh/bo tach kénh phan chia budc song 12 theo cac phuong an dugc
néu trén dugc bd tri riéng ré trén bang mach chinh cta tdm mach duong truyén
khac 100, bd ghép kénh/bd tach kénh phén chia budc séng 12 cb thé 1a bo ghép
kénh/bd tach kénh phén chia budc séng ma hop nhat chirc ning ghép kénh phan

chia budc song va chirc nang tach kénh phéan chia bude séng, giao dién thir hai 122
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duoc tao cau hinh dé két nbi voi cap fido duge bd tri trén bo ghép kénh/bd tach
kénh phan chia budc song va su két ndi cap soi quang dugc tao cAu hinh dé két ndi
giao dién quang cua mddun quang 11 va bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia
budc séng 12 ndm & phia bén trong cta tAim mach dudng truyén va bén trong cla

thiét bi mang quang.

Theo thiét bi mang quang duoc d& xuét theo phuong an nay, tdm mach dudng
truyén 100 theo bat ky mot trong sé cac phuong an dugc néu trén dugce bb tri trong
khung 200 va su két nbi cap soi quang dugc tao céu hinh dé két nbi giao dién
quang cua modun quang 11 va giao dién thtr nhét ciia bd ghép kénh/bd tach kénh
phan chia budc séng 12 nam & phia bén trong clia bang mach chinh cta clng tAm
mach dudng truyén va & bén trong cta thiét bi mang quang, do d6, médun quang
va bd ghép kénh/bo tach kénh phan chia budc song dugc két ndi bang cach st dung
soi quang dugc b tri & bén trong clia thiét bi mang quang, hiéu qua st dung khéng
gian cua thiét bi mang quang duoc cai thién va cc soi quang & ngoai thiét bi mang

quang giam di, do d6 kho khan trong viéc quan ly giam xudng.

Cudi cing, luu ¥ rang: cac phuong 4n duoc néu trén chi duoc dung dé mo ta
céc giai phép k¥ thuat cia sang ché chir khong phai han ché sang ché. Mic du sang
ché dugc md ta chi tiét lién quan dén cc phuong an dugce néu trén, nhung ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay nén hiéu ring ho c6 thé tiép tuc tao
ra cac bién dbi dbi véi giai phap ki thuat dugc mé ta theo cac phuong an dugc néu
trén hoic tao ra cac thay thé tvong duong ddi véi mét sb cac dic diém k§ thuat cia
nd, ma khong chéch khoi pham vi cta céc gidi phap k¥ thuat theo cac phuong an

cua sang che.

-17-



41987

YEU CAU BAO HQ
1. TAm mach dudng truyén bao gdm:
bang mach chinh bao gdm phia ghép ndi trén mép ngoai clia bang mach chinh;

modun quang, dugc bo tri trén bang mach chinh & phia ghép ndi va bao gom
giao dién dién va giao dién quang; trong d6 modun quang dugc noi dién véi bang

mach chinh & giao dién dién; va

bd ghép kénh/bd tach kénh phan chia budc séng, duge bo tri trén bang mach
chinh & phia ghép ndi va bao gom giao dién thir nhat va giao dié€n thir hai; trong do
giao dién quang dugc tao cau hinh dé no6i véi giao dién th nhat; va giao dién thir
hai dugc tao cau hinh dé noi véi cap fido, va cap fido duogc tao cau hinh dé noi
thiét bi mang quang & dau gui va thi€t bi mang quang & dau thu; va

0 cam giao dién dién modun quang dugc bo tri trén bang mach chinh; va

0 cam giao dién quang mdédun quang dugc bo tri trén bang mach chinh;

trong d6 chiéu ho clia 6 cam giao dién dién modun quang va chi€éu hé cia 6
cam giao dién quang modun quang déu hudng vé chiéu ma tir phan bén trong ctia
bang mach chinh dén mép cua bang mach chinh va song song vdi bang mach
chinh;

chi€éu ma giao dién dién hudng ve 1a nhat quan véi chiéu ma giao dién quang
hudng ve;

trong d6 6 cam giao dién dién mddun quang dugce tao cau hinh dé noi véi giao
dién dién, 6 cdm giao dién quang mddun quang dugc tao cau hinh dé noi véi giao
dién quang.
2. Tam mach duodng truyén theo diém 1, trong d6 giao dién thtr nhat hudéng ve
chiéu ma tr mép ctia bang mach chinh dén phan bén trong ctia bang mach chinh va

song song vé1 bang mach chinh, va giao dién th hai huéng vé chiéu ma tir phan
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bén trong cua bang mach chinh dén mép cua bang mach chinh va song song véi

bang mach chinh; hoac

giao dién tht nhat huéng vé€ chi€u ma tor mép cua bang mach chinh dén phan
bén trong cua bang mach chinh va song song v6i bang mach chinh, va giao dién
thtr hai huéng vé chiéu ma tr mép ctuia bang mach chinh dén phan bén trong cta

bang mach chinh va song song véi bang mach chinh.

3. TAm mach dudng truyén theo diém 1, con bao gébm bd ndi quang duge bd tri trén

tam panen clia tam mach duong truyen, trong dé bo ndi quang bao gom:

dau thir nhat dugc nodi voi giao dién thtr hai va huéng vé chiéu ma tr phia
ghép noi ctia bang mach chinh dén phan bén trong cua bang mach chinh va song

song voi bang mach chinh;

d4u the hai huéng vé chiéu ma tir phan bén trong ciia bang mach chinh dén
phia ghép nbi ctia bang mach chinh va song song véi bang mach chinh, trong d6

dau thtr hai dugc tao cau hinh dé noi voi cap fido.

4. TAm mach duodng truyén theo diém 1, trong d6 chidu ma giao dién thir nhat

hudng vé 1a nhat quan véi chieéu ma giao dién quang hudng ve.

5. TAm mach duong truyén theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong dé
giao dién tht hai bao gdbm giao dién ghép kénh phan chia budc séng va giao dién
tach kénh phéan chia budc song, va giao dién ghép kénh phan chia budc song va
giao dién tach kénh phan chia budc séng dugce nbi tach biét véi cap fido; hodc

giao dién th hai bao gdm giao dién ghép kénh/tach kénh phan chia budc song,
va giao dién ghép kénh/tach kénh phén chia budc séng dugc nbi véi cap fido.
6. TAm mach dudng truyén theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 4, trong d6
giao dién quang dugc bd tri & mot dAu ciia modun quang, va giao dién dién dugc
b tri & dau con lai cia médun quang; hodc giao dién quang va giao dién dién duoc

bo tri & cung mot dau cia modun quang.
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7. Thiét bi mang quang bao gém:
tdm mach dudng truyén theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6; va
v6, trong d6 tAm mach dudng truyén duoc bé tri tai phan bén trong ciia vé.

8. Modun quang duoc bd tri trén bang mach chinh cta tAm mach duong truyén,
bang mach chinh bao gém phia ghép ndi trén mép ngoai cia bang mach chinh va
mddun quang dugce bd tri trén bang mach chinh & phia ghép nbi ciia bang mach

chinh, va bao gom:
giao dién dién & d6 modun quang dugc noi dién véi bang mach chinh; va

giao dién quang duoc ndi vdi giao dién thi nhit cia bo ghép kénh/bo tach
kénh phén chia budc séng, trong dé bd ghép kénh/bd tach kénh phén chia bude
song duoc bd tri trén bang mach chinh & phia ghép ndi va bao gdm giao dién thir
nhét va giao dién thi hai; va giao dién thir hai ctia bo ghép kénh/bd tach kénh phan
chia budc song duoc ndi véi cap fido ma dugc tao cAu hinh dé ndi véi thiét bi

mang quang & dau gt va thiét bi mang quang & dau thu; va

6 cdm giao dién dién mdédun quang dugc b tri trén bang mach chinh; va

b c&m giao dién quang mbdun quang dugc bb tri trén bang mach chinh;

trong d6 chiéu hé cta 6 cdm giao dién dién mbédun quang va chiéu h& cua &
cém giao dién quang mddun quang déu hudng vé chiéu ma tir phan bén trong cta
bang mach chinh dén mép cta bang mach chinh va song song véi bang mach
chinh;

trong d6 chiéu ma giao dién dién hudng vé nhat quéan véi chiéu ma giao dién
quang hudng vé;

trong d6 6 cdm giao dién dién médun quang duoc tao cdu hinh dé ndi vé6i giao
dién dién, & cidm giao dién quang mdédun quang dugc tao cAu hinh dé ndi véi giao

dién quang.
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9. Modun quang theo diém 8, trong d6 giao dién quang duogc bo tri & mot dau cia
moédun quang, va giao dién dién dugc bo tri & dau con lai cia mddun quang; hodc

giao dién quang va giao dién dién dugc bo tri & cing mot dau cua moédun quang.

10. Modun quang theo diém 8 hodc diém 9, trong d6 mdédun quang bao gbém hai
giao dién dién, va cac giao dién di€n duogc bé trf trén hai phia ctia giao dién quang.

11. Mbdun quang duoc bd tri trén bang mach chinh cua tAm mach dudng truyén,
bang mach chinh bao gdm phia ghép ndi trén mép ngoai clia bang mach chinh va
mddun quang duoc bd tri trén bang mach chinh & phia ghép ndi ctia bang mach
chinh, va bao gdm giao dién dién va giao dién quang; trong dé chiéu ma giao dién

dién hudng ve 1a nhat quan véi chiéu ma giao dién quang hudng vé.

12. M6dun quang theo diém 11, trong d6 giao dién quang dugc bo tri ¢ mot dau
cia mddun quang, va giao dién dién duogc bo tri & dau con lai cia mddun quang;
hodc giao dién quang va giao dién dién dugc bo tri ¢ cung mot dau cua moédun

quang.
13. TAm mach duong truyén bao gbm:
bang mach chinh bao gém phia ghép ndi trén mép ngoai clia bang mach chinh;

mddun quang theo diém 11 hoic diém 12, trong d6 modun quang duoc bb tri

trén giao dién ctia bang mach chinh; va

cam giao dién dién moédun quang dugc bo tri trén bang mach chinh; va

O>-

b cam giao dién quang mbédun quang dugc b6 trf trén bang mach chinh;

trong d6 chiéu hé cua 6 cdm giao dién dién modun quang nhat quan véi chidu
hé cta 6 cdm giao dién quang modun quang;

trong d6 & cdm giao dién dién modun quang duge tao céu hinh dé nbi vdi giao
dién dién, 6 cim giao dién quang médun quang dugc tao ciu hinh dé ndi véi giao

dién quang.
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14. TAm mach dudng truyén theo diém 13, trong d6 chidu hé cta 6 cim giao dién
dién moédun quang va chiéu hd ctia 6 cdm giao dién quang moédun quang déu hudng
vé chiéu ma tir phan bén trong clia bang mach chinh dén mép ctia bAng mach chinh
va song song v&i bang mach chinh.
15. Thiét bi mang quang bao gbém:

tdm mach dudng truyén theo diém 13 hodc diém 14; va

vé, trong d6 tAm mach dudng truyén duogc bb tri tai phan bén trong ctia vo.
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