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(57) Sang ché nay dé cap toi thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi c6 thé bao gém: it nhat mot
tranzito mang moéng va dién cuc phu dugc b tri trén dé; 16p thu dong hoa duoc bd tri trén
it nhat mot tranzito mang méng va dién cuc phy; gan chin tha nhit dugc bd tri trén 16p thu
dong hoéa va chong véi it nhat mot tranzito mang mong va gan chan thir hai cach khéi gan
chan thtr nhat; dién cyc thi nhat duoc bd tri trén gin chan tht nhat va duoc ndi véi it nhét
mot tranzito mang mong; dién cuc ndi duogc bd tri trén gan chin thr hai va duoc ndi véi
dién cuc phu; 16p bd duge bd tri trén dién cuc tht nhit va bao gdm phan mo ther nhat dé 10
ra dién cuc thtr nhat va phan md thir hai dé 16 ra gan chan th hai; 16p hitu co dugc bo tri
trén dién cuc tha nhat va duogc phan cach boi gan chin th{ hai; va dién cuc tht hai duoc bd
trf trén 16p hitu co va tiép xuc véi dién cuc ndi & gan chin thir hai.

— B

[lf[l
20 310 330 P8

— 280
260
¢ Z!‘}
130
=215
~ 205
| 200
— - 4
| 1 1 A I
| | | | 210 #20 274
2% 159 57 235 225 250 230 231 6k
Cst [
- - -

sPal Ta



41985

Linh vue ky thuét dwoc dé cap
Sang ché nay d& cap t6i thiét bi hién thi, va cu thé 14 t6i thiét bi hién thi c6 kha

nang cai thién ty 1¢ khau do va hé so truyén va giam chi phi san xuat.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi su phat trién ctia xa hoi thong tin, cac nhu cAu khéc nhau dbi vé6i cac thiét bi
hién thi dé hién thi hinh anh dang ngay cang gia ting. Trong linh vuc thiét bi hién thi,
céc thiét bi hién thi pa-nen phéing (flat panel display device — FPD) méng va nhe va
¢6 thé dugc tao ra véi kich thuéc 16n, da nhanh chéng thay thé cac 6ng tia Aam cuc
(cathode ray tube — CRT) cong kénh. Céc thiét bi hién thi pa-nen phang bao gém cac
b6 phan hién thi tinh thé long (liquid-crystal display — LCD), céc pa-nen hién thi
plasma (plasma display panel — PDP), cic bd phin hién thi phét sang hitu co (organic
light-emitting display — OLED), cac thiét bi hién thi dién di (electrophoretic display
device —ED), v.v.

Trong céc loai bd phan hién thi nay, cac bo phan hién thi phat sang hiru co 1a
thiét bi tu phat sang va c6 thoi gian phan hdi nhanh, hiéu suét phat séng cao, d¢ sang
16n va gdc nhin rong. Dang chu y, cac bo phan hién thi phét sang hitu co c6 thé duoc
ché tao trén @& mém déo va c6 nhidu wu diém hon so véi cac pa-nen hién thi plasma
hoac céac bd phan hién thi dién phat sang (electroluminescence — EL) v0 co & chd 1a
ching c6 thé hoat dong & dién 4p thép, tiéu thu it nang lugng hon va tai tao mau sic
séng dong.

Géan day, cac bo phan hién thi trong sudt dang dugc phat trién cho phép ngudi

ding nhin thiy dwgc nhing gi dugc thé hién & phia sau qua phia trude cia bd phén
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hién thi. Vi du thuc hién ctia bd phan hién thi trong sut 1a bo phan hién thi phat sang
hitu co trong sudt bao gdm cic diém anh con dé phat ra 4nh sing va phan ¢6 tinh
truyén dé 4nh sang bén ngoai di qua. Cac diém anh con va phan c6 tinh truyén c6 mdi
quan hé théa hiép trong do phin c6 tinh truyén cang nhé khi céc diém anh con cang
16n va céc diém anh con cang nho khi phin c6 tinh truyén cang 16n, do d6 rat kho dé

ting cac ty 1€ khau d6 cua cac diém anh con va phan c6 tinh truyén.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché nay d& xuét thiét bi hién thi c6 kha nang céi thién ty 1¢ khau do va hé
s6 truyén va giam chi phi san xuét bang cach ting dién tich tiép xtic gitta dién cuc thi
hai va dién cyc phu.

Thiét bi hién thi theo phwong 4n 1am vi du cla sang ché ¢6 thé bao gdm: it nhat
mot tranzito mang mong va dién cuc phu duoc bd tri trén dé; 16p thu dong hoa dugc
b tri trén it nhat mot tranzito mang méng va dién cuc phy; gan chén thir nhét dugc bd
tri trén 16p thu dong hoa va chdng v6i it nhat mdt tranzito mang méng va gan chén thu
hai cach khoi gén chin thtr nhét; dién cuc thi nhét duoc b tri trén gan chén thir nhét
va duoc ndi voi it nhat mot tranzito mang méng; dién cyc nbi duoc bd tri trén gan
chén thir hai va duoc ndi véi dién cuc phu; 16p bo duge bd tri trén dién cuc tha nhét
va bao gdbm phan mo thir nhét dé 16 ra dién cuc thi nhit va phan mé thi hai dé 19 ra
gan chén thi hai; 16p hitu co duge bd tri trén dién cuc tha nhét va duoc phén cach badi
gan chén tht hai; va dién cuc thir hai dugc bd tri trén 16p hitu co va tiép xuc voi dién
cuc ndi & gan chin thi hai.

ft nhat mot trong cac gan chin thi nhét va gan chan thir hai c6 dang thudn nguoc.
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Dbién cuc tha nhét c6 thé bao phu bé& mat sudon va bé mit dinh cia gan chin thi
nhét, va c6 thé dugc ndi véi it nhat mot tranzito mang mong thong qua 16 via thir nhat
dugc tao thanh trong 16p thu dong hoa.

Thiét bj hién thi c6 thé bao gdm thém phin phat sang 12 noi ma dién cyc thi nhat,
16p hitu co va dién cuc thir hai chdng véi nhau, trong d6 gan chén thir nhét c6 thé
chdng véi phan phat sang.

Dién cuc ndi ¢6 thé bao phii bé mit suon va b& mat dinh cua gan chén thi hai va
¢6 thé duge ndi véi dién cuc phy thong qua 16 via thi hai duge tao thanh trong 16p thu
dong hoa.

Dién cuc ndi ¢ thé duoc dé 19 ra bang cach phan cach 16p hitu co trén bé mat
suon cua gan chén tht hai, va dién cuc thir hai c6 thé tiép xuc véi dién cuc ndi duge
@2 16 ra trén bé mat swon cia gan chin tht hai.

Dién cuc nbi c6 thé duge dé 10 ra bang cach phan cach 16p hitu co trén bé mat
16p thu dong hoa chf“)ng vl gan chin tht hai, va dién cuc thi hai c6 thé tiép xuc voi
dién cuc ndi duoc dé 16 ra trén bé mit cua 16p thu dong hoa.

ft nhit mét tranzito mang moéng c6 thé bao gdbm 16p ban dan, dién cuc cong, dién
cuc nguff)n va dién cuc mang.

bién cuc phu co thé dugc tao thanh tir ciing loai vat liéu véi dién cuc nguén.

Diém anh con va phan c6 tinh truyén c6 thé dugc x4c dinh trén dé, diém anh con
bao gdm phan phat sang, trong do it nhat mot tranzito mang méng, dién cuc phuy, gan
chén thir nhét, gan chén thi hai, dién cuc thir nhét va dién cuc nbi co thé duoc bd tri
& diém anh con.

| L6p bor c6 thé bao gdm phan mé thir ba dé 16 ra phan c6 tinh truyén va 16p bo c6
thé dugc b tri & diém anh con nhung khong nim trong phan c6 tinh truyén boi vi ¢6

phéin mé thit ba.
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Gan chin thir nhat c6 thé chdng véi phan phat sang.

Thiét bi hién thi c6 thé bao gdm thém tu dién, tu dién bao gdm: dién cuc dudi
cua tu dién dugc b tri trén cung mdt 16p véi dién cuc céng; dién cuc trén cua tu dién
duge bé tri trén cing mot 16p véi dién cuc ngudn; va mang céch ly xen k& thu nhét
nam gitta dién cuc dudi cla tu dién va dién cuc trén cla tu dién.

Gan chin thar nhit c6 thé chdng véi tu dién.

M3 ta vin tit cic hinh vé

C4c hinh vé& kém theo, v6n duoc bao gdm dé cho phép hiéu thém vé sang ché va
duoc két hop va ciu thanh mot phan cua sang ché nay, thé hién cac phuong an thuc
hién sang ché, va cling véi phan mé ta, c¢6 chirc nang giai thich nguyén ly cia sang
ché. Trong céc hinh vé nay:

Fig. 1 1aso dd khéi so luge cia bo phan hién thi phat sang hitu co;

Fig. 2 laso dd mach so lugc cia diém anh con;

Fig. 3 minh hoa so dd mach chi tiét ctia diém anh con;

Fig. 4 1a hinh chiéu bing dang so db thé hién thiét ké cta cac diém phu ciia bd
phén hién thi phét sang hitu co theo sang ché;

Fig. 5 1 hinh mit cit ngang thé hién cac diém anh con theo vi du so sanh cua
sang ché;

Fig. 6 12 hinh mit cat ngang phéng dai cua vung gén chén theo vi du so sanh clia
sang ché;

Fig. 7 1a hinh mat cit ngang thé hién bd phan hién thi phat sang hitu co theo
phuong an lam vi du thir nhéit cia sang ché;

Fig. 8 1a hinh mat cit phong dai ciia ving gin chén theo phwong 4n 1am vi du

cua sang che;
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Fig. 9 1 hinh chiéu thé hién méi quan hé vi tri gitta diém anh con va gén chan
thtr nhét;

Fig. 10 1a hinh mat cat ngang thé hién bd phéan hién thi phéat sang hitu co theo
phuong an 1am vi du thir hai cua sang ché;

Fig. 11 1a biéu dd thé hién dién tich ciia ving tiép xtc so v6i chiéu dai cia gan
chén theo vi du so sanh va phuong an lam vi du thir nhét cia sang ché;

Fig. 12 12 hinh 4nh ciia bo phdn hién thi phat sang hitu co dugc san xuét theo vi
du so sanh cua sang ché; va

Fig. 13 13 hinh anh cta b phan hién thi phét sang hitu co dugc san xuét theo

phuong an lam vi du thir hai cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau dy, cac phuong 4n lam vi du cta sang ché s& dugc md ta chi tiét v6i sy tham
chiéu dén céc hinh v& kém theo. Trong toan bd ban mo ta, cac s6 tham chiéu d& cap
t6i cac thanh phan vé co ban 13 gidng nhau. Khi mo ta sang ché, phin mo ta chi tiét vé
c4c chirc nang hodc ciu hinh da biét lién quan dén sang ché s& bi bé qua khi cho rang
chang c6 thé 1am t61 nghia ddi twong clia sing ché theo cach khong cén thiét. Tén cua
cac thanh ph?m dugc st dung trong phr?m mo ta sau day co thé dugc lua chon dé dé
viét ban mé ta va c6 thé khac véi tén cua cdc bd phén trong cac san phim thue té.

Thiét bi hién thi theo sang ché 1a thiét bj hién thi ma trong d6 céc thanh phén
hién thi dugc tao thanh trén dé thiy tinh hosc dé mém déo. Mac dui cdc vi du vé thiét
bi hién thi bao gdm bd phan hién thi phét sang hitu co, bo phan hién thi tinh thé long
va bo phan hién thi dién di, v.v., tuy nhién sang ché s& dugc mo ti doi v6i bd phéan
hién thi phat sang hitu co. B phéan hién thi phét sang hitu co bao g6m 16p hitu co bao

gdm cac vat liéu hitu co nam gifta dién cyc tht nhat 1am an6t va dién cuc thir hai lam
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catot. L3 trong tir dién cuc thir nhat va dién ti tir dién cuc th hai tai hop trong 16p
hitu co, tao thanh exciton, tirc 1a mot cap 16 tréng — dién tir. Sau d6, nang luong dugce
tao ra khi exciton tr& vé trang thai co ban, tir 46 lam cho thiét bi hién thi tu phat séng.

Thiét bi hién thi theo sang ché 12 by phan hién thi phét sang hitu co phat xa lén
dinh. B phan hién thi phat sang hitu co phét xa lén dinh dugc tao cau hinh theo cach
ma anh sang phét ra tir 16p phat xa thoét ra qua dién cuc tha hai trong sudt qua mirc.

Sau day, cac phuong 4n lam vi du cia sang ché s& dugc md ta véi su tham chiéu
dén cac hinh vé& kém theo.

Fig. 1 la so dd khéi so luge ciia bo phan hién thi phat sang hiru co. Fig. 2 1a so
dd mach so luge ciia diém anh con. Fig. 3 minh hoa so d6 mach chi tiét ctia diém anh
con.

Nhu dugce thé hién trong Fig. 1, b phan hién thi phat sang hitu co bao gbdm bd
xit Iy hinh anh 110, b6 diéu khién dinh thoi 120, bd diéu khién dit lidu 130, b dicu
khién quét 140 va pa-nen hién thi 150.

B0 xtt ly hinh 4nh 110 xuét tin hiéu kich hoat dit liéu (data enable — DE), v.v.,
cung vo6i tin hiéu dit liéu dugce cung cAp bén ngoai DATA. B xtt Iy hinh anh 110 ¢6
thé xuit mét hoic nhiéu trong s6 tin hiéu déng b doc, tin hi¢u déng bd ngang va tin
hiéu xung ddng hd ngoai tin hiéu kich hoat dir liéu DE, nhung céc tin hiéu nay khong
dwoc thé hién trong hinh vé& dé thuan tién cho viéc giai thich.

B6 didu khién dinh thoi 120 nhan tin hi¢u dit liéu DATA tir bd xir ly hinh anh
110, cling véi tin hiéu kich hoat dit liéu DE hogc tin hiéu diéu khién bao gom tin higu
déng b6 doc, tin hi¢u déng bd ngang va tin hi€u xung déng ho. Duya trén céc tin hiéu
didu khién, b6 didu khién dinh thoi 120 xuét tin hiéu diéu khién xung thoi gian cong

(gate timing control signal - GDC) dé diéu khién thoi gian hoat dong ctia bd diéu khién
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quét 140 va tin hiéu didu khién xung thoi gian DDC dé diéu khién thoi gian hoat dong
ciia bo diéu khién dit ligu 130.

Dé dap g voi tin hiéu didu khién xung thoi gian dit liéu DDC dugc cung clp
tir bo didu khién dinh thoi 120, b didu khién dit liéu 130 14y mu va khoa tin higu dir
litu DATA dugc cung cAp tir b didu khién dinh thoi 120, chuyén doi n6 thanh dién
ap tham chiéu gamma va xuit ra dién 4p tham chiéu gamma. B9 diéu khién dir liéu
130 xuét tin hidu di liéu DATA qua cac duong dit liéu tir DL1 d¢én DLn. B diéu khien
dit liéu 130 c6 thé dugc tao thanh dudi dang mach tich hop (integrated circuit —IC).

Dé dap ung véi tin hiéu didu khién xung thoi gian cong GDC dugc cung clp tir
b6 diéu khién dinh thoi 120, b didu khién quét 140 xuét tin hiéu quét. Bo diéu khién
quét 140 xuét tin hiéu quét qua cac dudong cdng (gate line — GL) tir GL1 dén GLm. B
didu khién quét 140 dugc tao thanh dudi dang mach tich hop (integrated circuit - IC),
hodc duch tao thanh trén pa-nen hién thi 150 bang cong nghé cdng trong pa-nen (gate-
in-panel — GIP).

Pa-nen hién thi 150 hién thi hinh anh, twong Gng véi tin hiéu dir liéu DATA va
tin hiéu quét twong tmg duge cung cAp tir b didu khién dit liéu 130 va bd diéu khién
quét 140. Pa-nen hién thi 150 bao gdm céc diém anh con (sub-pixel — SP) hoat dong
& hién thi hinh anh.

Céc diém &nh con SP bao gdm cac diém anh con mau do, cac diém anh con mau
xanh luc va cac diém anh con mau xanh lam hodc bao gbm cac diém anh con mau
tréng, cac diém anh con mau dé, cac diém anh con mau xanh luc va cac diém anh con
mau xanh lam. Céc diém anh con SP c6 thé c6 mot hoic nhiéu khu vuc phat xa khéc
nhau tiy thudc vao dic diém phat xa ctia chung.

Nhu duge thé hién trong Fig. 2, mdi diém 4anh con bao gdm tranzito chuyén mach

(switching transistor — SW), tranzito diéu khién (driving transistor — DR), tu dién
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(capacitor — Cst), mach bu (compensation circuit — CC) va didt phat sang hiru co
(organic light emitting diode — OLED).

DPé dap tmg véi tin hiéﬁ quét duge cung cip qua duong cdng thw nhat GL1,
tranzito chuyén mach SW thuc hién thao tac chuyén mach dé tin hiéu dit liéu duogc
cung cip qua duong dit liéu (data line — DL) thir nhéat DL1 dugc luu duéi dang dién
ap dit liéu trong tu dién Cst. Tranzito diéu khién DR hoat dong theo cach ma dong
dién didu khién di giita duong cAp ngudn EVDD (dién ap dién thé cao) va duong cép
ngudn catot EVSS (dién ap dién thé thap) dé dép Gmg voi dién ap dit ligu dugc luu trir
trong tu dién Cst. Didt phat sang hitu co OLED hoat dong theo cach phat ra anh sang
bing dong dién didu khién dugc tao ra béi tranzito diéu khién DR.

Mach bu CC la mach dugc thém vao diém anh con dé bu cho dién ap ngudng,
v.v. cia tranzito didu khién DR. Mach bu CC bao gém mot hoac nhiéu tranzito. Mach
bu CC ¢6 nhiéu ciu hinh khac nhau tiy thudc vao phuong phap bu ngoai, va vi du vé
viéc nay s€ dugc md ta sau day.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 3, mach bu CC bao gém tranzito cam bién (sensing
transistor — ST) va dudong cam bién VREF (hodc dudng tham chiéu). Tranzito cam
bién ST duoc két nbi giira dién cuc ngudn cla tranzito diéu khién DR va andt (sau day
goi 1a nit cam bién) cta di6t phat sang hiru co OLED. Tranzito cam bién ST hoat dong
theo cach cung cip dién 4p dat lai (hodc dién 4p cam bién) duoc truyén qua dudong
cim bién VREF dén niit cdm bién cua tranzito diéu khién DR hogc dé cam bién dién
ap hodc dong dién tai nut cam bién cua tranzito diéu khién DR hoic tai dudng cam
bién VREF.

Dién cuc ngudn hodc dién cuc méng cla tranzito chuyén mach SW dugc ndi véi
duong dir 1iéu DL, va mdt dién cuc khac gitta dién cuc nguén va dié€n cuc méang cta

tranzito chuyén mach SW dugc noi véi dién cuc cong cia tranzito di€u khién DR.
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bién cuc nguén ho#c dién cuc mang cia tranzito diéu khién DR duoc ndi véi duodng
c:?ip nguén EVDD, va mot dién cuc khéc gitta dién cuc ngué)n va dién cyc mang cua
tranzito diéu khién DR dugc ndi voi andt cua diot phét sang hitu co OLED. DPién cuc
dudi cua tu dién Cst dugc ndi vé6i dién cuc céng cuia tranzito diéu khién DR va dién
cuc trén cua tu dién Cst duoc ndi v6i andt cua diodt phat sang hiru co OLED. Dién cuc
thtr nhét cia diot phat sang hitu co OLED dugce ndi véi mot dién cuc khac gitra cac
dién cuc nguén va dién cuc mang cua tranzito diéu khién DR, va dién cuc thi hai, tirc
1a cat6t cua diot phat sang hiru co OLED dugc ndi v6i duong cip ngudn thir hai EVSS.
bién cuc nguén hodc dién cuc mang cla tranzito cam bién ST duoc nbi véi duong
cam bién VREF, va mét dién cuc khéc gitta cac dién cuc nguén va dién cyc mang cua
tranzito cam bién ST dwoc néi v6i dién cuc thir nhit, tire 14 nat cam bién, clia diot phat
sang hitu co OLED va mot dién cuc khac gifta cac dién cuc nguén va dién cuc ngu&‘)n
mang cua tranzito diéu khién DR.

Thoi gian hoat dong clia tranzito cam bién ST c6 thé twong tu/ gidng hoic khac
v6i thoi gian hoat ddng cla tranzito chuyén mach SW theo thuét toan bu ngoai (hodc
cAu hinh cua mach bu). Vi du, dién cuc céng cua tranzito chuyén mach SW ¢6 thé
duoc ndi v6i duong cbng thir nhat GL1 va dién cyuc cdng cla tranzito cam bién ST c6
thé duoc nbi voi duong cbng thir hai GL2. Trong truong hop nay, tin hiéu quét Scan
duoc truyén dén duong cong thir nhit GL1 va tin hiéu cam bién Sense dugc truyén
dén duc‘mg céng thtr hai GL2. Trong mot vi du khéc, duong céng GL1 tht nhit duoc
ndi voi dién cuc cong cia tranzito chuyén mach SW va duong cdng thi hai GL2 dugc
ndi véi dién cuc céng clia tranzito cam bién ST c6 thé duoc két ndi dé duoc chia sé
chung.

Puong cam bién VREF ¢6 thé dugc ndi v6i bd diéu khién dir liéu. Trong trudong

hop nay, bo dicu khién dit liéu c6 thé cam nhan nit cam bien cua di€ém anh con trong
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thoi gian thuc, trong chu ky khong hién thi hinh anh hodc trong chu ky ctia N khung
hinh (N 13 mot s6 nguyén bang hodc 16n hon 1) va tao ra két qua cam bién. Trong khi
do, tranzito chuyén mach SW va tranzito cam bién ST c6 thé duge bat cung maot lic.
Trong truong hop nay, hoat dong cam bién qua dudng cam bién VREF va hoat dong
xuét dit liéu dé xuét tin hiéu dit liéu duoc phan biét véi nhau trén co sé phuong phap
phén chia thoi gian cua b diéu khién dit liéu.

Tin hiéu dit liéu sd, tin hiéu dit liéu twong tw hodc dién 4p gamma c6 thé duoc
bu theo két qua cam bién. Ngoai ra, mach bu tao tin hiéu bu (hodc dién ap bu) dua trén
két qua cam bién c6 thé dugc thuc hién trong bo didu khién dir liéu, trong bd diéu

'khién dinh thoi hodc dudi dang mach riéng.

Bén canh d6, mac du Fig. 3 minh hoa vi du ma trong do mdi diém anh con ¢6
cAu trac 3T(transistor)1C(capacitor) bao gdm tranzito chuyén mach SW, tranzito diéu
khién DR, tu dién Cst, di6t phat sang hiru co OLED va tranzito cam bién ST, mdi diém
anh con c6 thé ¢6 cac ciu trac thay thé khac nhau nhu 3T2C, 4T2C, 5T1C, 6T2C, v.v.
néu mach bu CC dugc thém vao diém anh con.

Fig. 4 1 hinh chiéu bang dang so @b thé hién thiét ké cua cac diém phu ciia bd
phan hién thi phat sang hitu co theo sang ché. Fig. 5 12 hinh mit cit ngang thé hién cac
diém anh con theo vi du so sanh cta sang ché. Fig. 6 1a hinh mat cit ngang phong dai
ctia ving gan chin theo vi du so séanh cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig. 4, bd phan hién thi phét sang hitu co theo sang ché 12 bo
phan hién thij trong sudt cho phép ngudi dung nhin thdy duoc nhitng gi duge thé hién
& phia sau qua phia truéc cua bd phan hién thi. Bo phan hién thi phat séng hitu co
trong subt bao gdbm cac diém anh con tir tht nhat SPn1 dén thu tw SPn4 dé phat ra 4nh

sang va phan c6 tinh truyén TA dé anh sang bén ngoai truyén qua.
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Céc diém anh con tir thr nhat SPn1 dén thr tur SPn4 dugce sip xép thanh hai hang,
v6i hai diém anh con trong mdi cot — c6 nghia 1a tdng cong bdn diém anh con tao thanh
mot diém anh. Cac didm 4nh con tir thi nhat SPnl dén thir tu SPn4 phét ra anh sang
dé (Red —R), tring (White — W), xanh lam (Blue — B) va xanh luc (Green — G) va tao
thanh mot diém anh (Pixel — P). Tuy nhién, trinh tw sép xép cta diém anh con c6 thé
thay dbi tiry thudc vao vt liéu phat sang, khu vuc phat sang, c4u hinh (hoic cAu truc)
cua mach bu, v.v. Ngoai ra, cac diém anh con cua do (R), xanh lam (B) va xanh luc
(G ) ¢6 thé tao thanh mot diém anh P.

Phéan c6 tinh truyén TA dugc b tri & mot bén ctia mdi diém anh con tir thir nhét
SPnl dén tht tu SPn4. Vi du, phan c6 tinh truyén TA dugc bd tri & phia bén trai cua
didm anh con thi nhit SPn1 va diém anh con thtt ba SPn3, va phin c6 tinh truyén TA
duge bd tri & phia bén phai cua diém 4nh con tht hai SPn2 va diém anh con tht tu
SPn4.

Céu tric mat ¢t ngang clia cac diém anh con va phén c6 tinh truyén s& duoc md
ta v6i sy tham chiéu dén Fig. 5.

Tham chiéu dén Fig. 5, trong bd phan hién thi phat sang hitu co theo vi du so
sanh cda sang ché, 16p dém 205 duoc b tri trén dé 200. D& 200 c6 thé duoc tao thanh
tir thity tinh, nhya hodc kim loai. Diém anh con thi nhit SPnl va phﬁn co tinh truyén
TA duogc xac dinh trén dé 200. L6p dém 205 dung dé bao vé cac tranzito mang méng
duoc tao thanh trong qué trinh tiép theo tir khi ro ri ra khoi dé 200 hodc tir cac tap chat
rd ri nhu 13 céc ion kidm. Lép dém 205 c6 thé 1a silic 6xit (SiOx), silic nitrit (SiNx)
hodc nhiéu 16p ctia chiing.

L6p ban din 210 duoc b tri trén 16p dém 205. Lop ban dan 210 c6 thé dugc tao
thanh tir chit ban din silic hogc chét ban dan 6xit. Chét ban dan silic c6 thé chira silic

v6 dinh hinh hodc silic da tinh thé két tinh. Silic da tinh thé c6 tinh luu dong cao (vi
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du: hon 100 cm?/Vs), tiéu thy nang luong thép va do tin cay cao. Do do, silic da tinh
thé c6 thé duoc 4p dung cho bd diu khién cdng dé diéu khien cac bd phan va/hodc
cac bo ghép kénh (multiplexer — MUX) hodc 4p dung cho viéc diéu khién céc tranzito
mang mong (thin-film transistor — TFT) trong diém anh. Trong khi d6, chit ban dan
oxit thich hgp cho TFT chuyén mach c6 thoi gian BAT ngin va thoi gian TAT dai, vi
dong dién TAT thép ciia n6. Ngoai ra, chét ban dan 6xit phu hop véi thiét bi hién thi
yéu cau hoat dong & tbc do thap va/hoic tiéu thy dién ning thap vi thoi gian gilt dién
ap ctia didm anh c6 thé tang 1én do dong dién TAT thip. Ngoai ra, 16p ban dan 210
bao gdbm ving mang va ving ngudn, mdi ving chita céc tap chét loai p hoic loai n, va
cling bao gbm kénh gitta ving méang va ving ngudn.

Mang cach ly cdng 215 dugc b tri trén 16p ban dan 210. Mang cach ly cdng 215
¢6 thé 12 silic oxit SiOx, silic nitrit SiNx hogc nhiéu 16p cia ching. Dién cuc céng 220
duoc bé tri trén mang cach ly cong 215, twong ung v6i khu vuc nhét dinh ciia 16p ban
dan 210, c6 nghia 1a kénh ma thong qua do cac tap chat dugc dua vao, va dién cuc
duéi cia tu dién 225 dugc bd tri trong viing cach khéi mot khoang nhét dinh so véi
dién cuc céng 220. bién cuc céng 220 va dién cuc dudi cda tu dién 225 c6 thé dugc
tao thanh tir bt ky chit nao dugce chon tir nhém bao gdm molypden (Mo), nhom (Al),
créom (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodymi (Nd) va ddng (Cu) hodc hop kim
ctia cac chat nay. Hon nita, dién cuc céng 220 va dién cuc dudi cia tu dién 225 co thé
1a nhiéu 16p cua bat ky 16p nao duge chon tir nhém bao gdm molypden (Mo), nhom
(Al), crom (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodymi (Nd), dong (Cu) hogc nhiéu
16p hop kim cua cac chét nay. Vi du, dién cuc céng 220 va dién cuc dudi cua tu dién
225 ¢6 thé dugc tao thanh tr cac 16p kép molypden/nhom-neodymi hodc

molypden/nhom.
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Mang cach ly xen k& thir nhat 230 dé cach ly dién cuc cong 220 va dién cuc duéi
ctia tu dién 225 duoc bd tri trén dién cuc cong 220 va dién cuc dudi cia tu dién 225.
Mang cach ly xen k& thu nhét 230 c6 thé 13 mang silic dxit (SiOx), mang silic nitrit
(SiNx) hodc nhiéu 16p cua chiing. Dién cyuc trén cia tu dién 235 twong Ung v6i dign
cuc dudi cia tu dién 225 duoc bd tri trén mang cach ly xen k& thir nhét 230. Pién cuc
trén cua tu dién 235 co thé duoc tao thanh tir bat ky chit nao duogc chon tir nhém bao
gbdm molypden (Mo), nhom (Al), crom (Cr), vang (Au), titan (T1), niken (Ni), neodymi
(Nd) va déng (Cu) hodc hop kim cia cac chét nay. Do d6, dién cyc dudi cia tu dién
225 va dién cuc trén cua tu dién 235 tao thanh tu dién Cst.

Miang cach ly xen k& thir hai 240 dugc bd tri trén mang cach ly xen k& thir nhét
230 dé cach ly cho dién cuc trén cta tu dién 235. Mang céch ly xen k& thir hai 240 ¢6
thé duoc tao thanh tir ciing loai vat liéu v6i mang cach ly xen k& thi nhat 230. Mang
cach ly cong 215, mang cach ly xen k& thir nhét 230 va mang cach ly xen k& thi hai
240 duge tao thanh véi cac 18 tiép xac 237 dé 16 ra 16p ban dan 210.

Dién cuc mang 250 va dién cuc ngudn 255 duoc bd tri trén mang cach ly xen ké
tht hai 240. Dién cuc mang 250 va dién cuc ngudn 255 duge ndi v6i 16p ban dian 210
qua cac 16 tiép xuc 237 theo mdt cach twong Gng. Dién cuc nguén 250 va dién cuc
mang 255 ¢é thé bao gdm mot 16p hodc nhiéu 16p. Néu dién cuc ngudn 250 va dién
cuc mang 255 bao gdm mot 16p duy nhét, chung c6 thé dwgc tao thanh tur bét ky chét
nao duoc chon tir nhém bao gdm molypden (Mo), nhom (Al), crém (Cr), vang (Au),
titan (Ti), niken (Ni), neodymi (Nd) va ddng (Cu) hodc hgp kim cua cac chét nay. Mt
khac, néu dién cuc ngudn 250 va dién cuc mang 255 bao gdm nhiéu 16p, ching c6 thé
duoc tao thanh tir hai 16p molypden/nhém-neodymi hodc ba 16p titan/nhdm/titan,

molypden/nhém/molypden, hodc molypden/nhdm-neodymi/molypden. Nhu vay,
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tranzito diéu khién DR bao gém 16p ban dan 210, dién cuc céng 220, dién cuc mang
250 va dién cuc ngué)n 255 duoc tao thanh.

Duong dir 1iéu 257 va dién cuc phu 259 dugc bd tri trén mang c4ch ly xen ké thir
hai 240, trong vung cach khdi tranzito diéu khién DR. Pudng dit liéu 257 va dién cuc
phu 259 duogc tao thanh tir cung loai vét li€u voi dién cuc nguén 255 noéi trén. Pién
cuc phu 259 dung dé giam dién tré ctia dién cuc thir hai s& duge mo ta sau va cung
cp dién 4p dién thé thép.

L6p thu dong hod 260 dugc bb tri trén dé 200 bao gbém tranzito diéu khién DR,
dudng dit liéu 257 va dién cuc phu 259. L6p thu dong hod 260 1a mang cach ly bao vé
céc thanh phan bén dudi va co thé 1a mang silic oxit (SiOx), mang silic nitrit (SiNx)
hoic nhiéu 16p ctia ching. Lép phit 270 dugce b tri trén 16p thu dong hoa 260. Lop
phu 270 ¢6 thé 1a mang phang dé 1am min céc chénh 1éch trén cAu tric co ban va duoc
tao thanh tir vat liéu hitu co nhu polyimide, nhya gbc benzocyclobuten, polyacryit, v.v.
L3 via thir nhat 274 dé 16 ra dién cuc nguén 255 ciia tranzito diéu khién DR va 15 via
thtr hai 276 dé 16 ra dién cuc phu 259 dugce tao thanh trong 16p phu 270 va 16p thu
dong hoa 260.

Dist phét sang hitu co OLED dugc b tri trén 16p pht 270. Cy thé hon, dién cuc
thir nhét 280 duogc b tri trén 16p phi 270 ¢6 18 via thit nhit 274 dugc tao thanh trong
nod. Pién cuc thir nhét 280 hoat dong nhu dién cuc diém anh va duoc ndi voi dién cuc
ngudn 255 clia tranzito diéu khién DR thong qua 16 via thir nhit 274. Dién cuc thi
nhét 280 13 andt, va co thé dugc tao thanh tir vt liéu dan dién trong subt, vi dy, ITO
(indium tin oxide — Oxit thiéc indi), IZO (indium zinc oxide — 6xit k&m indi) hodc ZnO
(zinc oxide — oxit kém). Dién cuc thi nhét 280 13 dién cuc phan xa vi sang ché lién
quan dén bd phan hién thi phat sang hitu co phat xa 1én dinh. Do d6, dién cuc thu nhét

280 c6 thé bao gdm 16p phan xa. Lép phan chiéu c6 thé duoc tao thanh tir nhoém (Al),
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ddng (Cu), bac (Ag), niken (Ni) hoc hgp kim cac chat nay, tot nhat 1a APC (hop kim
bac/palladi/dong).

Dién cuc ndi 285 duge bd tri trong vung cach khdi dién cuc thir nhét 280, ¢
nghia la trén 16p phu 270 ¢6 15 via thtt hai 276 duoc tao thanh trong d6. Pién cuc nbi
285 duoc nbi véi dién cuc phu 259 thong qua 18 via thir hai 276. Dién cuc ndi 285
duoc tao thanh tir cing loai vt li¢u v6i dién cuc thu nhét 280.

Lép bo 290 dé x4c dinh diém anh duge bd tri trén 16p phi 270 1 noi ma dién
cuc thir nhét 280 duoc tao thanh. Lop bd 290 duge tao thanh tir vat liéu hitu co nhu
polyimide, nhya gbc benzocyclobuten, polyacrylat, v.v ... Lop bd 290 c6 phan mé thir
nhét 295 dé 16 ra dién cuc thi nhét 280 va phin mé thir hai 297 dé 16 ra dién cuc ndi
285.

Gan chén 300 dugc bb tri trén dién cuc ndi 285 trong phan mé thtt hai 297 cia
16p bo 290. Gan chén 300 c6 tac dung tao miu dang cho 16p hitu co s& duge mo ta sau
va két ndi dién cuc thit hai va dién cuc ndi 285. Gan chin 300 c6 dang thudn nguogc
dé tao mAu dang cho 16p hitu co. Gan chin 300 dugc tao thanh tir vat liéu hiru co nhu
polyimide, nhua gbc benzocyclobuten, polyacrylat, v.v., va c6 thé dugc tao thanh tir
cung loai vat liéu vai 16p bo noi trén.

L6p hitu co 310 duge b tri trén dé 200 12 noi ma gan chin 300 va 16p b 290
dugc tao thanh. Lép hitu co 310 dugce tao thanh trén toan bo bé mit cua dé 200 va tiép
xiic v6i dién cuc thir nht 280 qua phin mé thir nhét 295 cia 16p bdy 290. Ngoai ra, 16p
hitu co 310 dugc b tri & trén dinh cla gan chin 300, nhung dugc phan cach boi gan
chin 300 c6 dang thuén nguoc. Lop hitu co 310 bao gbm it nhat mot 16p phét sang aé
phéat ra anh sang bang cach tai hop céc dién tir va 16 trbéng, va c6 thé bao g6m mot hozic
nhiéu 16p duge lua chon trong s6 cac 16p gbém 16p tiém 16 tréng, 16p van chuyén 16

trong, 16p van chuyén dién tir va 16p phun dién ti.
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Dién cuc thir hai 320 dugc bd tri trén 16p hitu co 310. Pién cyce thir hai 320 dugc
bd tri trén toan bd bé mit cua dé 200, va c6 thé 1a catot. Pién cuc tht hai 320 ¢6 thé
duoc tao thanh tir nhdm (Al), bac (Ag) hodc hop kim cua cac chét nay. Dién cyc thir
hai 320 ¢6 thé duoc tao thanh béi cong nghé ling dong héa hoc tir pha hoi (Chemical
Vapor Deposition — CVD), nhung khong bi giéi han & d6 va co thé duoc tao thanh doc
theo gan chin 300 ma khong can tao mau dang bdi gan chin 300. Pién cuc tht hai
320 tiép xiic voi dién cuc nbi 285 dugc dé 16 ra gin véi day cla gan chin 300, qua d6
két ndi dién dién cuc tht hai 320 va dién cuc phu 259. Theo d6, thong qua dién cuc
phu 259, dién cuc thir hai 320 ¢6 dién trd thip hon va nhan dién 4p dién thé thép.

Trong khi d6, tham chiéu dén Fig. 6, ving tiép xac CTP giita dién cuc ndi 285
va dién cuc thtt hai 320, nim gin gn chén 300, dugc xac dinh bdi bé mat cia dién
cuc ndi 285 gin gan chan 300. Boi vi ving tiép xuc CTP giita dién cuc nbi 285 va
dién cuc thir hai 320 chi 1a mot phﬁn clia bé mit cua dién cuc ndi 285, dién tro tiép
xtc cta dién cuc nbi 285 va dién cuc thir hai 320 c6 thé dugc ting 1én. Do do, dién
tich cua ving tiép xac CTP ¢6 thé duoc ting 1én bang cach mé rong kich thudce cua
gan chan 300. Tuy nhién, kich thuéc cua diém anh con SPnl s& tré nén 16n hon khi
kich thuéc cua gan chin 300 ting 1én, 1am cho kich thudc cta phan c6 tinh truyén TA
nhé di va do d6 1am giam ty 16 khdu do cta phan c6 tinh truyén TA.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong Fig. 5, 16p phi 270 va 16p bo 290 xuét hién
trong phan ¢6 tinh truyén TA. Do cac tinh chit cta 16p phi 270 va 16p bo 290 1a dugc
tao thanh tir vat liéu hitru co, cho nén hé s6 truyén bi gidm xuéng 88% hodc it hon, va
anh sang c6 xu hudng trong hoi vang, do do din dén su suy giam dd trung thuc cla
mau sic.

Thiét bi hién thi c6 kha nang cai thién ty 1 khau do va hé s6 truyén cla phan c6

tinh truyén va céi thién do trung thuc ciia mau sac s€ dugc mo ta sau day.
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Phuong 4n lam vi du thir nht.

Fig. 7 1a hinh mat cit ngang thé hién bd phan hién thi phat sang hitu co theo
phuong an lam vi du tha nhét cta sang ché. Fig. 8 1a hinh mat cit phong dai clia viing
gan chan theo phuong 4n lam vi du ctia sang ché. Fig. 9 1a hinh chiéu thé hién mdi
quan hé vi tri gitra diém anh con va gan chin tht nhét. Cac thanh phﬁn twong tu nhu
thiét bi hién thi néi trén duoc biéu thi bing cung mot s6 tham chiéu va sw mé ta ngén
gon cua cac thanh phan nay s& dugc trinh bay sau déy.

Tham chiéu dén Fig. 7, trong thiét bi hién thi theo phwong an 1am vi du th nht,
diém anh con tht nhit SPnl va phan c6 tinh truyén TA dugc xic dinh trén dé 200.
Lép dém 205 duoc bé tri trén dé 200 va 16p ban dn 210 duogc b6 tri trén 16p dém 205.
Mang céch ly cdng 215 duge bb tri trén 16p ban dan 210. Pién cuc cdng 220 dugc bd
tri trén mang cach ly cong 215, twong tng v6i mot khu vure nhét dinh cta 16p ban dan
210, c6 nghia 1a kénh ma thong qua do tap chét dugce dua vao, va dién cuc dudi cia tu
dién 225 duogc bd tri trong viing cach khoi mot khoang nht dinh so véi dién cuc cong
220.

Mang céach ly xen ké thir nhét 230 dé cach ly dién cuc cdng 220 va dién cuc dudi
cua tu dién 225 duogc bd tri nam trén dién cuc céng 220 va dién cuc dudi cia tu dién
225. Dién cuc trén cla tu dién 235 twong tng vaéi dién cuc dudi cia tu dién 225 duge
bd tri trén mang cach ly xen k& thtr nhét 230. Do d6, dién cuc dudi cua tu dién 225 va
dién cuc trén cua tu dién 235 tao thanh tu dién Cst. Mang cach ly xen k& thir hai 240
duoc bd tri trén mang cach ly xen k& thu nhét 230 dé cach ly cho dién cuc trén cia tu
dién 235. Mang céch ly cdng 215, mang céach ly xen k& thir nhét 230 va mang cich ly
xen k& thtr hai 240 duoc tao thanh vé6i cac 15 tiép xic 237 dé 16 ra 16p ban dan 210.

Dién cuc mang 250 va dién cuc ngudn 255 dugc b tri trén mang cach ly xen ké

thtr hai 240. Dién cuc mang 250 va dién cuc nguén 255 dugce ndi véi 16p ban dan 210
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qua cac 10 tiép xuc twong tmg. Nhu vy, tranzito diéu khién DR bao gém 16p ban dan
210, dién cuc céng 220, dién cuc mang 250 va dién cuc nguén 255 duoc tao thanh.

Puong dit 1iéu 257 va dién cuc phu 259 duge bd tri trén mang cach ly xen k& thir
hai 240, trong ving cach khoi tranzito diéu khién DR. Dudng dit ligu 257 va dién cuc
phu 259 dugc tao thanh tir cing loai vét liéu voi dién cuc nguén 255 noi trén. Dién
cuc phu 259 dung dé giam dién tré cia dién cyc thir hai s€ dugc md ta sau va cung
chp dién 4p dién thé thip. L6p thu dong hoa 260 dwge bd tri trén dé 200 bao gom
tranzito diéu khién DR, duong dit liéu 257 va dién cuc phu 259.

Trong khi do, gan chin tht nhat 330 va gan chén thir hai 340 dugc bd tri trén 16p
thu dong hoa 260. Gan chén thtr nhét 330 dugc b tri chéng vé6i tranzito diéu khién
DR va tu dién Cst, va gan chén tht hai 340 dugc bd tri 1ién ké véi dién cuc phu 259.
Gan chéin thir nhét 330 ding dé xac dinh khu vuc ma dién cuc tht nhét 280 duoc tao
thanh s& dwoc mo ta sau, va gan chin thit hai 340 dung dé tao mau dang cho 16p hitu
co s& duoc mo ta sau va két nbi dién cuc th hai va dién cuc ndi 285. It nhat mot trong
cac gan chin thi nhit 330 va gan chéan thir hai 340 c6 dang thudn nguoc. Gén chén
thtr nhét 330 va gan chiin thir hai 340 ¢6 thé dwoc tao thanh tir vét liéu hitu co nhu
polyimide, nhya gbc benzocyclobuten, polyacrylat, v.v.

Pién cuc thir nhit 280 dugc bé tri trén gan chén thir nhat 330 va dién cyc nbi
285 dugc b tri trén gan chén thir hai 340. Dién cuc thi nhit 280 dugc ciu hinh dé
bao quanh gan chén thir nhat 330 va dugc nbi véi dién cuc nguén 255 cua tranzito
didu khién DR thong qua 13 via thir nhét 274 trong 16p thu dong hoa 260 tiép giap véi
né. Dién cuc thir nhit 280 dugc cAu hinh dé bao phu ca bé mit sudon va bé mit dinh
clia gin chin thir nhét 330. Dién cuc ndi 285 dwoc ciu hinh dé bao quanh gan chan

tht hai 340 va dugc nbi v6i dién cuc phu 259 thong qua 16 via thir hai 276 trong 16p
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thu dong hod 260 tiép giap v6i n6. Pién cuc ndi 285 duge cdu hinh dé bao phi ca bé
miit suon va bé mat dinh ciia gan chén thtt hai 340.

Lép bo 290 dé x4c dinh diém anh duoc bo tri trén 16p thu dong hoa 260 1a noi
ma dién cuc thir nhét 280 duoc tao thanh. Lép by 290 c6 phan mé thit nhét 295 bao
phit dién cyc thir nhat 280 va dé 16 ra dién cuc thir nhat 280 va 16p thir hai 297 dé 10
ra dién cuc ndi 285. Lép hitu co 310 duge b tri trén dé 200 1a noi ma 16p by 290 duoc
tao thanh. Lép hitu co 310 dugc tao thanh trén toan bd bé mat cia dé 200 va tiép xic
vé6i dién cuc thir nhit 280 qua phin ma thir nhét 295 clia 16p b 290. Ngoai ra, 16p hitu
co 310 dugc bd tri & trén dinh cia gan chin tht hai 340, nhung dugc phan cach béi
gan chén thit hai 340 c6 dang thuén nguoc.

Dién cuc thir hai 320 duoc b tri trén 16p hitu co 310. Dién cyc tha hai 320 duoc
b6 tri trén toan bo bé mit ctia dé 200, va c6 thé 1a catot. Dién cuc thi hai 320 c6 thé
duoc tao thanh bdi boi cong nghé ling dong héa hoc tir pha hoi (Chemical Vapor
Deposition — CVD), nhung khong bi gi6i han ¢ 46 va c6 thé duoc tao thanh doc theo
gan chin thi hai 340 ma khong dugc tao mAu dang boi gin chan thi hai 340. Dién
cuc thir hai 320 tiép xtic voi dién cuc ndi 285 duge dé 10 ra gan véi day cia gan chin
thir hai 340, qua d6 két ndi dién dién cuc thir hai 320 va dién cwc phu 259. Theo do,
thong qua dién cuc phu 259, dién cyc thir hai 320 ¢6 dién tro thép hon va nhén dién
ap dién thé thap.

Khu vue ma dién cyc thir nhat 280, 16p hiru co 310 va dién cyc thit hai 320 chong
l4n 1én nhau duge dinh nghia 1a phin phat sang EA. Gan chén tht nhat 330 chong véi
phﬁn phét sang EA do gén chén thit nhét 330 x4c dinh khu vie ma dién cuc thi nhét
280 duoc tao thanh.

Tham chiéu dén Fig. 8, vung tiép xuc CTP gifra dién cuc ndi 285 va dién cuc tht

hai 320, nim gén gan chén tht hai 340, dugc xac dinh béi bé mit cua dién cuc ndi 285
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duoc tao thanh trén bé mit sudn cla gan chén thi hai 340 va bé mat cua dién cuc ndi
285 dugc tao thanh trén 16p thu dong hod 260. Noi cach khac, bé mat sudn cua gan
chin thtr hai 340 va vang 14n cén cia gan chén thtt hai 340 c6 thé twong tng v6i ving
tiép xuc CTP gitra dién cuc ndi 285 va dién cuc thir hai 320.

Khi so sanh ving tiép xtic n6i trén theo vi du so sanh trong Fig. 6 va ving tiép
xtic theo phurrong 4n 1am vi du trong Fig. 8, thi thdm chi bé mit sudn cua gan chan thir
hai 340 theo phuong an lam vi du ¢6 thé déng vai trod 1a ving tiép xic CTP. Piéu nay
¢6 vu diém 13 1am giam dién tré tiép xuc bang cach tang dién tich cia ving tiép xtic
CTP giita dién cuc ndi 285 va dién cuc thtr hai 320.

Ngoai ra, tham chiéu dén Fig. 7, trong bo phan hién thi phét sang hitu co theo
phuong 4n lam vi dy cua sang ché, 16p phu duoc dé xuét trong vi du so sanh c¢6 thé
dugc bd qua, va khu vuc ma dién cuc thir nhat 280 dugc tao thanh co6 thé duoc xac
dinh boi gan chin thtr nhét 330. Didu nay c6 uu diém la gitp cai thién hé so truyen
bing cach bod qua 16p phﬁ trong phan c6 tinh truyén TA va cai thién do trung thuc cua
mau sic bang cach giam phat ra 4nh sdng mau vang.

Tham chiéu dén Fig. 9, gan chéin tht nhit 330 ¢6 thé duge bd tri trong mdi diém
anh con tir SPn1 dén sPn4 va gan chin thir hai 340 c6 thé duoc b tri trong it nhat mot
trong cac diém anh con tir SPnl dén SPn4. S6 luong gén chén th hai 340 ¢6 thé dugc
didu chinh thanh sb luong 16n, nhung khong bi gi6i han cu thé.

Phuong 4n lam vi du thir hai.

Fig. 10 1a hinh mit ct ngang thé hién bo phan hién thi phat sang hitu co theo
phuong an lam vi du thir hai cua sang ché. Céc thanh phan twong tu nhu thiét bj hién
thi noi trén duogc biéu thi béng cung mot s6 tham chiéu va sy mo ta ngén gon cla cac

thanh phan nay s& dugc trinh bay sau day.
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Tham chiéu dén Fig. 10, trong thiét bi hién thi theo phwong 4n 1am vi du thit hai,
diém anh con th&r nht SPn1 va phan c6 tinh truyén TA dugc xéc dinh trén dé 200.
Lép dém 205 duge bé tri trén dé 200 va 16p ban dan 210 dugc bé tri trén 16p dém 205.
Mang céach ly cdng 215 duge b tri trén 16p ban din 210. Dién cuc cdng 220 duge bd
tr{ trén mang cach ly cdng 215, twong tmg v6i mot khu vire nhét dinh cta 16p ban din
210, c6 nghia la kénh ma thdong qua do6 tap chit duogc dua vao, va dién cuc duéi cla tu
dién 225 duoc bd trf trong ving cdch khoi mot khoang nhét dinh so v6i dién cuc cong
220.

Mang cach ly xen ké& thir nhat 230 @& cach ly dién cuc cong 220 va dién cyc duéi
cua tu dién 225 dugce bd tri trén dién cuc céng 220 va dién cuc dudi cia tu dién 225.
Dién cuc trén cla tu dién 235 twong tng voi dién cuc dudi cua tu dign 225 duge b tri
trén mang cach ly xen ké thr nhat 230. Do d6, dién cuc dudi cua tu dién 225 va dién
cuc trén cla tu di¢n 235 tao thanh tu dién Cst. Mang cach ly xen k& thir hai 240 dugc
bd tri trén mang cach ly xen k& thir nhét 230 dé cach ly dién cuc trén cla tu dién 235.
Mang c4ch ly cong 215, mang cach ly xen k& thir nhét 230 va mang cich ly xen k& thi
hai 240 duoc tao thanh véi cac 16 tiép xtc 237 d€ 16 ra 16p ban dan 210.

Dién cuc mang 250 va dién cuc ngudn 255 dugce bd tri trén mang cach ly xen k&
thir hai 240. Dién cuc mang 250 va dién cuc ngudn 255 duge ndi v6i 16p ban dan 210
qua cac 18 tiép xtic 237 mot cach twong tng. Nhu vy, tranzito diéu khién DR bao gdm
16p ban dan 210, dién cuc céng 220, dién cuc mang 250 va dién cuc nguén 255 dugc
tao thanh.

Puong dit liéu 257 va dién cuc phu 259 duge b trf trén mang cach ly xen k& thir
hai 240, trong vung cach khéi tranzito diéu khién DR. Puong dit liéu 257 va dién cuc
phu 259 dugc tao thanh tir ciing loai vat liéu véi1 dién cuc nguén 255 néi trén. Pién

cuc phu 259 dung dé€ giam dién tré cia dién cuc thir hai s& dugc mo ta sau va cung
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cip dién 4p dién thé thap. Lép thu dong hoa 260 dugc bb tri trén dé 200 bao gdm
tranzito diéu khién DR, duong dit liéu 257 va dién cuc phu 259.

Trong khi d6, gan chan thir nhat 330 va gan chin thi hai 340 dugc bé tri trén 16p
thu dong hod 260. Géan chiin thi nhit 330 duoc bd tri chdng vai tranzito didu khién
DR va tu dién Cst, va gan chén thir hai 340 duoc b tri lién k& voi dién cuc phu 259.
Gan chin thir nhét 330 dung dé x4c dinh khu vuc ma dién cuc tha nhét 280 dugc tao
thanh s& duoc md ta sau, va gin chin thir hai 340 dung dé tao mau dang cho 16p hitu
co duge sé mé ta sau va két ndi dién cuc thir hai va dién cuc néi 285. Gan chén thu
nhat 330 va gin chan thir hai 340 c6 dang thudn nguoc. Géan chén thtr nhét 330 va gan
chén thir hai 340 c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu hitu co nhu polyimide, nhwa gbe
benzocyclobuten, polyacrylat, v.v.

bién cuc tha nhét 280 duoc bb tri trén gan chén tht nhét 330 va dién cuc ndi
285 duogc bd tri trén gan chén tht hai 340. Dién cuc thi nhat 280 dugc cdu hinh dé
bao quanh gan chan thi nhit 330 va duoc ndi véi dién cuc ngudn 255 clia tranzito
didu khién DR thong qua 15 via thtr nhat 274 trong 16p thu dong hod 260 tiép giap v6i
no. Pién cuc thir nhét 280 dugc cAu hinh dé bao phu ca bé mit sudn va bé mit dinh
ctia gan chén thir nhit 330. Dién cuc néi 285 duge cdu hinh d& bao quanh gan chén
th hai 340 va duoc ndi véi dién cuc phu 259 thong qua 16 via thi hai 276 trong 16p
thu dong hoa 260 tiép gidp véi né. Dién cuc néi 285 duge cAu hinh dé bao phii ca bé
mit swon va bé mat dinh cua gan chén thir hai 340.L6p by 290 dé x4c dinh diém anh
duoc bd tri trén 16p thu dong hod 260 1a noi ma dién cuc thu nhét 280 duoc tao thanh.
L6p b 290 c6 phan mé thir nhét 295 bao phu dién cuc thir nhat 280 va dé 10 ra dién
cuc thir nhit 280 va 16p thu hai 297 dé 16 ra dién cuc ndi 285. Lop hitu co 310 duoc
b6 tri trén dé 200 12 noi ma 16p bo 290 dwgc tao thanh. Lép hitu co 310 duoc tao thanh

trén toan bd bé mit cua dé 200 va tiép xuc voi dién cuc thir nhét 280 qua ph?m mé tha
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nhat 295 ctia 16p bd 290. Ngoai ra, 16p hiru co 310 duge bé tri & trén dinh cua gan
chin tht hai 340, nhung duoc phan cach boi gan chén thr hai 340 c6 dang thudn
ngugc.

Dién cuc thir hai 320 duoc b tri trén 16p hiru co 310. Pién cyc thir hai 320 duoc
b tri trén toan bd bé mat ciia dé 200, va c6 thé 1a catdt. Dién cuc thir hai 320 c6 thé
duoc tao thanh béi boi cong nghé ling dong hoa hoc tir pha hoi (Chemical Vapor
Deposition — CVD), nhung khong bi gi¢i han & d6 va co thé duoc tao thanh doc theo
gan chin 340 ma khong cAn tao mAu dang béi gan chin 340. Pién cuc thit hai 320 tiép
xtic véi dién cuc néi 285 dugc dé 10 ra gin vai dy cta gan chan 300, qua d6 két néi
dién dién cuc thit hai 320 va dién cuc phu 259. Theo do, thong qua dién cuc phy 259,
dién cuc thtr hai 320 c6 dién tr& thdp hon va nhén dién ap dién thé thép.

Trong khi do, 16p bo 290 cua sang ché bao gdm phan mé thir ba 299 dé 10 ra
phan c6 tinh truyén TA. C6 nghia 1a 16p bo 290 khdng duoc tao thanh trong phén c6
tinh truyén TA. Do c4c tinh chit ciia vt ligu hitu co cua nd, 16p bd 290 1am giam hé
sd truyén va lam cho 4nh sang trong c6 mau vang, do d6 dan dén sy suy giam do trung
thue cia mau sic. Do d6, trong phuong dn 1am vi du thir hai, phan mo thir ba 299 aé
16 ra phan c6 tinh truyén TA duoc tao thanh trong 16p bd 290 dé 16p bd 290 khong
duoc tao thanh trong phén c6 tinh truyén TA. Piéu nay c6 wu diém 1a gitp cai thiénb
su truyén 4nh sang trong phén c6 tinh truyén TA va ngin chin sy suy giam do trung
thuc ciia mau séc.

Fig. 11 14 biéu dd thé hién dién tich cta ving tiép xuc so véi chiéu dai cua gan
chin theo vi du so sanh va phuong an lam vi du thtr nhét cua sang ché. Fig. 12 13 hinh
anh cua bd phan hién thi phat sang hiru co dugc san xuét theo vi du so sanh cta sdng
ché. Fig. 13 1a hinh anh ctia bo phan hién thi phat sang hiru co duge san xuat theo

phuong an lam vi dy thir hai cua sang ché.
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Tham chiéu dén Fig. 11, chiéu rong gan chén ctia bd phén hién thi phat séng hitu
co theo vi du so sanh 1a 10 um va chiéu rong gan chin caa bd phén hién thi phat sang
hitu co theo phuong an lam vi du thir nhét 12 6 um. Trong truomg hop nay, cac phép do
dién tich ctia ving tiép xuc gitta dién cuc thr hai va dién cuc ndi so voi chiéu dai gan
chin da duoc thuc hién. Céac phép do cho thiy chiéu rong gan chén cua bd phan hién
thi phat sang hitu co (trong Fig. 7) theo phwong 4n lam vi du thir nhét ngan hon 4 um
so v6i chiéu rong gan chan cia bd phan hién thi phat sang hitu co (trong Fig. 5) theo
vi du so sanh, nhung cac vung tiép xuc cua ching lai ¢6 dién tich twong ty nhau theo
mdi chiéu dai gan chén.

Piéu nay c6 nghia 1a chiéu rong gan chén cta bd phan hién thi phat sang hitu co
theo phuong an lam vi du thir nhét c6 thé dugc giam hon nita, cho phép lam giam kich
thu6c cua gan chian. Theo d6, viéc giam kich thude cia gan chén c6 thé dan dén su gia
tang hon nita ty 1& khau d6 cua phan c6 tinh truyén.

Ngoai ra, tham chiéu dén Fig. 12, thiét bi hién thi phat sang hitu co theo vi du so
sanh cua sang ché cho thdy mau vang nhat 1a do su xuét hién ciia 16p bo trong phan c6
tinh truyén. Nguoc lai, tham chiéu dén Fig. 13, thiét bi hién thi phét sang hitu co theo
phuong an lam vi du thir hai cia sang ché khong c6 mau vang nhat 1a do khdng c6 16p
bd trong phén c6 tinh truyén.

Nhu di trinh bay & trén, trong cac bd phén hién thi phét sang hiru co theo cac
phuong an lam vi du cua sang ché, ving ma dién cuc thi nhit dugc tao thanh c6 thé
dugc xéac dinh bdi gan chin thir nhit. Didu nay c6 wu diém la lam giam chi phi san
xuét, ci thién hé sd truyén bang cach bo qua 16p phu trong phan c6 tinh truyén va cai
thién dd trung thuc cua mau sic bang cach giam phat ra 4nh sing mau vang.

M6t wu diém khéac ctia cac bo phan hién thi phét sang hitu co theo cac phuong

4n 1am vi du 12 c6 thé giam dién tré tiép xuc bang cach tang dién tich ving tiép xic
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gitta di€n cuc ndi va dién cuc thi hai, bdi vi dién cuc ndi va dién cuc thir hai tiép xuc
v6inhau ca & trén b& mit suon cua gan chin thi hai.

Mic du cac phuong an da duéc md ta ¢6 lién quan dén mot s6 phuong 4n minh
hoa, nhung cn phai hiéu ring cac stra ddi va cac phuong an khac co thé dugc tao ra
béi nhitng ngudi ¢o hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat tuong ung déu nam
trong muc dich va pham vi bao ho cia sang ché nay. Pic biét hon, céac bién thé va sta
d6i kha thi trong cac bo phan cAu thanh va/hoidc cach sap xép clia viée két hop céac ddi
trong déu nam trong pham vi boc 19, cac hinh vé& va yéu cau bao ho. Ngoai cac bién
thé va stra d6i trong cac by phan va/hodc cach sép xép, thi viéc st dung thay thé cling
14 13 rang ddi vé6i nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thult tuong

,

ung.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét b hién thi bao gdom:

it nhAt mot tranzito mang méng va dién cyc phu dugc b tri trén dé va dugc dat
cach khéi nhau;

16p thu dong hod dugc bd tri trén it nhat mét tranzito mang méng va dién cuc
phu nay;

gén chin thir .nhét va gan chin tha hai duoc bd tri trén 16p thu dong hoa va duge
dat cach khoi nhau;

dién cuc tha nhét dugc b tri trén gan chén tht nhét va duoc ndi dén it nhat
mot tranzito mang mong nay;

dién cuc ndi duoc bd tri trén gan chén thir hai va duge ni dén dién cuc phu;

16p bd dugce bd tri trén 16p thu dong hod va bao gbdm phan m& thir nhat dé 16 ra
mot phén cta dién cyc thir nhit, va phin m& tht hai dé 10 ra mot phan cia dién cuc
ndi;

16p phat xa hitu co dugc bd tri trén dién cuc thw nhét va duogc phén cach boi
gén chén thit hai; va

dién cuc thtt hai dugc bd tri trén 16p phét xa hitu co va tiép xuc véi dién cuc
nbi gan gan chan thit hai,

trong d6 gan chan thir nhit va gan chin tha hai tiép xuc truc tiép v6i bé mat
dinh cua 16p thu dong hoa,

trong d6 it nhit mét trong s6 gan chén tht nhét va gan chén thtt hai 1a c6 dang
thudn nguge, va

trong d6 gan chén thi nhat va gan chén thit hai 12 duoc tao ra tir chét cach ly

hitu co.
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2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 gin chin thir nhit chdng véi it nhat mot

tranzito mang méng néu trén.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong dé6 16p phét xa hitu co bao gbm 16p phat sang

hitu co va céac 16p hitu co chung.

4. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 dién cuc thir nhat bao phi phan sudn vi/hodc
phén dinh ctia gan chén tha nhét, va dugc ndi dén it nhat mot tranzito mang méng néu

trén thong qua 16 via thit nhat c6 mit & 16p thu dong hoa.

5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gdm phan phét sang ma
o d6 dién cuc thir nhét, 16p phat xa hitu co, va dién cuc thir hai chéng nhau,

trong d6 phan phét sang nay chdng vé6i gan chin thir nhét.

6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dién cuc ndi bao phu phén suon va/hodc phan
dinh cta gan chén tht hai, va duoc ndi dén dién cuc phu thong qua 16 via thi hai c6

mat & 16p thu dong hoa.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dién cuc ndi duoc 1am 16 ra béng cach phan
céch 16p phat xa hitu co trén phan sudn clia gén chiin tht hai, va dién cuc thir hai tiép

xuc véi dién cuc noi duoc dé 10 ra trén phan suon cua gan chan thir hai.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 dién cuc nbi duge 1am 16 ra bang cach phan

cach 16p phét xa hitu co trén bé mat cta 16p thu dong hoa chdéng vé6i gan chén th hai,
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va dién cuc thir hai tiép xac v6i dién cuc ndi duge de 10 ra trén bé mat cua 16p thu

dong hoa.

9. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 diém anh con va phén c6 tinh truyén ké véi
diém anh con nay 1a duoc xac dinh trén dé, diém anh con nay bao gbdm phan phat sang,

trong d6 it nhat mot tranzito mang méng, dién cuc phu, gn chén thir nhét, gan
chén tht hai, dién cyc thi nhat, va dién cuc nbi néu trén la duge b6 tri & diém anh con

nay.

10. Thiét bi hién thi theo didm 9, trong d6 phdn mé thir nhit va phan mé tht hai cta
16p bo 1a duoc bd tri & diém anh con néu trén, trong khi 16p bo duge bd tri & phr?m co
tinh truyén, va

trong do 16p bd dugce lam tiép x0ic v&i bé mit trén cua dién cuc thi nhét tai bé

mat trén cia gan chan thir nhat.

11. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 16p bd bao gdm phan mé tht ba dé 19 ra

phén c6 tinh truyén, dé phan c6 tinh truyén khong c6 16p bo.

12. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 & phan c6 tinh truyén, thi 16p phat xa hitu

co 1a duge bd tri truc tiép trén 16p thu dong hoa.

13. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 phan phat séng chdng v6i gan chén thir nhét.

14. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém tu dién, trong do

gan chin thi nhat chdng véi tu dién nay.
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15. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 phdn m& tht nhét dé 16 ra mot phan cua

dién cyuc th nhit trén dinh ctia gin chin tht nhét.

16. Thiét bi hién thi bao gdm:

céc didm anh con va it nhat mot phan c6 tinh truyén dugc bo tri trén aé,

mot trong sd cac diém anh con nay bao gbm tranzito mang moéng va diot phat
sang hitu co (Organic Light Emitting Diode - OLED) duoc nbi dién dén tranzito mang
mong nay;

16p thu dong hoa dugc bd tri trén tranzito mang méng nay;

gan chin thir nhat duge bb tri trén 16p thu dong hod va chdng v6i mot phan cia
tranzito mang mong nay,

trong d6 dién cuc thir nhét cia OLED nay dugc bd tri trén dinh va/hodc cac
phén suon ciia gin chén tht nhét, 16p phat xa hitu co cia OLED nay dugc bb trf trén
dién cuc th nhét, va dién cuc tht hai cia OLED nay duoc bd tri trén 16p phéat xa hitu
cO nay;

gan chan thir hai dugc dit cach khoi gan chén thir nhit, va duoc bd tri trén 16p
thu dong hod; va

16p bo dugce b tri trén dién cuc thi nhit va 16p thu dong hoa, va bao gdm phan
mé thir nhit ma dién cuc thir nhit va gan chén thir nhat duge bd tri & d6,

trong d6 gan chan thi nhit va gan chin thir hai tiép xtc truc tiép v6i bé mat
dinh cua 16p thu dong hoa,

trong do it nhit mot trong s6 gan chin thir nhat va gan chén th hai 13 ¢6 dang

thudn nguoc, va
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trong d6 gan chin thi nhit va gan chin thir hai 14 duoc tao ra tir chit cach ly

httu co.

17. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong do thiét bi nay con bao gém: dién cuc ndi

duoc bo tri trén dinh va/hodc suon cia gin chan thir hai va duoc noi dén dién cuc phu.

18. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 16p bd bao gdm phan mo thir hai dé 16 ra
phin c6 tinh truyén, dé phan c6 tinh truyén khong c6 16p bo, va
trong d6 16p bo duogc lam tiép xuc véi bé miit trén cta dién cuc thir nhit tai bé

mit trén ciia gan chan thr nhat.
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