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(57) Sang ché dé xuat hé thong hd tro thiét ké, vat ghi chira chuwong trinh hd tro thiét ké, va
phuong phap hd tro thiét ké co kha ning 1am giam hodc loai bé ganh ning ddi v6i nha thiét
ké cau trac khi thiét ké cAu trac. Hé thong hd trg thiét ké (10) bao gdm bd phan nhan dang
doi tuong (112) va bd phan nhan dang choan chd (113). Bo phan nhan dang doi tuong
(112) nhan dang ving ton tai d6i trong ma 1 ving t6n tai cua ddi twong khac (A2) tir cau
trac (A1) trong hé toa do ba chiéu theo thong tin bao gdm vi tri ctia ddi tuong (A2) trong
hé toa d ba chiéu dugc xac dinh thong qua bd phan nhip vao (12). B6 phan nhan dang
choan chd (113) x4c dinh sy hién dién hay ving mat cua su choan chd giira mdi trong sb
cac bo phan va cac ddi twong (A2) dua trén ving ton tai b phan twong tmg cua cic bd
phan va vung ton tai ddi tuong.
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Linh vue k¥ thuat dugc dé cip
Séng ché dé cép dén hé théng hd trg thiét ké, vat ghi chita chuong trinh h
tro thiét ké, va phuong phap hd tro thiét ké ¢ hd tro thiét ké chu trac.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thuong, & cac nha may, vi tri dé dé 1ap dat may san Xuét, v.v., va thiét
bi bao v€ cho mdy, v.v., dugc st dung. Hon nita, trong cdc nha may san xuét chét
ban din hodc twong ty, budng sach dé I8p thiét bj sin xuat chét ban dan, v.v. trong
mdi trudng sach duge sir dung. Cu tric nhu bé ditng va vé boc thiét bi hodc bué)ng
sach dugc xdy dung bing cich 13p dit canh cira hodc panen cura, v.v., trén mot
khung co s¢ la mét khung. Khung co s¢ nay dugc tao thanh bang cach ndi céc bo
phén khung ma, vi du, 13 c4c bd phan dai lam bang nhom.

Dé hd tro thiét ké cdu tric nhu vay, vi du, hé théng hd tro 1ép rap m hinh ba
chiéu ma thiét ké chu tric béng cach chon m§t mo6 hinh bd phén hién c¢é tir mot co
s¢ dit ligu m6 hinh dugc luu trong tai nguyén luu trit va lip mo hinh bd phén hién
c6 vao mot mé hinh khung luéi c¢é théng tin vi tri cia mé hinh by phéan can duge
sap xép da duoc d& xult (xem tu liéu sang ché 1).

Mot khia canh vé hé théng hd trg 13p rap m hinh ba chidu bao gdm b6 phan
nhan dang chodn chd ma x4c dinh mé hinh bd phan hién c6 dugce chon ¢6 choan
chd vao cadc mo hinh bd phén hién c6 khac da gin vao md hinh khung Iudi hay
khong. .

Theo khia canh ndy ctia hé thng hd tro 1p rép mé hinh ba chiéu, c6 thé 1am
cho nha thiét ké ciu trac d& dang nhan dang sy hién dién hay ving mit cta su
choén chd d3 néu.

Tu lidu sang ché 1: Pon yéu ciu cép bing sang ché Nhat Ban sb 2011-
216024.
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N6i chung, trong thiét ké ciu triic, su choén chd véi cac dbi tuong khac nhau
tir cAu tric, ching han nhu déi tuong hién c6 xung quanh vi tri ma cdu truc duoc
sap Xép va dbi twong duoc gan hodc duge luu trit trong cAu trac khi cAu tric duoc
st dung, can phai dugc xem xét. Vi du, cu truc Al duoc thé hién trén Fig.7 13 cAu
tric chira thiét bj A2; trong thiét ké cua ciu trac Al nay, khong chi choan chd vao
gitta cac bd phén dugc st dung trong ciu tric A1 ma con choan chd vao gifta cdu
tric Al va ciu trac A2 cin phai dugc xem xét.

Thiét ké céu trac trong khi xem xét s choan chd véi cac ddi tuong khac vao
theo cach nay lam tang ganh niing cho nha thiét ké ciu tric.

Theo d6, sang ché d& xuét hé thdng hd tro thiét ké, chuong trinh hd tro thiét
ké, va phuong phap hd tro thiét ké c6 kha ning 1am giam hodc han ché génh ning

cho nha thiét ké cAu trtc khi thiét ké cu truc.

Ban chat ky thuit clia sang ché

Hé théng hd tro thiét ké theo sang ché 1a hé théng hd tro thiét ké giup thibt
ké cAu triic bao gdm su két hop ctia nhiéu bo phéan v6i CAD (thiét ké véi su hd tro
clia may tinh). Hé thdng hd tro thiét ké bao gbém b phan nhdp vao dugc tao ciu
hinh dé nhan dau vao tir ngudi ding; by nhan dang bd phin duoc tao cdu hinh dé
nhan dang ving ton tai bd phan ma 13 ving ton tai cac bo phan tuong tGng trén hé
toa do ba chiéu theo du vao cua ngudi ding dén bo phén nhap vao; bd phén nhin
dang d6i twong dugc tao cAu hinh dé nhan dang vung fén tai d6i tuong ma 1 ving
ton tai dbi tugng khac tlr cAu tric trén hé toa d6 ba chiéu theo thong tin bao gdm vi
tri cua dbi tugng trén hé toa d§ ba chidu dugc xac dinh théng qua bd phén nhép
va0; b0 phan nhan dang choan chd duoc tao cAu hinh dé x4c dinh sy hién dién ho#c
vang mit su choan chd gitra mdi trong s6 cac bd phan va dbi tuong dua trén ving
tdn tai bd phan cua cac bd phan va ving ton tai ddi twong; va bo phan canh bao dau
ra dugc tao cau hinh dé dua ra thong tin cho 'tha"ty rang it nhat mot trong s6 céc bo
phan va d6i tugng choan chd vao nhau, véi didu kién it nhat mot trong s6 cac bd
phén va d6i tugng duogc xac dinh 13 choan chd vao nhau.

Ngau nhién, bd phan theo sang ché "nhan dang" ving ton tai thuc hién xir ly

moi thong tin dé khing dinh ving ton tai cho viée xu ly thong tin khéc, chéng han
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nhu, truc tiép x4c nhan viing ton tai tir thong tin dau véo tir nguoi dung va tinh toan
ho#ic quyét dinh théng tin bang cach thue hién xtr Iy s6 hoc trén thong tin co s& dua
vao tr nguoi dung.

Hé thdng hd trg thiét ké theo séng ché bao gdm bd phan nhdp vao, b nhan
dang b phan, b phan nhan dang dbi tuong, b phan nhan dang choan chd, va b
phén canh bao dau ra.

Theo h¢ théng hé tro thiét ké theo sang ché, ving tn tai (ving tn tai bd
phén) clia cac bd phén tao thanh ciu tric trong hé toa d6 ba chiéu dugc nhan dang
boi bd nhén dang bd phan theo diu vao cia ngudi dung dén bd phan nhép vao, va
viing ton tai (ving tdn tai dbi tuong) ciia ddi tugng khac tir cu tric trong h¢ toa do
ba chiéu duoc nhan dang bdi by phan nhan dang dbi tuong phu hop véi thdng tin
bao gém vi tri cua d6i tuong trong hé toa d6 ba chiéu duoc x4c dinh qua bd phan
nhép vao.

Sau do, su hién dién hay Vrfmg mdt cla sy chodn chd gitta mdi trong sb cac
bd phan va dbi tugng duoc xé4c dinh bdi bd phan nhan dang choan chd dua trén
viing ton tai bd phan cia cac bd phan va viing ton tai dbi tuong.

Néu it nhat mot trong sé cac bd phén va dbi tugng dugc xac dinh 1a choan
chd véi nhau, bd phan canh béo dau ra xuit ra thong tin chi ra rng it nhit mot
trong sd cac bd phén va déi tuwong choan chd véi nhau.

Vi viy, bang cach st dung hé thong hd tro thiét ké theo sang ché, ngudi
dung (nha thiét ké cu trc) c6 thé d& dang nhan dang sy hién dién hay ving mat
clia sy choan chd gitta b phan bat ky bao gdm céu triic va dbi tuong bang cach lam
cho bd phén nhén dang ddi twong dé nhan dang ving ton tai ctia d6i twong cin xem
xét khi cau tric duoc thiét ké thong qua bd phan nhap vao tai thoi diém thiét ké cAu
tric. Két qua 1a ganh niing cho nha thiét ké cAu triic ¢6 thé dugc gidm hoac loai bo.

| Tét hon 13, trong hé théng hd tro thiét ké theo sang ché, bo phan nhan dang
dbi tuong duoc tao ciu hinh dé nhin dang ving ton tai ddi tuong dua trén hinh
dang cua vat thé va kich thudc va vi tri ctia d6i tuong trong hé toa do ba chiéu duoc
xac dinh thdng qua bg phén nhép vao.

Theo hé thong hd tro thiét ké c6 ciu hinh ndy, viing ton tai ddi tugng dugc

nhan dang dya trén hinh dang ctia d6i tuong va kich thuéc va vi tri ctia déi tuong



41984

trong hé toa d6 ba chiéu dugc xac dinh thong qua bd phan nhap vao; do d6, diu vao
clia thong tin chi tiét khac vé ddi tugng 6 thé dugc bd qua. Do do, ganh nang cho
ngudi thiét ké cu tric khi thiét ké cAu tric c6 thé dugc giam ho#c loai bo.

Tét hon 14, trong hé théng hd tro thiét ké theo sang ché, b phan nhan dang
d6i tuong dugce tao cu hinh dé nhan dang ving tn tai dbi twong dua trén dit lidu
CAD cua déi tugng va vi tri cia dbi tugng trong hé toa dd ba chidu duge xac dinh
thong qua bd phéan nhép vao. |

Theo hé thdng hd tro thiét ké c6 cAu hinh ndy, ving ton tai d6i tuong duogc
nhan dang dua trén dit liéu CAD cuta ddi tuong va vi tri cua dbi tuong trong hé toa
d6 ba chiu dugc xé4c dinh thong qua bd phan nhép vao. Do d6, nguoi thiét ké ciu
tric c6 thé dé dang kiém tra sy hién dién hodc vang mit sy choan chd gifta by phén
bat ky bao gdm cAu triic va déi tugng bang cach sir dung lai dir liéu CAD d3 tao ra
truée d6 ctia d6i tuong. Do d6, ganh ndng cho ngudi thiét ké cAu trac ¢6 thé duoc
giam bat hodc loai bo.

T6t hon 13, hé théng h3 tro thiét ké theo sang ché con bao gém bd hién thi
hinh 4nh duoc tao cdu hinh dé hién thi hinh 4nh ciia cac bd phan va hinh anh coa
dbi tuong trong hé toa d6 ba chiéu, va bd nhan dang bd phéan dugc tao cdu hinh dé
nhén dang vi tri dAn hudng ma 13 vi trf b tri g vién ctia bd phan & bén ngoai dbi
tuong dua trén ving ton tai ddi tugng va hién thi hinh anh cta bd phan duqc'bé tri
& vi tri dAn huéng trén bo hién thi hinh anh.

Theo h¢ thong hd trg thiét ké c6 cau hinh nay, bd nhan dang b phan s& nhan
dang vi tri d&n huéng ma 1 vi tri b tri tng vién ciia bd phén & bén ngodi cla dbi
tuong theo viing ton tai di tuong va hién thi hinh anh cua bo phan duoc sip xép &
vi tri d4n huéng trén bd hién thi hinh anh.

Béng cach st dung hé thong hd tro thiét ké c6 cAu hinh nay, ngudi ding (nha
thiét ké cdu trac) c6 thé d& dang nhan dang vi tri bd tri ctia bo phén & bén ngoai ctia
d6i tuong; do d6, ganh ning cho cac nha thiét ké cu trac c6 thé con duge giam
hoac loai bo.

Chuong trinh hd trg thiét ké theo sang ché khi duoc thyuc hién s& lam cho hé
théng, trong d6 c6 bd phan nhap vao duoc tao cdu hinh d nhan dau vao tir nguoi

ding va bd xuét dugc tao cdu hinh dé dua ra thong tin, dong vai trdo nhu b nhin
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dang b6 phan dugc tao cau hinh dé nhan dang ving tdn tai bd phin ma la cac ving
ton tai tuong Gng cla c4c bd phan tao thanh ciu tric trong hé toa d6 ba chiéu theo
dau vao cta ngudi ding dén bo phén nhép vao; bo phan nhén dang d6i tuong duoc
tao ciu hinh dé nhan dang ving tdn tai déi twong ma 13 ving ton tai cta dbi tuong
khac tir cAu tric trong hé toa d6 ba chiéu theo thong tin bao gdm vi tri cta dbi
tuong trong hé toa d6 ba chiu dugc xac dinh thong qua bd phén nhép vao; bd phan
nhén dang choan chd dugc tao ciu hinh dé xac dinh su hién dién hay véng mat cla
su chodn chd gifta mdi trong s6 cac bd phan va dbi tuong dua trén cac ving tdn tai
bd phén cta cdc bd phan va ving ton tai ddi tuong; va bd phan canh bdo dau ra
duge tao cAu hinh dé dua ra thong tin cho thdy ring it nhit mot trong sb cac bd
phan va déi tuong choan chd vao nhau dén bod phén xuét ra, v6i diéu kién it nhét
mot trong cac bd phan va di tugng duoc xéac dinh 13 choan chd vao nhau.

Bang cach 1am cho hé théng thuc hién chuong trinh hé tro thiét ké theo sang
ché, c6 thé thu dugc cac hiéu qua tuong tu nhu ctia hé théng hd tro thiét ké néu trén
clia sang ché.

Phuong phép hd trg thiét ké theo sang ché 13 phuong phap dugc thuc hién
bo1 hé théng trong d6 c6 bd phan nhap vao duoc tao cAu hinh d& nhan dau vao tir
ngudi ding va bd xuét duogc tao ciu hinh dé dua ra thong tin, va bao gdm budc
nhén dang bd phan dé nhéin dang cac ving ton tai bo phan ma 13 cac ving ton tai
tuong g ctia cac bo phén tao thanh ciu tric trong hé toa dd ba chiéu theo dau vao
ctia ngudi ding dén bo phén nhdp vao; bude nhan dang ddi tugng dé nhan dang
ving ton tai di twong ma 14 ving tdn tai ctia ddi tuong khac tir cau tric trong hé
toa do ba chiéu theo thong tin bao gém vi trf cua ddi tugng trong hé toa do ba chiéu
dugc xé4c dinh thong qua bo phan nhap vao; budc nhan dang choan chd dé xac dinh
su hién dién hodc Véng mit su chodn chd gitta mdi trong s cac bd phan va d6i
tuong dua trén vung tdn tai bd phén cua cic by phan va ving tdn tai ddi tugng; va
budc canh bao dau ra dé xuét ra thong tin chi ra rang it nhat mot trong s6 cc bd
phan va d6i tugng choan chd vao nhau dén bd phén xut ra, v6i diéu kién it nhét

mot trong sb cac bd phén va doi tuong dugc xac dinh la choan cho vao nhau.
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Bing cach st dung phuong phép hd trg thiét ké theo sang ché cho hé théng
va thyc hién phuong phép hd tro thiét ké trong hé thdng, c6 thé thu dugc cac hiéu

qua tuong tu nhu cia hé théng hd tro thiét ké dugc mo ta trén day theo sang ché.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién toan bd cdu hinh ctia hé théng theo mét phuong 4n
clia séng ché;

Fig.2 13 Iuu dd thé hién sy hd trg san xuét cAu tric;

Fig.3A 14 luu d6 (ntra d4u) thé hién sy hd tro thiét ké cAu tric;

Fig.3B 1a so d6 (nta cudi) thé hién su hd tro thiét ké cu tric;

Fig.4A 13 so d6 thé hién hinh anh thong s k¥ thuét ctia mau;

Fig.4B 1a so @5 thé hién hinh anh thong s6 k§ thuét cua thiét bi 15i;

Fig.4C la so d6 thé hién hinh anh thong s6 k¥ thuat mé hinh don gian hoa;

Fig.4D 14 so d6 thé hién hinh anh sép xép b phan;

Fig.5A 1a so d6 giai thich dudng bao don gidn c6 kich thudc téi thidu dé
chura thiét bi 18i;

Fig.5B 1a so db giai thich trudong hop vi tri dan huéng ctia by phén theo mot
hudng trong d6 céc kich thuée cua bd phan duge cb dinh dugc nhin dang;

Fig.5C 1a so dd giai thich truong hop vi tri d4n hudng ciia bd phan theo mot
hudng trong d6 kich thuée ciia bo phan thay d6i dugc nhan dang;

Fig.5D 1a so b giai thich truong hop vi tri ddn huéng trong d6 bd phén bi
mic ket trong thiét bi 16i duge nhan dang;

Fig.6A 13 so d thé hién hinh anh canh béo trang thai choan ch;

Fig.6B 14 so d6 thé hién hinh anh béo céo trang thai choan chd;

Fig.7 1a so @0 thé hién trang thai st dung cua cAu tric.

M0 ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n ctia sang ché dugc mé ta dua trén Fig.1.

Trong phuong 4n nay, cac thiét bi dau cubi ngudi ding 10, thiét bi dau cubi
nha cung cap 20, va céc thiét bi ddu cudi nha san xuit 30 duge ndi v6i nhau qua

mang.
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Céc thiét bi dau cudi ngudi dung 10 twong tng véi "hé théng h tro thidt ké"
theo sang ché, va thuc hién chuong trinh hd trg thiét ké (chuong trinh Ung dung
CAD) @ h3 trg ngudi diing (nha thiét k&) dé thiét ké cAu trac.

CAu hinh ctia thiét bi dau cudi nguoi dung

Thiét bi dau cudi ngudi dung 10 duoc cung cép, vi du, mot mdy tinh dé ban
hodc may tinh x4ch tay, va bao gdm bd xir Iy s§ hoc diu cudi nguodi dung 11, bd
phan nhép vao dau cudi ngudi ding 12, man hinh hién thi dau cudi ngudi dung 13,
thiét bi truyén thong dau cubi ngudi dung 14 va thiét bi luu trir dAu cubi ngudi
dung 15.

B6 xur Iy s6 hoc dau cudi ngudi ding 11 duge bé tri mdt CPU hodc bd phéan
tuong ty ma thyc hién c4c thao tac s6 hoc. Bd xtt Iy s6 hoc dau cubi ngudi dung 11
doc chuong trinh hd tro thiét k& 151 tir thiét bi luu trit dAu cudi nguoi dung 15 va
thuc hién qua trinh sb hoc duge xé4c dinh boi chuong trinh hd tro thiét ké 151, qua
do dong vai tro nhu Ia b phan nhan dang hoat dong 110, b nhan dang bd phan
111, bd phan nhan dang ddi tugng 112, b phan nhan dang choan chd 113, bd canh
b4o 114 va bd phan dat 1énh 115.

Bo phén nhap vao dau cudi ngudi ding 12 duge bd tri thidt bi dau vao,
chang han nhu ban phim, chudt, micrd va bang diéu khién cam tmg. Ngudi dung co
thé nhép thong tin théng qua bd phén nhap vao dau cudi ngudi dung 12. Ngiu
nhién, by phan nhip vao dau cudi ngudi dung 12 tuong tng v6i "bo phéan nhép
vao" theo séng ché.

Man hinh hién thi diu cudi ngudi ding 13 dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh
anh trén d6. Ngau nhién, man hinh hién thi ddu cudi ngudi ding 13 bao gébm "bd
xuét" theo sang ché, va b canh bao 114 va man hinh hién thi dau cubi nguoi ding
13 tao thanh "bg phén canh bao dau ra" theo sang ché. Hon nita, man hinh hién thi
dau cudi ngudi ding 13 tao ra "bo hién thi hinh anh" theo sang ché.

Hon nita, "bd xut" hodc "bd xult canh béo dau ra" theo sang ché c6 thé bao
gdm thiét bi phét ra 4m thanh, ching han nhu loa, hogc thiét bi dAu ra, chang han
nhu thiét bi in 4n, thém vao hoic thay cho man hinh hién thi dau cudi nguoi dung
13.



41984

Thiét bi truyén théng dau cubi ngudi dung 14 duoc tao cu hinh dé c6 thé
truyén/nhén thong tin dén/tir thiét bj du cudi khac (thiét bj diu cudi nha cung cép
20) qua mang bang truyén thong c6 day hodc khong day.

Thiét bj luu trit dAu cubi nguoi dl‘lngv 15 duoc cung cdp bd phén luu trit,
chang han nhu bo nhé RAM, ROM, hoic b dia ctmg (HDD), va duoc tao ciu hinh
dé luu trir thong tin, ching han nhu, dit liéu duogc st dung trong qu4 trinh s hoc
duoc thyc hién bai bd xir 1y sb hoc dau cudi nguoi dung 11, va doc théng tin.

Chuong trinh hd tro thiét ké 151, dit liéu m&u 152, dit lidu thiét bi 15i 153, va
dit liéu b phén 154 da duoc luu trit trong thiét bi luu trir diu cubi ngudi dung 15
trude. Mot phan cia chuong trinh hd trg thiét ké 151, dit lidu mAu 152, dit liéu thiét
bi 161 153 va dit liéu bd phan 154 c6 thé dugc tai v& tir bén ngoai (vi du, thiét bi du
cudi nha cung cip 20) thong qua thiét bi truyén thong dau cudi ngudi ding 14 néu
can khi qué trinh sb hoc duge thuc hién va duge luu trit trong thiét bi luu trit dau
cubi nguoi dung 15.

Hon nita, c4u trac dix ligu 155 va dit liéu dat 1énh 156 ma dugc tao ra phu
hop v6i hoat dong clia ngudi dung str dung tmg dung CAD ctia chuong trinh hd trg
thiét ké 151 c6 thé dwoc luu trit trong thiét bi luu trit diu cubi ngudi dung 15. Hon
nita, dit liéu cdu trac 155 dugc tao ra béi ngudi ding c6 thé duoc luu trir dudi dang
dit liéu mau méi 152 hodc dit liéu thiét bi 18i méi 153 phu hgp véi hoat dong cua
ngudi dung.

Chuong trinh hd trg thiét ké 151 1a chuong trinh tng dung CAD hd trg thiét
ké cAu tric, chi yéu bao gdm khung nhdm va c6 kha néng luu trit trong d6 nhiéu
mit hang, trong hé toa d6 ba chidu 4o (sau day, céc truc toa dd ctia hé toa do ba
chiéu vudéng géc vaéi nhau duge goi 1a truc X, truc Y, va truc Z). Chi tiét vé tmg
dung CAD ctia chuong trinh hd trg thiét ké 151 s& dugc mo ta dudi day.

Dit liéu mau 152 1a dit lidu CAD vé hinh dang thudong dugc sit dung trong
cau tric dugc thiét ké, chang han nhu, hinh khéi nhu c4u tric A1 duoc thé hién trén
Fig.7 dugc tao thanh tir mudi hai khung nhém twa hinh khéi duoc két hop ¢ canh.
Dit liéu mau 152 bao gdm tén ctia mdi hinh dang (vi du nhu hinh khéi), vi tri tham
chiéu ctia san pham lap rap (vi du, vi tri ciia tAm trong luc cia ciu truc), cac gia tri

toa d6 truc X, Y, va Z ciia mdi phﬁn trén mot ty 18 tham chiéu, va ID ctia bd phan.
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Ngau nhién, mot "mau" 1a mé hinh dé chi ra mét cach don gian san pham lap
rap gdm cum céc bd phan.

Dit liu thiét b 18i 153 1a dit liéu CAD ciia déi twong (thiét b 18i) dat trong
chu trac can thiét ké, chéng han nhu thiét bi A2 trén Fig.7. Ngdu nhién, qué trinh
xac dinh trong chuong trinh hd trg thiét ké theo phuong 4n ciia sang ché co thé
cling dugc 4p dung nhur nhau d6i véi dir liéu CAD cia céc ddi tuong dang tdn tai
xung quanh cAu trac cin thiét ké, chéng han nhu, doi tuong duoc dit trén chu tric
can thiét ké, hoac dit liéu CAD ctia mdt co cAu, trong d6 ciu trac can thiét ké duoc
lap vao, ngoai dit liéu CAD cua thiét bi 18i.

Dit liéu thiét bi 161 153 bao gdm cac gia tri toa do truc X, Y, Z chi ra vi tri
clia timg bd phan bao gdm thiét bi 16i ¢ vi tri tham chiéu cua thiét bi 161 (vi dy, vi
tri ctia tAm trong luc cia thiét bi 16i), ID cuia bo phan, va mau sic cua thiét bi 16i khi
duoc hién thi.

Dit liéu b phan 154 1a dit liéu CAD cua cac bd phan ma cb thé duoc s
dung dé tao thanh c4u tric can thiét ké, va, 1a dit liéu CAD cua khung nh6ém, dinh
vit va ndp duoc gin vao khung nhdm, cira gan két v6i khung nhém, v.v.. Dit liéu bd
phén 154 bao gdm, d6i véi mdi bd phén, gia tri toa d6 truc X, Y, va Z cho biét vj tri
ctia mdi bd phan cta thiét bi 181 & vi tri tham chiéu cua thiét bi 161, ID cuia bg phén,
va cac gia tri toa do truc X, Y, Z cua vecto chi huéng mé rong.

Dir liéu cdu trac 155 1a dit liéu CAD cua ciu triic can thiét k&, va bao gém
cac gid tri toa do truc X, Y, Z cho biét vi tri coa ting bd phén duogc st dung trong
c4u tric va ID cua bd phén.

Dt liéu dat 1énh 156 13 dit liéu dugc tao dua trén dit liéu cAu tric 155, va bao
gdm, ngoai dit liéu cAu trac 155, ID ngudi ding dé xac dinh ngudi dung, ID cu
tric dé xac dinh céu trac, va ID, kich thuédc, va sb lugng timg bd phan ciia ciu tric.

Céu hinh cua thiét bi ddu cubi nha cung cp

Thiét bi ddu cudi nha cung cip 20 duge cung cip, vi du, may tinh méy chu,
va bao gdm bd xir Iy s6 hoc d4u cudi nha cung cip 21, thiét bi truyén thong dau
cudi nha cung cép 24, va thiét bj luu trit dlu cudi nha cung cip 25.

Bo xtt ly s6 hoc dau cudi nha cung cip 21 duge cung cép bd xir Iy s6 hoc

nhu CPU thuc hién qua trinh s6 hoc. Bo xur ly s6 hoc dau cudi nha cung cép 21 doc
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chuong trinh hd tro nhan 1énh/dat 1énh 251 tir thiét bi Iuu trit d4u cudi nha cung cép
25 va thyc hién qua trinh s hoc dugc xéc dinh b&i chuong trinh hd tro nhén
1énh/d3t 1énh 251, do d6 d6ng vai trd nhu bd hd tro nhan 18nh/d3t 1énh 211.

Thiét bi truyén thong ddu cudi nha cung cip 24 dugc tao cdu hinh dé c6 thé
truyén/nhan thong tin dén/tir thiét bi dAu cudi khéc (thiét bi dAu cudi ngudi ding 10
va thiét bi dAu cudi nha san xuit 30) théng qua mang bing truyén thong c6 day
hodc khéng day.

Thiét bi luu trir du cudi nha cung cép 25 duoc cung cip bd phan luu tri,
ching han nhu bd nhé RAM, ROM, hoic HDD, va duoc tao ciu hinh dé luu trit
trong dé thong tin, chéng han nhu, dit liéu duge st dung trong qua trinh s hoc, va
doc thong tin. ‘ ‘

Chuong trinh hd tro nhan 1énh/d3t 1énh 251 va dix liéu danh muc 252 d3
duoc luu trit trong thiét bi luu trit dAu cudi nha cung cip 25 trude. Bén canh do,
thiét bi luu trir d4u cubi nha cung cép 25 dugc tao cau hinh dé luu trit dit liéu lich
st nhan 1énh/dat 1énh 253 duge tao ra nhu 13 két qua cua qua trinh sd hoc trong
chuong trinh hd tro nhan 1énh/d3t 1énh 251.

Thoéng tin chi tiét vé qua trinh cia chuong trinh hd tro nhan lénh/dit 1énh
251 s& duge mo ta sau day.

Dit liéu danh muc 252 bao gbm ID bd phan va ID nha san xuit nhan dang
nha san xuat b phan theo cach két hop v6i nhau.

Dir liéu lich sir nhan lénh/d3t 1énh 253 bao gdm ID ngudi ding cho biét thiét
bi dAu cudi ngudi ding 10 da dit 1énh 1énh cho cAu tric, ndi dung tuong tu nhu noi
dung c6 trong dir liéu dit 1énh 156, va ID nha san xuét cia nha san xuit ma 1€nh
cho bd phan c6 ID bd phan dugc bao gdm trong dit liéu dat 1énh 156 duoc gui di
theo cach két hop vé6i nhau.

Chu hinh cta thiét bi dAu cudi nha san xuAt

Thiét bi dau cudi nha san xuit 30 dugc cung cép, vi dy, may tinh dé ban
hodc mdy tinh x4ch tay, va bao gdm bd xtr Iy s6 hoc ddu cudi nha san xuit 31, thiét
bi dau ra dAu cudi nha san xuét 33, thiét bj truyén thong dau cudi nha san xuét 34,

va thiét bi luu trit dAu cudi nha san xuét 35.
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B6 xtt 1y s6 hoc dau cudi nha san xuit 31 duge cung cép bd xir 1y s6 hoc nhur
CPU thyc hién qua trinh sb hoc. Bo xir ly s6 hoc dau cudi nha san xuit 31 doc
chuong trinh hd trg nhan 1&nh 351 tir thiét bj luu trit dAu cudi nha san xudt 35 va
thuc hién qua trinh s6 hoc duogc xac dinh boi chuong trinh hd trg nhan 1énh 351,
qua d6 déng vai trd nhu bd phan hd trg nhan 1énh 311.

Thiét bi dau ra ciia du cudi nha san xuét 33 dugc trang bi man hinh hién thi
hinh anh trén d6 hodc thiét bi in két xuét ra gidy thong tin dugc in.

Thiét bi truyén thong dau cudi nha san xuét 34 duge cung cép truy cap co
day hodc khéng diy duoc tao cdu hinh dé c6 thé truyén/nhan théng tin dén/tir thiét
bi dau cubi khéc (thiét bj dau cudi nha cung cép 20) qua mang.

Thiét bi lvu trir dAu cudi nha san xuét 35 duoc cung cép bo nhd, ching han
nhu RAM, ROM hoic HDD, va dugc tao cdu hinh dé luu trix trong dé hodc doc
thong tin tir d6, chang han nhu, di liéu duge st dung trong qua trinh s& hoc.
Chuong trinh hd trg nhan 1&nh 351 d& duogc luu trit trong thiét bi luu trit dAu cudi
nha san xuét 35 trude. Hon nita, thiét bi luu trit ddu cudi nha san xuét 35 duogc tao
céu hinh dé ghi lai dit liéu lich st nhan 1énh 352 dugc tao ra théng qua qua trinh sb
hoc dugc x4c dinh trong chuong trinh hd trg nhan 1énh 351.

Thong tin chi tiét vé& chuong trinh hd tro nhan 1énh 351 s& duoc mé ta sau
déy.

Dit liéu lich st nhan 1énh 352 bao gdm ID nha cung cAp d& xac dinh nha
cung cap va ID bd phén, kich thudc va sb bd phén duogc dua vao dir liéu dat 1énh
ctia bd phan nhéan duge tir thiét bi dau cudi nha cung cép 20.

Quy trinh téng thé cta viéc hd tro san xuét cu tric

Fig.2 thé hién toan bd qua trinh hd trg duoc thuc hién béi cac thiét bi du
cudi tai thoi diém san xuét (bao gdm ca thiét ké va dat 1énh) cdu trac duoc mé ta
v6i vi du trong d6 ngudi ding Ul san xuét cdu trac Al duge thé hién trén Fig.7.
CAu triic A1 1a céu tric st dung dé chira thiét bi A2.

Trude tién, & bude 120 trén Fig.2, by xir ly s6 hoc dau cudi ngudi ding 11
(bc} phén nhén dang hoat dong 110, b nhén dang bd phén 111, bd phan nhan dang
d6i twong 112, bd phan nhan dang choan chd 113, bd canh bao 114 va bd phéan dat
1énh 115) ctia thiét bi dau cubi ngudi ding 10 thyuc hién qué trinh hd tro thiét ké dé
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hd tro thiét ké chu triic Al véi CAD theo dAu vao cla nguoi dung Ul dugc phat
hién boi bd phén nhép vao dau cubi ngudi ding 12. Mic dit qua trinh chi tiét vé
viée hd tro thiét ké s& duge mé ta sau, chu trac dit liéu 155 va dit lidu dit 1énh 156
cta ciu tric do ngudi dung U1 thiét ké duoc tao ra thong qua su hd trg thiét ké nay.

Tai budc 140 trén Fig.2, bd phan dit 1énh 115 truyén dit liéu d3t 1énh 156 t6i
thiét bi dau cudi nha cung cép 20 thong qua thiét bi truyén thong dau cubi ngudi
dung 14 theo du vao ciia ngudi ding Ul duge phat hién bsi bd phan nhap vao dau
cubi ngudi ding 12.

Tai budce 200 trén Fig.2, bd phan xtr 1y s6 hoc dau cudi nha cung cép 21 (bd
phén hd trg nhan 1énh/d3t 1énh 211) cta thiét bi du cudi nha cung cip 20 nhan dit
liéu dit 1énh 156 thong qua thiét bi truyén théng dAu cudi nha cung cap 24.

Tai budc 220 trén Fig.2, bo phan hd trg nhan 1énh/dit 16nh 211 x4c dinh nha
s&n xuét tuong ting clia cac bd phén duoc bao gdm trong dit liéu dit 1énh 156 béng
cach tham khao dir liéu danh muc 252.

Tai budc 240 trén Fig.2, b phan hd tro nhan 1énh/dit 1énh 211 truyén dit
liu dat lénh tuong ing clia cac bd phan dén cac nha san xuit dugc xé4c dinh tai
buéc 220 théng qua thiét bi truyén théng dau cudi nha cung cAp 24.

Tai bude 320 trén Fig.2, bo phan xir Iy s6 hoc dau cudi nha san xuit 31 (bd
phéan hd trg nhén 1énh 311) ctia mdi thiét bi dau cudi nha san xuét tuong ung 30
nhan dit liéu dit 1énh ctia bd phan duoc giri dén riéng nha san xut thong qua thiét
bi truyén thong dau cudi nha san xuét 34.

Tai budc 340 trén Fig.2, bd phan hd tro nhén 1énh 311 xuét ra dit liéu thong
s6 k¥ thugt clia by phan, ching han nhu ID bd phan va kich thude ciia bd phan,
duoc bao gém trong dit liéu dit 1énh dén thiét bi dAu ra dAu cudi nha san xuét 33.
MJi nhan vién U2 chudn bi b phan dua trén dit liéu thong sd k¥ thuét xuit dén
thiét bi d4u ra dau cudi nha san xuét 33.

Tai buéc 360 trén Fig.2, bd phan hd tro nhan 1énh 311 truyén dit liéu phan
phdi bao gdm théng tin vé& bd phan dugc chudn bi va ID céu truc coa ciu tric Al
dén thiét bi ddu cudi nha cung cép 20 thong qua thiét bi truyén théng dau cudi nha
san xuét 34. Cung véi viée truyén thong tin bd phan nay, nhan vién U2 chuyén b6

phan d& chudn b cho cdu tric Al d&n nha cung cép.
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Tai budce 260 trén Fig.2, b phan hd trg nhan 1énh/dat 1énh 211 nhan di liéu
phan phdi twong ting théng qua thiét bi truyén thong dau cudi nha cung cap 24, va
sau d6, tai budc 280 trén Fig.2, chuyén dit liéu phan phdi nay dén cac thiét bi diu
cubi ngudi ding 10 thong qua thiét b truyén thong dau cudi nha cung cép 24. Hon
nfra, cling v6i didu nay, nhan vién ctia nha cung cép giri cac bd phan tuong Umg cho
cau tric A1 nhan dugc tir cac nha san xuit dén nguoi dung Ul.

Tai budce 160 trén Fig.2, bd phan d3t 1énh 115 hién thi thong tin v& bd phan
dugc bao gdm trong dit liéu phan phéi dugce g tir nha cung cép théng qua thiét bi
truyén théng dau cudi ngudi ding 14 trén man hinh hién thi dau cubi nguoi dung
13. B phan dat 1énh 115 cling c6 thé hién thi sdu hinh chiéu chinh hodc twong tu
ctia cdu tric Al trén man hinh hién thi dau cudi ngudi dung 13 dua trén dit liéu chu
trac 155. Ngudi dung Ul c¢6 thé hoan thanh cdu trac A1 dugc thé hién trén Fig.7
bang cach lip rap cac bd phéan dugc gilri tir nha cung cép trong khi kiém tra thong
tin.

Qua trinh hd tro thiét ké

Sau day, thong tin chi tiét vé qua trinh hd trg thiét ké tai bude 120 trén Fig.2
dugc mo ta dua trén Fig.3 dén Fig.6.

O day s& m6 ta qua trinh can thiét dé mo ta sang ché, va bo qua cac quy trinh
khéc.

Tai buéc 121 trén Fig.3A, bg phan nhan dang hoat dong 110 nhén dang dau
vao cla ngudi dung Ul dén bo phan nhap vao dau cubi ngudi ding 12. B phén
nhén dang hoat ddng 110 nhan dang vi du, thao tic (vi du nhu thao tac nhép chudt
hodc thao tic bAm hodc twong tur) dé chon nut tuong Gng véi qué trinh trén hinh
anh duoc hién thi trén man hinh hién thi dau cubi nguoi dung 13 da dugc nhap vao
bo phén nhap vao dau cudi nguoi ding 12.

Tai buéc 122 trén Fig.3A, bd phén nhén dang hoat ddng 110 xac dinh qua
trinh xtr Iy céc yéu cau dau vao. Trong phuong 4n nay, d6 1a "qua trinh doc mau",
"qud trinh doc dit liéu CAD cua thiét bi 151", "qué trinh doc dit liéu md hinh don
gian héa","qua trinh sép xép bo phan","qua trinh kiém tra choan ch8" va "qua trinh
két thuc"duoc xac dinh.
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Néu két qua cua viéc xac dinh boi b phan nhén dang hoat dong 110 & bude
122 trén Fig.3A 1a "qua trinh doc mau", tai bude 123 trén Fig.3B, bd nhén dang bd
phén 111 nhén dang hinh dang ctia mau can doc va loai bd phén, va kich thude, vi
tri va tu thé cta san phdm dugc 13p rap phu hop vé6i ddu vao cia nguoi dung Ul
dén b phan nhap vao dau cudi ngudi dung 12.

Vi dy, b phan nhan dién bo phan 111 hién thi mau xac dinh man hinh P1
dugc thé hién trén Fig.4A trén man hinh hién thi diu cudi ngudi ding 13.

Ma3u x4c dinh man hinh P1 bao gdm hop xac dinh loai P11 dé x4c dinh loai
mau can doc, hdp x4c dinh kich thuéc P12 d xac dinh kich thuéc, ching han nhu
chiéu dai, chiéu réng, va chiu cao hoic ban kinh, ctia san pham dugc 18p rap, hop
x4c dinh vi tri P13 dé xac dinh vj tri trong hé toa d6 ba chiéu dé sap xép san phim
1ap rap (so véi vi tri tham chiéu (vi dy, vi tri ctia tAm trong luc) dé dinh vi san phim
duoc lép rap, vi tri dai dién boi céc gia tri toa do truc X, Y, va Z), va hdp xé4c dinh
tu thé P14 dé x4c dinh tu thé cta san phim duogc lép rap (tu thé duge dai dién boi
goc xoay tuong Ung xung quanh truc X, truc Y, va truc Z).

Ngoai ra, bd nhan dang b6 phan 111 ¢6 thé nhan dang loai mau can doc va
kich thuéc, vi tri va tu thé ctia san phdm dugc 1p rap phu hop v6i hoat ddng dinh
trude clia ngudi ding, chang han nhu hoat déng nhp chudt, trén hinh anh ba chiéu.

Thay vi hodc ngoai diéu ndy, bd nhan dang bd phan 111 c6 thé nhan dang
loai mau va kich thuée, vi tri va tu thé cta san phdm duogc lap rép dua trén vi tri
trén hinh anh ba chiéu duge xac dinh boi hoat dong xac dinh trude cua nguoi dung,
ching han nhu hoat déng nhép chudt. Trong truong hop nay, vi du, mét hdp kiém
tra c6 thé duge b tri gan mdi hop trong sé cac hop P11 dén P14, va, trong khi
thong tin (vi dy, kich thudc theo huéng truc X) ctia mot s6 hop cé hop kiém tra da
duoc kiém tra c6 thé dugc nhan dang dua trén thong tin dau vao dén cac hop tr P11
dén P14, thong tin (vi du, kich thu6c theo huéng truc Y va huéng truc Z) cla cac
hdp khac cé hdp kiém tra khéng dugc kiém tra c6 thé duoc nhan dang dua trén
thong sb k§ thuat cta vi tri trong hé toa do ba chiéu.

Tai budc 124 trén Fig.3B, tham chiéu dit liéu miu 152, bd nhén dang bd
phan 111 it ting b phan duge bao gdm trong san phim duoc 1ip rap trong hé toa

d6 ba chiéu dua trén loai mau duoc nhéan dang va kich thudc dugce nhan dang, vi tri
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va tu thé clia san phim duoc lap rép, do d6 hién thi hinh anh P15 cta san phim
dugce lap rap duoc thé hién trén Fig.4D.

Sau budc 124, viéc xir ly ¢ cac bude 121 tré di trén Fig.3A duge thuc hién
mot 1an nita.

Néu két qua cua su xé4c dinh cta bd phan nhan dang hoat dong 110 & bude
122 trén Fig.3A 1a "qua trinh doc dit liéu CAD cua thiét bj 161", tai buéc 125 trén
Fig.3B, bd phan nhan dang déi tugng 11 nhén dang dif liéu CAD cua thiét bj 15
dugc doc va vi tri va tu thé ctia thiét bi 161 phit hop v&i ddu vao cia ngudi ding Ul
dén b6 phan nhip vao dau cudi ngudi ding 12. Ngau nhién, ngoai viéc nay, bo
phéan nhan dang déi twong 112 ¢6 thé nhan dang cac kich thudc cua thiét bi 15 phu
hop véi dau vao cia ngudi dung Ul.

Ngoadi ra, b phén nhan dang d6i tugng 112 c6 thé nhan dang dit lifu CAD
ctia thiét bi 161 va vi tri va tu thé cua thiét bi 16i phu hgp v6i hoat déng x4c dinh
trude clia ngudi dung, ching han nhu hoat dong nhép chudt trén hinh anh ba chiéu.

Vi dy, tham chiéu dén dit liéu thiét bi 16i 153, bd phan nhan dang déi tuong
112 hién thi man hinh hién thi thiét b 16i P2 dugc thé hién trén Fig.4B trén man
hinh hién thi diu cudi ngudi ding 13.

Man hinh hién thi thiét bi 15i P2 bao gdm hdp chon dit lidu CAD P21 dé Iya
chon dir liéu CAD cta thiét bj 18i, hop xéc dinh vi tri P22 d& x4ac dinh céc vi trf
trong hé toa d ba chiéu dé sip xép thiét bi 15i, va hop xé4c dinh tu thé P23 @& xac
dinh tu thé clia thiét bi 15i.

B0 phan nhan dang dbi tugng 112 nhan dang loai, kich thuéec, vi tri va tu thé
ctia mdi by phan tao thanh thiét bi 151 va mau sic cta thiét bi 16i dya trén diu vao
thong tin cho cac hop P21 dén P23.

Tai buge 126 trén Fig.3B, b phan nhan dang d6i tuong 112 rut ting bd
phén dugc bao gém trong thiét b 181 trong hé toa d6 ba chiéu dua trén loai, kich
thude, vi tri va tu thé cia mbi bo phan tao thanh thiét bi 15, do d6 hién thi hinh anh
P25 clia thiét bi 18i duoc thé hién trén Fig.4D.

Sau budc 126, cac qua trinh & cac budce 121 trd di trén Fig.3A duoc thuc

hién mot 1an nita.
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Néu két qua cua viéc xac dinh cia by phén nhén dang hoat dong 110 & bude
122 trén Fig.3A 1a "qua trinh doc dit 1iéu mé hinh don gian héa", tai budc 127 trén
Fig.3B, b6 phan nhan dang dbi tuong 112 nhén dang hinh dang, kich thuéc, vi tri
va tu thé dé xdc dinh thiét bi 161 v6i mé hinh don gidn phu hop v6i ddu vao cia
ngudi ding Ul dén bo phan nhap vao dau cudi ngudi dung 12.

Vi dy, bd phan nhan dang d6i twong 112 hién thi man hinh chi 18 mo6 hinh
don gian hoa P3 dugc thé hién trén Fig.4C trén man hinh hién thi ddu cudi ngudi
dung 13.

Man hinh chi rd mé hinh don gidn héa P3 bao gdm hdp lua chon hinh dang
P31 dé lya chon hinh dang cua mo hinh don gian héa, hép xac dinh kich thuéc P32
dé xac dinh kich thuée, vi du nhu chiéu dai, chiéu rong, va chiéu cao hoic ban
kinh, ciia mé hinh don gian héa, hop xac dinh vi tri P33 dé xac dinh vi tr trong hé
toa dd ba chiéu dé sap xép md hinh don gian héa, va hop xac dinh tu thé P34 dé x4c
dinh tur thé ctia m6 hinh don gian hoa.

B6 phan nhan dang d6i twong 112 nhan dang hinh dang, kich thuéc, vi tri va
tu thé ctia md hinh don gian héa cia thiét bi 161 dua trén dau vao thong tin cho cac
hop P31 dén P34. Ngiu nhién, nhw d6i véi mau sic ctia cac md hinh don gian héa
ctia thiét bi 151, mau sic duge xac dinh béi ngudi ding ¢ thé dugce nhan dang, hoic
mau sic duge xac dinh boi gia tri dd duoc luu trong tip tin cai dat trude cb thé
dugc nhan dang.

Thay vi hodc ngoai diéu nay, bd phan nhén dang di tuong 112 ¢6 thé nhén
dang hinh dang, kich thudc, vi tri va tu thé dé xac dinh thiét bi véi mo hinh don
gian hoa dua trén vi tri trén hinh anh ba chidu duogc xac dinh boi hoat dong dinh
trude ctia ngudi ding, ching han nhu hoat dong nhip chudt. Trong trudng hop nay,
vi dy, mot hop kiém tra c6 thé duge bb tri gﬁn mdi hop trong sb céc hop P31 dén
P34, va, trong khi thong tin (vi du, kich thudc theo hudng truc X) ctia mot sb hop
¢6 hop kiém tra d3 duoc kiém tra c6 thé dugc nhan dang dua trén dau vao thong tin
cho cac hop P31 dén P34, thong tin (vi du, kich thuéc theo huéng truc Y va hudng
truc Z) cua cac hdp khéc cé hop kiém tra khong duge kiém tra c¢6 thé dugc nhan

dang dua trén thong s6 k¥ thuét cta vi tri trong hé toa do ba chiéu.
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Tai budc 128 trén Fig.3B, bd nhan dang bd phan 111 v& cac mé6 hinh don
gian hoéa trong hé toa d6 ba chiéu dua trén hinh dang, kich thuéc, vi tri va tu thé
cta md hinh don gian héa cua thiét bi 18i can duge doc, do d6 hién thi hinh anh P35
ctia md hinh don gian dugc thé hién trén Fig.4D.

Sau bude 128, cdc qua trinh & cac bude 121 tré di trén Fig.3A duoc thuc
hién mat 14n nita.

Néu két qua cua viéc xac dinh ctia by phan nhin dang hoat dong 110 & budce
122 trén Fig.3A 1a "qu4 trinh sdp xép bo phan", tai budc 129 trén Fig.3A, b0 nhan
dang bd phén 111 x4c dinh c6 hay khong thiét bi 15i (bao gdm mé hinh don gian
hoéa) da duoc doc.

Néu két qua xac dinh 12 khing dinh (C6 & bude 129 trén Fig.3A), & bude
130 trén Fig.3A, b nhin dang bd phén 111 nhén dang dudng bao don gian hoa ctia
thiét bi 18i c6 hinh dang dinh trudc. Ching han, nhu duge thé hién trén Fig.5A, b6
nhén dang by phén 111 nhin dang céc gia tri toa 6 ctia mdi dinh cua dudng bao
don gian héa clia thiét bi 16i C2 (hinh 14p phwong ngoai tiép) ¢6 kich thude téi thiéu
dé chira thiét bi 161 C1. Cac gia tri toa do cia cac dinh ciia duong bao don gian hoa
ctia thiét b 161 C2 ¢6 thé duge nhan dang 13, vi du, cip gia tri 16n nhét va gié tri nho
nhét trong khoang ton tai cta né ddi véi mdi truc X, truc Y, va truc Z cia thiét bi
161 C1.

O bude 131 trén Fig.3A, bd nhan dang bd phan 111 nhan dang vi tri dan
hudng ciia by phén (khoang cac gia trj toa do cho biét vi tri b tri tng vién ciia bd
phén) dya trén céc gia tri toa d cua cdc dinh ctia dudng bao don gian hda cua thiét
b 151 C2. |

Fig.5B va Fig.5C thé hién qué trinh cho bd nhan dang bd phan 111 d nhan
dang céc vi tri din huéng ciia cac bd phan khung C3 va C4 trong d6 c6 hai kich
thudce (vi du, kich thudc chiéu dai va chiéu rong) tir ba kich thude duoc ¢b dinh va
mot kich thudc con lai (vi du kich thude hudng chiéu cao) thay dbi.

Fig.5B 14 so @0 ctia dudng bao don gian hoa cia thiét bi 15i C2 trén Fig.5A
khi dugc nhin tir huéng truc Z (huéng chiéu cao). Pé don gian héa cho viée mé ta,
trén Fig.5B, céc gié tri toa do dugc biéu dién béi cac gia tri toa d6 theo hai chiéu

theo huéng truc X (chiéu dai) va huéng truc Y (chibu rong).
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B¢ nhén dang bd phan 111 nhan dang mdi dinh ctia dudng bao don gian hoa
cta thiét bi 161 C2, va nhan dang diém bén ngoai nhin tir dinh dugc nhén dang 1a
mot dinh clia vi tri din hudng.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.5B, néu gi4 tri toa d6 X1 cta truc X va gia
tri toa 6 Y1 ctia truc Y 1a dinh V1 ¢6 gié tri 16n nhét trong céc gia tri toa do cua
céc dinh nam trong dudng bao don gian héa C2, bd nhan dang bd phan 111 nhan
dang cac gia tri toa d§ (x1+ a, y1 + B) dugc thu nhan bang cach cong céc gia tri
xac dinh trudc o va B (a=0, f=>0) vao céc gia tri toa do (x1, y1) cta dinh V1 1am
cac gia tri toa d§ cua dinh V2 & mit bén clia dudng bao don gian hoéa cia thiét bi
161 C2 ctia b phan khung C3. Ngiu nhién, bd nhan dang bd phén 111 doc cac gia
tri o va B tir tp tin cai dit dinh trudce. Vi du, ngudi ding cé thé tu do thay ddi cac
gi4 tri clla o va B bang cach chinh sira tap tin cai dat.

B¢ nhan dang bd phan 111 nhén dang céc gia tri toa do (x1 +x2 + a, y1 +
y2+ B) thu dugc béng cach cong kich thude x2 cia bd phan C3 theo chiéu dai va
kich thudc y2 cua bd phan C3 theo chiéu rC)ng vao cac gia tri toa d§ (x1+a, y1+p)
cta dinh V2 1a cac gi4 tri toa d§ cta dinh V3 dat theo duong chéo so véi dinh V2.

Hon nita, néu gia tri truc X X1 va gia tri truc Y Y1 1a dinh V4 c6 gia tri nhé
nhét trong céc gia tri toa do clia cac dinh ndm trong thiét bi 18i ctia dudng bao don
gian héa cua thiét bi 18i C2, bd nhan dang bd phan 111 nhan dang céc gia tri toa do
(x3-a, y3-B) thu dugc bang céch trir cac gid tri dinh trude o va B khoi céc gia tri
toa do (x3, y3) cua dinh V4 1a cac gia tri toa do cta dinh V5 & mét bén cta duong
bao don gian hoa cta thiét bi 151 C2 ctia bd phan khung C4.

B0 nhéan dang bd phén 111 nhan dang céac gia tri toa d6 (x3-x2-a, y3-y2-)
thu dugc bang cach trir di kich thude x2 cta bd phén C4 theo hudng chiéu dai va
kich thuéc y2 cia bd phan C4 theo hudng chiéu rong tur cac gié tri toa dd (x3-a,
y3-B) cta dinh V5 1a cac gié tri toa d6 cua dinh V6 ddt theo dudng chéo so véi dinh
V2. |

Fig.5C 1 so d6 ctia dudng bao don gian hoéa ciia thiét bi 18i C2 trén Fig.5A
nhin tr huéng truc Y. bé don gian cho viéc mo ta, trén Fig.5C, cac gia tri toa dd

duoc dai dién bdi mot kich thudce trén truc Z.
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Hon nira, b nhan dang bd phén 111 nhén dang khoang truc Z cta vi tri din
hudng dya trén cac dinh cua dudng bao don gian hoa cua thiét bi 16i C2. Cu thé
hon, néu gié trj Z1 cia truc Z 1a dinh V7 c6 gi4 tri 16n nht theo cac gia tri toa do
truc Z cua céc dinh dugc bao gém trong dudng bao don gian héa cta thiét bi 15
C2, b nhéan dang bd phén 111 nhén dang gia tri toa d6 truc Z ctia mot diu cta vi tri
dan huéng cia by phan khung C3 1a z1 + v/2 (y > 0). Hon nita, néu gia tri z2 theo
truc Z 13 dinh V8 ¢6 gi4 tri ti thiéu trong cac gia tri toa 0 theo truc Z cua cac dinh
duoc bao gébm trong dudng bao don gian héa ciia thiét bi 161 C2, by nhan dang bd
phén 111 nhén dang gia tri toa do theo truc Z clia mot dau clia vi tri ddn hudng la
z2-v/2.

Trong trudng hop nay, d6 dai cia by phdn theo hudng truc Z dai hon y so
v6i chidu dai z3 (z1-z2) cia dudng bao don gian héa cua thiét bi 161 C2 theo huéng
truc Z. Ngau nhién, bd nhan dang bo phéan 111 doc vy tir tap tin cai dat trude. Vi du,
ngudi ding 6 thé tu do thay dbi gia tri y bing cach chinh stra tap tin cai dit trude
nay.

Nhu d4 md ta & trén, bd nhan dang bd phan 111 nhan dang pham vi ton tai
clia cac gia tri toa d truc X, truc Y, va truc Z ctia bo phan 1am vi tri din hudng.

Ngau nhién, thay vi cdc qué trinh & cac bude 130 va 131 trén Fig.3A, bd
nhan dang bd phan 111 ¢6 thé nhan dang vi tri din hudng cta bd phan bdi bd phén
nhan dang choan chd 113 xé4c dinh vi tri sép xép ctia bé phan ma khong choan chd
vao thiét bi 16i C1.

Ngau nhién, cac budc 130 va 131 trén Fig.3A 1a cac qua trinh nhéan biét vi tri
ctia bo phan bao quanh thiét bi 18i 1am vi tri din huéng. Tuy nhién, thay vi cac qua
trinh ndy, bd nhan dang bd phén 111 ¢6 thé thuc hién qua trinh nhén dang, 1a vi tri
dan huéng, vi tri cia bd phan dé dinh bd phan C6 vao thiét bi 18i C5 nhu duge thé
hién trén Fig.5D dé bé tri bd phén C6. Fig.5D thé hién vi tri bit dau sap xép clia bd
phén khung C6 bam vao bé mit trén cling cua thiét bi 161 C5. Vi tri nay dugc xac
dinh dua trén, vi du, gia tri toa d6 cia mot dinh ctia bé mit trén clng cua thiét bi 13i

C5 va céc kich thude ciia bd phan khung.
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Trong buéc 132 trén Fig.3A, bd nhin dang bd phan 111 hién thi man hinh
bao gém b6 phéan duoc bd tri theo vi tri dn huéng dua trén vi tri din hudng duge
nhan dang trén man hinh hién thi dau cudi ngudi ding 13.

Trong bude 133 trén Fig.3B, bo phan nhin dang ddi twong 112 nhan dang
loai, kich thudc, vi tri va tu thé caa bd phéﬁ riéng biét phil hop véi ddu vao cia
ngudi dung U1 dén b phan nhap vao dau cudi ngudi dung 12.

Trong budc 134 trén Fig.3B, tham chiéu dén dit liéu bd phan 154, bd nhan
dang bo phan 111 hién thi hinh anh sép xép bo phén P42 cta b phén dya trén loai,
kich thudc, vi tri va tu thé ctia bd phan trén man hinh hién thi ddu cudi ngudi ding
13 nhu dugc thé hién trén Fig.4D.

Man hinh sip xép bd phin P4 bao gdm céc hinh &nh tuong ung P15, P25,
P35 va clia san phdm duoc 18p rap, thiét bi 16i, va md hinh don gian hda va hinh
anh hé toa do ba chiéu P41 bao gém hinh anh P42 ctia b phén dugc nhan dang phu
hop véi dau vao clia ngudi ding.

Ngudi diung c¢6 thé chon loai bd phén bing cach thuc hién hoat dong thi
nhét, ching han nhu nhip chuét phai, trén hinh anh hé toa do ba chidu P41, va c6
thé chon cac vi tri ctia ca hai dau cta b6 phan dugc bd tri béng cach thuc hién hoat
dong thtr hai, chang han nhu nhép chudt trai, trén vi tri duge x4c dinh trude cla
hinh anh hé toa d6 ba chiéu P41. Hon nita, ngudi ding c6 thé xac nhan sy sap xép
ctia by phan & vi tri dan huéng béng cach thuc hién hoat ddng thir ba, chéng han
nhu, nhép ddp chudt, trén bd phan duoc bd tri theo vi tri ddn hudng.

B0 nhén dang bo phan 111 nhén dang loai, kich thudc, vi tri va tu thé ctia bd
phén dua trén céc hoat dong th nhit va thi hai trén hinh anh hé toa d6 ba chidu
P41 d4 duge phat hién béi nguoi dung Ul dén bo phan nhap vao dau cubi nguoi
dung 12.

Sau budc 134, cac qua trinh & cac bude 121 trd di trén Fig.3A dugc thuc
hién mét 14n nita.

Néu két qua cua viéc xac dinh bdi bo phén nhén dang hoat dong 110 & budc
122 trén Fig.3A 13 "qué trinh kiém tra choan chd", tai budc 135 trén Fig.3A, bd
phén nhan dang choan chd 113 x4c dinh su choan chd giita cac bd phén tao thanh

c4u tric (bao gdm cac bo phén tao thanh san phdm duoc l4p rap) va thiét bi 161 (bao
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gbm cac md hinh don gian héa) phu hop véi ddu vao cua ngudi dung Ul dén bd
phan nhap vao diu cudi nguoi dung 12.

Cu thé hon, bd phén nhan dang choan chd 113 so sanh ving ton tai clia mdi
trong s§ cac bo phan tao thanh cAu triic (bao gdm cac bd phén tao thanh san phim
duoc lap rap) duoc xac nhan dya trén vi tri va tu thé cta bd phéan véi viing ton tai
ctia thiét bi 151 duoc xac nhan dua trén vi tri va tu thé cua thiét bi 15 (trong trudng
hop m6 hinh don gian hda, hinh dang, vi tri, va tu thé ciia mé hinh don gian hoa),
va xac dinh c¢6 hay khéng viéc choan chd trong d6 cac ving tdn tai chdng 1én nhau.

Néu két qua cta viéc xac dinh bdi bd phin nhan dang choan chd 113 & bude
135 trén Fig.3A 1a "trang thai choan chd", tai budc 136 trén Fig.3B, b6 phin canh
bao 114 hién thi man hinh canh béo choan chd P5 dugc thé hién trén Fig.6A trén
man hinh hién thj dau cubi ngudi ding 13.

Man hinh canh béo choan chd P5 bao gém hinh anh P51 cua cac bo phén tao
thanh c4u tric (bao gdm cac bd phan dugc bao gdm trong san pham I4p rap), hinh
anh P52 cua thiét bi 16i (k& ca m hinh don gian héa), man hinh P53 cho thdy c6 su
choéan chd, va hinh anh P54 cua bd phén chodn chd dugc hién thi béng mau khac
ma dugc hién thi trén hinh anh hé toa d6 ba chiéu P41. Vao thdi diém nay, phin
choan chd cua thiét bj 161 dugc hién thi véi mau binh thuong cta thiét bi 16i. Noi
cach khéc, ngay ca khi thiét bi 18i choan chd vao cai g, thi mau sic cia thiét bi 16i
van khong thay doi.

Néu két qua x4c dinh boi bd phan nhan dang choan chd 113 & budce 135 trén
Fig.3A 1a "trang thai khong choén chd", thi & buéc 137 trén Fig.3B, bd phan canh
béo 114 hién thi man hinh béo céo khong cho4n chd P6 duoc thé hién trén Fig.6B
trén man hinh hién thj dau cudi nguoi dung 13.

Man hinh bao céo khéng choan chd P6 bao gém hinh anh P61 cua céc bd
phan (bao gdm ca céc b phan duoc bao gdm trong san phdm 1dp rap), hinh &nh
P62 clia thiét bi 161 (bao gdm mé hinh don gian héa) va man hinh P63 chi ra rang
khong c6 su choan chd nao dugc hién thi trén hinh anh hé toa do ba chidu P41.

Sau budc 136 hodc 137, cac qua trinh tai cac budc 121 trd di trén Fig.3A

dugc thuc hién lap lai.
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Ngau nhién, ngay ca khi qua trinh kiém tra choan chd khong dugc chi ra béi
nguoi dung, cac quy trinh & cdc budc 135 dén 137 c6 thé duge thuc hién sau cac
qua trinh tai cac budc 123, 125, 127 hodc 133 ho#c cic qua trinh tai cac bude tir
135 dén 137 c6 thé dugce thyc hién sau qua trinh tai budc 124, 126, 128 hoic 134.

Néu két qua cua viée xac dinh béi bg phén nhin dang hoat ddng 110 tai budc
122 trén Fig.3A 13 "qué trinh két thuc", thi & budc 138 trén Fig.3A, b0 phan dat
1énh 115 tao ra dit lidu cdu triic 155 va dir lidu dt 1énh 156 dua trén loai, kich
thuéc, vi tri, va tu thé cia mdi bd phan (bao gdm ca céc by phan dugc bao gdm
trong san pham 13p rap) va két thic qua trinh h3 tro thiét ké.

MBJi trong sd cac cac bude 123 trén Fig.3B va budc 133 trén Fig.3B tuong
g v6i "bude nhén dang bd phan" trong phuong phap hd trg thiét ké cua sang ché;
mdi trong s cac bude 125 trén Fig.3B va budc 127 trén Fig.3B tuong \mg véi
"budc nhan dang d6i tuong" cta sing ché; budc 135 trén Fig.3A tuong Ung véi
"budc xac dinh choén chd" clia sang ché; budc 136 trén Fig.3B twong Gng véi
"bude canh béo dau ra" cia sang ché.

Ngau nhién, bd xtr 1y s6 hoc dau cudi ngudi ding 11 thuc hién bude 123 trén
Fig.3B hodc budc 133 trén Fig.3B qua d6 déng vai tro nhu 13 "bd nhédn dang bo
phan" trong chuong trinh hd trg thiét ké cua sang ché, thuc hién budc 125 trén
Fig.3B hodc bude 127 trén Fig.3B qua d6 dong vai tro nhu 1a "bd phén nhin dang
d6i tuong" cua sang ché, thuc hién budce 135 trén Fig.3A do d6 dong vai tro nhu 1a
"bd phan nhin dang choan chd" clia séng ché, va thuc hién budc 136 trén Fig.3B
qua d6 déng vai trd nhu "bo phan canh bao dau ra" clia sang ché.

Hiéu qua cia sang ché

Theo phuong an cia sang ché, loai, kich thudc, vi tri va tu thé caa ting bd
phan (bao gdm timg bd phan dugc bao gdm trong san phim dugc lip rap) déu duogc
nhan dang bdi bd nhan dang bd phan 111 theo dau vao ciia ngudi ding Ul (bude
123 hodc 133 trén Fig.3B), va hinh dang (bao gdm ca hinh dang duoc thé hién
trong dit liéu CAD), kich thudc (bao gdm ca kich thude duoc hién thi trong dit liéu
CAD), vi tri va tu thé ciia thiét bi 18i (bao gdm ca mé hinh don gian héa) duge nhan
dang bdi bo phan nhan dang d6i tuong 112 theo dau vao clia ngudi ding Ul (bude
125 hoac 127 trén Fig.3B).
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Sau dé, vung ton tai ctia mdi bd phan dugc xac nhan bai kich thuée, vi tri,
va tu thé cua bd phan dugce so sanh véi ving ton tai cta thiét bi 161 dugc xac dinh
boi vi tri va tu thé cua thiét bi 181, va liéu c6 hay khong viéc ching & trang thai
choén chd trong d6 cac ving ton tai chéng 1én nhau dugc xac dinh béi bd phan
nhan dang choan chd 113 (budc 135 trén Fig.3A).

Sau d6, néu bd phén nhén dang choén chd 113 x4c dinh ring bd phéan nay va
thiét bj 16i choén chd véi nhau ("trang thai chodn chd" tai budce 135 trén Fig.3A),
cing v6i hinh anh P53 chi ra ring bd phan va thiét bj 161 choan chd véi nhau, bd
phan canh bao 114 hién thi hinh 4nh P54 trong d6 mau sic cia bd phan choan chd
v6i thiét bi 16i da dugc thay déi trén man hinh hién thi dAu cudi ngudi ding 13
(budc 136 trén Fig.3B).

Theo d6, ngudi ding U1 1a nha thiét k& cdu trac Al c¢6 thé d& dang nhan
dang viéc c6 hay khong c6 bd phan choan chd véi thiét bi 15i khi thiét ké, va hon
nita, c6 thé d& dang nhén dang dugc bd phan choan chd; do d6, c6 thé lam giam
génh ning cho nha thiét ké ciu tric A1 (ngudi dung U1) khi thiét ké cu truc Al.

bic biét, hinh dang, kich thudc, vi tri va tu thé cua thiét bi 151 dét trong cau
trac Al anh hudng déng ké dén viée thiét ké cAu tric Al; tuy nhién, hinh dang,
kich thudc, vi tri va tu thé cua thiét bj 161 dugc nhan dang boi bo phan nhan dang
dbi tuong 112, va su hién dién hay Véng mit ctia su choan chd giira thiét b 16i va
mdi bd phan dugc xé4c dinh béi bd phan nhan dang choan chd 113, do d6 nha thiét
ké céu trac Al (ngudi dung Ul) khong phai lo ling qué nhiéu v& hinh dang, kich
thudce, vi tri va tu thé cta thiét bj 161,

Do d6, ganh ning d6i véi cac nha thiét ké cAu trac A1 (ngudi dung U1) khi
thiét ké cAu tric Al dugc giam.

Hon nita, dit liéu CAD ctia thiét bi 18i dwoc doc thong qua "qua trinh doc dit
libu CAD cua thiét bi 161" (budc 126 trén Fig.3B), do d6 hinh dang va kich thuéc
chi tiét cua thiét bi 181 dugc nhan dang béi bd phan nhan dang déi twong 112. Pidu
ndy cho phép nha thiét ké ciu triic Al cam nhén dung hinh dang va kich thude cua
thiét bj 16i; do d6, ganh ning dbi v6i nha thiét ké cdu tric Al (nguoi dung Ul)

dugc giam bat.
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Hon nita, do thiét bi khong phai 1a dbi tuong can thiét ké, hinh dang va kich
thudc cua thiét bj 18i c6 thé tho dén mét mic d6 nhét dinh; tuy nhién, trong "qua
trinh doc md hinh don gidn héa", hinh dang va kich thuéc ctia mé hinh don gian
héa dugce nhén dang 1a thiét bi 16i béi bo phan nhan dang dbi twong 112 theo diu
vao cua nguoi dung Ul (bude 127 trén Fig.3B).

Két qua 13, vi dy, ngay ca trong trudng hop nguoi dung Ul khong ¢6 dit liéu
CAD cua thiét bi 18i hodc trong trudng hop hinh dang cta thiét bi 161 khong duoc
xac dinh rd rang, hinh dang va kich thuéc cia cia thiét bi 161 vAn dugc nhan dang;
do d6, trong thong sb k¥ thuat vé& hinh dang va kich thuéc cta thiét bi 16i, ganh
ning d6i véi cac nha thiét ké cu trac Al (nguoi dung U1) dugc giam bat.

B6 nhan dang b phan 111 nhin dang dudng bao don gian héa C2 cua thiét
bi 161 C1 (budc 130 trén Fig.3A), va nhin dang céc vi tri ddn huéng tuong Gng cua
cac by phan C3 va C4 xung quanh duong bao don gian hoa C2 (budc 131 trén
Fig.3A), va sau d6 hién thi hinh anh cia cic bd phan dugc bd tri theo vi tri din
huéng trén man hinh hién thi dau cubi ngudi ding 13 (bude 132 trén Fig.3A). Pidu
nay cho phép nguoi dung Ul dé dang nhén dang cac diém sip xép cia céc bd phan
clia ciu trac chua thiét bi 161 C1; do d6, génh ning d61 v6i cac nha thiét ké ciu tric
Al (nguoi dung Ul) duoc giam bot.

Céac phuong 4n sira dbi

Theo phuong 4n ciia sang ché, “hé thong hd tro thiét k&” theo sang ché bao
gdm thiét bi dau cudi ngudi dung 10. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cdu
hinh ndy. Vi dy, “hé thdng hd tro thiét k&” theo sang ché c6 thé bao gdm céc thiét
bi dau cudi ngudi ding 10 va thiét bj dau cudi nha cung cap 20. Trong trudng hop
nay, bo xtr Iy s6 hoc dau cubi nha cung cip 21 nhan dang dAu vao dén bd phéan
nhap vao dau cudi ngudi ding 12 théng qua truyén thong va thuc hién qua trinh sb
hoc dinh trudc, nhd d6 dong vai trd nhu 1a bd nhén dang bd phéan, b phan nhan
dang dbi twong, va bo phan nhan dang choan chd, va bo xtur ly s6 hoc dau cubi
nguoi dung 11 nhén két qua xac dinh ctia bd phan nhan dang choan chd s& hién thi
hinh anh chi 6 két qua xé4c dinh trén man hinh hién thi dau cudi ngudi dung 13, do
d6 bo xtr Iy s6 hoc dau cudi ngudi ding 11 va man hinh hién thi ddu cudi nguoi

dung 13 d6ng vai trd nhu bd phan canh béo dau ra theo sang ché.
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Hon nita, khi doc mot mau, bd nhan dang bd phan 111 c¢6 thé thuc hién céc
qué trinh tuong tu nhur cic budc 129-132 trén Fig.3A, do d6 nhan dang vi tri din
huéng cua timg bd phan dugc bao gdm trong mAu, va hién thj tirng bd phén duoc

bao gom trong mau dua trén vi tri dan huéng..
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thong hd tro thiét ké dé h trg thiét ké cAu trac bao gdm su két hop ciia céc
bd phan v6i CAD (thiét ké v6i s hd trg clia méy tinh), hé théng hd tro thiét k& nay
bao gobm CPU (b x1r Iy trung tm) duge dinh ciu hinh dé:

nhan thong sé k¥ thuat cua vi tri trén hé toa d6 ba chidu va dugc nguoi
dung nhap vao, ctia ddi tuong, va nhan dang ving ton tai ddi tuong 14 ving ton tai
clia d6i twong trén hé toa do ba chidu theo vi tri ctia d6i tugng da duge ngudi dung
chi dinh;

bét diu qua trinh b tri bd phan, trong d6 ddi twong duoc dinh vi & vi tri
dugc chi dinh trén hé toa d6 ba chiu va vi tri bao quanh ddi tuong hoic vi tri dé
bam vao ddi twong duoc nhan dang 1a vi tri dan hudng, 13 vi tri b tri tng vién cta
b6 phan b sung can duoc bb tri méi dua trén vung tdn tai ddi tuong;

b4 tri bd phén bd sung vao vi trf dan huéng trén hé toa dd ba chiéu, va lam
cho bo phén hién thi hinh anh hién thi hinh anh ctia bd phén bd sung duoc bé tri &
vi tri dAn huéng va hinh anh cta d6i tuong;

xac dinh sy bd tri ctia bd phén b sung & vi tri dan hudng theo dau vao
clia nguoi dung;

nhén biét ving ton tai bd phan 13 ving t6n tai tuong ung cua cac bd phan,
trong d6 c6 bo phan bd sung dd duoc xac dinh cach bd tri va tao thanh cu tric
khéc véi d6i tuong trén hé toa do ba chidu theo dau vao ctia nguoi dung;

x4c dinh sy hién dién hay ving mit ctia sy choan chd gifta tung bd phén
va dbi tuong dua trén vung tdn tai bd phén cta cac by phan va vung tdn tai dbi
tuong; va

lam cho thiét bi dau ra xuét ra thong tin chi ra rang it nhat mot trong cac
b6 phén va ddi tuong choan chd véi nhau, véi diéu kién 1a it nhat mot trong cac bo
phan va dbi tuong d6 duoc x4c dinh 1a choan chd véi nhau.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 CPU duoc dinh cAu hinh d& nhan dang céc vung
ton tai bd phéan theo thong tin bao gém vi tri ctia mot trong sb céc bd phan hoic vi
tri clia san pham dugc lip rap bao gdm céc bd phan d& dugc chi dinh béi nguvi
dung.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 CPU duogc dinh cdu hinh dé tao dit liéu ciu truc,

-27-



41984

1 dir liéu CAD ca cAu triic va dit liéu dt 1énh bao gdm ID ngudi ding ¢ nhan
dang nguoi ding va ID ciu tric dé nhan dang ciu truc dua trén thong tin cla cic
bd phan.
4. Hé théng theo diém 1, trong 6 CPU dugc dinh c4u hinh dé nhan dang vi tri dan
huéng dya trén tham s6 lién quan dén vi tri dan huéng do nguoi dung nhép vao.
5. Hé théng theo diém 1, trong d6 CPU duoc dinh c4u hinh dé nhan dang vi tri b
tri clia b phén, trong d6 viéc khdng c6 sy chodn chd giita bd phan va dbi tuong
duge xé4c dinh bdi CPU, 1am vi tri dAn hudng.
6. Hé théng theo diém 1, trong d6 CPU dugc dinh cdu hinh dé nhan dang duong
bao don gian héa c6 hinh dang khéc véi hinh dang cta d6i tuong, dé nhan biét
ving tOn tai trén hé toa dd ba chidu, dugc xac dinh dua trén vi trf va tu thé cua
duong bao don gian, 1a ving tdn tai d6i tuong, va nhan dang vi tri ctia bd phén bd
sung bao quanh dudng bao don gidn lam vi tri dAn hudng.
7. Hé théng theo diém 1, trong &6 CPU dugc dinh ciu hinh dé nhan dang duong
bao don gian c6 hinh dang khac véi hinh dang cua d6i tuong, dé nhan dang vung
ton tai trén hé toa d6 ba chidu dugc x4c dinh dya trén vi trf va tu thé coa duong bao
don gian, lam vung tdn tai dbi tuong, va nhan dang vi tri cua bd phan bd sung, dé
bam b phén bd sung vao dudng bao don gian dé bd tri bd phan bd sung, lam vi tri
d&1huéng.
8. Vit ghi doc dugc bdi may tinh luu trit chuong trinh, chuong trinh nay khi duoc
thuc hién s& khién may tinh:

nhén théng s6 k¥ thut cta vi tri trén hé toa d ba chidu va dugc nguoi
dung nhap vao, clia d6i twong va nhan dang ving ton tai dbi tuong 1a ving ton tai
ctia dbi tuong trén hé toa d6 ba chiéu theo vi tri cua dbi tugng dugc ngudi dung chi
dinh;

bat dau qué trinh b tri bd phén, trong d6 d6i tuong dugc dinh vi & vi tri
duoc chi dinh trén hé toa d6 ba chiéu va vi tri bao quanh d6i tuong hodc vi tri dé
bam vao d6i tuong dugce nhan dang 13 vi tri din hudng, 13 vi tri bd tri ung vién cla
b6 phan b sung can duoc bd tri m&i dua trén ving tdn tai dbi tugng;

b6 tri bo phan bd sung vao vi tri ddn hudng trén hé toa dd ba chidu va lam

cho bd phan hién thi hinh anh hién thi hinh anh ctia bd phén bd sung dugc bd tri &
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vi tri din hudng va hinh anh cua déi tuong;

x4c dinh sy b6 tri ctia bo phan bd sung & vi tri dAn huéng theo diu vao
cua nguoi dung;

nhéan dang cac ving tdn tai bd phan 13 cac ving ton tai twong tmg cia cac
bd phan, trong d6 c6 bo phan bd sung dd duge x4c dinh cach bé tri va tao thanh ciu
triic khac v6i ddi tugng trén hé toa do ba chidu theo diu vao ctia ngudi ding;

x4c dinh su hién dién hogic vang mit ctia sw choan chd gifta tirng bd phéan
va dbi twong dua trén cdc ving ton tai bd phan cta céc bd phan va vung ton tai dbi
tuong; va

1am cho thiét bi dau ra xuét ra théng tin chi ra ring it nhat mot trong cac
bd phan va d6i tuong choan chd véi nhau, voi diéu kién 1a it nhat mot trong céc bo
phan va d6i tugng d6 duoc xac dinh 13 ¢6 choan chd véi nhau.

9. Phuong phap hd tro thiét ké duoc thuce hién bing may tinh, phuong phép nay bao
gbm céc budc:

nhén thong s6 k¥ thuat ctia vi tri trén hé toa dd ba chiéu va duoc nguoi
dung nhép vao, cta déi tuong va nhan dang ving ton tai d6i tuong 13 ving ton tai
ctia d6i twong trén hé toa dd ba chibu theo vi tri ctia ddi tugng dugc ngudi dung chi
dinh;

bat dau qué trinh bé tri bd phén, trong d6 dbi tuong dugc dinh vi & vi tri
dugc xac dinh trén hé toa d6 ba chiéu va vi tri bao quanh d6i tuong hodc vi tri dé
bam vao dbi tugng duge nhan dang 1a vi tri din hudéng, ma 14 vi tri bd tri tng vién
ctia bd phan bd sung can dugc bé tri méi dua trén ving tdn tai dbi tuong;

b tri b phan bd sung & vi tri dan huéng trén hé toa d6 ba chiéu va lam
cho bo phan hién thi hinh anh hién thi hinh 4nh cta bd phén bd sung duge b tri &
vi tri dn huéng va hinh anh cta ddi tuong;

xac dinh su bd tri cta bd phan b sung & vi tri dan hudng theo dau vao cua
nguodi st dung;

nhan dang cac viing ton tai bd phan 14 cac viing ton tai twong Gng cia céc
bd phan, trong d6 c6 bd phan bd sung d4 duoc xac dinh cach b tri va tao thanh ciu
tric khac voi dbi tuong trén hé toa do ba chiéu theo dau vao cta ngudi dung;

xéac dinh su hién dién hodc vang mét cta su choan cho gifta timg bd phén
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va dbi tuong dua trén ving ton tai b phén cua cac by phan va ving tn tai déi
tugng; va

1am cho thiét bi dau ra xuit ra thong tin chi ra ring it nhat mot trong cac
b phén va d6i tuong choén chd 14n nhau, véi didu kién it nhét mot trong céc bo

phan va d6i tuong d6 duoc x4c dinh 1a choan chd 1An nhau.
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FIG.6A
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FIG.7
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