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(57) Sang ché dé xuat co ciu thdo lap nhanh giita hai canh bén va canh gilta cia may bay
bang viéc thiét ké co cu lap ghép hai bo phan cua két cdu dam bao duoc do kin khit khi
lap rap va do cimg vitng ctia hé thong sau khi 1ap ghép. Sang ché bao gdm cac chi tiét dugc
lap c6 dinh v6i bd phan thir nhat 14 canh giira (mat bich g4 trung gian, mit bich ga chinh
thir nhat, tay gat) va cac chi tiét duoc lap cb dinh véi b phan thir hai 14 hai canh bén (mat
bich ga chinh thi hai, chét rat).

o07




41982

Linh vuwc ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé xuit co cdu théo lap nhanh giita hai canh bén va canh giita cia may

bay. Cu thé, co céu thao lap nhanh giita hai canh bén va canh giita ciia may bay duoc
dé xuét trong sang ché ung dung trong linh vuc co khi hang khong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cac ket cau hang khong 1a cac phan tir chiu luc tiép nhan tai trong va cac diéu
kién mdi trudong khi bay va dam bao cho thiét bi khong bi hong héc trong qua trinh
hoat dong. Khi hoat dong, than vé phai chiu tdc dung cua cac luc nhu: luc khi dong,
luc déy dong co, trong luc va cac diéu kién mdi truong nhu: mua, do Am. Mat khac dé
dam bao yéu cau khi van chuyén, bao quan, trién khai thi mot khung vo may bay hoan
thién phai dugc chia thanh cac b phén nhé nhu canh, than, du6i. Tuy nhién than vo
cang chia thanh nhiéu thanh phan thi thoi gian trién khai lap ghép cang nhiéu, mdi
ghép giita cac thanh phan khong dam bao trong qua trinh hoat dong s& gdy rung, lac
tuong dbi gifta cac thanh phan véi nhau lam anh hudng dén do bén két ciu may bay
khi hoat dong. Ngoai ra dé thuan tién khi tich hop hé thong thi can mot s6 cira thao tac
nhu ndp trén than, ndp ga pin, nip dudi canh....Viéc thuan tién trong khi tich hop s&
lam cho anh huéng ctia mdi trudng téi cac thiét bi trong khoang nhiéu hon dic biét la
nude mua khi hoat dong. Do d6 cin phai ¢6 mot co céu théo lip nhanh cac bd phan
ctia may bay sao cho thoi gian trién khai lap rap dugc nhanh gon, mdi ghép duge chic
chén, dam bao dd bén khi thao tac nhidu lan, dat cac tidu chun vé hang khong va thiét
ké cac chi tiét cua than vo dé c6 thé chéng nude cho khoang than may bay trong qua
trinh hoat dong.

Hién nay chua c6 sang ché nao trinh bay chi tiét vé co cau lip rap giita hai bd
phan cua khung vé may bay va phuong an chdng nudce cho khoang than ctia may bay
khéng nguoi lai hang nhe. Trong sang ché US20160297520A1 “Modular nacelles to
provide vertical takeoff and landing (VTOL) capabilities to fix wing aerial vehicles
and associated systems and methods” (13/10/2016) da dua ra ciu hinh mot may bay
khong nguoi lai co bbn dong co, co kha ning cAt/ha canh thang dung, va phuong an
phan chia cac thanh phin cta than vo. Nhung sing ché chua néu va mo ta chi tiét co

cAu ga lap va lién két gifta cdc thanh phan cua than vo, chua md ta chi tiét phuong an
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chéng nudc phan nip khoang than. Viéc phan chia cac bd phén trén may bay khong
ngudi 1ai cling duge dé cip trong sang ché US007699261B2 “Small unmanned v
airborne vehicle airframe” (20/4/2010). Sang ché dua ra cAu hinh cua may bay khong
ngudi 14i va phuong 4n phéan chia cic thanh phan v6i phan canh 1am lién vé6i than va
lap v&i hai canh bén. Nhung sang ché ciing khong dua ra chi tiét co cdu lip canh bén
v6i phan canh ¢ dinh trén than ciling nhu phuong an chéng nudc cho phén nap than.
Mo ta phuong phap ga lip gifta cac doan canh chinh trén may bay khong nguoi lai da
dugc néu tai sang ché US20150014482A1 “Unmanned aerial vehicle (UAV) with
inter-connecting wing section” (15/01/2015). Sang ché US20150014482A1 ¢6 nhitng
nhuoc diém sau: Mot 13 sang ché chi dua ra duoc phuong an két ndi cac doan canh véi
nhau mé chua dua ra dugc cach dé tao luc kep chat gifra hai bé mat ghép ndi. Hai la
v6i mot chi tiét dang moc s& khong khir duge sai s6 khi ché tao ddn dén c6 thé c6 khe
kho gitra hai doan canh khi 1ap rap v6i nhau. Hai nhugc diém trén sé gy ra hién tuong
lic tuong dbi giita cac thanh phin va lam giam do bén ciing nhu tudi tho cua két cAu.

Trong mdt s6 san phim UAV hang nhe hién nay trén thé gidi, st dung céc chét
bi, chdt 10 xo khi ghép ndi. Ching chi ¢é tac dung chdng tudt giita hai thanh phin ma
khéong tao dwoc luc ép chat giita hai thanh phin ghép ndi. Didu nay lam cho két ciu
ghép nbdi khong dam bao khi hoat dong.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché la dé xuat mot co cau thao lap nhanh hai thanh phan cua
may bay. Cu thé két cAu c6 thé gin trén hai thanh phan ctia may bay khong ngudi lai
hang nhe, d4p tmg cac yéu ciu k§ thuat thao lip va van hanh. Cac yéu ciu quan trong
nhat 1a: thao tac nhanh; tao luc ép giita hai thanh phén; dam bao d6 bén khi thao tac
nhiéu lan.

bé dat duoc cac muc dich trén, co cdu thao lap nhanh cac bo phan ctia may bay
st dung nguyén ly banh Iéch tam va lgi dung tinh dan hdi cta vt lidu dé tao luc ép.
Co cAu st dung chi tiét chdt 10 xo dé thao tic duge nhanh va luén dam bao an toan cho
mbi ghép. Ngoai ra dé dam bao d6 bén cho céc chi tiét ciing nhu khdi lwgng cho phép,
chung dwoc 1am bang nhém va a-ndt cling (voi chiéu day 16p a-ndt tir 0,02-0,07mm).
Cu thé, co cu duoc d& cap trong sang ché bao gdm céc chi tiét dugc lap cb dinh voi

bd phan thu nhét 1a canh gitta (mit bich g4 trung gian, mat bich ga chinh tht nhét, tay
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gat) va cac chi tiét dugc lap c6 dinh voi b phan thir hai 13 hai canh bén (mit bich ga
chinh tht hai, chdt rut).
Mo ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& thé hién cac bd phén cau thanh cua mot khung vé may bay
khong nguoi lai;

Hinh 2 1a hinh v& thiét ké ba chiéu (3D) ciia cum canh khi théo roi;

Hinh 3 1a hinh v& thé hién cac chi tiét cAu thanh co cu lap ghép hai bd phan
cta khung vo may bay khong nguoi lai duoc dé xuét trong sang ché; .

Hinh 4 12 hinh v& thé hién vi tri st dung co cAu vai phﬁn tay gat dugc cb dinh
trén canh giita va phan chdt rat duge cb dinh trén canh bén.

M3 té chi tiét sang ché

Than vo khi cu bay dugc thiét ké va phéan chia cac b phan nhu trong Hinh 1
bao g@)m than 101; canh giira 102; canh phai 103, canh trai 104; boom du6i 105; canh
dudi trai 106 va canh dudi phai 107. Cac khoang thao tac va ga lap thiét bi trén than &
vi tri nép than va phia dudi canh gitra, cac doan canh duoc ndi véi nhau béng hai dam
tron (Hinh 2). Cn phai giit lién két gitta ba doan canh dé khong bi tudt theo phuong
dAm ndi canh. Co clu ga lip cia sang ché duoc str dung dé lién két hai canh bén va
canh gifta cia may bay.

Sang ché d& xuét co cdu lip ghép hai bo phan clia khung vo may bay khong
ngudi 14i. Co cAu bao gdm cac chi tiét dugc Iap ¢b dinh véi by phan thir nhat 1a canh
gifra 301 va cac chi tiét duoc 1ép cb dinh v6i bd phan thir hai 1 hai canh bén (canh bén
thir nhit 302 va canh bén thtt hai 303 - Hinh 2). Thiét k& chi tiét ctia co cAu dugc thé
hién cu thé trong Hinh 3. _

Céic chi tiét trén b phén thir nhit (Hinh 3), bao gom:

Mit bich g4 trung gian 603 dugc ga cb dinh trén két cdu mdy bay dé ga ¢6 dinh
bd phan thir nhét, chi tiét nay ¢6 thé thay ddi kich thuée dé phu hop voi timg i tri ga
dat, @& giam khéi luong chi tiét nay c6 thé lam bang vat lidu kim loai (nhom, inox,
thép...) hoac bang vat liéu phi kim (nhua, composite...) va khoét cac héc dé giam khéi
luong tai cac vi tri khéng can thiét; '

Mit bich g4 chinh thir nhat 602 dugc lam bang kim loai ¢ c4c 15 lién két véi

céc chi tiét khac va c6 phan cung tron dé 1am cit chan khi quay tay gat 601, cling tai vi
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tri nay loi dung d¢ dan hdi ctia vat liéu dé tao stic cang cho co cdu dé dam bao an toan
khi hoat dong;

Tay gat 601 dugc lam bﬁmg kim loai va duoc lién két véi mat bich ga chinh thu
nhét 602 tai “tdm quay”; dé lién két voi bd phén thir hai, tay gat 601 dugce 1ap véi co
chu thanh truyén gébm khép quay bang nhom 604, thanh truyén bang inox 605 va moc
bang nhdom 606; cac chi tiét nay dugc lién két v6i nhau bang ren, co ciu thanh truyén
¢6 thé didu chinh chiéu dai d& phu hop vdi bd phan thi hai khi lap ghép va dugc lién
két voi tay gat 601 thong qua céac bu 1ong va dai 5c 609, 610, 611; tuy theo kich thudc
ctia két cau may bay ma kich thudc cac chi tiét cia bd phan thi nhét duoc thay d6i cho
phu hop, ngoai ra d8 t61 wu khdi luong cac chi tiét co thé dugc gia cong ce"lt,bkhoét bo
cac phan vit liéu khong can thiét dé giam khdi lugng may bay.

Céac chi tiét trén bd phan thir hai, tham chiéu Hinh 3, bao gom:

Mit bich ga chinh th{t hai 607 dugc lam bang nhém bén trong c6 mau gitt duoc
lap 10 xo va chbt rat 608, miu gift nay c6 tac dung lién két v6i chi tiét 606 cua bd phan
thtr nhét dé gift cho hai bd phan lién két khong thé bi tach rdi khi hoat dong.

Chét rat 608 duoc lién két voi mat bich ga chinh thi nhat 602 tai vi tri 16 va
thong qua mdt 16 xo ddy, 1o xo ddy c6 tac dung ludn ddy chdt rat ra ngoai dé gilt an
toan cho hai bo phan, ching khong thé tach rdi ngay ca khi chi tiét 606 cua by phan
thtr nhit khong lién két v6i mAu gift trong mit bich ga chinh thi hai 607, chét rt 608
gém than va mii chét duoc lam béng inox dé dam bao do bén khi hoat dong. Trudc khi
thao tac phai rit chdt.

Khi & trang thai binh thuong va sau khi lép hai b phén v6i nhau co chu & trang
thai m&. Sau d6 tién hanh rat chdt sb 608 va moc vanh khuyén 606 ciia co ciu thanh
truyén vao mau cia mit bich ga chinh thit hai 607. Liic nay bo chét rat 608 vé tu do,
chdt rit 608 co tac dung khong lam tudt vanh khuyén ra ngoai. Dé kep chiat hai mit
tiép xtic cta hai bo phan, tién hanh gip tay gat sang trang thdo dong, tay gat quay
quanh tdm quay va kéo cang thanh truyén cé tac dung tao luc lién két gitra hai bé mat
duoc chit hon. Hanh trinh cua tay gat duoc gidi han béi bu 16ng lap cb dinh trén tay
gat va ranh tron trén mat bich g4 chinh thi nhat 602. Céc thong s6 kich thude dugc
tinh toan dé dam bao loi dung tinh dan hdi ctia vat liéu 1am cho tay gat khong bi tudt

tu do ra ngoai.
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Tham chiéu Hinh 4, ban v& 3D thé hién vi tri st dung co cAu véi phin tay gat
duoc cb dinh trén canh gifra va phﬁn chét rut duge ¢b dinh trén canh bén. Khi 1ép hai
doan canh v6i nhau, nguoi thao tac tién hanh rut chét & canh bén, mdéc vanh khuyén
ctia co cAu thanh truyén trén canh giita vao méu & canh bén, ddy hai canh tiép xuc véi
nhau sau d6 bé can gat vé vi tri dong cia co cdu. Khi thdo canh, thuc hién ngugc lai

bang cach rat chot va day vanh khuyén ra ngoai va thao roi hai canh.
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Yéu ciu bio hg
Co céu tho lap nhanh giita hai canh bén va canh giita ctia may bay bao gdm:
bo phan thit nhat la canh giita, bao gom:
mit bich g trung gian dugc ga c¢b dinh trén két cau may bay dé
ga c¢b dinh bd phan thir nhat, chi tiét nay cé thé thay doi kich thude dé
phu hop véi timg vi tri ga dat, dé giam khoi lugng chi tiét nay c6 thé lam
béng vat liéu kim loai (nhom, inox, thép...)bhoéc béng vat liéu phi kim
(nhwa, composite...) va khoét cac hoc dé giam khdi luong tai cac vi tri
khéng can thiét;
mit bich g4 chinh thtr nhat dwgc 1am bang kim loai c¢6 céc 13 lién
két voi cac chi tiét khac va c6 phan cung tron dé 1am cit chan khi quay
tay gat, cling tai vi tri nay loi dung do dan hdi cta vat lidu dé tao strc
cang cho co cAu dé ¢am bao an toan khi hoat dong;
tay gat duoc lam béng kim loai va dugc lién két v4i mat bich ga
chinh thr nhét tai “tdm quay”; dé lién két voi bo phén tht hai, tay gat
duge lap voi co cdu thanh truyén gdm khép quay bang nhoém, thanh
truyén bang inox va moéc bang nhdm; cac chi tiét nay duge lién két voi
nhau bang ren, co ciu thanh truyén c6 thé diéu chinh chiéu dai dé phu
hop v&i b phén th hai khi lip ghép va duoc lién két véi tay gat thong
qua cac bu 16ng va dai c; tuy theo kich thudce cta két cAdu may bay ma
kich thuée cac chi tiét ciia bd phan thi nhét dugc thay ddi cho phu hop,
ngoai ra dé tdi uu khdi lugng cac chi tiét ¢6 thé dugc gia cong cat, khoét
bo cac phan vt liéu khdng cén thiét dé giam khéi lugng may bay;
b phén thir hai 1a hai canh bén, bao gom:
mait bich ga chinh thi hai dugce lam bang nhém bén trong c6 méu
git dugc lp 10 xo va chdt rut, mAu giit nay co tac dung lién két v&i chi -
tiét cua bd phan thi nhat dé giit cho hai by phén lién két khong thé bi
tach roi khi hoat dong; '
chét rat duoc lién két voi mat bich ga chinh tht nhét tai vi tri 13
va thong qua mét 1o xo day, 10 xo day c6 tic dung ludn day chét rut ra

ngoai dé giit an toan cho hai bo phan, chiing khong thé tach roi ngay ca
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khi chi tiét ctia by phan tht nhit khong lién két voi miu gitt trong mat
bich ga chinh thi hai, chdt rit gdm than va mii chét duoc lam bang inox

dé dam bao d9 bén khi hoat dong; trudce khi thao tac phai rat chdt.
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