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Linh vire ky thuat dwgc dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phép kep chit chi tiét gia cong gan nhu phing va

may in dé gin chét liéu in vao chi tiét gia cong gan nhu phing trong hoat dong in.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céac may in ludi cong nghiép thudng gin chét lidu in din dién, nhu hd gén, hd
gin c6 bac hoic muc din dién, Ién trén chi tiét gia cong phang, nhu bang mach, bing
céch gan chét lidu in din dién thong qua mau céc 13 trong lué6i in chiu kéo (d6i khi
duoc goi 1a khuén miu hodc khudn in) nho dung ludi c6 gbéc hodc dao gat muc. Cac
may trong tu cling c6 thé dugc dung dé in céc chét liéu khéng dan dién nhét dinh,
nhu keo hodc chat dinh khac, 1én trén c4c chi tiét gia cong.

Dé gitr chit chi tiét gia cong va gidm dén muc tdi thidu su di chuyén trong qui
trinh in, chi tiét gia c6ng c6 thé 'duoc kep bén trén' sao cho cic mép trudce va sau cua
nd dugce kep chat bdi cac 14 thép 10 xo dugce két hop vao céac tAm trén trong hé théng
bang chuyén.

Thong thudng, céc xi lanh khi nén dugce dung dé tac dong cuc bd cac tAm trén
xubng dudi vao phia trén chi tiét gia cong, v6i bd didu chinh &p sudt dién tir duoc
dung dé diéu khién 4p luc kep tac dung vao do.

Sau d6, chi tiét gia cong duoc din dong lén trén dén chidu cao in, sao cho chi
tiét gia cong tiép xtc v6i mat dudi cia ludi in, va sau d6 c6 thé bit diu hoat dong in
ma trong d6 chat liéu in duoc gin vio chi tiét gia cdng théng qua ludi in.

Tuy nhién, ¢é vin @& d6i v&i cac hé thng da biét nhu vay 14 cac thay d6i vé
d6 day chi tiét gia cong c6 thé anh huéng xu dén quy trinh in. Vi du, nha cung cép
bang thuong dinh gia dao dong £10% vé d day danh dinh do cic dung sai san xuét.
Céc chi tiét gia cong méng hon do day danh dinh nay c6 thé s& két thiic & vi trf thing
dtmg thap hon mot chiit so véi chidu cao in téi wu, tao ra khe hé thudng duoc goi la
“khe h& in”. C4c chi tiét gia cong day hon d6 day danh dinh c6 thé s& két thic & vi trf

thang dlrng cao hon mot chut so véi chiéu cao in toi uu, tao ra khe hd thuong duoc
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goi 1a “khe hd in &m”. Néi chung, viéc cé “khe hd in dm” thich hop hon véi khe hé
in, vi v&i khe h& in 4m c6 su tiép xtic it nhét giita chi tiét gia cong va luéi in. Tuy
nhién, c6 nhitng giéi han dbi véi viéc sir dung khe hé 4m ban 16n nhu thé ndo ma
khéng anh huéng xau dén chét luong va ning suét in, va ddng thdi c6 kha nang gay
hur hong ddi véi it nhat mot chi tiét trong sb chi tiét gia cong va luéi in.

Céc thay doi nho vé d6 day chi tiét gia cong c6 thé dugc hp thu bing cach
ding mtrc bu dé khuyén khich tao ra khe hd in 4m, nhd d6 chi tiét gia cong dugc din
dong qua lén trén vao khudn in v6i mdt lvong nho dé dam bao mot 16p dém dugc tao
ra gitta mat dudi ctia ludi in va bé mat trén (di biét 13 “mit trén”) cua chi tiét gia
cdng. Vi dy, d6 day danh dinh chi tiét gia cdng khoang 1,0 mm chi cé thé chiu dén
mtrc thay d6i khoang +0,1 mm, didu d6 c6 thé dugc didu chinh nho dung khe hd in
am nhu vay.

Tuy nhién, khi d6 day danh dinh chi tiét gia cong ting luong thay ddi s& ting
vi dung sai dugc tinh theo phén tram. Vi du, dd day danh dinh chi tiét gia cdng
khoang 6,0 mm c6 thé s& phai chiu mic thay ddi twong déi 16n khoang +0,6 mm,
mtrc thay ddi nay khong thé duoc didu chinh nhd ding khe hé in am.

Do d6, cac thay ddi 16n vé& do day chi tiét gia cong c6 thé dan dén viée didu

khién kém d6i véi khe hé in, do d6 dAn dén ning suit kém.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra dé g1a1 quyét van dé nay va cho phép quy trinh in ¢ thé
thich g véi cac chi tiét gia cong c6 dd day khac nhau.

Theo séng ché, muc dich nay dat duoc bang cach 1am thich tng quy trinh kep
chi tiét gia cong théng thuong dé bao gdm budc “dan dong qua 1én trén”, dugc didu
khién théng qua viéc do céc chidu cao twong dbi cia cac gid kep va ray trong quy
trinh kep.

Theo khia canh thir nhét, sing ché d& xuit phuong phap kep chit chi tibt gia
c6ng gin nhu phing bao gdm céac bude:

i) tao ra cum d& va kep chat chi tiét gia cong bao gdbm céc bd phén sau:

bd gia cong c6 ban gia cong va it nhat mot bd phan gai khép, it nhat mot bo

phan gai khép c6 bé mit trén duoc 1am thich tng ¢ do mat dudi cia chi tiét gia

3



41977

cong,

cAc ray thir nhat va thit hai 14n luot c6 cic bing chuyén thir nhit va tht hai dé
tiép nhén chi tiét gia cong tir hé théng van chuyén, va

cAc gia kep tha nhat va thir hai 1an heot ¢6 cac mép tiép xuc thir nhét va tha
hai dé tac dung luc kep chit vao chi tiét gia cong,

tat ca cac bd phan ndy déu di chuyén duge theo phuong thang dimg so véi céc
b6 phan khac;

it) bb tri chi tiét gia cong trén cac bing chuyén thir nhét va tht hai véi bd
gia cong bén dudi; |

iit) ning ban gia céng 1én sao cho chi tiét gia cong duoc nang 1én khoi
céc bang chuyén va tiép xtic véi mat dudi ciia mép tiép xtc; va

iv) tac dung luc kep chit xubng duéi vio chi tiét gia cong théng qua cac
mép tiép xtc thir nhit va thi hai,

trong d6 & bude iii), sau khi tiép xuc véi chi tiét gia cong va mép tiép xtc, ban
gia cong duge din dong qué 1én trén theo hudng 1én trén @ nang céc gia kep 1én ra
khdi cac ray.

Theo khia canh tht hai, sdng ché d& xudt may in dé thuc hién phuong phap
theo khia canh thir nht.

Theo khia canh tha ba, séng ché dé xuit may in dé gén chét liéu in vao chi tiét
gia cong gan nhu phing trong hoat dong in, chi tiét gia cong nay cé cac bé mit chinh
@i nhau tha nhét va thir hai, bé mt chinh thtr nhit quay 1én trén va bé mit chinh tha
hai quay xudng dudi khi sir dung, méy in nay cé cum ray dé van chuyén chi tiét gia
cong bén trong may in, bao gom:

cac gi kep thi nhét va thir hai 1an luot ¢6 cac mép tiép xtc thir nhat va the
hai dé tiép xtc v&i bé mit chinh thir nhit ctia chi tiét gia cong khi sit dung va tAm
trén c6 bé mit trén gin nhu phing duoc bd tri trong mit phang X-Y nim ngang dé
tiép xtc v6i mit dudi cia ludi in khi st dung,

cac ray thtr nhat va thir hai 14n lugt ¢6 céc bang chuyén thi nhit va thi hai dé
tiép nhén chi tiét gia cong tir hé théng vén chuyén khi sir dung,

ban gia cong dé d& bo phan gai khép cta b gia cdng trén do khi st dung,

co chu dan dong theo truc Z hoat dong dé di chuyén cac gia kep thi nhét va
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thr hai so v6i cac ray thi nhét va thi hai doc theo truc Z vudng géc v6i mat phing
X-Y,va

thiét bi do dé do vi tri doc theo truc Z cia cac gia kep tha nhét va thr hai so
v6i cc ray thi nhat va thi hai.

Céc khia canh va diu hiéu cu thé khac cia sang ché dugc néu trogn céc diém

yéu ciu bdo ho kém theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Sang ché s& dugec mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh vé& kéfn theo -
(khéng duge ve theo ding ty 1€), trong do:
Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8 14n lugt 13 cac hinh cét canh theo mat phing Y
- Z, thé hién dudi dang so @ trinh tu cic budc theo quy trinh kep bén trén theo mot

phuong &n cua sang ché.

M3 ta chi tiét sdng ché

Nhu d3 néu trén, cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8 14n luot 14 cc hinh cét canh
theo mat phing Y - Z, thé hién duéi dang so d trinh tur cac bude theo quy trinh kep
bén trén theo mdt phuong 4n cia sang ché. |

i) Thiét 1ap ban dau

Truée hét xem Fig. 1, cum d& va kep chat chi tiét gia cong 1 dugc thé hién,
chi ding dé vi du, cum ndy c6 thé duoc 56 tri bén trong may in (khong nhin thiy
phan 16n may in). Chi tiét gia cong W duoc thé hién c6 dang gin nhu phing, va vi du
co thé 1a bang mach hoac miéng ban dan. Theo phuong 4n nay, cum d& va kep chat
chi tiét gia cong 1 bao gdm céc bd phan sau:

1) bo gia cong c6 ban gia cong 2, ma cé thé din dong theo phuong thing
dimg (huéng Z), duge bd tri bén dudi chi tiét gia cong W va c6 bé mit trén phing.
B0 gia céng con ¢ it nhét mot bo phéan gai khép 3 véi bé mit trén 4 dugc 1am thich
ting dé d& mit dudi ciia chi tiét gia cong W. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, bd phan
gai khép 3 bao gdbm khdi gia cong, khdi nguyén khdi ma bé mit trén 4 cia né cé thé
duoc dinh hinh sao cho cac ph?m nho bt ky trén mit dudi cta chi tiét gia cong W,
nhu céc linh kién dién tr d3 dugce dat trude d6 (khdng duge thé hién trén hinh vE)
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ching han, c¢6 thé duoc tiép nh4n bén trong cac chd 16m c6 kich thudc va hinh dang
thich hop trong khéi gia cong dé tranh bi ph4 héng trong cac hoat dong tiép theo.
Nhu d3 biét trong linh vure k¥ thuat ndy, c6 c4c loai bo phén gai khép khéac nhau, ma
c6 thé duoce bb tri trén ban gia cong 2, vi du nhu, cac chét gia cdng, hodc mang ma
tran cac chét didu chinh chidu cao duge (nhu hé thdng “GridLok” cta ngudi ndp
don). Theo phuong 4n nay, bd gia cong con cb cac gia dF thir nhit 5A va the hai 5B,
s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day, cac gia d& ndy cé tac dung 1am cac tAm kep va
gai khép truc tiép vao cac phin mép bén cia chi tiét gia cong W. Tuy thudc vao thiét
ké clia bd phén gai khép 3 va cac bo phin khac digc mé ta dudi diy, cac gid dF SA,
5B nay c6 thé 13 tiy chon, vi du néu bd phan gai khép 3 ¢6 bé mat mép trén, ma da
gan véi cac mép bén clia chi tiét gia cong W khién cho né cé thé duogc kep mét cach
thich hop vao do;

i1) cic ray thir nhat 6A va thir hai 6B 1an luot c6 cac bang chuyén thir
nhat 7A va thit hai 7B dé tiép nhan chi tiét gia cong W tir phin diu vao cua hé théng
van chuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&), nhu bing chuyén vin chuyén ma
chuyén cac chi tiét gia cong dén ving in trong may in theo huéng X duge thé hién,
nhu d dugc biét dén trong linh vure k§ thuat ny. Vi du, céc bang chuyén 7A, 7B ¢
thé c6 cac dai hodc con lan, va hoat dong dé tiép nhén chi tiét gia cong W trén dé tur
hé théng van chuyén, dinh vi chi tiét gia cong W trén bd gia cong va, sau khi hoan
thanh hoat dong in, di chuyén chi tiét gia cong da duoc in W 1én phén 16i ra ctia hé
thdng van chuyén, ciing theo hudng X, dugc thé hién. Cac ray thir nhat 6A va thir hai
6B c6 céc cit chin cling 8, ma phan dinh vt ly khoang cach tdi thiéu theo phuong
thang dtng hosic Huéng Z dugc thé hién gitra cic ray thir nhit 6A va tht hai 6B va
c4c gia kep twong Gmg thir nhit 9A va thtr hai 9B (xem duéi déy); va

iii) cac gia kep thtr nhit 9A va thir hai 9B 1dn luot ¢6 cic mép tiép xuc
thir nhit 11A va tht hai 11B & tac dung luc kep chat vao chi tiét gia cong W. Nhu
dugc thé hién trén hinh v&, cac mép tiép xtc thir nhit 11A va tha hai 11B tuong déi
méng, va dugc tao ra tlr vat liéu c6 thé bién dang dan hdi nhu 14 thép 16 xo. Ching
duge d theo kiéu cong x6n tir cic tAm trén pht hop twong tmg 10A, 10B, va do
méng clia cac mép tiép xic 10A, 10B phai sao cho ching gan nhu déng phing véi

céc b€ mat trén cua cic tdm trén tuong Umg, sao cho trong qua trinh hoat déng in, dau
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in c6 thé dugc dua qua cac tAm trén va tiép xtic v6i cic mép ma khong gip phai su
gidn doan déng ké vé chiéu cao, diéu d6 c6 thé anh huéng x4u dén hoat dong in.
Theo phuong &n duogc thé hién, cac tAm trén 10A, 10B duoc ndi véi cac khdi gitta
tirong tmg thir nhat 17A va thir hai 17B cta cac gi4 kep 9A, 9B thong qua cac & truc
13, sao cho chiing c6 thé di chuyén nim ngang (tirc 13, doc theo truc Y dugc thé hién)
so véi cac khdi gitra 17A, 17B. Su di chuyén ndm ngang ndy rat hitu ich néu cum d&
va kep chit chi tiét gia cong 1 ¢6 chirc ning cap chit, ma chi tiét gia cong duge kep
chédt trong do béng cach tac dung luc nam ngang (ttc 13, doc theo truc Y nhu duoc
thé hién trén hinh v&) vio cic mép bén ctia né thdng qua cac bé mit cip chit thir nhat
va thit hai, s& dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy. Tuy nhién, néu cum d va kep chit
chi tiét gia cong 1 chi c6 chirc ning kep bén trén, ma chi tiét gia cong duge kep chat
trong d6 bang cach tac dung luc kep xudng dudi vao bé mit trén cua chi tiét gia cong
théng qua cac mép tiép xtc thir nhat 11A va thi hai 11B, sau d6 cic tAm trén 10A,
10B va céc khéi gitra tuong tmg 17A, 17B c¢6 thé duoc tao ra lién khéi, hodc it nhat
1a khong cho phép di chuyén nim ngang nhu vay.

T4t ca ba bd phan nay déu di chuyén duogc theo phuong thing dung (tic 13,
doc theo truc Z, duge thé hién) so véi cac bd phan khac, vé6i cac gid do thir nhat va
* th hai dugce néi v6i céc ray thir nhét 6A va thir hai 6B thong qua cac & truc 16, va
céc ray thir nhit 6A va thir hai 6B dugc ndi v6i cac gid kep thir nhat 9A va thir hai 9B
thong qua cac 6 truc 15. Ban gia cong 2 va bd phén gai khép 3 khong duogc ndi truc
tiép vdi céc gia d& thir nhat SA va thi hai 5B, c4c ray thir nhit 6A va thi hai 6B hoic
c4c gia kep thi nhit 9A va thir hai 9B. Tt hon 13, co cu din dong (khong dugc thé
hién trén hinh v&), c6 dong co dién, nhung theo cach khac co cdu din dong khi nén
c6 thé duge dung, duoc bd tri @& din dong mot cach doc 14p ban gia cong 2 theo
phuong thing dang, tic 13, doc theo truc Z, dwge thé hién. ft nhat mot co clu dan
dong khac (khong duoc thé hién trén hinh v&), tot hon 13 mét hodc nhiéu co ciu din
dong co6 céc dong co dién, nhung theo céch khac mot hodc nhiéu co cdu dan dong khi
nén c6 thé duge dung, dugc bb tri dé dan dong mot cach doc 1dp cac ray thir nhét 6A
va tht hai 6B theo phuong théng ding, tire 13, doc theo truc Z, dugc thé hién. Hon
nita, cum d& va kep chit chi tiét gia cong 1 bao gdm cac co cdu din dong khi nén

tuong ung (khéng dugc thé hién trén hinh v€&), ma hoat dong dé tao ra luc kep bén.
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trén theo hudng xudng dudi vao cac gia kep thir nhit va thir hai, s& dugc mb ta chi
tiét hon dudi day. Céc co cdu dan dong khi nén nay cé thé duoc bd tri thuén tién trén
cac ray thir nhat 6A va thir hai 6B. Ngoai ra, cic co cdu din dong (khéng dugc thé
hién trén hinh v&) ciing dugc bb tri dé di chuyén theo hudng nim ngang céc mép tiép
xtic 11A, 11B trogn cac hoat dong cip chat. TAt ca cac cac co cdu din dong nay déu
dugce didu khién bdi hé théng diéu khién (khong duoc thé hién trén hinh v€), ma cb
thé duogc tao ra boi may tinh, bd xir Iy hodc cac phuong tién xir 1y khac chay phin
mém nhting hogc ¢6 thé tai xubng phu hop.

Ngodi céc cit chin cting 8 gi6i han khoang céch ti thiéu theo phuong thing
dtng hodc huéng Z dugce thé hién gifta cac ray thir nhat 6A va thir hai 6B va céc gid
kep trong tmg thir nhat 9A va thi hai 9B, 10 xo nén 14 duge bd tri gitta mdi chi tiét
trong s6 céc ray tuong ung thir nhit 6A va thir hai 6B va céc gia kep tuong tmg thir
nhit 9A va thir hai 9B, ma c6 tac dung diy cac gid kep thir nhit 9A va thtr hai 9B
xubng duéi so vdi cac ray thi nhit 6A va thir hai 6B.

Nhur d3 mé ta cho dén nay, thiét bi tuong tu nhu thiét bi hién dang duoc dung
trong cac may in dugc san xuit boi ngudi ndp don.

Theo sang ché, thiét bi do dé do vi tri doc theo truc Z cta céc gia kep tha nhat
9A va thi hai 9B so vdi céc ray thir nhét 6A va th hai 6B, duoc trang bi. Nhu duoc
thé hién trén hinh v&, thiét bi do bao gdm bod m3 héa tir 12, ma dugc bb tri trén mébi
ray thir nhit 6A va thir hai 6B. N6 hoat dong dé cip phan hdi vi tri vé& hé théng diéu
khién va do vay diéu khién cac vi tri cta céac meép tiép xuc 11A, 11B doc theo truc Z.

Trén Fig. 1, cum d& va kep chit chi tiét gia cong 1 dwgc thé hién theo két cdu
ban d4u, ma trong d6 chi tiét gia cong W vira dugc tai 1én cac bing chuyén thtr nhét
7A va tht hai 7B tir hé théng van chuyén diu vao. Ban gia cong 2 va bd phan gai
khép 3, ma dugc do trén d6, ndm & vi tri théng ding dugc co lai, 1a vi tri théng ding
thap nhit trong sudt qua trinh kep chit sau d6. Cac gia do thir nhét 5A va tha hai 5B
duge d& béi cac ray thir nhit 6A va thi hai 6B, nhung khong tiép xuc véi ban gia
cong 2. Céc gid kep thtr nhit 9A v thir hai 9B dugc ddy béi cac 10 xo nén 14 xudng
1én trén cac cit chin cting 8 clia cac ray thir nhit 6A va thir hai 6B.

ii) Nang Ién dé nhit cac gia do

Trong giai doan tiép theo cda qué trinh kep chét, dugc thé hién dudi dang so
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db trén Fig. 2, ban gia cong 2 do hé théng didu khién 1am cho di chuyén 1én trén, tic
13, theo huéng Z dwong, nhu dugc thé hién trén hinh v& bing mii tén, dé tiép xuc véi
va sau d6 ning céc gia d& thir nhit 5A va thir hai 5B 1én, khi n6 din dong 1én trén.

iif) Nang 1én @ nhit chi tiét gia cong

Trong giai doan tiép theo clia qua trinh kep chit, duge thé hién duéi dang so
dd trén Fig. 3, ban gia céng 2 tiép tuc duoc din dong 1én trén, khién cho chi tiét gia
cong W dugc nang 1én khoi cic bing chuyén-thi nhit 7A va tht hai 7B béi cac gia
d& thir nhit 5A va thir hai 5B va bo phan gai khép 3.

iv) Nang 1én dé tiép xic vdi cac mép

Trong giai doan tiép theo ciia qua trinh kep chat, dugc thé hién duéi dang so
dd trén Fig. 4, ban gia cong 2 tiép tuc duge din dong lén trén, dan dong bé mit trén
cta chi tiét gia cong W vao cic miat dudi cia cac mép tiép xuc thi nhit 11A v tha
hai 11B. B ma héa tir 12 duge ding dé theo dbi vi tri cia cc gi4 kep thir nhét 9A va
thtt hai 9B so véi céc ray thtr nhat 6A va thir hai 6B, va thong tin vi tri nay dugc
chuyén dén hé théng diéu khién.

V) Dén dong qua 1én trén va do vi tri

Trong giai doan tiép theo ciia qua trinh kep chit, duoc thé hién dudi dang so
dd trén Fig. 5, viée dan dong 1én trén ban gia cong 2 van tiép tuc, khién cho chi tiét
gia cong W duge dan dong qud 1én trén vao cac mép tiép xtc thir nhit 11A va tht hai
11B. Khoang cach din dong qué Ién trén, tic 13, khodng cich ma nhd d6 ban gia
cong 2 duge nang 1én sau khi chi tiét gia céng W duoc dua vao tiép giap voi cac mép
tiép xtc th nhit 11A va th hai 11B (nhu dugce thé hién trén hinh vé trén Fig. 4),
dugc x4c dinh truée dua trén dung sai do day cta chi tiét gia cong W. Chi tiét hon,
khoang céch din dong qua Ién trén dugc dit 13 khoang cach ma da dé kep “chi tiét
gia cong cho phép méng nhét” trong khi dé lai khe ho (tirc 13, “khe hé kep”) bén trén
cc cit chan ciing 8 véi cac gia kep thit nhit 9A va thir hai 9B. “Chi tiét gia cong cho
phép mong nhéat” 13 mot trong sb do day danh dinh trr di dung sai 46 day, tuc 13,
10% d6 day danh dinh theo thong sb k¥ thuat IPC 4101C hoic cac tham sb k§ thuat
khac cta n6, tiy thudc vao vét lidu co ban cia chi tiét gia cong. Nhu duge thé hién
trén hinh v&, qua trinh dan dong qué Ién trén 1am cho céc gia kep thir nhit 9A va thir
hai 9B dugc néng 1én, va ra khéi cac ray thi nhit 6A va thir hai 6B, tao ra khe hé bén
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trén céc cit chin cting 8 v6i cac gia kep thir nhat 9A va thir hai 9B. Chinh qué trinh
dan déng qua 1én trén dugc didu khién boi hé thdng diéu khién nho ding théng tin vi
tri thu dugce tir bd ma hoa tir 12, ma theo ddi vi tri méi cta cac gia kep tha nhét 9A va
thir hai 9B so vé6i cac ray thir nhdt 6A va tht hai 6B, tirc 13, khoang cach da di
chuyén, v6i thong tin vi trf nay duoc chuyén dén hé théng didu khién.

vi) Ap luc kep bén trén va viéc &o lai vi tri 7

Trong giai doan tiép theo cta qua trinh kep chat, duge thé hién dué6i dang so
dd trén Fig. 6, &p luc kep bén trén dugc tac dung. Céac co cdu din dong khi nén duoc
hoat dong nhd hé théng diéu khién dé dan dong cAc gia kep thir nhat va thir hai xubng
dudi, tic 1a, theo hudéng Z dm dugc thé hién be"mg cAc miii tén, khién cho chi tiét gia
cdng W dugc kep chit hodc dugc kep chic chin gilta cac mép u'ép xtc thit nhat 11A
va th hai 11B va céc gia d thi nhat 5A va tha hai 5B. Sau khi tc dung 4p luc kep
bén trén ndy, cin luu v ring, cic gia kep thir nhit 9A va thir hai 9B duoc d& théng
qua chi tiét gia cong W, va khong phai théng qua cac cif chin cung 8, néi cach khac
c6 khe hd gifta cAc cit chin cling 8 va céc gid kep thir nhit 9A va thtr hai 9B. Bd mi
héa tir 12 lai dugc dung dé theo dbi vi tri méi cia céc gia kep thu nhét 9A va thi hai
9B s0 V6i cAc ray thir nhat 6A va thi hai 6B, tirc 13, khoang cach d3 di chuyén, va
thong tin vi tri ndy dugc chuyén dén hé théng diéu khién. Can luu ¥ rang, 4p luc
xubng dudi dugce xac dinh trude va khong ddi dbi véi mdi chi tibt gia cong cin duoc
kep chit, va dugc dét thanh ap luc, ma co thé tao ra luc kep t81 wu cho do day chi tiét
gia cong chinh x4c hodc t6i wu. Do phan luc gitra chi tiét gia céng W va cac mép tiép
xtc thir nhit 11A va thi hai 11B, néu chi tiét gia cong W duoc kep méng hon mic
t6i wu, su di chuyén xudng dudi tiép theo cia cac gia kep thir nhéat 9A va thir hai 9B
s& 16n hon du kién, trong khi néu chi tiét gia céng W day hon mtc t&i vu, sy di
chuyén xudng dudi tiép theo ciia cac gia kep thir nhit 9A va thtr hai 9B s& nhd hon
dy kién.

vii) Su di chuyén bu ctia ban gia cong

Nhu duge néu trén day, thu duoc théng tin vi tri clla cac gi kep thr nhit 9A
va thir hai 9B so0 v6i céc ray thir nhit 6A va thi hai 6B sau khi ¢4 qué trinh dn dong
qua lén trén va sau d6 qua trinh kep sau do. Sau dd, su khéc biét gitta cac phép do thu

duge nay co thé duogc xdc dinh bdi hé thong diéu khién khién cho 49 day chi tiét gia
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cong duoc xac dinh. Néu hé théng didu khién x4c dinh dugc ring chi tiét gia cdng
qué day hoic qui méng dé cho phép viéc in théa dang, sau d6 chi tiét gia cong W cé
thé duoc loai bé vao thoi diém nay, mic du, nhu duge néu dbi véi bude viii) duéi
day, van c6 thé chira dugc cac chi tiét gia cong nhu vy thong qua budc bd sung va
tiy y trong quy trinh. Tuy nhién, néu chi tiét gia cong W c6 do day gifta cac diém cuc
tri ndy, sau do chc thay dbi bt k v& do day khac véi do day danh dinh ciia n6 c6 thé
dugc bu bang cach di chuyén ban gia cong 2 1én trén hoic xudng dudi doc theo truc
Z véi mot lugng twong Ung véi su thay dbi d6, dé bu cho su thay dbi va dua bé mat

trén cia chi tit gia cong W dén chiéu cao t6i wu dinh trude so véi cac tAm trén thi
nhit 10A va thir hai 10B cho hoat dong in tiép theo.

viil) ~ Nang lén tiy y céc ray

Giai doan tiép theo ciia qua trinh kep chit, dugc thé hién dudi dang so dd trén'
Fig. 8, 1a ty ¥, va chi dugc thuc hién néu trang thai quy trinh tiép theo buédce trude do
dan dén khe hd kep khong phit hop, ma c6 thé xay ra trrong hop néu do day cia chi
tiét gia cong W duoc xac dinh boi hé théng didu khién 13 qua day hodc qua mong dé
viéc in théa déng nhur d4 néu trogn phan mo ta clia bude trude do. Trong budce ty v
ndy, cac ray thir nhit 6A va thir hai 6B duoc dan dong thing dimg 1én trén, doc theo
huéng Z duong nhu dugce thé hién trén hinh vé b%mg cac mii tén, dén vi tri tham
khao d4 biét, khién cho cac cit chan cing 8 duge di chuyén dén gin hon véi, nhung
van khong tiép xtic véi, cac gid kep thi nhat 9A va thir hai 9B. Pidu d6 ¢6 loi vi nd
dim bao ring néu cic gi4 kep thir nhit 9A va thir hai 9B chi c¢6 thé bi 1éch xubng
dudi mot lugng rat nhé trong hoat dong in tiép theo, ma trong d6 ddu in 6 thé téc
dong Ire xubng dudi dang ké 1én trén cac tim trén 10A, 10B. Viéc dan dong nay
duoc diéu khién béi hé théng diéu khién nhd ding phan hoi tir cac bd ma hoa tir 12.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu rd ring cac
bude duge néu trén ddy dé din dong qua 1én trén ban gia cong 2 véi khoang cach
dinh truée dua vao dung sai d6 day cia chi tiét gia cng, va do cac vi tri tuong dbi
clia cac ray thi nhat 6A va thtr hai 6B va cac gia kep tht nhit 9A va tht hai 9B sau
khi d4n dong qua 1én trén va tiép theo tac dung 4p luc kep bén trén, sau d6 didu khién
nang céc ray thit nhit 6A va tha hai 6B 1én tuy thudc vio cac vi tri do duge nay cho

phép cac thay d6i vé do day ctia chi tiét gia cong duoc bi trong qua trinh kep chit.
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Quy trinh néu trén chi dung viéc kep bén trén. Tuy nhién, quy trinh chi cap
chit, hodc trén thuc té cac hé théng kep bén trén va cip chat Két hop cling co thé
dugc vén hanh theo céch tuong tu phu hop vai sang ché. Vi du, véi1 quy trinh chi cip
chit, cac bude dugc néu trén ddy lién quan dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 la
khong thay ddi, khién cho d6 day cua chi tiét gia cong W duge do va b theo cach
tuong ty. Tuy nhién, theo cac budc nay, it nhét mot ray 6A, 6B dugc d1 chuyén veé
phia ray 6B, 6A kia khién cho c4c bé mit cip chit thir nhit 18A va thir hai 18B tiép
xtc v6i céc thanh bén cia chi tiét gia cong dé tac dung luc kep chit ndm ngang vao
chi tiét gia cong W tir phia bén. Trong khi d6, cic tAm trén thir nhat 10A va thir hai
10B sau d6 dugce co lai theo hudéng nam ngang (tic 13, doc theo truc Y theo hudng ra
khéi chi tiét gia céng W) dé ngan chin s can trd cia chung déi véi hoat dong in tiép
theo, iy v két hop véi viée nang cac tAm trén 10A, 10B 1én theo huéng Z duong dé
tranh gy ra ma sat 1am héng chi tiét gia cong W.

Céc phuong 4n néu trén chi 13 vi du, va cic cai bién va bién thé khic nim
trong pham vi bao ho clia sang ché s& dugc hiéu rd béi ngudi b hidu bibt trung binh
trong linh vuc k¥ thuat ndy. Vi du, trong khi sang ché d3 dugc mo ta trén day c6 lién
quan cu thé dén cac quy trinh in, sang ché khong bi gi61 han nhu vdy. Vi dy, cac quy
trinh kep néu trén c6 thé dugc ding cho cc quy trinh khéc, vi du viée kcp chi tiét gia
cong dé dung trong quy trinh dit bo phan may goi 12 may nhit-va-dit, hodc trén thuc
té trong cac quy trinh khac nhau trong d6 can kep chi tiét gia cong gan nhu phing,

Céc sb chi dan duge dung:

1 - Cum d& va kep chit chi tiét gia cong

2 - Ban gia cong

3 - B phén gai khép

4 - BO phan gai kh6p bé mat trén

5A, 5B - Céc gia d& thtr nhét va thi hai

6A, 6B - Cac ray thir nhit va thi hai

7A, 7B - Cac bang chuyén thir nhat va thi hai

8 - Cit chdn cing

9A, 9B - Céc gia kep thir nhét va thi hai

10A, 10B - C4c tAm trén thir nhat va thit hai

-12-



41977

11A, 11B - Cac mép tiép xtc thir nhat va thi hai
12 - BO ma hoéa tir

13,15, 16 - Cac 6 truc

14 - Lo xo0 nén

17A, 17B - Céc khéi gitta thir nhét va thir hai

18A, 18B - Cac bé mit cip chit thir nhét va thi hai
W - Chi tiét gia cong
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YEU CAU BAO HO

1. Phurong phap kep chit chi tiét gia c6ng gin nhu phing bao gdm céc bude:
i) tao ra cum d& va kep chat chi tiét gia cong bao gém cac b phén sau:
bo gia cong c6 ban gia cong va it nhat mot bd phan gai khép, it nhét
mdt bd phan gai khép c6 bé mit trén duge 1am thich tng ¢ do mat dudi cta chi tiét
gia cong,
cac ray thir nhat va thir hai 14n luot c6 céc bang chuyén tht nhét va thir
hai Gé tiép nhan chi tiét gia cong tir hé théng vén chuyén, va
 che gid kep thtr nhat va thi hai 1dn luot c6 cic mép tiép xuc thir nhét va
thir hai dé tac dung luc kep chat vao chi tiét gia cong,
tAt ca cac bd phéan nay déu di chuyén duoc theo phuong thing ding so
v6i cac bd phan khéc;
i1) bd tri chi tiét gia cong trén cac bang chuyén thi nhit va tha hai véi bo
gia cdng bén dudi;
iii) ning ban gia cong 1én sao cho chi tiét gia cong duoc nang 1én khoi cac
bang chuyén va tiép xtc véi mat dudi cia mép tiép xtc; va
iv) tac dung lue xubng dudi vao chi tiét gia cong théng qua cac mép tiép
xtic thir nhét va tht hai, |
trong d6 & budc iii), sau khi tiép xtic v6i chi tiét gia cong va mép tiép xtc, ban
gia cong duge din déng qua Ién trén theo hudng 1én trén dé nang cac gia kep 1én ra
khoi céc ray, va trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc tiép theo:
nang céc ray thu nhét va tha hai 1én dén vi trf tham khéo, viéc nang 1én duogc
diéu khién it nhat mot phan bang cach do vi tri thing ding twong ddi cia cac ray thr

nhat va th hai va céc gia kep thir nhat va thr hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ¢ budc iii) ban gia cong duge din dong qué 1én

trén theo hudng 1én trén véi mdt khodng céch dinh trudce.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 qua trinh din déng qua Ién trén véi mot

khoang céch dinh truéc dugce dicéu khién bang cach do vi tri thang ding tuong ddi cua
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c4c ray thir nhét va thir hai va cac gia kep thir nhét va thi hai.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 luc xudng dudi duge tac dung bang khi nén.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 luc xudng dudi dugce didu khién bing cach do
vi tri thang ding trong ddi clia cac ray thir nhat va thir hai va céc gia kep thr nhit va

thtt hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con ¢ bude:
v) nang 1én hoidc ha xudng ban gia céng dé dwa chi tiét gia cong dén chidu cao

dinh trudec.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 viéc ning 1én hodc ha xubng ban gia cong
duogc didu khién bang cach do vi tri thing dimg trong dbi cta céc ray thir nhét va thi
hai va cac gia kep thtr nhat va thi hai sau buée ii) va sau budc iv), viée so sanh cc
phép do thu dugc, va nang 1én hodc ha xudng ban gia cong tiy thudc vao su khac biét

trong cac phép do.

8. Phuong phap theo diém bit ky néu trén, trong do, theo két ludn ctia bude ii), cac
gia kep thir nhat va thir hai nim trén cic phan twong Gng cla cac ray thir nhat va tht
hai.

9. Phuong phép theo diém bit ky néu trén, trong d6 phuong phép nay con c¢b bude
day cac gia kep thir nhét va thir hai xubng du6i vé phia cc ray thir nhat va thir hai

trong Ung.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 luc xudng

dudi tac dung & budc iv) duoc duy tri sau budce iv) @ kep chit chi tiét gia cong.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phuong

phap nay con cé bude, tiép sau bude iv), tic dung luc kep chit nim ngang vao mép
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bén ciia chi tiét gia cong thong qua it nhit mot ray trong sb cac ray thit nhat va tha

hai, dé kep chit chi tiét gia cong.
12. Phuong phép theo diém bét ky néu trén, trong d6 phuong phap nay ding dé kep
chat chi tiét gia cong gan nhu phing bén trong m4y in nham thuc hién hoat dong in

trén do.

13. Méy in d thuc hién phuong phép theo diém 12.
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