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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén khoa kéo truot.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 k¥ thuat dé tao ra khoa kéo trugt ¢ chidu rong hep
hon. Céc ring khoa kéo trai va phai duge ghép twong tng doc theo huéng chuyén dong
cia con trugt. Chiu dai ctia mdi ring khoa kéo nho hon chidu rong, theo huéng trai-phai,
cla céc ring khoa kéo trai va phai da ghép twong tng. Hinh dang ctia mdi rang khoa kéo

bao gébm dang uon hodc cong.

Trong khoa kéo truot thong thuong thé hién trén Fig.9 ctia don nay, khi con trugt
duge kéo dé ghép cac rang khoa kéo trai va phai 500, dau 510 cta rang khoa kéo trai 500
duge yéu cau di vao trong khoang tréng & gitra cac ddu 510 cia céc ring khoa kéo phai
bd trf lién ké trong bang khéa kéo phai. Theo cach tuwong tw, diu 510 cua rang khéa kéo
phai 500 duge yéu ciu di vao trong khoang tréng & gifta cac ddu 510 cia céc rang khoa
kéo trai b tri lién ké trong bang khoéa kéo trai. Luc can cho chuyén dong nay cia con
trwot 1am cho su gai cta cac rang khoa kéo 20 c6 thé 14 khong nhé dbi voi ngudi yéu vé
mit thé chat nhu tré em hodic ngudi cao tudi.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché UK sb 442809
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc tac gid sang ché da phat hién dugc gia tri ctia viéc cung cép khoa kéo truot sé
cho phép giam Iuc d& di chuyén con trugt dé ghép céc ring khoa kéo.

Theo mdt sb khia canh, sang ché dé cap dén khoa kéo trugt bao gdm: cip day
khoa kéo trong d6 mdi ddy khoa kéo bao gdm bang khoa kéo va cac rang khoa kéo duogc
gin v6i bang khoa kéo, mbi ring khoa kéo bao gdbm phan chan dugc cb dinh véi bang
khéa kéo va phan dau cudi dinh vi dbi dién v6i phan chan; va it nhit mot con truot dé mo
va dong cip day khéa kéo, con trugt bao gdm cénh trén, canh dudi, tru ghép va g, tru
ghép ghép canh trén va canh dudi, tru ghép ddi dién vdi hodc duoc cham bdi bé mit diu

cuoi cua phan dau cudi cua rang khoa kéo, go dugce tao ra it nhat mot trong sO canh trén
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va canh duéi, va go dbi dién véi hodc duge cham boi bé mat du chan cla phan chan cua
ring khéa kéo, trong d6 rang khoa kéo co phén trung gian bao gdm phéan udn hoic cong
gitta phan dau cudi va phan chan, phin trung gian c6 phan nho gai va ranh gai twong Gng
dugc nhd ra va 1lam 16m trén truc twong Ung voi hudng chuyén dong cua con truot, va
theo hudng vudng goc véi truc, khoang cach thu nhét giita truc va bé mit dau cubi cua

phan dau cudi nho hon khoang céach thir hai giita truc va bé mat dau chan cia phan chén .

Theo mot sb khia canh, sang ché d& cap dén khéa kéo trugt trong d6 cdp day khoa
kéo dugc dong boi chuyén dong vé phia trudce cla con trugt va duge md boi chuyén dong
vé phia sau cla con trugt, huéng trude-sau gidng hét véi hudéng chuyén dong cta con
truot doc theo truc, trong do6 rang khoa kéo co héc thir nhit duoc lam 16m & phia dbi dién
ctia ranh gai va & cing phia véi phan nhd gai, va trong d6 khoang trbng & giita vi tri dinh
cta phan nho gai va vi tri ddy cua héc tht nhét theo hudng trude-sau 1a gin nhu tuong tu
vé6i khoang tréng & giita diém sau cling clia phén dau cubi va vi tri ddy cuia ranh gai theo

hudng trude-sau.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé cap dén khoa kéo truot bao gom: cip diy
khoa kéo trai va phai trong d6 mdi day khéa kéo bao gdm bing khéa kéo va céc ring
khéa kéo duge gin véi bang khoa kéo, mdi ring khoa kéo bao gbm phén chan dugc cb
dinh v&i bang khéa kéo va phin dau cubi dinh vi d6i dién v6i phan chan; va it nhat mot
con truot di chuyén vé phia trudc dé dong cap day khoa kéo trai va phai va di chuyén vé
phia sau dé mé cip day khoa kéo trai va phai, trong do mdi rang khéa kéo trai va phai
duoc udn hoic 1am cong dé c6 phan nho gai & phia trude cla rang khoa kéo va ranh gai &
phia sau cua rang khoa kéo, rang khoa kéo & mot bén trong s6 bén trai va bén phai duoc
trang bi hdc thir nhat gitra phin nho gai va phan chan, héc thir nhét dugc tao ra két ciu dé
tiép nhan phan nhd thir nhat dugc lam nho vé phia sau va dugc tao ra trén rang khoa kéo
& bén con lai trong s6 bén trai va bén phai, va trong cac rang khoa kéo trai va phai twong
g, phan nhd gai dugc tao ra & vi tri dich chuyén gan hon véi phén chan so véi phan
nhd thir nhit theo hudng trai-phai, va hdc thit nhét dugc dinh vi & vi tri dich chuyén gén
hon vé6i phin chén so véi ranh gai theo hudng trai-phai.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé cap dén khéa kéo trugt bao gbm: cip day
khoa kéo trai va phai trong d6 mdi ddy khoa kéo bao gdm bing khoa kéo va cic ring

khoa kéo dugc gin véi bang khoa kéo, moi rang khoa kéo bao gdbm phén chén dugc c6
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dinh v6i bang khéa kéo va phdn dAu cubi dinh vi d6i dién v6i phan chan; va it nhat mot
con truot dé m& va dong cip ddy khoa kéo trai va phai, trong do mdi ring khoa kéo & bén
trai va bén phai ¢6 phan trung gian bao gbm phan udn hoic cong gitta phan dau cubi va
phan chan, phan trung gian c6 phan nhé gai va rinh gai twong tng dugc nhd ra va lam
16m trén truc twong ung voi hudng chuyén dong cia con trugt, va ring khéa kéo & mot
bén trong s6 bén trai va bén phai co it nhit mot phan gidi han dich chuyén dé ngan chin
su dich chuyén, doc theo huéng 1én-xudng, ctia rang khoa kéo & bén con lai trong s6 bén
trai va bén phai.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén khéa kéo trugt s& cho phép giam luc dé

di chuyén con trugt dé ghép cac ring khéa kéo.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiu mit trudc va riéng phan thé hién khoa kéo trugt theo mot khia
canh cla sang ché, tru ghép va céc con trugt dugc thé hién trén mit cit va dudng bao cua
cac canh trén va dudi cua con truot dugce thé hién boi duong nét dut.

Fig.2 12 hinh chiu mit truée va riéng phan thé hién day khoa kéo ctia khéa kéo

trugt theo mdt khia canh cua sang ché.

Fig.3 12 hinh chiéu mit cét theo duong III-I1I trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh chiéu canh thé hién rang khoa kéo thé hién bé mat dau cudi cia phan
dAu cubi cua ring khoa kéo.

Fig.5 14 hinh chiéu tham chiéu thé hién qua trinh cach cac rang khoa kéo trai va
phai dugc ghép.

Fig.6 12 hinh chiéu tham chiéu thé hién qua trinh cach cac rang khoa kéo trai va
phai dugc ghép.

Fig.7 14 hinh chiéu tham chiéu thé hién qua trinh cach cac ring khoa kéo trai va
phai dugc ghép.

Fig.8 1a hinh chiéu tham chiéu thé hién qué trinh cach cac ring khoa kéo trai va
phai dugc ghép.

Fig.9 1a hinh chiéu mit truéc va riéng phan thé hién khoa kéo trugt thong thuong,
thé hién cac rang khoa kéo da ghép.
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Fig.10 12 hinh chiéu mat truéc va riéng phéan thé hién khéa kéo truot theo khia
canh cla séng ché trong d6 con trugt dugec minh hoa dudi dang so dd béng dudng chim
gach.

Fig.11 12 hinh chiéu mat trudc va riéng phan thé hién céc day khoa kéo trai va phai
da ghép.

Fig.12 1 hinh chiéu tir diu mut theo dudng nét it hai chim X12-X12 trén Fig.11.

Fig.13 1 hinh chiéu tir ddu mit theo dudng nét dat hai chdm X13-X13 trén Fig.11.

Fig.14 1a hinh vé& phéi canh dang so d6 ctia ring khéa kéo dugc ¢ dinh véi bing
khoéa kéo.

Fig.15 1a hinh chiéu mat tru6e thé hién rang khoa kéo duoc c¢b dinh véi bang khoa
kéo.

Fig.16 12 hinh chiéu tir ddu mit theo dudong nét dirt hai chdm X16-X16 trén Fig.15,
thé hién bé mat nghiéng tao trén phﬁn déu cudi coa rang khoa kéo.

Fig.17 12 hinh chiéu tir ddu mit theo dudng nét dat hai chdm X17-X17 trén Fig.15,
thé hién thanh khoéa tao trén ring khéa kéo.

Fig.18 12 hinh chiéu nhin tir phia trudc thé hién ring khéa kéo dugc cd dinh véi
bang khoa kéo.

Fig.19 1 hinh chiéu tir phia sau thé hién rang khoa kéo duoc cb dinh vé6i bing
khoa kéo.

Fig.20 1a hinh chiéu canh thé hién rang khoa kéo dugc cb dinh véi biang khéa kéo,
thé hién bé mit dau cudi cia phén d4u cubi cta ring khéa kéo.

Fig.21(a) thé hién ring khéa kéo theo séng ché, va Fig.21(b) thé hién ring khoa
kéo thong thudng.

Fig.22 14 hinh chiéu mit trudc thé hién rang khéa kéo trong d6 thanh khoa ma chét
khéa cua con truot c6 thé duge khéa nhd do kéo dai 1én dén bé mit dau cudi cua phﬁn

dau cuoi cua rang khoa kéo.
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Fig.23 1a hinh chiéu mit trudce va riéng phan thé hién cac ddy khoa kéo trai va phai
da ghép cua khoéa kéo truot theo mot khia canh cia sang ché, phan chan cua riang khoa
kéo c6 cac chan thir nhét va thir hai.

Fig.24 14 hinh chiéu tir ddu mt theo dudng nét dit hai chdm X24-X24 trén Fig.23.

Fig.25 1a hinh chiéu tir dAu mit theo duong nét dit hai chdm X25-X25 trén Fig.23.

Fig.26 12 hinh chiéu mit truéc thé hién ring khoa kéo dugc ¢b dinh v6i bang khéa
kéo.

Fig.27 12 hinh chiéu tir dAu mat theo dudng nét dit hai chim X27-X27 trén Fig.26.

Fig.28 12 hinh chiéu tir dAu mit theo dudng nét dit hai chim X28-X28 trén Fig.26.

Fig.29 14 hinh chiéu mit tru6e thé hién ring khoa kéo cua khoa kéo trugt theo mot
khia canh cta sang ché trong d6 chiéu rong cia chan thir nhit cta phin chan cia ring
khéa kéo dudng nhu c6 chidu rong hep hon.

Fig.30 13 hinh chiéu tir dAu mut theo dudng nét dit hai chim X30-X30 trén Fig.29.

Fig.31 14 hinh chiéu mit truc thé hién ring khéa kéo cta khoa kéo trugt theo mot
khia canh cta sang ché trong d6 chan thtr hai dugc bo ra.

Fig.32 1a hinh chiéu mat trude thé hién rang khoa kéo ctia khoa kéo trugt theo mot
khia canh cuia sang ché trong d6 phén chéan dugc trang bi 10.

Fig.33 12 hinh chiéu bing va riéng phan thé hién cac ddy khoa kéo trai va phai da
ghép cta khoa kéo truot theo mot khia canh cua sang ché.

Fig.34 13 hinh chiéu nhin tir dudi va riéng phan thé hién cac day khéa kéo trai va
phai da ghép ctia khoa kéo truot theo khia canh cia sang ché.

Fig.35 1a hinh chiéu tir dAu mat theo dudng nét dit hai chim X35-X35 trén Fig.33.

Fig.36 13 hinh chiéu tir phia sau thé hién ring khoa kéo dugc ¢d dinh véi bing
khoa kéo, thé hién héc tao & phén trung gian cua rang khoa kéo.

Fig.37 12 hinh chiéu bang thé hién ring khoa kéo dugce ¢6 dinh véi bang khoa kéo,
két cAu phia duéi dugc thé hién béi duong nét dut.

Fig.38 12 hinh chiéu nhin tir dudi thé hién rang khoa kéo dugc cb dinh véi bing

khéa kéo, két cdu phia trén dugc thé hién boi dudng nét dut.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cu thé khéng giéi han cla séng ché s& duoc mo ta dua
vao Fig.1-Fig.38. Mot hodc nhiéu phuong én cu thé da boc 10 va cac dau Hiéu twong g
bao gdm trong céc phuong 4n cu thé nay khong loai trir 1an nhau. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay s€ cé thé két hop cac phwong 4n cu thé twong tng va/hoic
cac diu hiéu twong tng ma khong ma khong cAn dén cac phin mo ta khac nita. Ngoai ra
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ciing s& hidu 13 cac hiéu tng ddéng van
ctia cac két hop nay. Cac md ta l3p lai trong sb cac phuong 4n cu thé vé co ban s& duoc
b6 qua. Céc hinh v& tham khao duoc chudn bi nhim muc dich minh hoa séng ché, va co

thé dugc don gian hoa dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc mo ta.

Trong phin mb ta dudi dy, nhidu déu hiéu md ta cho mot khéa kéo trugt c6 thé
duoc hiéu nhu su két hop cda céc d4u hiéu nay, nhung ciing c6 thé dugc hidu nhu cac
déu hiéu doc 1ap doc 1ap véi cac déu hidu khac. DAu hiéu doc 1ap ¢6 thé dugc hiéu nhu
du hiéu doc 1ap ma khong can phai két hop véi cac déu hiéu khéc, nhung ciing ¢6 thé
duoc hiéu nhu sy két hop v6i mot hodc nhidu déu hidu doc 1ap khac. Su ké lai tht ca sy
két hop ctia cdc déu hiéu doc 1ap 1a du thira ddi voi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay, va do dé dugc bd qua. DAu hiéu riéng biét s& duge nhin manh rd rang bdi
cum tur nhu “Trong mot s6 truong hop”. DAu hiéu doc 1ap s& duoc hiéu nhu déu hiéu phé
bién c6 hidu qua khong chi ddi véi khéa kéo trugt boc 19 trén céc hinh v& ma c6 ca higu
qua dbi véi cac khoa kéo trugt khac.

Trong ban md ta nay, cac thult ngir vé hudng xéac dinh nhu sau s& duge sir dung.
Hudng trude-sau tuong ung voi hudng chuyén dong ctia con trugt hodc s& dugce nhin biét
dua trén hudng chuyén dong cia con trugt. Hudng trai-phai vudng goc véi hudng trude-
sau trén mit phang trong d6 cip day khoa kéo tdn tai. Huéng 1én-xudng twong tmg vudng
goc voi hudng trude-sau va huéng trai-phai. Cén hiéu ring, cac thuat ngit néu trén c6 thé
duoc xac dinh lai dua trén phén mo ta dudi day. Cén hiéu rang cac hudng truée- sau, trai-
phéi va 1én-xudng noi dén trong ban mo ta nay va/hodc bd yéu ciu bao ho khong cin
tuong tng voi céc tiéu chuén khac nhu cac huéng 1én-xudng, trai-phai va trude-sau nhan

biét dua trén, vi du huéng thing dting hodc ngudi quan sat.
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Nhu dugce thé hién trén Fig.1, khoa kéo trugt 100 dugc trang bi cdp day khoa kéo
10 va it nhit mét con truogt 40 dé mo va déng cip day khoa kéo 10. Pugc md ta 1a cac vi
du trong d6 khoa kéo trugt 100 duoc trang bi hai hodc nhiéu con truot. Pé thuan loi cho
viéc mo ta, bang khoa kéo 15 va rang khoa kéo 20 cua day khoa kéo trai 10 cua cdp c6
thé dugc xem nhu bing khoa kéo trai 15 va rang khoa kéo trai 20 tuong tng. Theo cach
tuong tu, bing khoa kéo 15 va rang khoa kéo 20 clia day khoa kéo phai 10 ctia cap co thé
dugc xem nhu bang khoa kéo phai 15 va rang khoa kéo phai 20 twong Gng.

Céc day khoa kéo trai va phai 10 dugc dong bdi chuyén dong vé phia truéc ciia
con truot 40, va cac ddy khoa kéo trai va phai 10 dugc mé bsi chuyén dong vé phia sau
cia con truot 40. Cac day khoa kéo trdi va phai da dong 10 dan dén céac ring khéa kéo
trai va phai da ghép 20. Cac day khoa kéo trdi va phai dd m¢o 10 dan dén cac ring khoa
kéo trai va phai da tach 20.

MB&i day khoa kéo 10 bao gdm trong cip day khoa kéo 10 ¢6 bang khoa kéo 15 va
cac rang khoa kéo 20 dugce gin v6i bang khéa kéo 15. Bang khoa kéo 15 1a chi tiét mém
déo mong va c6 cac bé mit bang trén va dudi 1a cap bé mit bang. Biang khéa kéo 15 ¢6
mép bén 16 ma céc rang khoa kéo 20 dugc gén vao dé6. Sgi 16i 17 ¢ thé duogc tao ra &
mép bén 16 dé gia cuong mdi ghép cla bing khoa kéo 15 va rang khoa kéo 20. Trong
mot s6 truong hop, bang khéa kéo 15 1a vai dét hogc vai dét kim hodc két hop ciia chung.
Soi 161 17 ¢6 thé duge dét ciing véi bang khoa kéo 15 hodc dugc may véi bang khoa kéo

15.

Rang khoéa kéo 20 co phan chan 21 duoc c¢b dinh v6i bang khoa kéo 15 va phan
dAu cudi 22 dinh vi déi dién v6i phan chan 21. Phin ddu cudi 22 dugc bd tri huéng ra
ngoai bang khoa kéo so véi phén chéan 21. Huéng ra ngoai cia bang khoa kéo biéu thi
huéng duge hudng tir diém trén bé mit bang cua bang khéa kéo 15 dén diém ra khoi bé
mat bang. Phan dau cudi 22 cta rang khoa kéo 20 tao & mot bang khéa kéo 15 dugce b tri
gin hon véi bang khéa kéo khac 15 so voi phan chéan 21 cla ring khoa kéo 20. Phan chén
21 tdn tai trén bé mit bing cia biang khoa kéo 15, mot cach cu thé trén mép bén 16 va soi
16i 17 cua bang khéa kéo 15. Phan dAu cudi 22 khong ton tai trén bé mit bang clia bing
khoa kéo 15. Riang khoa kéo 20 kéo dai theo hudng trai-phai tur phén chan 21, dugc cb
dinh v&i mép bén 16 clia biang khéa kéo 15, vé phia phan ddu cudi 22, khong ton tai trén

bé mat bang ctia bang khéa kéo 15.
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Phan du cudi 22 cua ring khoa kéo 20 c6 bé mat dau cudi 22m dé ddi dién voi
hodc dugc cham bai tru ghép 43 cua con truot 40. Trong mot sb trudng hop, bé mat dau
cudi 22m cham vao tru ghép 43 cla con truot 40 va truot trén bé mit bén cua no. Phén
chan 21 cua riang khoa kéo 20 co bé mat ddu chan 21m dé dbi dién véi hodc duoc cham
bdi go 44 cua con trugt 40. Trong mot sd truong hop, bé mat dau chan 21m cham vao go
44 cia con truot 40 va trugt trén bé mit trong cua no. Bé mat dau cubi 22m cua rang
khoa kéo 20 cham vao va/hodc truot trén bé mit bén cua tru ghép 43 sao cho dang diéu
cua rang khoa kéo 20 co thé duoc 6n dinh. Theo cach tuong tu, bé mat diu chan 21m cla
rang khoa kéo 20 cham vao va/hodc trugt trén bé mat trong clia go 44 sao cho déng diéu
ctia rang khoa kéo 20 c6 thé duge 4n dinh. Trong mét sb trudng hop, bé mit dau chan

21m va/hodc bé mit dau cubi 22m bao gdm it nhat mot phan bé mit phing.

Phén chén 21 cia ring khoa kéo 20 ¢ phan trén tao bén trén bing khoa kéo 15 va
phan dudi tao bén dudi bing khoa kéo 15. B& mit d4u chan 21m cta phan chan 21 dugc
chia thanh céac vung trén va duédi bdi bang khoa kéo 15. Vung trén cua bé mit diu chan
21m dbi dién v6i, hodc cham vao hodc trong mot s6 truong hop truot trén bé mit trong
cla go trén cia con trugt 40. Vung dudi cia bé mit ddu chan 21m d6i dién voi, hodc
cham vao hodc trong mdt sd truong hop truot trén bé mit trong ctia g& dudi cua con trugt

40.

Khoéng tréng & gifta bé mat dau cudi 22m va bé mat dau chan 21m theo huéng
trai-phai tuong thich véi chiéu rong cia ring khoa kéo 20 theo hudng trai-phai. Ring
khéa kéo 20 c6 cac bé mit trude va sau kéo dai giita bé mat ddu chan 21m va bé mat du
cudi 22m. B& mit trude kéo dai theo hudng trai-phai dé tao thanh héc thir nhét 29 va
phan nho gai 24 mb ta bén dudi. Bé& mit trude 1a bé mat quay mat vé phia trude cla
huéng chuyén dong ctia con trugt. B& mit sau kéo dai theo hudng trai-phai dé tao thanh
ranh gai 25 md ta bén dudi. Bé mit sau 14 bé mit quay mait vé phia sau ctia huéng chuyén

dong cua con trugt.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, ring khéa kéo 20 c6 phin trung gian 23 dugc uén
hodc duge lam cong gita phin dau cubi 22 va phan chan 21. Phén trung gian 23 c¢6 phan
nho gai 24 va ranh gai 25 trong ung dugce nho ra va lam 1om trén truc CL vbn tuong ing
v6i huéng chuyén dong ctia con trugt 40. Trong mot s6 truong hop bao gém vi du da

minh hoa, phin nho gai 24 nhd ra & mirc d vira phai vé phia true. Dinh ctia phan nho
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gai 24 duoc dinh vi trén truc CL. Rénh gai 25 dugce lam 16m & mic 4o vira phai vé phia
truge. Diém d4y cua ranh gai 25 dugc dinh vi trén truc CL. Nhu dugc thé hién trén Fig.1,
truc CL duoc dinh vi 6 tdm cda khoang trbng & gitta W10 theo huéng trai-phéi gitra cac
bé mat d4u chan trong tng 21m cla cac phén chan 21 ciia cdc rang khoa kéo da ghép trai
va phai 20. Truc CL song song vdi huéng kéo dai cia bang khoa kéo 15. Tai phan nhd
gai 24 cta phan trung gian 23, bé mit trude cua rang khoa kéo 20 duge ubn hoic lam
cong theo dang cung dé nhd ra vé phia trudc. Tai ranh gai 25 cua phan trung gian 23, bé
mit sau cuda rang khoa kéo 20 dugc ubn hodc 1am cong theo dang cung dé nho ra vé phia

trudce.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, phén nho gai 24 dugc dinh vi vé phia trudc qué
ving xac dinh béi chidu rong W1 ciia phan chan 21 theo huéng trudce-sau. Nghia 13, dau
trude nhit ciia phan nhod gai 24 duge dinh vi vé phia truéce so véi dAu tru6e nhat ciia phan
chan 21. Mit khac, ranh gai 25 dugc dinh vi gin t4m cta chiéu rong W1 cua phén chan
21 theo huéng trude-sau. Cu thé 13, dinh cua ph?m nho gai 24 dugc dinh vi ngoai chiéu
rong 16n nhat W1 cua phan chan 21, va diém day cia ranh gai 25 dugc dinh vi trong
chiéu rong 16n nhit W1 ctia phan chan 21. Cht y rang, diém day cta ranh gai 25 duoc
dinh vi trong chiu rong 16n nhit W2 cta phan du cudi 22. Rang khéa kéo 20 dugc udn
hoic 1am cong sao cho chiéu rong cia ring khoa kéo 20 theo hudng trai-phai s& duoc
giam. Ngoai ra, su ket khong mong mudn gifta cac rang khoa kéo can dugc ghép 20 khi
cac rang khoa kéo trai va phai 20 dugc ghép s& dugce ngdn chin, nhd do cai thién mbi
ghép & gifta chung khi viéc ghép duoc hoan thanh. Cha y rang, trong ban mo ta nay, chi
duoc minh hoa 14 trudmng hop trong do6 rang khoa kéo 20 dugc ubn, va duoc bé qua 1a su

minh hoa cua truong hop trong d6 rang khéa kéo 20 duoc lam cong.

Trong mot sd truong hop, it nhit phén cia phén dau cudi 22 duoc dinh vi trong
chiéu rong 16n nhit W1 ctia phan chan 21. Trong mot s6 truong hop, bé mit diu cudi
22m cua phan dau cudi 22 dugc dinh vi trong chiu rong 16n nhat W1 ctia phan chan 21.

Trong mot s6 truong hop, ring khoa kéo 20 c¢6 dang ubn hinh chit V nguoc khi
quan sat trén hinh chiéu ding. Trong mot s6 truong hop, rang khéa kéo 20 c6 thanh thir
nhét va thanh thtr hai 27, 28. Bién giita thanh thir nht va thanh th hai 27, 28 ¢6 thé ton
tai trén truc CL. Phin ghép cta thanh thi nhét va thanh tht hai 27, 28 c6 thé bang véi

phan trung gian mo t& trén ddy 23. Thanh thir hai 28 bao gdm phan dau cudi mo ta trén

-10-



41972

day 22. Bién gitra thanh thu nhét 27 va phin chan 21 c6 thé ton tai trén truc AX ma song
song vaGi truc CL va duge dinh vi ¢ tim theo chiéu rong cua soi 101 17 theo hudng trai-
phai.

Khi céc ring khoa kéo trai va phai 20 dugc ghép, rdng khoa kéo trai 20 dugce kep
gifta cac rang khoa kéo phai 20 dinh vi 1ién k& trén bang khéa kéo phai 15. Trong mot s6
truong hop, phan nho gai 24 cla ring khoa kéo trai 20 dwoc gai v6i ranh gai 25 cia ring
khoéa kéo phai 20 dinh vi & phia trude. Theo cach twong tu, rdnh gai 25 cla rang khoa kéo
trai 20 dugc gai voi phan nho gai 24 cla ring khoa kéo phai 20 dinh vi ¢ phia sau.

Khi céc rang khoa kéo trai va phai 20 duogc ghép, b& mit trude clia thanh thir nhét
27 cua rang khoéa kéo trai 20 va bé mit sau cta thanh thir hai 28 cta rang khéa kéo phai
20 dinh vi & phia trudce co thé dugc 1am ddi dién véi hoic tiép xtic v6i nhau. B& mit sau
ctia thanh thtr nhéat 27 cla rang khoa kéo trdi 20 va bé mit trude cia thanh thi hai 28 cla
rang khoa kéo phai 20 dinh vi & phia sau c6 thé duoc 1am dbi dién véi hodc tiép xic véi

nhau.

Khi cac rang khoa kéo trai va phai 20 duoc ghép, bé mit trudc ciia thanh thir hai
28 cua rang khoa kéo trai 20 va bé mit sau cua thanh thi nhit 27 clia rang khéa kéo phai
20 dinh vi & phia trudc ¢ thé duoc 1am dbi dién véi hoic tiép xtic v6i nhau. Bé mit sau
cua thanh thir hai 28 cia rang khoa kéo trai 20 va bé mit truGe ciia thanh thir nhét 27 cia
rang khoa kéo phai 20 dinh vi & phia sau c6 thé dugc lam dbi dién véi hoic tiép xac voi
nhau.

Ngay ca khi rang khéa kéo trai 20 dugc di chuyén sang trai khi c4c ring khoa kéo
trai va phai 20 dugc ghép, thanh thir hai 28 cta rang khoa kéo trdi 20 bi ket v6i thanh tha
nhét 27 cta rang khéa kéo phai 20 dinh vi & phia sau, va thanh thi nhét 27 cta ring khoa
kéo trai 20 bi ket vé6i thanh thir hai 28 cta rang khoa kéo phai 20 dinh vi & phia trude.
Diéu tuong tw 4p dung véi cac rang khoa kéo phai 20 so véi cdc rang khoa kéo tréi 20.

Trong mot sb truong hop bao gém cac vi du vira boc 19, goc 0 gitta thanh thi nhét
va thanh tht hai 27, 28 thoa man 120°<0<140°. Trong truong hop 120°>6, khi céc ring
khoéa kéo trai va phai 20 duge ghép, cac rang khoa kéo trai va phai 20 bi ket v6i nhau, can
phai tang luc dé di chuyén con truot 40 hoic khién cho khong thé ghép chiing mot cach

pht hop. Trong truong hop 6>140°, khoang trdng & gitta W3 gitta cac phan chan lién ké

-11-



41972

21 cua cac rang khéa kéo 20 dinh vi trén cung bang khoéa kéo 15 co thé nho hon, va cac
phan chén 21 cia c4c ring khoa kéo 20 dinh vi trén ciing bang khoa kéo 15 ¢o6 thé bi ket

v6i nhau hodc do linh hoat ciia mép bén 16 cua bang khoa kéo 15 ¢o thé bi giam.

Mbi quan hé gitta thanh thir nhét va thanh tht hai 27, 28 4p dung véi mdi quan hé
gifta bé mit trude cta thanh thir nhit 27 va bé mit trude cta thanh thir hai 28 nho dé
phin nhd gai 24 dugc tao ra, va 4p dung theo cach twong ty v6i mdi quan hé gitta bé mit
sau ctia thanh thit nhit 27 va bé mit sau cta thanh thir hai 28 nho d6 ranh gai 25 dugc tao
hinh dang.

Trong mdt s6 trudng hop, hdc thtr nhét 29, ma 13 khac vé6i ranh gai 25 md ta trén
ddy, c6 thé dugc dinh vi giita thanh tht nhét 27 va phan chan 21 va & cing phia v6i phan
nhd gai 24 theo hudng trudce-sau. Héc thtt nhat 29 1a héc dwoc 1am 16m theo huéng ddi
dién v6i huéng nho cta phin nhd gai 24 & cung phia véi phdn nhd gai 24. Hoc thi nhat
29 duoc dinh vi trén soi 16i 17 ctia biang khoa kéo 15. Chi tiét hon, diém day cta hdc thie
nhat 29 c6 thé duge dinh vi trén truc AX. Su tdn tai ciia hdc thir nhét 29 ¢6 thé lam tang
chidu rong 16n nhit W1 ciia phan chéan 21. Nhu ¢6 thé thy rd rang tir Fig.2, khodng tréng
& gitta W4 gifra vi tri dinh cua phén nho gai 24 va vi tri day cla héc thir nhit 29 theo
hudng trudce-sau 1a gin nhu bing v6i khoang trbng & gitta W5 giita diém sau cing cia
phin diu cubi 22 va vi tri ddy cua ranh gai 25. Nghia 1a, mirc do nho ra clia phén nho gai
24 va muc do sdu cua ranh gai 25 1a bu nhau. Theo do, su ghép tot hon gitta cac rang
khoéa kéo trai va phai 20 c¢6 cung hinh dang s€ dugc tao ra diéu kién thuan loi. Ngoai ra,
nhu ¢6 thé thdy 16 rang tir Fig.1, khi cac ddy khoa kéo trai va phai 10 dugc ghép, phan
dau cudi 22 cua rang khoa kéo phai 20 di vao trong héc thir nhit 29 cta ring khéa kéo
trai 20. Do do, trong truong hop trong do hdc thir nhit 29 duoc tao ra, géc gai gilta cac
ring khoa kéo trdi va phai 20 s& 16n hon (hodc sau hon) so v6i truong hop trong do héc
thtr nhét 29 khong duge tao ra, nhd d6 tang do bén theo phuong ngang ctia khoa kéo trugt
100.

Céc bé mat truéc va sau cta thanh thir nhit 27 kéo dai gin nhu song song gitta
truc AX va truc CL, nghiéng so vdi hudng trai-phai. Cac bé mit trude va sau ciia thanh
thit hai 28 kéo dai gin nhu song song tur truc CL vé phia bén ngoai cla bing khoa kéo,

nghiéng so véi hudng trai-phai.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2-Fig.4, trong mot sd trudmg hop, phan dau cubi 22
cua rang khoa kéo 20 duge trang bi hdc chira 26 dé chira sgi 16i 17 cia bing khoa kéo 15
ctia day khoéa kéo cung gai 10 khi cgp day khoa kéo 10 duge ghép. Hbc chira 26 kéo dai
theo hudng trude-sau, tuong tw voéi sgi 161 17. Hoc chtra 26, clia ring khoa kéo 20 chua
soi 161 17 sao cho sy dich chuyén Ién-xubng cua phan dau cudi 22 cia rang khéa kéo 20
tai thoi didm ghép s& duoc gi6i han mot cach hiéu qua. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, hdc
chtra 26 dugc dinh vi & tAm theo do day clia phan dau cubi 22 theo hudng lén-xudng. Bé
mit diu cudi 22m ciia phin dau cubi 22 duge chia thanh cac vung trén va duéi boi héc
chira 26. Vung trén cua bé mit diu cubi 22m cham vao bé mait bén cla ph?m trén cua tru
ghép 43 ctia con trugt 40. Vung dudi cua bé mit dau cudi 22m cham vao bé mit bén cla
phﬁn duéi cua tru ghép 43 cia con trugt 40. Do sdu D26 cua hdc chira 26 kéo dai theo

huéng trude-sau nho hon chiéu rong cta sgi 16i 17 theo huéng trai-phai.

Ring khoa kéo 20 c6 thé duge 1am bang kim loai, nhwa hodc vét liéu khac. Trong
truong hop trong do6 riang khoa kéo 20 dugc lam bang kim loai, phan chan 21 cua ring
khoa kéo 20 dugc phan nhanh, va dugc ¢ dinh v6i mép bén 16 cla biang khoa kéo 15
qua budc dap. Trong trudong hop trong d6 rang khoa kéo 20 duge lam bang nhua, ring
khéa kéo 20 dugc cb dinh véi mép bén 16 cla bing khoa kéo 15 qua bude duc phun thuc
hién trong khi mép bén 16 clia bang khéa kéo 15 dugc bd tri bén trong khoang clia
khuon. Trong céac truong hop trong d6 rang khoa kéo 20 dugce lam bang vét lidu khdc, né
6 thé dugc cb dinh véi mép bén 16 ctia bang khoa kéo 15 béng cach phu hop bét ky cho
vét liéu do.

Con trugt 40 c6 canh trén 41, canh dudi 42, tru ghép 43, va go 44. Tru ghép 43
chép canh trén 41 va canh dudi 42, va dugc 1am ddi dién v6i hodc cham bdi bé mit dau
cudi 22m cia phin dau cudi 22 cia riang khoa kéo 20. Go 44 dugc trang bj it nhét mot
trong sb canh trén 41 va canh dudi 42, va duoc lam dbi dién véi hodc cham boi bé mit
dAu chan 21m cla phan chan 21 cta ring khoa kéo 20. Con trugt 40 c6 thé dugc lam
béng kim loai, nhua hodc vat liéu khac. Con trugt 40 c6 cdp miéng trude lién k& & bén
trai va bén phai cta tru ghép 43, va cac rang khoa kéo twong ung 20 di vao trong con
trugt 40 qua cac miéng trude twong tmg. Céc rang khoa kéo trai va phai 20 ghép ¢ bén

trong cua con trugt 40 di chuyén ra khoi con trugt 40 qua mdt miéng sau cla con trugt
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40. Trong mét sb trudng hop, canh trén 41 cla con trugt 40 dugc trang bi cot gian dau kéo

ma loai d4u kéo bat ky c¢6 thé dugc gan vao do.

Céc cénh trén va du6i 41 va 42 duge bd tri dé duge lam ddi dién v6i nhau véi
khoang tréng & gitta ma bang v6i do cao cia tru ghép 43 theo hudng 1én-xubng. Khoang
cach gifta cac canh trén va dudi 41 va 42 theo hudng 1én-xudng hoi 16n hon do day 1én

nhét cta rang khoa kéo 20 theo huéng 1én-xudng.

Tru ghép 43 cua con trugt 40 c6 dang mat cit hinh tam gidc, chinh x4c hon hinh
tam gidc cin, c¢6 chidu rong 16n nhét & phia trude va chidu rong nhé nhét & phia sau. Tru
ghép 43 c6 bé mit bén trai 43m va b& mat bén phai 43n ma tién gan hon vio nhau vé phia
sau. Bé mit bén trai 43m 1a bé mat phéng, dam bao su truot ém cua rang khoa kéo trai
20. B& mit bén phai 43n 1a bé mat phéng, dam bao su truot ém cua rang khéa kéo phai

20.

Tru ghép 43 c6 diu sau bo tron 43r. Goc gifta bé mat bén trai 43m va bé mit bén
phéi 43n c6 thé dugc chon mdt cach phu hop, chang han, tir 35 dén 45° trong mot sb
truong hop, va 40° trong vi du vira boc 1. Tru ghép 43 ¢6 bé mit trude 43f ma giao cit
hudng trudce-sau tai goc vudng. Bé mat cung dugc tao ra giita bé mat bén trai 43m va bé
mit trude 43f, va bé mit cung duogce tao ra giita bé mit bén phai 43n va bé mat trudce 43f,

tao diéu kién thuén lgi cho su trugt ém cuia cac rang khoa kéo 20.

Céap go 44 cuia con truot 40 c6 khoadng tréng & gifta 16n nhét theo hudng tréi-phai
¢ phia trudc, va khoang tréng & gitta nho nhat theo huéng trai-phdi & phia sau. Cap go 44
bao gdm cac gd trai va phai 44m va 44n. GO trai 44m c6 bé mit trong 44m1 ma ddi dién
v6i go phai 44n. G phai 44n c6 bé mit trong 44n1 ma d6i dién voi go trai 44m. Bé mat
du chan 21m cta phan chan 21 ciia rang khoa kéo trai 20 duoc lam dbi dién véi, cham
vao hodc truot trén bé mit trong 44m1 cua go trai 44m. Bé mat ddu chan 21m cua phﬁn
chan 21 cuia rang khoa kéo phai 20 dugc lam dbi dién véi, cham vao hoic truot trén bé

mat trong 44n1 cua go phai 44n.

Trong mot s6 truong hop bao gém cc vi du vira boc 10, canh trén 41 va cénh
duéi 42 twong (mg dugc trang bi cdp go 44. Nghia 1a, con truot 40 ¢ cap go trén tao ¢
canh trén 41 va cé@p go dudi tao & canh dudi 42. Téng cong 4 go 44 ¢6 thé duoc tao ra sao
cho duong dan ring khoa gitta canh trén 41 va canh dudi 42 s& dugc gidi han mot cach

phu hgp. Theo mot s phuong an, ring khéa kéo 20 co thé c6 ria ma sé di vao trong
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khoang tréng giita cac go trén va dudi. Sy thay dbi dugc mo ta trong d6 con trugt 40 chi
c6 hai go 44, trong d6 mot go ¢ thé duoc tao ra & canh trén 41 va go con lai ¢6 thé duge

tao ra & canh dudi 42.

Trong mot s6 trudong hop bao gbm cac vi du vira boc 19, nhu dugce thé hién trén
Fig.1 va Fig.2, theo huéng trai-phai vudng goc vé6i truc CL, khoang céch thir nhét L1
gitra tryc CL va bé mit dau cudi 22m cua phin dau cudi 22 nho hon khoang cach thir hai
L2 gitta truc CL va bé mit diu chan 21m cua phén chan 21. Theo két cdu nay, luc can dé
di chuyén con truot 40 dé ghép cac day khoa kéo trai va phai 10 s& duge giam mot cach
hiéu qua. Trong mot sb truong hop, 0,39<P/Q<0,74 dugc théa man trong d6 P biéu thi
khoang céch thr nhit L1; va Q biéu thi khoang céch thtr hai L2. Trong trudng hop
0,39 >P/Q, riang khoa khong thé cham vao soi 16i 17 trén d6 rang khéa kéo cing gai 20
dugc tao ra, khong thé gi6i han sy dich chuyén 1én-xubng cia ring khéa kéo 20 khi cac
rang khoa dugc ghép. Trong trudng hop P/Q>>0,74, thanh thtr hai 28 cua rang khoa kéo
20 ¢6 thé bi ket v6i thanh tht nhét 27 cia ring khéa kéo con lai 20 khi cac rang khoa
dugce ghép.

Trong mot ) treong hgp bao g@)m cac vi du vira boc 19, 0,30<2P/T<0,70 dugc
thoa man trong d6 T biéu thi khoing trbng & gitta W10 theo hudng vudng goc (nghia 1a
theo hudng trai-phai) gilta cac bé mat dau chan trong (g 21m cla cac phan chén 21 ctia
céc rang khéa kéo da ghép 20 trong cip day khoa kéo 10. Trong truong hop 0,30 >2P/T,
rang khoéa kéo 20 c6 thé khong thé cham vio soi 161 17 trén d6 ring khoa kéo cing gai 20
duogc tao ra, khong thé gidi han su dich chuyén lén-xuéng cua rang khoa kéo khi céc rang
khoa duoc ghép. Trong trudng hop 2P/T>0,70, thanh thir hai 28 cia rang khoa kéo ¢6
thé bi ket voi thanh thtr nhét 27 cia rang khoéa kéo con lai khi cac rang khéa duge ghép.

Trong mét sb trudng hop bao gdm céac vi du vira boc 19, theo hudng song song
v6i truc CL, chidu rong 16n nhit W1 cia phan chan 21 16n hon chidu rong nho nhit W2
cta phan dau cubi 22 sao cho do bén gin cia ring khoa kéo 20 véi bang khoa kéo 15 s&
dugc tang.

Trong mét sb trudng hop bao gbm céac vi du vira boc 19, theo hudng song song
v6i true CL, 0,62<R/(R+8)<0,83 duoc théa man trong d6 R biéu thi chiéu rong 16n nhat

W1 caa phéan chan 21, va S bidu thi khoang trdng & gitta nhé nhit W3 ciia cac phan chan

-15-



41972

lién ké 21 cua céac rang khoa kéo 20 trén cung bang khéa kéo 15. Trong trudng hop
R/(R+S)>0,83, cac phan chan twong tmg 21 cla céc rang khoa kéo lién ké 20 trén cing
bang khoa kéo 15 ¢o thé bi ket v6i nhau khi cac ring khoa kéo trai va phai 20 dugc ghép.
Trong trudng hop 0,62 >R/(R+S), do bén gin cla rang khoa kéo 20 véi bang khoa kéo
15 ¢6 thé bi gism va bé mit diu chan 21m c6 thé khong thé c6 da dién tich, do d6 c6 thé
anh hudng xdu dén do 6n dinh cla dang diéu cua rang khoa kéo 20 bén trong con trugt

40.

Dua vao cac hinh vé Fig.5-Fig.8, cich rang khoa kéo phai 20A dugc ghép voi
ring khoa kéo trai 20B, 20C s& dugc mo ta. Do su chuyén dong vé phia trudc cua con
truot 40, phin ddu cubi 22 cia riang khoa kéo 20A di vao trong khoang trbng giita cac
phin ddu cubi tvong Gng 22 cla cac ring khoa kéo 20B, 20C nhu dugc thé hién trén
Fig.5 va Fig.6. Trongcéc ring khéa kéo tir 20A dén 20C, khoang cach thir nhdt L1 nho
hon khoang c4ch thir hai 1.2 nhu duge mo ta trén day. Do do, phin dau cubi 22 cia ring
khoa kéo 20A c6 thé di mot cach ém vao trong khoang tréng & gifta céc phén dau cudi
twong g 22 cua céac rang khoa kéo 20B, 20C. Khoang trdng & gitta du dugc dam bao
gifta cac phan chan lién ké 21 cua céc rang khéa kéo 20 trén cung bang khoa kéo 15, va

d6 linh hoat cta sy thay d6i dang diéu cua rang khoa kéo 20 cling dugc dam béo.

Do su chuyén dong thém vé phia trude cia con trugt 40, rang khoa kéo 20A duogc
dAy boi bé mit trong ciia g& phai va di chuyén sang trai nhu duge thé hién trén Fig.6 va
Fig.7. Theo cach tuong tu, rang khoa kéo 20B, 20C duge day boi bé mit trong ciia go tréi
va di chuyén sang phai. Phin du cubi 22 cia ring khéa kéo 20A vuot qua phan nhb gai
24 cua rang khoa kéo 20C. Ranh gai 25 cia ring khoa kéo 20A va ph.;fln nho gai 24 cua
rang khoa kéo 20C duoc gai. Phin du cubi 22 va thanh thit hai 28 cla rang khoa kéo
20B dugc ddy v& phia truGe boi ring khéa kéo 20A. Ring khoa kéo 20B khong can trd

manh mé su gai gitra cac rang khoa kéo 20A va 20C.

Do chuyén dong vé phia truge thém nira cta con truot 40, nhu dugc thé hién trén
Fig.7 va Fig.8, céc rang khoa kéo tir 20A dén 20C duoc ghép; phan nho gai 24 cla ring
khoa kéo 20A dugc gii véi ranh gai 25 cla ring khoa kéo 20B; ranh gai 25 cua rang
khéa kéo 20A duge gai v6i phan nhd gai 24 cla rang khoa kéo 20C. Rang khoa kéo 20B
dugc ddy vé phia sau khi ranh gai 25 cta rang khoa kéo 20D dinh vi bén canh va ¢ phia
trude ring khoa kéo 20A dugce ghép véi phan nho gai 24 cla ring khoa kéo 20B.
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Nhu duge md ta trén ddy, trong mot sd trudng hop bao gbm céc vi du vira boc 19,
theo huéng vudng goc véi truc CL (nghia 1a theo hudng trdi-phai), khodng cach thi nhét
L1 gitta truc CL va bé mit ddu cudi 22m cta phan dau cubi 22 nhé hon khoang céch thu
hai 1.2 gitra truc CL va bé mit diu chan 21m cta phan chén 21. Do do, nhu trén Fig.5-
Fig.8, cac ring khéa kéo trai va phai 20 s& dugc ngan khong cho bi ket manh v6i nhau
khi cac rang khoa dugc ghép, gidm luc cAn dé kéo con truot 40 dé ghép cac rang khoa
kéo trai va phai 20. Nhu dugc md ta trén ddy, trong truong hop trong d6 0,39<P/Q<0,74
dugc thoa man, do bén chéng lai luc dé kéo mot phén theo hudng trai-phai va luc can
chéng lai luc day theo huéng 1én-xudng s& duoc dam bao mot cach phu hop trong khi lue

dé kéo con truot 40 dugc giam.
Vi du hoat dong

Luc 0,9 N duoc yéu cau dé di chuyén con trugt dé ghép cac ring khéa kéo trong vi
du trong d6 L1: 1,98mm, L2: 3,40mm, 0: 120°, WL: 2,09mm, W2: 0,92mm, W3:
0,81mm, va gbc gifta cac bé mit bén trai va bén phai 43m, 43n cia tru ghép 43 clia con
trurot 40: 40°. Trong kiéu khéa kéo truot thé hién trén Fig.9, tir 2,0 dén 4,0 N duoc yéu

cau dé di chuyén con trugt d€ ghép cac riang khoa kéo.

Theo mdt vi du hoat dong khac, L1: 1,08mm, L2: 2,80mm, 6: 140°, W1: 1,84mm,
W2: 1,14mm, W3: 0,71mm, va gboc gilta cac bé mit bén trai va bén phai 43m, 43n cla tru
ghép 43 cua con trugt 40: 40°. Luc 0,9 N dugc yéu cau dé di chuyén con trugt dé ghép

cac rang khoda kéo.

Céc khia canh khéc nita ctia sang ché s& dugc mo ta thém sau day dua vao Fig.10-
Fig.38. Fig.10 1a hinh chiéu mit truée va riéng phan thé hién khéa kéo trugt 100 trong do
con trugt 40 dugc minh hoa dudi dang so dd by dudong cham gach. Fig.11 12 hinh chiéu
mit truée va riéng phin thé hién cac diy khoa kéo trai va phai da ghép 10. Fig.12 1a hinh
chiéu tir diu mit theo dudng nét dt hai chAm X12-X12 trén Fig.11. Fig.13 14 hinh chiéu
tr dAu mit theo dudng nét dirt hai chAm X13-X13 trén Fig.11. Fig.14 1a hinh v& phéi
canh dang so d6 ctia ring khéa kéo 20 dugc ¢ dinh v6i bang khéa kéo 15. Fig.15 1a hinh
chiéu mat trude thé hién rang khoa kéo 20 dugc ¢ dinh véi bang khoa kéo 15. Fig.16 1a
hinh chiéu tir diu mut theo dudng nét dat hai chAm X16-X16 trén Fig.15, thé hién bé mit
nghiéng 36 tao trén phin diu cudi 22 cta rang khoa kéo 20. Fig.17 1a hinh chiéu tir dau
mut theo duong nét dat hai chdm X17-X17 trén Fig.15, thé hién thanh khoa 33 tao trén
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rang khéa kéo 20. Fig.18 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc thé hién ring khéa kéo 20 dugc
¢b dinh véi bang khéa kéo 15. Fig.19 1a hinh chiéu tir phia sau thé hién rang khoa kéo 20
duoc ¢b dinh véi bang khoa kéo 15. Fig.20 1a hinh chiéu canh thé hién ring khéa kéo
duoc ¢d dinh véi biang khéa kéo, thé hién bé mat dau cudi 22m cua phﬁn dau cudi 22 coa

rang khoa kéo 20.

Khéng giéng véi rang khéa kéo 20 thé hién trén Fig.1-Fig.8, ring khoa kéo 20
cta Fig.10 v.v. khong c6 dang udn hinh chit V nguogc khi quan sat trén hinh chiéu ding,
ma ¢ phan trung gian 23 ma twong duong véi phén trung gian cia ring khoa kéo 20 thé
hién trén Fig.1 va Fig.2. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, phan trung gian 23 ¢6 phan nho
gai 24 va ranh gai 25 tuong Gmg duoc nhd ra va lam 16m trén truc CL twong Gng voi
huéng chuyén dong ctia con trugt 40. Ngoai ra, theo hudng vudng goc véi truc CL (nghia
13 theo hudng trai-phai), khodng cach thir nhét L1 giira truc CL va bé mit dau cudi 22m
ctia phan dau cudi 22 nho hon khoang cach thir hai L2 giita truc CL va bé mat dau chan
21m cua phin chén 21. Luc cin d& di chuyén con trugt 40 dé ghép cic day khoa kéo trai
va phai 10 s& dugc giam mot cach hiéu qua, va con trugt 40 co thé duoc di chuyén dé

dang hon nhiéu véi luc nhé hon.

Khong c6 sy thay dbi rang, khi cac rang khoa kéo trai va phai 20 dugc ghép, phén
nho gai 24 cua rang khoa kéo 20 & mot bén trong sb bén trai va bén phai dugc gai hoic
khép véi ranh gai 25 cua rang khoa kéo 20 ¢ bén con lai trong sb bén trai va bén phai.
Theo mdt phuong an boc 1§ trén Fig.1-Fig.8, rang khoa kéo 20 bao gdm trong day khéa
kéo 10 & mot bén trong s bén trai va bén phai c6 thé duogc gai v6i bang khoa kéo 15, mot
cach cu thé hon s¢i 16i 17 cua day khoa kéo 10 & bén con lai trong sb bén trai va bén
phai. Nguoc lai, theo mot phwong an da boc 10 trén Fig.10-Fig.38, rang khoa kéo 20 (cu
thé 13, phn dAu cudi 22) & mot bén trong s6 bén tréi va bén phai c6 thé dugc gai v6i phan
gi6i han dich chuyén 30 ciia rang khoa kéo (cung gai) 20 & bén con lai trong s6 bén trai
va bén phai, do d6 su dich chuyén lén—xuéng cia no6 sé dugc ngan chan. Khi rang khoa
kéo 20 cing hon so véi soi 16i 17, su dich chuyén Ién-xudng cia ring khoa kéo 20 s&
duoc ngdn chin du. trai-phai chiéu dai cua riang khoa kéo 20 s& duge giam va khoang
trbng & gitta W10 s& duge giam. Két qua 13, su sir dung cta cac con trugt thong thudng
(Xem Fig.10) s& duogc tao ra diéu kién thuén loi ma khong can st dung cac con truot

chuyén dung hodc dic biét (Xem Fig.1). Viéc tranh str dung cic con truot chuyén dung
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hodc dic biét s& cho phép tang hiéu qua ché tao cac khoa kéo trugt (hodc giam lugng
cbng viéc khi quan ly viéc ché tao cac khoéa kéo truot), hodc cho phép tao diéu kién thuan

loi cho viéc giam gid khoa kéo truot.

Nhu ¢6 thé thiy r6 rang tir Fig.11, rang khoa kéo 20 co it nhit mét phan giéi han
dich chuyén 30 b tri lién ké& v&i phan trung gian 23 hodc cip phan gi6i han dich chuyén
30 bd tri dé kep phan trung gian 23 theo hudng trude-sau. Phén gi6i han dich chuyén 30
nhd ra tir phan chan 21 hudéng ra ngoai bang khoa kéo. Phin gi6i han dich chuyén 30
dinh vi & phia trudc ciua phén trung gian 23 dugc b6 tri d@ chiém it nhit mot phan khoang
tréng gifta phan nho gai 24 va phin chan 21. Phan gi6i han dich chuyén 30 dinh vi & phia
sau clia phan trung gian 23 kéo dai tir phin chan 21 vé phia phin dau cudi 22 (phan nho
thir nhat 31 mé ta bén dudi). Phén gi6i han dich chuyén 30 duogc tao ra ¢ vi tri tdm hodc
d6 cao & gitra theo do day cua phan chéan 21 doc theo hudng 1én-xubng, nhung khong
nhét thiét bi gi6i han & d6. Phin gi6i han dich chuyén 30 c6 thé duoc xem nhu phan vai
trong truong hop trén Fig.11.

Nhiéu cach duge mo ta lién quan dén su gai gitta phin dau cudi 22 cla ring khoa
kéo 20 va phan giéi han dich chuyén 30 cua ring khoa kéo cung gai 20. Nhu dugc thé
hién trén Fig.11-Fig.13, phan d4u cudi 22 cua rang khoéa kéo 20 dugc trang bi héc chua
26 @& chura phan gi6i han dich chuyén 30. Hoc chira 26 ¢6 mit 1om kéo dai song song vdi
truc CL, nhung khong nhét thiét bi giéi han & d6. Lién quan dén hai rang khoa kéo da
ghép 20, hbc chira 26 clia phin dau cudi 22 cia mot ring khoa kéo 20 chua phan gidi han
dich chuyén 30 cta ring khoa kéo con lai 20, nho d6 ngén chdn sy dich chuyén cua rang
khéa kéo 20 theo huéng lén-xubng. Vi du, cic rang khoa kéo 20 duge ngan khong cho bi,
vi du, nha cuc bo theo su udn cta khoa kéo trugt 100 doc theo hudng kéo dai cua nd. Cha
v rang, trong mdt ring khoa kéo 20, héc chira 26 duge dinh vi nam cach véi phén chan

21 xa hon so véi phan nhd gai 24 va ranh gai 25.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, theo mdt phuong 4n trong do phan gi6i
han dich chuyén 30 duoc tao ra & vi tri tdm hodc d cao ¢ gifta theo do day cta ph??m chan
21 doc theo hudng lén—xuéng, hdc chtra 26 duoc tao ra & vi tri tAm hodc dd cao ¢ gitra
theo do day cua phin du cudi 22 cta ring khoa kéo 20 doc theo hudng 1én-xubng. Phan
du cudi 22 cta ring khoa kéo 20 ¢6 phén trén 22p va phan duéi 22q duoc b tri dé kep
hbc chira 26 (Xem Fig.12 va Fig.13).
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Dau sau cta phan dau cudi 22 cua ring khoa kéo 20 dugc trang bi phén nho thi
nhit 31 ma nho ra theo huéng dbi dién v6i huéng do sdu cua ranh gai 25 (nghia 1a vé
phia sau). Theo cach lua chon hodc ngoai ra, dAu truée ciia phan dau cubi 22 cia rang
khoa kéo 20 dugc trang bi phan nhd thir hai 32 nhd ra theo cing hudng voi phén nho gai
24 (nghia 1a vé phia truéc) v6i mae ¢ nhé nho hon mic d nhod cua phan nhd gai 24.
Hbc chira 26 s& dugc kéo dai dai hon, tao didu kién thuén loi cho sy gai da hon giita hbc
chira 26 va phan gi6i han dich chuyén 30. Trong mot s6 truong hop, phan trén 22p va
phin duéi 22q cua phan dau cubi 22 cla rang khoa kéo 20 tuong ing dugc trang bi cic

phan nho thir nhét va thit hai 31, 32, nhung khong nhét thiét bi gi6i han & do.

Chu ¥ rang, khi xem xét mbi trong quan gifta cdc mit phang B1, T1 va T2 thé
hién trén Fig.15, s& c6 thé hidu ring phan nho thit hai 32 ¢6 mirc 46 nhd ma nhé hon mirc
d6 nho cua phin nhd gai 24. Khoang cach gifta mit phing Bl thiét 1ap & vi tri day cia
hdc trung gian 34 (md ta bén duéi) dinh vi gitra phan nho thit hai 32 va phan nho gai 24
va mat phing T1 thiét 14p & dinh ctia phin nho tht hai 32 nh6 hon khoang cach giita mt
phing B1 va mat phing T2 dugc thiét 14p & dinh ctia phan nhd gai 24. Chi ¥ rang, moi

mat phang B1, T1 va T2 1a mat phang ma vuodng gbc véi truc CL.

Tuong tu v6i phuong an thé hién trén Fig.1-Fig.8, rang khoa kéo 20 c6 héc thu
nhét 29 dugc lam 16m giita phan nhd gai 24 va phan chan 21 (Xem Fig.11). Khong gidng
v6i phuong 4n thé hién trén Fig.1-Fig.8, hdc thir nhat 29 khong dugc dinh vi trén soi 161
17 dugc dinh vi huéng ra ngoai bang khoa kéo so véi sgi 161 17. Lién quan dén hai ring
khéa kéo da ghép 20, phan nho tht nhit 31 cua phin diu cubi 22 cua mot ring khéa kéo
20 duge gai véi hbc thir nhit 29 cla rdng khoa kéo con lai 20. Su gai du hon cua phéan

nho gai 24 va ranh gai 25 s& duge tao ra diéu kién thun loi.

Nhu duge thé hién trén Fig.12 va Fig.13, theo mdt phuong 4n trong d6 phén gidi
han dich chuyén 30 dugc tao ra & vi tri tim hodc d cao ¢ gifta theo do day cta phén chan
21 doc theo huéng 1én-xubng, hbc thir nhét 29 dugc chia thanh cac vung trén va dudi boi
phin gi6i han dich chuyén 30. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, héc thi nhét 29 ¢6 cac hbc
trén va dudi 29p va 29q duoc b tri dé kep phan gi¢i han dich chuyén 30 theo huéng 1én-
xubng. Lién quan dén hai rang khoa kéo da ghép 20, phan trén 22p cla phén dau cudi 22
cta mot rang khoa kéo 20 duoc b tri trong hdc trén 29p cla héc thir nhit 29 cua ring

khéa kéo con lai 20. Theo cach twong tu, phan dudi 22q cua phan dau cudi 22 ctia mot
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rang khoa kéo 20 dugc bb tri trong hbc dudi 29q cia hbc thir nhét 29 cia ring khoa kéo
con lai 20. Phén gi6i han dich chuyén 30 dugc kep gitta phin trén 22p va phan dudi 22q
ctia phin du cudi 22 cuia rang khoa kéo 20. Su giai thich tuong tw véi héc thir nhit 29 s&
dugc ap dung voéi hdc thtr hai 39, va do d6 sy mo ta lip lai s& duge b qua. Cha y ré'mg,
héc thir hai 39 ¢6 cac hdc trén va dudi 39p va 39q duge bd tri dé kep phén gi6i han dich

chuyén 30 theo huéng 1én-xubng.

Khéng gidng véi phwong 4n thé hién trén Fig.1-Fig.8, rang khoa kéo 20 c6 hdc
thir hai 39 duoc 1am 16m & vi trf gifra ranh gai 25 va phin chan 21 (Xem Fig.11). Hoc thir
nhét 29 va héc thir hai 39 duoc bé tri d@ kep phén trung gian 23 (phan kéo dai 23j mo ta
bén dudi) theo huéng trude-sau. Hbc tht hai 39 duge bd tri huéng ra ngoai bing khoa
kéo so v6i soi 161 17. Lién quan dén hai rang khoa kéo da ghép 20, phan nh6 thir hai 32
cta phin dau cudi 22 cia mot ring khoa kéo 20 duge gai véi héc thir hai 39 cua ring
khéa kéo con lai 20. Su gai da hon ctia phan nhd gai 24 va rénh gai 25 s& dugc tao ra
didu kién thuén loi. Phin nhd trung gian 38 dugc tao ra gitta ranh gai 25 va héc thir hai
39. Khi céc ring khéa kéo trai va phai 20 dugc ghép, phén nhd trung gian 38 cla ring
khoa kéo phia trude 20 di vao trong héc trung gian 34 dinh vi gitta phan nho thir hai 32
va phan nhd gai 24 cia ring khoa kéo phia sau 20, nho do tao diéu kién thuan 1¢i cho su
gai du hon gifra phin nho thtr hai 32 va héc tht hai 39. Phan nh6 trung gian 38 dugc 1am

nho v& phia sau. Hoc trung gian 34 dugc 1am 16m vé phia sau.

Nhu s& duoc hiéu tir phén mo ta trén diy, cac hinh dang cla céc rang khoa kéo 20
s& dugc mo ta. Trong mot s6 trudng hop, phan diu cudi 22 ctia ring khoa kéo 20 c6 phan
dang c6n 37 ma c6 chidu rong duge 1am con theo hudng tir phin nho gai 24 vé phia ranh
gai 25. Trong vi du dd minh hoa, phén dau cudi 22 cua ring khéa kéo 20 c6 cap bé mit
nghiéng 36 kéo dai doc theo truc CL, va cap bé mat nghiéng 36 tién gén hon vao nhau
khi kéo dai theo huéng tir phan nhd gai 24 dén ranh gai 25. Theo d6, kha ning ma ring
khoa kéo 20 cham vao cac canh trén va dudi 41, 42 cia con truot 40 s&€ dugc giam va, khi
con truot 40 di chuyén vé phia trudce trong khi day khoa kéo 10 duoc x0an, s& dugc ngin
chin rang cac rang khoa kéo 20 khodng di vao trong con truot 40 mot cach phu hop va sy
chuyén dong ém ctia con trugt 40 bi can trg. Chu y rang, phuong dn dugc mo ta trong do

mdt trong sb cip bé mit nghiéng 36 dugc thay thé boi bé mat phing. Nghia 13, khong co
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yéu cAu d6i véi phan dang con 37 dugc tao ra két cau doi xing so v6i mat phang nhu mat

phang song song v6i bang khoa kéo 15.

Bé mit nghiéng 36 co thé tao ra bé mit truot cho chdt khéa 45 ma co thé dugc
hop nhét vao trong con trugt 40, cing v6i hodc nhuw mot su thay thé dé tao diéu kién
thuén lgi cho su di vao ém ctia céac ring khoa kéo 20 vao trong con trugt 40. Mot cach cu
thé, chbt khoa 45 hop nhét vao trong con truot 40 truot trén cac bé mit nghiéng 36 khi
con truot 40 di chuyén vé phia truée. Theo do, chuyén dong ctia con trugt 40 ma chét
khoa 45 dugce hop nhat vao trong d6 s& tré nén ém hon. Nhim muc dich ndy, bé mat
nghiéng 36 kéo dai dé giao cat truc CL theo huéng trai-phai. Theo do, chét khéa 45, duoc
thiét ké dé di chuyén doc theo truc CL, s& dugc cho phép trugt trén bé mat nghiéng 36
mot cdch ém. Ngoai ra hodc theo cach lya chon, bé mit nghiéng 36 kéo dai tir phén dau
cubi 22 vé phia phan chan 21 cia ring khoa kéo 20. Ngoai ra hogc thay thé, bé mit
nghiéng 36 dugc tao ra giao cit v6i phin du cudi 22 va phén trung gian 23 cla ring
khéa kéo 20. N6i theo cach khac, bé mit nghiéng 36 bao gbdm ving thir nhit bao gébm
trong phan dau cudi 22 cua rang khoa kéo 20 va vung thir hai bao gbm trong phén trung
gian 23. Trong vi du da minh hoa, bé mat nghiéng 36 14 bé mit nghiéng dugce nghiéng
xubng theo huéng tir phia trudce v& phia sau va giao cit v6i phin ddu cudi 22 va phin
trung gian 23. Khi con trugt 40 di chuyén vé phia truér, chét khoa 45 co thé dé dang di
qua rang khoa kéo 20 hodc rang khoa kéo 20 co thé dugc bao vé khong bi lam xude boi

chét khoa 45.

Trong mot sd trudng hop, ring khoa kéo 20 c¢6 thanh khéa 33 nho do chét khoa
45 cia con trugt 40 c6 thé dugc khoa, va phan nhd gai 24 nho ra (vé phia truéc) tir thanh
khoa 33. Thanh khéa 33 c6 thé dugce tao ra, vi du, bang cach tao hbc & bé mit trén hodc
dudi cta phéan trung gian 23 cta rang khoa kéo 20 hodc bang céch tao phén nho gai 24 &
phin kéo dai 23j ciia phn trung gian 23 (md ta bén dudi). Chét khoa 45 ciia con trugt 40
dugc diy xubng boi chi tiét dan hdi nhu 10 xo 14 trong con truot 40. Chét khoa 45 cia
con truot 40 c6 thé dugc di chuyén di 1én theo sy van hanh cia dau kéo cua con truot 40.
Khi con nguoi nim dau kéo cua con trugt 40 va di chuyén con truot 40, chdt khoa 45 cua
con truot 40 ¢6 thé di qua thanh khéa 33. Nhu ¢ thé thdy ro rang tir Fig.17 va Fig.18,

phan nho gai 24 ¢6 thé ¢6 kich thuge theo huéng 1én-xuéng ma 16n hon chiéu rong cla
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héc chira 26 theo hudng 1én-xudng. Ngay ca khi thanh khéa 33 dugc tao ra, sy gai da hon

gifra ph?m nho gai 24 va ranh gai 25 s& duoc tao ra diéu kién thuén loi.

Su phan doan cua phén chan 21, phén dau cubi 22, va phan trung gian 23 dugc
minh hoa trén Fig.15, nhung kidng nhat thiét bi giéi han & do. Phan chan 21 1a phan
dugc cb dinh véi biang khéa kéo 15. Phan du cudi 22 duoc tao ra & phia dbi dién so véi
phan chan 21 trong rang khoa kéo 20 kéo dai ra xa khéi bang khoa kéo 15. Phin trung
gian 23 dugc tao ra gilra phén chan 21 va phin diu cudi 22. Theo cach tuong tu véi
phuong 4n thé hién trén Fig.1-Fig.8, ring khoa kéo 20 bao gbm phan ubn hoic cong giita
phin du cubi 22 va phén chan 21. Trong vi du da minh hoa, ring khoa kéo 20 bao gbm
thanh thir nhét va thanh tht hai 27, 28 (Xem Fig.15). Trong vi du d& minh hoa, nhu duoc
thé hién trén Fig.15, phan trung gian 23 bao gdm phan kéo dai 23j kéo dai tir phan chan
21 v& phia phan dau cubi 22. Phan nhd gai 24 nhd ra vé phia trudce tir bé mait trude cia
phan kéo dai 23j cua phén trung gian 23. Ranh gai 25 1a héc tao & bé mit sau cia phan

kéo dai 23j clia phan trung gian 23.

B& mit trudc cta phan kéo dai 23j cia phén trung gian 23 kéo dai dé hinh dang
héc thir nhit 29, thanh khéa 33 va phin nho thtr hai 32. B& mit sau cta phan kéo dai 23j
ctia phin trung gian 23 kéo dai dé hinh dang héc thi hai 39, phén nho trung gian 38, rinh
gai 25 va phan nho thir nhit 31. Chu y rang, thanh khoa 33 1a phin ctia bé mit trude cla
phan kéo dai 23j cla phan trung gian 23. Chu y rang, phan gi6i han dich chuyén phia
truée 30 duge ghép voi bé mit trude cla phén kéo dai 23j cla phan trung gian 23. Phan
gi6i han dich chuyén phia sau 30 dugc ghép véi bé mat sau cta phan kéo dai 23j cla

phén trung gian 23.

Twong tu véi phuong an thé hién trén Fig.1-Fig.8, phan nho gai 24 bao gbdm phan
c6 goc dinh vi trén truc CL, va ranh gai 25 bao gbém mit 16m dugc dinh vi trén tryc CL va
duoc tao hinh dang bu v6i phan ¢ goc 24c. Trong mot s6 trudng hop, phan nho gai 24
duoc tao ra két cAu dé co chidu rong theo hudéng trai-phai duge thu hep vé phia trudc va,
vi du n6 duoc tao hinh dang cht V béi cdp bé mit nghiéng 24a, 24b. Cap bé mat nghiéng
24a, 24b dén gan hon khi kéo dai vé& phia truge doc theo truc CL. Mot bé mit nghiéng
24a duge nghiéng vé phia trude khi kéo dai theo hudng tir phan chan 21 vé phia phén dau
cubi 22. Bé mit nghiéng con lai 24b dugc nghiéng vé phia trudc khi kéo dai theo huéng
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24b ndm & dinh cta phan nho gai duoc tao hinh dang chir V 24 (phan c6 géc). Dinh cia
phﬁn nhd gai dugc tao hinh dang chlr V 24 ¢6 thé dugc dinh vi trén truc CL. Theo cach
twong ty, ranh gai 25 duoc tao ra két chu d8 tr& nén hep hon theo huéng trai-phai vé phia
trude va, vi du duge xac dinh dé dugc tao hinh dang chit V béi cip bé mat nghiéng 25a,
25b. Ciip bé mat nghiéng 25a, 25b tién gin hon vao nhau khi kéo dai vé phia truéc doc
theo truc CL. Mot bé mit nghiéng 25a dugc nghiéng vé phia truée khi kéo dai theo
huéng tir phan chan 21 vé phia phan dau cudi 22. B& mit nghiéng con lai 25b dugc
nghiéng vé phia trudc khi kéo dai theo hudng tir phin diu cudi 22 vé phia phan chan 21.
Diém giao cat clia cip bé mat nghiéng 25a, 25b nim & diém day cta duoc tao hinh dang
chit V ranh gai 25 (mat 10m). Diém day ctia duge tao hinh dang chir V ranh gai 25 ¢ thé
duogc dinh vi trén truc CL.

Cap bé mit nghiéng 24a, 24b cua phén nho gai 24 1a gin nhur dbi xing so véi truc
CL. Theo cach tuong ty, Cip bé mit nghiéng 25a, 25b cla ranh gai 25 1a gin nhu ddi
xung so vai truc CL. Ngoai ra, cac bé mit nghiéng 24a, 25a song song v&i nhau it nhét
mdt phin, va cac bé mit nghiéng 24b, 25b song song vdi nhau it nhit mot phan. Dya trén
cac dAu hiéu nay, c6 thé d& dang thiy rang rang khéa kéo 20 bao gdbm thanh thir nhit va
thanh thtt hai 27, 28 twong tr v6i phuong 4n thé hién trén Fig.1-Fig.8. Nghia 13, thanh thir
nhét va thanh thir hai 27, 28 thé hién béi cac dudong nét dut trén Fig.15 dugc bao gom
trong rang khoa kéo 20. Goéc 6 giita thanh thir nhét va thanh thir hai 27, 28 théa man
120°<6<140°.

Phén nho tht hai 32 nhd ra vé phia trude tir bé mit trude cia thanh thtr hai 28.
Hbc tht hai 39 dugc tao ra & bé miit sau cta thanh thir nhét 27. Su gai cua phén nho tha
hai 32 va héc thir hai 39 ting luc cin cua khoa kéo trugt 100 chéng lai luc kéo theo

phuong ngang.

O day, dua vao Fig.21, ching ta s& xem xét vé su khac biét gifta c4c ring khéa
kéo thong thudong va vira boc 1. Fig.21(a) thé hién ring khoa kéo 20 theo sang ché, va
Fig.21(b) thé hién ring khoa kéo thong thuong 20°. Rang khoa kéo thong thuong 20” ¢6
phdn chan 217, phan dau 22° va phén c 23’. C6 thé thdy r& rang phan nho ra 24 kéo dai
vé phia truéc trong phén dau 22° cua rang khoa kéo thong thuong 20 dugc dich chuyén
v& phia phan chan 21° nhu dugc minh hoa béi mii tén dé dén vi tri trong d6 phan nho gai

24 cua rang khéa kéo vira boc 16 20 dugce dinh vi. Nghia 13, trong rang khoa kéo vira boc
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16 20, phin nhé gai 24 duoc tao ra & vi tri dich chuyén gn hon v6i phan chan 21 so véi
phin nho tht nhat 31 theo hudng trai-phai, va héc th nhéat 29 dugc tao ra & vi tri dich
chuyén gan hon véi phan chén 21 so véi ranh gai 25 theo hudng trai-phai. Do d6, ngay ca
khi luc can dé di chuyén.con trugt 40 duoc gidm, van c6 thé tao didu kién thuan loi cho

d6 bén ctia khoa kéo trugt 100 chdng lai luc kéo theo phuong ngang duoc cai thién.

Phin nh6 gai 24 12 phan nhd truéc nhét trong phin dau cubi 22 va phan trung gian
23 cita rang khéa kéo 20, va c6 dinh phia truée A. Phin nho thir nhét 31 1a phan nhé sau
cung trong phan dau cudi 22 va phan trung gian 23 ctia rdng khoa kéo 20, va ¢ phia sau
dinh B. Ngoai ra, rdnh gai 25 1a phan 16m trudc nhit trong phin dau cudi 22 va phan
trung gian 23 cua rang khoa kéo 20, va co diém day phia sau C. Hoc thir nhit 29 12 phin
héc sau cing trong phan dau cubi 22 va phén trung gian 23 cua ring khoa kéo 20, va c6
diém day phia truéc D. Khoang trbng & gitta W11 gitta mit phing tht nhit song song véi
truc CL va bao gdm dinh va mat phang th hai song song véi truc CL va bao gdm dinh B
12 bang vé6i khoang trong & giitta W12 gitta miit phang thit ba song song véi truc CL va
bao gbm diém d4y C va mat phing thir tur song song v6i truc CL va bao gbm diém day D.
Theo cach tuong ty, khoang tréng & gitta cdc mat phang thir nhét va tha tu 13 bang véi

khoéng tréng & gitra cac miit phéng thir hai va thi ba.

Khi céc rang khoa kéo trai va phai 20 dugc ghép, cac phén nho gai 24 va céc ranh
gai 25 cua céc rang khoa kéo trai va phai tuong g 20 duoc b tri trén cung truc. Theo
cach tuong tu, cac phan nho thir nhit 31 va cic hc thi nhat 29 cua cac rang khoa kéo
trai va phai twong ung 20 duoc bd tri trén cung truc. Theo khia canh nay, sy ket sinh ra
khi mot trong s cac riang khéa kéo trai va phai 20 di vao trong khoang trong gifta cac
rang khoéa con lai trong s6 cac rang khoa kéo trai va phai 20 s& dugc giam, va su ghép sau
d6 gitta cac rang khoa kéo trai va phai 20 s& dugc gia cuong.

Theo huéng trude-sau, diém day F cua héc tht hai 39 dugc dinh vi gitta diém day
C cua ranh gai 25 va dinh B cua phén nho thir nhét 31. Theo hudng trude-sau, diém day
E cta héc trung gian 34 duge dinh vi gitta dinh ctia phin nho gai 24 va diém ddy D cta
héc thir nhét 29.

Cha ¥ ring, nhu c6 thé thdy ro rang tir Fig.21, tuong tu v&i phuong an thé hién
trén Fig.1-Fig.8, khoang trbng & gitta W4 giita diém day cia hdc thir nhit 29 va vi tri

dinh ctia phan nhd gai 24 theo huéng trude-sau 1a gin nhu bang véi khoang trbng & gitra
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W5 gitta vi tri ddy cta ranh gai 25 va diém sau cung cua phéan dau cubi 22 (cu thé 13 phan

nh6 thi nhat 31).

Fig.22 1a hinh chidu mit truéc thé hién rang khoa kéo. Nhu duoc thé hién trén
Fig.22, tharth khéa 33 nho d6 chdt khoa 45 ciia con truot 40 c6 thé dugc khoa kéo dai 1én
dén bé mit dau cubi 22m cua phin diu cubi 22 cia ring khoa kéo 20. Theo khia canh
nay, ngay ca trong diéu kién thé hién trén Fig.10, su gai gifta chdt khéa 45 va thanh khéa
33 van s& duoc dam bao, va cac vi tri ding cho con truot 40 ¢ thé duogc thiét lap vai
budc hep hon. Chdt khoa 45 c6 thé cham vao cac thanh khoéa tuong ung 33 cia ca hai
rang khoa kéo trai va phai 20. Khi huéng chuyén dong ciia con trugt 40 twong thich véi
huéng thang dimg, sau khi con trugt 40 duoc di chuyén vé& phia truéc va dugc nha, chét
khéa 45 ¢6 thé cham vao cac thanh khoa 33 cia mdt trong sb céac rang khoa kéo trai va
phai 20, nh¢ d6 can tro chuyén dong vé phia sau ctia con trugt 40. Rang khoa kéo 20 c6
bé mit cong khong phang 46 dwgc huéng vé phia sau dan khi kéo dai tir ranh gai 25 vé
phia phan nhé thit nhat 31, nho d6 ting do bén ciia khéa kéo trugt 100 chong lai luc kéo
theo phuong ngang.

Phan md t4 thém nita s& tiép tuc dugc thuc hién dwa vao Fig.23-Fig.28. Fig.23 1a
hinh chiéu mit trude va riéng phan thé hién cac day khoa kéo tri va phai da ghép 10 clia
khoa kéo trugt 100, phﬁn chan 21 cua ring khéa kéo 20 c6 céac chan thu nhét va thir hai
51, 52. Fig.24 1a hinh chiéu tir ddu mut theo dudng nét dut hai chim X24-X24 trén
Fig.23. Fig.25 1a hinh chidu tir dhu mut theo dudong nét dut hai chdm X25-X25 trén
Fig.23. Fig.26 1a hinh chiéu mit trude thé hién ring khéa kéo 20 dugc ¢b dinh véi bang
khoa kéo 15. Fig.27 12 hinh chiéu tir dAu mut theo dudng nét dtt hai cham X27-X27 trén
Fig.26. Fig.28 1a hinh chiéu tir du mut theo dudng nét dut hai chim X28-X28 trén
Fig.26.

Theo phuong an nay, phan chén 21 dugc tao ra két cAu dé gdy ra momen quay
nguoc dé giam mdmen quay gdy ra boi su gai cia phan nhd gai 24 va ranh gai 25, khi
cdp day khoa kéo 10 dugc kéo mot phan theo phuong ngang. Nhin vao céc rang khoa kéo
20 danh sd bai 20F, 20G va 20H trén Fig.23, khi cap day khéa kéo 10 duge kéo mot phén
theo phuong ngang, vi tri P1 trong d6 phan nho gai 24 cla rang khoa kéo 20F tiép nhan
luc F1 tir phan ddu cudi 22 cia rang khoa kéo 20G 1a khéc véi vi tri P2 trong dé phan diu
cudi 22 cua ring khoéa kéo 20F tiép nhan luc F2 tir phén nhd gai 24 cta ring khoa kéo
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20H theo hudng trai-phai. Két qua 13, moémen quay dugc giy ra dé quay ring khoa kéo
20F theo chiéu kim ddng ho. Phan chan 21 dugc tao ra két cAu dé gay ra momen quay ma

doi ngugc va dé gidam momen quay nay.

Khi cap diy khoa kéo 10 duoc kéo mot phan theo phuong ngang, ddy khoa kéo
phai 10 dugc kéo mot phan tir ddy khoa kéo trai 10, va day khoa kéo trai 10 dugc kéo
mdt phan tir day khoa kéo phai 10. M&i rang khoéa kéo d3 ghép 20 duge kéo ra ngoai theo
huéng trai-phai béi soi 16i 17 cua bang khéa kéo 15 ma n6 duge ghép vao d6. Trong
trudng hop trong do phan chan 21 dugc trang bj it nhét mot rénh cét 53 ma cham dén soi
16i 17 cta bang khoa kéo 15, sy phin bd luc tac dung tir soi 161 17 vao phé”ln chan 21 cua
rang khoa kéo 20 sé& bi dao dong theo hudng soi 101 17 kéo dai. Ranh cit 53 dugce dinh vi
mdt cach thich hop sao cho mdmen quay theo hudng dbi dién duoc gy ra dé cho phép
rang khoa kéo 20F quay nguoc chidu kim ddng ho khi cip day khoa kéo 10 dugc kéo mot
phan theo phuong ngang. Trong mot s truong hop, it nhit phan 17e cla sgi 16i 17 & phia

bé mit dAu chin 21m cua phﬁn chan 21 dugc lam 16 ra qua rénh cat 53.

Ranh cét 53 kéo dai tir b& mit diu chan 21m vé phia phan dau cubi 22 cho dén
khi n6 cham dén soi 16i 17 sao cho bé mit trén cia bing khoa kéo 15 dugc 1am 10 ra. Két
qua 13, phan chan 21 c6 chén thir nhét 51 dugc tao ra & phia ranh gai 25 (nghia 1a ¢ phia
sau) va chin thir hai 52 duoc tao ra & phia phan nho gai 24 (nghia 1a & phia tru6c). Chan
thir nhat 51 va chén thir hai 52 dugc tao ra dé kep rdnh cit 53. Dién tich tiép xuc cuia chan
th nhat 51 véi bang khéa kéo 15 16n hon dién tich tiép xuc clia chén tht hai 52 véi bang
khoa kéo 15. Chidu rong W51 ciia chan tht nhat 51 doc theo hudng kéo dai ctia soi 16i 17
16n hon chiéu réong W52 cta chin thir hai 52. Trong mot sb truong hop, didu kién sau
dugc thoa méan sao cho d6 16n ciia mémen quay s€ dugc thiét 1ap mdt cach thich hop.

1,2<(W51/W52)<3

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.23-Fig.28, rang khoa kéo 20 c6 cac déu
hiéu riéng biét nhu phin nhd thir nhat 31, phin nhé tht hai 32, thanh khéa 33, bé mit
nghiéng 36, hdc thi nhét 29 va hdc thir hai 39, nhung céc phuong én duge mo ta trong do
mot hodc nhidu dAu hiéu da lya chon duoc bo qua.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.29 va Fig.30, chan tha nhét 51 duge 1am
mong mot phan trong ving & phia chén thir hai 52 sao cho chiéu rong cia chén thir nhét

51 ¢6 vé duogc giam. N6i theo cach khac, chéan tha nhét 51 ¢6 héc (hodc béc) 54 dugce tao
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ra & phia chén thi hai 52, sao cho chén thi nhat 51 dudng nhu c6 chidu rong giam 51° tir
chidu rong W51. Theo do, cac chan thir nhit va tht hai 51, 52 ¢6 vé kéo dai v6i céc chiéu
rong tuong dwong hodc gan hon. Didu nay tranh dugc vin d& 1a phan chan 21 c6 vé
khong ddi xtmg do t ranh cét 53 duge tao ra & phia chan thir hai 52 dé gAy ra moémen
quay ddi dién véi huéng quay ring khoa kéo 20 quay khi cap day khoa kéo 10 dugc kéo
mot phan theo huéng trai-phai, vi du. Chu y ring budc bé mat 55 cia hc 54 s& khong bi
giéi han & bé mat nim ngang va co thé 1a bé mit nghiéng. Nhu duge thé hién trén Fig.31,
ranh cit 53 ¢6 thé duge tao ra sao cho chi chan thir nhét 51 ton tai. Nhu duoc thé hién
trén Fig.32, ngoai ra hodc theo cich lya chon ranh cit 53,18 53 ¢6 thé dugc tao ra & vi tri
gan hon véi phia trude cua phan chan 21. Ngay ca trong trudng hop do, cling co thé thu
duge két qua twong tw nhu duge mo ta trén ddy dua trén nguyén tic twong tu mo ta trén
day. Mot phuong 4n dugc mo ta trong do rdnh cit 53 hodc 16 53 duogc tao ra chi & mot
bén trong sd cic bén trén va duéi cua rang khoa kéo 20 so voi bang khoa kéo 15. Theo
phuong an dugce thé hién trén Fig.33-Fig.38, ring khoa kéo 20 dugc tao ra két cu theo
cach khac ching han, c6 cac hinh dang khac trong nira trén 61 ¢ phia bé mit trén cua
bing khoa kéo 15 va ntra dudi 62 & phia bé mat dudi cia bang khoéa kéo 15. Theo mot
nghia, rang khoa kéo 20 dugc tao ra két cAu dé tré nén khong ddi xing, nghia 13 ¢6 cac
hinh dang khéng ddi xtmg so véi mit phing trong d6 bang khoéa kéo 15 ton tai. Nira trén
51 cua riang khoa kéo 20 c6 duong bao hinh chit nhat, ¢6 chirc ndng thiét ké cua rang
khoa kéo 20 (Xem Fig.33), nhung sang ché khong nhét thiét bi gii han & diéu nay.
Nguoc lai, nira dudi 62 cua rang khoa kéo 20 ¢ phin chéan 21, phan dau cudi 22 va phan
trung gian 23 theo cach twong ty nhu dugc mo ta trén ddy, c6 chirc nang ghép cia ring
khoa kéo 20. Ngay ca trong truong hop nay, van sé thu duoc hiéu qua twong tu nhu dugc
md t& trén day trir khi khong c6 su mau thuin. Nira trén 61 cua rang khoa kéo 20 ¢6 nép
che 63 dé che khoang trong & giita bang khoa kéo trai va phai 15. Nép che 63 nho ra tir
bing khoa kéo 15 hudng ra ngoai bang khoa kéo. Khi cac day khoa kéo trai va phai 10
duoc dong, cac ntra trén 61 cla céc rang khoa kéo lién k& 20 theo hudng trai-phai tiép
xuc voi hodc duoc gai véi nhau. Nép che 63 ¢6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu hoic cip
phan gi6i han dich chuyén 30. Trong mot rang khoa kéo 20, phén trung gian 23 ciia nira
dudi 62 cia ring khoa kéo 20 duoc ghép voi nép che 63 ctia nira trén 61 cua rang khoa
kéo 20. Phan nh6 gai 24 cua phan trung gian 23 dugc ghép véi nip che 63 clia nira trén

61. Phan kéo dai 23j cta phan trung gian 23 cua nira dudi 62 kéo dai tir phan chéan 21 xa
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hon so vé6i nip che 63 ctia nira trén 61. Phan du cudi 22 cia nira duéi 62 duoc dinh vi xa
hon tir phan chan 21 so v6i nip che 63 clia ntra trén 61. Lién quan dén hai ring khéa kéo
da ghép 20, ph?m gi61 han dich chuyén 30 cua mot rang khoa kéo 20 dugc dat 1én trén bé
mit trén 35 cla phan trung gian 23 va phan dau cudi 22 cia riang khoa kéo con lai 20.
Trong khoa kéo trugt 100 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.10-Fig.38, duéi dang bd
sung hodc thay thé ctia con trueot 40 thé hién trén Fig.10, con trugt bd sung hoac thay thé
40 ¢6 thé dugc bao gdm ma c6 thé déng cac ddy khoa kéo trai va phai 10 bang cach di
chuyén theo huéng d6i dién (nghia 13 vé phia sau theo huéng chuyén dong ctia con trugt
40) so v6i con trugt 40 thé hién trén Fig.10. Céc sang ché dudi day ciing dugc boc 10
trong ban mo ta nay. Cac dAu hiéu riéng biét hodc cac két hop cua céac d4u hiéu riéng biét

¢6 thé duoc ap dung véi cac sang ché twong ng mo ta trong phu luc bén dudi.

Phu luc 1: Khéa kéo trirgt 100 bao gom: cip day khéa kéo 10 trong d6 mdi day
khoa kéo 10 bao gdm bing khoa kéo 15 va cac rang khoa kéo 20 duge gén v6i bang khoa
kéo 15, mdi ring khéa kéo 20 bao gbdm phén chéan 21 dugc c¢b dinh véi bang khéa kéo 15
va phén dAu cubi 22 dinh vi dbi dién véi phﬁn chan 21; va it nhat mot con truot 40 & mo
va dong cdp day khoa kéo 10, con truot 40 bao gbm canh trén 41, canh duéi 42, tru ghép
43 va go 44, tru ghép 43 ghép céanh trén 41 va canh dudi 42, tru ghép 43 dbi dién véi
hodc dugc cham béi bé mat diu cudi 22m cta phan dau cudi 22 cia ring khéa kéo 20, go
44 duoc tao ra it nhét mot trong s canh trén 41 va canh dudi 42, va go 44 dbi dién vai
hodc dugc cham bédi bé mit d4u chin 21m cta phén chan 21 cda rang khoa kéo 20, trong
do6 rang khoa kéo 20 co phén trung gian 23 bao gbm phan ubn hodc cong giita phan dau
cubi 22 va phan chan 21, phan trung gian 23 c6 phén nho gai 24 va ranh gai 25 tuong Ung
duoc nho ra va lam 16m trén truc CL tuong Umg v61 hudng chuyén dong ctia con trugt 40,
va phan chén 21 duoc tao ra két cAu dé tao ra moémen quay ngugc dé giam mdémen quay
sinh ra boi su gai ciia phan nho gai 24 va ranh gai 25, khi cip diy khoa kéo 10 dugc kéo
mdt phan theo phuong ngang.

Phu luc 2: Khéa kéo trugt 100 bao gdm: cap day khoa kéo trai va phai 10 trong d6
mdi day khoéa kéo 10 bao gdm bing khoa kéo 15 va céc rang khoa kéo 20 duoc gan voi
bang khoa kéo 15, mdi ring khoa kéo 20 bao gbm phan chan 21 dugc ¢ dinh véi bang
khoa kéo 15 va phan ddu cubi 22 dinh vi dbi dién v6i phin chan 21; va it nhat mot con

truot 40 di chuyén vé phia truéc dé dong cip day khoa kéo trai va phai 10 va di chuyén
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vé phia sau @& m& cap day khoa kéo trai va phai 10, trong dé mdi ring khéa kéo trai va
phai 20 dugc ubn hogc dugce 1am cong dé c6 phan nhd gai 24 & phia trude cla ring khoa
kéo 20 va rinh gai 25 & phia sau cua ring khoa kéo 20, rang khoa kéo 20 & mdt bén trong
s bén trai va bén phai dugc trang bi hbc thir nhét 29 gira phan nhd gai 24 va phan chan
21, héc thir nhét 29 duge tao ra két ciu dé tiép nhan phan nhd thi nhit 31 dugc 1am nhd
vé phia sau va duoc tao ra trén rang khoa kéo 20 & bén con lai trong s6 bén trai va bén
phai, trong céac rang khoa kéo trai va phai twong ting 20, phén nho gai 24 duoc tao ra & vi
tri dich chuyén gin hon v6i phan chan 21 so véi phan nho thir nhit 31 theo huéng tréi-
phai, va héc thir nhét 29 duge dinh vi & vi trf dich chuyén gan hon véi ph?m chan 21 so
v6i ranh gai 25 theo huéng trai-phai.

Phu luc 3: Khéa kéo trugt 100 bao gdm: cip day khoa kéo trai va phai 10 trong d6
mdi day khéa kéo 10 bao gdm bing khoa kéo 15 va céc riang khoa kéo 20 duge gén voi
bang khoéa kéo 15, mdi ring khéa kéo 20 bao gdm phén chén 21 duge cb dinh véi bing
khoa kéo 15 va phin ddu cudi 22 dinh vi d6i dién v6i phin chan 21; va it nhat mdt con
trugt 40 dé mé va dong cap day khoa kéo trai va phai 10, trong d6 mdi ring khoa kéo tréi
va phai 20 co phén trung gian 23 bao gbém phan ubn hodc cong giita phan dau cudi 22 va
phan chén 21, phan trung gian 23 c6 phan nho gai 24 va ranh gai 25 tuong tng dugce nhd
ra va 1am 16m trén truc CL tuvong Gng v6i hudng chuyén dong ciia con trugt 40, va ring
khoéa kéo 20 & mdt bén trong s6 bén trai va bén phai c6 it nhét mot phan giéi han dich
chuyén 30 dé ngin chin sy dich chuyén, doc theo huéng 1én-xubng, cia ring khéa kéo

20 & bén con lai trong sO bén trai va bén phai.

Dua vao phin mo ta néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s&
c6 thé bd sung céc bién thé khac nhau vao cic phuong 4n twong tmg. Céc sd chi dan
trong bd yéu ciu bao ho chi nhdm muc dich minh hoa chir khong gi6i han pham vi ciia bo
yéu cau bao ho.

Danh séch cac s6 chi dan

100: khoa kéo trugt; 10: day khoa kéo; 15: bang khoa kéo; 16: ph?m mép bén; 17:
soi 161; 20: rang khoa kéo; 21: phén chan; 21m: bé mit dau chén; 22: phén dau cubi; 22m:
bé mit ddu cudi; 23: phén trung gian; 24: phan nho gai; 25: ranh gai; 40: con truot; 41:
canh trén; 42: canh dudi; 43: tru ghép; 44: go; L1: khoang cach thir nhét; L2: khoang
cach thu hai; CL: truc
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YEU CAU BAO HQ
1. Khoa kéo trugt bao gdm:

cip day khoa kéo trai va phai trong d6 mdi ddy khéa kéo bao gdm bing khéa kéo
va cac rang khoa kéo dugc gin véi biang khoa kéo, mdi rang khéa kéo bao gbdm phan
chan dugc cb dinh véi bang khoa kéo va phin dau cudi dugc bd tri déi dién voi phan
chén, ring khoa kéo kéo dai doc theo huéng trai-phai gitta phin chén va phan dau cudi;

va

it nhat mot con truot d€ mé va dong cap day khoa kéo, con truogt bao gdom céanh
trén, canh dudi, tru ghép va go, tru ghép ghép canh trén va canh dudi, tru ghép doi dién
v&i hodc duoc cham bdi bé mit dau cudi ciia phan dau cudi cia rang khoa kéo, go duge
tao ra it nhat mot trong s6 canh trén va canh dudi, va go doi dién véi hodc duge cham boi
bé mit dau chin cua phan chin cua rang khoa kéo, trong do:

khoa kéo truot nay c¢é truc xac dinh huéng chuyén dong cia it nhit mot con trugt
so véi cac rang khoa kéo va doc theo cap day khoa kéo trai va phai,

ring khoa kéo c6 phan trung gian bao gom phan uon hodc cong giira phin dau
cudi va phén chan, phan uon hodc cong dugc uon hodc lam cong doc theo truc,

phan trung gian c6 phan nhd gai va ranh gai tuong ung dugc nhd ra va lam 16m
trén truc trong chiéu rong 16n nhat cia bé méat dau chan cua phan chén doc theo truc,

theo hudng trai-phai vuong goc voi truc, khodng céch thir nhat gitta truc va bé mat
dau cudi cta phan dau cudi nho hon khoang céach thir hai gitra truc va b€ mat dau chan
ctia phan chén, va

rang khda kéo c6 hoc thir nhat duge 1am 16m gitta phan nhd gai va phén chan.
2. Khoa kéo truot theo diém 1, trong d6 phan nh6 gai bao gom phan c6 goc dugce bo tri
trén truc, va ranh gai bao gdbm mat 16m dugc bo tri trén truc va dugc tao hinh dang bu véi
phén c6 goc.
3. Khoa kéo truot theo diém 1, trong d6 phan dau cudi cua rang khoa kéo duoc trang bi
phan nhd tht nhat duge nhd ra doc theo truc theo hudng doi dién véi hudng ranh gai

duoc lam 10m.
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4. Khéa kéo trugt theo diém 1, trong d6 phan chin dugc tao ra két cau d€ tao ra momen
quay ngugc dé gidm mOmen quay sinh ra boi su gai ctia phan nhd gai va ranh gai, khi cap

day khoa kéo trai va phai dugc kéo mot phén theo phuong ngang.

5. Khéa kéo trugt theo diém 1, trong d6 0,39<P/Q<0,74 dugc théa man, trong d6 P biéu
thi khoang cach thir nhét; va Q biéu thi khoang cach thir hai.

6. Khoa kéo truot theo diém 5, trong d6 0,30<(2P/T)<0,70 duoc théa man, trong d6 T
biéu thi khoang trdng & giita theo huéng trdi-phai gifta cac bé mat dau chén tuong g

ctia cac phan chan cua céc rang khoa kéo da ghép trong cip day khoa kéo trai va phai.

7. Khéa kéo truot theo diém 1, trong d6 ring khéa kéo bao gdm thanh thir nhit va thanh
tha hai, géc 0 gitta thanh thir nhét va thanh thi hai théa man: 120°<6<140°.

8. Khéa kéo truot theo diém 1, trong d6 phin diu cudi cta ring khéa khéo dugc trang bi
héc chira dé chira soi 161 ciia bang khoa kéo cua day khoa kéo cung gai khi cap day khoa
kéo trai va phai dugc ghép.

9. Khoéa kéo trugt theo diém 1, trong d6 0,62<R/(R+S)<0,83 dugc théa man, trong do
theo hudng song song véi truc, R biéu thi chiéu rong 16n nhét cua phﬁn chan, va S biéu
thi khoang tréng & giita nhé nhit cta cac phan chan lién ké cia céc ring khoa kéo trén

cung bang khéda kéo.

10. Khoa kéo truot theo diém 1, trong d6 cdp day khoa kéo trai va phdi dugc dong boi
chuyén dong vé phia truée clia con truot va dugc md boi chuyén dong vé phia sau cia
con truot, hudng trude-sau gidng hét véi hudng chuyén dong cia con trugt doc theo truc,
trong d6 rang khoa kéo ¢ héc thtt nhat duge 1am 16m & phia dbi dién ctia ranh gai va &
cung phia véi phan nhd gai, va trong d6 khoang trdng & giita gitta vi tri dinh cta phan
nho gai va vi tri day cia héc tht nhét theo hudng trude-sau gan nhu tuong tu véi khodng
tréng & gitra giita diém sau cling cua phan dau cudi va vi tri day cla ranh gai theo hudng

trude-sau.
11. Khoa kéo trugt bao gdm:

cip dy khoa kéo trai va phai trong d6 moi day khoa kéo bao gdm bang khoa kéo
va cac rang khoa kéo dugc gan vai bang khoa kéo, moi ring khoa kéo bao gdbm phan

chan dugc co dinh v&i biang khoa kéo va phéan dau cudi dugce bo tri doi dién véi phan
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chén, ring khoa kéo kéo dai doc theo hudng trai-phai gilta phan chan va phan dau cudi;

va

it nhat mot con truot di chuyén vé phia trudce dé doéng cap day khéa kéo trai va

phai va di chuyén vé phia sau dé m¢ cdp day khoa kéo trai va phai, trong do:

khoa kéo trugt nay cé truc xac dinh huéng chuyén dong cua it nhét mét con truot

so vOi céac ring khoa kéo va doc theo cdp day khoa kéo trai va phai,

mbi rang khéa kéo trai va phai dugc udn hodc lam cong doc theo tryc d€ c¢6 phéan
nhé gai & phia trude cia rang khoa kéo va ranh gai & phia sau cua rang khoa kéo, phan
nhé gai va rinh gai twong (mg dugc nhd ra va dugce lam 16m trén truc trong chiéu rong

16n nhat ciia bé mit dau chan cia phan chan doc theo truc,

rang khoa kéo & mot bén trong sb bén trai va bén phai dugc trang bi héc thir nhét
gifta phén nhd gai va phén chan, héc thir nhét dugc tao ra két cAu dé tiép nhén phﬁn nho
thir nhat duge 1am nhd vé phia sau va dugce tao ra trén rang khoa kéo & bén con lai trong
s6 bén trai va bén phai, va

trong cac rang khoa kéo trai va phai tuong Ung, phan nhé gai dwgc tao ra & vi tri
dich chuyén gin hon vé6i phan chén so véi phan nhd thir nhat theo huéng trai-phai, va héc
thir nhét duoc b tri & vi tri dich chuyén gan hon véi phén chéan so véi rinh gai theo
hudng trai-phai.
12. Khéa kéo trugt theo diém 11, trong d6 ring khoa kéo c6 phén trung gian bao gdm
phan uén hogc cong gifta phan dau cubi va phan chén, phan nho gai va ranh gai dugc tao

ra & phan trung gian.

13. Khéa kéo truot theo diém 11, trong d6 ring khoa kéo & mot bén trong sd bén trai va
bén phai co it nhit mét ph?m gi6i han dich chuyén dé ngan chan sy dich chuyén, doc theo
huéng 1én-xudng, cua rang khoa kéo & bén con lai trong s6 bén trai va bén phai.
14. Khéa kéo truot bao gdm:

cip day khoa kéo trai va phai, trong do mdi day khoa kéo bao gdm bing khoa kéo
va c4c ring khoa kéo duge gin véi bang khoa kéo, mdi rang khoéa kéo bao gdm phan
chan duoc ¢b dinh v6i bang khéa kéo va phin dau cudi duge bd tri dbi dién véi phan
chan, mdi rang khéa kéo kéo dai doc theo hudng trdi-phai gilta phan chan va phan dau

cudi; va
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it nhat mot con trugt dé md va dong cap day khoéa kéo trai va phai, trong do:

khoa khéo trugt nay co truc xac dinh hudng chuyén dong cua it nhit mot con truot

so voi cac rang khoa kéo va doc theo cap day khoa kéo trai va phai,

moi ring khoa kéo & bén trai va bén phai c6 phan trung gian bao gdm phén udn
hoic cong gifta phan dau cubi va phan chén, trong d6 phan uon hodc cong dugc udn hodc

lam cong doc theo truc,

phén trung gian c6 phan nho gai va ranh gai twong Ung dugc nhd ra va dugc lam
16m trén truc trong chiéu réng 16n nhat ciia bé mét dau chan cta phan chén doc theo truc,

va

rang khoa kéo & mot bén trong s6 bén trai va bén phai c6 it nhit mét phan giéi han
dich chuyén dé ngdn chén sy dich chuyén, doc theo huéng lén-xuéng, cua rang khoa kéo
& bén con lai trong s6 bén trai va bén phai.
15. Khéa kéo truot theo diém 14, trong d6 phin nhé gai bao gdm phan c6 goc duge bb tri
trén truc, va rénh gai bao gdm mit 16m duoc bd tri trén truc va duoc tao hinh dang bu véi

phan c6 goc.

16. Khoéa kéo trugt theo diém 14, trong d6 phan du cudi ciia ring khéa kéo duge trang bi
phén nhd thtt hai nhé ra theo cing huéng véi phén nhd gai véi mirc d6 nhd nho hon mirc
d6 nhé ctia phan nho gai.

17. Khoéa kéo truot theo diém 14, trong d6 ring khéa kéo c6 thanh khoa nhd d6 chét khoa
clia con trugt ¢6 thé duge khéa, va phan nho gai nho ra khéi thanh khoa.

18. Khoéa kéo truot theo diém 14, trong do phﬁn chan duogc tao ra két cdu dé tao ra
momen quay ngugc dé giam moémen quay sinh ra béi sy gai cla phan nhd gai va ranh
gai, khi cdp day khoa kéo trai va phai dugc kéo mot phan theo huéng trai-phai.

19. Khéa kéo truot theo diém 18, trong do phﬁn chan c6 it nhit mot ranh cit hoic 16 tiép
can duoc soi 161 cia bang khoa kéo.

20. Khéa kéo truot theo diém 18, trong do phén chan c¢6 chan tht nhét duoc tao ra & phia
ranh gai va chéan thtr hai dugc tao ra & phia phin nhd gai, dién tich tiép xtc ctia chan thtr

nhét véi bang khoa kéo 16n hon dién tich tiép xuc cua chan thir hai véi bang khoéa kéo.
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