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(57) Sang ché d& cap dén hé thong bién d6i ning luong sir dung phuong phap xur 1y nhiét
hoa sinh khéi va phuong phap say sinh hoc, co chat lugng 6n dinh cua nhién liéu xur ly
nhiét héa sinh khéi va c6 thé lam giam luong chat 6 nhiém thai ra bén ngoai, cu thé sang
ché dé cap dén hé théng bién d6i ning luong st dung phuong phap xir 1y nhiét hoa sinh
khéi va phuong phap siy sinh hoc, bao gom: hé théng sdy sinh hoc (100) dé siy nguyén
liéu; hé thong xtr Iy nhiét hoéa sinh khéi (200) dé xir 1y nhiét hoa sinh khbi nguyén liéu
duogc sdy trong hé thong sy sinh hoc (100); thiét bi dbt (400) dé tao ra khong khi néng co
nhiét d6 cao dé gia nhiét gian tiép hé thong xur 1y nhiét hoa sinh khéi (200); va bo diéu
khién (700) dé diéu khién qua trinh van hanh cta hé thong siy sinh hoc (100), hé thong xir
1y nhiét hoa sinh khdi (200) va thiét bi dbt (400), trong d6 khi xa duoc xa ra khoi hé thong
sdy sinh hoc (100) duoc d6t trong thiét bi dbt (400) sao cho chit gdy mui duoc bao gdm
trong khi x4 dugc xtr ly.
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Linh vire ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng bién dbi ning luong sir dung phuong phéap xir ly
nhiét héa sinh khéi va phuong phép sdy sinh hoc, cu thé hon sing ché d& cap dén hé
thong bién dbi nang luong st dung phuong phap xir Iy nhiét héa sinh khdi va phuong
phap siy sinh hoc c6 kha nang giam nang lugng phat sinh trong qua trinh x4 chit gay mui
va sy théng qua quy tnnh nhé gon trong khi sin xut nhién lidu tir chit thai rin duoc xtr
Iy nhiét héa sinh khéi c6 chit lugng rit cao.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Sinh khéi, 12 ning lugng tai tao ndo c6 mit nhidu nhét trén thé gi6i, c6 mat d6
ning luong va khéi lugng thip va do 4m cao, nhdy d6 chi phi pht sinh trong qua trinh siy
tang 1én, sinh khéi ¢6 dic tinh than nude, do d6 kho bao quén trong thoi gian dai, va khoéi
ning va luong 16n chit 6 nhim dugc tao ra trong qua trinh xir Iy nhiét héa sinh khéi

thong thuong, do d6 sinh khéi b1 han ché sir dung 1am ngudn ning luong.

Trong nhiing ndm gan déy, phuong phap xtr Iy nhiét héa sinh khéi, dé xir 1y sinh
khéi & didu kién nhiét d6 nim trong khoang tir 200°C dén 300°C, d4 ngay cang dugc phét
trién. Phuong phap xir 1y nhiét hoa sinh khdi nay céi thién déng k& dic tinh cia sinh khéi,
nhu mét do ning lugng, dic tinh ky nude, khi ning dé chay, kha ning phan tng, kha

nang nghién, kha nang dbt chay, va kha ning khi héa.

Trén co s& phuong phap cip ngudn nhiét cin thiét dé phan 1’mg,' phuong phap xir
1y nhiét héa sinh khdi c6 thé dugc phan loai thanh phuong phap xi 1y nhiét héa sinh khbi
loai gia nhiét truc tiép dé cép khi c6 kha niang d6t chay & nhiét do cao hodc khi xtr 1y
nhiét héa sinh khéi vao 10 xir 1y nhiét hda sinh khéi sao cho khi c6 nhiét d§ cao va sinh
khéi di vao tiép xtic truc tiép v6i nhau khong thong qua thit bi trao di nhiét hoic
phuong phép xit 1y nhiét héa sinh khdi loai gia nhiét gian tiép dé cho phép khi c6 nhiét do
cao chay qua thiét bi trao d6i nhiét va xir 1y nhiét gian tiép sinh khéi.
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Trong phuong phap xir Iy nhiét héa sinh khéi loai gia nhiét truc tiép, hidu suét
truyén nhiét dén sinh khéi 13 cao, do khéng can chay qua thiét bi trao dbi nhiét riéng biét;
tuy nhién, c¢6 van d& 13 khi oxy c6 mit trong khi gia nhiét, hiéu sudt ciia nguyén lidu dugc
xir 1§ nhiét héa sinh khéi bi giam do phan tmg d6t chay, do d6 hiéu suit xi 1y nhiét héa
sinh khéi bi giam, va lwgng cc chat 6 nhiém khéng khi, nhu NO, va SO, tang 1én.

Do d6, trong nhitng nim gan day, phuong phap xir 1y nhiét héa sinh khéi kiéu trao
d6i nhiét gian tiép, c6 kha ning lam tang hiéu sudt ctia nguyén lidu duge xir Iy nhiét héa
sinh khéi, d3 ngay cang dugc phat trién. Tuy nhién, khi sinh khéi duoc xit Iy nhiét gian
tiép, phz?m c6 nhiét d6 cao dugc tao ra mdt cach cuc bd trong 10 xir 1y nhiét héa sinh khéi,
va gradien nhiét d phan ing cao dugc tao ra, do do6 hiéu sudt ctia san phdm duoc xt 1y

nhiét héa sinh khdi bi giam.

Ngoai ra, phuong phép xtr ly nhiét hda sinh khéi kiéu trao ddi nhiét gian tiép cé
vén d& 1a khi d6 4m ciia nguyén liéu dugc cip vao 13 cao, hidu sudt nang luong cia toan
bd quy trinh 1a thép, chét luong cunhién li€u dugce xir Iy nhiét hda sinh khéi duge tao ra 1
thap va khong én dinh, ddc tinh ctia khi xir 1y nhiét héa sinh khéi 12 phirc tap, cAc chat 6
nhiém, nhu COS, c4c hop chét hitu co dé bay hoi, NH,, va H,S, dugc tao ra, va cac chat

6 nhiém duogc tao ra c6 mui kho chiu.

Ngoai ra, thiét bi 1am ngudi riéng biét ciing phai duoc bd tri dé luu trit nhién lidu
duoc xt 1y nhiét héa sinh khéi & nhiét d6 cao dwoc tao ra. Két qua 13, quy trinh ndy tro

nén phirc tap va hiéu suit nang lurgng tdng sb bi gidm.

Trong phuong phép sdy sinh hoc, thanh phéan hiru co dugce phan hiy thanh carbon
dioxit (CO,), nudc (H,0), va amoniac (NH;) 12 két qua ctia qua trinh chuyén héa ciia cac
vi sinh vat hiéu khi st dung oxy (O,) trong khong khi, nhd d6 nhiét chuyén héa duogc tao
ra, v 4m dugc bay hoi béi nhiét chuyén héa duge tao ra. Sau d6, phuong phép sdy duoc
thyuc hién. Trong phuong phap sdy sinh hoc, thinh phén hitu co ciia nguyén liéu can duoc
sdy dugc phan hiy trong dudng dan lién tuc chira lugng du ctia khong khi, nhd d6 lugng

16n cua khi x4 duoc x4 ra.

Khi x4 bao gbm luong nhé clia cac chat 6 nhiém, nhu amoniac, 12 chat gdy mui, va

thanh phén nito va thanh phén oxy, do do can b tri thiét bi xur 1y c6 kha nang loai bd cac
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chét 6 nhi®m. Dé loai bd chit giy mui duoc tao ra trong phuong phép sdy sinh hoc,
phuong phép thuc hién phan Ung giita chét gAy mui va cac vi sinh vét, nhé d6 x1r 1y chét
giy mui, thuong dugc sir dung; tuy nhién, phuong phép nay co véan d& 13 quy trinh phirc

tap va yéu cau van hanh cao.

Ti liéu sang ché 1 d& cap dén hé théng bién ddi ning luong nhién liéu tir bun thai
bao gdm thiét bi sdy thir nhit duoc tao két cAu dé siy so cip hdn hop bun thai, thiét bi
shy thtr hai duogc tao két cAu dé gia nhiét va siy hdn hop bun thai duoc sdy béi thiét bi
séy thir nhat dé thu dugc hdn hop duogc séy, va thiét bi tao hinh dugc tao Kkét chu dé €p va
tao hinh hén hop dugc sdy boi thiét bi sdy thit hai dé thu dugc khéi rén. Tai lidu sang ché
1 dé cép dén hé thong két hop phuong phap sdy sinh hoc va phuong phap sdy thir cip
kidu gia nhiét gian tiép véi nhau nhung khong dé cap dén phuong phap loai bod hitu hiéu
chét gdy mui duoc tao ra trong phuong phap sdy sinh hoc ddng thoi thu gom v str dung

hiéu qué nhiét thai dugc tao ra trong phuong phap xtr Iy nhiét hoa sinh khéi.

Ttc 13, hé thong bién ddi ning lugng nhod gon va cé hiéu sudt cao sir dung phuong
phap xir 1y nhiét hoa sinh khdi va phuong phép siy sinh hoc duge két hop v6i nhau c6
kha nang xt 1y hiru hiéu khi xa bao gdm oxy ndng d¢ cao dugc tao ra trong phuong phép
sdy sinh hoc, xtr 1y chat gdy mui trong khi xa, dong thoi thu gom va st dung hiru hidu
nhiét thai dugc tao ra trong phuong phap xtr Iy nhiét héa sinh khéi, nho d6 c6 thé cai
thién hiéu sudt nang luong tdng sb, dugc xem 14 vin @ quan trong theo sang ché, van

chua duoc dé xuét.

Tai liéu vién dan

Pon cdng bd bing doc quyén sang ché Han Qudc sé 10-2168289 (2020.10.15)
(“Tai liéu sang ché 17)
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cac van dé néu trén, va theo mot muc dich,
sang ché dé cap dén hé thong bién d6i nang luong st dung phuong phéap xtr 1y nhiét hoa

sinh khéi va phwong phép siy sinh hoc dugc tao két chu sao cho phuong phép siy sinh
hoc va phuong phap xir 1y nhiét hoa sinh khéi duoc két hop don gian va nhé gon.
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Theo mot muc dich khac, sang ché dé& cap dén hé théng bién dbi ning lugng st
dung phuong phap xir Iy nhiét hoa sinh khéi va phuong phap sdy sinh hoc ¢ kha ning
xtr 1y luong 16n cia khi x4 cé ndng do oxy cao va ndng do chat 6 nhiém thip duoc tao ra

trong phuong phép sdy sinh hoc ma khéng cin bb tri thiét bi riéng biét.

Theo mdt muc dich khac, sang ché dé cap dén hé théng bién d6i nang lugng st
dung phuong phép xir 1y nhiét héa sinh khéi va phwong phap sdy sinh hoc ¢6 kha ning
thu gom nhiét thai ctia nhién liéu tir chit thai ran dugc xir 1y nhiét héa sinh khdi va khi xir
1y nhiét hoa sinh khdi dugc tao ra trong phuong phéap xt 1y nhiét hoa sinh khéi dé duoc
sit dung tudn hoan trong phuong phap sdy sinh hoc va phuong phép xtt Iy nhiét héa sinh

khdi, nhor d6 c6 thé cai thién hidu suit ning lugng ciia toan bd quy trinh.

Theo mot muc dich khac, sang ché d& cap dén hé théng bién d6i ning luong sir
dung phuong phap xit 1y nhiét hoa sinh khéi va phuong phap sdy sinh hoc c6 kha niang
shy va xir 1y nhiét héa sinh khdi lién tuc nguyén lidu c6 dd 4m cao, nhdr d6 c6 thé ngan
nglra hién tuong tai hép thu 4m boi nguyén lidu duge sdy va cai thién chit lrgng ctnhién

liéu dugc xr Iy nhiét hda sinh khéi duoc tao ra.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé cap dén hé thdng bién ddi nang luong
stt dung phuong phdp xir 1y nhiét héa sinh khdi va phuong phép siy sinh:hc)c, hé théng
bién dbi nang lwong bao gdm hé thdng séy sinh hoc (100) dugc tao két chu dé sy nguyén
liéu, hé théng xt 1y nhiét héa sinh khéi (200) dugc tao két cdu dé xtr 1y nhiét héa sinh
khéi nguyén lidu duoc sdy trong hé théng sdy sinh hoc (100), thiét bi d6t (400) duogc tao
két cAu dé tao ra khong khi néng cé nhiét d6 cao dugc st dung dé gia nhiét gian tiép hé
théng xir 1y nhiét héa sinh khéi (200), va bd didu khién (700) dugc tao két chu dé didu
khién céc qua trinh vin hanh cta hé théng sdy sinh hoc (100), hé théng xtr 1y nhiét hoa
sinh khéi (200), va thiét bi dbt (400), trong d6 khi x4 dugc xa ra khoi hé théng sdy sinh
hoc (100) dugc dét trong thiét bi ddt (400), nhr d6 chét gdy mui dugc bao gdm trong khi

xa dugce xu ly.

Thiét bi dét (400) c6 thé st dung nhién liéu 13 khi xir 1y nhiét héa sinh khdi dugc
tao ra trong hé thdng xir Iy nhiét héa sinh khéi (200).
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Khi x4 dugc tao ta trong hé théng sdy sinh hoc (100) c6 thé dwgc cip vao thiét bi
dbt (400) dé dugc dbt trong thiét bi dbt.

Hé théng bién dbi ning luong ¢ thé con bao gbm b trao dbi nhiét, trong d6 bd
trao dbi nhiét nay c6 thé trao d6i nhiét vé4i san phém c6 nhiét do cao dugc tao ra trong hé
théng xtr 1y nhiét héa sinh khéi (200) v6i khong khi duge gia nhiét so bd, va khong khi
" dugc gia nhiét so bd nay c6 thé dwgc cAp vao hé théng sdy sinh hoc (100).

Bo trao dbi nhiét ndy c6 thé 13 bd trao dbi nhiét nhién lidu duge xt 1y nhiét héa
sinh khdi (310), va khong khi c6 thé duoc gia nhiét so bo 12 két qua clia qué trinh trao ddi
nhiét gitta khong khi va nhién li¢u dugc x1r 1y nhiét hoa sinh khéi & nhiét d6 cao dugc tao
ra trong hé théng xtr 1y nhiét héa sinh khéi (200) trong bd trao dbi nhiét nhién liéu dugc
xir 1y nhiét héa sinh khéi (310), sau d6 c6 th8 duoc cip vao hé thdng siy sinh hoc (100).

Khoéng khi néng dugc xa sau khi gia nhiét hé thdng xr Iy nhiét héa sinh khéi (200)
c6 thé duoc cip vao bd trao dbi nhiét (320) dugc tao két ciu dé khong khi dugc gia nhiét
so bo duoc cép vao thiét bi d6t (400) sao cho khong khi ndy dugc gia nhiét so bd.

Khi x4 duge xa ra khoi hé théng sdy sinh hoc (100) c6 thé duoc cip vao b trao
dbi nhiét (320) va c6 thd duoc tron véi khong khi dugc cip vao do dé dugc gia nhiét so -
bo.

Ngodi ra, sang ché c6 thé dé xuét t6 hop c6 thé kha thi clia cac phuong tién gidi

quyét néu trén.

Nhu dugc thé hién trong phdn mé ta néu trén, sing ché @& cap dén hé thong bién
dbi nang lugng st dung phuong phap xt 1y nhiét héa sinh khéi va phuong phap sdy sinh
hoc duge tao két cdu sao cho phuong phap sy sinh hoc va phuong phép xtt 1y nhiét héa
sinh khdi dugc két hop nhé gon, nhd d6 ¢ thé cai thién hiéu suét ciia toan bd quy trinh.

Sang ché c6 wu diém 13 c6 thé xtr Iy chét 6 nhidm va ddng thoi st dung oxy ndng
d6 cao ma khong cin bé tri thiét b riéng biét dé xir Iy khi xa c6 ndng d6 oxy cao va ndng
d6 chit 6 nhifm thip dugc tao ra trong phwong phap sdy sinh hoc, nhd d6 ¢6 thé giam chi
phi 1ip dat thiét bj va chi phi van hanh thiét bi.
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Sang ché c6 vu diém 12 nhiét thai ciia nhién lidu tir chat thai rin dwgc xir 1y nhiét
héa sinh khdi va khi xt Iy nhiét héa sinh khéi dugc tao ra trong phurong phap xir Iy nhiét
héa sinh khdi dwgc thu gom dé duoc sir dung tudn hoan trong phuong phép sdy sinh hoc
va phuong phap x1t 1y nhiét héa sinh khdi, nho' d6 c6 thé cai thién hiéu sudt ning luong
cta toan by quy trinh.

Sang ché ¢6 vu diém 13 nguyén liéu c6 d6 4m cao duoc sdy, sau d6 dugc cip ngay
1ap tirc vao phuong phap xir 1y nhiét héa sinh khdi, nhe d6 c6 thé ngan ngira hién trong
tai hip thu 4m vA céi thién chit lugng ctinhién liéu dugc xtr 1y nhiét héa sinh khéi cudi

cung, do do co thé cai thién hiéu suét cia toan bo quy trinh.

Sang ché ¢6 wu diém 13 c6 thé xir 1y chat 6 nhidm dugc tao ra trong phwong phép
xir Iy nhiét héa sinh khéi ma khong cin bb tri thiét bi bd sung, nhe d6 c6 thé giam chi phi
14p dit thiét bi va chi phi van hanh thiét bj phat sinh.

Mo tad van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién hé théng bién ddi ning luong sir dung phuong phép xir 1y
nhiét héa sinh khéi va phuong phap siy sinh hoc theo sang ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién dong nguyén liéu trong hé théng bién dbi ning luong st
dung phuong phap xtr 1y nhiét héa sinh khéi va phuong phap sdy sinh hoc theo sang ché.

Fig.3 12 hinh vé thé hién hé théng xt I nhiét héa sinh khéi theo séng ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n wu tién theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon trong phin mo ta
dudi day cung cac hinh v& kém theo sao cho cac phuong 4n wu tién theo sang ché c6 thé
d& dang duoc thuc hién béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy. Tuy nhién,
khi mé ta chi tiét nguyén tic van hanh cta cac phuong 4n wu tién theo séng ché, phin mo
ta chi tiét cta cac két cAu hoic chl’xé nang da biét duogc két hop vao sang ché s& dugc b
qua khi cac két cAu hodc churc nang tuong tu co thé khéng bdc 10 dbi tugng cua sang ché.
Ngoai ra, cac s6 chi din tuong tu s€ dugc st dung trong toan bg cac hinh v& dé chi céc
phan thuc hién cac chiic ning hodc van hanh tuwong tw. Trong truong hop trong d6 mot

phén duge cho 14 dugc ndi véi mot phin khac trong toan bd ban mo ta, khong chi mét

_7-
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phin c6 thé duge két truc tiép véi mot phan khac, m3 mét phan nay c6 thé c6 thé duoc
nbi gian tiép voi mot phan khac théng qua phin bd sung. Ngoai ra, mot thanh t§ nhit
dinh dugc bao gdm khong c6 nghia 13 c4c thanh t6 khac duoc loai trir, ma con cé nghia I3
c4c thanh t8 nhu vay c6 thé ciing duoc bao gdm, trir khi c6 quy dinh khac. Ngoai ra, phin
mb ta d& thé hién cc thanh t thong qua gi6i han hodic bd sung c6 thé duge 4p dung cho
toan by cac sang ché, trir khi ¢6 gidi han cu thé, va khong gidi han sang ché cu thé. Ngoai
ra, trong phin mé ta cta sang ché va bd yéu cau bao ho ciia sing ché, cac dang sb it ciing
bao gdm céc dang sb nhiéu, trir khi c¢6 quy dinh khac. Ngoai ra, trong phin mé ta cia
sang ché va bd yéu cu bao ho cua sang ché, “hoic” bao gém “va”, trir khi c6 quy dinh
khac. Do d6, “bao gdm A hozic B” ¢6 nghia 12 bao gdm ba truong hop, tirc 13 trudng hop
bao gdm A, trurdong hop bao gdm B, va trudng hop bao gbm A va B.

Fig.1 13 hinh v& thé hién hé théng bién ddi ning lugng sir dung phuong phép xir Iy
nhiét héa sinh khdi va phuong phép sdy sinh hoc theo sing ché, Fig.2 13 hinh v& thé hién
dong nguyén liéu trong hé thdng bién ddi ning hrgng st dung phuong phap xir 1y nhiét
héa sinh khdi va phuong phép sdy sinh hoc theo sang ché, va Fig.3 13 hinh vé& thé hién hé
thdng x1r Iy nhiét héa sinh khéi theo sang ché.

Mot phuong an cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon trong phan mé ta dudi day

cung cac hinh v& kem theo.

Hé théng bién dbi nang lugng sir dung phuwong phép xt 1y nhiét héa sinh khéi va
phuong phap siy sinh hoc c6 thé bao gdm hé théng sdy sinh hoc 100, hé théng xir 1y
nhiét héa sinh khéi 200, bd trao dbi nhiét nhién liéu dugc xtr 1y nhiét héa sinh khdi 310,
thibt bi dbt 400, va thibt bi phan tich khi 16ng 500 d& phan tach khi x4 sy sinh hoc.

Trudc tién, hé théng sdy sinh hoc 100 s& dwoc md ta chi tiét. ,

Thiét bi cAp nguyén liéu (khong dugc thé hién) c6 thé duge b trf & déu phia trudce
ctia hé théng sdy sinh hoc 100. Thiét bi cAp nguyén lidu c6 thé 1a thiét bi cAp nguyén liéu
kidu vit cAp; tuy nhién, thiét bi cp nguyén liéu khong bi gi6i han cu thé mién 13 c6 thé

cép 6n dinh nguyén liéu vao hé thdng siy sinh hoc 100.

Hé théng sy sinh hoc 100 c6 thé bao gdm than chinh thiét bi phan tmg (khong
duoc thé hién) duogc tao két cAu dé tiép nhan nguyén liéu chira 4m, thiét bi cép khong khi
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duoc tao két ciu dé cip khong khi & mot phia ctia than chinh thiét bi phan tmg nay, thiét
bi x4 khi xa dugc tao két cAu dé xa khi xa séy sinh hoc dugc tao ra trong than chinh thiét
bi phén tmg trong phuong phép siy sinh hoc ra khoi than chinh thiét bi phan ing nay ra
bén ngoai, bd diéu khién duogc tao két cdu dé didu chinh luong cip ciia khong khi va/hodc
luong x& ciia khi xa, v cam bién nhiét o va thiét bi phan tich khi dugc tao két cu dé
thu duoc dir liéu nhiét d6 va dir liéu ndng dd khi dugc 4p dung trong quy trinh diéu khién
duoc thuc hién boi bd diéu khién. Theo sang ché, khong khi dugc gia nhi€t so bd trong
b trao dbi nhiét nhién liéu duoc xr 1§ nhiét héa sinh khdi 310 c6 thé duoc sir dung lam
khong khi dugc cép. Do khong khi dugc gia nhiét so bo dugc sir dung, co thé 1am bay hoi
hiru hiéu 4m trong nguyén liéu duoc cip vao, 13 wu diém dé cai thién hidu suit sdy sinh

hoc tong so.

Nguyén liéu can duogc sdy c6 thé dugc sdy dé c6 do 4m khoang 35% théng qua

phuong phap siy sinh hoc theo sang ché.
Tiép theo, hé théng xir 1y nhiét hoa sinh khéi 200 s& dugc mo ta chi tiét

Nguyén liéu F1 dugc séy trong hé théng séy sinh hoc 100 duoc cép vao hé théng
xir 1y nhiét héa sinh khéi 200, trong d6 phan tmg xt Iy nhiét héa sinh khdi dwgc thuc
hién. Nguyén liéu dugc siy F1 duge xir 1y nhiét sinh khdi trong hé théng xtr 1§ nhiét héa
sinh khdi 200, nho d6 nhién liéu tir chit thai rdn dugc xir 1y nhiét hoa sinh khdi va khi xir
Iy nhiét héa sinh khéi duogc tao ra. Theo sang ché, khi xtr Iy nhiét héa sinh khdi TG c6 thé
thuong bao gdm céc thanh phan, nhu H,, CO, CHy, C,", CO,, va O,, mic du cc thanh
phan nay cé thé dugc thay dbi phu thudc vio cac dic tinh ciia nguyén liéu duoc siy F1

dugc cap vao.

Hé théng xir Iy nhiét héa sinh khéi 200 c6 thé chi yéu bao gdm thiét bi phan tng
xtr 1y nhiét héa sinh khéi 280, thiét bi gia nhiét bén trong 210, thiét bi gia nhiét bén ngoai
220, va thiét bi ddn dong 250. Thiét bi phan tmg xr 1y nhiét héa sinh khéi 280 dugc tao
ra & dang hinh try, c6 thé quay lién tuc boi qué trinh din dong cua thiét bi dan dong 250,
va chi tiét ngin cach duoc bé tri ¢ thanh trong hinh tru cta né, nhr d6 cé thé ngin ngua
hién tugong tdn that nhiét.
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Thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khéi 280, c6 hinh dang hinh try, 13 ving
phan g chinh, tir d6 nguyén liéu dugc cAp vao va phan Gmg xir Iy nhiét héa sinh khéi
duoc thyuc hién. Thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khdi 280 c6 thé dugc bd tri theo
huéng ngang. Cu thé, phin diu phia truéc cla thiét bi phan tng xir 1y nhiét héa sinh
khéi, duoc ndi véi thiét bi cép nguyén liéu (khong dugce thé hién) dugc bd tri & dau phia
truéc clia nd, c6 thé duge bb tri & trang thai nghiéng trong khi cao hon phin du phia sau
ctia thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khdi. Nhiéu cum go (khong duogc thé hién) c6
thé dugc bd trf & thanh trong cua thiét bi phan tmg xir Iy nhiét héa sinh khdi 280. Mai
~ cum g& (khong dugc thé hién) c6 thé dugc tao ra & hinh dang tAm dai c6 chidu rong x4c
dinh trudc, va cac cum g& ¢ thé dugc bd tri xoin ¢ & thanh trong ciia thiét bi phan tng
xit Iy nhiét héa sinh khéi 280. Theo c4ch khac, mdi cum g& c¢6 thé dugc tao ra & hinh
dang mau vat, va cac cum go ¢ thé duge bb tri dugc bd tri cach xa nhau béi khoang cach
xac dinh truée. Cac cum g di chuyén nguyén lidu duge sdy F1 thu dugc thong qua
phuong phép sy sinh hoc va dugc cip vao thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khéi
280, dén chidu cao xé4c dinh trudc cia thiét bi phan tmg xir Iy nhiét héa sinh khdi 280 va
cho phép nguyén liéu dugc sdy F1 roi xudng nhu 13 két qua cia chuyén dong quay cia
thiét bi phan tng x 1y nhiét héa sinh khéi 280, nhd d6 nguyén lidu duge sy dugc phan
tan trong thiét bi phan tng x1r 1y nhiét héa sinh khéi 280, 12 wu diém ddi v6i phan Gng xtr
1y nhiét héa sinh khéi hiru hiéu.

Khi xtr 1y nhiét héa sinh khbi TG duoc tao ra trong thiét bi phan tng xt 1y nhiét
héa sinh khéi 280 dugc xa ra thong qua thiét bi x& khi xir Iy nhiét hoa sinh khdi 201 dugc
b6 trf & dAu phia trude cna thiét bi phan tng xir Iy nhiét héa sinh khéi 280, va nhién liéu
tir chét thai rén dwoc xir Iy nhiét héa sinh khdi duoc tao ra trong thiét bi phan img xi Iy
nhiét héa sinh khéi duoc xa ra théng qua thiét bj xa nhién liéu dwgc xtr 1y nhiét héa sinh
khéi 202 dugc bb tri & diu phia sau ciia thiét bi phan tmg xir Iy nhiét héa sinh khéi 280.
Ngoai ra, mbi thiét bi xa khi xir 1y nhiét ha sinh khdi 201 va thiét bi x4 nhién liéu dugc
xir 1y nhiét héa sinh khdi 202 duogc ghép nbi véi thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh
khéi 280 & trang thai duoc bit kin hoan toan.

Thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khdi 280 bao gdm thiét bi gia nhiét bén
trong 210 duoc tao két chu dé gia nhiét phfin bén trong cua nd va thiét bi gia nhiét bén
ngoai 220.
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Thiét bi gia nhiét bén trong 210 c¢6 thé bao gém nhiéu dng dugc bb tri song song
v6i thiét bi phan tng xtr Iy nhiét héa sinh khéi 280. Thiét bi gia nhiét bén trong 210 ¢
thé kéo dai theo huéng ngang qua phin bén trong cia thiét bi phan tng xtr 1y nhiét héa
sinh khdi 280, va thiét bi gia nhiét bén trong c6 thé bao gdm phan dAu phia truéc (khong
duoc thé hién) va phin dAu phia sau (khéng duogc thé hién) duoc bd tri bén ngoai thiét b
phan mg x1r ly nhiét héa sinh khdi 280 twong tmg & canh dAu phia truée va canh diu

phia sau cua nd.

Thiét bi x4 khong khi néng 212 c6 thé dugc bb tri & phan dau phia trude cia thiét
bi gia nhiét bén trong 210, lién k& vai thiét bi cAp nguyén liéu dugc bd tri & dau phia
trude cta thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khéi 280, va thiét bi cip khong khi néng
211 c6 thé duogc bd tri & phin du phia sau cia thiét bi gia nhiét bén trong 210, dbi mat
v6i phin dau phia trude cla thiét bi gia nhiét bén trong 210.

Khoéng khi néng c6 nhiét do cao FG1 duogc cép tir thiét bi ddt 400, s& dugc md ta
chi tiét trong phin mo ta dudi day, dugc cAp vao thiét bi cAp khong khi néng 211, sau d6
chay vao cac ng cia thiét bi gia nhiét bén trong 210.

Thiét bi x4 khi xt Iy nhiét héa sinh khéi 201 dugc b tri & diu phia trudc cla thiét
bi phén tmg xtr Iy nhiét héa sinh khdi 280, va thiét bi x4 nhién liéu duoc x{ 1y nhiét hoa
sinh khdi 202 dugc bd tri & du phia sau ciia thiét bi phan (g xi 1y nhiét héa sinh khéi
280. Thiét bi x4 khi xi 1y nhiét hoéa sinh khéi 201 c6 thé duoc ghép ndi dén diu phia
trude cia thiét bi phan tng xur Iy nhiét héa. sinh khdi 280 & trang thai dugc bit kin hoan

toan, va c6 thé dugc bb tri & dau phia sau cia thiét bi xa khéng khi néng 212.

Cum ndi ddu phia trudc c6 thé duge bd tri & gitra thiét bi x4 khi xir 1y nhiét héa
sinh khdi 201 va thiét bi x4 khong khi néng 212, va thiét bi gia nhiét bén trong 210, kéo
dai ra bén ngoai diu phia trudc cta thit bi phan tmg xr 1y nhiét héa sinh khdi 280, cb
thé kéo dai xuyén qua phin bén trong clia cum ndi dau phia truéc. Cum n6i dau phia
trude duge ghép ndi vé6i thiét bi xa khong khi néng 212 va thiét bi xa khi xtr 1y nhiét héa
sinh khéi 201 & trang thai dugc bit kin hoan toan.

Cum n6i dau phia sau cé thé dugce bo tri & gitra thiét bi x4 nhién liéu dugc xur ly

nhiét héa sinh khdi 202 va thiét bi cip khong khi néng 211, va thiét bi gia nhiét bén trong
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210, kéo dai ra bén ngoai diu phia sau cia thiét bj phan éng xt 1y nhiét héa sinh khéi
280, c6 thé kéo dai xuyén qua phin bén trong ciia cum ndi ddu phia sau. Cum nébi diu
phia sau dugc ghép ndi vai thiét bi cap khong khi néng 211 va thiét bi xa nhién liéu dugc
xir Iy nhiét héa sinh khdi 202 & trang théi dugc bit kin hoan toan.

- Céc bng véan chuyén khong khi néng ciu thanh thiét bi gia nhiét bén trong 210 c6
thé dugc bd tri theo hudng ngang trong thiét bi phan Gmg xtt 1y nhiét héa sinh khdi 280 &
trang thai dugc b tri cach xa nhau béi khoang cach xac dinh trudc. Van diéu khién c6
thé duge bd tri trong mdi éng, va mic dd md va déng cia van didu khién c6 thé duoc

diéu khién bdi bd diu khién 700.

Thiét bi gia nhiét bén trong 210 c6 thé bao gdm bng thir nhit 213 dugc bd tri &
tAm cia né va dng thir hai 214 duge bd tri theo huéng ban kinh xung quanh 6ng thtr nhét
213. |

Cum van 260 dugc tao ra & thanh ngoai cia ong thit nhat 213 dé€ kéo dai theo
hudng ra ngoai. Cum van 260 cé theé dugc lam bang vat liéu c¢6 dic tinh d4n nhiét rat cao,
va cum van c6 thé dugc thuc hién béi tam dai duge ghép noi xoan oc véi thanh ngoai cla

dng thir nhit 213 trong khi c¢6 chidu day x4c dinh trudc.

Cum van 260, c¢6 dic tinh din nhiét rt cao, kéo dai theo hudéng ra ngoai, va cé Kkét
cAu mong, nhanh chéng truyén ning hrong cia khong khi néng trong 6ng thir nhét 213
dén thiét bi phan tng xt 1y nhiét héa sinh khéi 280, 13 wu diém ¢ dat duoc nhiét do bén
trong dong nhét. '

Theo sang ché, bng thtr nhat 213 ¢6 thé duoc quay béi thiét bi din dong dugc bd
tri riéng theo hudng nguoc véi huéng quay cia thiét bi phan ing xtr 1y nhiét héa sinh
khéi 280. Cum van 260 c6 thé di chuyén nguyén liéu dugc siy F1 trong thiét bi phan tmg
xir Iy nhiét héa sinh khéi 280 dén dAu phia sau ctia thiét bi phan tmg x{r Iy nhiét héa sinh
khéi, va c6 thé phan tan nhién lidu tir chat thai ran ma di chuyén cham do két qua cua qua
trinh duge tich tu & mot doan ciia phan phia dudi cta thiét bi phan tng xir 1y nhiét hoa
sinh khéi 280, sau d6 c6 thé di chuyén nhiét liéu tir chét thai rin duoc phan tan dén du
phia sau cia thiét bi phan tmg xir 1j nhiét hoa sinh khoi. Ngodi ra, cum van 260 c6 thé c6
két cAu 16m theo huéng quay cia dng thi nhat 213, 13 thuan lgi cho qué trinh chuyén
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dong bn dinh ciia nguyén liéu trong thiét bj phan tg xir 1y nhiét héa sinh khéi 280 dén
dAu phia sau cia thiét bi phan tng x1r 1y nhiét héa sinh khéi 280.

Theo séng ché, cac tim d& 231 va 232 dugc tao két ciu dé do cic 6ng chu thanh

thiét bi gia nhiét bén trong 210 c6 thé dugc bao gdm.

M3i thm d& (231 va 232) c6 thé 12 tAm hinh tron c6 nhidu 15 thong (khong dugc
thé hién) duoc tao ra theo hudng ban kinh trong d6, va cac dng cdu thanh thiét bi gia
nhiét bén trong 210 o6 thé kéo dai thong qua cac 16 thong. Mbi tAim do c6 thé cho phép
cac 6ng cAu thanh thiét bi gia nhiét bén trong 210 kéo dai qua d6, nhd d6 co thé ngin
ngira hién trgng bién dang, nhu hién trong udn cong cac 6ng nay trong thiét bi phan tmg
xir 1y nhiét hoéa sinh khéi 280.

M3i tAim d& c6 thé dugc 1am béng vat lidu c6 d din nhiét cao, va c6 thé duoc tao
ra dé ¢6 hinh dang hinh tron. Do mbi tAm d& duoc lam béng vat liéu ¢6 d6 dan nhiét cao,
nhu md ta néu trén, nén nhiét trong thiét bi gia nhiét bén trong 210 c6 thé dugc truyén
hiru hiéu dén thiét bi phan Gmg xir Iy nhiét héa sinh khéi 280 thong qua cac tim dd, 13 uu
diém dé tao ra truong nhiét 46 dong nhat trong thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khéi
280.

Céc tAm d& c6 thé bao gbm it nhit mot tAim do thir nhéat 231 duoc bd tri bén ngoai
thiét bi phan g xir 1y nhiét hoa sinh khéi 280 va it nhit mot tim d& thir hai 232 dugc bd
tr{ trong thiét bj phan tmg xt 1y nhiét héa sinh khéi 280.

TAm d& thir nhat 231 c6 thé duge bd tri & thiét bi xa khi xir 1§ nhiét héa sinh khéi
201 hozc cum ndi dau phia trude (khong duogc thé hién) dugc bb tri & giita thiét bi x4 khi
xir Iy nhiét héa sinh khéi 201 va thiét bi x4 khéng khi néng 212. Ngoai ra, tim d& thir
nhét c6 thé dugce bd tri & hodc cum ndi dau phia sau (khong dugc thé hién) duogc bd tri &
gifta thiét bi xa nhién liéu duoc xir Iy nhiét héa sinh khéi 202 va thiét bi cdp khong khi
néng 211. Ttc 13, vi tri cia tAm d thir nhit khong bi giéi han cu thé.

Nhiéu tim d& thir hai 232 c6 thé dugc b tri trong thiét bi phan tmg xir 1y nhiét
héa sinh khéi 280 d& dugc bd tri cach xa nhau bai khoang cach xéac dinh trude. Chu vi
ngoai cia mdi tAm d& thir hai 232 va thanh trong cua thiét bi phan tng xtr 1y nhiét héa
sinh khéi 280 ¢6 thé dugc néi v6i nhau thong qua chi tiét d& 240. Chi tit d 240 c6 thé
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duoc 1am bang vat liéu c6 dic tinh din nhiét rat cao, v mét dau cia chi tiét d& 240 c6 thé
duoc cb dinh vao thanh trong cia thiét b phan tng xir 1y nhiét héa sinh khdi 280 bang
cach ghép ndi bang cach sir dung chi tiét ghép nbi duoc bd tri & thanh trong ciia thiét bi
phén (mg xr 1y nhiét héa sinh khéi. O truc c6 thé dugc b tri & dau con lai ca chi tiét d
240 dugc ghép nbi véi thanh trong ctia thiét bi phan tng xir 1y nhiét héa sinh khéi 280,
nhd d6 ddu con lai ctia chi tit d& c6 thé duogc ghép ndi véi chu vi ngoai cia mdi tAm d&
thtr hai 232 dé c6 thé di chuyén twong d6i. Ray c6 phan & giita c6 két cau 16m c6 thé
duoc bb tri & chu vi ngodi ciia mdi thm do thir hai 232, vA ray ¢6 thé dugc ghép ndi véi
c4c bi cta chi tiét d 240. Khi thiét bi phan Gng xir Iy nhiét héa sinh khéi 280 duoc quay,
chi tiét d& 240 dugc quay cing voi thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khdi 280, va
mdi tAm d& thtr hai 232 khéng dugc quay. Do d6, theo sang ché chi thiét bj phan Gng xt
1y nhiét héa sinh khéi 280 dugc quay trong khi thiét bi gia nhiét bén trong 210 & trang
thai tinh, nhd d6 c6 thé van hanh d& dang hé théng xir 1y nhiét héa sinh khéi, 13 wu diém
dé dat dugc phan bd nhiét bén trong déng nhét.

Khong khi néng chay qua thiét bi gia nhiét bén trong 210 dugc xa ra thong qua
thiét bi xa khong khi néng 212, dugc cép vao thiét bi gia nhiét bén ngoai 220 théng qua
ctra nap khong khi nong duge tuin hoan 221 ctia thiét bi gia nhiét bén ngoai 220, va duoc

x4 ra bén ngoai thong qua cira xa khéng khi nong dugc tuan hoan 222.

Theo sang ché, thiét bi xir Iy cht 6 nhifm 270 c6 thé dugc bb tri trong thiét bi xa
khi xir Iy nhiét héa sinh khbi 201. Khi xir 1y nhiét héa sinh khdi dugc tao ra trong thiét bi
phén Gng xir 1y nhiét héa sinh khdi 280 luan phién chay qua thiét bi xi Iy chat 6 nhiém
270 va thiét bi xa khi xt 1y nhiét héa sinh khéi 201. Thiét bi xir 1y chit 6 nhiém 270 va
thiét bi xa khi xi Iy nhiét héa sinh khdi 201 c6 thé dwoc ghép ndi véi nhau & trang thai
trong d6 phan bit kin dugc tao ra gitta chiing.

~ Thiét bi xi Iy chat 6 nhidm 270 c6 thé dugc tao mé-dun, va c6 thé duge trang bi
cum khung dang md-dun. Cum khung dang m6-dun c6 thé c6 chi tiét ghép ndi, c6 thé
dwoc ghép ndi vai chi tiét ghép ndi duge tao ra & thanh trong clia thiét bi xa khi xtr 1y
nhiét hoa sinh khéi. Ngoai ra, chi tiét bit kin dugc tich hop vao cum khung dang mé-dun,
nh¢ d6 khi x 1y nhiét hoa sinh khdi duoc tao ra trong thiét bi phéan Uung x1t 1y nhiét héa
sinh khéi 280 c6 thé chi chay vao thiét bi xi 1y chit 6 nhiém 270.
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Lép vat lidu xic tic nhidu tAng duoc tao két cdu dé loai bo luong rat nhod cia cac
chét 6 nhiém trong khi duoc tao ra, nhu cic hop chit hitu co d& bay hoi, NH;, va H,S, &
nhiét d6 cao c6 thé dugc bd tri trong thiét bi xir Ij chat 6 nhiém 270. Thiét bi xtt Iy chét 6
nhi&m 270 dugc tao mé-dun, va ¢ thé thay thé sau khi van hanh trong thoi gian xac dinh

trudce.

Tiép theo, bo trao ddi nhiét nhién liéu dugc xit 1y nhiét hoa sinh khéi 310 s& dugc

md ta chi tiét.

Theo sang ché, nhién liéu dugc xir 1y nhiét héa sinh khéi & nhiét d6 cao F2 c¢6
nhiét d6 khoang 250°C duoc tao ra trong hé théng xir Iy nhiét héa sinh khdi 200 duoc x4
ra thong qua thiét bj xa nhién liéu dugc xtr 1y nhiét hoa sinh khdi, va trao dbi nhiét véi
khong khi thir nhat Al-1 dugc cip tir thiét bi cip khong khi thtr nhit 610 trong bd trao
d5i nhiét nhién liéu dugc x 1y nhiét héa sinh khéi 310.

Nhién liéu dugce xt 1y nhiét héa sinh khéi F3 dugc 1am ngudi thong qua qua trinh
trao ddi nhiét trong b trao ddi nhiét nhién liéu dugc xi Iy nhiét héa sinh khdi 310 ¢6 thé
dugc cip vao thing chira (khéng dugc thé hién) duogc bd tri & dau phia sau cia bd trao
d6i nhiét nhién liéu duoc xir 1y nhiét hoa sinh khdi dé duge luu trir 6n dinh trong do.
Khong khi thir nhat dugc gia nhiét so bd Al-2 dugce céf) vao hé théng sdy sinh hoc 100 dé
dugc str dung trong phén mg sdy sinh hoc. Tét hon néu khong khi thir nhit A1-2 cin
dugc gia nhiét so bd dén nhiét d6 60°C hodc thép hon. Khi nhiét dd nay cao hon 60°C,
phéan mg siy sinh hoc trong hé théng sdy sinh hoc 100 c6 thé bi can trd, do d6 hidu sut
sdy sinh hoc c6 thé bi giam. '

Tiép theo, thiét bi phan tach khi 16ng 500 dé phan tach khi x4 sy sinh hoc s& dugc

md ta chi tiét.

Trong phuong phép sy sinh hoc, sinh khdi dugc phan hiy thanh carbon dioxit
(CO,), nu6e (H,0), va amoniac (NH;) 12 két qua clia qua trinh chuyén héa cua cc vi sinh
vét hiéu khi st dung oxy (02) trong khéng khi, nhyr d6 nhiét chuyén héa dugc tao ra, va
4m dugc bay hoi béi nhiét chuyén héa dugc tao ra. Sau do, phuong phap sdy duogc thuc
hién.
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Theo sang ché, khi x4 BG1 duoc tao ra trong bude sdy sinh hoc nguyén liéu dugc
cAp vao hé théng sy sinh hoc 100. Khi x4 BG1 ¢ thé bao gdm N, trong khéng khi dugc
cép vao, O, chua phan {ng, va carbon dioxit (CO,), nuéc (H,0), amoniac (NH3), va cac
chit 6 nhiém khac dugc tao ra trong phuong phap sdy sinh hoc, cling véi 4m dugc bay
hoi. Phu thudc vao cac dic tinh cia nguyén liéu dugce cép vao, cac hop chét hiru co d&
bay hoi cling co thé dugc bao gdbm. Amoniac (NH3), cac hop chét hitu co d& bay hoi, va
cac chat 6 nhiém khéc 13 cac chét cin dugc kiém soat mi c6 thé c6 mui khé chiu va dugc
phén loai 12 c4c chit rit c¢6 hai cho strc khée. Do d6, budc xt 1y loai bo cc chit nay phai

duogc thuc hién.
Theo séng ché, ndng d6 O, trong khi x4 BG1 c6 thé bang khoang 20%.

Theo sang ché, khi x4 BG1 dugc tao ra trong hé thdng siy sinh hoc 100 dugc din
huéng dé chay qua thiét bi phan tach khi léng 500 d& loai b Am ra khoi khi xa BGI.
Thiét bi phan tach khi 16ng 500 c6 thé dugc trang bi két cAu 1am ngudi riéng biét; tuy
nhién, thiét bi phan tach khi 16ng khong bi gi6i han cu thé mién 13 c6 thé loai bé hiru hiéu
va d& dang 4m ra khéi khi xa BG1.

Ngoai ra, nudc thai duge phan tach ra khoéi thiét bi phan tach khi 16ng 500 dugc
cAp vao thiét bi xir 1y nudc thai dugce bb tri & dAu phia sau cta thiét bi phan tach khi 1éng
dé dugc xir Iy trong thiét bi xir Iy nuée thai.

Tiép theo, thiét bi dét 400 s& duoc mo ta chi tiét.

Khi x4 dugc sdy BG2, tir 6 4m da dugc loai bo, dugc cp vao thiét bi dbt 400 dé
tham gia vao phéan Gng dbt chay ciia khi xir 1y nhiét héa sinh khéi TG. O, ¢6 ndng do
khoang 20% trong khi xa duoc sdy BG2 c6 thé dugc st dung 1am chét oxy héa, va
amoniac (NH;), 13 chit gy mui, duge phan hiy thanh NO, va H,0 1a két qua cta phan
tng v6i O,, nhdy d6 ¢6 thé loai bd chét giy mui. Do d6, chat gy mui trong khi xa dugc
xtr 1y va ddng thoi Ndng do 02 cao trong khi x4 dugc sit dung 1am chat oxy héa, 12 uu

diém dé cai thién hiéu suat xir Iy khi x4.

Khi x4 duoc séy BG2 c6 thé duge gia nhiét so bd trong b trao dbi nhiét 320 trong
khi duoc tron v6i khong khi thir hai A2-1 dwogc cap tir thiét bi cdp khong khi thtt hai 620,
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nho d6 khong khi hdn hop dugc gia nhiét so bd A2-2 c6 thé dugc tao ra, va khong khi
hén hop duoc gia nhiét so bd cb thé dugc ca‘ip vao thiét bi dt 400.

Mot doan ctia khi xtr 1y nhiét héa sinh khéi TG dugc tao ra trong hé thdng xir Iy
nhiét héa sinh khéi 200 duoc cip vao thiét bi dbt 400, trong d6 khi xtr 1y nhiét héa sinh
khéi duge dbt chay dé tao ra khong khi néng c6 nhiét do cao FG1 c6 nhiét d§ khoang
700°C. Khong khi néng ¢ nhiét d6 cao FG1 duoc cip nguoc trd lai vio hé thdng xir Iy
nhiét héa sinh khdi 200 dé dugc sir dung 1am ngudn nhiét gién tiép cta hé théng xir 1y
nhiét héa sinh khéi 200.

Khéng khi néng c6 nhiét do cao FG1 c6 nhiét d6 khoang 700°C gia nhiét phén bén
trong ctia thiét bi phan tng xir Iy nhiét héa sinh khéi ctia hé théng xtr 1y nhiét héa sinh
khdi 200 trong khi chay qua thiét bi gia nhiét bén trong va thiét bi gia nhiét bén ngoai cuia
hé théng xir 1y nhiét héa sinh khéi 200 dé xt 1y nhiét héa sinh khdi nguyén liéu dugce siy
F1 duoc tiép nhén trong thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khdi. Khong khi néng cé
nhiét d trung binh FG2 duoc 1am ngudi dén nhiét d6 khoang 300°C 1a két qua cta qua
trinh chay qua thiét bi gia nhiét bén trong va thiét bi gia nhiét bén ngoai dugc cp vao bd
trao d6i nhiét khong khi néng 320.

Trong b trao dbi nhiét khong khi néng 320, khong khi néng cé nhiét do tfung
binh FG2 dugc cip tir hé théng xir 1y nhiét hoa sinh khéi 200 va khong khi thir hai A2-1
dugc cAp tir thiét bi cAp khong khi thir hai 620 trao ddi nhiét v6i nhau. Két qua 13, khéng
khi hdn hop dugc gia nhiét so bd A2-2 dugc xa ra khéi bo trao dbi nhiét khong khi néng,
sau d6 duoc cip vao thiét bi dbt 400. Ngoai ra, khong khi néng c6 nhiét do trung binh
FG2 duogc 13m ngudi 13 két qua ciia qua trinh trao ddi nhiét, nhdr d6 khong khi néng c6
nhiét d6 thip FG3 duoc tao ra va dugc cip vao hé thdng xir 1y khi thai (khong duoc thé
hién) duoc bb tri & ddu phia sau ctia bd trao ddi nhiét khong khi néng.

Tiép theo, bd didu khién 700 s& dugc mo ta chi tiét.

Theo sang ché, bd didu khién 700 c6 thé diéu khién lugng ctia khong khi dugc cip
va tbc do dong ciia khi xtr Iy nhiét héa sinh khéi TG.

Bo didu khién 700 c6 thé duoc nbi dién véi thiét bi cAp khong khi thir nhét 610 va
thiét bi cip khong khi thtr hai 620 theo sang ché, va c6 thé diéu chinh hrong clia khong
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khi dugc cép tir mdi thiét bi cAp khong khi thir nhit 610 va thiét bi cép khong khi thit hai
620.

Céc cam bién nhiét 6 T1 va T2 dugc bd tri twong tng trong dng cip dugc tao két
cAu dé cip khong khi tha nhit A1-2 duoc gia nhiét so bd trong bd trao dbi nhiét nhién
lidu dugc xi Iy nhiét héa sinh khéi 310 sau khi duge cip vao hé théng sdy sinh hoc 100
va c"mg'xé duoc tao két cAu dé x4 khi x4 duoc tao ra BG1 dé do cc nhiét dd cia céc 6ng

nay, va ditr liéu nhiét 46 do dugc dugce truyén dén b6 didu khién 700.

Thiét bj phan tich khi xa 820, 13 duoc bd tri & déu phia sau cia thiét bi phan tach
khi 16ng 500, phén tich cic thanh phan ctia khi x4 va ndng d6 ctia mdi thanh phin va
truyén dir liéu n(‘Sng do khi phan tich dugc dén bo didu khién 700.

Ngoai ra, van diéu khién 910 c6 thé dugc bd tri trong éng (khong duge thé hién)
duge tao két cAu dé cép khéng khi thir nhét dugc gia nhiét so b Al-2 vao hé théng séy
sinh hoc 100. Van diéu khién 910 dugc néi dién véi bd didu khién 700.

Bo diéu khién 700 phan tich dit liéu ndng d6 khi va dir lidu nhiét 4o duoc truyén
dén d6, ap dung dir liéu nay dé tinh toan lugng cua khéng khi can duogc cp vao hé théng
sdy sinh hoc 100, va thyuc hién didu khién sao cho thiét bi cip khong khi thir nhit 610 cip
luong cin thiét ctia khong khi thir nhat A1-1.

Bo diéu khién 700 c6 thé didu chinh mirc 46 m& clia van diéu khién 910 dugc bd
trf trong dng dugc tao két cAu dé cip khong khi thir nhit dugc gia nhiét so bd Al-2 vao
hé théng sdy sinh hoc 100 dé diéu chinh luong ciia khong khi thir nhét dugc gia nhiét so
bo Al-2 duoc cép vao hé théng séy sinh hoc 100 phu thudc vao cac diéu kién van hanh.

Thiét bi phén tich khi xr Iy nhiét héa sinh khéi 810 c6 thé duoc ndi to éng van
chuyén khi xir Iy nhiét héa sinh khdi (khong duoc thé hién) duoc tao két cdu dé transfer
khi xtr Iy nhiét héa sinh khéi TG duogc bd tri & dau phia sau ctia hé théng xir 1y nhiét héa
sinh khéi 200 dé phan tich cac thanh phin cta khi xit Iy nhiét héa sinh khéi va ndng do
ctia mdi thanh phin. Cam bién nhiét 46 T3 c6 thé duoc bd tri trong éng van chuyén khi
xir Iy nhiét héa sinh khéi dé do nhiét d6 ctia khi xtr 1y nhiét héa sinh khéi TG duoc cip
vao thiét bi d6t 400 dugc bd tri & dau phia sau cia 6ng van chuyén khi xtr 1y nhiét héa
sinh khdi.
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Cam bién nhiét do (khong duoc thé hién) co thé duge bd tri trong éng duoc tao két
chu dé cAp khong khi hdn hop A2-2 duge gia nhiét so bd trong bd trao ddi nhiét khong
khi néng 320 vao thiét bi dét 400 dé do nhiét d9 ctia khong khi hdn hop dugc gia nhiét so
bd A2-2.

Dit liéu nhiét d6 dugc do boi cam bién nhiét d6 dugc truyén dén bo didu khién
700. ' ‘ '

Khoéng khi néng cé nhiét do cao FG1 dugc tao ra trong thiét bi dbt 400 dugc cép
vao thiét bi gia nhiét bén trong va thiét bi gia nhiét bén ngoai cua hé théng xur 1y nhiét
héa sinh khdi 200, nhiét do cta khong khi néng cé nhiét d6 cao FG1 duoc do b%mg cam
bién nhiét d6 T4 duge bd tri trong d6, va dir liéu nhiét do do dugc duge truyén dén bo
diéu khién 700.

Van diéu khién 920 c6 thé dugc bd tri trong 6ng van chuyén khi xir 1y nhiét héa
sinh khéi (khong duogc thé hién) duoc tao két cu dé cip khi xir 1y nhiét hoéa sinh khéi TG
vao thiét bi dbt 400, v van diéu khién 920 va bd didu khién 700 c6 thé dugc ndi dién véi
nhau. B6 diéu khién 700 c6 thé didu chinh mirc d6 mé cua van didu khién 920 dé diéu
chinh lwong cta khi xir 1y nhiét héa sinh khéi TG dugc cp vao thiét bi a6t 400.

Theo sang ché, bd diéu khién 700 tinh toan tdc d6 dong va nhiét d6 ciia khong khi
néng ¢ nhiét 4o cao FG1 can dugc cép trén co s& khdi luong va do Am cia nguyén liéu
duogc sdy F1 dugc cip vao hé thdng xir 1y nhiét hoa sinh khéi 200 va cac dic tinh mong
mudn cinhién lidu dugc xir Iy nhiét héa sinh khdi F3. Ngoai ra, bd diéu khién c6 thé ap
dung dit liéu nhiét d6 ciia khi xir Iy nhiét héa sinh khdi TG dugc cap vao thiét bi ddt 400
va dit liéu phan tich khi cia thiét bi phan tich khi xtr Iy nhiét héa sinh khéi 810 cho két
qué tinh toan dé tinh toan luong cta khi x 1y nhiét hoa sinh khéi TG can dugc cép vao
thiét bi d6t 400.

Ngoai ra, thiét bi do tdc dd dong duoc tao két cdu dé do tdc d6 dong cukhi xa dugc
sy BG2 dugc cip vao bd trao dbi nhiét khong khi ndng 320 duogc bb tri, va dir lidu tée
d6 dong do dwogc cukhi x4 dugc sy BG2 duogc truyén dén bo diéu khién 700.

-19-



41971

Ngoai ra, cam bién nhiét d6 T5 duogc tao két cAu dé do nhiét do ciia khong khi
néng c6 nhiét d6 trung binh FG2 dugc cip vao bd trao ddi nhiét khong khi néng 320 c6
thé dugc b6 tri.

B diéu khién 700 phan tich v tinh toan dit liéu thu nhan dugc dé tinh toan lugng
ctia khong khi thir hai A2-1 cin dugc cdp, va diéu khién thiét bi cip khong khi thir hai
620. ’ |

Nguoi c6 hieu biét trung binh trong linh vuc nay s€ hi€u rang cac tng dung va cai
bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khéng nam ngoai pham vi cia sdng che trén co s&

phén mo ta néu trén.
Céc s0 chi dan dugc st dung trén cac hinh v&

100: hé théng sy sinh hoc; 200: hé théng xir Iy nhiét héa sinh khdi; 201: thiét bi
x4 khi x{r 1y nhiét héa sinh khéi; 202: thiét bi x4 nhién liéu dugc xir 1y nhiét héa sinh
khdi; 210: thiét bj gia nhiét bén trong; 211: thiét bi cip khong khi néng; 212: thiét bi xa
khong khi néng; 213: éng thir nhit; 214: bng thir hai; 220: thiét bi gia nhiét bén ngoai;
221: cira nap khong khi néng duoc tudn hoan; 222: cira x4 khong khi néng duoc tuin
hoan; 231: tm do thir nhét; 232: tm do tht hai; 240: chi tiét do; 250: thiét bi din dong;
260: cum van; 270: thiét bi xir 1y chit 6 nhidm; 280: thiét bi phan tng xr 1y nhiét hoa
sinh khéi; 310: bd trao dbi nhiét nhién liéu dugc xir Iy nhiét hoéa sinh khéi; 320: bd trao
dbi nhi¢t khong khi néng; 400: thiét bi dot; 500: thiét bi phan tach khi 16ng; 610: thiét b
cép khong khi thir nhat; 620: thiét bi cip khong khi thr hai; 700: bd diéu khién; 810: thiét
bi phan tich khi xtt 1y nhiét héa sinh khéi; 820: thiét bi phéan tich khi xa; 910, 920: cac
van didu khién; A1-1: khong khi thir nht; A1-2: khong khi thit nhat dugc gia nhiét so bo;
A2-1: khong khi thir hai; A2-2: khéng khi hdn hop duoc gia nhiét so bd; BG1: khi xa;
BG2: khi xa dugc sdy; F1: nguyén liéu dugc siy; F2: nhién liéu dugc xir Iy nhiét héa sinh
khéi & nhiét d6 cao; F3: nhién liéu dugc xir Iy nhiét hoa sinh khdi; FG1: khong khi néng
c¢6 nhiét d6 cao; FG2: khéng khi néng cé nhiét do trung binh; FG3: khong khi néng cé
nhiét d6 thap; T1, T2, T3, T4, T5: cic cam bién nhiét do; TG: khi xir 1y nhiét héa sinh
khéi
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng bién dbi ning luong st dung phuong phap xir 1y nhiét héa sinh khéi
va phuong phép sy sinh hoc, bao gbm:

hé théng siy sinh hoc (100) dugc tao két ciu dé sdy nguyén lidu;

hé théng xir Iy nhiét héa sinh khéi (200) duoc tao két cu dé xir 1y nhiét héa sinh
khéi nguyén liéu duge siy trong hé thdng sdy sinh hoc (100);

thiét bi dbt (400) dugc tao két cAu dé tao ra khong khi néng c6 nhiét 4o cao dugc
st dung dé gia nhiét gian tiép hé théng xir 1y nhiét héa sinh khéi (200); va

bd didu khién (700) duoc tao két cAu dé didu khién cac qua trinh van hanh cia hé
théng sdy sinh hoc (100), hé théng xir Iy nhiét héa sinh khéi (200), v thiét bi ddt (400),

trong d6 khi x4 duoc x4 ra khéi hé théng sdy sinh hoc (100) dugc dbt trong thiét bi
d6t (400), nho @6 chat gdy mui duoc bao gdm trong khi xa duge xtt 1y,

trong d6 khi x4 duoc tao ra trong hé théng sdy sinh hoc (100) dugc cip vao thiét b
dbt (400) dé dugc dbt trong thiét bi dét,

trong d6 hé théng xir 1y nhiét hoéa sinh khéi bao gdm:

thiét bi phan ung x 1y nhiét héa sinh khbi (280) c6 hinh dang hinh tru dugc bd
tri theo huéng ngang;

thiét bj xa khi x& 1y nhiét héa sinh khdi (201) duoc bd tri & dau phia truée cua
thiét bi phan Gng xt Iy nhiét hoa sinh khéi (280);

thiét bi xa nhién liéu dugc xir 1y nhiét héa sinh khdi (202) dugc bd tri & dau phia
sau cta thiét bi phan tmg xir Iy nhiét héa sinh khéi (280);

thiét bi gia nhiét bén trong (210) kéo dai ra bén ngoai dau phia sau ciia ciia thiét
bi phan tmg xr 1y nhiét héa sinh khdi (280) va kéo dai theo huéng ngang xuyén qua
phén bén trong ctia thiét bi phan tmg xir 1y nhiét héa sinh khéi (280); va

thiét bi din dong (250) duoc tao két ciu dé quay lién tuc thiét bi phan tng xi 1y
nhiét héa sinh khéi (280),

trong d6 khong khi néng chay qua thiét bi gia nhiét bén trong (210) dwuoc xa ra
thong qua thiét bi xa khong khi néng (212), duoc cip vao thiét bi gia nhiét bén ngoai
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(220) thong qua cira nap khéng khi néng duoc tudn hoan (221) cta thiét bi gia nhiét bén
ngoai (220), va dugc x4 ra bén ngoai thong qua cira x4 khong khi néng duoc tuin hoant
(222),

trong d6 cic dng van chuyén khong khi néng cdu thanh thiét bi gia nhiét bén
trong (210) dugc bb tri theo huéng ngang trong thiét bi phan @ng xir 1y nhiét héa sinh
khéi (280) & trang thai dugc bd tri cach xa nhau béi khoang cach xéac dinh trudc,

trong d6 cac tim do (231, 232) duoc tao két ciu dé do cac éng chu thanh thiét bi
gia nhiét bén trong (210) duoc bao gdm,

trong d6 mbi tAm d& nay 13 tAm hinh tron c6 nhiéu 16 thong duoc tao ra theo

hudng ban kinh trong d6, va

trong d6 chu vi ngoai ctia tim d& (232) va thanh trong cia thiét bi phan ting xtt Iy
nhiét hoa sinh khéi (280) duoc ndi véi nhau thong qua chi tiét d (240).

2. Hé théng bién.déi ning luong theo diém 1, trong d6 thiét bi d6t (400) sir dung nhién
liéu 13 khi xir Iy nhiét héa sinh khdi dugc tao ra trong hé théng xir 1y nhiét héa sinh khdi
(200).

3. Hé théng bién dbi ning luong theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gbm bd trao
d6i nhiét, trong d6 bo trao ddi nhiét nay trao dbi nhiét v6i san pham cé nhiét d6 cao duoc
tao ra trong hé thdng xir 1§ nhiét héa sinh khéi (200) voi khong khi duge gia nhiét so bo,
va khong khi duoc gia nhiét so bd nay duoc cip vao hé théng sdy sinh hoc (100).

4. Hé théng bién ddi nang luong theo didm 3, trong d6 bo trao ddi nhiét ndy 13 bo trao dbi
nhi¢t nhién li¢u dugc xir ly nhiét héa sinh khéi (310), va khong khi dugc gia nhiét so bd
13 két qua cia qu4 trinh trao déi nhiét gitta khong khi va nhién liéu dugc xir 1y nhiét héa
sinh khéi & nhiét d6 cao dugc tao ra trong hé théng xir 1y nhiét héa sinh khdi (200) trong
b6 trao dbi nhiét nhién liéu duge xir Iy nhiét hoa sinh khéi (310), sau d6 duoc cip vao hé
thdng sy sinh hoc (100).

5. Hé thdng bién ddi ning lugng theo diém 1, trong d6 khong khi néng duge x4 sau khi
gia nhiét hé théng xir 1y nhiét héa sinh khdi (200) duoc cip vao bd trao dbi nhiét (320)
duoc tao két chu dé khong khi dugc gia nhiét so bd dugc cép vao thiét bi dét (400) sao
cho khong khi nay duogc gia nhiét so bd.
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6. Hé thong bién dbi ning lugng theo diém 5, trong d6 khi x4 dugc xa ra khéi hé théng
séy sinh hoc (100) dugc cép vao bo trao dbi nhiét (320) va dugc tron v4i khong khi dugce

nap vao d6 dé duoc gia nhiét so bo.
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