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(54) PHUONG PHAP PO CHAT LUQONG NUGC

(57) Sang ché dé cap dén phuong an thyc hién sang ché c6 kha ning cung cip phuong
phap do chit luong nude mang lai két qua do thanh phan muc tiéu chinh xac. Phuwong phap
do chat luong nudc bao gobm budc bom mau thir, budc bom thude thir xtr 1y so bd, bude
tao mau thir duoc xur 1y so b, bude truyén dan thir nhat, budc bom thube thir chuan do,
budc truyén dan thir hai, va bude do luong. O budc bom ‘miu thtr, van da kénh duoc diéu
khién sao cho duong din chat long dugc tao ra dé ndi bd phan trit mau thtr véi xi lanh cta
bom éng xi lanh, va mau thir trong bd phan trir mau thr dugc bom vao xi lanh. O bude
bom thude thtr xur Iy so by, van da kénh dugc diéu khién sao cho duong dan chét long
duogc tao ra dé ndi bo phan trit thude thir xir Iy so bd voi xi lanh, va thude thir xir Iy so bd
trong b phan trir thube thur xtr 1y so bod duge bom vao xi lanh. O budc tao mau thir duoc
xtr 1y so bd, mau thir va thude thir xir Iy so bd dugce tiép nhan trong xi lanh dugc gia nhiét
va tron dé tao ra mau thir duoc xur 1y so bd. O budc truyén dan tht nhét, van da kénh duoc
diéu khién sao cho duong dan chét long dugc tao ra dé ndi bd phan phat hién vao xi lanh,
va mau thir duoc xur 1y so bd duoc tiép nhan trong xi lanh dugc truyén dan sang bo phan
phat hién. O budc bom thudc thir chuan do, van da kénh duoc diéu khién sao cho duong
dan chat long duoc tao ra dé ndi bod phan trir thude thir chuin do vao xi lanh, va thude thi
chuin do trong bd phan trir thubc thir chuin do dugc bom vao xi lanh. O buéde truyén dan
thi hai, van da kénh duoc diéu khién sao cho duong dan chat 1ong dugc tao ra dé ndi bd
phan phat hién vao xi lanh, va thudc thir chuan do duoc tiép nhan trong xi lanh duogc truyén
dan sang bd phan phat hién. O budc do luong, bd phan phat hién do thanh phan muc tiéu
nhd phan Gng thudc thir chuan d6 v6i mau thi duge xir 1y so bd.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén phuong phap do chat lwong nude, va cu thé hon la
phuong phép do chét luong nudce c6 thé cung cip két qua do thanh phan muc tiéu chinh

x4ac.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nhiéu phong thi nghiém, nha may san xut héa chét, co so xit Iy nuée cong va
nuée thai khac nhau, hodc cac dung cu dugce su dung & do déu duoc trang bi mot thiét
bi dé kiém soat viéc truyén dan ndi tiép, ¢6 chon loc, va dinh lugng cua nhiéu loai chit
long khac nhau. Hién nay, nhiu hé théng kiém so4t dinh lugng tur dong khac nhau dang
duoc phat trién. Nhitng hé théng kiém soat dinh luong nhu vy thuong bao gbdm hé
théng van da kénh 1am nhiém vu truyén dan chinh xé4c lugng dung dich hodc mau thir

khac nhau theo hinh thirc lién tiép hodc chon loc.

Trong s6 céc linh vuc st dung hé théng kiém soat dinh lugng nhu vay, c6 mot
hé thdng do chat lwong nuéc duge st dung trong nha may xur 1y nude cbng hodc nha
mdy xt 1y nuge thai. Nhin chung, cic co s¢ xtt Iy chét thai, chang han nhu nha may x
Iy nuwéc cong hodc nha may xir Iy nude thai, xir Iy nuéce 6 nhi®m bang bién phép héa Iy
hoc sinh hoc va ddy nudc da xir 1y vao hé théng nuéc chung qua cbng xa cudi cung.
Chét lwong nuée roi khéi cong ca can phai dugc quan ly lién tuc va didu quan trong la

do dugc mirc do 6 nhiém cua nude.

Céac may do chét lugng nuéc tu dong lién tuc dugce diéu chinh dé do d6 6 nhiém
cua nudc nhin chung dugc st dung dé giam sat dong chay dugc xa ra tir cac nha mdy
xut Iy nuge thai hodc nha mdy xtt Iy nude cbng. Néu két qua ctia mdy do chét lvong nude
tu dong lién tuc vuot qua cac ti€u chuén vé chét luong nude, nha méy s& bi phat. Trong
sb cac may do chat lugng nudc tu dong lién tuc nay, may do chét luong nudce loai Xt Iy
s0 bo ¢6 thé do dugc nhu cau oxy héa hoc (COD), tdng nito (TN), tdng phospho (TP),
va céc chi sd tuong tu. Pdi véi loai may do chét lugng nuée ndy, mau thir dé do dugc

xtr 1y so bd bang thudc thtt 16ng trude khi do chit lugng nude.
FIG. 1 12 so dd mot phan cia dung cu do chit lugng nude thong thuong.

Tham khao FIG. 1, van da kénh dugc dung trong dung cu do chét lugng nudce
thong thuong bao gdm sé lwong bom riéng 1¢ 21, 22, 23, 24 bing v6i s6 lugng b phan

trit mAu thir hodc thude thir 11, 12, 13, 14. MAu thit va thude thi trit trong cdc bd phén
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Iyu trit 11, 12, 13, 14 duge bom vao mot khoang trit 30 nho hoat ddng cua cac bom
riéng 1& 21, 22, 23, 24. Vi thé, h¢ thong kiém soét dinh lugng ¢4 sir dung van da kénh
thong thuong nhu vay cé thé c6 van dé vé thé tich va trong lugng cta cdng cu do va
phan tich ting lén va su phuc tap trong két cAu cac duong dan chét luu. Ngoai ra, van
da kénh thong thudng s& doi hoi mot cbng dé diéu khién Bat/Tét cia mdi kénh van riéng
1¢ d8 cai thién hiéu suét do luong, khién thé tich va trong luong cia cong cu do va phan

tich tang lén.

Vi thé, can phai c6 k¥ thuét do chét lwong nudce c6 kha nang dam bao ca hai yéu

t6 1a giam thé tich va trong lugng ctia cong cu do, va tang d6 chinh xéc cua két qua do.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché
Van dé ky thudt can gidi quyét

Céc phuong an thyc hién sang ché duoc cho 1a da khic phuc dugc van dé nhu

véy trong linh vyc va mot khia canh cua sang ché 13 cung cép phuong phap do chét

lugng nude c6 kha nang mang lai két qua do chinh x4c thanh phan muc tiéu.

Cén phai hiéu rang cac khia canh cta sang ché khong bi gi6i han & khia canh
néu trén. Khia canh néu trén va cc khia canh khéc cua sang ché sé& tr& nén hién nhién
véi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vyc thong qua mo ta chi tiét cac phuong an
thuc hién sang ché cung vé6i cac hinh v& di kém.

Gidi phdp ky thudt

Theo mot khia canh ctia sang ché, c6 mot phuong phap do chét luong nude duoc
cung cip bao gdm: budc bom méu thi trong d6 dudng dan chit 16ng két ndi xi lanh ctia
bom 6ng xi lanh v6i bd phan trit mau thtr dugc tao thanh thong qua viée diéu chinh van
da kénh va miu tht duge bom tir by phén trix mau thir vao xi lanh; budc bom thudc thir
xtr Iy so bd trong d6 duong dan chit 16ng két ndi xi lanh v6i bd phan trix thudc thir xt
1y so by duge tao ra thong qua viéc diéu chinh van da kénh va thudc thtr xit Iy so bd
dugc bom tir bd phén trit thudc thi xi 1y so bd vao xi lanh; bude tao mau thr duge Xt
1y so bg trong d6 mau thir duoc xt Iy so bd dugc tao ra bang cach gia nhiét va tron mau
thir va thube thir xit Iy so bd trong xi lanh; budc truyén dan thix nhét trong d6 duong dan
chit 1ong két nbi xi lanh v6i bd phan phat hién dugc tao ra thong qua viéc diéu chinh
van da kénh va mau thir duge xu ly so bd dugc truyén dn tlr xi lanh dén bo phan phat
hién; budc bom thubc tht chuin do trong d6 duong din chét 16ng két ndi xi lanh véi bd

phan trit thudc thtr chuan do dugc tao ra thong qua viéc didu chinh van da kénh va thude
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thtr chuén do dugc bom tir b phan trit thudc thir chudn d6 vao xi lanh; bude truyén dan
thtr hai trong d6 dudng din chét 16ng két ndi xi lanh v6i by phan phat hién dugc tao
thanh thong qua viéc didu chinh van da kénh va thubc thir chuén do duoc truyén dan tir
xi lanh dén bd phén phat hién; va bude do luong trong d6 bo phén phat hién do thanh

phan muc tiéu nho phan tung giita thudc thit chuan d va mau thir dugc xt 1y so bd.

Theo mot khia canh khéc cuia sang ché, co mdt phuong phép do chét luong nudc
dugc cung cip bao gbm: budc bom mau thi trong d6 duong dan chét 16ng két ndi xi
lanh ctia bom 6ng xi lanh v&i b phan trix mau thr dugce tao ra thong qua vige diéu chinh
van da kénh va mau thtr duge bom tir b phén tri mAu thir vao xi lanh; budc bom thude
thir xit 1§ s b trong d6 dudng din chét 16ng két ndi xi lanh véi b phan trit thube thir
xtr Iy so bd duge tao ra thong qua viée didu chinh van da kénh va thudc thir xir 1y so bd
duoc bom tr b phén trit thudc tht xur ly so b vao xi lanh; budce tao mau thtr dugc xt
Iy so b trong d6 mau thir dugc xit Iy so bd dugc tao ra bang cach gia nhiét va tron mau
thir va thudc thir xi 1§ so b trong xi lanh; bude bom thude thir xit Iy so bd bo sung
trong d6 duong dan chét long két nbi xi lanh v&i bo phan trit thudc thi xt Iy so bd bd
sung dugc tao ra thong qua vigc didu chinh van da kénh va thubc thir xit 1y so bo bd
sung dugc bom tir bd phéan trit thube thtr xit Iy so bd bd sung vao xi lanh; budc tao mau
thir duogc xt Iy so bd cubi cing trong d6 mau thtr duge xir Iy so bo cudi cing duge tao
ra bang céach tron mau thtr duge xu 1y so bd voi thudc thir xir Iy so bd bd sung; budc
truyén dan tht nhét trong d6 duong dan chit 1ong két ndi xi lanh v6i bd phan phét hign
dugc tao ra thong qua viéc didu chinh van da kénh va mau thtr dugc xt 1y so bd cudi
cung dugce truyén tlr xi lanh dén b6 phén phat hién; budc bom thubc tht chudn do trong
d6 duong dan chét 1ong két ndi xi lanh vé6i bo phan trit thubc thtt chuan d6 dugc tao ra
thong qua viée didu chinh van da kénh va thude thir chudn do dwge bom tir bo phén trit
thubc thir chudn d6 vao xi lanh; budc truyén dan tht hai trong d6 duong dan chét 1ong
két ndi xi lanh v6i bd phan phat hién duoc tao ra thong qua viée diéu chinh van da kénh
va thude thtt chuin d6 duoc truyén tir xi lanh dén bd phan phat hién; va bude do ludng
trong d6 bd phan phat hién do thanh phan muc tiéu thong qua phan Gng gitra thudc thir

chuin do va mau thir duge x Iy so bd cudi cung.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, c6 mot phuong phép do chét lvgng nuée
dugc cung cip bao gbém: budc bom mAu thtt trong d6 duong dan chét long két ndi xi
lanh ctia bom 6ng xi lanh v6i b0 phén trit mau thr dugc tao ra thong qua vige diéu chinh
van da kénh va mau thtr dugc bom tr by phén trit mAu thit vao xi lanh; budc bom thude

thir xir Iy so bd trong dé duong dan chat 1ong két ndi xi lanh v6i b phan trir thudc thir
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xur Iy so bd dugc tao ra thong qua viéc didu chinh van da kénh va thudc thit xt 1y so bd
dugce bom tir by phan trix thubc thir xtr Iy so bo vao xi lanh; budce tao mau thir duoc xtr
ly so bo trong do mau thir duoc xit 1y so bd dugce tao ra bing cach gia nhiét va tron mau
tht va thude thir xit 1y so bd trong xi lanh; budec bom chét chi thi trong d6 dudng dan
chét long két ndi xi lanh v6i bo phan trit chét chi thi duoc tao ra thong qua viéc diéu
chinh van da kénh va chét chi thi dugc bom tr bd phén trit chét chi thi vao xi lanh; budc
tao mau thit tron trong do mau thir tron duoc tao ra bé‘mg cach tron mau tht duge xt 1y
so bd vai chit chi thi trong xi lanh; budc truyén dan trong d6 dudng dan chét long két
ndi xi lanh v6i bd phan phat hién duoc tao ra thong qua viee diéu chinh van da kénh va
mau th trdn duoc truyén tir xi lanh dén bd phan phat hién; va bude do luong trong do

bo phén phét hién do thanh ph?m muc tiéu tu mau tht tron.

Trong mot sd phuong an thyc hién sang ché, phuong phap do chét luong nudc
¢6 thé con bao gdbm: budce didu chinh 4p suét trong d6 ap suét bén trong xi lanh dugc
didu chinh v& 4p sut khi quyén bang cich tao ra dudng dan chét 16ng két ndi xi lanh
v6i bo phan phat hién thong qua viéc diéu chinh van da kénh dé mau thir duge xir Iy so
bd duge ddy tir xi lanh vao dudng dn chét 16ng so c6 su chénh 1éch ap sut gitra xi lanh
va bd phan phat hién; va budc hut lai trong d6 mau tht duge xit 1y so bd di duge day ra
duogc hut lai vao xi lanh nho sy hinh thanh cua ap sut am do bom dng xi lanh tao ra,
budce diéu chinh ap suit va budc hut lai dugce thue hién sau bude tao mau thr duge xir

ly so bo.

Trong mdt s& phwong 4n thyc hién sang ché, & bu6e didu chinh &p sut, 4p suét
bén trong xi lanh c6 thé dugc diéu chinh vé ap sut khi quyén nho két nbi xi lanh véi
duong dan chit 1ong gia thong qua viéc didu chinh van da kénh dé miu thir duge xi ly
so bo duge dy tir xi lanh vao dudng dAn chét 10ng gia do c6 sy chénh 1&ch ap suét giita
xi lanh va dudng dan chét 1ong gia.

Trong mot sd phuong 4n thyc hién sang ché, & budc tao mau thir dugce xtt 1y so
bd, mau tht va thudc tht xtr Iy so bd ¢6 thé dugc tron véi nhau béi thanh nam cham

quay dugc do tir truong bién d6i quanh xi lanh 221.

Trong mdt s phuong én thuc hién sang ché, & bude tao mau thir duge xu 1y so
bd, méau thir duge xt 1y so bd duge tao ra nho tron va gia nhiét mau thtr va thudc thir xir

ly so bd ¢co thé duoc 1am mat dén mot nhiét do lam mat dinh trude.
Hi¢u qua dat dwoge ciia sang ché

Phuong phéap do chét luong nude theo cac phuwong an thyc hién sang ché bao
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gbm bude didu chinh 4p suét va budc hut lai va vi thé ¢6 thé ngin khong cho mau thu
dugc ddy tir xi lanh vao bd phan trit thube thir khi bd phan trit thube thir duoc ndi véi xi

lanh d bom thubc thir tir bo phan trit thudc thtr vao xi lanh.

Ngoai ra, phuong phap do chét lwong nudce theo cac phuong an thuc hién sang
ché c6 thé dam bao két qua do chinh xac ciia méu thr duge xir Iy so by nho lam mat

mau thtr duge x Iy so bd dén mot nhiét d6 1am mat dinh trude.

Ngoai ra, khéng nhu phuong phap do chét lugng nude thong thuong doi hoi sb
lugng bom phai nhidu bang s lwong bd phan trit mAu thir hodc thude thir va mot khoang
chira riéng dé trt mau tht va thudc thir dugc bom vao, phuong phap do chét luong nudce
theo cac phuong an thuc hién sang ché cho phép xi lanh dugc nbi chon loc v&i mdi bd
phan luu trit thong qua vige didu chinh van da kénh, cho phép mau thtr hodc thube thir
tr{t trong bd phan luu trit trong tng duge bom bdi bom 6ng xi lanh, va cho phép mau
thir hodc thudc thir &3 bom vao duge giit trong bom bng xi lanh. Nghia 13, viéc do luong,
bom, tron, gia nhiét, va phan tng hoa hoc cua mau thir va thudc thir déu co thé dugc
thuc hién boi mot bom dng xi lanh ma thoi, nho thé giam dugc thé tich va trong luong

cta dung cu do chét luong nuée.

CAn phai hiéu rang hiéu qua dat dugc cia sang ché khong chi gii han ¢ nhiing
hiéu qua néu trén, ma con bao gém bét ky hiéu qua nao c6 dugc tir cac tinh nang da bdc
16 trong phan md ta chi tiét sang ché hogc cac diém yéu cau bao ho di kem.

Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 so dd khéi cta dung cu do chét lugng nude thong thuong.

FIG. 2 1a mot luu dd vé phuong phap do chit lugng nuéc theo phwong an thuc
hién thir nhét ciia sing ché.

FIG. 3 va FIG. 4 14 cac hinh chiéu thi du minh hoa vi dy v&n hanh cia dung cu
do chét luong nudc thyc hién phuwong phap do chét luong nuée cua FIG. 2.

FIG. 5 13 hinh chiéu cét ra mot phan ctia vong bit duoc gén vao pit tong cla
bom dng xi lanh cua dung cu do chét luong nuée & FIG. 3.

FIG. 6 12 mdt lwu d vé phuong phap do chit luong nuée theo phuwong an thuc
hién thir hai cua sang ché

FIG. 7 dén FIG. 10 14 c4c hinh chiéu thi du minh hoa vi du van hanh cta dung

cu do chét lugng nudc thuc hién phuong phéap do chét luong nuée cua FIG. 6.
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FIG. 11 12 mdt luu db vé phwong phép do chéit luong nuéc theo phuwong an thuc

hién tht hai cia sang ché

FIG. 12 va FIG. 13 1 c4c hinh chiéu thi du minh hoa vi du van hanh cta dung

cu do chét lwong nuéc thyc hién phwong phéap do chét luong nuée cua FIG. 11.
Danh séch s tham chiéu
210: Van da kénh
220: Bom 6ng xi lanh
221: Xi lanh
223: Pit tong
225: Vong bit
230: Bo phén trit mau tht
240, 440, 640: B phén trit thude thi xir Iy so bd
250, 650: B0 phén phat hién
258: Puong dan chét 1ong gia
260, 460: B phan trit thuéc thir chuan do
270: Bo gia nhiét
280: Thanh nam chadm
290: Quat 1am mat
445: BO phan trit thudc thir xt ly so b bo sung
660: BO phan trit chét chi thi
M0 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thye hién sang ché

Gio day s€ c6 tham chiéu chi tiét dén cac phuong an thyc hién khac nhau, cac
vi du ctia chiing dugc minh hoa trong céc hinh v& di kém. Céan phai hiu rdng sang ché
¢6 thé dugc thuc hién bang nhidu cach khac nhau va khong bi gi6i han 6 nhitng phuong
4n thyuc hién duéi day. Trong cac hinh V&, cac phan khong lién quan dén ndi dung mo ta
s& bi luge bo dé trinh bay rd rang hon. Céc b phén gidng nhau s& dugc ky hi¢u bing

céc sb tham chiéu giéng nhau trong suot ndi dung mo ta sang che.

Trong subt ndi dung mo ta sang ché, khi mot chi tiét hoac mot 16p duge dé cap

13 “trén”, “két nbi v6i”, hodc “ghép nodi vao” mot chi tiét hodc 16p khac, n6 ¢6 thé nam
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ngay trén, két n6i véi, hodc ghép noi vao chi tiet hodc 16p kia hodc céac chi tiét hodc 16p
xen vao ¢6 thé c6 mat. Ngoai ra, trir khi dugc chi ra mang y nghia khéc, thut ngit “bao
gdm” nén dugc hiéu 1a khong loai trir sy ¢6 mét cua cac bd phan khac ngoai nhitng bd

phan duoc liét ké & day.

Céc thuat ngit dugc st dung & day 1a nham muc dich mo ta cac phuong an thuc
hién dic biét ma thoi va khong nham muc dich giéi han sang ché. Nhu duge dung & day,
céc dang sb it c6 y nghia bidu thi bao gdm ca s6 nhiéu, trir Kkhi ngit canh chi 16 y nghia
khac. Hon nita, cac thuat ngit "bao g@)m, "bao ham", " gém ¢0" va/hodac " gém" khi duoc
stt dung trong ban md ta nay, chi ra sy c6 mat cia cac tinh nang, cac sb nguyén, cac
budc, cac cong doan, cac chi tiét, cac thanh phﬁ?m duoc néu, va/hodc su két hop gitra
chung, nhung khong loai trir su ¢6 mét hodc bd sung ctia mot hodc nhiéu tinh ning, sb

nguyén, budc, cong doan, chi tiét, thanh phan, va/hodc su két hop gitta ching.

Duéi day, mot s phuwong 4n clia sang ché s& duge md ta chi tiét c6 dya vao cac

hinh v& minh hoa kém theo.

FIG. 2 1a mot luu dd vé phuong phép do chét lugng nuée theo phuong an thuc
hién tht nhat cita sang ché, va FIG. 3 va FIG. 4 1a céc hinh chiéu thi dy minh hoa vi dy
van hanh cta dyng cu do chét luong nudc thye hién phuwong phap do chét luong nuée
cia FIG. 2.

Tham khao tit FIG. 2 dén FIG. 4, phuong phéap do chét luong nude theo phuong
4n thuc hién nay bao gdm budc bom mau thtr $110, bude bom thude thi xir Iy so bd
$120, budc tao mau tht duge xir ly so bd S130, budce truyén dan thir nhat S140, budce
bom thubc thir chudn do S150, budc truyén dan tha hai S160, va budce do lwong S170.

Trude hét, dung cu do chét lugng nudce thye hién phuong phép do chét lugng
nuéc theo phwong an thye hién nay sé dugc mo ta.

Dung cu do chét lugng nuéde co thé bao gdm van da kénh 210, bom 6ng xi lanh
220, bd phan trix mau thtr 230, bd phéan trit thudc thtr xir Iy so bd 240, bd phan phat hién
250, va bd phén trit thudc thir chuén do 260.

Van da kénh 210 c6 thé bao gdm nhiéu kénh trong do.

Bom éng xi lanh 220 ¢6 thé bao gdm xi lanh 221 va pit tong 223. Pit tong 223
6 thé duogc ghép vao xi lanh 221 dé tao ra ap suat duong hodc 4m xuyén sudt chuyén
dong qua lai. Pit tong 223 ¢0 thé duoc thuc ddy bang dong co 228, va chuyén dong tinh
tién qua lai cta pit tong 223 ¢ thé dugc thuc hién boi bd truyén dong tuyén tinh 229.
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Xi lanh 221 ¢6 thé duoc ndi v6i van da kénh 210 qua duong dan chét 1ong xi
lanh 222.

B phan trtt mAu thir 230 c6 thé luu gitt mAu thir. O ddy, mau the 12 dbi twong
cua phép do chét luong nuéde, va co thé, chéng han, 1a nudc céng hodc nudc thai. Bo
phén trit mau thir 230 ¢6 thé dugc ndi voi van da kénh 210 qua dudng dan chét 1ong thi
nhét 231.

B phan tri thudc thir xit 1y 50 bd 240 ¢6 thé luu giit thude thir xit Iy so bo.

Thubc thi xir Iy so bd ¢o thé dugc lya chon sao cho phu hop tiy vao loai thanh
phﬁn muc tiéu. B phan tri thube thtr xt 1y so bd 240 ¢6 thé duoc ndi véi van da kénh
210 qua dudng din chét 16ng thir hai 241.

B0 phéan phat hién 250 co6 thé do dugc thanh phén muc tiéu tr mau thir dugc xt
Iy o b. B phan phat hién 250 c6 thé phét hién ra thanh phan muc tiéu nho st dung tin
hiéu 4nh sang hoge dién. D8i v6i bo phan phat hién 250, thiét bi phat hién quang hoc
hodc thiét bi phat hién dya trén tin hi¢u dién co thé duoc chon tly vao cac loai phuong
phap kiém thix chit lugng nuéce tiéu chuén, cong cu do, thanh phén muc tiéu, va céc yéu
t6 twong tu. Bd phan phat hién 250 c6 thé duoc ndi v6i van da kénh 210 qua duong dan
chét 1ong tha ba 251.

B phan tri thude thit chun do 260 c6 thé luu gitt thude thir chuan do. Thube
thir chudn dd c6 thé dugce tron v6i mau thir duoc xir Iy so bo bang thude tht xir Iy so bd
va da dugc chuyén dén bd phén phat hién 250. B) phén trit thubc thir chudn do 260 c6
thé dugc ndi véi van da kénh 210 qua duong dan chét 16ng tht tu 261.

Van da kénh 210 cho phép dudng dan chét 16ng xi lanh 222 dugc nbi chon loc
v6i dudng dan chét 16ng thtr nhét 231, duong dan chét 1ong thi hai 241, dwong dan chét
16ng tht ba 251, hodc duong dan chét 16ng thit tw 261, sao cho mAu thir hodc thude thir

6 thé dugc bom vao xi lanh 221 qua mdt trong sé cac duong dan chat 1ong.

Khi ap sudt 4m dugc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cta pit tong
223, mAu thir hodc thudc thir trit trong bd phén trit néi véi dudong din chat 1ong xi lanh
222 qua van da kénh 210 ¢6 thé dugc bom vao xi lanh 221. Sau do, mAu thir hogc thude
thir ¢ bom c6 thé duge chtra trong xi lanh 221. Bom bng xi lanh 220 ¢6 thé cung cép
lwgng miu thit hogc thubc thir chinh xac duge bom nho diéu chinh ap suét 4m dua vao
su kidm soat chuyén dong cla pit tong 223. Mau thir va thude thir dd duge bom vao xi

lanh 221 ¢6 thé dugc tron véi nhau trong xi lanh 221.
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Dung cu do chét luong nudc theo sdng ché cho phép ndi chon loc giita xi lanh
221 va mdi bd phan trit thong qua viéc didu chinh van da kénh 210, nho thé cho phép
mAu thtr hodc thude thir trit trong mot trong sb cac bo phan trit dugc bom vao xi lanh
221. Ngoai ra, viéc do dac, bom, trdn, va phan ung héa hoc ctia miu thir va thubc thi
ddu ¢6 thé dugc thuc hién trong xi lanh dugc didu chinh dé chira mau thir va thudc thw,

qua d6 co thé giam thé tich va trong lugng cia dung cu do chét luong nuée.

Khi 4p suat duong dugc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cua pit
t6ng 223, mau thit hodc thubc thir chira trong xi lanh 221 ¢6 thé duoc diy vao mot dudng

dan chét long khac ndi v6i duong dAn chét 16ng xi lanh 222 qua van da kénh 210.

Tiép theo, phuong phap do chét lugng nuée theo phuwong an thuc hién nay s€

dugc mo ta.

Trong phuong an thuc hién nay, phép do chi $6 CODCr dugce st dung lam vi du
d8 mo ta sang ché.

3 bude bom mau thir S110, dudng din chat 16ng ndi xi lanh 221 clia bom dng
xi lanh 220 vé6i bd phan trit mAu thit 230 dugc tao thanh thong qua viéc diéu chinh van
da kénh 210 va miu thr dugc bom tir b phan trit mau thr 230 vao xi lanh 221. Nghia
la, van da kénh 210 co thé duoc didu chinh sao cho kénh thu nhét 211 ctia nd duge ndi
gifta duong dan chét 1ong xi lanh 222 va dudng dan chit 1ong thir nhat 231. Sau do, &p
suét &m c¢6 thé duge tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cta pit tong 223, nho
d6 mAu thir c6 thé dwge bom tir bd phan trit mAu thir 230 vao xi lanh 221. O ddy, nho
kiém soat do 16n ctia ap sult Am dugc tao ra boi pit tong 223 hodc kiém soat thé tich bén
trong cta xi lanh 221 dugc tao ra nho chuyén dong cta pit tong 223, luong mau thi can
thiét ¢6 thé duoc do chinh xdc va bom vao xi lanh 221. O ddy, méu thir c6 thé 1 nuéc

cbng hodc nudc thai (xem FIG. 3(a)).

O budc bom thude thr xtr 1y so by S120, duong dAn chét 16ng ndi xi lanh 221
vGi bo phan trit thubc thtr xtr Iy so bd 240 dugc tao ra thong qua viee diéu chinh van da
kénh 210 va thubc thir xit Iy so bd duge bom tir bd phan trit thude thir xr Iy so b 240
vao xi lanh 221. Nghia 13, van da kénh 210 ¢ thé dugc diéu chinh sao cho kénh thit hai
211 ctia n6 duoc ndi gitta duong dan chét 1ong xi lanh 222 va dudng dan chét 1ong thtr
hai 241. Sau d6, ap sudt am c6 thé dugc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong
clia pit tong 223, nh d6 thude thir xt 1y so bd c6 thé duge bom tir bd phan trit thudc
thit xi Iy s0 bd 240 vao xi lanh 221. O day, nho kiém soat do 16n cia ép suit am duoc

tao ra boi pit tong 223 hoac kiém so4t thé tich bén trong cta xi lanh 221 duoc tao ra nho
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chuyén dong cua pit tong 223, luong thuée thi xir Iy so bd can thiét co thé duge do

chinh xac va bom vao xi lanh 221.

0 day, bo phan trit thube tht xir 1y so b 240 co thé bao gdm nhiéu khoang trit
thubc thir xit 1Y so bo. Mi khoang trit thude thit xir Iy so bd ¢6 thé trir mot loai thudc
tht xir Iy so bd khac nhau. Trong mot phuong an thuc hién, mot loai thube thir xu ly so

bo c6 thé 12 axit sulfuric va loai thude thir xi 1y so bd khac ¢6 the 1a kali dicromat.

3 bude bom thude thir xi Iy so bo S120, van da kénh 210 c6 thé duge dicu
chinh dé tao ra duong dan chét 16ng ndi xi lanh 221 v6i mot khoang trit thube thir xir 1y
so bo sau cho thude thir x 1y so bd trong khoang trit thudc thtr xtr Iy so bd nay co6 thé
dugc bom vao xi lanh 221. Sau d6, van da kénh 210 ¢6 thd duge didu chinh dé tao ra
duong din chét 1ong ndi xi lanh 221 v6i mot khoang trix thube thir xtr 1y so bd khac sao
cho thuéc tht xir Iy so bd trong khoang trit thubc thi xir Iy so bd nay co thé duoc bom
vo xi lanh 221. Nghfa I3, van da kénh 210 c6 thé dugc diéu chinh dé tao ra dudng dan
chét 10ng ndi xi lanh 221 v6i khoang trit axit sulfuric sao cho axit sulfuric dugc bom
vao xi lanh 221 va sau d6 ¢6 thé dugc diéu chinh dé tao ra duong dan chét 16ng ndi xi
lanh 221 véi khoang trit kali dicromat sao cho kali dicromat dugc bom vao xi lanh 221.
Két qua 13, xi lanh 221 dugc nap bang mau thir (nudce thai) va thudc thir xir Iy so bo (axit
sulfuric va kali dicromat). O day, thudc thir xit Iy so bd dong vai trd phéan tach thanh
phin muyc tiéu ra khéi mau thir (xem FIG. 3(b)).

3 bude tao mau thir duge xit Iy so bo $130, mau thir duge xir Iy so bd co thé
duoc tao ra bang cach gia nhiét va tron mau thir v6i thube thir xir 1y so bd chira trong xi
lanh 221.

O day, miu thir va thudc thir xir Iy so bd chira trong xi lanh 221 ¢6 thé dugc gia
nhiét béi bo gia nhiét 270 ndm bén ngoai xi lanh 221. B gia nhiét 270 c6 thé bao gém
nhiéu loai thiét bi gia nhiét khac nhau, chéng han, bd gia nhiét cao su bao quanh xi lanh
221.

B0 gia nhiét 270 ¢ thé dugc cung cAp cung v6i cam bién nhiét dd (khong dugc

thé hién trong hinh) d& kiém soat nhiét do bén trong cta xi lanh 221.

Cam bién nhiét do co thé bao gém it nhat mét loai duoc chon trong sb cam bién
nhist @6 (RTDS] 27|2 = LICH), cam bién nhiét dién, nhiét ké dién trd loai ban

dAn, cam bién nhiét do mach tich hgp (IC).
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Ngoai ra, pit tong 223 con cd thé bao gdm mdt cam bién nhiét do (khong duoc
thé hién trong hinh) dugc gin trong d6. Nho cam bién nhiét do, ¢6 thé kiém soat dugc
nhiét d6 bén trong cua xi lanh 221.

O bude tao mau thir duoe xit Iy so bd S130, mau thir va thudc thi xi 1y so bd
chira trong xi lanh 221 ¢6 thé dugc gia nhiét dén mot mac nhiét dinh trude, va cd thé
con duge gia nhiét trong mot khoang thoi gian dinh trude sau khi dat duge muc nhiét
dinh trudc. Theo cach nay, co thé ting cudng phan Gng giita thanh phan muc tiéu va
thubc thir xtt 1y so bd va cho phép thanh phin muc tiéu va thude thir xir Iy so by phan
tng hiéu qua véi nhau.

Ngoai ra, xi lanh 221 ¢6 thé duge cung cip trong d6 cing voi thanh nam cham
280. Qua chuyén dong quay ctia thanh nam cham 280, mAu thtr va thude thir xir Iy so bo
trong xi lanh 221 ¢c6 thé duoc tron dé)ng nhit & budc tao mau thir duge xtt Iy so bo S130.
O day, xi lanh 221 ¢6 thé bao gdm nhidu nam cham gén xung quanh theo khoang goc
nhét dinh vao bé mit bén ngoai cua nd voi cuc Béc va cuc Nam 19 ra xen k& nhau. Thanh
nam cham 280 c6 thé dugc quay nho tir trudng bién ddi xung quanh xi lanh 221. Viéc
gia nhiét va tron mau thr va thude thir xtr Iy so bd trong xi lanh 221 ¢ thé dugc thuc
hién cung luc.

Ngoai ra, con ¢ thé c6 quat 1am mat 290 nam bén ngoai xi lanh 221. Quat lam
mét 290 c6 thé bao gdm nhiéu quat 1am mét 290. Khi quat lam mét 290 bao gbm nhiéu
quat lam mét, mot s6 quat 1am mat c6 thé thdi khong khi vé phia xi lanh 221, va quat
Jam mét khac c6 thé thdi khong khi ra xa khoi xi lanh 221. O budce tao mau thir duge xir
1y so bd S130, mau thir duge x1r Iy so bd duoc tao ra nho viée gia nhigt va tron mau thir
va thube thtr xir Iy so bd c6 thé dwgc 1am mat dén mot nhiét do 1am mat dinh trude nho

khong khi ma quat lam méat 290 thdi ra (xem FIG. 3(c)).

Viéc 1am mat mau thir duge xtt 1y so bd dén nhiét do 1am mat dinh trudce cho

phép do chinh xac thé tich ctia mau thir dugc xt Iy so bo.

Theo sang ché, viée bom mau thir hoge thube thir dugc thye hién boi bom ong
xi lanh 220 va miu thir hodc thudc thtr duge bom duge chta trong xi lanh 221. Nghia
13, viéc do luong, bom, tron, gia nhiét, va phan tng hoa hoc ctia mau thir va thudc thir
déu c6 thé dugc thuc hién bdi bom 6ng xi lanh 220. Do do, theo sang ché, c6 thé khong
cAn nhiéu bom nhu sb luong bd phén trit mau thit hodc thubc thir va khoang trit riéng dé
chtra mau thir va thude thir duge bom vao, nhu cac sang ché trong cing linh vuc, nho

thé cho phép giam thidu dang ké thé tich va trong lwong ctia dung cu do chét lugng nude.
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3 bude truyén din tht nhat S140, duong din chét 1ong ndi xi lanh 221 v6i bo
phan phat hién 250 dugc tao ra nho didu chinh van da kénh 210 va mau thir duoc xt ly
so bo dugce chuyén tir xi lanh 221 sang bd phan phat hién 250. Nghia 1a, van da kénh
210 c6 thé dugc didu chinh sao cho kénh tht ba 213 cta n6 duge ndi gitta duong din
chit long xi lanh 222 va dudng dan chét 1ong thtt ba 251. Sau do, 4p sudt duong c6 thé
duoc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cua pit tong 223, nho d6 toan bd
mau thir duoc xtt Iy so bd ¢o thé duge chuyén tir xi lanh 221 sang bd phan phét hi¢n 250
(xem FIG. 3(d)).

G bude bom thude thir chuin d6 S150, dudng dan chét long ndi xi lanh 221 véi
bo phén trit thudc thtr chuin do 260 duge tao ra thong qua viéc diéu chinh van da kénh
210 va thudc thit chuén d6 dugce bom tir b phén trit thudc thir chuin d6 260 vao xi lanh
221. Nghfa 13, van da kénh 210 c6 thé duoc diéu chinh sao cho kénh thi tw 214 cta nd
duoc ndi gitra duong din chét 16ng xi lanh 222 va duong dan chit 16ng thir tu 261. Sau
do, 4p suat am duogc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cta pit tong 223, nho
6 thudc thir chudn do c6 thé duge bom tir b phén trit thube thir chuan do 260 vao xi
lanh 221. O day, nho kidm sodt d6 1n cta &p sudt 4m dugc tao ra bdi pit tong 223 hodc
kiém soat thé tich bén trong clia xi lanh 221 dugc tao ra nho chuyén dong cla pit tong
223, luong thudc thir chudn do can thiét co thé duoc do chinh xac va bom vao xi lanh
221. O day, thudc thir chuén do c6 thé 1a amoni sulfat chira sit (xem FIG. 4(a)).

O budc truyén din tht hai S160, duong din chét 16ng ndi xi lanh 221 v6i bd
phan phat hién 250 duoc tao thanh thong qua viéc diéu chinh van da kénh 210 va thube
thtt chuén @6 duoc chuyén tir xi lanh 221 sang bd phan phat hién 250. Nghia 13, van da
kénh 210 c6 thé duogc diéu chinh sao cho kénh thtr ba 213 ciia né dugc nbi gitta dudng
dan chit 16ng xi lanh 222 va dudng dAn chét 16ng tht ba 251. Sau d6, ap suit duong c6
thé dugc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cta pit tong 223, nho d6 thudc
thir chudn do c6 thé duge truyén tr xi lanh 221 sang bo phan phat hién 250 (xem FIG.
4(b)).

3 bude do ludng S170, bd phan phat hién 250 do thanh phan muc tiéu thong
qua phan tng gitta thudc thir chudn do va mau thir dugce xit Iy so bo. B phan phat hién
250 c6 thé phat hién ra thanh phﬁn muc tiéu dua vao su thay dbi trong cac tin hiéu thé
oxy hoéa khtr (ORP) do bom thube thir chudn dd vao mau thtt duge xt ly so b duoc
truyén sang trudc do. O day, bo phan phat hién 250 c6 thé duge cung cap & d6 cung v6i
thanh nam cham (khong duoc thé hién trong hinh) dé thuc dly su tron gitra thude thir

chuin dd va mau thtr duge xir Iy so b da duge bom vao trude do va dugce chtra trong
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bd phan phat hién 250. Nh¢ thanh nam cham quay, mau thtt duge xt 1y so bd va thude
thir chudn d9 c6 thé duoc tron hoan toan véi nhau, nho thé dam bao chuén do chinh x4c

(chuén do trdc quang).

O budc tao mau thir dugce xtt Iy so bd S130 va budce do ludng S170, cac thanh

nam cham tuong tng c6 thé dugc quay & tdc @6 110 vong/phut dén 130 vong/pht.

FIG. 5 13 hinh chiéu cit ra mot phan ctia vong bit dugc gin vao pit tong cla

bom dng xi lanh cua dung cu do chét luong nuée & FIG. 3.
Tham khao FIG. 5, pit tong 223 ¢ thé duge cung cip ciing véi vong bit 225.

Vong bit 225 ¢6 thé bao gdm vong dan hdi 226 va vong gia c6 227. Vong dan
hdi 226 c6 thé ¢6 tidt dién tron va 6 thé gia cb huéng tam vong bit 225 dugc gin vao
pit tong 223 nhr sy dan hdi ciia n6 dé vong bit 225 ¢6 thé dugc gitt chat vao bé mit tron
bén trong xi lanh 221. Vong dan hdi 226 ¢6 thé duge 1am tir cao su.

Vong gia ¢b 227 ¢6 thé c6 duong ranh 227a dugc tao ra trén bé mit tron bén
trong ctia n6. Puong rdnh 227a co6 thé duoc tao ra theo chidu doc cua vong gia b 227.
Ngodi ra, dudng ranh 227a ¢6 thé twong tmg vé duong kinh véi vong dan hdi226. Puong

rdnh 227a duoc didu chinh @& c6 thé chén vong dan hoi 226 vao do.

Vong gia ¢ 227 c6 thé dugc gitt chit vao bé mit tron bén trong xi lanh 221 nho
luc 45 dan hdi cta vong dan hdi 226, nhd thé ngéan chin sy 1o i ap suét hodc ro ri mau
tht hodc thudc thir. Vong gia ¢ 227 ¢6 thé dugc lam tr vat ligu chéng dn mon chang
han nhu Teflon.

Theo sang ché, bom 6ng xi lanh 220 ¢6 thé bao gdm nhiéu bom 6ng xi lanh dé
dam bao hoat dong do luong do lién tuc. Theo cach nay, viéc tiéu thu mau thir ¢6 thé
dugc giam thiéu dang ké, nho thé ngin chin dugc tinh trang 0 nhiém moi truong thi

cAp va gitp cho viéc bao dudng d& dang hon.

FIG. 6 1a mot luu db vé phuong phap do chét lvgng nudc theo phwong an thuc
hién thtt hai cta sing ché, va FIG. 7 dén FIG. 10 1 c4c hinh chiéu thi du minh hoa vi du
van hanh cua dung cu do chét luong nudc thye hién phuong phép do chét lugng nudce
cua FIG. 6. Phuong phép do chét lugng nudc theo phwong an thyc hién nay vé co ban
ciing giéng nhu phuong phap do chét luong nuéc theo phuong én thye hign thir nhét,
ngoai trir phuong phéap do chét lugng nudc theo phuong an thue hién nay con bao gdm
bom thém thudc thir xtt 1y so b va dung cu do chét lwong nudce thuc hién phuong phép

do chat lugng nude theo phuong 4n thuc hién nay con bao gdm mot bd phén dé bom
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thém thudc thir x 1y so bd. Do do, cac bd phan gidng nhau s& dugc ky hiéu bang cac sd

tham chiéu gidng nhau va phan md ta 1ap lai ctia né s bi lugc bo.

Truée hét, dung cu do chét luong nude thye hién phuong phéap do chét lugng

nude theo phuong an thuc hién nay s€ duge md ta.

Dung cu do chét lugng nudce cd thé con bao gdm bd phan trix thudc thtr xi Iy so
bd bd sung 445 ngoai van da kénh, bom 6ng xi lanh, bd phén trit mau thir, bd phan trix
thudc thtr xt Iy so bo, bd phan phat hién, va bo phén trix thudc thir chun do nhu dd mo

ta & phuong 4n thuc hién thi nhat.

Vi van da kénh 210, bom dng xi lanh 220, b phan trit mau thir 230, bd phan
trit thude thi xii Iy so bo 440, bd phan phat hién 250, va bd phan trit thude thir chuan do
460 déu gibng nhu da md ta & phuong 4n thyc hién thir nhat, nén phin md ta chi tiét cua

chiing s€ bi lugc bo.

B phén trit thude thir xit Iy so bd bd sung 445 co thé trit thudc thir xir Iy so bd

b0 sung.

Thuéc thtt xit Iy so bd bd sung c6 thé duoc lua chon sao cho phu hop tiy vao
loai thanh phén muc tiéu. Bd phén trit thube thir xt 1y so bd bd sung 445 c6 thé duoc

néi v6i van da kénh 210 qua dudng dan chét 16ng th nim 446.

Van da kénh 210 cho phép duong dan chit 16ng xi lanh 222 dugc nbi chon loc
v6i dudng din chét long thir nhét 231, duong dAn chat 1ong thir hai 441, dudng dén chét
l6ng thit ba 251, dudng din chit 16ng thtr tu 461, hodc duong dan chét 16ng thr nim
446 d& mau thir hodc thude thir c6 thé duge bom vao xi lanh 221 qua mét trong sb cac

duong dan chat 1éng duge chon.

Tiép theo, phuong phéap do chét luong nude theo phuong an thuc hién nay s&

dugc mo ta.

Trong phuong &n thyc hién nay, phép do chi s6 CODMn dugc stt dung 1am vi

du dé mo ta sang ché.

Tham khao tix FIG. 6 dén FIG. 9, phuong phéap do chét lugng nuéc theo phuong
an thuc hién nay c6 thé bao gdm bude bom mau thir $310, bude bom thubc thir xir Iy so
bd S320, budc tao mau thtr duge xit Iy so bd S330, budc bom thube thir xtr 1y so bd bd
sung S340, budc tao mau thtr duge x 1y so bd cudi cung S350, budce truyén dan thir
nhét $360, bude bom thude thir chudn do S370, budc truyén dan thi hai $380, va bude
do luong S390.
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G bude bom miu thir $310, duong din chét 16ng ndi xi lanh 221 ctia bom ong
xi lanh 220 vao bd phén tri mau thir 230 duoc tao ra nho sy diéu chinh cta van da kénh

210 va mau thir dwoc bom tir bd phén trit mau tht 230 vao xi lanh 221 (xem FIG. 7(a)).

O budc bom thude thi xi Iy so bd $320, dudong dan chét 16ng ndi xi lanh 221
vGi bo phan trit thube thir xtr Iy so bd 440 duge tao ra thong qua viée diéu chinh van da
kénh 210 va thude thir xir Iy so bd dugc bom tir bd phén trit thubc thtr xi Iy so bd 440
vao xi lanh 221. Van da kénh 210 ¢6 thé duge diéu chinh sao cho kénh thit hai 212 cua
n6 duge ndi gitta dudng din chét 1ong xi lanh 222 va dudng dAn chét 16ng thir hai 441.
Sau d6, 4p sudt &m dugc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cta pit tong 223,
nho thé thube thi xir 1y so bd ¢o thé dugc bom tr bd phén trit thube thir xtr Iy so bo 440

vao xi lanh 221.

O day, bo phan trit thudc thir xtr 1y so bd 440 ¢c6 thé bao gdm nhiéu khoang trit
thube thir xit Iy so bd. Mbi khoang trit thube thir xt Iy so b c6 thé trit mot loai thude
thit xir Iy so bd khac nhau. Trong mdt phuong én thyc hién, mot loai thubc thir xtr Iy so

b c6 thé 1a axit sulfuric va logi thudc thit xit 1y so b khac c6 thé 12 kali permanganat.

3 bude bom thude thir xit 1y so bd $320, van da kénh 210 ¢6 thé duge dicu
chinh dé tao ra duong din chét 16ng ndi xi lanh 221 véi khoang trit axit dé axit sulfuric
¢6 thé dugc bom vao xi lanh 221, va sau d6 ¢6 thé duoc didu chinh dé tao ra duong dan
chét 16ng ndi xi lanh 221 v6i khoang trit kali permanganat dé kali permanganat ¢ thé
duge bom vao xi lanh 221. Két qua 13, xi lanh 221 dwgc nap béng mau thtt (nude thai)

va thudc thir xi Iy so bd (axit sulfuric va kali permanganat) (xem FIG. 7(b)).

O budc tao mau thir dugce xtt 1y so bd S330, mau thtr duoc xit Iy so bd duoc tao
ra bing cach gia nhiét va trén mau thir véi thudc thir xir 1y so bd chira trong xi lanh 221.
& day, mAu thir va thude thir xir Iy so bd trong xi lanh 221 ¢6 the dwoc gia nhiét boi b
gia nhiét 270 lip bén ngoai xi lanh 221 va c6 thé dugc tron déu voi nhau qua hoat dong

quay ctia thanh nam cham 280 lip bén trong xi lanh 221.

Ngoai ra, con ¢ thé c6 quat lam mat 290 nam bén ngoai xi lanh 221. O bude
tao mau thir dugc xi Iy so bd S330, mau thir dugc xir Iy so bd dugce tao ra nho viée gia
nhiét va tron mau thir va thudc thir xir 1y so bd ¢ thé duogc 1am mat dén mot nhiét do

]am mat dinh trudc nhd khong khi ma quat 1am mat 290 thdi ra (xem FIG. 7(c)).

Phuong phép do chét lugng nuéc theo phuong an thyc hién nay c6 thé con bao
gém, sau budc tao mau thtr dugc xt 1y so bo S330, la bude diéu chinh ap suét S331 va
budc hut lai S332.
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G bude didu chinh 4p sut S331, dp sudt bén trong cla xi lanh 221 dugc diéu
chinh vé 4p suét khi quyén bing cich tao ra dudong dAn chét 16ng ndi xi lanh 221 v6i bd
phan phat hién 250 thong qua viéc didu chinh van da kénh 210 d& mau tht duge xu ly

50 bd c6 thé duge ddy tir xi lanh 221 vao dudng dén chat 1éng.

Nghia 13, v6i mau thtt duge xir ly so by dugce gitt bén trong xi lanh 221 va pit
tong 223 & trang théi tinh, van da kénh 210 c6 thé dugc diéu chinh dé kénh thtr ba 213
ciia n6 duge ndi gifta duong dan chét 16ng xi lanh 222 va duong dan chét long thir ba
251. Sau budc tao mau thir duge xir Iy so bd S330, xi lanh 221 ¢o6 ap suit bén trong cao
vi khong gian bén trong cua xi lanh 221 dugc gia nhiét trong subt budc tao mau thu
duoc xir 1y so bd $330. Khi xi lanh 221 duge ndi véi duong dan chat long thir ba 251
qua van da kénh 210, mau thtr duoc xit Iy so bd co thé duoc diy tir xi lanh 221 vao
dudng dan chat 1éng xi lanh 222 do c6 su chénh 1éch ap sut gitta khong gian bén trong
xi lanh 221 va dudng dAn chét long thr ba 251. O day, mau thtr duge xit Iy so bd dugc
dAy ra tir xi lanh 221 chi c6 thé dén duoc dudng din chét 16ng xi lanh 222, ¢6 thé dén
kénh tht ba 213, hoic c¢6 thé dén dudong din chat 1ong thir ba 251, tly vao luong mau
thir duge xu 1y so bd, chidu dai ciia duong dn chét 1ong xi lanh 222, kénh thir ba 213,
va duong dan chit 1éng tht ba 251, va mirc 49 chénh 1éch ap suit gitra khong gian bén
trong xi lanh 221 va duong dAn chét 16ng thit ba 251. Tuy nhién, diéu mong muén 1a
mau thtr duge xtt 1y so bo duge dAy ra tir xi lanh 221 khong dugc bom vao b phan phat
hién 250. Khi miu thtt dugc xit Iy so bo dugce dAy ra tlr xi lanh 221, &p suét bén trong xi
lanh 221 ¢6 thé duge diéu chinh v& ap suit khi quyén (xem FIG. 9(a)).

O bude hit lai $332, mau thir dugce xtt Iy so bo duoc day ra tlr xi lanh 221 dugc
hut tro lai vao xi lanh 221 nhd sy hinh thanh ap suit Am do bom 6ng xi lanh 220 gay ra.
Qua budc hut lai S332, mau thtr duge xtit Iy so bd dugc déy ra & bugc didu chinh 4p suit
$331 ¢6 thé dugc bom trd lai vao xi lanh 221. O day, xi lanh 221 ¢6 thé & ap suét khi
quyén (xem FIG. 9(b)).

O budc bom thude thir x 1y so bd bd sung S340, duong din chét 16ng ndi xi
lanh 221 v&i bo phan trit thudc thtr xir 1y so bd bd sung 445 dugce tao ra thong qua viée
didu chinh van da kénh 210 va thudc tht xir Iy so bd bd sung dwgc bom tir bd phén trit
thudc thtr xtt 1y so bd bd sung 445 vao xi lanh 221. Nghia 13, van da kénh 210 c6 thé
duogc didu chinh sao cho kénh thir nam 215 cia no duoc ndi gitta dwdng dan chét long
xi lanh 222 va dudng dan chét 16ng thir ndm 446. Sau do, ap suat am duoc tao ra bén
trong xi lanh 221 qua chuyén dong cua pit tong 223, nho thé thudc thir xi Iy so bd bd

sung co thé dugc bom tir bd phén trit thudc thir xtr Iy so bd bd sung 445 vao xi lanh 221.
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O day, nho kiém soat d6 16m cta ap suat am duoc tao ra béi pit tong 223 hodc kiém so4t
thé tich bén trong cua xi lanh 221 duoc tao ra nho chuyén dong cta pit tong 223, lugng
thube thtr xt Iy so bd bd sung cAn thiét c6 thé dugc do chinh x4c va bom vao xi lanh

221. Thubc thit xtt Iy so bd bd sung c6 thé 13 natri oxalat.

Néu khong c6 buéc didu chinh ap suét $331, miu thir dugce xir Iy 50 bo ¢6 thé
dugce day tir xi lanh 221 vao bd phén trit thudc thtr xt 1y so bd bd sung 445 do ap sut
cao bén trong xi lanh 221 khi kénh thir ndm 215 duogc ndi gitta dudng dén chat long xi
lanh 222 va dudng din chét long thit nam 446 dé bom thude thir xir 1y so bd bd sung
vao xi lanh. Theo sang ché, ¢6 thé ngan khong cho mau thir dugce X 1y so bd dudc day
ra khoi xi lanh 221 vao bd phén trix thudc thir xtr 1y so bd bd sung 445 qua buéde didu
chinh ap sult $331 d& dugc md ta & trén (xem FIG. 7(d)).

O bude tao mau thir duge xur Iy so b cudi cung S350, mau thtr duoc xit 1y so
bd cubi ciing duge tao ra nhd tron mau thr dugce xtt Iy so bd voi thudc thir xir Iy so bd
bd sung chita trong xi lanh 221. O day, xi lanh 221 ¢6 thé dugc cung cip thanh nam
cham 280 trong d6. Khi thanh nam cham 280 dugc quay, mau thr duoc xtt Iy so bd va

thube thir xir 1y so bd bd sung trong xi lanh 221 ¢6 thé dugc tron déu (xem FIG. 8(a)).

3 bude truyén dan tht nhat $360, dudng dan chét long ndi xi lanh 221 véi bd
phan phat hién 250 dugc tao ra nho didu chinh van da kénh 210 va mau thtt dugc xt ly
so bd cudi cling duoc truyén tir xi lanh 221 sang bd phéan phat hién 250. Nghia 14, van
da kénh 210 c6 thé dugc didu chinh sao cho kénh thit ba 213 ctia n6 duge ndi gitta dudong
dAn chét 1ong xi lanh 222 va dudng din chét 16ng thtr ba 251. Sau do, ap suit duong
dugc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cta pit tong 223, nho d6 toan bd
mau thir duge xit Iy so bd bd sung c6 thé dugc truyén tir xi lanh 221 sang bd phan phat
hién 250 (xem FIG. 8(d)).

3 bude bom thude thi chudn d6 $370, duong din chit 16ng ndi xi lanh 221 véi
bd phén trir thudc thir chuin do 460 duoc tao ra thong qua viéc diéu chinh van da kénh
210 va thude thit chudn d6 dugc bom tir bd phén trit thude thir chuan d 460 vao xi lanh
221. Nghia 13, van da kénh 210 c6 thé dugc diéu chinh sao cho kénh thir tu 214 ctia n6
duoc ndi gitta dudng din chét 16ng xi lanh 222 va duong dn chét 1ong thit tuw 461. Sau
do, &p suat am dugc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cta pit tong 223, nho
46 thube thir chudn do c6 thé duoc bom tir b phan trit thude thir chudn do 460 vao xi
lanh 221. O déy, thudc tht chuén do c6 thé 13 kali permanganat (xem FIG. 8(c)).

O budce truyén din th hai S380, duong dan chét 16ng ndi xi lanh 221 v6i bd

-18-



41969

phan phat hién 250 dugc tao thanh thdng qua viéc diéu chinh van da kénh 210 va thube
thr chuén d6 duge chuyén tir xi lanh 221 sang by phén phat hién 250. Nghia 1a, van da
kénh 210 c6 thé dugc didu chinh sao cho kénh thit ba 213 ctia n6 dugce ndi gitra duong
dAn chét 1ong xi lanh 222 va dudng dan chét 16ng tht ba 251. Sau do, ap suét duong
duoc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cta pit tong 223, nho d6 thube thi
chudn d9 c6 thé dugc truyén tir xi lanh 221 sang bd phéan phat hién 250 (xem FIG. 8(d)).

G bude do ludng $390, bd phan phét hién 250 do thanh phin muc tiéu thong
qua phan ung gitta thudc thit chuén do va mau thir duge xit 1y so bd cubi cing. Bd phan
phéat hién 250 ¢o thé do dugc thanh phﬁn muc tiéu dua vao su thay dbi trong céc tin hidu
thé oxy héa khit (ORP) do bom thudc thir chuan d vao mau thir duge xir 1y so bo cubi
cung da duoc truyén sang trude do. O day, bo phan phat hién 250 c6 thé dwoc cung cip
& d6 cung voi thanh nam cham (khong duge thé hién trong hinh) dé thuc day sy tron
gitta thudc thtr chudn dd va mau thir dugc x 1y so bd cudi cing d dugc bom vao trude
dd va duoc chira trong bd phan phat hién 250. Nho thanh nam cham quay, mau thtr duge
Xt Iy so b cudi cung va thudc thir chuin do c6 thé duoc trdn hoan toan v6i nhau, nho

thé dam bao chuén do chinh xac (chudn do tric quang).

O budce tao mau thir duoc xtt Iy so bd S330 va budce do luong S390, cac thanh

nam cham twong tng c6 thé duge quay & téc d6 110 vong/phut dén 130 vong/phut.

Tham khéo tir FIG. 10(a), & budc didu chinh 4p sudt $331, xi lanh 221 ¢6 thé
duoc ndi v6i duong dan chét 16ng gia 258 thong qua viéc diéu chinh van da kénh 210.
Nghfa 1a, van da kénh 210 co6 thé duogc didu chinh sao cho kénh thir sau 218 cia né dugc
nbi gitra duong dan chét long xi lanh 222 va duong dan chit 1ong gia 258. Sau do, mau
thtr duge xur 1y so bd co thé dugc ddy ra tir xi lanh 221 vao dudng dan chét long gia 258
do su chénh 1&ch 4p sudt gita xi lanh 221 va duong dAn chit 1ong gia 258, nho d6 ap
suét bén trong xi lanh c6 thé duge didu chinh vé ap suat khi quyén.

Tham khao tir FIG. 10(b), & budc hut lai S332, mau tht duge xir 1y so bd dugce
diy vao duong dan chét 16ng gia 258 c6 thé dugc hat lai vao xi lanh 221 nho su hinh

thanh 4p sudt &m do bom dng xi lanh 220 tao ra.

FIG. 11 1a mdt luu dd vé phuong phéap do chét lvgng nudc theo phuong an thuc
hién tht ba cta sang ché, va FIG. 12 va FIG. 13 1a cac hinh chiéu thi dy minh hoa vi du
van hanh cda dung cu do chét lwgng nudc thye hién phuong phap do chét lugng nudc
cua FIG. 11. Phuong phap do chét lvgng nudc theo phuong 4n thue hién nay vé co ban

ciing giéng nhu phuong phéap do chét lvong nudce theo cac phuong an thyce hién thir nhét
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va th(r hai ngoai trr phuong phdp do chét luong nuéc theo phuong an thuc hién nay bao
gém bom chét chi thi thay vi thudc thir chudn do va dung cu do chét lugng nudce thuc
hién phuong phap do chét lugng nudce theo phuong an thuc hién nay bao gdm mot bd
phan dé bom chét chi thi. Do d6, cac bd phan gidng nhau s& duge ky hiéu bing cac sb

tham chiéu giong nhau va phan mo ta 13p lai cua né s& bi Iuoc bé.

Trude hét, dung cu do chét luong nuéc thye hién phuong phéap do chét luong

nude theo phuong an thyuc hién nay s€ duge mo ta.

Dung cu do chét lugng nude c6 thé con bao gdbm bo phan trit chét chi thi 660
bén canh van da kénh, bom éng xi lanh, by phén trit mau thir, bd phan tri thudc thir xir

Iy so bo, va bd phan phét hién nhu da md ta trong phuong an thuc hién tha nhat.

Vi van da kénh 210, bom 6ng xi lanh 220, bd phén tri mau thtr 230, bd phan
{rit thude thit xit Iy so bd 640, va bd phan phat hién 650 déu gibng nhu dd mo ta &

phuong an thuc hién tha nhét, nén ph?m mo ta chi tiét ctia ching s& bi luge bo.

B phan trit chét chi thi 660 co thé trit chét chi thi. Chét chi thi c6 thé duogc cép
vao xi lanh 221 @& tron voi miu thir duge xt Iy so bd bén trong xi lanh 221, nh¢ d6 co

thé tao ra mau thtr dugc tron.

B phan trit chat chi thi 660 c¢6 thé duge ndi voi van da kénh 210 qua dudng
dan chét 16ng thit tu 661.

B phan phat hién 650 c6 thé do dugc thanh phan muc tiéu tir mau thir tron. BO
phén phat hién 650 co thé do duoc thanh phﬁn muc tiéu dua vao céc tin hi¢u dién. BO
phén phat hién 650 co thé dugc ndi voi van da kénh 210 qua dudng dan chét 1ong thir
ba 651.

Tiép theo, phuong phéap do chét lugng nuée theo phuong an thyc hién nay s€
duogc md ta.

Trong phuong 4n thuc hién nay, phép do chi s6 tong nito (TN) hodc tbng
phospho (Tp) dugc st dung lam vi du d8 mo ta sang ché.

Tham khéo tir FIG. 11 dén FIG. 13, phuong phép do chét luong nudc theo
phuong an thuc hién nay co6 thé bao gdm budc bom mau thir $510, bude bom thudc thir
xur Iy so bd $520, budce tao mau thr duge xtt Iy so bd S530, budc bom chét chi thi S540,
bude tao mau thir trdn S550, budc truyén dan S560, va budc do luong S570.

3 bude bom mau thir 510, duong dan chét 16ng ndi xi lanh 221 cia bom éng

xi lanh 220 vao bd phéan trit mau thir 230 dugc tao ra nho su didu chinh cta van da kénh
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210 va mAu thir dwoc bom tlr bd phén trit mau thir 230 vao xi lanh 221 (xem FIG. 12(a)).

G bude bom thube thit xit 1y so bd 8520, dwong din chét 1ong ndi xi lanh 221
v&i bd phén trix thudc thtr xtr 1y so bd 640 thong qua viée diéu chinh van da kénh 210 va
thubc thir xit Iy so bd duge bom tix bd phén trit thube thir xir Iy so bd 640 vao xi lanh
791. Van da kénh 210 ¢6 thd duge diéu chinh sao cho kénh thir hai 212 ctia n6 duge ndi
gitta duong dan chét 16ng xi lanh 222 va dudng dAn chét 1ong thtr hai 641. Sau d6, ap
suat am duoc tao ra bén trong xi lanh 221 qua chuyén dong cta pit tong 223, nho thé
thube tht xtr 1y so bd ¢o thé dugc bom tir bd phén trit thudc thtr xtr 1y so bd 640 vao xi
lanh 221.

P& do TN, thubc thi xit I so bd ¢6 thé 1a kali persulfat kiém va, dé do TP, thude
thir xtr Iy so b co thé 1a kali persulfat (xem FIG. 12(b)).

O bude tao mau thir duge xu 1y so bd 8530, mau thir duoc xr Iy so bd dugce tao
ra bang cach gia nhiét va tron mau thir v6i thudce tht xi Iy so bd chira trong xi lanh 221.
Miu thit va thude thir xit Iy so bd trong xi lanh 221 ¢6 thé dugc gia nhiét boi b gia nhiét
270 lap bén ngoai xi lanh 221 va ¢6 thé duoc tron déu véi nhau qua hoat dong quay cua
thanh nam cham 280 lap bén trong xi lanh 221.

Ngoai ra, con ¢ thé c6 quat lam mat 290 nam bén ngoai xi lanh 221. O bude
tao mau thir duge xur 1y so bd S530, mau thtt duge xt Iy so bd dugce tao ra nhd qua viée
gia nhiét va tron mau thir va thudc tht xtr Iy so bd co thé duoc 1lam mat dén mot nhiét

d6 1am mét dinh trude nho khong khi ma quat lam méat 290 thdi ra (xem FIG. 12(c)).

Phuong phép do chét luong nudce o thé con bao gdm, sau budc tao mau thir
dwoc xt 1y so b $530, 1a bude didu chinh ap suat S531 va bude hut lai S532.

G5 bude didu chinh 4p sudt S531, 4p suét bén trong xi lanh 221 dugc diéu chinh
vé 4p suét khi quyén bing cdch dudng dAn chét 1ong ndi xi lanh 221 v6i bd phan phat
hién 650 thdng qua viéc didu chinh van da kénh 210 dé mau thir dugc xt 1y so bd c6 thé
dugc ddy tir xi lanh 221 vao dudng dAn chét long do c6 su chénh léch ap suét gitra xi
lanh 221 va bd phan phéat hién 650.

3 bude hit lai $532, mau thir duge xit Iy so bd duge ddy ra tir xi lanh 221 dugc
hut tr& lai vao xi lanh 221 nhd sy hinh thanh ap suit Am do bom 6ng xi lanh 220 gay ra.
Qua budc hut lai S532, mau thr dugce xt 1y so bo duoc déy ra & budce diéu chinh ap suét
531 ¢6 thé duoc bom trd lai vao xi lanh 221. O day, xi lanh 221 ¢6 thé & ap suét khi
quyén. C4c chi tiét ctia bude diéu chinh ap sudt S531 va budc hit lai S532 trong phuong
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4n thuc hién nay c6 thé gidng nhu ndi dung dd mé ta & phuong an thyc hién thir hai.

& bude bom chét chi thi $540, dudng din chét 1ong ndi xi lanh 221 v6i bd phan
trit chit chi thi 660 duoc tao ra thong qua viéc didu chinh van da kénh 210 va chét chi
thi duwoc bom tir by phén trit chét chi thi 660 vao xi lanh 221. Nghia 13, van da kénh 210
¢6 thé dugce diéu chinh sao cho kénh thu tu 214 clia né dugc nbi gitra duong din chit
long xi lanh 222 va dudng dAn chét 16ng thir tw 661. Sau do, ap suét Am dugc tao ra bén
trong xi lanh 221 qua chuyén dong ctia pit tong 223, nho thé thudc thi xir Iy so bo ¢6
thé dwoc bom tir bo phan trit thude thir xtt 1 so bd 660 vao xi lanh 221. O déy, nho kiem
so4t d9 16n cia 4p sudt 4m dugce tao ra boi pit tong 223 hodc kiém soat thé tich bén trong
cta xi lanh 221 duoc tao ra nhd chuyén dong cla pit tong 223, luong chét chi thi can

thiét c6 thé dugce do chinh x4c va bom vao xi lanh 221.

P& do TN, chét chi thi ¢6 thé bao gém axit clohydric va, dé do TP, chét chi thi

¢6 thé bao gdm axit ascorbic va dung dich tron chira amoni molypdat.

P& do TP, bo phén trir chét chi thi 660 c6 thé bao gdm nhiéu khoang trir chét
chi thi. M&i khoang trit cht chi thi ¢6 thé trt mot chat chi thi khac nhau. Trong mt
phuong an thuc hién, mot chét chi thi c6 thé 13 axit ascorbic va chét chi thi khac co thé

12 dung dich trdn chira amoni molypdat.

O buéc bom chét chi thi S540, van da kénh 210 ¢6 thé dugc diéu chinh dé tao
ra duong dan chit 1ong ndi xi lanh 221 véi khoang tri axit ascorbic sao cho axit ascorbic
6 thé dugc bom vao xi lanh 221, va sau d6 c6 thé dugc didu chinh dé tao ra duong dan
chit 16ng ndi xi lanh 221 véi khoang trit dung dich trn chira amoni molypdat dé dung
dich tron chira amoni molypdat cé thé duoc bom vao xi lanh 221. Két qua 13, xi lanh
221 duoc nap mau thir dugce xi Iy so bo va chét chi thi (axit ascorbic va dung dich tron

chtra amoni molypdat).

Qua buéc didu chinh 4p suat S531 va budc hut lai S532, phuong phap do chét
luong nudc theo phuong an thuc hién nay ¢ thé con dam bao mau thit dugc xir Iy so
bo s& khong duoc diy ra khéi xi lanh 221 vao bd phén tri chat chi thi 660 khi dudng
dan chit long xi lanh 222 dugc ndi vao dudng din chat léng tht tu 661 qua kénh thir tu
214 d& bom chét chi thi vao xi lanh (xem FIG. 12(d)).

G bude tao mau thtr tron S550, mau tht tron dugce tao ra‘bﬁng cach tron mau
thir dwoc xit I 5o bd v6i chét chi thi chira trong xi lanh 221. O ddy, xi lanh 221 ¢6 thé
dwoc cung cép cing véi thanh nam cham 280 trong d6, nho thé miu thtr duge xit 1y so

bo va chét chi thi trong xi lanh 221 ¢6 thé duoc tron déu véi nhau nho hoat dong quay
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ctia thanh nam cham 280 (xem FIG. 13(a)).

G budc truyén din $560, duong din cht 16ng néi xi lanh 221 v6i by phan phat
hién 650 dugc tao ra thong qua viéc didu chinh van da kénh 210 va mau thtt tron dugc
truyén tlr xi lanh 221 sang bd phéan phét hién 650. Nghia 13, van da kénh 210 co thé duoc
didu chinh sao cho kénh thit ba 213 cta n6 duge néi gitta duong dan chit 1ong xi lanh
222 va dudng dan chit 1ong thi ba 651. Sau dé, ap sudt duong c6 thé dugce tao ra bén
trong xi lanh 221 qua chuyén dong cla pit tong 223, nh¢ d6 toan bd mAu thi tron c6 thé
duge truyén tir xi lanh 221 sang bd phan phét hién 650 (xem FIG. 13(b)).

& bude do luong S570, bd phan phét hién 650 do thanh phin muc tiéu tir mau
thtr tron. BO phan phét hién 650 ¢ thé do duogc thanh phén muc tiéu dua vao céc tin

hiéu cam bién thu dugc tir mau thir trdn dugc truyén sang.

DPé do TN, bd phan phét hién 650 c6 thé tinh toan TN nh& phat hién duge cac
tin hidu cam bién budc séng 220 nm. Dé do TP, bd phan phat hién 650 ¢6 thé tinh toan

TP nhd phét hién duge céc tin higu cam bién budc song 880 nm.

Mic dit mot sé phuong an thyc hién da duge mo ta & ddy, can phai hiéu rang
nhitng phuong an thyc hién nay chi nham muc dich minh hoa va khong nén duoc hiéu
la gi6i han sang ché theo bét ky cich ndo, va nhiing bién thé, thay ddi, bién tAu khéc
nhau cing cac phuong an thuc hién twong duong co thé dugc tao ra boi nguoi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc ma khong ndm ngoai cdc nguyén ly va pham vi clia sang ché.
Chéang han, c4c bd phén duge mo ta 1a dugc thuc hién riéng r€ cling co thé dugc thuc

hién & két hop, va nguoc lai.

Pham vi ctia sang ché dugc chi ra boi cac diem yéu cau bao ho dudi day va mot
thay ddi hodc bien thé xuat phét tir y nghia va pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho déu

phai dugc hiéu 1a ndm trong pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép do chit lugng nudc, phuong phap nay bao gdm:

budc bom mAiu thi trong d6 duong dan chét 16ng két nbi xi lanh cta bom éng
xi lanh v6i b phan trit mau tht duge tao ra thong qua viéc diéu chinh van da kénh va

mau thir duge bom tir bd phan trit mau thtr vao xi lanh;

bude bom thudc thir xir Iy so bd trong d6 dudng dan chét long két ndi xi lanh
v6i bd phén trit thudc thir xir 1y so bd duge tao ra thong qua vige diéu chinh van da kénh

va thubc tht xr Iy so bd duge bom tir by phén trix thudc tht xi Iy so bd vao xi lanh;

bude tao mau thir duge xt Iy so bo trong do mau thtr duoc xit Iy so bd duogc tao

ra bang cach gia nhiét va tron mau thtr va thude thir xtr Iy so bo trong xi lanh;

budc bom thude thir xt 1y so bd bd sung trong d6 duong din chit 1ong két ndi
xi lanh v6i by phén trix thube thir xir Iy so bd bd sung duoc tao ra thong qua vigc diéu
chinh van da kénh va thubc thi xir 1y so bd bd sung duge bom tir bo phén trit thudc thir
Xt 1y so b bd sung vao xi lanh;

bugc tao mau thir dugce xi Iy so bd cubi cing trong do mau thr dugc xit Iy so
bd cudi cung duge tao ra bang cach tron mau thtr duoc x 1y so bd va thudc thir xir 1y
so bd bd sung;

budc truyén din thir nhét trong d6 dudng dan chét 16ng két nbi xi lanh voi bd
phén phat hién dugc tao ra thong qua viéc didu chinh van da kénh va mau thir dugc xu
ly so bd cudi cuing duge truyén dan tir xi lanh dén bo phan phat hién;

bude bom thude thir chuén do trong d6 dudng dan chét 1ong két ndi xi lanh véi
bd phan trit thudc thtt chudn do duoc tao ra thong qua viée diéu chinh van da kénh va
thudc thir chuin do duge bom tir bd phén trit thuéc thit chuin d6 vao xi lanh;

bude truyén dan thr hai trong d6 dudng dan chét 16ng két ndi xi lanh v6i bd
phan phét hién duoc tao ra thong qua viéc diéu chinh van da kénh va thubc thtr chuan
do duoc truyén dan tir xi lanh dén bo phan phat hién; va

budce do ludng trong d6 bd phan phat hién do thanh phan muc tiéu thong qua

phan Gng gitta thubc thtr chudn d6 va miu thir dugc xit Iy so bd cubi cling,
phuong phap do chét lugng nude con bao gbm:

giita budc tao mau thir dugc xir ly so bo va bude bom thubc thir xi Iy so bd bd

sung,
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budc didu chinh 4p suét trong d6 ap suét bén trong xi lanh dugc diéu chinh vé
ap suét khi quyén nho tao ra duong din chét 16ng két ndi bo phan phat hién véi xi lanh
d4 duge tang ap sudt bén trong bang cach gia nhiét trong sudt bude tao mau thir duge
xur Iy so bd thong qua viéc didu chinh van da kénh sao cho miu thir dugc Xt 1y so bd
dugc day tir xi lanh vao dudng dan chét 16ng do chénh Iéch ap suit gitra xi lanh va bo

phan phét hién; va

budc hit lai trong d6 mAu thir duge xi Iy so b duge day vao dudng dan chét

16ng duoc hut lai vao xi lanh thong qua sy hinh thanh ap suat Aam bai bom dng xi lanh,

trong d6, khi 4p suit bén trong xi lanh dugc diéu chinh v& 4p suét khi quyén
trong budc diéu chinh 4p sut bang cach cho phép mau thtr dugc xtt Iy so bd trong xi
lanh dugc ddy vao duong dan chat 1ong ma khong dugc bom vao bo phan phat hién,
mau thtr duge xit Iy so bd trong xi lanh dugc ngén dé khong duge bom vao b phén trix
thuéc thit xtt I so' bo bd sung khi dudng din chit 1ong duge tao ra dé két ndi xi lanh v6i
b6 phén trit thude thr xir Iy so bd bd sung thong qua viée diéu chinh van da kénh trong

budc bom thube thir xtt 1y so bd bd sung.
2. Phuong phép do chét luong nude, phuong phap nay bao gbm:

budc bom mau thir trong d6 dudng dan chét 16ng két ndi xi lanh ctia bom éng
xi lanh v&i b phan tri mau thr duoc tao ra thdng qua viéc diéu chinh van da kénh va

mau thi dugc bom tir bd phén trit mau thr vao xi lanh;

budc bom thude thi xtt 1y so bd trong do duong din chét 16ng két ndi xi lanh
v&i bd phén trit thudc tht xir 1y so bd dugc tao ra thong qua vi€e diéu chinh van da kénh
va thube thit xi Iy so bd duge bom tir bd phan trit thude thir x Iy so bd vao xi lanh;

bude tao mau thir duoc xit Iy so bd trong d6 mau thir duoc xir 1y so bo duge tao
ra bing cach gia nhiét va tron mau thir va thudc thtr xir 1y so b trong xi lanh;

bude bom chét chi thi trong d6 dudng din chit 16ng két ndi xi lanh v6i bd phan
trit chét chi thi duoc tao ra thong qua viéc didu chinh van da kénh va chét chi thi dugc
bom tir bd phéan tri chét chi thi vao xi lanh;

budc tao mau thr dugc tron trong do6 mau thtr duge tron duge tao ra béng cach
tron mau thtt duge xir Iy so bd va chét chi thi trong xi lanh;

budc truyén dan trong d6 dudong dan chét 1ong két ndi xi lanh v6i bd phan phat
hién dugc tao ra thong qua viéc didu chinh van da kénh va mau tht duoc trén duoc

truyén dan tr xi lanh dén bd phan phat hién; va
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budc do ludng trong d6 bd phan phat hién do thanh phan muc tiéu tr mau thir

duogc tron,
phuong phép do chét lvgng nude con bao gbm:
gitta budc tao mau thr duoc xtt 1y so bd va bude bom chét chi thi,

budc diéu chinh 4p suét trong d6 ap suét bén trong xi lanh dugc didu chinh vé
ap suat khi quyén bang céach tao ra duong din chét 16ng két nbi bo phan phat hién véi xi
lanh d4 dugc ting 4p suét bén trong bing cach gia nhiét trong sudt budc tao mau thir
dugc xt 1y so bd thong qua viée didu chinh van da kénh sao cho mau tht duge xir Iy so
bo dugc diy tir xi lanh vao duong dan chit 1éng do chénh 1éch éap sudt gitta xi lanh va

bo phan phét hién; va

budc hut lai trong d6 mau tht dugce xir Iy so bd duge day vao duong dan chét

16ng dugc hit lai vao xi lanh thong qua sy hinh thanh ap suét Am bdi bom bng xi lanh,

trong do, khi ap suét bén trong xi lanh dugc didu chinh v& 4p suét khi quyén
trong budc didu chinh 4p suét bang cach cho phép mau thtr duge xt Iy so bd trong xi
lanh dugc ddy vao dudng dan chét 16ng ma khong duge bom vao bd phan phét hién,
mau thr duge xit Iy so bd trong xi lanh dugc ngén dé khong dugc bom vao bd phan trir
chéit chi thi khi duong din chét long dugc tao ra dé két néi xi lanh véi bo phén trir chat

chi thi thong qua viéc diéu chinh van da kénh trong buéc bom chét chi thi.

3. Phuong phép do chét luong nuéc theo diém 1 hoic 2, trong do, trong budc diéu chinh
ap suat, ap suét bén trong xi lanh dugc didu chinh v& 4p suét khi quyén bang cach két
nbi xi lanh v6i dudng din chét 1ong gia thong qua viée diéu chinh van da kénh sao cho
mau thr duge xt 1y so bd duge day tir xi lanh vao dudng dan chit long gia do chénh
1&ch 4p sudt gitta xi lanh va dudng dan chét 16ng gia.

4. Phuong phap do chét lugng nudc theo diém 1 hoic 2, trong do6, trong budc tao mau
thtr duoc xur Iy so b, mau thir va thude thir xt Iy so bd dugce trdn véi nhau béi thanh
nam cham quay dugc nho tir trudng bién d6i quanh xi lanh 221.

5. Phuong phép do chét luong nude theo diém 1 hodc 2, trong do, trong budc tao mau
thr dugc xtt ly so by, mau thir duge xtt Iy so bd duge tao ra nho viée tron va gia nhiét

mau thir va thudce tht xr Iy so bd duge lam mat dén nhiét dd 1am mat dinh trude.
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[FIG. 3]
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[FIG. 12]
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[FIG. 13]
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