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(54) THIET B NOI THAT
(57) Séang ché dé cap dén thiét bi ndi that chuyén dong bao gdm khung c6 co cdu & bén
(10) c6 bd phan kich hoat xo4n (20) ma c6 thé duoc kich hoat bdi nguoi sir dung dé truyén
dong Ién bo phan khung hodc day bo phan khung vao vi tri mong mudn. Bo phan kich hoat
xoan (20) bao gém gia bd phan kich hoat (46) va don b phan kich hoat (48) dugc lap xoay
dugc véi gia bo phan kich hoat (46). Lo xo xoan dugc bd tri gitra don bo phén kich hoat
(48) va gia bo phén kich hoat (46). Gia b phan kich hoat (46) c6 ket cau dé lap bd phan
khung 1én co cau ¢ bén (10), nhu tam dé (18). BO phan kich hoat xoin (20) bao gom gia bo
phan kich hoat (46) co cac dau gan va xa (28), va mot hodc nhiéu chi tiét kep. lap ép duoc
bb tri trén timg dau gan va xa (28) cla gia bd phan kich hoat (46). Mdi chi tiét kep lap ép
c¢6 két cAu dé dugc dua vao trong 16 tuong mg trén bo phan khung cho phép lap dit theo
mot chidu ctia bo phan kich hoat xodn (20) nho st dung qua trinh lap rap thu cong hodc tu
dong.
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Linh vuc ky thuét dwoc dé cip
N6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi noi thit va cu thé hon sang ché dé cap

dén thiét bi noi that chuyén dong c6 cac co cau ¢ bén doi nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, sang ché d& cap dén thiét bi ndi thit va cu thé hon sing ché dé cap
dén thiét bi noi thit chuyén dong c¢6 cac co ciu ¢ bén ddi nhau.

Thiét bi no6i that chuyén dong thong thudng néi chung bao gbém khung c6 cac
co cAu & bén ddi nhau duge ndi véi nhau bai cac chi tiét ngang ma néi bic cau qua
giita c4c co cau ¢ bén. Mdi co cau & bén c6 nhidu bd phan lién két cing ving duoc
nbi & cac méi ndi xoay. Trong qua trinh str dung, cac co cdu & bén ¢ thé dugc dan
dong bang cach thi cong béi ngudi sir dung hogc nhd hé théng truyén dong dién co
trén khung. Khi cac co cdu ¢ bén duge din dong, cdc bo phan lién két xoay va/hoic
dich chuyén tuong ddi véi nhau, din dén su chuyén dong theo mong mudn cuia thiét
bi ndi that. Vi du, cac chuyén dong theo mong mudn nay cta co cau ¢ bén thuong
bao gdm chuyén dong lic, nga, hoic nang 1én hoic ha xudng phan dé chan hoic phan
nam.

Céc co cdu & bén trong thiét bi ndi that chuyén dong thong thuong thuong 1a
cac bo phan ddi xting clia nhau, va cic co céu ¢ bén thuong dich chuyén dong thoi
trong pham vi dich chuyén gidng nhau. Cic co cdu & bén c6 thé duoc day vao vi tri
mé hodc déng nhd st dung mot hodc nhidu 10 xo hodc chi tiét lién két dé dinh vi cac
co chu & bén vao vi tri ban diu mong mudn. Bd phén kich hoat duoc st dung trong
vai 6 co cAu cta thiét bi ndi thit tao ra tinh ning dich chuyén co cdu ma c6 thé duoc
day vao vi tri m& hoic déng nho st dung 10 xo0 xodn. BO phan kich hoat c6 thé dugc
didu khién boi ngudi st dung dé gai hodc nha gai theo Iwa chon tinh ning trén co ciu
& bén. Viéc gai bd phén kich hoat bdi nguoi su dung cho phép nguoi s dung dich
chuyén co cdu & bén t6i vi tri khic, khi nang 1én hogc ha xubng phan nim hoic phan

c6 tinh ning nga ching han.
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Céac b0 phan kich hoat X0dn thuong duogc ¢ dinh vao mot hoic ca hai co cau
& bén trén khung. Vi dy, trong mot vai co c4u, bo phan kich hoat nay dugc lap trén
tAm dé phing. Mot vai bo phan kich hoat x04n thong thuong bao gbm vau lién khéi
nhd ra tir dau cia bd phan kich hoat. VAu duoc dinh vi dé dugc dua vao trong 16
turong tng trén tim dé. VAu trudc tién duge dwa vao trong 16 trén tim dé c6 bd phan
kich hoat dugc huéng nghiéng ra khoi bé mit thm dé. Ngay khi vau dugc dua vao,
bd phén kich hoat sau do6 dugc quay vé phia tAm dé do d6 bd phan kich hoat nay vé
co ban duge cin thing hang theo mit phing song song véi b& mat tim dé gin bé mit
thm dé. Viéc 1ip dit bd phan kich hoat 1a mot quy trinh 1dp dat nhiéu budce can ca
viéc dua vao ban ddu va sau do 1 chuyén dong quay cua bd phan kich hoat.

Ngay khi vau dugc dua vao va bo phén kich hoat duoc xoay, dau ddi dién cua
bd phén kich hoat c6 thé duoc cin théng hang véi hdc cim di duoc tao ra trude trén
tAm dé nay. Ld kep trén bd phan kich hoat dugc can thang hang véi hdc cam nay, va
chi tiét kep c6 ren duge dua qua 16 kep vao trong b gai c¢6 ren c6 hdc cim trén tdm
dé. Viéc két hop dat vau trong 15 trén khung véi chi tiét kep kéo dai qua 10 kep trén
bd phan kich hoat vao trong hdc cdm trén khung sir dung dé ¢ dinh bo phan kich
hoat vao vi tri cing vitng c6 mbi twong quan véi khung.

Trong qua trinh lip rap khung, mdi co chu & bén c6 thé dugc dinh vi thing
ding hodc 6 mot bén trén dd ga hodc khuén mau theo huéng va khoang cach mong
muén. Ngay khi duoc dinh vi trén dd g, cdc bd phan ciia khung nhu céc chi tiét
ngang, cac 10 xo va cac bd phan kich hoat duoc lép vao ¢o cdu ¢ bén nho str dung
cach lép thich hop bat ky. Theo mot vai phuong 4n thuc hién, céc chi tiét kep dugc
lap dat bang cach thu cong dé 1ap cac bo phan ciia khung vao cac co ciu & bén. Mot
vai bd phén co thé dugc lip bang cach thi cong nho s dung cach lap c6 do doi co
khi.

Trong qua trinh lip rap khung theo cach khac, mot hodc nhiéu bo phén co thé
duoc lap dit nho st dung cac robot cong nghiép tu dong co du dung cu gap thich
hop dé gén chit cac bd phan vao mdi co ciu & bén & vi tri thich hop.

Trong ca qud trinh lap rap khung thii cong va tu dong cho thiét bi noi that
chuyén dong, néi chung mong mudn giam s6 lugng cac giai doan vat Iy ma nguoi

c6ng nhan hodc robot tw dong by ky phai thuc hién. Viéc giam giai doan qua trinh
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14p rap co cdu s& toi wu héa ning sudt va hiéu qua cia ddy chuyén Iap rap. Vi Iy do
nay, cac co cdu & bén thong thudong thudng c6 két cdu theo su dinh huéng thich hop
dé 1ip b6 phén trude khi déng goi va phén phéi dén day chuyén lap rap. Khi phan
phéi dén day chuyén lap rép, mong mubn dé ngudi cong nhan hoic robot tu dong cd
thé chup va nang céac co cAu & bén tht nhét va tha hai va dat timg co cau vao khuon
mAu hodc dd g4 dé gin bo phan ma khong can phai thuc hién céc thao tac khong can
thiét dbi véi co ciu & bén hodc bo phan nay.

Trong qué trinh lip rép thu cong va ty dong cla cac co ciu ¢ bén cho cac
khung thiét bi n6i thit chuyén déng nho sir dung cac bo phan kich hoat thong thuong,
cac bo phan kich hoat x04n s& kho cho ngudi cong nhan va dau dung cu gip tu dong
didu khién. Cu thé 13, dua vao vau co nhiéu bac, chuyén dong xoay, cin chinh 16 va
lap dat chi tiét kep doi hoi sur didu khién phirc tap ma nguoi cong nhan va dung cu tu
dong kho thyc hién.

Kh6 khan trong viéc lép dat bd phén kich hoat x0dn thu cong va tu dong lén
céc tAm dé hodc cac bo phan khac trén co cdu & bén thuong dan dén viéc dua mot
budc thu cdng vao quy trinh tu dong khac d8 ngudi st dung dua bang cach thi cong
vAu ctia bd phan kich hoat vao trong 15 trén tAm dé, xoay bd phan kich hoat nay vao
vi tri, can thiang hang 15 kep véi hdc cdm, va dua chi tiét kep nay vao trong héc ¢6
ren qua 16 kep.

Quy trinh lip dat bang cach thu cong cac by phan ctia bd phan kich hoat thong
thuong vao cac co ciu & bén trong qua trinh lap rap khung rat ton thoi gian, cin cac
budc bd sung trong day chuyén 14p rép, va lam giam hiéu qua cua day chuyén lap
rap.

Didu cAn thiét 12 cai tién céc thiét bi cAu thanh va phwong phap dé 1ap rap

khung trong thiét bi ndi that chuyén dong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phin ban chét k¥ thuat vén tit nay duoc duara dé lya chon cac khai niém dudi
dang don gian, ma s€ dugc mo td mot cach chi tiét hon dué6i day trong phan mo ta
chi tiét sang ché. Phin ban chat k§ thuat nay khong duge du dinh dé x4c dinh cac

d4u hiéu chu yéu hodc cac dau hiéu cén thiét cua doi twong duoc yéu ciu bao ho,
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ciing khong duge du dinh dé tro giup cho viéc xac dinh pham vi bao ho cua dbi tuong
yéu ciu bao hd.

Theo mot khia canh theo mét sb phwong 4n thuc hién, séng ché d& xuét thiét
bi ndi that bao g@)m bd phén kich hoat X04n c6 gia b phén kich hoat co6 dau g?m va
dau xa, vai 10 xo xoén dugc bd tri gifta cac dau gén va xa nay. Gia b0 phan kich hoat
¢6 phan lap sit trugt thi nhAt nhd ra tir diu gan co6 két cau dé duge dwa vao 16 khép
vira th@t nhét tuong Gng trong co cAu, va phan 1p sit trwot thit hai nho ra tr dau xa
c6 két cAu dé dugc dua vao 16 khép vira thir hai twong (ng trong co cu nay. Theo
mot vai phuong an thuc hién, phan lap sit truot thi nhét va thtr hai bao gdbm céc dinh
tan déng nhanh duogc tao 1ién khdi trén gia bo phan kich hoat. B phan kich hoat cling
bao gdm don bd phan kich hoat chuyén dong duoc ma xoay duge twong déi vai gia
b6 phan kich hoat. Pon b phan kich hoat ¢6 thé duoc kich hoat nhd str dung cach
kich hoat thich hop bét ky, bao gdbm diing cap kéo cing hodc cap kéo. Lo xo X04n
duogc bb tri gitra gid bd phan kich hoat va don b phan kich hoat dé ddy b phan kich
hoat vao vi tri ban diu mong muén twong d6i v6i ca gid bd phan kich hoat va b phan
bén hodc bd phan co cdu ma bd phan kich hoat xodn dugc lép trén do.

Theo khia canh khac theo mot vai phuong an thuc hién, sang ché dé xuét bd
phan kich hoat xoén ¢6 két cdu dé duoc lip dat trén bo phan lién két nhw co cdu &
bén cua khung thiét bj ndi that nhd st dung mot chuyén dong tinh tién dé gai cac
phan lép sit trugt thir nhét va thi hai (hodc céc chi tiét kep 1dp ép) trén bd phan kich
hoat vao trong cac 15 tuong (mg trén co ciu & bén.

Theo khia canh khac nita theo mot s6 phuong 4n, sang ché dé xuét bo phan
kich hoat xodn céi tién dung cho thiét bi ngi that chuyén dong c6 két cau co cac phan
I4p sit trwot thir nhét va thtr hai dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lap rép thi cong
bang tay hodc qua trinh lap rap tu dong nhd dung mot hodc nhiéu rébot cong nghiép
tu dong.

Cac muc dich, uu diém va d4u hiéu khac cua sang ché s& duoc hiéu rd bai
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay khi doc cac hinh v& kém

theo va phdn mo ta dudi day cua phuong an thuc hién duoc wu tién.
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MG ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh chibu dtng chi tiét ctia co ciu & bén thé hién b phén kich hoat
thong thuong duge 1p dat trén tAm dé trén khung cho thiét bi ndi that chuyén dong.

Fig.2 14 hinh v& minh hoa bd phan kich hoat X04n thong thuong duoc dinh vi
dé dwa vao co cdu & bén trén khung cho thiét bi noi that chuyén dong.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa co chu & bén thong thuong c6 cac 16 dé lap dit bd
phéan kich hoat.

Fig.4 12 hinh hinh chiéu tir ddu mut ctia by phan kich hoat xodn thong thudng
duge dinh vi dé dua vao co ciu & bén trén khung cho thiét bi nodi that chuyén dong.

Fig.5 1a hinh chiéu canh bén trong ctia bd phan kich hoat xoan thong thuong
duge dinh vi dé dua vao co ciu & bén trén khung cho thiét bi noi that chuyén dong.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa bd phéan kich hoat xo4n theo mot phwong 4n thuc
hién ctia séng ché c6 két chu dé Iap dat khop sip vao co cdu & bén cho thiét bi noi
that chuyén dong.

Fig.7 1a hinh chiéu tir ddu mat b phén kich hoat xoin theo mot phuong an
thue hién cua sang ché c6 két cau dé 1ap dat khép sap vao co cAu & bén cho thiét bi
ndi that chuyén dong.

Fig.8 1a hinh chiéu canh bén trong cua bo phan kich hoat xo04n theo mét
phuong an thuc hién theo sang ché c6 két cdu dé lip dat khop sap vao co céu & bén

cho thiét bi noi that chuyén dong.

MO té chi tiét sing ché

Trong khi viéc tao ra va str dung cac phuong an thuc hién khac nhau cua sang
ché duoc mo ta mot cach chi tiét dudi day, can phai hiéu ring sang ché dé xuit nhiéu
khai niém ap dung dugc, ma dugc thé hién theo cac ngir canh cu thé. Cac phuong én
thuc hién cu thé duoc mo ta & day chi minh hoa céc cach cu thé dé tao ra va str dung
sang ché va khong giéi han pham vi bao h cia sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vue k§ thut nay s& hiéu duoc cc bién thé tuong duong véi cac thiét
bi va phuong phap duge mo ta ¢ day. Cac bién thé twong dwong d6 dugc coi 1a nam
trong pham vi bdo ho cua sing ché va duoc bao gdm boi cac diém yéu cau bao ho

kém theo.
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Trén cac hinh v&, khong phai tht ca cac s6 chi din déu c6 trén mdi hinh vé, dé
cho dé nhin. Ngoai ra, cac cum tir vi tri nhu “bén trén”, “bén dudi”, “phia bén”,
“trén”, “dudi”, v.v. li€n quan dén thiét bi khi nhin theo huéng dugc thé hién trén céc
hinh v&, hogc khi dugc mo ta khac. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt nay s€ nhén ra rang thiét bi c6 thé dam nhan cac huéng khac nhau khi st dung.

Trén céc hinh v&, Fig.1 minh hoa mét vi du vé co céu & bén thong thuong 10
dung cho khung trén mot phin ctia thiét bi noi thit chuyén dong. Trén khung nay, co
cAu & bén 10 c6 thé duoc dinh vi dbi dién véi co clu & bén dbi xtng, va nhiéu chi
tiét ngang va éng dan dong sé& duge nbi bic cau qua khe ho gifta cac co céu & bén ddi
nhau. Trong qua trinh lap rap, cic co cAu & bén d6i nhau thuong dwgc cin thing hang
va duoc gitt dang vi tri theo mdi twong quan nam cach nhau trén d6 ga hodc khuon
mau. Nguoi cong nhan hodc robot tu dong s& lap dit ng din dong theo phuong nam
ngang va cac chi tiét ngang theo phuong nim ngang dé ndi cac co c4u ¢ bén ddi nhau
v6i nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, bd phan kich hoat xo4n théng thuong
20 dwoc lap dit trén co cdu & bén 10 cia mot phén ctia thiét bi noi that chuyén dong.
B0 phan kich hoat 20 bao gé)m dau gﬁn 26 va du xa 28. Bd phan kich hoat 20 bao
¢dm hai bd phan chinh. Thtr nhét, gi4 b phan kich hoat 46 dugc lip vao b phéan
lién két trén co cAu & bén 10. Theo mot vai phuong 4n thuc hién, gia bo phan kich
hoat 46 dugc cb dinh vao tAm dé 18 trén co cAu & bén 10. Theo cic phwong 4n thuc
hién khac, bo phan kich hoat 20 ¢6 thé dugc cb dinh v6i bd phan lién két thich hgp
bit ky khac. Thit hai, don bd phan kich hoat 48 dwoc lap xoay dwoc véi gia bd phan
kich hoat 46. Trong qu4 trinh st dung, gia by phén kich hoat 46 dwgc duy tri ¢ vi tri
twong ddi véi co cdu & bén 10, va don bod phan kich hoat 48 ¢6 thé xoay véi gid bd
phan kich hoat 46 quanh truc xoay bd phan kich hoat 58. Truc xoay bo phén kich
hoat 58 theo mot vai phuong an thuc hién bao gém diém xoay nhu dinh tdn hodc
thanh di qua gitta gia b phan kich hoat 46 va don bo phan kich hoat 48.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.3, b phéan kich hoat 20
duogc lap dat vao co ciu & bén 10 theo cac 16 dd duoc tao trude trén bd phén lién két
trén co cAu ¢ bén 10. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.3, tAm dé 18 bao gém 16 tha

nhét 23 va 13 tht hai 32. L3 thr nhat 23 bao gdm 13 kep c6 ren dugc tao ra trén tim
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d& 18. Theo mdt vai phuong an thuc hién, 15 thir nhat 23 1a héc ¢6 ren. Tuong tu, 10
thir hai 32 ciing duogc tao ra trén tdm dé. L9 thi hai 32 12 10 thong c6 bién dang hinh
chit nhat theo mdt vai phwong an thyc hién. BJ phén kich hoat 20 dugc lép dat trén
co cAu & bén 10 bing cach dua két cAu tuong ting qua cac 15 thir nhat 23 va 15 thu
hai 32 theo mot vai phwong an thuc hién.

Trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5, gia bo phén kich hoat thong thuong 46
bao gdm vAu 30 nho ra tir du xa 28 cua bod phan kich hoat 20. Véu 30 khong dugc
cin thing hang véi than gia bd phén kich hoat nhd phan 1éch 31, c6 dang chir “s”
hodc chit “z”. VAu 30 duoc dinh kich thudce va hinh dang dé khép vira trong 16 thir
hai 32. Trong qua trinh l3p dat bd phan kich hoat thong thudng 20 vao co ciu & bén
10, vAu 30 dugc dua vao 10 thir hai 32 trude tién cung véi gia bo phén kich hoat 46
dugc hudng nghiéng ra khoi mat phing cua co cAu & bén 10. Ngay khi vau 30 dugc
dua vao trong 16 thtr hai 32, gia bd phan kich hoat 46 ¢6 thé dugc nghiéng vé phia co
cAu & bén 10 sao cho gia bd phan kich hoat 46 vé co ban duge cin théng hang trong
mat phéng song song vdi tAm dé 18, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Do phﬁn léch 31,
vAu 30 c6 thé dugce gitt trong 16 thit hai 32 khi gia b phén kich hoat 46 dugc 4n thang
ty vao tdm dé 18.

Trén céc hinh vé& tir Fig.1 toi Fig.5, dau gan 26 cua gia bd phan kich hoat 46
duoc ¢b dinh vao co cdu ¢ bén 10 nho st dung chi tiét kep 24. L6 kep 22 dugce tao
ra trén dau g?m 26 cua gia bo phén kich hoat 46, va chi tiét kep 24 kéo dai qua 16 kep
22. Ngay khi véu 30 nim trong 13 thi hai 32, 15 kep 22 trén gia bd phén kich hoat 46
6 thé duge can thang hang véi 16 tha nhét 23 trén bd phan lién két nhu tAm dé 18.
Khi 15 kep 22 duoc can thing hang véi 16 thu nhat 23, chi tiét kep 24 ¢6 thé dugc
dua vao qua 10 kep 22 dé gai vao héc ¢6 ren trong 15 thi nhit 23. Chi tiét kep 24 co
thé duoc siét chat nho su dung chia van thich hop bét ky nhu chia vdn dang hdc hodc
chia vin vit dé ¢b dinh chi tiét kep 24 ding vi tri. Chi tiét kep 24 bao gdm chi tiét
kep thich hop bt ky nhu vit ¢6 15 dat chia van, vit luc gidc, hodc cdc chi tiét kep
thong thuong thich hop.

Lo xo0 x0dn 50 dugc bd tri gifta gia b phén kich hoat 46 va don bo phén kich
hoat 48. Lo xo xoén 50 hoat dong dé day don bd phan kich hoat 48 theo hudng goc

mong mubn tuong dbi véi gia bd phén kich hoat 46. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
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bd phan kich hoat 20 ¢o thé dugc didu khién nho st dung hé théng kéo cang cép dé
dan dong theo lwa chon d¢ dich chuyén géc ctia don bd phan kich hoat 48 twong dbi
v64i gia bd phén kich hoat 46. Vi du, 16 lép cap 38 co thé duoc tao ra trong co cAu &
bén 10 nim céch v6i 15 thir nhat 23 va 13 thit hai 32. Phin chin cap 40 dwgc lap trong
13 1p cép 38. V6 cap 42 két thic tai phan chin cap 40 nay. Cap kéo cing mém 44 di
qua vo cap 42 va ra ngoai phan chin cap 40 vé phia bd phan kich hoat 20. Dau xa
cua cap 44 duoc ndi véi don bod phan kich hoat 48 & 16 cap 36 dugc tao ra trén don
bd phan kich hoat 48. Khi cép 44 dugc kéo theo huéng ra khoi bo phan kich hoat 20,
luc cing duoc tac dong 1én don bd phan kich hoat 48, khién cho don bo phan kich
hoat 48 xoay quanh truc xoay 58. Chuyén dong xoay ctiia don bd phan kich hoat 48
khién cho g& ctia bd phan kich hoat 52 dén gin va tiép xuc véi bo phan lién két trén
co cAu & bén 10. Khi cap 44 duogc kéo ra xa hon khoi bo phan kich hoat 20, su gai
gitta g& cua bd phén kich hoat 52 va by phén lién két din dong chuyén dong theo
mong mudn trén co cAu & bén lién quan dén hoat dong cua thiét bi noi that chuyén
dong.

Quy trinh chung trude tién dua vAu 30 vao trong 16 thir hai 32, sau d6 xoay
gid bo phan kich hoat 46, can thing hang 18 kep 22 v6i 15 thir nhét 23, va ldp dat chi
tiét kep 24, 1a mot quy trinh phirc tap ma thuong dugc thuc hién béi nguoi cong nhan
lam thua cong. Tu dong hoa quy trinh nay véi phu kién gia bo phan kich hoat thong
thuong s€ kho dat duge nho sir dung dau dung cu gép.

Trén céc hinh vé tir Fig.6 t¢i Fig.8, bd phan kich hoat xoan cai tién 120 duoc
dé xudt nhu mot phan cia séng ché. B6 phan kich hoat xodn cai tién 120 bao gom
gia bo phan kich hoat 146 va don bd phén kich hoat 148. Gia bd phan kich hoat 146
bao gém dau gan 126 va dau xa 128. Gia bd phan kich hoat 146 c6 két cdu dé dung
cho viéc Iip bd phan lién két 1én co cAu ¢ bén 10 nhé st dung 16 thir nhat 23 va 16
tht hai 32 dugc tao san. Tuy nhién, bd phan kich hoat 120 dugc thay d6i dé cho phép
su lap dat theo ting dung lap khit truot, dbi lap véi viéc dua vao véu c¢6 nhidu bac va
lép chi tiét kep duoc két hop véi by phan kich hoat thong thuong da mo ta trén day
va dugc minh hoa trén céc hinh vé tur Fig.1 té1 Fig.5.

B phan kich hoat céi tién 120 bao gdm chi tiét kep lap ép thir nhét, hogc phan
I4p sit truot thir nhat 122 va chi tiét kep Lip ép thtr hai 130 duoc bo tri trén gia bo
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phan kich hoat 146. Chi tiét kep Iap ép thir nhét 122 bao gdm chi tiét kep lép ép thich
hop bt k3. Chi tiét kep 18p ép thir nhét 122 c6 két cdu dé duogc dua thang vao trong
15 thir nhét 23. Mot hodc nhidu phén gift nhu cac vAu 123 dwoc b tri trén chi tiét kep
lp ép tht nhat 122 dé ¢ dinh chi tiét kep 1ap ép thtr nhat 122 ding vi tri va gitr gi4
b6 phén kich hoat 146 khong cho tinh c& dAy ra khoi 13 thir nhat 23.

Twong tu, chi tiét kep lap ép thit hai, hodc phén Iap sit truot thir hai 130 duogc
bé tri & dAu xa 128 cuia gié bd phan kich hoat 146. Chi tiét kep lip ép th hai 130 bao
dm chi tiét kep 1ép ép thich hop bat ky. Chi tit kep lip ép thit hai 130 c6 két cau dé
duoc dua thing vao trong 16 thir hai 32. Mot hodc nhiéu phin gitr dwgc bd tri trén chi
tiét kep 18p ép tha hai 130 dé cb dinh chi tiét kep 1ap €ép thtr hai 130 dung vi tri va
gitt gia bo phan kich hoat 146 khong cho tinh c& day ra khoi 16 thi hai 32.

Trong qua trinh st dung, by phén kich hoat 120 dugc lap dat trén co cu &
bén 10 cho viéc dung nhu duoc thé hién trén Fig.1. Hé thdng kéo cang cip duoc st
dung v6i b phén kich hoat xodn 120 d& truyén chuyén dong quay 1én don bo phén
kich hoat 148. Vi du, cap kéo cang duoc lép v6i don b phén kich hoat 148 tai 16 cap
136. Khi cép 44 duoc kéo, chuyén dong ctia cap khién cho don bd phén kich hoat
148 xo0ay quanh truc xoay b phan kich hoat 158, khién cho g ctia bo phan kich hoat
152 gai va dan dong chuyén dong trong bd phén lién két trong Ung.

Uu diém cia bo phan kich hoat 120 1a c6 thé hoat dong tuong tu nhu bd phéan
kich hoat thong thuong 20, nhung sira dbi dugc dé cai tién viée 1ap dat thu cong hodc
lap dat tw dong nho st dung dAu dung cu gip thich hop voi robot cong nghiép.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, theo mot vai phuong an thuc hién, chi tiét kep
1ap ép thir hai 130 c6 dinh tan kiéu “cdy thong Gidng sinh” nho ra tir gid bd phan kich
hoat 146 v& phia tAm dé 18 ctia co chu ¢ bén 10. Chi tiét kep lap ép tht hai 130 duoc
tao lién khdi trén gia bd phén kich hoat 146 trong mot vai phuong an thuc hién.
Twong tu, chi tiét kep 1ap ¢ép thu nhat 122 ciing c6 thé dwoc tao lién khdi trén gia bo
phan kich hoat 146. Nhu véy, chi tiét kep 1p ép thir nhat 122, chi tiét kep lap ép thir
hai 130 va gid bo phan kich hoat 146 tét ca c6 thé dugc tao lién khéi dudi dang co
chu nguyén khdi, ching han nhu chi tiét dic lidn khdi hodc chi tiét duc ap luc. Bing
céch san xuét gia b phan kich hoat 146 c6 cac chi tiét kep 1ap ép thit nhét va chi tiét

kep lap ép thr hai lién khéi kéo dai vé phia tim dé 18, chi phi san xuat c6 thé dugc
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giam. Nigodi ra, bing cach lam lidn khéi cac chi tiét kep lap €p thir nhét 122 va chi
tiét kep lap ép thir hai 130 trén gia bd phéan kich hoat 146 dugc can thing hang trudc
theo hudng vé phia tim dé 18, hoic néi theo cach khac 1a vudng goc v6i mit phang
clia gid bo phan kich hoat 146, bd phan kich hoat xoin 120 dugc cai tién dé cho phép
lép dat tw dong hoa mot bude bo phan kich hoat x0#n 120 vao co cau & bén 10 hodc
theo cach khac 12 cai tién viéc lép dit tha cong bd phan kich hoat xo04n 120 vao co
cdu ¢ bén 10.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, mot phuong an thuc hién thay thé cia bo phan
kich hoat x04n cai tién 120 duoc thé hién, bao g@)m chi tiét kep lép ¢p thir hai duoc
dac lién khoi véi gia bo phan kich hoat 146 nhu phan lip dang nganh ép dugc thay
vi phan lép dinh tan rit kiéu “cdy théng Giang sinh” nhu dugc thé hién trén Fig.7.
Phuong an thyc hién thay thé duogc thé hién trén Fig.8 chi 1a mot vi du, va nhiéu kiéu
khéc ciia chi tiét kep lap ép c6 thé duoc si dung thay cho chi tiét kep lap €p thir nhat
122 va/hodc chi tiét kep lap ép thir hai 130 theo c4c phwong an thue hién khac.

Do d6, mic du cac phuong an thuc hién cu thé cua sang ché dd mo ta bod phéan
kich hoat xo4n ding cho thiét bi noi that chuyén dong kiéu méi va hitu dung, khong
du dinh rang cac bd phan theo cic phwong n thuc hién cu thé nay duoc hiéu 12 cac

gi6i han do6i véi pham vi bdo ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi néi that bao gdm:

co cdu ¢ bén ¢ bod phan lién Kkét;

bd phan kich hoat xo4n dugc bd tri trén co ciu & bén, bd phan kich hoat X0&n
nay co dau g?m va diu xa;

phén lép sit truot thir nhat nho ra tir dau gan cia bd phan kich hoat x04n vé
phia bd phén lién két;

phén lap sit truot thir hai nho ra tir dAu xa cua bd phén kich hoat xoan vé phia
b6 phén lién két;

16 thtr nhit duoc tao ra trén bd phan lién két, trong do phﬁn lép sit truot thi
nhit duoc tiép nhan trong 16 thir nhat; va

15 thtr hai dwoc tao ra trén bd phén lién két, trong d6 phan 1ap sit trugt thtt hai
duoc tiép nhan trong 16 thir hai,

trong d6 phan lap sit trugt thir nhat dwoc tao 1ién khéi trén bd phan kich hoat

X0an.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phan 14p sit truot thir hai dugc tao lién khéi trén bd

phan kich hoat xodn.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con c6:
bd phan kich hoat x04n bao gém gia b0 phan kich hoat va don bd phan kich hoat

duoc lap xoay duge véi gia bd phén kich hoat.

4. Thiét bi theo didm 3, trong do6 gid bod phén kich hoat gan nhu phang doc theo mit
phing thir nhat.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 phn I8p sit trugt thir nhat nho ra tir gia bd phan

kich hoat theo huéng gan nhu vudéng géc v&i mit phang thi nhat.
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6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 phéan lp sit truot thir hai nhd ra tir gia bd phan kich

hoat theo huéng gan nhu vudng géc véi mit phang thir nhit.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 phan lap sit trwot thit nhét, phan lap sit trwot thir hai

va gi bd phan kich hoat dugc tao lién khoi duéi dang mot bd phan.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 phan l&p sit trugt thir nhat, phan lip sit truot thi hai

va gia bo phan kich hoat 1a khbi polyme duc ap luc nguyén khoi.

9. Thiét b theo diém 8, trong d6 phan 14p sit truot thir hai ¢6 dinh tén rut kiéu cay

thong Giang sinh.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 ph?m 14p sit trugt thir nhAt c6 mot hodc nhiéu vau

dan hoi.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con c6 1o xo xodn duge bd tri gitta

gia b phén kich hoat va don bo phén kich hoat.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thiét bi ndi that nay con c6 g& ciia bd phan kich
hoat nho ra tir don bd phan kich hoat.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thiét bi nay con c6 chét xoay dugce b tri gitra gid

bd phén kich hoat va don bo phan kich hoat.

14. Thiét bi noi that bao gdm:

co cAu & bén c6 it nhat mot by phan lién két;

b6 phan kich hoat xoén dwgc bd tri trén b phan lién két, bd phan kich hoat
xodn nay c6 dau gan va dau xa;

Gi4 bo phan kich hoat trén bd kich hoat xoén c6 két cdu dé lap bo phan lién
Két;

don bo phan kich hoat dugc lép xoay duoc voi gia bd phéan kich hoat;
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g0 cta bd phan kich hoat nhd ra khéi don bo phan kich hoat;

chi tiét kep lap ép thir nhat nho ra tir du gin cia bd phan kich hoat x0dn vé
phia b phan lién két;

chi tiét kep 1ép &p thir hai nhé ra tir dau xa ctia b phan kich hoat xoan vé phia
tAm bén,

trong d6 cac chi tiét kep lip ép thir nhét va tht hai duoc tao ra lién khéi véi

gi4 bo phan kich hoat duéi dang nguyén khdi.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con ¢6 18 thir nhét duogc tao ra trén bd

phan lién két, trong do chi tiét kep lap ép thur nht dugc tiép nhan trong 18 tht nhat.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con c6 16 thir hai dugc tao ra trén bd

phan lién két, trong do chi tiét kep lap ép thit hai dugc tiép nhén trong 16 thi hai.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 chi tiét kep lap ép thir nhét kéo dai vudng goc véi
gia b phan kich hoat.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 chi tiét kep lap ép thit hai kéo dai vudng goc véi
gia bo phan kich hoat.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 chi tiét kep 1&p ép thir nhét, chi tiét kep 1ap ép thir
hai va gia bo phan kich hoat Ia khéi polyme diic ap lue nguyén khoi.
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