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(57) Sang ché dé cap dén mbi n61 co ren dung cho cac 6ng thép thé hién kha nang bit kin
dugc cai thién chong lai ap suat ngoai trong khi van duy tri kha nang bit kin chong lai ap
suat bén trong. M01 ndi ¢6 ren dung cho cac dng thép bao gdm chdt (10) va bng 16t (20).
Chét (10) bao gom dinh (12), ren ngoai bén trong hinh c6n (14), ren ngoai bén ngoai hinh
con (17), bé mit bit kin bén trong chét (13), bé mat vai gitra chét (18), bé mat bit kin gitta
chét (16), va phan hinh khuyén ciia chét (15a). Ong 16t (20) bao gdm ranh (22) twong tng
v6i dinh (12), ren trong bén trong hinh cén (24), ren trong bén ngoai hinh cén (27), bé mat
bit kin bén trong dng 16t (23), bé mat vai giita ng 16t (28), bé mit bit kin gitra éng 16t (26),
va phan hinh khuyén cta dng 16t (25a). Mdi ndi c6 ren thoa man cac biéu thie (1) va (2)
dugc dua ra bén dudi. al 1a déc con cua ren ngoai bén trong, va o2 1a doc con cua ren
ngoai bén ngoai.
al>a2 (1), va

< Lial < 12 (2)
LzaZ

Trong biéu thirc (2), L1 1 khoang cach gilra dau mut cua chét va bé mat vai giita chét khi

dugc xéac dinh doc theo hudng truc ong khi chdt va ong 16t chua dugc lap ghép, va L2 1a

khoang cach gitra bé mit vai gitra ong 10t va dau mat cua ong 16t khi dugc xac dinh doc

theo huéng truc dng khi chét va éng 16t chua duoc lip ghép.
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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cip dén moi nodi c6 ren ma dugce sir dung dé nodi cac Ong

thép.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Ong dan ding cho giéng dau, nhu 6ng chdng hoic dng ma duoc sir dung
dé khai thac tai nguyén trong dt & cac giéng dau hoic céc giéng khi tur nhién
(sau ddy dugc goi chung 13 “cac giéng dau” hoic tuong tu). Ong dan dung cho
giéng dAu dugc tao két ciu bang cach nbi tip cac bng thép, ma chd két ndi dugc
thiét 1ap nho cac mdi nbi co ren.

Céc mbi ndi c6 ren nhu vay ding cho cac dng thép thudng dugc phan
loai thanh loai ghép ndi va loai nguyén khéi. Méi néi loai ghép nbi ndi cip ong
ma mot trong hai éng nbi nay 13 dng thép va dng con lai 13 khép ndi. Trong
truedng hop ndy, ren ngoai dugc tao ra trén chu vi bén ngoai ciia mdi dAu cta éng
thép, trong khi ren trong dugc tao ra trén chu vi bén trong ctia méi dau cta khép
nbi. Sau do, ren ngoai cua dng thép duoc vin chit vao ren trong cia khép nbi
sao cho chung dugc 1ép ghép va duoc ndi. Mbi nbi loai nguyén khéi ndi cip éng
ma ca hai 14 c4c dng thép, va khong st dung khép nbi rdi. Trong trudng hop nay,
ren ngoai dugc tao ra trén chu vi bén ngoai ctia mot dau ctia mbi éng thép, trong
khi ren trong dugc tao ra trén chu vi bén trong cua dau con lai. Sau d6, ren ngoai
cia mot dng thép dwoc van chit vao ren trong ctia dng thép con lai sao cho

chiing duoc 1ip ghép va duogc nbi.

Phén khép ndi cia dau 6ng ma trén d6 ren ngodi duoc tao ra bao gbm chi
tiét can duoc chén vao ren trong, va vi vay thuong duogc goi la “chdt”. Phan
khép ndi chia dau bng ma trén d6 ren trong dugc tao ra bao gbm chi tiét dé nhan
ren ngodi, va vi vay dugc goi 1a “dng 16t”. Chdt va éng 16t tao thanh céc dau cla

ong va vi vy c6 dang hinh ong.

Trong nhiing ndm gan day, su phat trién cua cac giéng khoan sau, noi ma
c6 mdi truong khic nghiét c6 ap suat cao va nhiét do cao, ngay cang tré nén pho

bién, va cidc moi noi ¢co6 ren cho cac ong dan dung cho céc giéng dau ma dugc sur
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dung trong céc giéng nhu vy dugc doi hoi ¢é kha nang bit kin duogc cai thién
hon nita. Cu thé, céc tai trong kéo dirt/nén va ap suit bén ngoai trong cic giéng
shu 13 cao, didu nay ddi hoi phai cai thién kha ning bit kin chéng lai 4p suat
ngoai dudi tdc dung ctla céc tai trong kéo dut/nén.

Mbi néi 6 ren cho cac éng din ding cho giéng dau thé hién kha ning bit
kin cao tai cdc dém bit kin ciia né. Pudng kinh cua phén bit kin cta chét 16n hon
so v6i dudng kinh ciia phan bit kin tuong Umg clia bng 16t 12 dic trung ctia khép
ndi nay. Vi vay, khi méi ndi d& dugc 1ip ghép, c4 hai phén bit kin tiép xic chat
ché v6i nhau d& thu duoc su lip ghép co dd doi, ma tao ra dém bit kin nho su
tiép xtic kim loai v6i kim loai. Do vénh gitta dudng kinh ctia phan bit kin cta
chdt va duong kinh ctia phan bit kin cia éng 16t duoc goi 1 “su giao thoa cua
dém bit kin”. Su giao thoa ctia dém bit kin cang 16n, luc tiép xic dém bit kin
cang 16n, nghia 1a kha nang bit kin cang t6t.

Pé cai thién kha ning bit kin chéng lai ap suit ngoai hiéu qua thi can
ting do day thanh cua phan bit kin cta chbt ma 4p suét ngoai tic dung 1én do.
Piéu nay lam ting kha ning chiu su lam gidm duong kinh ctla phan bit kin cta
chét khi téc dung &p suét ngoai 1én mdi ndi c6 ren, 1am giam sy gidm giao thoa
dang ké ciia dém bit kin, 1am gidm sy giam luc tiép xuc bit kin. Ngoai ra, chiéu
dai thich hop ctia ren va cac khu vyc thich hgp cua cac bé mit vai 12 can thiét dé
cho phép mdi néi thé hién kha nang bit kin én dinh ngay ca duéi diéu kién céac

tai trong kéo dut/nén cao.

WO 2015/194160 (Tai lidu séang ché 1) bdc 16 mbi ndi c6 ren ding cho
céc bng thép véi kha ning bit kin dugc cai thién chdng lai ép suét bén trong va
bén ngoai (xem doan 0020). Tinh tur dAu mat coa chdt (tic 13 dau éng cua bng
din ding cho than giéng), méi ndi c6 ren bao gdm: cac bé mit vai; cic bé mit
bit kin tht nhét; c4c ren trong/ren ngoai thix nhét; cac bé mit vai phu; cic phan
hinh khuyén; cic bé mit bit kin th( hai; va céc ren trong va ren ngoai thtr hai
(xem doan 0063 va Fig.6).

JP Heil0 (1998)-89554 A (Tai liéu sang ché 2) boc 1o méi ni c6 ren
dang mdng cho céc éng dan dung cho giéng dau trong d6 chi cac vai x04n ¢c6 do

bén cao va ching mang lai kha ning chiu nén t6t va kha ning chong &n mon tot
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(xem doan 0016). MB&i ndi c6 ren 14 mbi ndi c6 ren nguyén khéi cho céc éng din
dung cho giéng dau bao gbm ren dé vian chit chbt va bng 16t, cac dém bit kin dé
dem lai kha nang bit kin nhét dinh chdng lai 4p suét bén trong hoic 4p suit bén
ngoai ho#c c hai 1én cac bng dan dung cho giéng du, va cac vai xo#n dé kiém
so4t md men 14p ghép, ma tai d6 dd bén ctia cac vai xoén 16n hon so véi do bén
clia céc phan con lai clia méi ndi hodc céc phan con lai cia 6ng din dung cho

than giéng (xem doan 0018 va Fig.1).

Céc tai lidu da biét sau day dugc 16ng ghép vao phan mé ta bing cach

tham chiu.
Tai liéu sang ché 1: WO 2015/194160
Tai liéu séng ché 2: JP Heil0(1998)-89554 A
Tai lidu sang ché 3: WO 2017/104282 A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché nham d& xuat moi ndi c6 ren ding cho céc ong thép c6 kha
nang bit kin dugc cai thién chong lai 4p suat ngoai trong khi van duy tri kha

nang bit kin chdng lai 4p suét bén trong.

Trong cac mdi ndi c6 ren ma duge mo ta néu trén, kha nang bit kin mong
mudn khéng thé dugc dat duoc chi don gidn nho viée sap xép céc bé mit bit kin,
cac bé mit vai, ren va cac chi tiét khac. Dé tao ra kha ning bit kin mong mubn,
c4c tac gia sang ché mdi phat hién ra rang, trong 6ng dan dung cho giéng dau
v6i d6 day thanh duge gidi han, thi do day cua cic chi tiét khac can phai duoc
thiét ké theo cach can bing, va, dua vao phat hién nay da phat minh méi ndi c6

ren dung cho céc dng thép ma duge mo ta dudi déy.

MB&i ndi c6 ren dung cho 6ng thép theo sing ché bao gdm chét hinh bng
va bng 16t hinh éng ma thich hop dé 1ip ghép duge trén chédt khi chét dugce vin
vao. Chdt nay bao gdm dinh, ren ngoai bén trong hinh cén, ren ngoai bén ngoai
hinh ¢6n, bé mit bit kin bén trong chét, bé mit vai gitta chdt, bé mit bit kin gifta
chét, va phan hinh khuyén cia chét. Dinh dugc tao ra & phan ddu mit cla chét.
Ren ngoai bén trong dugc b tri sat véi diu mut cia chét, ren ngoai bén trong

duoc tao ra trén chu vi ngoai cta chot. Ren ngoai bén ngoai duge bo tri sat vai
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than ctia éng thép, ren ngodi bén ngoai dugc tao ra trén chu vi bén ngoai cua
chét. B& mit bit kin bén trong chdt dugc tao ra giita dinh va ren ngoai bén trong.
B& mit vai gifta chdt dugc tao ra gitta ren ngoai bén trong va ren ngoai bén
ngodi. B& mit bit kin gitta chdt dugce tao ra gifta ren ngoai bén ngoai va bé mit
vai gitta chdt. Phan hinh khuyén cta chét duoc tao ra gitra bé mit vai gitta chét
va bé mit bit kin giita chdt. Ong 16t bao gbm réinh, ren trong bén trong hinh cén,
ren trong bén ngoai hinh con, bé mit bit kin bén trong 6ng 16t, bé mit vai gilta
bng 16t, bé mit bit kin gitta éng 16t, va phin hinh khuyén cia 6ng l6t. Ranh
twong tmg v6i dinh. Ren trong bén trong ddng vi voi ren ngoai bén trong, ren
trong bén trong dugc tao ra trén chu vi bén trong cta éng 16t. Ren trong bén
ngoai ddng vi voi ren ngoai bén ngoai, ren trong bén ngoai duge tao ra trén chu
vi bén trong cta 6ng 16t. B& mit bit kin bén trong bng 16t hudng vé bé mit bit
kin bén trong chét, b& mit bit kin bén trong dng 16t tiép xtic v6i bé mit bit kin
bén trong chét khi chét va ong 16t da duoc 18p rép. Bé mit vai gifta éng 16t
huéng v& bé mit vai gitta chdt, bé mat vai gitta dng 16t tiép xtic véi bé mat vai
gifra chét khi chdt va dng 16t da duoc 14p rap. B& mat bit kin gitra 6ng 16t huéng
v& bd mit bit kin gifta chét, b& mat bit kin giita dng 16t tiép xtic véi bé mat bit
kin gitra chdt khi chdt va 6ng 16t da duogc 14p rap. Phan hinh khuyén ctia bng 16t
huéng v& phin hinh khuyén cua chét, phdn hinh khuyén cia éng 16t cach xa

phan hinh khuyén cta chét khi chdt va bng 16t da duogc 13p réap.
Mbi ndi c6 ren ding cho 6ng thép thoa mén cac biéu thirc (1) va (2) sau day:
al>a2 (1).

Trong biéu thie (1), ol 13 dbc con clia ren ngoai bén trong. a2 13 déc con
cla ren ngoai bén ngoai.
< Lleal <

LZ2aZ2
Trong biéu thic (2), L1 1a khoang céch gifta dAu mut cia chét va bé mit vai

0,5 1,2 (2)

gifta chdt khi duge x4c dinh doc theo hudng truc 6ng khi chdt va 6ng 16t chua
duoc 1ép ghép, va L2 1a khoang céch gifta bé mat vai gifra dng 16t va dau mut
ctia ng 16t khi duge xdc dinh doc theo huéng truc dng khi chét va ong 16t chua

duoc lap ghép.
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Mo ta van tat cac hinh vé

[Fig.1] Fig.1 1a hinh v& cit ngang theo huéng doc cla mdi ndi c6 ren

ding cho céac 6ng thép theo phuong an thir nhét.

[Fig.2] Fig.2 1a hinh vé cit ngang theo huéng doc cla mdi nbi cé ren

ding cho céc 6ng thép theo phuong an thi hai.

[Fig.3] Fig.3 1a bidu dd v& do kin ctia cac méi néi c6 ren cia cac vi du
thir nghiém.

[Fig.4] Fig.4 12 biéu dd vé& do kin 4p suét bén ngoai cta cac mbi ndi co
ren ma duge thé hién béi Fig.3.
MO t4 chi tiét sang ché

Mbi ndi c6 ren dung cho éng thép theo phuong 4n séng ché bao gbdm
chét hinh éng va éng 16t hinh éng ma thich hop dé 14p ghép duogc trén chét khi
chét dugc vin vao. Chét ndy bao gdm dinh, ren ngoai bén trong hinh cén, ren
ngoai bén ngoai hinh con, bé mit bit kin bén trong chdt, bé mit vai giita chdt, bé
mit bit kin gifta chdt, va phan hinh khuyén cta chét. Pinh dugc tao ra & phan
dAu mut cua cht. Ren ngoai bén trong duge bé tri sét v6i diu mut ciia chdt, ren
ngoai bén trong dugc tao ra trén chu vi ngoai cua chdt. Ren ngoai bén ngoai
duoc bd tri sat voi than ciia dng thép, ren ngoai bén ngoai dugc tao ra trén chu vi
bén ngoai cua chét. B& mit bit kin bén trong chdt dugc tao ra gifta dinh va ren
ngoai bén trong. B& mit vai giita chdt duoc tao ra gifta ren ngoai bén trong va
ren ngoai bén ngoai. B& mit bit kin gitta chdt duoc tao ra giita ren ngoai bén
ngoai va bé mit vai gitta chét. Phan hinh khuyén cua chét dugc tao ra gifta bé
mat vai gitta ch6t va bé mit bit kin gifta chét. Ong 16t bao gdm ranh, ren trong
bén trong hinh cén, ren trong bén ngoai hinh cbn, bé mit bit kin bén trong dng
16t, b& mit vai gita dng 16t, b& mat bit kin gitra 6ng 16t, va phan hinh khuyén cia
6ng 16t. Ranh twong ung v6i dinh. Ren trong bén trong ddng vi voi ren ngoai
bén trong, ren trong bén trong dugc tao ra trén chu vi bén trong cua bng 16t. Ren
trong bén ngoai dong vi véi ren ngoai bén ngoai, ren trong bén ngoai dugce tao ra
trén chu vi bén trong ctia éng 16t. B& mit bit kin bén trong 6ng 16t huéng vé bé
mit bit kin bén trong chdt, bé mit bit kin bén trong bng 16t tiép xuic véi bé mit

bit kin bén trong chét khi chdt va bng 16t d3 duoc lap rap. Bé mit vai gitta 6ng
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16t hudng v& bd mit vai gitta chét, b& mit vai gitra éng 16t tiép xtic v6i bé mt
vai gifta chét khi chét va éng 16t d& dugc 1&p rap. B& mit bit kin gitta dng l6t
huéng v& bd mit bit kin gitta chdt, b& mit bit kin gitta éng 16t tiép xtc voi bé
mit bit kin giita chét khi chét va éng 16t d& dugc lip rap. Phan hinh khuyén cia
bng 16t huéng vé phan hinh khuyén cua chét, phan hinh khuyén cta b6ng 16t cach

xa phan hinh khuyén cta chét khi chét va dng 16t d& duoc 1ép rép.
Mbi ndi c6 ren ding cho 6ng thép thoa min biéu thire (1) sau day:
al>a2 (1).

Trong biéu thirc (1), al 13 dbc con clia ren ngoai bén trong. a2 13 déc con

cua ren ngoai bén ngoai.

Tét hon 13, mbi ndi c6 ren dung cho dng thép thoa mén biéu thic (2)
dudi day:
ﬁLlalq

0’5 = =
LZ2xz

1,2 (2)

Trong bidu thtrc (2), L1 1a khoang cach giita ddu mut ctia chdt va bé mit
vai gifta chdt khi duge x4c dinh doc theo hudng truc dng khi chét va 6ng 16t
chua duge lip ghép, va L2 1a khoang céch gifta bé mat vai giita ng 16t va dau
mt cua éng 16t khi duogce x4c dinh doc theo hudng truc dng khi chdt va bng 16t

chwa dugc ldp ghép.

Tét hon 13, chét nay con bao gdm: bé mit vai bén trong chbt ma dugce tao
ra trén diu mut cua chbt. Ong 16t con bao gbm: bé mit vai bén trong 6ng 16t ma

huéng v& bé mit vai bén trong chét.

Tét hon nita 13, bé mat vai bén trong chot tiép xic voi bé mit vai bén

trong dng 16t khi chét va dng 16t d3 duoc lap rap.

Ngoai ra, mbi ndi c6 ren dung cho 6ng thép théa man cong thirc (3) dudi
day:
Al

AD

Trong bidu thirc (3), A0 1 dién tich mdt cit ngang cta than cla ong thép
doc theo mit phing ma vudng goc véi truc 6ng, va Al 1a dién tich nh6 cua bé

mit vai gitta ong 16t trén mat phang ma vudng goc vdi truc ong.

_7-



41965

Ngoai ra, mdi ndi 6 ren ding cho bng thép théa man biéu thic (4) duéi
day:
A2

—z 0,3 (4)
A D

Trong biéu thirc (4), A0 13 dién tich mat cit ngang cla than cla éng thép
doc theo mat phéng ma vudng goc vdi truc 6ng, va A2 la téng dién tich nho6 cua
bé mit vai bén trong chdt va dién tich nhd cua bé m3t vai gifra chdt trén mit

phang ma vudng gbc voi truc ong.

Bay gidy, phwrong 4n séng ché s& duge mo ta chi tiét c6 dua vao céce hinh
v&. Cac phan giong hodc tuong tu & cac hinh v& dugc gan boi cung ky hiéu, va

phan mé ta ciia chung s&€ khong dugc 1ap lai.
Keét cau ctia moi ndi c6 ren dung cho céc ong thép

Tham chiéu Fig.1, méi ndi c6 ren ding cho cac éng thép theo phuong 4n
sang ché 12 mbi ndi cb ren kidu ghép nbi, bao gdm: chét hinh éng 10; va dng 16t
hinh 8ng 20 ma thich hop d 1&p ghép dugc trén chét 10 khi chét 10 nay dugc

van chat vao.

Chét 10 bao gbém dinh 12, ren ngoai bén trong hinh con 14, ren ngoai
bén ngoai hinh cén 17, bé mit bit kin bén trong chdt 13, bé mit vai gita chét 18,

b& mit bit kin gitta chdt 16, va phin hinh khuyén cta chét 15a.

Dinh 12 duoc tao ra & phin diu mut ctia chbt 10. Ren ngoai bén trong 14
duoc bd tri sat voi ddu mut cia chdt va duoc tao ra trén chu vi bén ngoai cia
chét 10. Ren ngoai bén ngoai 17 duge bd tri sat v6i than PM cua dng thép duge
ghép nbi va dugc tao ra trén chu vi bén ngoai cia chét 10. Than PM cua 6ng
thép 13 phin éng thép ma khac véi chdt 10. B& mit bit kin bén trong chot 13
duoc tao ra gitta dinh 12 va ren ngoai bén trong 14. B& mit vai gitta chét 18
duogc tao ra gitta ren ngoai bén trong 14 va ren ngoai bén ngoai 17. Bé mit bit
kin gitta chdt 16 dugc tao ra gifta ren ngoai bén ngoai 17 va bé mat vai gifta chdt
18. Phan hinh khuyén cua chdt 15a dugc tao ra gifta bé mit vai gitra chbt 18 va

bé& mit bit kin gitra chdt 16.

Ong 16t 20 bao gdm ranh 22, ren trong bén trong hinh con 24, ren trong

bén ngoai hinh con 27, bé mit bit kin bén trong dng 16t 23, bé mat vai giita bng
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16t 28, b& mit bit kin gitta dng 16t 26, va phan hinh khuyén cla ong 16t 25a.

Ranh 22 tuong tng vé&i dinh 12. Ren trong bén trong 24 tuong Umg voi
ren ngoai bén trong 14 va dugce tao ra trén chu vi bén trong cia dng 16t 20. Ren
trong bén ngoai 27 tuong tmg véi ren ngoai bén ngoai 17 va dugc tao ra trén chu
vi bén trong ctia dng 16t 20. B& mit bit kin bén trong 6ng 16t 23 huéng vé bé mat
bit kin bén trong chbt 13, va tiép xtc v6i bé mit bit kin bén trong chot 13 khi
chét 10 va dng 16t 20 d3 duoc lap rap. B& mit vai gifta dng 16t 28 huéng vé bé
mat vai gifra chét 18, va tiép xuc véi bé mit vai gitta chdt 18 khi chét 10 va dng
16t 20 da duoc 1ip rép. B& mat bit kin gifta dng 16t 26 huéng vé& bé mat bit kin
gifta chét 16, va tiép xtc v6i bé mit bit kin gifta chét 16 khi chdt 10 va éng lot
20 d& dwgc lép rép. Phan hinh khuyén ciia éng 16t 252 huéng vé phan hinh
khuyén cua chdt 15a, va cach xa phan hinh khuyén cta chét 15a khi chdt 10 va
bng 16t 20 da duoc 1ap rap.

MB&i nbi c6 ren ding cho cac éng thép thoa man biéu thirc (1) sau day:
al>a2 (1).

Trong biéu thic (1), ol 12 dbc con clia ren ngodi bén trong 14. a2 1a déc

cbn cua ren ngoai bén ngoai 17.

Trong khi thyc thi ma cac chén ren song song véi cac do dbc ren twong
tng, dc con al 1a dbc ma xuét hién trén mjt cit ngang theo huéng doc clia chét
10 ma chira truc ng CL va né dugc tao ra giita dudng thing ndi chan ren ngoai
bén trong 14 va truc 6ng CL (ho#c dudng thing song song thém vao do). Déc
c6n 02 13 déc ma xuét hién trén mit cit ngang theo huéng doc cua chét 10 ma
chira truc éng CL va né dugc tao ra gifta dudng thing néi chan ren ngoai bén

ngoai 17 va truc dng CL (hogc duong thing song song thém vao do).

Trong khi thuc thi ma cic chén ren song song vdi truc dng CL, thi dbc
con ol 12 déc ma xuét hién trén mit cit ngang theo hudng doc cua chét 10 ma
chura truc éng CL va mot mit né duge tao ra gitta dudng thing ndi cac diém giao
nhau cta cac dudng kéo dai chin cia ren ngoai bén trong 14 va cac duong kéo
dai cuia cac mép tai trong, va mit khac né dugc tao ra gilta dudng thing nbi cac
diém giao nhau ctia cac dudng kéo dai chan cua ren ngoai bén trong 14 va truc

ng CL (hodc dudng thang song song thém vao do). Déc con a2 1a dbc ma xuét
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hién trén mit cit ngang theo huéng doc cua chét 10 ma chira truc 6ng CL va
mot mit n6d duoc tao ra gitta duong thing nbi cac diém giao nhau ctia cac dudng
kéo dai chin clia ren ngoai bén ngoai 17 va cac duong kéo dai clia cac mép tai
trong, va mit khac n6 dugc tao ra gitta duong thing nbi cac diém giao nhau cta
cac dudng kéo dai chan cla ren ngoai bén ngoai 17 va truc éng CL (ho#ic dudng

thing song song thém vao do).

Ren ngoai bén trong 14 va ren trong bén trong 24 sau déy co thé duoc
goi chung 14 “c4c ren trong 14 va 24”. Ren ngoai bén ngoai 17 va ren trong bén

ngoai 27 c6 thé duge goi chung 12 “cac ren ngoai 17 va 27”.

MO3i mdt bé mit bit kin bén trong chdt 13 va bé mit bit kin gitra chét 16
¢6 hinh dang ctia m3t trong duwong véi chu vi clia nén cut ma gidm dudng kinh
vé phia dau mut, hoic hodc hinh dang ma thu dugc nho két hop chu vi cia nén
cut nay va mit tuong duong véi chu vi cua khéi xoay vong thu dugc bing cach

xoay mot dudng cong nhu mot cung quanh tryc éng CL.

Pinh 12 ¢6 dang hinh ng va kéo dai truc tiép tir b& mat bit kin bén trong
chét 13 theo huéng truc ng CL. Ngoai ra, chu vi bén ngoai ctia dinh 12 ¢c6 thé
13 bé mit dang con v6i d6 dbc bang hodc nhé hon (tirc 1a cén chim) hogc 16n
hon (tirc 1a c6n nhanh) so voi bé mat con ctia bé mit bit kin bén trong chét 13.
Chinh x4c hon, trong khi thuc thi ma chu vi bén ngoai ctiia dinh 12 la bé mat
dang c6n, chu vi ngoai cé hinh dang ciia mit twong duong véi chu vi ciia non
cut ma giam duong kinh vé phia dau mut, hoic hinh dang ma thu dugc nho két
hop chu vi ctia nén cyt nay va mét tuong dwong v6i chu vi cua khéi xoay vong
thu dugc bang cach xoay mot dudng cong nhu mét cung quanh truc éng CL.

Chét 10 con bao gdm bé mit vai bén trong chdt 11 trén ddu mut ciia chdt
10. Ong 16t 20 con bao gbm bé mit vai bén trong éng 16t 21 huéng vé bé mit
vai bén trong chdt 11. B& mit vai bén trong chdt 11 tiép xtic véi bé mit vai bén
trong éng 16t 21 khi chdt 10 va bng 16t 20 da dugc 1ip rép.

Bé mat vai bén trong chdt 11 13 bé mat hinh khuyén ma thuong vudng
goc vai truc 6ng CL. Chinh xéc hon, bé mat vai trong 11 hoi nghiéng sao cho
chu vi ngoai ctia né nam xa hon vé phia d4u mut cia chét 10.

Bé& mit vai gitta 18 dugc nim gifta ren ngoai bén trong 14 va phan hinh
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khuyén cua chbt 15a. B& mit vai giita 18 kéo dai truc tiép tir phan hinh khuyén
cia chdt 15a. Trong phuong 4n sing ché, bé mit vai gifta 18 1a bé mit hinh
khuyén ma vudng goc vai tryc bng CL. Ngoai ra, tuong tu bé mit vai trong 11,
bé& mit vai gitra 18 ¢6 thé dugc nghiéng nhe sao cho chu vi ngoai ctia n6 nim xa

hon v& phia diu mut cia chét 10.

Phin hinh khuyén cta chét 15a kéo dai tryuc tiép tir bé mit bit kin gifra
chét 16 v& phia trudc theo huéng truc 6ng CL. Ren ngoai bén trong 14 kéo dai
truc tiép tir phan hinh khuyén cta chbt 15a. Phan hinh khuyén ciia chdt 15b kéo
dai truc tiép tir bé mit bit kin gifta chét 16 v& phia sau theo hudéng truc éng CL.
Ren ngodi bén ngoai 17 kéo dai trye tiép tir phan hinh khuyén ctia chét 15b. Chu
vi bén ngoai ctia phan hinh khuyén ciia chét 15a c6 thé cé hinh dang bat ky ma
dam bao do cing, va co thé c6 bé mit hinh tru hosic bé mit dang con cb dd déc
nhé hon (tirc 1a con cham) so voi bé mit cbén ren clia ren ngoai bén trong 14,
hoac co thé 13 bé mit cong. Piéu twong tw dp dung cho chu vi bén ngoai cua
phén hinh khuyén ctia chdt 15b.

B& mit bit kin bén trong dng 16t 23 nhd vé phia bé mit bit kin bén trong
chét 13. Ngoai ra, bé mit bit kin bén trong dng 16t 23 c6 thé khoéng nhd. Trong
cac thuc thi nhu vay, bé mit bit kin bén trong chdt 13 nho vé phia bé mit bit kin

bén trong dng 16t 23.

Ren ngoai bén trong 14 va ren trong bén trong 24 1a ren dang cdn, va la
ren dang hinh thang. Ren ngoai bén ngoai 17 va ren trong bén ngoai 27 cling la

ren dang con, va cling la ren dang hinh thang.

Bé mit dang cOn cua céc ren trong 14 va 24 dugc nam sat véi truc 6ng
CL hon so v&i bé mit dang c6n cia céc ren ngoai 17 va 27 vi mdt mat cua céc
bé mit vai gitta 18 va 28 c6 mit gifra cdc ren trong 14 va 24 va mdt con lai 1a
cac ren ngoai 17 va 27. Vi vay, cac phan chbt 10 ma dugc trang bi ren ngoai bén
trong 14 va bé mit bit kin bén trong chdt 13 c6 dudng kinh ngoai tuong ddi nho
va vi vy c6 do day thanh tuong dbi nho. No6i cach khac, cac phan chdt 10 ma
duoc trang bi bé mat bit kin giita chdt 16 va ren ngoai bén ngoai 17 c6 duong

kinh ngoai twong dbi 16n va vi vy c6 do diy thanh tuong dbi 16n.

Ren ngoai bén trong 14 va ren trong bén trong 24 ¢o thé van chit vao
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nhau sao cho, khi mdi nbi d3 dugc lip ghép, chiing c6 thé tiép xuc chit ché véi
nhau dé thu dugc su 1ap ghép c6 d6 doi. Tuong tu, ren ngoai bén ngoai 17 va ren

trong bén ngoai 27 ¢ thé thu duoc su 1ip ghép c6 do doi.

Khi chdt 10 nay duoc vin chit vao, bé mit bit kin bén trong 13 va 23
tiép xtic v6i nhau v céc bé mat bit kin gitta 16 va 26 tiép xuc v6i nhau va, khi
mdi nbi da duoc lap ghép, chiing tiép xtc chat ch& d8 thu duoc su lap ghép cb
d6 doi. Vi vay, bé mit bit kin bén trong 13 va 23 va céc bé mit bit kin giita 16
va 26 tuong tmg tao ra dém bit kin trong va dém bit kin gilra, thong qua sy tiép

xuc kim loai-kim loai.

Khi méi ndi da duoc 1dp ghép, khoang hé (khong dugce thé hién trén hinh
v&) dugc tao ra gifra dinh 12 cua chét 10 va rinh 22 cta dng 16t 20. Khoang hé
cling dugc tao ra gifta phan hinh khuyén cta chét 15a va phan hinh khuyén ctia
b6ng 16t 25a. Khoang hé ciing dugc tao ra gitta phan hinh khuyén ctia chét 15b va
phén hinh khuyén cta ng 16t 25b.

Khi mdi ndi da duoc lap ghép, céc bé mit vai bén trong 11 va 21 dugc ép
lai v6i nhau va duoc tiép xtic véi nhau. Sy tiép xtc ép gilta cac bé mit vai bén
trong 11 va 21 tac dung céac luc doc truc siét chat ren cht yéu 1én cac mép tai
trong clia ren ngoai bén trong 14. Khi méi ndi da duoc 1&p ghép, cac bé mit vai
giita 18 va 28 duoc tiép xtic véi nhau. Khi cac bé mit vai gitta 18 va 28 tiép xuc
ép, thi su tiép xtGc ndy tac dung cic luc doc truc siét chat ren chi yéu 1én céac

mép tai trong ciia ren ngoai bén ngoai 17.

M&bi ndi c6 ren ding cho céc dng thép con thoa mén biéu thire (2) duéi day:

05 =Zl&lo g (g
L 2oz

Trong biéu thirc (2), L1 13 khoang céch gitra dAu mut coa chdt 10 va bé

mat vai gifta chét 18 khi duoc xéc dinh doc theo hudéng cua truc éng CL khi chét
10 va 6ng 16t 20 chua duge 1ap ghép. L2 1a khoang céch gifra bé mit vai giita
bng 16t 28 va dAu mut cua 6ng 16t 20 khi dugc x4c dinh doc theo hudng cua truc

éng CL khi chét 10 va bng 16t 20 chua dugc lip ghép.

Anh hudng ctia cic doc con al va a2 clia cic ren trong 14 va 24 va cac
ren ngoai 17 va 27 bay gid s&€ dugc néu. Vi chidu dai khong dbi ctia céc ren
trong 14 va 24 va vi chidu dai khong dbi ctia cac ren ngoai 17 va 27, nén d day
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thanh ctia chét 10 khi dwoc x4c dinh tai bé mat bit kin gitra chdt 18 dé al>02 co
thé duge ting 1én tuong tng dé al=02, theo do cai thién kha ning bit kin chong
lai &p suét ngoai. N6i cach khéc, d§ day thanh cia chdt 10 khi duoc x4c dinh tai
bé mat bit kin gitra chbt 18 d8 0,1<02 13 nhé hon so vé6i d6 day thanh ctia chét 10
khi duoc x4c dinh tai b& mat bit kin gitta chdt 18 dé al=02, lam gidm kha ning

bit kin chdng lai 4p suit ngoai.

Bay gio, cac tac dong cua chiéu dai ctia cac ren trong 14 va 24 va céc ren
ngoai 17 va 27 s& dugc dua ra. Néu gia dinh ring d6 day thanh ctia thAn PM cia
bng thép duge ky hiéu 1a WT, d6 day thanh cta chdt 10 khi duge xac dinh tai bé
mit bit kin bén trong chét 13 dugc ky hiéu 14 t1, thi d6 day thanh ctia chét 10
khi dugc xé4c dinh tai bé mit bit kin giita chdt 16 dugc ky hidu 14 t2, va chiéu
cao ctia bé mit vai gitta chét 18 khi dugce x4c dinh theo hudng béan kinh cta éng
dugc ky hiéu 1a ts, sau do, hé thirc ma dugce dua ra bdi cac biéu thic (5) va (6)
dudi day, c6 thé thu duge. O day, X1 va X2 13 hing s6 m ta nhing thay doi nhé
vé d0 day cia thanh, chang han nhu nhiing thay dbi ma gay ra béi su gia cong
bén trong ma dugc thuc hién trén céac phan ma ndm bén trong bé mit bit kin bén
trong 13 va 23 hodc cac sy thay ddi v& do day thanh clia cdc phdn ma canh bé

mat bit kin bén trong 13 va 23.
WT=tl+L1lal+tstL202+X1 (5), va
t2=tl+L1al+ts+X2 (6).

Pé tang kha ning bit kin chéng lai 4p suit ngoai, can t6i da héa do day
thanh t2 dé 1am giam lugng giam dudng kinh ma dugc gly ra boi ap sudt ngoai
va vi vAy ngan chin luc tiép xtc dém bit kin dang ké khong giam khi ap suét
ngodi duge tic dung. Do day thanh t1 cAn phai 16n hon tri s6 nhét dinh vi, néu
d6 day thanh cta phan khép ndi dugc tao ra c6 bé mit bit kin bén trong 13 va 23,
ma trén d6 khong c 4p suit ngoai tac dung, 1a qui nho, thi cac luc an khop
thich dang khong dugc tao ra. Ngoai ra, chidu cao ts cAn phai 16n hon tri s& nhat
dinh d8 tao ra kha ning chiu nén nhét dinh. Vi vdy, dé t6i da hoa do day thanh t2
dua vao biéu thirc (5) va (6) dé do day tudng khéng dbi t1 va dé chiéu cao
khéng dbi ts, thi Llal duoc tdi da héa mot cach thich hop va L2a2 duge tbi

thidu héa mdt cach thich hop. Théng sb kha ning bit kin 4p sudt bén ngoai, S,
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dugc x4c dinh boi biéu thirc (7) dudi day.
o= Lilwl (7
L2azZ

Sau d6, néu théng s6 S 16n hon so v6i tri s6 nhét dinh, thi 4o day tudng

thich dang t2 dugc tao ra, theo d6 tao ra kha néng bit kin chéng lai &p suét ngoai
t6t.

N6i cach khéc, néu thong sb S qua 16n, thi sy lép khép gifta céac ren
ngoai 17 va 27 giam sao cho, khi tac dung ap sudt ngoai, cac phan khép nbi
duogc tao ra ¢ cic ren ngoai 17 va 27 va cac phan khép nbi cb cac bé mit bit kin

gifta 16 va 26 ¢6 xu hudng gidm duong kinh.

D4 tao ra su tiép xuc an khép thich déng tai dém bit kin, thi d day thanh
t1 t6t hon 12 nhd hon 4 mm. Ngoai ra, dé tao ra kha ning chiu nén thich dang,
chidu cao ts tdt hon 13 nhé hon 4 mm. Hon nita, dé ngan chin sy nhay (tic 12 sy
thoat ren hodc ren di ra khoi ren con lai vi dit gy do truot) khi tidc dung tai

trong kéo dit qua muc, thi t5t nhat 13 biéu thic (8) sau, duge thda mén:
(L1+L2)/0OD>1 (8).
Trong bidu thic (8), OD l1a dudng kinh ngoai clia éng thép.

Ngoai ra, viéc tao ra bé mit vai bén trong chot 11 trén dau mut cua chot
10 c6 thé 1am giam su gAy hai ma dugc gy ra bdi tai trong nén, va dy kién con
cai thién thém hiéu qua.

Bay gid céc thuc thi dugc wu tién clia moi noi c6 ren theo phuong an

sang ché s& dugc mo ta nhu phan bo sung.

Gia dinh ring, trong chdt 10, dién tich m3t cat ngang cua than 6ng thép
doc theo mit phing ma vudng gbc va truc éng CL duogc ky hiéu l1a A0 va dién
tich nhé coa bé mit vai gitta dng 16t 28 trén mit phing ma vudng géc va tryuc
éng CL duoc ky hiéu 13 Al. Sau do, ty 16 dién tich gifra ching, A1/A0, t6t hon la
nhé hon 0,3. Tét hon nita 13, A1/A0 khéng nhoé hon 0,35. Nguyén nhén nhu sau:
A1/A0 chu yéu phu thudc vao dién tich cua bé mit vai gitra éng 16t 28. Néu
A1/A0 nho, didu nay c6 nghia 1a dién tich ciia bé mit vai gitta ong 16t 28 nho;
sau d6, néu tai trong nén qua mirc dugc tac dung 1én mdi ndi co ren, thi bé mat

vai gifta 6ng 16t 28 khong thé chiu dugc tai trong nén nay. Néu diéu nay xay ra,
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b& mit vai giita chét 18 va cac phin chét ma kéo dai tryc tiép tir no, tire 13 phan
hinh khuyén cta chét 15a va bé mit bit kin gitra chdt 16, bién dang déo, dén dén
su tiép xuc khong 6n dinh gifta cic bé mit bit kin gifta 16 va 26. Két qua 13, ap
luc tiép xtc gitta cac bé mit bit kin giita 16 va 26 ¢c6 thé giam. Xét vé& mit nay,
t6t hon 12 ty 18 dién tich ctia vai gitta v6i than bng thép, A1/A0, 12 16n hon so véi
tri 6 nhét dinh.

Khéng c6 gidi han trén cu thé dugc xac dinh cho ti 1€ dién tich A1/A0
cla vai gifta v&i thin dng thép. Tuy nhién, néu A1/A0 qua 16n, thi kho dé tao ra
chidu dai 15p khép nhét dinh gifta cac ren trong 14 va 24 va chiéu dai lap khop
nhét dinh gitta c4c ren ngoai 17 va 27. Xét vé mit nay, vi cac 1y do thuc té, ty 16
dién tich cta tdng dién tich vai so v6i than dng thép A1/A0 tét hon 1a khong 16n
hon 60%.

Gi4 dinh rang, trong chét 10, dién tich mat cit ngang ctia than bng thép
doc theo mit phing ma vudng goc va truc éng CL dugc ky hiéu 1a A0, va téng
dién tich nho ctia bé mit vai bén trong chét 11 va bé mit vai gitta chot 18 trén
mat phing ma vudng goc va truc éng CL (tirc 13 tong dién tich vai) duge ky hiéu
13 A2. Trong trudng hop nay, ty 1€ dién tich gifta ching, A2/AQ, t6t hon 13 nho
hon 0,3. Tét hon nita 13, A2/A0 khéng nhé hon 0,35. Céc li do 1a nhu sau:
A2/A0 chu yéu phu thudc vao dién tich cua vai trong chét 11 va dién tich ctia bé
mit vai gitta chdt 18. Néu A2/A0 nho, didu nay c6 nghia la dién tich cta vai
trong chdt 11 va dién tich cla bé mit vai gitta chdt 18 nhé; sau dé, néu tai trong
nén qua muc dugce tdc dung lén méi ndi c6 ren, vai trong chét 11 va bé mit vai
gitta chét 18 khong thé chiu dugc tai trong nén nay. Néu diéu nay xay ra, bé mat
vai bén trong chdt 11 va céc phin chét ma kéo dai tryuc tiép tir d6, ttc 1 dinh 12
v bé mit bit kin bén trong chdt 13, bién dang déo, dan dén su tiép xuc khong on
dinh gifta cac bé mat bit kin bén trong 13 va 23. Tai cung thoi diém nay, bé mit
vai gitta chét 18 va céc phdn chdt ma kéo dai truc tiép tir d6, tirc 14 phan hinh
khuyén ctia chdt 15a va bé mat bit kin gifta chét 16, bién dang déo, dan dén su
tiép xtc khong 6n dinh gifta cac bé mit bt kin gitta 16 va 26. Két qua 13, ép luc
tiép xtc gita cac bé mit bit kin bén trong 13 va 23 va éap luc tiép xuc gifta cac
b& mit bit kin gifta 16 va 26 ¢6 thé giam. Xét v& mit nay, tot hon 1 ty 1& dién

tich cta tong dién tich vai so vé6i than éng thép, A2/A0, 14 16n hon so véi tri s
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nhét dinh.

Khéng c6 gidi han trén cu thé duge xac dinh cho ti 1& dién tich A2/A0
cta tong dién tich vai so v6i than 6ng thép. Tuy nhién, néu A2/A0 qua 16n, thi
khé d& tao ra chidu dai 14p khép nhét dinh gifra cdc ren trong 14 va 24 va chiéu
dai 4p khép nhét dinh giita cac ren ngoai 17 va 27. Xét vé mit ndy, vi cac 1y do
thuc &, tj 1& dién tich clia tdng dién tich vai so vé6i than dng thép A2/A0 tt hon
13 khong 16n hon 60 %.

Khong c6 gibi han trén cu thé dugc x4c dinh cho duong kinh ngoai cta
phan hinh khuyén cta chét 15a. Tuy nhién, dudng kinh ngoai ciia phan hinh
khuyén ctia chét 15a phai dap tng didu kién sao cho, trong khi 1&p ghép, phan
hinh khuyén cta chdt khong giao thoa véi bé mat bit kin gitta dng 16t 26.

Trong chét 10, chiéu dai cta phan hinh khuyén ciia chét 15a khi duoc
xac dinh trong truc bng t6t nhét 13 gép mot hodic nhiéu 1an budc ren cla ren
ngoai bén ngoai 17 khi dugc x4c dinh bét dAu tir dAu trude cua bé mit bit kin
gifta chét 16. Néu chidu dai cta phan hinh khuyén ctia chdt 15a nhé, thi khi tac
dung 4p suét ngoai lén mdi ndi c6 ren, ap luc tiép xtc giita cac bé mit bit kin
giita chdt 16 va 26 c6 thé giam véi ding Iy do nhu véi chiéu dai thanh nhé ciia
phin hinh khuyén ctia chét 15a.

Khoéng c6 gidi han trén cu thé duge xéc dinh cho chiéu dai cia phan hinh
khuyén cia chét 15a. Tuy nhién, néu chiéu dai cua phan hinh khuyén cua chét
15a qué 16n, tbng chidu dai ctia mdi ndi tré nén qua 16n, lam ting thoi gian gia
cbng va chi phi nguyén vat liéu, din dén chi phi san xuét ting. Ngoai ra, néu
chidu dai ctia phan hinh khuyén cta chét 15a 16n hon so véi tri s6 nhét dinh, thi
su gAn bdo hoa dat dugc xét v& mit 1am cai thién kha ning bit kin. Xét vé mat
ndy, vi cac ly do thuc té, chidu dai ctia phan hinh khuyén ciia chét 15a t6t hon 1a

khong 16n hon nam lan budc ren cla ren ngoai bén ngoai 17.

Trong chdt 10, chidu dai cla phan hinh khuyén cta chét 15b khi duoc
xé4c dinh doc theo truc éng tbt nhét 1a gép mot hodc nhiéu 1an buéc ren cla ren
ngoai bén ngoai 17 khi duoc xé4c dinh bt dau tir dAu sau clia bé mit bit kin gitta
chét 16. Néu chiéu dai ctia phan hinh khuyén cia chdt 15b nho, su giao thoa

thue chét gifta cac bé mit bit kin giita 16 va 26 ma bi anh huéng béi sw 18p ghép
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c6 do doi giita cac ren ngoai 17 va 27 ¢6 thé giam, nho d6 c6 kha ning lam giam
ap luc tiép xuc gita cac bé mit bit kin giita 16 va 26.

Khéng cb gidi han trén cu thé duoc xéc dinh cho chiéu dai cia phan hinh
khuyén ctia chét 15b. Tuy nhién, néu chidu dai cta phan hinh khuyén cta chot
15b qué 16n, téng chidu dai ctia méi nbi tré nén qué 16n, lam ting thoi gian gia
cong va chi phi nguyén vét liéu, dan dén chi phi san xuét tang. Ngoai ra, néu
chidu dai ctia phan hinh khuyén ctia chét 15b 16n hon so véi tri s6 nhat dinh, thi
su gan bdo hoa dat dugc xét vé& mat 1am cai thién kha ning bit kin. Xét vé& mat
ndy, vi céc 1y do thuc té, chidu dai cia phan hinh khuyén cta chét 15b 6t hon 1

khong 16n hon ndm lan bude ren cla ren ngoai bén ngoai 17.

Trong chdt 10, chiéu dai cta dinh 12 khi dugce xac dinh doc theo truc 6ng
CL tét hon 14 nhé hon 5 mm. Céc 1i do 12 nhu sau: néu chiéu dai ctia dinh 12 nho,
thi khi tai trong kéo dit qua mirc dugc tac dung 1én mbi ndi c6 ren, cac luc phuc
hdi dan hdi trong bé mit bit kin bén trong chdt 13 ma nhd ra béi dinh 12 c6 thé
khong du. Trong céc truong hop nhu vay, ap luc tiép xuc gifta cac bé mit bit kin
bén trong 13 va 23 c6 thé gidm. Xét v& mit ndy, chiéu dai cta dinh 12 tt hon 1a

16n hon so véi tri s& nhét dinh.

Khéng c6 giéi han trén cu thd duge xéc dinh cho chiéu dai cua dinh 12.
Tuy nhién, néu chidu dai ctia dinh 12 qué 16n, tdng chiéu dai cta méi ndi tré nén
qué 16n, 1am ting thoi gian gia cong va chi phi nguyén vét liéu, dan dén chi phi
san xuft ting. Ngoai ra, néu chidu dai cta dinh 12 16n hon so véi tri s6 nht dinh,
thi sw gAn bdo hoa dat dugc xét vé mit 1am cai thién kha ning bit kin. Xét vé
mit ndy, vi cac ly do thuc té, chiéu dai ctia dinh 12 tot hon 1a khong 16n hon

nim 1an budc ren clia ren ngoai bén trong 14.

Séang ché khong bi gii han & cac phuong an dwoc mo ta néu trén, va cac
bién thé khac nhau khac c6 thé duoc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi clia
sdng ché.

Chéng han, nhu duoc thé hién & Fig.2, bé mit vai bén trong chdt 11 va
bé mat vai bén trong 6ng 16t 21 ¢6 thé tach roi nhau.

Chéng han, mot thiét bi c6 thé duoc bd sung dé lam giam su tiép xuc

chit ché giita cc ving ndy cia cic ren trong 14 va 24 ma dwgc nam sit véi cac
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bé mit bit kin bén trong 13 va 23 khi tac dung ap sut bén trong 1én mdi ndi c6
ren. Piu nay s& 1am cho céc phan chdt ma lién két v6i bé mit bit kin bén trong
chét 13 1am bién dang va ting dudng kinh hiéu qua hon, theo d6 khuéch dai ép
luc tiép xtic gitta cac bé mit bit kin bén trong 13 va 23. Thiét bi nay c6 thé bao
gdm sy sép xép ma trong d6 cac phan ren ngodi bén trong 14 hodc ren trong bén
trong 24 ma duogc nim st voi cac bé mit bit kin bén trong 13 va 23 ¢6 hinh
dang ren khéng hoan héo, tirc 1a cac phén ren khong ddy do. Trong vi dy vé sy
sip xép nay, cac phan ren khéng ddy du cla ren trong bén trong 24 cla bng 16t
20 bao gdm cac dinh ren ma tao ra bé mit hinh tru song song va truc 6ng CL va
c4c chidu cao ren nhé hon so véi chidu cao ren chuan. Diéu nay sé tao ra céc
khoang hé giita cac dinh cla ren trong bén trong 24 va cac chén cia ren ngoai
bén trong 14 ma nim trong cic phan ren khong ddy du. Trong truong hop nay,
téng chidu dai cta cac phén ren khéng dy du gp khoang tir 3 dén 9 14n budc
ren cua ren trong bén trong 24 (ttrc 1a khoang 15 dén 45 mm).

M&bi ndi c6 ren theo phuong 4n duge md ta néu trén khong bi gidi han &
cac mdi ndi loai ghép nbi, ma con c6 thé 1a méi ndi loai nguyén khéi.
'Viduthuclﬁénséngché

Pé kiém nghiém cac tic dong cua méi ndi c6 ren ding cho cac bng thép
theo phuong 4n séng ché, thi viéc phan tich md phong sé dugc tién hanh nho
phuong phép phan tir hitu han dan héi déo (FEM).

Céc diéu kién thi nghiém

Viéc phan tich phﬁn tt hitu han duge tién hanh trén nhiéu miu co6 cac
thong sd kha nang bit kin &p suit bén ngoai khac nhau S (=L1al/L202) dé so
sénh vide thue hién cta ching. Cac mAu thir nghiém 13 cic mdi ndi c6 ren kiéu
ghép néi c6 két cAu co ban nhu dugc thé hién trén Fig.l. Cac diéu kién thi
nghiém chung dugc dua ra dudi day.

(1) Kich thuéc ctia cac dng thép

7-5/8 [Inso] % 1,06 [Inso] (c6 dudng kinh ngoai 1a 193,68 [mm] va dd

day thanh 1a 27,0 [mm])

(2) Mitrc cac dng thép
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P110 theo tiéu chudn API (thép cacbon cé Umg suét danh nghia 13 110
[ksi])

(3) Kich thuéc cua ren (chung cho tht ca ren)

Budc ren: 5,08 [mm]; géc mép cua mép tai trong: —3°; géc mép clia mép
dam: 10°; khe hd mép dam: 0,15 [mm)]

Dé thuc hién viéc phan tich phﬁn t hitu han, mdi mau duge dit khudn
theo cach ma vat liéu la vat thé dan hdi déo co su ting bén déng hudng; modun
dan hdi 13 210 [GPa]; va tmg suét chay 1a 110 [ksi] (=758,3 [MPa]) c6 tmg suat
pha huy 0,2 %.

Phuong phap dénh gia

Péi voi mdi mAu, viée siét chit ren duoc phan tich trude khi tai trong md
phoéng thir nghiém ISO 13679 2011 CAL-IV loat A dugc ap dung dé danh gia
cac kha nang bit kin chdng lai ap suit bén ngoai va bén trong. Kha ning bit kin
chdng lai 4p suat bén ngoai va bén trong duoc dénh gia dua trén tri s ti thidu
cta luc tiép xuc trén do dai don vi ma duge do doc theo hudng chu vi bén trong
cac dém bit kin trong khi cac phén chu ky 4p sudt bén trong cta lich sir tai (tic
1a cac gbc phan tu I va IT) va lyc tiép xtic trén d6 dai don vi ma dugc do doc
theo huéng chu vi cua cdc dém bit kin gifra trong khi cac phén chu ky 4p suét
bén ngodi cta lich sir tai (ttrc 1 céc goc phan tu ITT va IV). Céc lyc tiép xic cang
16n thi kha ning bit kin cang t5t. Kha ning bit kin dwgc dénh gia bang cach sit

dung hai murc dudi day so véi déc tinh cua mAu #1, ma duogc biéu dién “1”.

-o: tbt, tirc 1 dém bit kin gifta thé hién luc tiép xic 12 1,2 hodc cao hon;
va

_x: khong thé chip nhan dugc, tirc 14 dém bit kin gitta thé hién lyc tiép
xtc nhé hon 1,2 hodc dém bit kin trong thé hién luc tiép xtic nhé hon hodic bing
0,9.

Bang 1 thé hién tom tit cac didu kién thi nghiém va cac danh gid vé cac

mau khac nhau nay.

-19-



41965

x 950 LE'T e 60°1 €80°0 | 9°TTT | STI‘0 | 0°00T |  0°LT L€61 L#
X 850 8€°1 Al 70T €80°0 | L°60T | STI0 | 0°T6 0°LT L€61 O#
o SET 00°T €1°1 LTT 950°0 | 8°€9T | STI‘0 | 0°C8 0°LT L€61 C#
o 8T‘1 Tl v0°T Ge'T 950°0 | L°€ST | €80°0 | 0°LOT |  0°LT L'€61 4
o LET 260 €8°0 60°T €80°0 | #9ET | STI°0 | T°SL 0°LT L€61 4
o vTl 0°T 69°0 121 9500 | 1°091 | £80°0 | TI°¥L 0°LT L€61 o
X 00°T 00°T LSO LO°T €80°0 | 0°CET | €80°0 | T°SL 0°LT L€61 1#
i I
1e03u ugq | 3uor) ugq
eI3 qued 2071011 | Aoz T+1D | zo | T1 | 10 | 11 | ‘yuem | ‘reoSuyupy
jgns dy jens dy
7oy Yo Y kepngryy | Sueng | MEN
ury 31q Sugu ey Suep yuIy 9a 9s 3uQyl 98D uaI 00Ny} YOIy Fug oon) Yors]

[1 Sued]

-20-



41965

Céc két qua thtr nghiém

Tham chiéu cac Fig.3 va 4, Mau #1 thé hién al=02, va do day thanh clia
d8m bit kin gifta ciia chét nhé. Nhur vdy, kha ning chéng sy giam duong kinh
clia dém bit kin giita chét d& chéng lai 4p sudt ngoai nho, dén dén kha ning bit

kin chong lai 4p suat ngoai kém.

Trong céc mau #2 dén #5, tri s6 ctia (L1+L.2)/OD 16n hon 1, c6 nghia 12
su 1ap khép cia ren 13 théa ddng, kha ning chiu tai trong kéo cao, al 16n hon a2,
va L1al/L2a2 khong nhé hon 0,5 va khong 16n hon 1,2. Nhu vay, d6 day thanh
ctia dém bit kin gifta 13 d0 rdng, c6 nghia la kha nang chbng su giam dudng kinh
chéng lai 4p suit ngoai dic biét 16n, va kha nang bit kin chdng lai 4p sudt ngoai

dic biét tdt.

Trong céc mau #6 dén #7, al 16n hon a2; tuy nhién, L1a1/L202 16n hon
1,2 va sy lap khép clia ren ngoai khéng du; vi vay, khi ap suat ngoai dugc tac
dung, dém bit kin gifta c6 xu huéng lam giam duong kinh ciia n6. Nhu vay, kha

nang bit kin chdng lai 4p sut ngoai kém.
Giai thich cac sb chi dan

10: chét

11: b& mit vai bén trong chdt

12: dinh

13: b mit bit kin bén trong chdt

14: ren ngoai bén trong

15a va 15b: cac phéan hinh khuyén clia chét

16: bé mit bit kin giita chdt

17: ren ngoai bén ngoai

18: bé mit vai gitta chdt

20: bng 16t

21: bé mit vai bén trong 6ng 16t

22: ranh
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23: bé mat bit kin bén trong dng 16t
24: ren trong bén trong

25a: phan hinh khuyén cua bng 16t
26: bé mit bit kin giita 6ng 16t

27: ren trong bén ngoai

28: bé mit vai gitra dng 16t
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YEU CAUBAO HQ
1. Mbi ndi c¢6 ren ding cho dng thép, bao gbm:
chét hinh 6ng; va

bng 16t hinh éng ma thich hop dé 1ip ghép duoc trén chét khi chét dugc

van vao,
trong d6 chot nay bao gébm:
dinh ma duoc bo tri & phan dau mut cia chot;

ren ngodi bén trong hinh c6n dwgc ndm sat véi dau mut cia chot, ren

ngoai bén trong ma dugc bd tri trén chu vi ngoai ctia chot;

ren ngoai bén ngoai hinh con duge nam sat v6i than cua ong thép, ren

ngoai bén ngoai ma duge bé tri trén chu vi bén ngoai cua chot;

bé mit bit kin bén trong chot ma duge bo tri gitra dinh va ren ngoai bén

trong;

bé mit vai giita chot ma dugc bd tri gifta ren ngoai bén trong va ren
ngoai bén ngoai;

bé mit bit kin gitta chot ma duge bo tri gifta ren ngoai bén ngoai va bé
mit vai gifta chot; va

phan hinh khuyén ctia chot ma duge bo tri gifta bé mit vai gifta chot va
bé mit bit kin gitta chot,

ong 16t bao gom:

rAnh twong Gmg véi dinh;

ren trong bén trong hinh cdn tuong Ung voi ren ngoai bén trong, ren
trong bén trong ma dugce bo tri trén chu vi bén trong cua ong 16t;

ren trong bén ngoai hinh cdn tuong tGng véi ren ngoai bén ngoai, ren
trong bén ngoai ma dugc bb tri trén chu vi bén trong ctia dng 16t;

bé mat bit kin bén trong 6ng 16t ma hudng vé bé mit bit kin bén trong
chét, bé mit bit kin bén trong éng 16t ma tiép xtc véi bé mit bit kin bén trong

chét khi chét va dng 16t da duoc 14p réap;
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b& mit vai giita éng 16t ma huéng v& bé mit vai giita chét, bé mit vai
gifta bng 16t ma tiép xtic véi bé mit vai giita chét khi chdt va dng 16t d& duoc lap
rap;

mit bit kin gitta dng 16t ma hudng v& bé mat bt kin gitta chdt, bé mat bit
kin gitta éng 16t ma tiép xtc v6i bé mat bit kin gitta chét khi chdt va ong 16t da
duoc lap rap; va

phin hinh khuyén cila 8ng 16t ma hudng vé phin hinh khuyén cta chot,
phan hinh khuyén cta 6ng 16t ma cach xa phan hinh khuyén cta chét khi chét va

bng 16t d& duoc 1ap rép,
mdi ndi c6 ren thoa man cac bidu thic (1) va (2) sau day:
al>a2 (1),

trong biéu thirc (1), ol 13 dbc con cua ren ngoadi bén trong, va o2 la déc

cbn cia ren ngoai bén ngoai, va
LLlal
TL2az
trong biéu thirc (2), L1 13 khoang cach giita dau mut cta chot va bé mit

0,5

1,2  (2)

vai gitta chét khi dugc xac dinh doc theo hudng truc éng khi chét va dng 16t
chua dugc lp ghép, va L2 1a khoang céch giita bé mat vai gifta dng 16t va dau
mut cta éng 16t khi duge x4c dinh doc theo hudng truc éng khi chédt va éng 16t

chwa duoc 1ap ghép.

2. Mbi ndi c6 ren ding cho éng thép theo diém 1, trong d6 chét nay con bao
gé)m: bé m3t vai bén trong chdt ma duoc tao ra trén dAu mut cua chdt, va

dng 16t con bao gdm: bé mit vai bén trong 6ng 16t ma hudng vé bé mit
vai bén trong chét.
3. Mbi ni c6 ren dung cho éng thép theo diém 2, trong d6 bé mit vai bén trong
chét tiép xtc v6i bé mit vai bén trong ng 16t khi chdt va bng 16t di duoc lap
rap.

4. Mbi nbi c6 ren dung cho 6ng thép theo diém 1, ma théa mén cong thic (3)

dudi day:
2lo 03 (9
A0
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trong biéu thirc (3), A0 12 dién tich m3t cét ngang ctia than ciia 6ng thép
doc theo mit phing ma vubng goc véi truc bng, va A1 13 dién tich nhd cua bé

mit vai giita ong 16t trén mat phing ma vuéng goéc voi truc ong.

5. Mbi ndi c6 ren dung cho dng thép theo diém 2 hoic 3, ma thda méan biéu thirc

(4) dudi day:
225 03 (W
A0

trong biéu thirc (4), A0 13 dién tich mit cit ngang cta than cla bng thép
doc theo mit phing ma vudng goc véi truc 6ng, va A2 13 téng dién tich nho clia
bé mit vai bén trong chdt va dién tich nhé cia bé mit vai gitra chdt trén mit

phang ma vudng gbc vdi truc Ong.
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