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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thu dir liéu, phuong phap truyén dit liéu va thlet bi

truyén thong, va lién quan dén linh vyc k¥ thuat xir 1y dir liéu, dé cai thién hi¢u qua truyén.

Phuong phap nay bao gdm: thu thong tin va dir liéu diéu khién cta khdi truyén tai (TB)

dugc anh xa to1 tai nguyén tan sb thoi gian thir nhat; thu nhdn m nhém khéi ma (CB) trong

TB tur tai nguyén tan so thoi gian thir nhat, va tao dit liéu cia mot TB bang cach ghép dir

liu duoc giai diéu ché va giai ma cua m cac nhom CB, trong do m la s6 nguyén duong, m

= mm(NCB ros NGroup max)s Nca reld sb luong cac CB trong TB, Ngroup max 12 gl tri 10n nhat

cua so luong cac nhom CB, va N¢; ,. dugc xac dinh dua trén kich thuéc TB (TBS), va gia

tri 16n nhat cua kich thude dit liéu cua CB.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cta cac k§ thuat xir 1y dit lidu, va cu thé, dé

cap dén phuong phép va thiét bi truyén dit liéu.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong k¥ thuat Phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), quy trinh x
Iy dit liéu tai phia truyén bao gém: thém kiém tra du vong (cyclic redundancy check,
CRC) vao khéi truyén tai (transport block, TB); chia TB thanh mot hodc nhiéu khéi
ma (code block, CB), va thém CRC vao mdi CB: va sau dé thuc hién cac thao tic nhu
ma hod, so khop ty 18, va anh xa tai nguyén trén mdi CB va sau d6 gti CB. Phia thu cb
ging gial ma mdi CB sau khi thu dit lidu va thyc hién thao tdc nghich déo nhu anh xa
tai nguyén nghich dao va so khép ty 1€ trén dix licu. Néu CRC cho di liéu thu dugc sau
khi tAt ca cac CB déu duogc giai ma thanh cong va CRC ctia TB thanh cong, chi bdo
b4do nhan 1-bit (bit) (acknowledgement, ACK) dugc phan hdi, dé thong bao phia
truyén rang TB di duoc truyén thanh céng. Néu cac CRC ctia dit liéu thu dugc sau khi
CB dugc giai ma that bai hoic CRC cta TB that bai, chi bao bao phu nhan 1-bit
(negative acknowledgement, NACK) dugc phan hdi, dé thong bao ring TB duoc
truyén khong thanh cong. Phia truyén c6 thé truyén lai dir liéu cia TB, dé dam bao do

tin cdy truyén thong di lidu.

Trong phuong phép néu trén, néu phia truyén xac dinh rang CRC cua dit
liéu thu duogc sau khi CB dugc gidi ma thét bali, phia truyén can truyén lai dir liéu cua

toan bd TB. Diéu nay gy ra hiéu sudt truyén twong dbi thap.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi truyén dit liéu,

dé cai thién hicu suat truyén.

Cac giai phap k¥ thuat sau déu duogc str dung trong cac phuong an cla sang

ché dé dat dugc muc tiéu néu trén.

Theo khia canh thir nhét, phuong phap chia TB duoc dé xuét, bao gdbm: chia

_2-
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TB thanh m cac nhém khdi ma CB, trong d6 m>2, m 13 s& nguyén, va nhém CB bao
gbm it nhat mét CB. Trong cac giai phép k¥ thudt, mot TB duogc chia thanh cic nhom
CB, va mdi nhém CB bao gdm it nhat mdt CB. Theo céch do, néu giai phap k¥ thuat
duogc ap dung ddi véi quy trinh truyén dit liéu, néu phia thu x4c dinh rang dit lidu cia
mot nhém CB hodc dit li€u ciia mot hodc nhiéu CB trong mdt nhom CB dugc truyén
khong thanh cong, phia truyén chi can truyén lai dit liéu ciia nhém CB. Do do, cac tai
nguyén co thé duoc luu, va hiéu suét truyén duoc cai thién. Vi du, néu CRC cua dir
lidu thu dugc sau khi mdi CB trong mot nhom CB duge giai ma thanh cong, ACK
dwoc phan hoi, dé théng bao phia truyén ring nhém CB dugc truyén thanh cdng; hoic
néu CRC cua dit liéu duoc thu nhan sau khi CB trong mot nhom CB gidi ma thét bai,
néu NACK dugc phan hdi, dé thong bao phia truyén rang nhém CB dugc truyén

khong thanh cong, va phia truyén c6 thé truyén lai dit liéu ctia nhém CB.
Trong phuong an cé thé, viéc chia TB thanh m s6 luong nhém CB c6 thé

bao gém: xac dinh gi4 tri thuc m clia cdc nhém CB duya trén gia tri 16n nhét N Group_max

) X . ny s . m=N_ e o ge A A o 1ena
cua sO lugng nhom CB. Mot cach tuy chon, Grop_max - P)oi vGi phan mo ta lién
quan dén cach thtrc thyc hién nay, vién dan dén cach thirc 4 cta “xéac dinh gia tri thuc

m cua so luong nhom CB” trong phan mo ta clia cidc phuong an.

Trong phuong an cé thé, viéc chia TB thanh m cdc nhom CB ¢6 thé bao
gdm: xac dinh gia tri thyc m cla sb luong nhém CB duya trén kich thude dir liéu TBS

CBIT]

ctia TB, gid tri nho nhat “Pme ciia kich thudc di liéu cta CB, va gid trj 16n nhét

N . X . Ao o o A A 2 1iA ; . ,
Grow_mx g sO lwgng nhém CB. Doi voi phan md ta lién quan dén cach thie thuc
hién nay, vién din dén céach thic 10 cia “xac dinh gia tri thuyc m cia so lugng nhom

CB” trong phan mé ta cia cac phuong 4n.

Mot cach tuy chon, gid tri tham chiéu Ny . cua s6 lugng nhom CB thu

TBS

duoc duge xac dinh thir nhét dua trén cong thic w y. Gia tri thye m

CB re = ceil(

cia s6 luwong nhém CB sau d6 dugc xac dinh dua trén cdng thuc

NCB_r'z

m = min(ceil( )3 Gl'aup_l'mx) )

7BS Ky hiéu kich thudc dit liéu cua TB. Néu khong ¢6 CRC nao dugc thém
vao TB, thi kich thuéc dit liéu TBS ctia TB la kich thuéc dir liu cua TB. Néu CRC

3
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dugc thém vao TB, thi kich thudc dir liéu TBS cia TB la té)ng cua kich thudgc dir liéu

cua TB va kich thuéc cia CRC duoc thém vao TB.

CBux Ky hiéu gié tri 16n nhét cta kich thuéc dit ligu cia CB. Néu khong c6

CB,_

CRC nao dugce thém vao CB, gia tri 16n nhét = cua kich thudc dir liéu 1a kich

thude CB 16n nhit (vi du, CBsx ¢4 thé 1a 6144 bit trong LTE; hogc P c6 thé 1a

8192 bit trong NR/5G). Néu CRC dugc thém vao CB, gi tri 1on nhat P cta kich
thude dit 1liéu cia CB thu dugce béng cach trur, tir kich thudc 16n CB 16n nhét, kich

thuée ciia CRC duge thém vao CB. @0 ky higu lam tron lén.

K c6 thé 1a 1, hodc gia tri nho nhit NVesmn cia sé luong CB bao gdm trong
mot nhom CB, hodc sb lugng Ne_percrou (hoac dugc goi la do chi tiét cuia nhoém CB)

) . P A . . o es o1 £, N , )
clia cac CB bao gdm trong mdt nhém CB, hod gia tri 16n nhat = “*-== cua so lugng

N,

CB_min
5

Ney e s N 5 thé dé
CB_perGroup g " CB_max ¢ thé déu

CB dugc bao gdm trong mdt nhom CB.
dugc dit trude hodc cAu hinh bﬁng cach st dung bao hiéu, va cAu hinh thuc hién béng
céch st dung bao hidu ¢6 thé bao gdm cAu hinh thyuc hién dong/ban tinh bang cach su

dung bao hiéu 16p cao hon hodc bao hiéu 16p vat ly.

Trong phuong an c¢6 thé, viéc chia TB thanh m cdc nhém CB c¢6 thé bao

gém: xac dinh gia tri thuc m cua sb lugng cla cac nhom CB dya trén kich thude dit
licu TBS ctia TB, gid tri 16n nhét Borw s ciia kich thudce dit ligu ciia nhom CB, va

AR %, N, . K . IYEY A A ez 1ia £
gid tri 16n nhit * 6w cua sO lugng nhém CB. DoOi v6i phan mo ta lién quan dén
cach thure thuc hién nay, vién dan dén cach thtc 11 cua “xéac dinh gia tri thuc m cua sd

lugng nhom CB” trong phin mo ta clia cac phuong an.

Mot cach tuy chon, gié tri tham chiéu Norow_re cira sb lvong nhom CB dugc
TBS
NGroup_re = Cell(———)
x4c dinh dua trén cong thic Growp_max 3 m sau d6 dugc xac dinh dua

N,

A A ., m=min(N, , IO coe 1y , ‘A %
trén cong thic Norowp_res Norow ) Péi véi cac giai thich cia TBS, vién dan

CB

dén phan néu trén. Néu khong c6 CRC dugc thém vao nhom CB, Group_max 13 50

luong bit dir liéu 16n nhit cia nhéom CB. Néu CRC dugc thém vao nhém CB,
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CBoroup._max thu duoc bﬁng cach trix, tir sb lugng bit dit licu 16n nhét ctia nhém CB, kich

thudc cia CRC dugce thém vao nhém CB. CE

Growp_max ¢ thé dugce dit trude hoic duge
cAu hinh bang cach st dung bdo hiéu, va cAu hinh thuc hién bing cach st dung béo
hiéu c6 thé bao gdm cAu hinh thuc hién dong/ban tinh bang cach st dung bao hiéu 16p

cao hon hodc béao hi¢u 16p vat ly.

N 6roup_rax trong bat ky mot trong nhitng giai phap néu trén co thé dat trude

hodc dugc cu hinh béng cach st dung bao hiéu, va cu hinh thyc hién béng cach s
dung bao hiéu co thé bao gdm cAu hinh thuc hién dong/ban tinh bang céach st dung bao

hiéu 16p cao hon hodc bao hiéu 16p vat ly.

Trong phuong an co thé, viéc chia TB thanh m cdc nhom CB c6 thé bao
gdm: x4c dinh gié tri thuc m ciia s6 lugng nhém CB dya trén kich thude dit ligu TBS
cua TB. M6t cach tuy chon, mot hodc nhiéu ngudng dat trudc co thé duoc dit trong
phia truyén, va phia truyén c6 thé sau d6 xac dinh m dva trén TBS va mot hodc nhiéu
ngudng dat trudc. Ddi v6i cac mo ta lién quan cta cach thire thuc hién nay, vién dan
dén cach thirc 3 cta “xac dinh gi4 tri thyc m cla s6 lugng nhém CB” trong phan mo ta
cua cac phuong an.

Trong phuong an co thé, viéc chia TB thanh m cdc nhom CB co thé bao
gém: xac dinh gia tri thuc m cua sd lugng hom CB dua trén kich thude dit 1iéu TBS
ctia TB va gia tri 16n nhat CBuax cia kich thude dit liéu cia CB. Déi v6i phan mo ta
lién quan ctda cach thic thuc hién nay, vién dAn dén cach thic 6 clia “xéac dinh gia tri
thue m cua sb luong clia cac nhom CB” trong phan mo ta clia cac phuong an.

Trong phuong an co thé, viéc chia TB thanh m cdc nhom CB c6 thé bao
gém: xac dinh gia tri thuc m cua s6 lugng hom CB dua trén kich thude dit liéu TBS
cua TB va gia tri 16n nhét CBuox cia kich thuée dit lidu ctia CB. Déi voi phdn mo ta
lién quan cda cach thuc thuc hién nay, vién dan dén cach thic 7 cta “xac dinh gia tri
thuc m caa s luong cia cac nhém CB” trong phan mo ta ctia cac phuong an.

Trong phuong an co thé, viéc chia TB thanh m cdc nhom CB ¢6 thé bao
gém: xac dinh gia tri thuc m cua ) lugng nhom CB dya trén kich thuéce dit liéu TBS

cua TB va gia tri 16n nhét CB cua kich thudc dir li€u cua CB. béi vai phﬁn mo ta
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lién quan cua céach thic thyc hién nay, vién dan dén cach thirc 8 clia “xac dinh gia tri

thuc m cta so luong cua cac nhom CB” trong phan mo ta ciia cdc phuong an.

Céc phuong 4n cia sang ché @& xuét cac cach thic thuc hién cia viée xéac
dinh gia tri thuc m cia sb luong nhém CB bao gém trong mot TB. Cu thé, vién dan
dén cach thitc 1 dén céch thire 11 cua “xac dinh gia tri thuc m ctia sb lugng nhom CB”

trong phin md ta ctia cic phuong 4n. ft nhét hai hang muc sau ddy dugc bao gom.

Trong hang muc thu nhét, gia tri tham chiéu Nes_r cia cac CB thu dugc

TBS

N ’ NCB*re = Ceil( )
bang cach chia TB dugc xac dinh thtr nhat dya trén cong thic CBrax | va

gia tri thuc m cda sb luong nhém CB sau d6 dugc xac dinh, nhu céach thire 1, cach thir

6, va cach thuc 10.

Trong hang muyc thir hai, gi4 tri tham chiéu Norwre ciash lugng nhom CB
thu duoc béng cach chia TB dugc xac dinh tht nhit dua trén cong thtc
TBS
= ceil(————)
Group_max 3 018 tri thuc m cua sb luong nhom CB dugc xéc dinh sau

N,

Group_re

do, nhu cach thic 2, cach thac 7, va cach thuc 11.

Trong cac cach thuc trong hang muc thir nhét, Nes e ¢ thé khong dugc
chia chinh x4c bdi m dugc xac dinh trong cac cach thic trong hang muc thir nhét. Do
d6, sb lugng cta cac CB trong cdc nhom CB c6 thé khac nhau. Trong phuong 4n c6

thé, phuong phap nay c6 thé con bao gébm: xac dinh s6 lugng C ciia CB trong mdi

C =IVNCB_Fe—l C :LNCBl'eJ
nhém CB dua trén cong thitc " 1 hodc M 1 trong [ ky hiéu

lam tron 1én, L] ky hiéu lam tron xubng, va C bao g6m C.ova & Ngoai ra,

N, =N

phuong phéap con co thé bao gdm: xac dinh, dua trén cong thie '+ = @ e T o

b

X ) , . « Re . , C . . . A
sO luong A, clia m cac nhom CBa moi nhom ¢6 ~+ cac CB; va xac dinh, dua trén

IV S ..
N_=m-N, 4 luong N_ tiia m cdc nhém CBa mdi nhém c6 “- CB.

cong thuc
Céch thuc thuc hién nay dé xuét cach thirc x4c dinh sb luong CB trong nhém CB.
Trong cac cach thic trong hang muc thir hai, TBS c6 thé khong duogc chia

chinh x4c bang m dugc xic dinh trong céc cach thie trong hang muc thtr hai. Do do,

-6-
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s6 lugng bit dugc bao gbm trong cac nhém CB c6 thé khac nhau. Trong phuong 4n c6
thé, phuong phap niy c6 thé con bao gém: xac dinh s6 luong bit B trong mdi nhom

B :[@

CB dua trén cong thirc m 1 hoac B~ = 785 = = DB, cch thire thye hign

d& xuét cach thirc xac dinh s6 lugng bit dugce bao gdm trong nhém CB.

Theo khia canh thir hai, phuong phép truyén dit liéu dugc dé xuét, bao gdm:
chia TB thanh c4c nhém khdi ma CB hoa m, trong d6 m>2, m 1a sb6 nguyén, va nhom
CB bao gém it nhAt mot CB; 4nh xa duoc ma hod va dit liéu duoc diéu ché cua m cac
nhém CB dén tai nguyén tan s thoi gian thit nhét; va g dit liéu 4nh xa dén tai
nguyén tin sb thoi gian thi nhét. Trong giai phap k§ thuat, mot TB dugc chia thanh
cac nhém CB, va mdi nhém CB bao gom it nhAt mot CB. Bang cach nay, néu phia thu
xac dinh réng dit liéu ciia mot nhém CB hodc dit liéu cia mot hay nhiéu CB trong mot
nhém CB dugc truyén thanh cong, phia thu can truyén lai chi dit liéu ctia nhém CB.
Do d6, cac tai nguyén co thé dugc luu, va hiéu suét truyén duoc cai thién. Déi vai quy
trinh x4c dinh m, vién dan dén khia canh thir nhét. Céc chi tiét khong duge md ta tai

day lan nita.

Trong phuong an cé thé, phuong phap nay con c6 thé bao gdm: thém CRC
vao mdi nhoém CB.

Trong phuong an co thé, phuong phéap nay con ¢6 thé bao gdm: thém CRC
vao mdi nhé CB.

Trong phuong an cé thé, phwong phép ndy c6 thé con bao gdm: chia mdi
nhém CB thanh cac C CB, trong d6 khi CRC dugc thém vao mdi CB, C=ceil(B/( CB, o

—CBCRC); khi khong c6 CRC nao dugc thém vao CB, C=cei1(B/CB max ): ceil() ky hiéu

lam tron 1én, B ky hiéu kich thude di lidu cia nhom CB, B ky hicu gi tri lon

CB

nhét cua kich thudce dit lidu ctia CB, va ~ cre ky hiéu kich thude cua CRC dugc thém

vao CB. Néu khong c¢6 CRC nao dugc thém vao nhém CB, kich thude dit liu B cua
nhém CB l1a kich thudce dit liéu Lesgroup ctia nhom CB. Néu CRC dugc thém vao nhém
CB, kich thuéc dit liéu B cia nhom CB la téng cua kich thudc di liu Lengoup cua

nhém CB va kich thuéce CBoroupcre cuia CRC duogc thém vao nhém CB. Thiét ké c6 thé
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dé xuét phuong phap chia nhém CB thanh cdc CB. Cu thé,

khi nhom CB dugc chia thanh cac C CB, va khong c6 CRC nao dugc thém

Leger
C = ceil (22
vao CB, max

khi nhom CB dugc chia thanh cac C CB, va khong ¢6 CRC nao dugc thém

Ly,
C= ceil(_ww)
vao CB’ C'Bmax _CBCRC ;

khi nhém CB va CRC dugce thém vao nhém CB duogce chia thanh cac C CB,
+ CB GroupCRC

L.
C = Ceil( ‘CBgroup )
va khong c6 CRC nao duge thém vao CB, CB o - hodc

khi nhém CB va CRC thém vao nhém CB duoc chia thanh cac C CB, va
L

C — ceil( ‘CBgroup + CBGroupCRC )
CRC duogc thém vao nhom CB, CBax"CBec

Trong phuong &n c6 thé, phuong phap nay co thé con bao gém: thu chi bao
M-bit HARQ, trong d6 mdi bit ctia chi bao HARQ dugc st dung dé chi bao liéu di
liéu cia nhom CB tuong tng c6 duge thu ding hay khong, va M 1a gia tri 16n nhét cia
s6 luong nhom CB hodc gia tri thye m cla s6 luong nhém CB. Thiét ké c6 thé dé xuét

phuong phap truyén chi bdo HARQ.

Trong phuong an co thé, khi ghép kénh khong gian dugc thuc hién trén cac
TB duogc truyén trong mot quy trinh truyén trong hé théng MIMO, phia truyén c6 thé
thuc hién thao tac doc lap trén mdi cac TB. Noi cach khac, viée truyén dir liéu duogc
thyc hién trén mdi cdc TB theo giai phap k§ thuat duoc dé xuét trong sang ché. Tuong
tu, phia thu c6 thé thuc hiéu thao tac phéi hop trén cac TB, vi du, co6 thé xac dinh cach
thirc chia ddng déu dya trén TB cla cac TB ma co kich thudc 16n nhit hodc nho nht.
Vi du, TBS duoc st dung trong quy trinh xac dinh gid tri thuc m cua s6 luong nhém
CB ¢6 thé dugc xac dinh dya trén TB cta cac TB ma c6 kich thude 16n nhét hodc nhd
nhét. Trong thiét ké c6 thé dé xuit cach thirc thuc hién chia cac TB duge truyén déng

thoi cing mot luc.

Trong phuong an co thé, phuong phap nay c6 thé con bao gém: giri thong

tin diéu khién, trong d6 thong tin didu khién bao gdm it nhat mot trong thong tin sau: 1

-8
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hodc N céac hé théng ma hod va diéu ché MCS, 1 hoic N chi bao dit liéu méi NDI, va 1
ho#c N phién ban dy phong RV. N ky hiéu gia tri 16n nhét cia cac nhom CB hodc gia
tri thue M cia cac nhém CB. Thong tin diéu khién c6 thé Ia thong tin didu khién
duong xudng DCI. Giai phap ky thuat d& xut phuong phép cho thong tin diéu khién
duong xudng truyén DCI.

Trong phuong an co thé, néu chi dir liu dugc truyén lai trong quy trinh
truyén, théng tin dai dién dit liéu méi va d6 1a trong NDI 13 v nghia. Néu dit lidu méi
va dir liéu duoc truyén déu duge truyén lai trong quy trinh truyén hién tai, thong tin

ma dai dién dir liéu va dit li¢u dugc truyén lai va d6 la trong NDI 14 c¢6 nghia.

Theo khia canh thtr ba, phuong phap truyén dit lidu dugc dé xuét, bao gdm:
thu théng tin didu khién, trong d6 thong tin didu khién bao gdm thong tin vé khoi
truyén tai TB, TB bao gdm céc nhom khéi ma CB hoa m, nhom CB bao gdm it nhat
mdt CB, m>2, va m 1 sd nguyén; va sau d6 thu dugc m cac nhom CB tir tai nguyén
tan sd thoi gian thr nhét, va tao dir liéu cia mot TB bﬁmg cach ndi dit lidu tai diéu ché
va giai ma dir liéu cua m cac nhom CB.

Trong phuong an cé thé, phuong phap nay c6 thé con bao gém: x4c dinh gia
tri thuc m cua sb luong nhém CB. DPéi véi quy trinh cach thirc thuc hién cia nd, vién

dAn dén khia canh tht nhét. Céc chi tiét khong duoc mo ta tai ddy mot 1an nita.

Trong phuong an co thé, phuong phap nay c6 thé con bao gdm: phan hoi chi
bo yéu cau lap lai tw dong lai HARQ M-bit, trong dé mdi bit ctia chi bao HARQ dugc
st dung dé chi bao liéu dit liéu ciia nhém CB twong tng dugc thu ding cach hay
khong, va M 1a gia tri 16n nhét cta sb lugng nhém CB hodc gia tri thuc m cua ) lugng
nhém CB. Mot cach tuy chon, khi TB dugc mé hoa khong thanh cong (cu thé, CRC
thét bai), chi bdo NACK M-bit dugc phan hdi.

Trong phuong an cé thé, sau khi m cdc nhém CB dugc thu nhén tur tai
nguyén tan s6-thoi gian thi nhét, phuong phap nay co thé con bao gdm: chia dit liéu

ctia mdi nhém CB thanh cac C CB, trong do khi CRC kiém tra du vong dugc thém vao
mdi CB, C=ceil(B/( “Brax —Ber); khi khong c6 CRC duge thém vio mdi CB,
C=ceil(B/ CBux); ceil() ky hiéu lam tron 1én, B ky hiéu kich thuge dit ligu cia nhém

CB

CB, CB e ky hiéu gié tri 16n nhét cua kich thude dit liéu cia CB, va cre - ky hiéu
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kich thudc cia CRC dugce thém vao CB. Néu khong CRC nao dugc thém vao nhém
CB, kich thuéc dit liéu cua nhém CB 1a kich thudce dit liéu cia nhom CB. Néu CRC
duoc thém vao nhom CB, kich thudc dit liéu cia nhéom CB la téng kich thuédc dit liéu

ctia nhom CB va kich thuée cia CRC dugc thém vao nhom CB.

Trong phuong an co thé, phuong phip nay co thé con bao gdm: gui thong
tin diéu khién, trong d6 thong tin didu khién bao gdm it nhat mot trong thong tin sau: 1
hoic N céc hé théng ma hod va diéu ché MCS, 1 hodc N chi bao dit liéu méi NDI, va 1
hodc N phién ban du phong RV. N ky hiéu gia tri 16n nhét cia cac nhom CB hoic gid
tri thuc M ctia cac nhom CB.

C6 thé hidu rang, ddi v6i cac giai thich va hiéu qua thuén loi cia ndi dung
lién quan ctia bét ky giai phap k§ thuat nao dugc dé xuét trong khia canh thi ba, c6 thé

vién dan dén giai phap k¥ thuat trong khia canh thit hai.

Theo khia canh thir tu, thiét bi chia TB duoc dé xuit, dugc cAu hinh dé thuc
hién bat ky phuong phap chia TB nao dugc dé xuit trong khia canh thu nhat. Thiét bi
chia TB bao gdm: mddun phan chia, dugc cAu hinh dé chia TB thanh m cac nhom CB

khéi ma, trong d6 m>2, m la s6 nguyén, va nhém CB bao gém it nhat mot CB.
Trong phuong 4n c6 thé, mddun chia dugc cAu hinh cu thé dé xac dinh gia

. ), A . A Y £, N ), X
tri thuc m cia so lugng nhém CB dya trén gié tri 16n nhat = S~w-= cua sd luong

m = N Group_nax

nhom CB. Mot cach tuy chon,

Trong phuong an co thd, mddun chia dugce cdu hinh cu thé dé x4c dinh gid

tri thuc m cta s6 luong nhém CB dua trén kich thude dit liéu TBS cua TB, gia tri lon

A " 1r TR T EYUNET: i, N . X
nhét “Bue ca kich thude dit liéu ctia CB, va gia tri 16n nhat = o= ca s0 lugng

nhom CB.

Trong phuong an co thé, modun chia dugc cdu hinh cu thé dé xé4c dinh gia
tri thuc m cua sb luong nhém CB dua trén kich thudce dit liéu TBS cua TB, gia tri 16n

sz, CB " 1s o e 1t s, N, . K
nhat Grop_max  cija kich thude dit liéu cta CB, va gia tri 16n nhat ~ 9™ cua sO

lugng nhém CB.

Trong phuong an co thé, modun chia dugce cdu hinh cu thé dé xac dinh gia

tri thuc m cua sb luong nhom CB dya trén kich thudce dit lieu TBS cua TB.
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Trong phuong &n co thé, modun chia duoc cAu hinh cu thé dé xac dinh gia
tri thuc m cua sb lwong nhom CB dya trén kich thude TBS ctia TB va gia tri 16n nhét

CBr ciia kich thude dit liéu ctia CB.

Trong phuong &n co thé, modun chia duge cdu hinh cu thé dé xac dinh gia
tri thuc m cua sb luong nhom CB duya trén kich thude dit liéu TBS cua TB va gia tri
. z, CB — b e 1t AL .
16m nhat Growp_max  c1g kich thudce dit liéu ciia nhom CB.
Trong phuong an co thé, modun chia duoc ciu hinh cu thé dé xac dinh gia

tri thuc m cua sb luong CB dua trén kich thude dit liéu TBS cia TB va gia tri lon nhét

N L A ;
Growp_x clja sO lwong nhom CB.

Trong phuong 4n c6 thé, néu modun chia x4c dinh, dya trén cong thace

.. TBS
Nep pe = ceil( ) . N , .
mex, gi4 tri tham chi€u -~ cia so luong CB thu dugc bang cach

chia TB, va sau d6 xac dinh gié tri thuc m cua ) lrgng nhém CB, mddun chia ¢6 thé
con duoc cAu hinh dé xac dinh s6 lugng C cta CB trong mdi nhém CB dua trén cdng

C Z}VNCB_)‘e-l C :l‘NCB_re
m hoic m

thire J, trong do [ ] ky hiéu lam tron 1én, va L]
ky hiéu lam tron xubng. Ngoai ra, mddun chia c6 thé con dugc cdu hinh dé: xac dinh,

N, = Ny o —nC N,

dua trén cong thic '+ -, s0 luong "% cta m cac nhom CBa moi nhém
r r N r . A A Ja =m — N A N 7
co cac C, CB; va xac dinh, dua trén cong thic N_ +,80 lugng - cuam

che nhém CBa m&i nhém c6 cac - CB.

Trong phuong an co thé, néu moédun chia x4c dinh lan tha nhét, dua trén
Norop.re = ceil(—T—BS—) o ,

cong thic Grow_max  oi4 tri tham chiéu ~ 9»~¢ cla sO luong nhom

CB thu dugc béng cach chia TB, va sau d6 xac dinh gia tri thuc m cua sb lwong nhom

CB, mddun chia c6 thé con dugc cdu hinh dé xac dinh sb luong B cla céc bit trong

[ES

B - 1
m | hoge B =T8S — (m— DB,

X r ~n A 7 +
moi nhom CB dua trén cong thire
Can hiéu ring, doi v4i cac giai thich va hiéu qua thuén lgi cua ndi dung lién

quan cua bét ky giai phap k¥ thuat dugc dé xudt trong khia canh tht tu, c6 thé vién dan
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dén giai phap k¥ thuat tuong tmg trong khia canh thix nhét.

Theo khia canh thir nam, thiét bi truyén dir liéu duoc dé xuét, duoc cAu hinh
dé thuc hién bét ky phuong phéap truyén dir 1iéu nao trong khia canh thtr hai. Thiét bi
truyén dit liéu cé thé bao gdm: modun phan chia, médun 4nh xa, va modun gui.
Modun phén chia dugce cAu hinh d& chia khéi truyén tai TB thanh m c4c nhoém khéi ma
CB hoa, trong d6 m>2, m la sb nguyén, va nhém CB bao gé)ln it nhat mot CB. Mddun
anh xa duoc cAu hinh dé anh xa dir liéu dugc didu ché va ma hoa ciia m cac nhom CB

dén tai nguyén tan sb thoi gian thi nhét.

Dbi vai cach thire thuc hién cu thé cia modun phén chia, vién dan dén khia

canh thir ba.

Trong phuong an c6 the, thi€t bi c6 thé con bao gom: médun thém, duge cu
hinh d& thém CRC vio mdi nhém CB; va/hoic dugc cdu hinh dé thém CRC vao mdi

CB.

Trong phwong an c6 thé, mddun chia c6 thé dugc cau hinh d€ chia moi

nhom CB thanh cic C CB, trong d6 khi CRC dugc thém vao mdi CB,
—C=ceil(B/( Bax —CBarc ). khi khong c6 CRC nao duge thém vao CB, C=ceil(B/ P );
ceil() ky hi¢u lam tron 1én, B ky hiéu kich thuéc dit ligu cta nhém CB, P ky hiéu

gi4 trj 16n nhét ctia kich thuée dit lidu ciia CB, va “Bere ky hiéu kich thuée ciia CRC

dugc thém vao CB. Néu khong c6 CRC nao duogc thém vao nhom CB, kich thuge dir

licu B ctia nhém CB la kich thuge dit lidu Lesgow ciia nhom CB. Néu CRC duoc
thém vao nhém CB, kich thude dit liéu B ciia nhom CB 1a téng cua kich thudce dit licu

Le

seow oia nhom CB va kich thuge 5o

roupCRC c(ja CRC dugce thém vao nhom CB.

Trong phuong an co thé, thiét bi c¢6 thé con bao gdm: mddun thu dugce chu
hinh dé thu phan hdi chi bso HARQ yéu ciu lap lai ty dong HARQ M-bit, trong d6
mdi bit cia chi bao HARQ dugc st dung dé chi bdo liéu dir liéu ctia nhom CB tuong
tng duoc thu ding cach hay khong, va M la gia tri 16n nhét cta sb lugng nhém CB

hodc gia tri thuc m cua sb lugng nhom CB.

Trong phuong an co thé, modun guri con co thé duoc ciu hinh dé glri thong

tin diu khién, trong d6 thong tin diéu khién bao gom it nhét mot trong thong tin sau: 1
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hodc N cac hé théng ma hod va diéu ché MCS, 1 hogc N chi béo dit liéu méi NDI, va 1
hodc N phién ban du phong RV. N ky hiéu gia tri lon nhét ctia cac nhom CB hoic gia
tri thuec M cua cac nhém CB. Thong tin didu khién c6 thé 1a thong tin diéu khién
duong xudng DCI. Giai phap k¥ thuét dé xuit phuong phéap cho thong tin didu khién

duong xubng truyén DCI.

Trong phuong an co thé, néu chi dir liéu duoc truyén lai trong quy trinh
truyén, thong tin dai dién dit liéu m&i va do 1a trong NDI 1a vo nghia. Néu dit liéu méi
va dit lidu duoc truyén déu dugc truyén lai trong quy trinh truyén hién tai, thong tin
ma dai dién dit liéu va dir liéu duoc truyén lai va d6 la trong NDI 1a c6 nghia.

C6 thé hiéu ring, ddi v6i cac giai thich va hiu qua thufn loi cia ndi dung
lién quan ciia bat ky giai phap k¥ thuét nao dugc dé xuét trong khia canh thit ndm, c6

thé vién dan dén giai phéap k¥ thuat trong khia canh thir hai.

Theo khia canh thir sau, thiét bi truyén dtr li€u duoc dé xuit, duogc cAu hinh
dé thuc hién bt ky phuong phap truyén dit liéu ndo trong khia canh thtr ba. Thiét bi
truyén dit liéu co thé bao gdm: mddun thu va mddun thu nhan. Modun thu dugc chu
hinh dé thu thong tin diéu khién, trong do thong tin didu khién bao gdm thong tin vé
khéi truyén tai TB, TB bao gdm m cic nhom CB khéi ma hoa, nhém CB bao gom it
nhit mot CB, m>2, va m 1a sb nguyén. Modun thu thu duoc cAu hinh dé: thu nhan m
cac nhém CB tir tai nguyén tan sb thoi gian thit nhét, va tao dit lidu cia mot TB bang
cach ghép dit licu dugc giai didu ché va gia ma dit liéu cia m nhém CB.

Trong phuong 4n co thé, thiét bi c6 thé con bao géln: modun xac dinh, duoc
chu hinh dé xac dinh gia tri thuc m cua s6 luong nhém CB. DPéi voi quy trinh cach
thirc thue hién cu thé ciia mddun xic dinh, vién dan dén céc chtrc ning ctia modun chia

trong khia canh tht tu.

Trong phuong an co thé, thong tin vé TB ¢6 thé con bao gdm it nhat mot
trong thong tin sau: 1 hodc N cac hé théng ma hoa va didu ché MCS, 1 hoic N chi béo
dir 1iéu m&i NDI, va 1 hodc N phién ban du phong RV. N ky hi€u gia tri 16n nhét cua

cac nhom CB hodc gia tri thuc M cia cadc nhom CB.

Trong phuong an co thé, thiét bi ¢ thé con bao gdbm: modun g, duge chu
hinh d& phan hdi chi bio HARQ yéu chu lap lai tw dong HARQ M-bit, trong d6 mdi

bit ctia chi bdo HARQ duoc st dung dé chi bdo lidu dit liéu cua nhom CB twong tng
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dugc thu ding cach hay khong, va M 1a gid tri 16n nhét cta sb luong nhom CB hoac
gia tri thuc m cua ) luong nhom CB. Mot cach tuy chon, khi CRC cia TB thét bai,
chi bdo NACK M-bit dugc phan hoi.

Mot cach tuy chon, khi M 1a gid tri 16n nhét cia sd lugng nhém cb, chi m
céc bit 1a hop 1€, hodc chi c6 m céc bit thir nhét dugc st dung dé chi bao liéu dit lidu
cua nhém CB tuong ing cé dugc thu ding hay khong. Trong subt cach thirc thuc hién

cu thé, sang ché chic chidn khong bi gidi han.

Trong phuong an c6 thé, thiét bi con c6 thé bao gdm: mddun phan chia,

duoc cAu hinh dé chia dit lidu ciia mdi nhém CB thanh cac C CB, trong d6 kiém tra du
vong CRC duge thém vao mdi CB, C=ceil(B/( “Bumx—CBerc); khi khong co CRC duoc

thém vao mdi CB, C=ceil(B/ B ); ceil() ky hiéu lam tron 1én, B ky hiéu kich thuéc

dir liéu cua CB, CB, ky hi€u gia tri l6n nhét cta kich thuéc dit liéu ctia CB, va

CBure Ky higu kich thude cia CRC dwgc thém vao CB. Néu khong ¢6 CRC nao duge
thém vao nhém CB, kich thudce dit liéu cia nhém CB 1a kich thuéce dit liéu cia nhém
CB. Néu CRC duogc thém vao nhém CB, kich thude dit lidu ciia nhém CB 1a tong kich
thude dit liéu ctia nhém CB va kich thuée cia CRC dugc thém vao nhom CB.

Cén phai hiéu ring, dbi v6i cac giai thich va hiéu qua ctia ndi dung lién quan
clia bt ky giai phap ky thudt ndo duoc d& xudt trong khia canh thir sau, vién dan dén

giai phap k¥ thudt trong khia canh thir ba.

Dit liéu méi bao gdm TB néu trén. Trong bt ky mot trong nhitng khia canh
néu trén hoic thiét ké c6 thé dugc dé xuét trong bat ky mot trong nhitng khia canh, dit
lieu duge 4nh xa dén tai nguyén tan sb thoi gian bao gom it nhét mot trong sb dit liu
mai va dit liéu duogc truyén lai.

Theo khia canh thir bay, thiét bi chia TB dugc d& xudt. Thiét bi c6 thé la
phia truyén, hodc ¢c6 thé 1a phia thu. Thiét bi ¢6 thé thuc hién cac chic ning duge thuc
hién trong vi du cta phuong phap chia TB dugc d2 xuét trong khia canh thir nhét. Cac
chtrc ndng co thé duoc thuc hién bé“mg cach st dung phén cing, hodc cd thé duoc thuc
hién biang cach sir dung phan cting thuc hién phin mém tuong Ung. Phan ctng hoic

phin mém bao gém mot hodc nhiéu modun twong ing v6i cac chirc nang néu trén.

Trong phuong &n c6 thé, cAu triic cta thiét bi bao gdm bd xur Iy, hé théng
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kénh truyén, va giao dién truyén thong. B xtt ly dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi trong
viéc thuc hién chirc ning twong Gng trong phuong phap dugce dé xuat trong khia canh
thit nhat. Giao dién truyén théng duoc ciu hinh d hd trg truyén thong gitra thiét bi va
phan tr mang khac. Thiét bi c6 thé con bao gdm bo nhé. Bo nhé dugc cAu hinh dé
ghép cap voi bd xu 1y, va luu trit 1énh chuong trinh cAn thiét va dir lidu can thiét coa

thiét bi. Giao dién truyén thong c6 thé cu thé 14 bd thu phat.

Theo khia canh thir tam, thiét bi truyén dir liéu dugc dé xuét. thiét bi co thé
14 phia truyén. Thiét bi c6 thé thuc hién cac chirc ning dugc thuc hién trong vi du cia
phuong phap truyén dir lidu duoc dé xuét trong khia canh thr hai. Cac chirc nang c6
thé dugc thyuc hién béng cach st dung phﬁn cung, hodc co thé dugc thuc hién béng cac
sit dung phan ctng thuc hién phin mém twong tng. Phén cting hodc phdn mém bao

gom mot hodc nhiéu mddun twong ng v6i cac chirc nang néu trén.

Trong phuong an co thé, cu triic cua thiét bi bao gébm bo xt 1y, hé théng
kénh truyén, va giao dién truyén thong. Bo xtt ly dugc cAu hinh d& hd tro thiét bi trong
viéc thuc hién chirc ndng twong Ung trong phuong phap dugc dé xuat trong khia canh
thir hai . Giao dién truyén thong dugc cAu hinh dé hd tro truyén thong giita thiét bi va
phan tir mang khac (vi dy, phia thu) . Thiét bi c6 thé con bao gdm bd nhé. BO nhé
dugc cdu hinh dé ghép cip voi bd xir ly, va luu trt 1énh chuong trinh can thiét va du

liéu can thiét cua thiét bi. Giao dién truyén thong c6 thé cu thé 1 bo thu phat.

Theo khia canh thi chin, thiét bi truyén dit lidu dugc dé xudt. thiét bi c6 thé
1a phia truyén. Thiét bi c6 thé thuc hién cac chirc ning duge thyc hién trong vi du clia
phuong phép truyén dir liéu dugc dé xuét trong khia canh thir ba. Céc chirc ning c6 thé
dugc thuc hién béng cach st dung phé”m cung, hodc co thé duoc thuc hién béng Cac su
dung phin ctng thuc hién phan mém tuong Gng. Phén ctng hodc phan mém bao gdm

mot hodc nhiéu modun tuong Gng v6i cac chirc ndng néu trén.

Trong phuong an co thé, cAu trac cta thiét bi bao gom b xt 1y, hé théng
kénh truyén, va giao dién truyén thong. Bo xtt 1y dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi trong
viéc thuc hién chtrc niang tuong g trong phuong phap dugc dé xuét trong khia canh
thr ba. Giao dién truyén thong dugc cAu hinh dé hd tro truyén thong giita thiét bi va
phan tir mang khac (vi dy, phia thu). Thiét bi c6 thé con bao gdm bd nhé. B nhé duge

chu hinh d& ghép cap véi bd xit 1y, va luu trit 1énh chuong trinh cn thiét va dir ligu
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cAn thiét cia thiét bi. Giao dién truyén théng c6 thé cu thé 1a b thu phat.

Theo khia canh thir mudi, phuong tién luu tri béng may tinh dugc dé xuét,
dwoc chu hinh dé Iuu tri 1énh phin mém mdy tinh theo phwong phép chia TB trong
khia canh tht nhat. Phuong tién luu trit bing may tinh va lénh phin mém mdy tinh bao
gém chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién khia canh thir bay.

Theo khia canh thir mudi mot, phuong tién luu trix bang may tinh dugc dé
xuét, duge cAu hinh d& luu trit 1énh phdn mém may tinh twong Ung theo phuong phap
truyén dit liéu duoc d@ xuét trong khia canh thit hai. Phuong tién luu trix bing may tinh
va lénh phén mém may tinh bao gém chuong trinh duogc thiét ké dugc stt dung dé thuc

hién khia canh thi tam.

Theo khia canh thir mudi hai, phuong tién luu tri bing may tinh dugc dé
xuét, dugc d& xudt d& Iuu trir 1énh phan mém may tinh twong tng véi phuong phép
truyén dit liéu duoc dé xudt trong khia canh thi ba. Phuong tién luu trix bing may tinh
va lénh phﬁn mém truyén bao gém chuong trinh dugce thiét k& dugc str dung dé thuc

hién khia canh thir chin.

Theo khia canh thit mudi ba, san phdm chuong trinh may tinh bao gbm lénh
dugc dé xuit, trong d6 khi san phidm chuong trinh mdy tinh hoat dong trén may tinh,

may tinh thuc hién bét ky phuong phap chia TB nao trong khia canh thir nhét.

Theo khia canh th mudi bdn, san phdm chuong trinh may tinh bao gbm
lénh duge dé xuét, trong do6 khi san pham chuong trinh may tinh hoat dong trén méy

tinh, may tinh thuc hién bét ky phwong phéap chia TB nao trong khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi 1dm, chuong trinh may tinh bao gbm lénh dugc dé
xudt, trong d6 khi san phdm chuong trinh may tinh hoat dong trén mdy tinh, may tinh
thuc hién bat ky phuong phap chia TB nao trong khia canh thir ba.

Cén phai hiéu rang bét ky thiét bi truyén dir liéu, bt ky phwong tién luu trix
bang may tinh, hodc bét ky san phdm chuong trinh may tinh nao néu trén dugc ciu
hinh dé thuc hién phuong phdp twong Gng & trén. Do do, d6i voi hiu qua thuén loi co
thé thu dugc bang bat ctr thiét bi truyén dit liéu, bét ¢t phwong tién Iuu trit bang may
tinh, hodc bét ky san pham chuong trinh may tinh nao, vién din dén dén cac hidu qua

thuén loi trong phuong phap dugc d& xuét & trén. Cac chi tiét khong duge mo ta tai
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day lan nita.

Giai phap k¥ thuat khac duoc dé xut trong sang ché nay dugc dé xuét dudi

day.

Hién tai, quy trinh anh xa tai nguyén bao gdbm: Mbi CB trén d6 cic hoat
dong nhu ma hod va khaop tdc d6 duogc thuc hién dugc anh xa thanh cong dén tai
nguyén tan sd thoi gian theo quy the clia mién tAn sb thir nhit va mién thoi gian tiép
theo. Bang cach nay, néu nhidu xuét hién trong qua trinh truyén dit liéu, nhifu anh
huéng dén do chinh xé4c cua dit liéu cua s6 luong nhom CB. Do d6, dit liéu cua sb
lugng nhém CB co thé tit cAn phai truyén lai. Két qua, hiéu suét truyén bi suy giam.
CAc giai phap k§ thuét sau dugc sir dung trong cac phuong an cua sang ché nham dat

dugc muc dich néu trén.

Theo khia canh tht nhét, phurong phap truyén dir liéu duoc dé xuét, bao gdm:
chia TB thanh m cic nhoém CB, trong d6 m>2, m la s6 nguyén, mdi nhoém trong m céc
nhom CB dén tai nguyén tan sb thoi gian, va tiép theo gtri dit liéu dugc anh xa dén tai |
nguyén tan sb thoi gian thi nhét, trong d6 tai nguyén tan s thoi gian thir nhat bao g0m
n bd CCU chira CB, cac CCU la mot sd tai nguyén tan s thoi gian cua tai nguyén tan
sb thoi gian thir nhét, va khong tai nguyén tn sb thoi gian bi chdng chéo gifta cac
CCU khac nhau; dit liéu cta cdc nhom CB khac nhau dugc anh xa trong mién thoi
gian, ho#c dit liéu cua cac nhom CB khéac nhau bi chdng chéo trong mién thoi gian va
khong bi chong chéo trong mién tin s ; n>m va n 1a s nguyén. Trong giai phap k¥
thuat, tai nguyén tan sb thoi gian (nghia 1, tai nguyén tin s thoi gian thir nhét) duoc
cép phat trong sudt qua trinh truyén hién tai co thé duoc chia thanh s6 lugng CCU theo
quy tic, va mot TB hién duge truyén sau d6 dugc chia thanh sb lugng nhom CB. Sau
d6, dir liéu dugc ma hoé va diéu ché dugc anh xa dén cac CCU tuong tmg, do do dit
liéu ctia cdc nhém CB khéac nhau khong bi chdng chéo trong mién thoi gian hodc
khong bi chdng chéo trong mién tin sé. Bang cach do, néu dir liéu cta cac nhom CB
khéac nhau khong bi chéng chéo trong mién thoi gian, khi ky tu bi nhiéu, d6 nhiéu anh
huéng dén do chinh xdc cla dit lidu chi cia mot nhom CB. Sau d6, dit ligu dugc diéu
ché va ma hoa ciia cic nhém CB duoc anh xa dén cac CCU twong tng, do d6 dit ligu
ctia cac nhom CB khac nhau khong bi chong chéo trong mién tin sb. Bang cach nay,
néu dir liéu ctia cac nhom CB khéach nhau khong bi chdng chéo trong mién thoi gian,

khi ky tu bi nhiéu, nhidu anh huéng dén do chinh xac cua dit liéu chi cia mot nhom
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CB. Do d6, dit liéu chi cia mdt nhom CB cin phai truyén lai. So véi k¥ thuat trude,
hiéu suét truyén dugc cai thién. Néu dit liéu ciia cac nhom CB khac nhau khong bi
chdng chéo trong mién tan sb, khi bang thong hep bi nhifu boi quy trinh truyén dit liéu
hién dang dugc truyén, so v6i k¥ thuat trude, nhidu 4nh huéng sb luong nhém CB nhod

hon. Do d6, it cac nhém CB can phai truyén lai, va hiéu suat truyen dugc cai thién.

Theo khia canh thir hai, phuong phép truyén dit lidu duoc dé xuét, bao gom:
chia TB thanh m cic nhém CB, trong d6 m>2, m 1a s6 nguyén, mdi nhém trong m céc
nhém CB dén tai nguyén tan sd thoi gian, va tiép theo giri dit liéu dugc anh xa dén tai
nguyén tan sb thoi gian tha nhét, trong d6 tai nguyén tan s6 thoi gian thi nhat bao gdm
n bd CCU chira CB, cac CCU la mot sd tai nguyén tan s6 thoi gian cia tai nguyén tan
sb thoi gian thu nhét, va khong tai nguyén tAn sb thoi gian bi chong chéo gifta céc
CCU khac nhau; dit liéu cua cac nhém CB khac nhau duoc d4nh xa trong mién thoi
gian, hodc dit liéu cta cac nhom CB khéc nhau bi chdng chéo trong mién thoi gian va
khong bi chdng chéo trong mién tAn sé ; n>m va n 1a s nguyén. Mddun gt dugc chu
hinh dé g dit liéu duoc 4nh xa dén tai nguyén tin s6 thoi gian thir nhét. Doi v6i higu

qua thuén loi cda giai phap ky thuét, vién dan dén phan néu trén.

Trong phuong an cé thé, viéc chia TB thanh m cac nhom CB trong khia
canh thu nhét c6 thé bao gém: xac dinh gia tri thuc m cua sb luong nhém CB dua trén
it nhit mot kich thude dit lidu cia TB, gia tri 16n nhat cta kich thude dit liéu cia CB,
gia tri 1én nhét cta sb lugng nhom CB, va sb lugng ctia n CCU. Mot céch tuy chon,
budc néu trén trong thiét ké co thé c6 thé bao gdm: xac dinh gia tri tham chiéu cua sb
luong nhém CB dya trén kich thude dir liéu ctia TB va gia tri 16n nhét cta kich thudc
dit liéu cua CB; va sau do6 st dung, nhu gi tri thyc m cia sb luong nhom CB, gid tri
nho nhit trong gid tri tham chiéu cua sb lugng nhém CB, gia tri 16n nhét cta sb luong

nhém CB, va s6 lugng n CCU.

Tuong tw, mddun chia trong khia canh thtr hai ¢6 thé duoc cu hinh cu thé
dé xac dinh gi4 tri thuc m cta sb luong nhom CB dua trén it nhat mot kich thude dir
liéu cia TB, gié tri 16n nhét cta kich thude dit liéu cia CB, gia tri nho nhét cua kich
thuéc dit liéu ciia nhom CB, gié tri 16n nhét cta sb lugng nhom CB, va sb lugng n
CCU. Mot cach tuy chon, mddun chia co6 thé dugc cdu hinh cu thé dé: xac dinh gia tri
tham chiéu cua sb luong nhém CB dya trén kich thude dit liéu ctia TB va gia tri lon

nhét cta kich thude dit liéu cia CB; va sau d6 st dung, nhu gia tri thuc m cua so
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luong nhom CB, gié tri nho nhét trong gia tri tham chiéu ctia s6 lugng nhém CB, gia

tri 16n nhét cta sb lugng nhom CB, va sb luong n CCU.

Trude mdi 1an truyén dit liéu, phia truyén thuong can phai xac dinh kich
thudc dit liéu cua TB co thé hién dang dugc truyén. Céach thuc cu thé cua viée xac dinh
kich thudc dit liéu khéng bi gidi han tai day. Vi du, dbi voi cach thuce cu thé xac dinh
kich thuéc dir liéu, vién dan dén k¥ thuét truéde. Gia tri 1on nhét cua kich thuge CB va

gi4 tri 16n nhét cua s6 lugng nhom CB thuodng c6 thé duoc dit trude.

Trong phuong an c6 thé, trude khi chia TB thanh m cdc nhém CB trong khia
canh thir nhat, phuong phép duoc dé xuét trong khia canh thi nhét c¢6 thé con bao gom:
xac dinh quan h¢ 4nh xa gitra mdi m cac nhéom CB va mdi n CCU dua trén gia tri thuc
m cta sb luong nhém CB va sb lugng n CCU; va sau d6 xac dinh kich thudce dit li¢u
ctia mdi m nhém CB dua trén quan hé anh xa va kich thudc cua tai nguyén ¢ thé duoc
st dung dé truyén dir liéu va nam trong n CCU. Mdt cach tuy chon, viéc xac dinh kich
thude dit liéu cia mdi m cac nhém CB dua trén quan hé anh xa va kich thude cua tai
nguyén ma c6 thé duge sir dung dé truyén dir lidu va nim trong n CCU c6 thé bao gom:
xac dinh kich thuéc dit liéu ciia nhom CB tht i cia m cdc nhém CB dua trén cong

thirc sau ©:

SCB i .
J100r(Lyy + Ly ) ¥ =20 i=1,2.,m~1
B~ — total

m=1

Ly + LTB‘CRC - ZB,' i=m
i=1

Coéng thirc ©

Trong do B ky hiéu kich thugc dit liéu ciia nhom CB tha i cia m cac

nhém CB, 1<<is<m, va i la sb nguyén,; Ly ky hiéu kich thuéc dir liéu cua TB,

Ly _cre ky hiéu kich thuéc cua kiém tra vong du CRC dugc thém vao 1B, Lrs_cre >0,

S 1w 1A s f o xs A s A , 2 A lm 1iAL
cs_i ky hiéu kich thuéc clia tai nguyén ma c6 thé dugc sir dung d€ truyen dir liéu va

S

nim trong CCU tuong tng v6i nhom CB tht i, “e« ky hiéu kich thu6c cua tai

nguyén ma co thé dugc st dung dé truyén dit liéu va nam trong n CCU, va Jloor O ky

hiéu lam tron xuong.

Tuong tu, thiét bi dugc dé Xuét trong khia canh thtr hai con ¢6 thé bao gém

modun xac dinh. Modun xé4c dinh dugc cau hinh dé: xac dinh quan hé dnh xa gilta moi
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m c4c nhom CB va mdi n CCU duya trén gia tri thye m cia s6 luong nhém CB va sb
lugng n CCU; va sau d6 xac dinh kich thudc dit li€u cua mdi m nhéom CB dua trén
quan hé anh xa va kich thudc cua tai nguyén co thé duoc st dung dé truyén dir lidu va
nam trong n CCU. Mot céch tuy chon, moédun xac dinh co6 thé dugc ciu hinh cu thé dé
xac dinh kich thudc dit liéu ctia nhém CB thtr i cia m cac nhéom CB dua trén cOng
thie .

Céch thic thibt k& c6 thé ¢6 thé bao dam, & mirc do 16n nhat, dit liéu cia m
cac nhém CB ¢6 thé duge phan phdi dong déu nhét c¢6 thé trén n CCU, do d6 toc do bit,
¢ dugc sau khi ma héa va khép tdc d6 duge thue hién, cia mdi nhéom CB vé co ban 1a
nhét quan, va AMC dugc thuc hién binh thudng.

Trong phuwong an cé thé, phuong phip dugc dé xuét trong khia canh thir
nhit con ¢6 thé bao gdm: chia dit liéu ctia mdi nhém CB thanh cac C CB. Tuong tu,

modun chia trong khia canh tht hai ¢6 thé con duge cdu hinh dé chia dir liéu cua mdi
nhom CB thanh cdc C CB. Khi CRC duge thém vao mdi CB, C=ceil(B/( Brm —Barc),
khi khong c6 CRC nao duge thém vao mdi CB, C=ceil(B/CBmax ); ceil() ky hiéu lam

tron 1én, B k¥ hiéu kich thuéc di lidu cia nhom CB, “Pre ky hi¢u gid tri 16n nhét

cua kich thuéc dir liéu cia CB, va CBere ky hiéu kich thudc cia CRC dugce thém vao
CB.

Trong phuong an co thé, thong tin v& TB bao gém kich thudc dit liéu cua
TB.

Theo khia canh th@ ba, phuong phap truyén dir lidu duoc dé xuét, bao gom:
thu thong tin diéu khién, trong d6 thong tin didu khién bao gdm thong tin vé khbi
truyén tai TB; thu TB dugc anh xa dén tai nguyén tan sb thir nhét, trong d6 tai nguyén
tAn sb thoi gian thir nhat, trong d6 tai nguyén tAn sb thoi gian thir nhat bao gbém n bd
CCU chtta CB, cac CCU 1a mdt sb tai nguyén tn sd thoi gian cla tai nguyén tan s
thoi gian thir nhit, va khong tai nguyén tAn sb thoi gian nao bi chdng chéo gifta cic
CCU khac nhau; TB bao gdm m c4c nhém khdi ma CB ho4, va mdi m cac nhom CB
bao gdm it nhat mot CB; dit liéu cua cac nhom CB khéac nhau bi chdng chéo trong
mién tin s va khong bi chf”)ng chéo trong mién thoi gian, hodc dit liéu cta cdc nhom

CB khéc nhau bi chdng chéo trong mién thoi gian va khong bi chdng chéo trong mién
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tAn sd; m>2, m 12 sb nguyén, n>m, va n la sb nguyén; xac dinh quan hé 4nh xa gitta
mdi m cc nhém CB va mdi n CCU; va thu duge m céc nhom CB tir tai nguyén tan sd
thoi gian dya trén quan hé anh xa, va tao dit li€u cua mot TB béng cach ghép cap dix
lidu giai didu ché va dugc giai ma ctia m cac nhém CB.

Theo khia canh thi tu, thiét bi truyén dit lidu duge dé xuét, bao gém: modun
thu, dugc ciu hinh dé: thu thong tin didu khién, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm
thong tin vé khéi truyén tai TB; va thu TB duoc 4nh xa dén tai nguyén tan sb thoi gian
thr nhat, trong do tai nguyén tan sé thoi gian thir nhit bao gdm n bd CCU chwra CB,
cac CCU 1a mot sb tai nguyén tan sb thoi gian clia tai nguyén tan sb thoi gian thir nhét,
va khong tai nguyén tan s6 thoi gian nao bi chdng chéo gitta cac CCU khac nhau; TB
bao g@)m m cac nhom khdi m3 CB hod, va mbi m cac nhom CB bao gém it nhat mot
CB; dir liéu cta cac nhom CB khac nhau bi chéng chéo trong mién tan sb va khong bi
chdng chéo trong mién thoi gian, hodc dit liéu ctia cac nhém CB khac nhau bi chong
chéo trong mién thoi gian va khong bi chdng chéo trong mién tin sb6; m>2, m 1a sd
nguyén, n>m, va n 1a s6 nguyén; xac dinh quan hé 4nh xa gitta mdi m cac nhom CB va
mdi n CCU; va thu dugec m cdc nhém CB tir tai nguyén tan s thoi gian dya trén quan
hé anh xa, va tao dir li€éu cia mot TB bé‘mg cach ghép cap dir liéu giai diéu ché va duoc
giai ma ciia m cac nhoém CB.

Trong phuong 4n ¢6 thé, sau khi thu dugc thong tin diéu khién trong khia
canh tht ba, phuong phap duge dé xudt trong khia canh thi ba c¢6 thé con bao gdm:
xac dinh gié tri thuc m cua s6 lugng nhém CB dua trén it nhit mot kich thuée dit lidu
ctia TB, gié tri 16n nht cua kich thudc dit liéu ctia CB, gia tri 16n nhét cla kich thude
dit liéu ctia nhom CB, gia tri 16n nhét cta sd lugng nhém CB, va sb lugng n cac CCU.
Mdt cach tuy chon, budc néu trén trong thiét ké c6 thé c6 thé bao gdm: xac dinh gia tri
tham chiéu cua sd lugng nhom CB dya trén kich thudce dir liéu cta TB va gia tri 1on
nhét cua kich thude dit liéu cia CB; va st dung, nhu gia tri thuc m cua sb lugng nhém
CB, gi4 tri nho nhét trong gié tri tham chiéu ciia sé lugng nhom CB, gia tri 16n nhét
cta s6 luong nhom CB, va gia tri n cac CCU.

Tuong tu, modun xac dinh trong khia canh thr tu ¢6 thé con duoc cdu hinh
dé xac dinh gia tri thuc m cua sb lugng nhém CB dya trén it nhit mot kich thude di
liéu ciia TB, gid tri 16n nhét cua kich thude dit liéu CB, gié tri 16n nhét cta kich thuge

dit liéu ctia nhém CB, gid tri 16n nhét cta sb luong nhém CB, va gia tri n ctia cac CCU.
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Mot cach tuy chon, modun x4c dinh co thé duoc cdu hinh cu thé dé: xac dinh gia tri
tham chiéu cua sb luong nhém CB dua trén kich thude dir liéu ctia TB va gia tri 16n
nhét ctia kich thude dit liéu ctia CB; va st dung, nhu gia tri thuc m cia s6 luong nhom
CB, gié tri 16n nhét trong gia tri tham chiéu cua sb lugng nhom CB, gi4 tri 16n nhét cia

sO luong nhom CB, va gia tri n cta cac CCU.

Trong phuong 4n c6 the, viée xac dinh quan hé anh xa gitta mo6i m cac nhom
CB va mdi n cac CCU trong khia canh thit ba c6 thé bao gom: xac dinh quan hé anh xa
gifta mdi m cac nhém CB va mdi n cac CCU dua trén gia tri thuc m ctia cac nhém CB

va s lugng n cac CCU.

Tuong tw, moédun xac dinh trong khia canh thir tu co thé dugc cAu hinh cu
thé dé xac dinh quan h¢ anh xa gitta mdi m cac nhom CB va mdi n cac CCU dua trén

gia tri thyc m cia cdc nhom CB va s6 lwong n cac CCU.

Trong phuong an co thé, sau khi x4c dinh quan hé 4nh xa gitta mdi m céac
nhom CB va mdi n cac CCU trong khia canh tht ba, phuong phap duogc dé xuét trong
khia canh thtt ba c6 thé con bao gdm: quan hé anh xa gitra mdi m cac nhém CB va méi
n cac CCU c6 thé duge sir dung dé truyén dit lidu va nim trong n cac CCU. Mot cach
tuy chon, kich thudc dit li€u cua modi m cac nhom CB duoc xac dinh dya trén cong

thire ©.

Tuong tw, mddun xac dinh trong khia canh tha tu ¢ thé con duoc ciu hinh
dé xac dinh kich thudc dit liéu cua mdi m cac nhom CB dua trén quan hé anh xa va
kich thudc cta tai nguyén co thé duoc sir dung dé truyén dit liéu va nam trong n CCU.
Mot cach tu chon, mddun x4c dinh c6 thé duge cAu hinh dé xac dinh kich thudc dir

liéu ctia moi m cac nhom CB dya trén cong thire @,

Trong phuong an ¢6 thé, sau khi thu nhan m cdc nhom CB tur tai nguyén tan
s6 thoi gian dya trén quan hé anh xa trong khia canh thr ba, phuong phap duoc dé
xuét trong khia canh tht ba c6 thé con bao gdm: chia dit liéu cia mdi nhém CB thanh
C CB. Tuong tu, thiét bi dugc dé xuit trong khia canh tht tu c6 thé con bao goém:
modun phéan chia, dugc ciu hinh dé chia dit liéu cia mdi nhém CB thanh cac C CB.

Dé x4c dinh gia tri ctia C, vién dan dén phéan néu trén.

Trong bét ky mot trong cac khia canh néu trén hodc bat ky thiét ké co thé

duoc dé XuAt trong bat ky mot trong céc khia canh, dit liéu duoc anh xa dén tai nguyén

-2



41964

tan sd thoi gian bao gdm it nhat mot dit liéu mai va dir liéu dugc truyén lai. Dir liéu

ma&i bao gdom TB néu trén.

Theo khia canh thtt nam, thiét bi truyén dit liéu dwoc dé xut. Thiét bi c6 thé
12 phia truyén. Thiét bi c¢6 thé thyc hién cac chirc ning dugc thue hién trong vi du cua
phuong phap truyén dit liéu dugc d2 xuét trong khia canh tht nhét. Céc chirc ning c6
thé dugc thuc hién béng cach st dung phén cung, hodc co thé duoc thuc hién béng
cach st dung phén cimg thuc hién phin mém twong Gng. Phan cting hodc phan mém

bao gom mdt hodc nhiéu cac mddun twong tu doi doi véi cac chirc nang néu trén.

Trong phuong an co thé, cAu truc cua thiét b bao gdm bd xir 1y, hé théng
kénh truyén, va giao dién truyén thong. Bo xir Iy dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi trong
khi thuc hién chirc nang twong tu trong phuong phap dugc dé xuit trong khia canh thtt
nhit. Giao dién truyén thong dugc ciu hinh dé hd trg truyén thong giira thiét bi va
phan t&r mang khac (vi dy, phia thu). Thiét bi c6 thé con bao gdm bd nhé. Bd nhé dugc
chu hinh dé ghép cap vé6i bd xt 1y, va luu trix 1énh chuong trinh can thiét va dit liéu

cn thiét cia thiét bi. Giao dién truyén thong c6 thé cu thé 1a bd thu phat.

Theo khia canh th@ sau, phuong tién luu trir bang may tinh dugc dé xuit,
duogc cAu hinh dé luu trix 1énh phan mém may tinh twong Gng véi phuong phap truyén
dir liéu dugce dé xuét trong khia canh thu nhét. Phuong tién luu trit bang may tinh va
1énh phan mém may tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké duoc st dung dé thuc

hién khia canh thr nam.

Theo khia canh tha bay, thiét bi truyén dit liéu dugc dé xuét. Thiét bi ¢ thé
la phia thu. Thiét bi c6 thé thuc hién cac chitc ning thuc hién trong vi du ctia phuong
phap truyén dit lidu trong khia canh thir ba. Cac chirc nang c6 thé duge thuc hién bang
phan cting, hodc co thé dugc thuc hién bang cach st dung phan ctng thuc hién phan
mém tuong Gng. Phan cing hoic phin mém bao gdbm mot hodc nhiéu modun tuong
rng véi cac chure ndng néu trén.

Trong phuong an co thé, cAu truc cua thiét bi bao gbdm bo xir 1y, hé thong
kénh truyén, va giao dién truyén thong. Bo xut Iy dugc chu hinh dé hd tro thiét bi trong
khi thuc hién chirc ning tuwong tu trong phuong phap dugc dé xuit trong khia canh thu
nhit. Giao dién truyén thong duoc cAu hinh dé hd tro truyén thong gifta thiét bi va

phén tr mang khac (vi duy, phia thu). Thiét bi c6 thé con bao gém b0 nhd. Bo nhé dugc
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cAu hinh dé ghép cip véi bo xuit 1y, va luu trir 1énh chuong trinh can thiét va dir liéu

cn thiét cta thiét bi. Giao dién truyén thong c6 thé cu thé 13 bo thu phat.

Theo khia canh thi tam, thiét bi dir liéu may tinh duoc dé xuit, duoc cAu
hinh dé lwu trit 1énh phin mém may tinh twong Ung v6i phuong phap truyén dit liéu
dugce dé xuit trong khia canh thir ba. Phuong tién luu trit bang may tinh va lénh phan
mém may tinh bao gém chuong trinh dugc thiét ké dugc st dung dé thuc hién khia

canh thir sau.

Theo khia canh tht chin, san phdm chuong trinh mdy tinh bao gbm lénh
dugc dé xuét, trong d6 khi san phadm chuong trinh mdy tinh hoat dong trén may tinh,
may tinh thuc hién b4t ky phwong phap truyén dit lidu nao dugc dé xuét trong khia

canh thir nhét.

Theo khia canh thr muoi, san phém chuong trinh may tinh bao gém lénh
duoc dé xuit, trong d6 khi san pham chuong trinh may tinh hoat dong trén may tinh,
may tinh thyc hién bt ky phuong phap truyén dit liéu nao duoc dé xuét trong khia

canh thi ba.

Cén phai hiéu rang bat ky thiét bi truyén dit liéu, phuong tién luu trit bing
may tinh, hodc san phadm chuong trinh mdy tinh dugc dé& xuét néu trén dugc céu hinh
dé thuc hién phuong phap tuong tng & trén. Do d6, d6i v6i hiéu qua thudn loi ma c6
thé thu duogc béi bt ky thiét bi truyén dit liéu, phuong tién luu trit bang may tinh, hodc
san pham chuong trinh may tinh, vién dan dén hiéu qua thuén loi trong phuong phéap

twong ing néu trén.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 so dd gian luge cua tai nguyén 4nh xa trong linh vuc ky thuat

trudc;
FIG.2 1a so db gian lugc cua kich ban nhidu duoc dé xuit dua trén FIG.1;
FIG.3 la so dd gian luge ciia kich ban nhidu khic duge d& xuat dua trén
FIG.1;

FIG.4 13 so dd gian luge cua viéc chia tai nguyén tin s6 thoi gian thi nhat

theo phuong an cia sang che;

FIG.5 12 so dd gian lugc khac cta viéc chia tai nguyén tn sb thoi gian thu
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nhét theo phuong 4n cila sang ché;

FIG.6 12 so db gian lugc khac clia viéc chia tai nguyén tan s thoi gian thir

nhét theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.7 14 luu dd gian lugc ctia phuong phap truyén dir lidu theo phuong an

cua sang cheé;

FIG.8 13 lvu dd gian luge clia phwong phap truyén dit liéu khéc theo phuong

an cua sang ché;

FIG.8a 1a luu dd gian luge cia phwong phép truyén dit lieu khic theo

phuong an cia sang ché;

FIG.9 13 luu dd gian luge clia phuong phap truyén dir liéu khéc theo phuong

an cia sang ché;

FIG.10 1a lvu dd gian lwge cia phuong phap truyén dit liéu khac theo

phuong an cia sang ché;

FIG.11 1a luvu dd gian lugc chia phwong phap truyén dir liéu khic theo

phuong an cua sang ché;

FIG.12 1a so dd gian luoc cia quy trinh truyén khac theo phuong an sang

che;

FIG.12a 14 so dd tuong tac gian lugc cta phuong phép truyén dir liéu theo

phuong an cua sang ché;

FIG.13 14 so dd chu tric gian luge cua thiét bi truyén dit liéu dya trén

phuong an cua sang ché;

FIG.14 14 so dd ciu trac gian lugc cua thiét bi truyén dir liéu khac dua trén

phuong an cia sang che;

FIG.15 14 so dd cAu tric gian luge cia thiét bi truyén dit liéu khac dya trén

phuong an cia sang ché;

FIG.16 1a so dd cAu tric gian lugce cia thiét bi truyén dir liéu khac dua trén

phuong an cuia sang ché;

FIG.17 1a so dd ciu trac gian lugce cua thiét bi truyén dir liéu khac dua trén

phuong an cda sang ché; va
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FIG.18 14 so dd cAu trac gian luge cua thiét bi truyén dir liéu khac dua trén
phuong 4n cla sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

FIG.1 14 so d6 gian luoc cia tai nguyén anh xa. Trong FIG.1, truc ngang
bidu thi mién thoi gian va truc doc biéu thi mién tAn sb. Tai nguyén mién thoi gian
duogc cip phat trong quy trinh truyén hién tai dugc thé hién trong mién thoi gian, va cu
thé 13 mot khe (khe), va khe chtra bay ky tu: ky tu 0 dén ky tw 6. Tai nguyén mién tan
s6 duogc cp phat trong quy trinh truyén hién tai dugc thé hién trong mién tin sd. Trong
FIG.1, mo6 ta duogc dé xuét béng cach stt dung vi du trong d6 TB truyén trong qua trinh
truyén hién tai bao gdbm sau CB: CB 1 dén CB 6. Gia st ring CB 1 dén CB 3 tao thanh
nhém CB 1 va CB 4 dbi v6i CB 6 tao thanh nhém CB 2, hiéu suét truyén bi gidm theo
cach thirc 4nh xa tai nguyén dugc thé hién trong FIG.1 va trong céc kich ban dugc thé

hién trong cac giai phap 1 va 2 sau day. Cu thé:

Giai phap 1: Dt liéu cua s6 luong nhém CB c¢6 thé duoc anh xa t6i  ky
hiéu. Trong truong hop nay, néu ky tu bi nhidu vao qua trinh truyén dit lidu, nhiéu s&
anh hudng dén do chinh x4c cta dit liéu, dugc dnh xa dén ky hiéu, cua sb lugng nhoém
CB. Do do, tit ca cac dir liéu ctia cac nhom CB ¢ thé can phai dugce truyén lai. Do do,
hiéu qué truyén bi giam. Vi du, néu tai nguyén tan s6 thoi gian chiu nhiéu duge thé
hién trong hdp duong dut nét 1 trong FIG.2, nghia 1a, ky hiéu 3 bi nhiéu, nhiéu anh
huéng dén do chinh xé4c cla dit liéu cua CB 3 va dir liéu cua CB 4, nghia la anh hudng
dén d6 chinh xac cia dit lidu ctia nhém CB 1 va dit liéu cua nhom CB 2. Do do , dix
lidu cta nhom CB 1 va dit liéu ctia nhém CB 2 ¢6 thé cin phai duge truyén lai. Két

qua, hiéu qua truyén bi giam.

Giai phap 2: Dt liéu cua tAt ca cdc nhom CB c6 thé duoc anh xa téi bang
thong hep. Trong truong hop nay, néu bang thong hep bi nhiéu trong qua trinh truyén
dit lidu, nhidu s& anh hudng dén do chinh x4c cta dit liéu clia tat ca cdc nhom CB. Do
do, dit liéu cua tAt ca cac nhom CB c6 thé cin phai dugc truyén lai. Két qud, hiéu qua
truyén bi giam. Vi du, néu tai nguyén tan sd thoi gian chiu nhidu duoc thé hién trong
hop duong dat nét 2 trong FIG.2, nghia la bang thong hep dugc cAp phét trong quéi
trinh truyén hién tai bi nhiéu, nhiéu anh hudng dén do chinh x4c cta dit liéu ctia CB 1

dén CB 6, nghia 1 4nh huéng dén do chinh xac cta dit liéu cia nhém CB 1 va dit liéu
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cia CB nhém 2. Do do, dit liéu cia nhom CB 1 va dit liéu cua nhom CB 2 ¢6 thé can

phai duoc truyén lai. Két qua, hiéu qua truyén bi giam.

Dua trén didu nay, cac phuong 4n clia sang ché dé xuét phuong phap truyén
dit liéu va thiét bi. Nguyén tic co ban clia phuong phép truyén dir lidu va thiét bi 1a:
Tai nguyén tan sd thoi gian duge cAp phat trong qué trinh truyén hién tai dugc chia
thanh s6 luong CCU theo quy téc, va mdt TB hién dang dugc truyén chia thanh 5O
lwong nhém CB. Sau d6, dit liéu dugc ma héa va didu ché cua s6 lugng nhom CB
duoc 4nh xa t6i cac CCU tuong ung, dé dif liéu clia cac nhom CB khac nhau khéng bi
chdng chéo trong mién thoi gian hodc khong bi chdng chéo trong mién tan sb. Theo
cach nay, néu dit lidu cia cic nhém CB khac nhau khong bi chong chéo trong mién
thoi gian, trong qué trinh truyén, khi dit liéu dugce truyén hién tai phai chiu nhiéu dugc
thé hién trong hdp dudong dit nét 1 trong FIG.2, nhiu anh hudng dén do chinh xac cta
dit liéu chi cia mdt nhom CB. Do d6, dit li¢u cta chi nhom CB can duge truyén lai. So
véi k§ thuat trude, hi€u qua truyén tai dugc cai thién. Néu dir liéu cta cac nhom CB
khac nhau khong bi chong chéo trong mién tan sé, thi trong qua trinh truyén, khi dit
liéu duogc truyén hién tai phai chiu nhiéu dugc thé hién trong hop duong diat nét 2
trong FIG.2, so v6i nghé thuat trude do, nhiu anh huéng dén mot s6 lugng nhd hon
cac nhém CB. Do d6, it nhém CB hon cin dugc truyén lai va hiéu qua truyén dugc cai

thién.

Céac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché c6
thé duoc ap dung véi kién tric hé thdng duge thé hién & FIG.3. Kién tric hé thong
duoc thé hién & FIG.3 bao gdm: phia truyén va phia thu. Ca phia truyén va phia thu c6
thé bao g@)m, nhung khong bi giéi han dbi vai, tram géc, thiét bi nguoi dung, va tuong

tur.

Cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché co
thé dugc ap dung cho céc hé théng truyén thong khac nhau, ching han nhu hé thng
truyén thong 4G hién tai va mang phat trién trong tuong lai, vi du, hé théng truyén
thong 5G. Vi du, cdc hé théng truyén thong khic nhau 1a hé thng Phat trién dai han
(Long Term Evolution, LTE), hé théng di dong lién quan dén Du an Ddi tac thé hé thix
3 (3rd Generation Partnership Project, 3GPP), va hé théng truyén thong khéc thudc
loai nay. Can luu ¥ rang kich ban tng dung trong tiéu chudn 5G c6 thé bao gom,

nhung khéng gidi han & kich ban truyén thong giita cac thiét bi ngudi dung, kich ban
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truyén théng gitta cac tram gbc, kich ban truyén thong gitta tram gbc va thiét bi nguoi
dung, va tuong tu. Ngoai ra, cac gidi phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong an
cua sang ché c¢6 thé duge ap dung cho céc tinh huéng nhu truyén théng giita thiét bi

ngudi ding va truyén thong gifta cc tram gbc trong hé thong truyén thong 5G.

Mot s6 ndi dung trong sang ché dugc md ta ngan gon sau diy, nhdm gitp

nguoi doc hiéu.

Tai nguyén tan s thoi gian thir nhét 13 tai nguyén tan sd thoi gian duge cap
phat trong quy trinh truyén hién tai. Khong phai kich thuge cia tai nguyén tan s6 thoi
gian duoc cp phat trong mdi quy trinh truyén ciing nhu cach xéac dinh kich thude cua
tai nguyén tan s thoi gian duoc cAp phét trong mdi quy trinh truyén bi gi6i han trong
cac phuong an cua sang ché. Kich thuéc cua tai nguyén tan sb thoi gian dugc cAp phat
trong bat ky hai qué trinh truyén c6 thé bang hoic ¢ thé khong bing nhau. Vi duy, tai
nguyén mién thoi gian duge cAp phat trong quy trinh truyén c6 thé 1a khoang thoi gian
truyén (transmission time interval, TTI) trong hé théng LTE, TTI ngin cap ky hiéu,
hodc TTI ngin c6 khoang cach séng mang con 16n va dé la trong hé théng tan sb cao,
hodc c6 thé 1a khe hodc khe siéu nho (mini-slot) trong hé théng 5G. Piéu nay khong

gi¢i han trong cac phuong 4n cta sang ché.

CCU, nghia 13, bo chita CB (CB container unit), 1a mot sd tai nguyén mién
thoi gian dugc st dung trong quy trinh truyén. Kich thuéc cia CCU khong bi gidi han
trong cac phuong an cua sang ché. Khong co tai nguyén tan sb thoi gian nao bi chong
chéo gitta cac CCU khac nhau. Kich thuée cta cdc CCU khac nhau ¢6 thé bang hoic

c6 thé khong bang nhau.

Cach thac cdu hinh CCU, nghia 1a cach phén chia, thanh cac CCU, tai
nguyén tan sd thoi gian duoc cAp phat trong quy trinh truyén, khong bi gi¢i han trong
cac phuong an cua sang ché. Vi du, CCU ¢6 thé dugc cdu hinh dong, ban tinh hodc
duoc dinh cAu hinh tinh. Vi du, CCU ¢6 thé dugc ciu hinh dya trén tinh ning lap lich
cta dich vu hién dang dugc lap lich. Vi du, néu dich vu truyén thong cuc ky dang tin
ciy va do tré thip (ultra-reliable and low latency communications, URLLC) can dugc
1ap lich trong qua trinh 1ap lich dich vu bang thong rong di dong nang cao (enhanced
mobile broadband, eMBB), CCU c6 thé dugc cdu hinh dya trén tinh ning lap lich cua
dich vu URLLC. Tinh nang 14p lich cta dich vu URLLC c6 thé bao gdm: kich thuéc,
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vi tri va gibng nhu tai nguyén tan s6 thoi gian dugc cip phat khi dich vu URLLC dugc
1ap lich.

Céc céach thirc thuc hién cta viéc chia tai nguyén tAn s6 thoi gian thtr nht

thanh cdc CCU dugc mo ta sau ddy bang cach st dung cac vi du.

Céch thtre 1: Tai nguyén tan sb thoi gian thir nhét duoc chia thanh cac CCU
bang cach chia tai nguyén mién thoi gian. Cu thé, tai nguyén mién thoi gian c¢6 thé
duoc chia bang cach sir dung bt ky mic do chi tiét cua tai nguyén mién thoi gian. Vi
dy, tai nguyén mién thoi gian dugc chia bang cach st dung boi sb nguyén ctia mot ky

tu 1am dd chi tiét.

Vi du, néu tai nguyén mién thoi gian cla tai nguyén tAn sb thoi gian thi nhat
la mot khe, tai nguyén mién thoi gian co thé duoc chia béng cach st dung mot khe si€u
nhd, ky hiéu hodc twong tu nhu do chi tiét, dé chia tai nguyén tan sd thoi gian thi nhét
vao céc CCU. FIG.4 14 so dd chia tai nguyén tan sb thoi gian thir nhit. Trong FIG 4,
truc ngang biéu thi mién thoi gian va truc doc biéu thi mién tan sd. Vi du trong d6 mat
khe bao gébm bay ky tu va khe dugc chia thanh bbn phin duge st dung trong FIG.4 dé
md ta. Trong trudng hop nay, mdi phén trong ba phan thir nhét c6 thé bao gdm hai ky
hiéu va phin cubi cling bao gdm mot ky tu. Néu tai nguyén mién thoi gian cla tai
nguyén tan s6 thoi gian thi nhét 13 céc khe, thi tai nguyén mién thoi gian c6 thé duoc
chia bang cach st dung khe, khe siéu nho, ky hiéu hodc twong tu nhu do chi tiét, dé

chia tai nguyén tan sd thoi gian thtt nhit vao sb lugng CCU.

Céch thtrc 2: Tai nguyén tan sb thoi gian thu nhét duoc chia thanh cac CCU
bang cach chia tai nguyén mién tin sb. Cu thé, tai nguyén mién tan s6 ¢6 thé dugc chia
bang cach st dung bét ky do chi tiét ctia tai nguyén mién tan sd. Vi du, tai nguyén
mién tin sd duogc chia lién tuc hodc chia mot cach riéng biét bang cach st dung boi )
nguyén cua mot phan tir tai nguyén (resource element, RE) hodc boi s6 nguyén ctlia
mot khéi tai nguyén (resource block, RB) lam do chi tiét. Lién tuc chia tai nguyén
mién tan s6 c6 thé bao gdm chia lién tuc va théng nhét tai nguyén mién tan s6. Viéc
chia tai nguyén mién tan sb mot cach riéng biét co thé bao gdm viéc chia mot cach
riéng & va chia dong déu tai nguyén mién tan 8, chia mot cach riéng biét tai nguyén
mién tAn sb v&i khoang bang nhau, hodc tuong tu. Can luu ¥ rang, sau khi dit liéu

duoc ma hoa va diéu ché sau d6 dugc anh xa tdi tai nguyén tan s6 thoi gian, co thé thu
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duoc muc do phan tdp mién tan s6 bang cach chia tai nguyén mién tin s6 mot cach
riéng biét.

Thuét ngit "cac" trong dic diém k§ thuat nay cé nghia 14 hai hodc nhiéu hon.
Thuét nglt "va/hodc" trong dic ta nay chi mo ta mbi quan hé lién két dé mo ta cac d6i
tuong li€n quan va thé hién réng ba mdi quan hé co thé ton tai. Vi dy, A va/hoic B ¢
thé dai dién cho ba trudong hop sau: Chi A tdn tai, ca A va B tdn tai va chi B tOn tai.
Ngoai ra, ky tu "/" trong ddc ta nay thuong biéu thi mbi quan hé "hodc" gifta céc doi
turong duogc lién két va ky tu "/" trong cong thirc biéu thi mbi quan hé "chia" gifta cac

d6i twong duoc lién két.

FIG.5 1a so d6 gian lugc chia tai nguyén tAn s thoi gian thir nhat. Trong
FIG.5, truc ngang biéu thi mién thoi gian va truc doc biéu thi mién tdn sd. Vi du trong
do tai nguyén mién tan sd coa tai nguyén tan sb thoi gian ban du bao gém tam RB va
tai nguyén mién tan sb duogc chia thanh hai phan duge sit dung trong FIG.5 dé md ta.
Trong trudng hop nay, mdi phin c6 thé bao gdm bdn RB. Bén RB trong mdi phan c6
thé lién tuc, nhu thé hién trong (a) trong FIG.5; hodc c6 thé roi rac, nhu thé hién trong

(b) trong FIG.5

Céch thirc 3: Tai nguyén tin sd thoi gian dugc chia thanh cac CCU bang
cach chia tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tin sb. Cach thirc 3 1a cach
thire thire tong hop cua cach thire 1 va cach thuc 2. Débi v6i phan mo ta lién quan cta
noé, vién dan dén phﬁn néu trén.

FIG.6 13 so dd gian luoc chia tai nguyén tin sd thoi gian thi nhét. Trong bd
FIG.6, truc ngang biéu thi mién thoi gian va truc doc biéu thi mién tan s6. FIG.6 duoc
ve& dya trén (a) trong FIG.5 va FIG.4. Tai nguyén tan sb thoi gian cia ting phan béng
trong FIG.6 dai dién cho mot CCU.

Cén phai luu y rang ky tu trong khe duge md ta trong cac phuong én cia
sang ché co thé bao gdm hai dinh nghia sau day.

(1) Ky tu trong khe 1a ky tu dugce x4c dinh trong cAu tric khung. Vi dy, mot
khe c6 thé bao gdm bay ky tu hodc 14 ky tu.

(2) Ky tu trong khe 1a ky tu dugc su dung dé mang di liéu va nim trong khe.
Trong mot s thiét ké dinh dang khung, ky tu trong khe khong hoan toan la ky tu
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(nghia 1a, ky tu dit liéu) dugce st dung dé mang dit liéu. Vi dy, mot hoac nhiéu ky tu
bit du trong khe 13 cac ky tu (nghia 13, ky tu didu khién) dugc sir dung dé mang thong
tin diéu khién duong xudng, mot hoic nhidu ky tu két thuc 12 ky tu (nghia 13, ky tu
diéu khién) duoc str dung dé mang thong tin diéu khién duong 1én, va & do 1a ky tu
trung gian (nghia 13, ky tu GP) dugc str dung dé truyén thoi gian bao vé (Guard Period,
GP) cén thiét dé chuyén tir dudng xudng sang dudng 1én, va ky tu trung gian (nghia la
ky tu tham chiéu) dugc st dung dé truyén thong tin tham chiéu. Trong truong hop nay,
ky tu trong khe dugc thé hién trong cac ban vé di kém trong thong s6 k¥ thuat cla
sang ché nay 1a ky tu dit lidu trong khe, nghia 1a ky tu trong khe trir ky tu didu khién,
ky tu GP, ky tu tham chiéu, va loai tuong tw ma khong phai 1a ky tu dir liéu.

Ngoai ra, can phai luu y rang bat ky mot trong cac quy tdc cdu hinh CCU da
néu & trén c6 thé dugc thoa thuan bdi phia truyén va phia thu trudce, hodc co thé duoc

chi béo béi phia truyén dén phia thu bang céach sir dung bao hiéu.

Céac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cla sang ché dugc mo ta dudi
day bang cach st dung cac vi du c6 vién dan dén cac ban vé di kém trong cac phuong
4n cla sang ché. Ro rang, cac phuong an dugc md ta chi 1a mot sO nhung khong phai

1a tat ca cac phuong an cia sang ché.

FIG.7 1a luu dd gian lugc clia phuong phép truyén dir liéu theo phuong an
cua sang ché. Phuong phép dugc thé hién trong FIG.7 c6 thé bao gdm cac budc sau tir

S101 dén S103.

S101: Phia truyén chia TB thanh m c4ac nhom CB, trong d6, m>2, m la )

nguyén, va mdi nhoém trong m cac nhom CB bao gbm it nhat mot CB.

Cu thé, néu khong thém CRC vao TB, phia truyén sé& chia TB thanh céc
nhém CB. Néu mot CRC duge thém vao TB, phia truyén s& phén chia, thanh cidc nhom
CB, toan bd TB va CRC dugc thém vao TB. Dit liéu méi, hodc dit ligu méi va dix liéu
truyén lai c6 thé dugc truyén trong quy trinh truyén hién tai. Dit liéu mdi bao gdm TB.
Ngoai ra, chi c6 dit liéu truyén lai c6 thé dugc truyén trong qua trinh truyén khac. Dé

biét mo ta vé dir licu truyén lai, vién dan dén cac muc sau.

Trude S101, phuong phap con co thé bao gdbm: xac dinh, bing phia truyén,
kich thudc ctia TB, va sau d6 thu nhan dit liéu cua TB. Néu chi c6 dit liéu méi duge

truyén trong quy trinh truyén hién tai, phia truyén ¢ thé xac dinh, dua trén kich thuéc
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cta tai nguyén tan s thoi gian (nghia 13, tai nguyén tAn sb thoi gian thir nhit sau day)
duge cip phat trong quy trinh truyén hién tai, kich thuéc cua TB hién ¢ thé duoc
truyén. Néu dit liéu méi va dit liéu truyén lai duoc truyén trong quy trinh truyén hién
tai, phia truyén c6 thé x4c dinh, dua trén kich thuéc cua tai nguyén tan s thoi gian c6
thé dugc st dung dé truyén dir lidu méi, va d6 1a tai nguyén tan s thoi gian (nghia 1,
tai nguyén tan s6 thoi gian thi nhét sau day) duoc cip phét trong quy trinh truyén hién
tai, kich thu6c ctia mot TB ¢o thé dugc truyén hién tai. Tai nguyén tan s6 thoi gian co
thé dwogc st dung dé truyén dit liéu méi c6 thé 1a su khac biét gifra tai nguyén tan 56
thoi gian duoc cip phat trong quy trinh truyén hién tai va tai nguyén tan s thoi gian bi
chiém gift boi dit liéu truyén lai.

Cén luu y ring, so v6i TB, nhém CB trong phuong an cla sang ché nay cé
thé con duoc goi 1a TB nho, hodc TB con, hodc twong ty. Ngoai ra, trong cach thic
thuc hién cu thé, phia truyén c6 thé con chia TB thanh mot nhom CB. Trong trudong

hop nay, nhom CB c6 y nghia gibéng nhu cia TB.

S102: Phia truyén anh xa dir liéu dugc ma hoa va diéu ché ciia m cac nhom
CB thanh tai nguyén tan sb thoi gian thir nhét, trong do tai nguyén tan sd thoi gian thu
nhit bao gdm n CCU, CCU la mot sd tai nguyén tan sb thoi gian cua tai nguyén tan sb
thoi gian thir nhét, va khong tai nguyén tin s6 thoi gian bi chong chéo gitra cac CCU
khéc nhau; dit liéu cia cac nhom CB khac nhau dugc anh xa téi cac CCU khéc nhau,
dit liéu cua cdc nhom CB khac nhau bi chéng chéo trong mién tan sb ,va khong bi
chdng chéo trong mién thoi gian, hodc dit liéu cia cac nhom CB khic nhau bi chdng
chéo trong mién thoi gian va khong bi chdng chéo trong mién tAn s6; n>m, va n 1a s6

nguyén.

Tai nguyén tan s6 thoi gian 13 tai nguyén tdn s6 dugc cip phat trong quy
trinh truyén hién tai, va dit liéu dugc anh xa dén tai nguyén tan sb thoi gian thi nhét 12

dit lidu dugc truyén trong quy trinh truyén hién tai.

Dit lidu cua cdc nhém CB duge anh xa téi n CCU. Néu chi ¢6 dir liéu méi
dugce truyén trong quy trinh truyén hién tai, tai nguyén tan sb thoi gian thir nhét ¢6 thé
chi bao gébm n CCU. Néu dit liéu mé6i va dit lidu truyén lai dugc truyén trong qua trinh
truyén hién tai, ngoai ra n CCU, tai nguyén tAn sb thoi gian thir nhat co thé bao gém

thém tai nguyén tan sb thoi gian bi chiém béi dit lidu truyén lai. Cach thirc chu hinh
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CCU bi chiém béi dit liéu truyén lai trong qua trinh truyén hién tai c6 thé gidng, hoic
c6 thé khéac véi cach thitc cAu hinh CCU bj chiém boi dit liéu méi duge truyén trong

quy trinh truyén hién tai. Dé biét chi tiét, vién dan dén phﬁn sau day.

Dit liéu ciia mot nhém CB ¢6 thé duge anh xa dén mot hodc nhi€éu CCU, va

dir liéu ctia cdc nhom CB khac nhau duge anh xa dén cac CCU khac nhau.

Quan hé gitta cac CCU khac nhau (cu thé, bat ky hai trong n cac CCU) bao

gbm bét ky mot trong ba trudng hop sau.

Trong trudng hop 1, cdc CCU khac nhau bi chdng chéo trong mién tan 56,
va khong bi chéng chéo trong mién thoi gian, ching han nhu bat ky hai CCU nao dugc

thé hién trong FIG.4, hoic CCU 1 va CCU 2 dugc thé hién trong FIG.6.

Trong truong hop 2, cac CCU khéc nhau bi chdng chéo trong mién thoi gian,
va khong bi chéng chéo trong mién tin s6, ching han nhu bit ky hai CCU nao dugc

thé hién trong FIG.5, hoac CCU 1 va CCU 5 duoc thé hién trong FIG.6.

Trong truong hop 3, CCU khéac nhau khong bi chdng chéo trong ca mién
thoi gian va mién tan s, nhu CCU 1 va CCU 6 dugc thé hién trong FIG.6.

Néu quan hé giita hai trong sé n CCU gip truong hop 1, néi cach khac, bét
ky hai CCU nao ciing bi chdng chéo trong mién tan s6 va khong bi chdng chéo trong
mién thoi gian, vi dit liéu cta cdc nhom CB khac nhau la dugc anh xa t6i cac CCU
khéac nhau, dir liéu ciia cdc nhom CB khac nhau bi chéng chéo trong mién tin sd va
khéng bi chdng chéo trong mién thoi gian. Trong vi du 1, gia st rang mot TB duogc
chia thanh hai nhém CB: nhém CB 1 va nhém CB 2, dit liéu ctia mdi nhém CB ¢6 thé
duoc anh xa t6i hai CCU theo céch thire ciu hinh CCU duoc the hién trong FIG.4. Vi
du, nhom CB 1 dugc 4nh xa t¢6i CCU 1 va CCU 2, va nhéom CB 2 duoc 4nh xa t6i
CCU3vaCCu4.

Néu mbi quan hé giita hai CCU bét ky gép truong hop 2, ndi cach khac, bét
ky hai CCU nao cling bi chdng chéo trong mién thoi gian va khong bi chdng chéo
trong mién tan sb, vi dir liéu cia cac nhém CB khac nhau dugce anh xa tdi cac CCU
khac nhau, dit liéu cia cac nhém CB khéac nhau bi chdng chéo trong mién thoi gian va
khéng bi chong chéo trong mién tan sd. Trong vi du 2, gia st ring mot TB dugc chia

thanh hai nhém CB: nhém CB 1 va nhém CB 2, dit liéu ctia mdi nhém CB ¢6 thé duoc
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anh xa té1i moét CCU theo céch thic cAu hinh CCU dugc thé hién trong FIG.5. Vi du,
nhom CB 1 duoc 4nh xa t¢1 CCU 1 va nhom CB 2 dugc anh xa t61 CCU 2.

Néu quan hé gifta cic CCU khac nhau ¢6 trong n CCU dép tng truong hop
1, treong hop 2 va trudong hgp 3, nhu thé hién trong FIG.6, dit lidu cua cadc nhom CB
khac nhau bi chdng chéo trong mién tAn s6 va khong bi chdng chéo trong mién thoi
gian. Vi du: gia su rang mdt TB dugc chia thanh hai nhom CB: nhém CB 1 va nhém
CB 2, theo cach dinh cAu hinh CCU dugc thé hién trong FIG.6, dit li¢u cia nhom CB 1
¢6 thé duge anh xa téi CCU 1, CCU 2, CCU 5 va CCU 6, va dir liéu cia nhom CB 2
6 thé duoc anh xa t6i CCU 3, CCU 4, CCU 7, va CCU 8§; hodc dit liéu cia nhém CB
1 ¢6 thé duge anh xa téi CCU 1, CCU 3, CCU 5 va CCU 7, va dit liéu cua nhom CB 2
¢6 thé dugce anh xa t6i CCU 2, CCU 4, CCU 6 va CCU 8. Ngoai ra, cac nhom CB khéac
nhau bi chdng chéo trong mién thoi gian, va khong bi chdng chéo trong mién tin sb.
Vi du, gia st réng mot TB dugc chia thanh hai nhom CB: nhém CB 1 va nhém CB 2,
theo cach dinh cAu hinh CCU dugc thé hién trong FIG.6, dit liéu ctia nhém CB 1 ¢6
thé duge 4nh xa t6i CCU 1 thanh CCU 4, va dit liéu ctia nhém CB 2 c6 thé dugc dnh
xa t61 CCU 5 thanh CCU 8.

Mot cach tiry chon, dé chéng nhiéu khong mong muén tét hon, trude khi dit
liéu dugc ma hoa va diéu ché cua tng nhém CB dugc anh xa téi tai nguyén tan sd
thoi gian thir nhét, cac CB c6 trong mdi nhom CB c6 thé dugc xen k& va anh xa. Su
xen k& va anh xa c6 thé xen k& va anh xa trong mién tan sb, dé dam bao réng mbi CB
xen k& va mdi CB truéce khi duge xen ké& chiém bing thong mién tan sb bing nhau, dé
dam bao phén tap mién tan sb. Ngoai ra, xen k& va anh xa c6 thé xen ké va 4nh xa
trong mién thoi gian, dé dam bao dit liu trong mdi CCU c¢6 thé duge cap phat, & murc
d6 16n nhét trong mién thoi gian, trén tat ca cac ky tu cia CCU. Vi dy, gia st rang mot

nhém CB bao gom t CB, kich thuge dir liéu cua cac CB twong Umg la 11, 12, ...va It, va
~ 1A , . . S TR, AU, RO 7 M, N, MU SN2 N2 BRI | £
dit liéu ctia cac CB twong tGng la: “hr>7v2e - 0ume B Baae iz Bt B2 e - Neu
xen k& va anh xa khong duogc thuc hién, phia truyén c6 thé anh xa, trong thu tu cla
mién tAin s6 tht nhat va mién thoi gian ti€p theo, dt li€u
17 BN, N7 B N, MU, SUN7 SRS A , ‘e , A
D> s s Qoo Gy 0 Uinse o G Gzl gén CCU tuong tng voi nhom CB. Néu
xen k& va anh xa dugc thuc hién, phia truyén c6 thé xen k& thr nhat dir li€u

au,au,...al),l;azyl,am,...al’,z; ..... ;am,l,am’z,...alv,, thénh leI lléu
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a a LA A a 7 O ,a \ r oz ’ 5 N A A N
L 20 P %120 %220 Bt Ml Sy sau d6 anh xa, trong thir tu cua vung tan so va

\ e s s SN2 MRS Js AUNY7 U7 MR |
vung thoi gian sau do, dit ligu ~h1 72T TL2 2 L

nhém CB.

v dén CC tuong tmg véi

S103: Phia truyén gt dit liéu dugc 4nh xa dén tai nguyén tn sd thoi gian.

Mot cach tuy chon, sau S101, phuong phép nay co thé con bao gdm: thém,
bing phia truyén, CRC cho mdi nhém CB, dé phia thu kiém tra xem dit liéu ctia nhom

CB c6 dugc thu thanh cong hay khong.

Mot cach tuy chon, sau S101, bt ké dau phat c6 thém CRC cho tirng nhom
CB hay khong, phuong phap con cé thé bao gdm: phéan chia, theo phia truyén, moi
nhém CB thanh mdt hodc nhidu CB. Phuong phép con c6 thé bao gdm: thém, bang
phia truyén, CRC cho m&i CB, dé phia thu kiém tra xem dit liéu cia CB c6 duoc thu
thanh cong hay khong. Sau khi phia truyén chia mbi nhém CB thanh mot hoic nhidu
CB, bét ké phia truyén c6 thém CRC cho mdi CB hay khong, S102 c6 thé bao gom:
thuc hién cac hoat dong nhu ma hoa, khop tdc dd, xdo tron, diéu ché, anh xa 16p va
anh xa anten trén moi CB. Trong trudong hop nay, S103 ¢6 thé bao gém: anh xa, dén tai
nguyén tAn s6 thoi gian th nhét, dit liéu vé cac hoat dong nhu ma hoa, khop toc do,

x40 trdn, di€u ché, 4nh xa 16p va anh xa anten dugc thuc hién.

Trong phuong phéap truyén dit liéu dugc dé xuét trong phuong 4n cla sdng
ché nay, TB duoc chia thanh cac m nhém CB, cac m nhom CB duoc anh xa t6i n CCU
trong tai nguyén tan sé tht nhét va dit lidu duge anh xa tai nguyén tin s thir nhat sau
d6 dugc gui. Khong c6 tai nguyén tAn s thoi gian nao bi chéng chéo gitta cac CCU
khac nhau, va dit liéu ciia cdc nhom CB khac nhau dugc anh xa tdi cdc CCU khac
nhau. Ngoai ra, dit liéu ctia cac nhom CB khéc nhau khong bi chdng chéo trong mién
thoi gian hodc khong bi chdng chéo trong mién tan sd. Theo cach nay, néu dir lidu cla
c4c nhém CB khéac nhau khong bi chdng chéo trong mién thoi gian, ching han nhu hai
nhom CB trong vi du 1, khi bét ky ky hi€u nao bi nhiéu, d6 chinh x4c cia dit liéu chi
cta mot nhéom CB bi anh hudng. So véi ky thudt trude day (nhu gidi phdp néu trén 1),
c6 thé giam sd lugng nhém CB duoc truyén lai, do d6 hiéu qua truyén duoc cai thi¢n.
Néu dit liéu ctia cac nhém CB khac nhau khong bi chong chéo trong mién tan s,
ching han nhu hai nhém CB trong vi du 2, khi bang hep trong tai nguyén mién tan sb

dugc cap phat trong truyén hién tai bi nhicu, do chinh xé4c cua dir li€u cua tat ca cac
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nhém CB khoéng bi anh hudng. So véi k¥ thuit trude do, co thé giam s6 lugng nhém
CB truyén lai, do d6 hi€u qua truyén duoc cai thién. Vi du, so véi giai phép 2 néu trén,
chi ¢6 nhém CB 1 cin dugc truyén lai. Do d6, s6 lugng nhém CB truyén lai bi giam,

do d6 hiéu qua truyén duogc cai thién.

Cin luu y ring théng tin didu khién duong xudng (downlink control
indication, DCI) c6 thé dugc thiét ké chinh xac hon, dit lidu truyén lai cé thé duoc
thiét ké linh hoat hon (vi du, chi dit liéu truyén lai, hoac dir liéu méi va dit liéu truyén
lai c¢6 thé duoc truyén trong mdt qua trinh truyén), va tuong tu theo cach thic chia
CCU va céch thitc 4nh xa nhém CB thanh tai nguyén tan so thoi gian dugc dé xuét

trong phuong an cua sang che nay. Dé biét chi ti€t, vién dan dén nhitng dicu sau day.

Cén luu ¥ ring phia truyén c6 thé dat gia tri 16n nhét Norw e cia 56
lugng nhém CB, xem xét cac phén tr nhu thong tin tiéu dé cho viéc phan hoi yéu cau
13p lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) bing phia thu, thong tin

tiéu d& chi bao diéu khién va/hoic gidi han sb lugng CCU.

Mot cach tuy chon, S102 co thé bao gém: xac dinh, béng phia truyén, gia
tri thuc m cua kich thudce dir liéu cia CB, gié tri 16n nhét cta kich thude dir liéu cta
nhém CB, gia tri 16n nhat cta s6 lwong nhom CB, va s6 lugng n cia CCU. Mot s6
cach thire tuy chon dugc liét ké dudi day.

Céch thtc 1: Phia truyén xac dinh gia tri thuc m cua sb luong nhom CB dua
trén kich thudce dir 1iéu TBS cua TB, gié tri 16n nhét CB e cua kich thudc dir li€u cua

R L Ng A . y LA , CB
CB, gia tri 16n nhat roup_mx  c1a 0 lugng nhém CB, va so lugng n cua CCU. max
. Ng f o R A .

va roup_mex ¢ the dat trude.

Cu thé, nhu dugc thé hién trong FIG.8, cach thirc 1 ¢o thé bao gém cac budc
S11 va S12 sau day.

S11: Phia truyén xac dinh gia tri tham chiéu Norwre cia sb lugng nhom

CB dua trén kich thuéc dit lidu TBS cita TB va gid tri 16n nhat “Brec ctia kich thude

dit liéu cua CB.

Néu khong CRC nao dugc thém vao TB, kich thuéc dit liéu TBS cua TB la
kich thuéce dit liéu cia TB. Néu CRC dugc thém vao TB, gié tri dir liéu TBS ctia TB la
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tbng kich thudc dit liéu ciia TB va kich thude cia CRC dugc thém vao TB.

Néu khéng CRC dugc thém vao CB, gia tri 16n nhét ©Bwx cia kich thude
dit lidu ciia CB 1 kich thudce CB 1on nhét (vi du, “Bm ¢6 thé 1a 6144 bit trong LTE;
hodc CBux ¢ thé 1a 8192 bit trong NR). Néu CRC dugc thém vao CB, gi tri 16n

nhat B ciia kich thude dit liéu cia CB thu duoc bing cach triy, tir kich thuse CB
16n nhét, kich thuéc cia CRC duge thém vao CB.

Cu thé, phia truyén xac dinh, dua trén kich thudc dit liéu 7BS cua TB va
gia tri 16n nhét CB, cua kich thugce dir liéu cia CB, gié tri tham chiéu New_r cua sb

lugng CB thu dugc béng cach chia TB. Vi duy, phia truyén c6 thé x4ac dinh Ney dua

NCB_I'@ = Ceil( 155 ) .
trén cong thirc CB , trong do ceil() ky hiéu lam tron 1én; va sau do

, . e A N, ) A . A A .
xac dinh gia tri tham chiéu Growre ctia sO lugng nhém CB dya trén cong thirc

N,

CB_re )
Group_re

= ceil(

csmin  trong d6 Ncsmn ky hidu gid tri nho nhit cuia sb lugng CB
duogc bao gém trong mot nhém CB, Nes_win 6 thé dugc dit trude hoac dugce ciu
hinh bé'mg cach st dung bao hi¢u,va thuc hién cAu hinh bé‘mg cach st dung bao hiéu co
thé bao gdbm cAu hinh thuc hién dong/ béan tinh bang cach st dung béo hiéu 16p cao
hon hodc béo hiéu 16p vat 1. Tin hiéu 16p cao hon & day c6 thé la tin hidu 16p diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), bao hiéu 16p Kiém soat truy
cap trung binh (Medium Access Control, MAC), hodc tuong tu. Vi du, néu NCBJEZI

N o N Ny ooon New w1 Novor e
va CB _min __1’ Group_re _1 . Neu CB_r _8 va CB _min ___1’ Group_re _8

Mot cach tuy chon, phia truyén c6 thé xac dinh gia tri thay thé tham chiéu

N,
. CB_re
N . NGroup_re = cezl( )
Growpre  cfa sO lwgng nhom CB dua trén cong thirc CB_perGrow trong
., N f1ia A 1: achy . ~ 18 A X
do ' cs_peGrow ky hidu dd chi tiet cia nhom CB, nghia 13, so luong CB dugc bao gom

. N £ 1A < ‘ « A1y N . ,
trong nhom CB, " c&-rerGrow ¢ the duge dit trude hodc duge cau hinh bang cach su
dung bao hiéu, va thuc hién cau hinh bang cach st dung bdo hi¢u c6 thé bao gom cau

hinh thuc hién dong/ban tinh béng cach st dung béo hiéu 16p cao hon hodc bao hi¢u
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16p vat ly.
Mot cach tuy chon, phia truyén c6 thé xac dinh thay thé gia tri tham chiéu

N,

N , Group_re = ceil(
Growpre cia 6 lwgng nhém CB dua trén cong thire cB_maxtrong do

N

CB_re )

cs_ma< kv hiBu gia tri 16n nhat cla 36 lwong CB duoc bao gdm trong mot nhém CB,

nghia lam ) lugng CB duogc bao gém trong nhoém CB. Nes max ¢ thé duoc dit trudce
hodc duoc cdu hinh bﬁng cach st dung bao hi¢u, va thuc hién cAu hinh béng cach su
dung bao hiéu c6 thé bao gdm cAu hinh thuc hién dong/ban tinh bang cach sir dung béo

hiéu 16p cao hon hoac bao hiéu 16p vat ly.
S12: Phia truyén st dung, nhir gid tri thuc m cta sb lugng nhom CB, gi4 tri

nhd nhét trong gi4 tri tham chiéu Norowrre ciia 56 lvong nhom CB, gia tri 16n nhat

N ” , r N r 9
Growp1x  cjg cdc nhom CB, va cac n cua CCU.

Cu thé, phia truyén ¢ thé xac dinh gia tri thuc m cua s6 lugng nhém CB

m =min(N N, N

A A , s , N , i N o — .
du-a trén cong thu:c roup_re Group_Imax ) Vi du, néu Group_re — 1 , Group_max -_«4)

N,

Group_re :8
5

N

van=2, m=1. Néu Group_mex =4 y3 n=2, m=2.

Can luu y réng su két hop cua S11 va S12 ¢é thé duoc xem xét nhu gia tri
thuce m thu dugc cua sb lugng nhém CB dya trén cOng thic
: 1BS
m=min(——————, Ng,pp > )

Group _min

CB ) r 1A £ , £ . , .
: Group_min kg higu sO lugng nho nhat cla cac bit

dugc bao gdbm trong CB.

Cach thac 2: Phia truyén xac dinh gi tri thuc m cua sb luong nhom CB dua

CB,

trén kich thude dix liéu TBS cua TB, gié tri 16n nhét rop_max cja kich thudc cua

nhom CB, gia tri 16n nhét N Group_x cla sb lugng nhom CB, va ) lugng n cua CCU.

CB, CB

row_max 13 56 luong bit 16n nhat dugc bao gom trong nhom CB. ~7orew-m= va

N L1 A < . < A 1s N . ) . ‘A \
crowp_max ¢ thé dugce dit trude hodc duoce cau hinh bang cach st dung bao hiéu, va
thuc hién cdu hinh bang cach st dung béo hiéu cé thé bao gdom cau hinh thuc hién

dong/ban tinh bang cach st dung béo hiéu 16p cao hon hodc bao hi¢u 16p vatly.

Cu thé, nhu duogc thé hién trong FIG.8a, cach thic 2 ¢b thé bao gém cac
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budc sau S21 va S22.

S21: Phia truyén xac dinh gia trj tham chiéu Nomwre cua sé luong nhom

CB

CB dua trén kich thudce dir liéu TBS cua TB Group_max  cjg kich thude dir liéu cua

nhom CB.
Néu khong CRC nao dugc thém vao TB, kich thuéc dit liéu TBS cua TB la
kich thudc dir liéu Ly cia TB. Néu CRC dugc thém vao TB, kich thudc dit liéu TBS

ciia TB 12 tdng kich thuéc di lisu % cia TB va kich thuée Bere ciia CRC thém
vao TB. Cu thé, S21 ¢6 thé bao gbém bét ky mot trong céc trudng hop sau:
(1) Néu TB dugc chia thanh cac nhém CB, va khoéng ¢6 CRC nao dugc
LTB )

N,

Group_re = CelZ(
thém vao nhom CB, Group_max

(2) Néu TB dugc chia thanh m cdc nhom CB, va CRC dugc thém vao nhém

NGroup re Ceil( LTB )
CB, - CBGroup_max -CBGroupCRC .
(3) Néu TB va CRC dugc thém vao TB dugc chia thanh m cdc nhom CB, va
N o = ceil( 2080
khong CRC dugc thém vao nhoém CB, Group_max

4) Néu TB va CRC dugc thém vao TB duoc chia thanh m cac nhom CB, va

Ly +TBryc )
-CB

GroupCRC

N, = celil(

Group_re B
Group _max

CRC duogc thém vao nhém CB,

S22: Phia truyén sir dung, nhu gia tri thuc m cia s6 luong nhom CB, gia
tri nho nhat trong gia tri tham chiéu Vorowre ciia sb luong nhom CB, gid tri 16n nhét
Nérowmx cia sb luong nhom CB, va s6 luong n ciia CCU.

Déi vai cach thie thuc hién cu thé ctia bude S22, vién dan dén budc S12.

Cach thirc 3: Phia truyén xac dinh gia tri thuc m cua sb lugng nhom CB dua
trén kich thudce dit liéu TBS cua TB. Mot cach tuy chon, mot hodc nhiéu ngudng dat
trude c6 thé duoc dit & phia truyén, va phia truyén sau do co thé xac dinh m dua trén

TBS va mot hodc nhiéu ngudng dat trude. Vi du, néu TBS<(th1, phia truyén xac dinh
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ré“mg m=1; néu th1<TBS<th2, phia truyén x4c dinh réng m=2; néu th2<TBS<th3,

phia truyén xac dinh ring m=3; va v.v, trong d6 th1<th2<th3.

Cach thirc 4: Phia truyén xac dinh gia tri thuc m cua sb luong nhom CB dua
trén gid tri thuc Noroupmx a6 lugng nhém CB. M4t cach tuy chon, phia truyén st
dung Nroupmx phur gia tri thuc m cua s6 luong nhom CB.

Cach thirc 5: Phia truyén xac dinh gia tri thuc m cua sb lugng nhom CB dua
trén s6 luong n ciia CCU. Mot céch tuy chon, phia truyén str dung s6 lugng n cia CCU

lam gi4 tri thuc m ciia s6 lwgng nhom CB.
Cach thac 6: Phia truyén xac dinh gia tri thuc m cua sb luong nhém CB dua
trén kich thudc dix liéu TBS cua TB va gia tri 16n nhét CBpax cua kich thuéc dir liéu

CB. Mét cach tuy chon, phia truyén xac dinh gia tri tham chiéu Nomwre ciia sb

CB

lrong nhém CB dua trén TBS va max . DI voi cac thire thue hién cliia bude nay,

N,

vién dan dén budce S11. “'Grwre dugc sir dung sau do nhu gia tri thuc m cia so lugng

nhom CB.

Céch thac 7: Phia truyén xac dinh gia tri thuc m cua sb luong nhom CB dua

CB 20 Icf y¢ dit
Group_max 1) leh thuoc du

trén kich thude dit lieu TBS cua TB va gié tri 16n nhat
liéu cua nhém CB. Mot cach tuy chon, phia truyén xac dinh giad tri tham chiéu

CB

N, . A . A . I ,
Growre cyia sO luong nhém CB dua trén TBS va Growp_max P)dj vGi cach thic thuc

N

hién budc nay, vién dan dén budc S21. ' Grwre duge sir dung sau do nhu gid tri thuc

m cta sb lugng nhom CB.
Cach thac 8: Phia truyén xac dinh gia tri thuc m cua sb lugng nhom CB dua

trén kich thudc dir liéu TBS cia TB, va gid tri I6n nhét Norwm cia s6 lugng nhom
CB. Mot cach tuy chon, mot hodc nhiéu ngudng dugc dit trude co thé duoc dit trong
phia truyén, va phia truyén c6 thé xac dinh m dya trén TBS, mot hodc nhiéu ngudng,

va Norowmx Vi du, gia st rang N 6roup_rax =4, néu TBS<(thl, phia truyén xac dinh

rang m=1; néu th1<TBS<th2, phia truyén xac dinh ring m=2; néu th2<TBS<th3,
phia truyén xac dinh rang m=3; hoic néu TBS>th3, phia truyén xac dinh ring m=

N G roup _max =4, trong do6 th1<th2<th3.
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Cach thiac 9: Phia truyén xac dinh gia tri thyc m cua sb lugng nhém CB dua
trén kich thudc dit liéu TBS cua TB va sb luong n ctia CCU. Mot cach tuy chon, mot
hoic nhidu ngudng dit trude c6 thé dwgc dit & phia truyén, va phia truyén sau do6 co
thé xac dinh m dya trén TBS, mot hoic nhiéu ngudng dat trude, va n. Vi du, gia su
ring n = 4, néu TBS<th1, phia truyén xac dinh ring m = 1; néu th1 <IBS=<th2, phia
truyén x4c dinh ring m = 2; néu th2 <TBS<(th3, phia truyén xé4c dinh rang m = 3;

hodc néu TBS> th3, phia truyén xac dinh réng m =n =4, trong d6 th1<th2 <th3.
Cach thac 10: Phia truyén xac dinh gia tri thuc m cua sb lugng nhém CB

dua trén kich thugce dir liéu TBS cua TB, gié tri 16n nhét CB, cla sb luong nhom

N

CB, va gi4 tri nho nhit * 6w ciia s6 lwgng nhom CB. Mot cach tuy chon, phia

truyén xac dinh gia tri tham chiéu Noroup e cua sd lugng nhém CB dua trén TBS va

B IO . ca . \ T £ . e ,
CB o . Dbi véi cach thire thuc hién cia bude nay, vién dan dén bude S11. Gia tri nho

A N . N , . cr ) 1
nhat trong * Growre ya ' Grw-mx duge st dung sau do nhu gid tri thuc m cua so

N,

luong nhom CB. Mot céach tuy chon, phia truyén xac dinh -~ dua trén TBS va

CB A 7 A 4?2 1A 2 N * A X A r , A r
mac POi voi mo ta lién quan cia 3, vién dan dén budce S11. Phia truyén sau do

xac dinh gid tri thuc m cua sb luong nhém CB dua trén cong thuc

m = mln(NCB_,e 5 NGyoup__maX)

Céch thirc 11: Phia truyén xac dinh gia tri thuc m cla s6 lugng nhom CB

dua trén kich thude dit 1liéu TBS ctia TB, va gid tri 16n nhét CBorowp max cia kich thude
dit liéu ctia nhom CB. Mot cach tuy chon, phia truyén xac dinh gia tri tham chiéu

N CB

Grow_re ciia sO lwong nhém CB dya trén TBS va —Grow-me Poi voi cach thire thue

 n . \ cn 1R A . N ) . o
hién budc ndy, vién dan dén bude S21. ' oowre duge st dung sau d6 nhu gia tri thye

m cta sb luong nhém CB. Gia tri nho nhét trong Noroure N Group_rex sau do duoc
str dung nhu gié tri thuc m cua s6 lvong nhom CB.

Phuong &n cua sang ché dé xuit cac cach thuc thuc hién x4c dinh gia tri
thuc t& m cua sb lrong nhém CB dugce bao g6m trong mot TB. Dé biét chi tiét, vién
dAn dén cach 1 dén cach 11 cta "xac dinh gia tri thyc m cla s6 lugng nhém CB" trong

phan mo ta phuong 4n. [t nhat hai hang muc sau ddy dugc bao gom:
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Trong hang muc 1, gi4 tri tham chiéu Nesr ciia s6 lugng CB thu dugce

... ITBS
N , NCE_re = C'ell( )
bang cach chia TB dugc xac dinh thtr nhat dya trén cong thic CBoox  va

gia tri thuc m cua s6 lugng nhom CB sau d6 dugc xac dinh, nhu cach thir 1, cach thie

6, va cach thirc 10.

Trong hang muc 1, gia tri tham chiéu Nes_r cla sb lugng nhém CB thu
dugc bing cach chia TB dugc xdc dinh thi nhit dua trén cong thic
1BS
= ceil(————)
Growp_max 3 oid tri thuc m cua ) luong nhém CB sau do dugc xac

dinh, nhu céch thirc 2, cach thir 7 va cach thac 11.

N,

Group_re

Trong cac cach thic thugc hang muc thu nhat, Nesre 6 thé khong dugc
chia chinh x4c biang m dugc xac dinh trong cac cach thirc trong hang muc thir nhét. Do
d6, sb luong CB trong cac nhém CB khéc nhau c6 thé khac nhau. Trong phuong an c6
thé, phuwong phap nay co thé con bao gébm: xac dinh s6 lugng C ctia CB trong mdi
cftas] et

' "1 hodc ~ M1 trong do [ ] ky
C

nhém CB dya trén cong thirc

hiéu lam tron lén, L] ky hi¢u lam tron xuéng, va C bao g@)m + va C. . Phuong

phap nay co thé con bao gém: xéac dinh, dua trén cong thic Ve =Neg_po = ’”C—, s6

luong N ctia cac nhém ma mdi nhém co ¢

N =m-N N

+ c4c CB; va xac dinh, dya trén cOng

thire + sblwong V- ciam cac nhom CBa mi nhém cé6 ©- cac CB.

Trong cach thic thuc hién, mdi nhém CB ¢6 thé ¢6 hai sd lugng CB sau day,

va hai sb luong tuong tmg dugc danh ddula ¢+ va C. , trong do

C :erCB_re—l C :\‘NCB_reJ
ol va mod, [ ky hiéu lam tron lén, va L] ky

hiéu lam tron xudng.

A ar 1 eR 3 A . - . . C .
Can phai hiéu rang so lugng nhom CB ma moi nhém ¢6 ~+ cac CB dugc
. A \ A . N X . . C . .
danh dau nhu N, , va sO luong nhom CB ma moi nhém c6 - cac CB duge danh

déunhu V- Do do,
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Ny =Ny po—mC Ly N_=m—N+.

Mot cach tuy chon, m cdc nhom CBa mdi nhém cé C, cac CB co thé 1a
cac nhom Y+ CB thw nhét ciia m cac nhom CB. Trong truomng hop nay, m cac nhom
CBa mbdi nhém c6 C. CB Ia cac nhom V- CB cubi cung cua m cac nhoém CB.
Ngoai ra, m cic nhém CBa mdi nhém c6 C. CB c6 thé 1a nhém N CB cubi cung
cta m cac nhom CB. Trong truong hop nay, m cidc nhom CBa mdi nhém c6 céc C

CB la cac nhéom N_ CB thit nhét cia m cic nhém CB. Trong cich thtc thuc hién cu

thé, sang ché khong chi giéi han & day.

Vi du, gid sir iing Vesr=15 va m=4, c6 thé thu duge ring &~ =4, € =3,

N, =3 , Va N :1, néi cach khéc, sé lugng CB trong mdi ba nhom CB 14 4, va sb

lvong CB trong mot nhém CB 1a 3. Gia sir ring s& chudi cta 15 CB thu dugc bing
cach chia TB tir 0 dén 14, bén nhém CB c6 thé {0, 1, 2, 3}, {4, 5, 6, 7}, {8, 9, 10, 11},
va {12, 13, 14}, hoic {0, 1, 2}, {3, 4, 5,6}, {7, 8,9, 10}, va {11, 12, 13, 14}.

Trong cach thic thudc hang muc thir hai, TBS ¢6 thé khong dugc chia chinh
xac cho m duoc xac dinh trong cich cu xt trong loai thtr hai. Do do, sb lugng bit dugce
bao gbm trong cic nhém CB khac nhau c6 thé khac nhau. Trong mot phuong 4n ¢6 thé,
phuong phép con co thé bao gébm: xac dinh s6 luong B bit trong mdi nhém CB dya

p

trén cong thirc m _l hoge &~ =165 - (m = DB,

Trong céach thure thuc hién, mdi nhém CB ¢6 thé ¢o hai sb lugng bit sau, va

hai sb luong twong tng dugc danh dula B+ va B , trong do

L
Clm | gy B =T8S —(m - DB,

Mot cach tuy chon, m cidc nhém CBa mdi nhém cod B, bit ¢o thé 1a cac
nhém (m-1) CB thir nhit ctia m cdc nhém CB. Trong trudong hop nay, nhém CB c6
B bitla mot trong m cac nhém CB cubi cing. Ngoai ra, m cdc nhém CBa mdi nhom

B

c6 P+ Dbit c6 thé 1a (m-1) cac nhom CB cudi cung ctiia m cac nhém CB. Trong truong
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hop nay, nhéom CB c6 B_ pbit 12 nhom tht nhit ctia cac nhém CB.

C6 thé hiéu rang, néu khong CRC nao dugc thém vao nhém CB, B. va

B 1a céc kich thudc dit li€u cia nhém CB. Néu CRC duoc thém vao nhom CB, mdi

B \ L LR A o 1 L e 1t AL . < s f o e 1AL
cva B tong so cua kich thude dit liéu cia nhom CB va kich thude dir li€u cua

CRC duoc thém CB.

Mot cach tuy chon, nhu dugce thé hién trong FIG.9, trudc budc S101,

phuong phép con cod thé bao gdm cac budec sau S100 va S100a.

S100: Phia truyén x4c dinh quan hé anh xa gitta mdi nhém ctia m cac nhoém
CB va mdi CCU cta n CCU duya trén gia tri thuc m cta sb lugng nhém CB va s6

lugng n cia CCU.

Vi du, quan hé anh xa gitta nhém CB thu 1 va s6 lugng CCU c¢6 thé dugc

xac dinh dua trén cong thir 1 sau:

max(ﬂoor(lz—),l) i=1,2..,m-1
m

n; = m=1
1

n—Zn,. i=m
i=

Cong thtre 1

Trong do " ky hi€u ) lugng CCU tai d6 nhém CB thtr i dugc anh xa, va
ky hi¢u Jloor() lam tron xudng.

Cong thirc 1 cho thiy su tuong Gng gitta nhém CB tha i va s6 lugng CCU,
nhung khong dé xudt quan hé anh xa giita mdi nhém CB va mot hodc nhiéu CCU cu
thé. Médi quan hé &nh xa gitta mdi nhom CB va mdt hodc nhiéu CCU cu thé khong bi
gidi han trong phuong 4n cia sang ché. Mot cach tuy chon, quan hé anh xa gitta mdi
nhém CB va CCU c¢6 thé duoc dit lién tiép theo thr tu cia n CCU. Vi du, mbi quan hé
4nh xa ton tai gitta nhom CB thu nhét va CCU tht nhit dén CCU tht nl, quan h¢ anh
xa ton tai gitta nhém CB th hai va CCU thtr (nl + 1) v6i CCU tht (nl + n2), va bing
cach tuong tu, quan hé anh xa tdn tai gifta nhém CB thtt m va CCU thu () véi CCU
thir (). Vi du, trong FIG.4, n = 4. Trong truong hop nay, néum=1, quan hé anh xa tdn
tai gitta nhém CB va bdn CCU; néum = 2, quan h¢ anh xa ton tai gitta nhom CB thu

nhét va CCU 1 va CCU 2, va quan hé énh xa tdn tai gitta nhém CB thtt hai va CCU 3
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va CCU 4; néu m = 4, mbi quan hé anh xa tdn tai gitta moi nhom CB va mot CCU theo

thtr tw CCU.

Can lvu ¥ ring nhom CB dugc 4nh xa t6i CCU tuong Ung theo quy tic
trong phuong 4n ndy cua sang ché. Theo cach nay, néu xay ra nhiéu trong qua trinh
truyén dir liéu, véi didu kién 1a tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan sd bi
nhiéu dugc xac dinh, dit liéu cia cac nhém CB cu thé bi nhiéu c6 thé duoc xac dinh.
Do do, so v6i k§ thuat trude ddy, viéc khir nhiéu (interference cancelling, IC) co thé

dugc thuc hién mot cach dang mong doi hon.

Phia truyén x4c dinh kich thuéc dit liéu cua ting m cic nhom CB duya trén
quan hé anh xa va kich thudc cia tai nguyén co thé dugc st dung dé truyén dit liéu va

nam trong n cac CCU.

Tai nguyén c6 thé duoc st dung dé truyén dir lidu 13 tai nguyén con lai
khéng phai 1a tai nguyén dugc st dung dé truyén thong tin phi dit liéu nhu thong tin

diéu khién, GP, va thong tin tham chiéu.

Cu thé, phia truyén ¢ thé xac dinh kich thuéde dit lidu ctia nhém CB thir i

ciia m nhém CB dua trén cong thirc 2 sau:

SCB i .
floor((Lyy + Ly cpe)*——) i=L2..m-1
B = total

! m—=1

LTB + LTB_CRC - zBi i
i=1

Il
3

Cong thic 2

Trong do B ky hiéu kich thudc dir liu cia nhém CB thtr i cia m cac

nhom CB, va i 1a s& nguyén; Lry ky hiéu kich thude dit li€u cua TB, Lry_cre ky hiéu

L

TB_CRC >()
¢!

kich thudc cia CRC duoc thém vao TB, S

cs_i ky hiéu kich thudc cua tai
nguyén c6 thé str dung dé truyén dir liéu va nam trong CCU tuong ng v6i nhom CB

S

thri, “e« ky hiéu kich thudc cia tai nguyén c6 thé sir dung de truyén dit liéu va nam

trong n cac CCU, va Jloor() ky hiéu lam tron xubng.

Cén luu ¥ ring Lry_cre >0 trong cong thirc 2 chi bao rang phia truyén cé thé
chia TB thanh m cdc nhém CB, hodc chia TB thanh m cac nhém CB sau khi CRC

dugc thém vao TB.
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S, RE, Sym,

1

RE,

total i i

Vi duy, S trong cong thic 2 cb thé cu thé 1a RE hodc Sym

ky hiéu sb lugng RE c6 thé dugc sir dung dé truyén dir liéu va ndm trong CCU tuong
{mg v6i nhém CB ther i, va *lwa ky hidu sb lugng RE ma c6 thé duge sit dung dé
truyén dir liéu va nim trong n CCU. Sym, ky hiéu ) luong ky hiéu co thé duoc st
dung dé truyén dir liéu va nam trong CCU tuong Gng v6i nhém CB tht i, va SVt
ky hiéu sb lwong cac ky tu ¢ thé duge st dung dé truyén di liéu va nam trong n CCU.

Can lvu ¥ rang viée xac dinh kich thudc dit liéu cta ting nhom CB dya trén
cac vi du cu thé trong S100 va S100a c6 thé dam bao, & mic do 16n nhét, dit lidu cla
cac nhom CB ¢6 thé duoc phan phdi dong déu nhét c6 thé trén n CCU, do d6 tbc do bit
thu dugc sau khi ma héa va khép tdc do dugce thuc hién, clia mdi nhém CB vé co ban
1a nh4t quan, va didu ché va mi héa thich tmg (adaptive modulation and coding, AMC)

duoc thuc hién binh thuong.

Mot cach tuy chon, nhu duoc thé hién trong FIG.9, sau S101, phuong phép

con c6 thé bao gdm bude S101a sau:

S101a: Phia truyén chia dit liéu ctia mdi nhém CB thanh cac C CB.

Cu thé, khi CRC dugc thém vao mdi CB, C=ceil(B/( CBax _CBre ); khi
khong CRC nio duge thém vao CB, C=ceil(B/ Pm); ceil() ky higu 1am tron 1én, B ky

B, CB ky hiéu gié tri 16n nhét cta kich thudc

hiéu kich thudc dir liéu ctia nhém C
dit liéu ctia CB, va CBere ky hidu kich thuée CRC dugc thém vio CB.

Néu khong CRC nao dugc thém vao nhéom CB, kich thuéc dit liéu B cua
nhém CB la kich thuéc dir liéu Lengrou ctia nhom CB. Néu CRC duoc thém vao nhom

CB, kich thudc dit liéu B ciia nhém CB la téng cua kich thudce dir liu Lengrou cua

nhom CB va kich thudce CBoroupcre cta CTC dugc thém vao nhom CB. Nghia 1a, cach

thirc thuc hién tuy chon c6 thé bao gdm bit ky mot trong cach thirc dudi day:
(D) Néu nhom CB duge chia thanh cdc C CB, va khong CRC nao dugc thém

L
C = ceil (—222)
vao CB, max
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2) Néu nhém CB duge chia thanh cdc C CB, va CRC dugc thém vao CB,

Leger
C = ceil (——2=L—)
CBmax —CBCRC

(3) Néu nhém CB va CRC duge thém vao nhom CB duoc chia thanh cac C
L +CB

C - cel-l( ‘CBgroup GroupCRC )

CB, va khong CRC dugc thém vao CB, CB,x

4) Néu nhém CB va CRC duoc thém vao nhém CB dugce chia thanh cac C

C — ceil( LCBgroup + CBGroupCRC

CB, va CRC duoc thém vao CB, OB "CBpe

)

Cén luu vy ring, trong cach thirc thyc hién cu thé, phuong phéap chia TB
thanh m nhém CB, phuong phap chia nhém CB thanh cac C CB, quan hé anh xa gilta
nhém CB va n CCU, va tuong tu dugc thé hién & trén tit ca c6 thé dugce dong y boi
phia truyén va phia thu truée. Noi cach khac, phia truyén khong can phai chi bo
thong dén phia thu. Ngoai ra, thong tin nhu TB cu thé va/hodc nhom CB cu thé ma dit
liu duge truyén trén tai nguyén tAn s6 thoi gian thi nhat c6 thé dugce dong v boi phia
truyén va phia thu trudc. Pé tang cuong tinh bén viing trong truyén thong, thong tin c6

thé duoc chi béo bing phia truyén dén phia thu.

Phuong phap dugc st dung bai phia truyén dé guoi dit liu dén phia thu dugc
mé ta & trén. Trong cach thirc thuc hién cu thé, ngoai viée giri, dén phia thu, dir ligu
duoc xt Iy theo cac bude da néu ¢ trén, phia truyén con can giri DCI dén phia thu.
DCI duge st dung dé chi bao cho ngudi nhan biét cach xir 1y dit lidu thu duge. Phuong
4n clia sang ché dé xuét phwong phap dé thiét ké DCI. Cu thé, DCI ¢6 thé bao gdm céc

thong tin sau:

(1) Chi bao hé théng ma hod va diéu ché (modulation and coding scheme,
MCS), duoc sit dung dé chi bdo MCS duge st dung bang dit liéu dang duge truyén.
Trong céch thirc thuc hién cu thé, DCI c6 thé bao gdm mot MCS, chi bio MCS dugce
str dung bang dir liéu dugc mang trén tai nguyén tan sb thoi gian. Mot cach tuy chon,
dé cai thién do linh hoat va tinh bén viing cua truyén thong, sb lugng chi bao MCS ¢6
thé dugc st dung thay thé dé chi bao MCS dugc st dung bai dit liéu dang duge truyén.
MB&i chi bdo MCS duoc st dung dé chi bao MCS dugc st dung badi dit liéu dugc anh

xa dén mdt CCU, hodc dé chi bao MCS dugc st dung boi dir liéu ctia mét nhom CB.
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Cén luu ¥ rang so dd diéu ché va so dd mi héa duoc goi chung 1a MCS
trong (1), va chi bdo MCS dugc st dung dé chi bao mot so dd diéu ché va mot so dd
ma hoa. Trong qua trinh thuc hién cu thé, so d6 diéu ché va so dd ma hoa c6 thé duogc
chi bao ddc 1ap. Vi du, céc chi bdo so dd diu ché 1 hogc N duge st dung dé chi béo
so dd diu ché dugc su dung béi dir liéu hién dang duoc truyén va/hoac 1 hodc N chi
bao so d6 ma hoa duoc st dung dé chi bao so dd ma hoa duoc st dung boi dit liéu

hién dang dugc truyén.

(2) Chi bao thong tin du truyén, dugc sit dung dé chi ra thong tin du truyén
dugc st dung boi dit liéu hién dang truyén. Chi bao thong tin du truyén c6 lién quan
dén thuat toan ma hoa duogc sit dung khi phia truyén thuc hién ma hoa. Thuit toan ma
héa ¢6 thé bao géln, nhung khong gidi han, ¢ thuit toan ma hoa turbo, thuat toan ma
hoa kiém tra chin 1& mat do thép (low-density parity-check, LDPC), va tuong tu. Vi du,
khi thuét todn ma hoéa 1a thuat toan ma hoa turbo, chi bao thong tin du truyén co6 thé cu
thé 1a phién ban du phong (phién ban dy phong, RV). Khi thuét todn ma hoéa 1a thuét
to4n ma héa LDPC, chi bao théng tin du truyén c6 thé 1a thong tin lién quan cu thé cho
thdy su két hop cua viée gia ting du truyén lai mi hoa LDPC (incremental redundancy,
IR). Vi du ma trong d6 chi béo thong tin du truyén 1a RV dugc sir dung bén dudi dé
mo ta.

Trong cach thtc thuc hién cu thé, mot RV co thé duogc st dung dé chi bao
RV dugc sit dung bang dit liéu duge mang trén tai nguyén tan s6 thoi gian thr nhat.
Mot cach tuy chon, dé cai hién do linh hoat va tinh bén vitng cua truyén thong, sO
lugng cdc RV ¢6 thé duge st dung thay thé dé chi bao RV duoc sir dung boi dir lidu
dang dugc truyén. Mbi RV dugc sir dung boi dir liéu duoc anh xa dén mét CCU, hoic

dé chi bao RV dugc st dung bai dit liéu cua mot nhom CB.

(3) Chi bao dit liéu méi (new data indicator, NDI), dugc st dung dé chi
béo liéu dir liéu co6 duge anh xa dén tai nguyén tan sb thoi gian la dit liéu mdi hay di
lidu duge truyén lai hay khong. 1 hodc cac N NDI ¢6 thé duoc dit trong phuong an
clia sang ché. Cac N NDI 1a cac N bit, va N ¢6 thé 1a sb lugng cic CCU duge bao gom
trong tai nguyén tan s6 thoi gian thtr nhét, hodc c6 thé 1a gia tri 16n nhét cta s6 lugng
cac nhom CB hodc gia tri thuc m cia sb luong cac nhom CB. Néu N 1a sb luong céc
CCU duge bao gdm trong tai nguyén tan sd thoi gian thi nhét, mdi bit chi bao lidu dit

liéu duoc anh xa dén CCU twong tng la dit liéu méi hay dit liéu duoc truyén lai. Néu
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N la gié tri 16n nhét caa sb luong cac nhom CB hodc gid tri thuc m cua sb lugng céac
nhém CB, mdi bit chi bao liéu dit liéu cia nhém CB tuong ung 1a dit liéu méi hay dix

liéu dugc truyen lai.

Cén luu v ring, néu chi dit liéu dugc truyén lai dugc truyén trong quy trinh
truyén hién tai, théng tin dai dién cho di liéu méi va nam trong NDI 1a vo nghia, va vi
dy, c6 thé dugc st dung dé chi bao ring nhém CB tuwong Gng hién khéng duoc truyén
lai trén tai nguyén duoc 1ap lich. Co thé hiéu riang thong tin duoc st dung dé chi bao y
nghia khong bi giéi han dbi v&i NDI, dé xuit rang chirc nang chi bao thong tin y nghia
gibng nhu chtc ning cia NDI. Néu dit ligu méi va dit liéu dugc truyén lai hién dugc

truyén va nam trong NDI 1a ¢6 nghfa.

Mot cach tuy chon, DCI co thé con bao gdm thong tin dugc st dung dé chi
béo TB cu thé va/hoic nhém CB cu thé ma dit liéu dugc truyén dén trén tai nguyén tan
s& thoi gian thudc vé. Bing cich nay, tinh bén vitng truyén thong co thé dugc cai

thién.

Ngoai ra, cin luu vy rang vi du trong d6 dit liéu cia mot TB duoc truyén
trong qué trinh truyén hién tai dugc st dung & trén dé mo ta. Trong cach thirc thuc
hién thuc té, dir liéu vé b lugng 16n cac TB co thé duoc truyén di trong mot qué trinh
truyén. Dit ligu vé s6 lugng 16n ciia TB duge ghép kénh trén cuing mot tai nguyén tan
sd thoi gian. Trong phuong én cla sang ché, s6 lugng cac TB (vi dy, hai TB) hodc sb
lugng cac nhém CB (hodc hai nhéom CB) ¢o6 thé duoc ghép kénh theo cach thirc ghép
kénh phan chia tan sd (frequency division multiplexing, FDM), hodc theo cach thuc
ghép kénh phan chia thoi gian (time division multiplexing, DMT), nghia la dugc anh
xa téi cac CCU khéc nhau trong mién tan sb, hodc duge anh xa t6i cac CCU khac nhau
trong mién thoi gian. Do d6, mot cach tiry chon, chi bdo cdch thirc anh xa tai nguyén
¢6 thé duoc thém vao DCI, va duoc st dung dé chi bao liéu cach thic ghép kénh va
4nh xa ca hai tir ma 1a ghép kénh khéng gian, ghép kénh phan chia tan sd, ghép kénh
phén chia thoi gian, hodc twong tu. Mot cach tuy chon, phan hdi ACK/NACK tiép theo
twong thich véi LTE, hodc st dung lai thiét ké LTE (vi du, hai TB hodc hai nhém CB
dugc phan hoi doc lap, dugc lap lich doc 14p va tuong ung riéng voi mot NDI, RV,

MCS, hodc tuong tu).

Mot cach tuy chon, khi giai phap k¥ thuét duoc dé xudt trong phuong 4n cla
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sang ché dugc ap dung cho hé thdng nhiéu ddu ra nhiéu diu vao (multiple-input
multiple-output, MIMO), khi ghép kénh khong gian dugc thuc hién trén s6 luong céac
TB duogc truyén trong mot quy trinh truyén, phia truyén cé thé thuc hién mot hoat
dong doc lap trén tung sb lugng cac TB. Noi cach khac, viéc truyén dit lidu duogc thuc
hién trén timg s lugng cac TB theo giai phap k¥ thuat duge d& xuét trong sang ché
nay. Ngoai ra, phia truyén 6 thé thuc hién thao tac chung vé sb luong TB, vi du, c6
thé x4c dinh cach phan chia théng nhét dya trén TB cua da s6 TB ¢6 kich thudc dit liéu
16n nhét hodc nho nhit. Vi du, TBS duoc st dung trong quy trinh dinh gia tri thuc m
cta sb lugng nhém CB co thé duoc xac dinh dua trén TB cla sb lugng TB c6 kich

thuéc dit liéu 16n nhat hodc nhé nhét.

FIG.10 13 lvu @6 gian luoc ctia phuong phép truyén dir liéu khéac theo
phuong 4n cua sang ché. Dbi v6i cac giai thich ctia ndi dung lién quan cla céch thirc
thie hién tiy chon, vién din dén phan néu trén. Phuong phéap nay ¢ thé bao gém céc

buéc S201 dén S204 sau.

S201: Phia thu thu thong tin diéu khién, trong d6 thong tin diéu khién bao
gbm thong tin vé TB.

Thong tin didu khién c6 thé 1a DCIL. Déi véi cach thie thiét ké DCI, vién dén
dén phan néu trén. Thong tin v& TB bao gdm kich thuéc dit liéu cia TB. Mot cach tuy
chon, thong tin vé TB ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong cac thong tin sau: gia tri thuc
té m cua sb luong cua cac nhom CB thu dugc bang cach chia TB, s6 lugng CCU ma
TB duogc 4nh xa, quy tac phan chia TB thanh m nhém CB, quy tdc phan chia nhém CB
thanh cac CB, ky hiéu nhan dang cua it nhit mot nhém CB, ky hiéu nhan dang cta
CCU ma it nhdt mot nhém CB duge anh xa, cach thirc cdu hinh CCU, va tuong tu.

$202: Phia thu dugc TB duoc 4nh xa téi tai nguyén tan s6 thr nhét. Tai
nguyén tan s thoi gian tht nhit bao gdbm n CCU, CCU la mot s6 tai nguyén tan sb
thoi gian cla tai nguyén tan s6 thoi gian thi nhat, va khong c6 tai nguyén tan s6 thoi
gian nao bi chdng chéo gitta cic CCU khéc nhau; TB bao gdbm m nhém CB, mdi nhém
m CB bao g@)m it nhAt mot CB, va dit liéu ciia cdc nhom CB khac nhau duge anh xa téi
cac CCU khéc nhau; dit liéu cia cac nhom CB khéac nhau bi chﬁ”)ng chéo trong mién
tan sb va khong bi chéng chéo trong mién thoi gian, hodc dit liéu cta cdc nhom CB

khac nhau bi chdng chéo trong mién thoi gian va khong bi chdng chéo trong mién tan
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s0; m>2, m 1a s6 nguyén, n>m va n la s6 nguyén.

Mot cach tuy chon, thong tin v& TB bao gbém kich thudc dit liéu ctia TB. Sau
S201, phuong phap nay co thé con bao gdm: xac dinh, & phia thu, gié tri thuc m cia 5O
luong nhém CB dua trén kich thude dit lidu cia TB, gid tri 16n nhét cua kich thude di

liéu ctia CB, gié tri 16n nhét 14 s6 lugng nhom CB, va s lugng n CCU.

$203: Phia thu x4c dinh quan hé anh xa gitta mdi nhém ciua m nhém CB va

mdi CCU ctian CCU.

$203 ¢6 thé bao gdm cu thé: x4c dinh, & phia thu, quan hé 4nh xa gitta mdi
nhém m CB va mdi CCU dua trén gia tri thuc t& m cta sd lugng nhém CB va sb luong
n cia CCU. Péi véi céc giai thich lién quan dén cach thire thuc hién, vién dan dén

phan trén.

$204: Phia thu thu m cac nhém CB tir tai nguyén tan sb thoi gian dya trén
quan hé 4nh xa, va tao dit liéu ctia mot TB bing cach ghép di lidu ctia giai diéu ché va

giai ma hod cila m cdc nhom CB.

Mot cach tuy chon, sau S203, trude S204, phuong phap con ¢o thé bao gdm:
xac dinh, & phia thu, kich thuge dir liéu cua ting nhom m CB dua trén mbi quan hé
anh xa va kich thudc cia tai nguyén co thé duogc st dung dé truyén dit liéu va nam
trong n CCU. DPéi vai cac giai thich lién quan vé viéc thuc hién tiy chon, vién dan dén

phén néu trén. Chi tiét khong duge md ta tai ddy mot 14n nira.

Mot cach tuy chon, sau S204, phuong phap con c6 thé bao gdm: chia, bing
didm cubi nhan, dit liéu cia timg nhom CB thanh C CB. Déi véi cach thie thuc hién

cu thé, vién dan dén phan néu trén. Chi tiét khong dugc mo ta & ddy mdt lan nira.

D&i voi hidu qua thuan lgi cua giai phap ky thuét dugc dé xuét trong phuwong

an, vién dan dén phan néu trén. Chi tiét khong duge mo ta & ddy mot 1an nira.

"Phia thu thu dugc m cidc nhém CB tir tai nguyén tAn sd thoi gian thir nhat
dva trén quan hé anh xa" trong S204 co thé duoc coi 1a quy trinh 4nh xa tai nguyén
nghich do. Ring phia thu tao ra dir liéu ciia mot TB bang cach ghép dit liéu da giai
diéu ché va giai ma cia m cac nhom CB, ¢o thé bao gf")m: thuc hién, béng phia thu,
thao tac nghich ddo va giai ma dya trén gidi xdo tron, giai didu ché va khap toc do

dugc bao gdm trong DCIL, va sau d6 tao dit liéu ctia mot TB bang cach ghép nbi dit ligu
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duogc giai ma.

Mot cach tuy chon, phuong phéap con co thé bao gdm: thuc hién, bang phia
thu, thao tdc nhu CRC sau khi gidi ma dit liu cia m cdc nhom CB. Mot cach tuy chon,

phuong phép con co thé bao gdm cac budc sau S1 va S2.

S1: Phia thu s& cip phat ACK/NACK nhidu bit cho phia truyén dua trén sb
lrong nhom CB dugce anh xa téi tai nguyén tan sb thoi gian thir nhat. Mt lugng bit co
thé 1a gia tri 6 dinh dugc dat trong hé théng. Gia tri ¢b dinh c6 thé 1a gia tri 16n hon
hodc béng gia tri 16n nhét cia sd luong nhom CB, hodc ¢o thé duoc diéu chinh tuong
ing va dong vdi gia tri thuc m cua s6 lwong nhom CB dua trén thong tin nhu TBS
hodc MCS . Mbi bit dugc st dung dé chi bao liéu dit liéu cia nhom CB tuong tng ¢

duoc kiém tra chinh xac khong.

Vi du, néu CRC dugc thém vao mdi CB va CRC dugc thém vao tirng nhom
CB, khi CRC cua tAt ca cac CB trong mot nhom CB 1a chinh xéc, va CRC cta nhom
CB la chinh xéc, phia thu phan hdéi ACK trén bit twong Gng v6i nhom CB; hodc khi
CRC cua it nhat mot CB trong mot nhom CB 1a khong chinh xac, hodc CRC ctia nhom
CB la khong chinh xéc, phia thu phan hdi NACK. Néu mdt CRC duge thém vao moi
CB, va khong ¢6 CRC nao dugc thém vao nhém CB, khi CRC cua tat ca cac CB trong
mot nhom CB 1a chinh x4ac, phia thu s€ dé xuét lai ACK trén mét bit tuong tng voi
nhom CB; hoac khi CRC cua it nhit mot CB trong mdt nhém CB 1a khong chinh xac,
phia thu dugc phan hdi NACK.

S2: Phia truyén thu phan héi ACK/NACK dugc gui boi phia thu.

Cén lvu y réng chi CRC dugc thuc hién béi phia thu trén nhém CB duge mod
tad duéi day. Trong céach thire thuc hién cu thé, phuong phap con c thé bao gbém: thuc
hién, béi phia thu, CRC trén mdi CB va/hodc CRC trén TB. Déi véi quy trinh cach
thire thuc hién cu thé cua no, vién dan dén ky thuat trude. Chi tiét khong duge mo ta
tai day 1an nira.

Trong cach thuc thuc hién cu thé, néu phan hdi ACK/NACK dugc thu béi
phia truyén bao gdm chi cac ACK, dit liéu cua TB tiép theo tiép tuc duge truyén dén
phia truyén theo phuong phap truyén dir liéu dugc dé xuit néu trén. Néu phan hoi
ACK/NACK dugc thu boi phia truyén bao gém NACK, dit liéu cua nhém CB tuong
tmg v6i NACK c6 thé dugc truyén lai dén phia thu theo quy trinh thuc hién truyén lai
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duogc dé xuat sau.

Quy trinh trong d6 phia truyén truyén lai dit lidu va dit liéu d6 duoc cAp phat
trong phuong 4n cua sang ché duge mé ta dudi day, va co thé bao gbm cu thé hai

trrong hop sau.

Trong trudng hop thir nhit, néu dit liéu duge truyén lai duge truyén trong

mot quy trinh truyeén.

FIG.11 la so dd gian lugc cta quy trinh truyén. Tai nguyén tan s6 thoi gian
duogc thé hién trong (a) trong FIG.11 chi bdo tai nguyén tin sd thoi gian duoc cip phat
trong quy trinh truyén thir nhét, tai nguyén tan s6 thoi gian 12 mot khe trong ving thoi
gian, va khe bao gébm bay ky tu. Tai nguyén tan sb thoi gian dugc chia thanh CCU 1
va CCU 4. Dit liéu dugce truyén trong quy trinh truyén thi nhét 13 dir liéu méi TB, va
TB duogc chia thanh nhom CB 1 dén nhom CB 4. Mdi nhom CB duoc 4nh xa thanh
cong dén mot CCU trong thir tr nhom CCU. Gia s rang phan hdi ACK/NACK bang
phia thu dén d4u cuditruyeefn trong quy trinh truyén thir nhit chi bao ring dit liu
trong CB 2 va dit liéu trong CB 4 can phai duoc truyén lai, dit liéu trong CB 2 va dit
liéu trong CB 4 c6 thé duoc anh xa twong ing va thanh cong dén hai CCU trong thir tu
nhém CCU trong quy trinh truyén thir hai. Néi cach khac, dit liéu trong CB 2 dugc anh
xa dén CCU 1 va CCU 2, va dit liéu trong CB 4 dugc 4nh xa dén CCU 3 va CCU 4,
nhu duoc thé hién trong (b) trong FIG.11.

Can lvu ¥ ring quy tic cdu hinh CCU trong quy trinh truyén lai, quan hé anh
xa gitta nhom CB dugc truyén lai va CCU, va tuong tu déu co thé duge dong y trude
boi phia truyén va phia thu, va do d6, khong can dugc chi bao bdi phia truyén dén phia
thu. Dé tang cuong do linh hoat va tinh bén vitng cta truyén théng, quan hé dnh xa
gitta mdi nhém CB duge truyén lai va CCU c6 thé dugc chi bao thay thé trong DCI

trong quy trinh truyén lai.

Mot cach tuy chon, tai nguyén truyén lai cling co thé duoc cép phat khi dugc
yéu cau. Trong vi du néu trén, néu phan héi ACK/NACK béi phia thu dén phia truyén
chi bao rang dit liéu trong CB 2 va dit liéu trong CB 4 can phai dugc truyén lai, phia
truyén chi cip phat CCU 2 va CCU 4 trong quy trinh truyén thir hai. CCU 2 duoc chu
hinh dé truyén lai dit liéu trong CB 2, va CCU 4 duoc cAu hinh dé truyén lai dit liéu

trong CB 4. Trong cach thirc thuc hién, tai nguyén bi chiém béi dir litu truyén lai co
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thé gibng nhu tai nguyén bi chiém béi dit lidu duge truyén lai 1a gibng nhu tai nguyén
bi chiém trong truyén ban dAu. Vi dy, sb lugng cia va/hodc vi tri cta cia cac CCU bi
chiém béi dit lidu truyén lai giéng nhu sb lugng ciia va/hodc cac CCU bi chiém trong
truyén ban diu. Bing cach nay, thong tin tiéu d& chi béo tin hiéu diéu khién c6 thé
giam.

Ngoai ra, can luu ¥ rang chi bdo vé sd lugng nhém CB dugc truyén lai co
thé dugc thém vao DCI, dé cho phép gidi phap nay twong thich vai ché d6 truyén
khéng gidi han. Trong qué trinh trién khai cu thé, gia sir rang NDI trong quy trinh
truyén lai chi bao rang dit liéu cta hai nhém CB dugc truyén ban du can phai duoc
truyén lai, nhung chi béo, trong DCI, vé s6 lugng cac nhom CB dugce truyén lai 1a mot,
hai nhom CB duoc chi bao trong NDI dugc két hop hoan toan thanh m6t nhom CB.

Ngoai ra, trong qué trinh truyén lai, RB c6 thé bi giam dé thich nghi.

Trong truong hop tht hai, dit liéu duoc truyén lai va dir liéu mdi dugc

truyén trong mot quy trinh truyén.

Mot cach tuy chon, vi tri cla tai nguyén tan sb thoi gian ma dir lidu truyén
lai dugc anh xa trong quy trinh truyén hién tai gidng nhu vi tri cia tai nguyén tan sb
thoi gian ma dit liéu mdi twong Gng véi dit liéu truyén lai duoc 4nh xa. Theo cach nay,
phia truyén khong can chi bao, dén phia thu, vi trf cia tai nguyén tan sb thoi gian bi
chiém béi dit lidu truyén lai. Chic chén, trong céac thirc trién khai cu thé, vi trf cia tai
nguyén tin sb thoi gian ma dit liéu truyén lai dugc anh xa trong quy trinh truyén hién
tai co thé khac véi vi tri clia tai nguyén tan sb thoi gian ma dit liéu méi tuong ng vai
di liéu truyén lai 1a 4nh xa. Trong trudng hop nay, phia truyén can chi ra, dén phia thu,
vi tri cda tai nguyén tan sb thoi gian bi chiém boi dit liéu truyén lai.

FIG.12 1a so dd gian luge cua quy trinh truyén. Gia st rang tai nguyén tan
s6 thoi gian duoc cdp phat trong mdi quy trinh truyén 12 mot khe trong ving thoi gian,
va khe bao gdm bay ky tu. Hon nita, tai nguyén tan s thoi gian duge cip phét trong
mdi quy trinh truyén dugc chia thanh bén CCU: CCU 1 dén CCU 4. Mdi ba CCU thu

nhét bao gdm hai ky hiéu, va CCU cubi cung bao gdm mot ky tu. Do do,

Trong quy trinh truyén thtr nhét, dé truyén dir lieu méi TB 1, phia truyén c6
thé x4ac dinh kich thudc ciia TB 1 dua trén kich thude caa CCU 1 cho CCU 4, sau d6
chia TB 1 thanh bdn nhém CB dua trén kich thu6e cia TB 1 va theo phwong phap
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dugc dé xuit o trén. Bén nhém CB duge danh dAu 12 nhom CB 1.1 dén nhom CB 1.4.
Tiép theo, ddu truyén lién tiép 4nh xa tirng nhém CB thanh mot CCU theo thir tu nhom
CCU, nhu thé hién trong (a) trong FIG.12. Néu mét ACK/NACK dugc phan hdi boi
phia thu vao phia truyén trong qué trinh truyén thtr nhat cho thdy rang dit lidu trong

CB 1 va dit liéu trong CB 3 can phai duge truyén lai, sau do:

Trong quy trinh truyén thir hai, dé truyén dit liéu truyén lai va dit liéu méi
TB 2, phia truyén ¢6 thé xac dinh kich thudc cta dit liéu méi TB 2 dua trén CCU c6
san (nghia 1a CCU 2 va CCU 4), va sau d6 chia TB 2 thanh mot nhom CB dya trén
kich thuGc ctia TB 2 va theo phuong phap duoc dé xuit & trén. Nhom mot CB duge
danh d4u la nhém CB 2.1. Tiép theo, phia truyén 4nh xa nhom CB sang CCU 2 va
CCU 4, nhu thé hién trong (b) trong FIG.12. ACK/NACK dugc phan hdi béi phia thu
dén phia truyén trong qua trinh truyén thtr nhét chi bao rang dit liéu trong CB 1 va dit

liéu trong CB 3 can phai dugce truyén lai.

Cac diém sau cua quy trinh truyén lai dir liéu bang phia truyén can phai

dugc mo ta.

Dau tién, trong phuong an néu trén, khi dit liéu cua sb luong cac nhom CB
cAn dugc truyén lai, phia truyén s& truyén lai dit lidu cua da s6 cac nhom CB trong mot
qua trinh truyén. Trong cach thtrc thuc hién thuc té, dir liéu cta s6 luong cia cac nhom
CB c6 thé duoc truyén lai theo sé luong cic qua trinh truyén. Trong truong hop nay,
mot cach tuy chon, thong tin vé nhém CB hién dugc truyén lai ¢é thé duoc chi bao
trong DCI trong mdi quy trinh truyén. Thong tin vé nhom CB duoc truyén lai hién tai
c6 thé bao gom it nhét mot trong cac thong tin sau: ky hi¢u nhan dang cia nhom CB

va ky hiéu nhan dang cia TB ma nhém CB thudc vé.

Thtr hai, trong phuong an néu trén, khi dau truyén xac dinh rang mot nhom
CB can duoc truyén lai, dir liéu cua toan bd nhom CB duoc truyén lai. Trong qud trinh
thuc hién thuc té, trong qué trinh truyén dir liu, gia su rﬁlng mdt s dit liéu cia mot
nhém CB bi nhiéu, phia truyén ¢6 thé chon, tr nhom CB can duoc truyén lai, dua trén
dic diém ctia nhidu (nhu nhidu duoc thé hién trong hop duong dut nét 1 duge thé hién
trong FIG.2 hodc nhiéu dugc thé hién trong hop duong dut nét 2 duge thé hién trong
FIG.2) dé truyén lai, dit liéu duwoc anh xa tdi mot hodc nhiéu ky hiéu/ khe siéu nho/khe

duoc can thiép vao, hodc dit liéu duge anh xa téi mot hodc nhi€u RB bi nhiéu, dit liéu
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dugc anh xa téi mdt hodc nhiéu CCU bi nhiéu, hodc twong tu. Viéc truyén lai thich
g dugc xem x¢ét trong cach thire thue hién. So voi truyén lai dit liéu cua nhom CB,
do chi tiét 14p lich trong quy trinh truyén lai nhé hon. Do d6, hiéu qua truyén c6 thé
duoc cai thién hon nita. Mot cach tuy chon, d8 dam bao tinh bén ving cua truyén
thdng, chi bao phan bd tai nguyén cia dit liéu truyén lai, thong tin vé dit liéu truyén lai
(vi du, cac ky tu cu thé/khe siéu nhd/khe/cac RB/CCU ma trén d6 dir liéu twong tng
v6i dit lidu truyén lai dugc dinh vi trong dit liéu ban diu qua trinh truyén tai), va

nhitng thir trong tu ¢6 thé dugc thém vao DCI.

FIG.12a 1a so dd tuong tac gian lugc cla phuong phép truyén dir liéu theo
phuong 4n cua sang ché. Phuong phap nay dugc thé hién trong FIG.12a bao gdm cic

bude S301 dén bude S305 sau:

S301: Phia truyén chia TB thanh m cac nhom CB, trong do6 mdi nhém CB
bao gbém it nhat mot CB.

S302: Phia truyén anh xa dit liéu dugc ma hoa va diéu ché ctia m cac nhom

CB dén tai nguyén tan s6 thoi gian thi nhét.

$303: Phia truyén gtri thong tin diéu khién, va dir liéu duge anh xa dén tai

nguyén tan sd thoi gian, trong d6 thong tin diu khién bao gdm thong tin vé TB.

S304: Phia truyén thu thong tin diéu khién va dit liéu dugc 4nh xa dén tai
nguyén tan sb thoi gian thit nhét, trong d6 thong tin diéu khién c6 thé duogc st dung

boi phia thu dé xac dinh gia tri cia m.

$305: Phia thu thu duge m cdc nhém CB tir tai nguyén tan sd thoi gian thi
nhit, va tao dit liéu ctia mot TB bang cach ghép dit liu duge giai diéu ché va giai ma

m cac nhom CB.

Déi voi phurong phép x4c dinh m bang phia truyén va phia thu, phuong phép
phan chia nhom CB thanh cac CB, phuong phap truyén sb lugng cac TB, va tuong tu,
vién dan dén phan néu trén. Cac chi tiét khong duoc md ta tai day 1an nita.

Trong giai phap ky thudt, mot TB dugc chia thanh s6 luong cac nhom CB,
va mdi nhém CB bao gdm it nhit mot CB. Bang céach nay, néu phia thu x4c dinh rang
dit liéu cta mot nhém CB hodc dit liu cua mot hodc nhiéu CB trong mot nhém CB

duogc truyén khong thanh cong, phia truyén can phai truyén lai dit lidu chi ctia nhom
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CB. Do do, céc tai nguyén c6 thé duge luu, va hiéu suat truyén dugc cai thién.

Céc giai phap duoc dé xudt trong cic phwong 4n cla sang ché chua yéu dugc
mo ta & trén tir goc do tuong tac gilta cac phan tir mang. C6 thé hiéu rang, dé thuc hién
cac chirc ning néu trén, cac phan tir mang nhu phia truyén va phia thu bao gbm cac
chu triic phan cing twong tmg va/hodc cac modun phan mém tuwong Gmg thyc hién cac
chitc nang khac nhau. Nhitng nguoi ¢6 chuyén moén vé k§ thuét nén dé dang nhén ra
ring, v6i vién dan dén cac vi du duge md ta trong cac phuong an dugc trinh bay trong
ph?m mo ta nay, cdc moédun va cac budc thuit toan cd thé duoc thuc hién dudi dang
phan ciing hoic duéi dang két hop phan ctng va phin mém may tinh trong céc séng
ché. Viéc mét chirc niang dugc thuc hién boi phan cimg hay phin mém diéu khién phan
ctrng may tinh phy thudc vao céc ing dung cu thé va didu kién rang budc thiét ké cta
cac giai phap k¥ thuat. Nhitng nguoi c6 chuyén mon vé k§ thuét c6 thé str dung cac
phuong phéap khac nhau dé thuc hién cac chitc ning duoc mo ta cho ting Gmg dung cu
thé, nhung khong nén xem xét rang cach thirc thuc hién vugt qua pham vi clia sang

r
A

ché.

Céc moddun chtc ning cia phia truyén va phia thu c6 thé dugc chia theo céc
vi du phuong phap trong cac phuong 4an cua sang ché. Vi du, mddun chic ning tuong
g véi cac chuc nang khac nhau co thé dugc chia, hodc hai hodc nhiéu chtic ning c6
thé dugc tich hop trong mot mddun xur ly. Modun tich hop néu trén co thé dugce thuc
hién duéi dang cua phﬁn ctng, hodc co thé duoc thuc hién dudi dang ciia médun chirc
nang phin mém. Cén luu ¥ rang viéc phan chia mddun trong cic phuong an cla sing
ché 12 vi du, va chi 1a phan chia chic ning logic va c thé duoc phan chia khac trong

khi thuc hién thuc té.

Khi cac modun chirc ning duoc chia theo cac chuc ning dugc cu hinh,
FIG.13 14 so dd ciu tric so lugc c6 thé c6 cua thiét bi truyén dit liéu 130 theo phuong
an. Thiét bi truyén dit liéu 130 c6 thé 1a phia truyén néu trén. Thiét bi truyén dir ligu
130 c6 thé bao gém: mddun phan chia 1301, médun anh xa 1302, va modun giri 1303.
Mot cach tuy chon, thiét bi truyén dir liéu 130 con cb thé bao gém: mbdun xac dinh
1304. Chirc ning cua ting modun chirc nang co thé 13 suy ra tir cic budc cua ting
phuong 4n duoc dé xuét ¢ trén. Ngoai ra, dbi voi chic nang cia ting mddun chirc
ning, vién dan dén noi dung dugc d& xuét trong phan Ban chét k¥ thuat cua sang ché.

Chi tiét khong dugc mé ta & ddy mot 1an nita.
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Khi modun tich hop dugc cAu hinh, mddun phan chia 1301, m6dun anh xa
1302, va modun xac dinh 1304 cé thé dugc tich hop vao mot mddun xir 1y trong thiét
bi truyén dir li€u. Ngoai ra, thiét bi truyén dir liéu con co thé bao gém: modun thu va
mddun luu trit. Modun gti 1303 va modun thu ¢ thé dugce tich hop vao mot modun

truyén thong trong thiét bi truyén dir licu.

FIG.14 1a so dd cAu trac gian lugc cua thiét bi truyén dit liu 140 theo
phuong an cia sang ché. Thiét bi truyén dit liéu 140 co thé 13 phia truyén néu trén.
Thiét bi truyén dit liéu 140 c6 thé bao gdm: modun xir Iy 1401 va modun truyén thong
1402. Modun xi ly 1401 dugce cAu hinh dé didu khién va quén ly cac hoat dong cua
thiét bi truyén dir liéu 140. Vi du, mddun xi 1y 1401 dugc ciu hinh dé hd tro thiét bi
truyén dir liéu thiét bi 140 khi thuc hién S101 va S102 trong FIG.7, FIG.8, FIG.8a va
FIG.9, S100, va S100a trong FIG.9, S30, va S302 nam trong FIG.12a, va tuong tu, va/
hodc dugc cdu hinh dé hd tro quy trinh k¥ thuat khic dugc mo ta trong thong s6 k§
thuat. Modun truyén thong 1402 dugce cAu hinh dé hd tro thiét bi truyén dir liéu 140
trong giao tiép véi mot thuc thé mang khac, vi du, giao tiép v6i phia thu. Vi du, mddun
truyén thong 1402 duogc cAu hinh dé hd tro thiét bi truyén dir [iéu 140 khi thuc hién
S103 trong FIG.7, FIG.8, FIG.8a va FIG.9, S303 trong F1G.12a, va tuong tu, va/hodc
duoc cdu hinh dé hd tro mot quy trinh k¥ thudt khiac dugc mo ta trong ban mo ta. Mot
cach tuy chon, thiét bi truyén dit liéu 140 con c6 thé bao gdm: modun luwu trit 1403,
dugc cdu hinh dé luu ma chuong trinh twong tmg va dit liéu tuong Gng dugc s dung
boi thiét bi truyén dir liéu 140 dé thuc hién bét ky phuong phép truyén dit liéu nao

dugc dé xuat & trén.

Mbdun xit 1y 1401 c6 thé 1a bd xtt 1y hodc bo didu khién. Méodun truyén
thong 1402 c6 thé 1a bo thu phat, mach thu phat, giao dién truyén thong, hodc twong tu.
B luu trit 1403 ¢6 thé 1a bo nhé.

Khi modun xtr ly 1401 1a bd xtr Iy, mddun truyén thong 1402 1a bo thu phat,
va modun luu trit 1403 12 bo nhd, thiét bi truyén dit liéu 140 trong phuong 4n ndy cla

sang ché co thé duogc thé hién trong FIG.15.

FIG.15 1a so dd cdu trac gian luge cta thiét bi truyén dit licu 150 theo
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi truyén di lidu 150 bao gdm: b xur ly 1501, bd nho

1502, hé théng kénh 1503, va giao dién truyén théng 1504. By xit ly 1501, bd nh¢
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1502, va giao dién truyén thong 1504 duoc két ndi bang cach sir dung hé thdng kénh
1503. B6 nhé 1502 dwoc cAu hinh dé luu trit 1énh thuc hién cia may tinh. Khi thiét bi
truyén dit liu 150 chay, bo xt ly 1501 thuc hién lénh c6 thé thuc hién dugc cla may
tinh duge Iuu trong bd nhé 1502, dé thiét bi truyén dit lidu 150 thuc hién bat ky
phuong an truyén dit liéu nao dugc dé xuét trong cac phuong 4n cia sang ché. Dbi vai
phwong phap truyén dit liéu cu thé, vién din dén phin mé ta néu trén va phan mo ta

lién quan trong cac ban v& kem theo. Chi tiét khong duge mo ta & ddy mot 1an nira.

Phuong 4n cta sang ché con c6 thé dé xudt thiét bj luu trir. Thiét bi luu trit

c6 thé bao gdm bd xtr Iy 1502.

Bo xt Iy 1501 ¢6 thé 12 mot bd xu ly, hodc cé thé 1a mot thuat ngit chung
cho cc phan tir xtr 1y. Vi du, bo xir Iy 1501 ¢6 thé 1a bd xu 1y trung tAm (central
processing unit, CPU), bo xtr ly da ndng, bo xt ly tin hi€u sb (digital signal processor,
DSP), mach tich hop ung dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC),
mang cbng lap trinh truong (field programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic
lap trinh khéc, thiét bi logic bong ban dan, thanh phan phan ciing, hodc bat ky su két
hop nao ciia nd. BO xir Iy 1501 ¢6 thé thuc hién hodc thuc hién cac vi du khac nhau vé
cac khdi, modun va mach logic dugc mo ta voi vién dan dén ndi dung dugc boc 10
trong sang ché. Bo xir Iy muc dich chung c6 thé 1a bo vi xur ly. Ngoai ra, bd xtt 1y ¢6
thé 12 bat ky bd xir ly thong thuong, hodc twong tw. Ngoai ra, by xir ly 1501 ¢6 thé 1a
bd xtr Iy chuyén dung. B xtr ly chuyén dung c6 thé bao gdm it nhat mot trong sé chip
xtr Iy bang gdc, chip x 1y tan s vo tuyén, va tuong tu. Bo xir Iy chuyén dung co thé
bao gébm thém mat chip c6 chirc nang xir Iy chuyén dung khéc cta thiét bi truyén dit

liéu 150.

Bo6 nhd 1502 ¢6 thé bao gdbm bd nhd tam thoi (transitory memory), vi du bd
nhé truy cap ngau nhién (random access memory, RAM). Ngoai ra, b nhé 1502 ¢6
thé bao gdm bd nhé khong tam thoi (non-transitory memory), vi du, bd nhé chi doc
(read-only memory, ROM), bd nhé chép (flash memory), b dia cing (hard disk drive,
HDD) hodc b dia ban dan (solid-state drive, SSD). Ngoai ra, bd nh¢ 1502 ¢6 thé bao

gom su két hop cua cac loai bd nhd néu trén.

Hé théng kénh 1503 ¢6 thé bao gdm kénh dit liéu, kénh cong suét, kénh diéu

khién, kénh trang thai tin hiéu va cac loai tuong ty. D€ mo ta rd rang, cac kénh khac
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nhau déu dugc danh diu 14 kénh hé théng 1503 trong FIG.15 trong phuong 4n nay.

Giao dién truyén thong 1504 c6 thé dic biét 1a bd thu phat trén thiét bi
truyén dit liéu 150. BO thu phat c6 thé 1a bd thu phat khong day. Vi du, bd thu phat
khong day c6 thé 13 anten cua thiét bi truyén di liéu 150. B6 xt Iy 1501 thu dir liéu tur
hodc giri dir liéu dén thiét bi khac nhu tram gdc théng qua giao dién truyén thong

1504.

Trong céch thirc thuc hién cu thé, cac bude trong thi tuc cia bat ky phuong
phép truyén dir liéu nao dugc dé xuét & trén c6 thé duoc bd xir ly 1501 thyc hién, dudi
dang phén ctrng, thyc hién Iénh co thé thuc hién duoc cta may tinh duoc luu trit trong
bd nhé 1502 va dudi dang cia phén mém. Dé tranh 1ap lai, chi tiét khong duge mo ta &

day mot 1an nira

Khi cac mbédun chirc ning duoc chia theo cic chic ning duoc cdu hinh,
FIG.16 12 mot so d6 cu tric gian lugce ¢ thé c6 cua thiét bi truyén dir liéu 160 theo
phuong an. Thiét bi truyén dit liéu 160 co thé 1a phia thu néu trén. Thiét bi truyén dit
lidu 160 c6 thé bao gé)m: modun thu 1601, mdédun xac dinh 1602, va mddun thu 1603.
Mot cach tuy chon, thiét bi truyén dr liéu 160 con co thé bao gém: mddun phan chia
1604. Chiic nang cia ting mddun chirc ning c6 thé 1a suy ra tir cac budc cua timg
phuong 4n duoc dé xuit ¢ trén. Ngoai ra, ddi véi chirc ning cua ting modun chic
nang, vién din dén ndi dung dwoc d& xuit trong phan ban chét k¥ thuét cia sang ché.

Chi tiét khong duoc mo ta & ddy mot 1an nita.

Khi modun tich hop duoc cAu hinh, médun xac dinh 1602, mddun thu 1603,
va modun phan chia 1604 c6 thé duoc tich hop vao mdt modun xir ly trong thiét bi
truyén dit liéu. Ngoai ra, thiét bi truyén dir liéu con c6 thé bao gdm: mddun gl va
modun luu trt. Modun thu 1601 va mdédun gui cé thé dugc tich hop vao mot mddun

truyén thong trong thiét bi truyén dit liéu.

FIG.17 1a so dd cAu tric gian lugc cua thiét bi truyén dir liéu 170 theo
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi truyén dit liéu 170 c6 thé bao gébm: mddun xu Iy
1701 va modun truyén théng 1702. Mddun xit Iy 1701 duge ciu hinh dé didu khién va
quan 1y cac hoat dong ciia thiét bi truyén dit lidu 170. Vi dy, modun xir Iy 1701 duoc
cau hinh dé hd tro truyén dir liéu thiét bi 170 khi thuc hién S203 va S204 trong FIG.10
va S305 trong FIG.12a, va/hodc duge cdu hinh dé hd tro quy trinh k¥ thuat khac duoc
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md ta trong ban mo ta ndy. Modun truyén thong 1702 dugc cdu hinh dé hd tro thiét bi
truyén dit liéu 170 trong truyén thong v6i mot thuc thé mang khéac, vi du, truyén théng
v6i phia truyén. Vi du, modun truyén thong 1702 duoc ciu hinh dé hd tro thiét bi
truyén dir liéu 170 khi thuc hién $304 trong FIG.12a, va/hoic dugc cdu hinh dé hd tro
quy trinh k¥ thuat khac duoc md ta trong ban md ta nay. Mot cach tuy chon, thiét bi
truyén dit lidu 170 con c6 thé bao g&n: modun luu trit 1703, duge dinh cAu hinh dé
lwu ma chuong trinh twong tmg va di liéu trong Gmg dugc sit dung bai thiét bi truyén

dir liéu 170 dé thuc hién bat ky phuong phap truyén dit lidu nao duoc dé xuit & trén.

Modun xtr Iy 1701 ¢6 thé 12 bd xt 1y hodc bo didu hién. Modun truyén thong
1702 ¢6 thé 13 bd thu phat, mach thu phat, giao dién truyén thong, hodc twong tu.
Modun luu trir 1703 c6 thé 12 bd nhé.

Khi médun xir Iy 1701 13 bd xtt Iy, modun truyén thong 1702 1a bd thu phat,
va mddun luu trir 1703 13 bd nhd, thiét bi truyén dit liéu 170 trong phuong 4n ciia sang

ché c6 thé dugc thé hién trong FIG.18.

FIG.18 14 so d6 cAu truc gian lugc cta thiét bi truyén dir lidu 180 theo
phuong 4n cia sang ché. Thiét bj truyén dir lidu 180 c6 thé 1a phia thu duoc & trén.
Thiét bi truyén dit liu 180 c6 thé bao gdm: bd xur 1y 1801, bd nhé 1802, hé thdng
kénh 1803, va giao dién truyén thong 1804. B x1r ly 1801, bd nhd 1802 va giao dién
truyén thong 1804 duoc két ndi bang cach st dung hé thdng kénh 1803. B6 nhd 1802
duoc cdu hinh dé luu trit 1énh thuc hién ciia may tinh. Khi thiét bi truyén di liéu 180
chay, b xt ly 1801 thuc hién Iénh c6 thé thuc hién cua may tinh dugc luu trong bd
nh¢ 1802, dé thiét bi truyén dir liéu 180 thuc hién bat ky phuong phap truyén dit liéu
nao dugc dé xuét trong cac phuong 4n clia sang ché. P6i véi mot phuong phap truyén
dit lidu cu thé, vién dan dén phén mo ta di néu O trén va phén mo ta lién quan trong

céc ban vé& kém theo. Chi tiét khong duoc md ta & ddy mot 1an nita.

Phuong 4n ndy cta sang ché tiép tuc dé xuét thiét bi luu trix. Thiét bi luu trit
¢6 thé bao gdbm bd nhd 1802. Bo xtr Iy 1801 ¢6 thé 12 bd xtr Iy hodc c6 thé 1a thuat ngit
chung cho nhiéu phén tir xit ly. Vi du, bd xir 1y 1801 c6 thé 1a CPU. Ngoai ra, bd xi 1y
1801 co thé 1a bd xur ly da nang khac, DSP, ASIC, FPGA hodc thiét bi logic 14p trinh
khac, cé)ng roi, hodc thiét bi logic bong ban dan, thanh phﬁn phén cing roi, hodc tuong

tu. Bo xir Iy muc dich chung ¢6 thé 1a bd vi xir Iy. Ngoai ra, bd xtr 1y ¢ thé 1a bét ky
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bd xt 1y thong thuong, hodc twong ty. Ngoai ra, bd xtr Iy 1801 ¢o thé 13 mot bo xur 1y
chuyén dung. Bo xir ly chuyén dung co thé bao gdm it nhit mot trong sb chip xir 1y
bang co s, chip xir 1y tan sd vo tuyén, va tuong tw. BO xtt Iy chuyén dung ¢ thé bao

gbm thém chip co6 chirc ning xir Iy chuyén dung khéc cta thiét bi truyén dit liéu 180.

B6 nhd 1802 c6 thé bao gém bd nhd tam thoi, vi du, RAM. Ngoai ra, bd
nhé 1802 ¢ thé bao gdm bd nhé khong tam thoi, vi du, ROM, b nhé flash, & cung,
hodac SSD. Ngoai ra, by nhd 1802 co thé bao g&n su két hop cia céc loai by nhd néu

trén.

Heé théng truyén 1803 c¢6 thé bao gdm kénh dir lidu, kénh diéu khién, kénh
trang thai tin hiéu, va tuong tu. DPéi véi mé ta 1o rang, cac kénh khac nhau déu duogc

danh ddu nhu hé théng kénh 1803 trong FIG.18 trong phuong 4n nay.

Giao dién truyén thong 1804 c¢6 thé cu thé 13 bd thu phat trén thiét bi truyén
dit lidu 180. Bo thu phét c6 thé 13 bd thu phat khong day. Vi du, b thu phat khong day
c6 thé 13 anten cta thiét bi truyén dir lidu 180. Bo xtt Iy 1801 thu dit lidu tir hodc gt

dit lieu dén mot thiét bi khac nhu diu cudi phat qua giao dién truyén thong 1804.

Trong cach thac thuc hién cu thé, cac budc trong quy trinh cta bat ky
phuong phép truyén dit liéu nao duge dé xudt & trén c6 thé duge bd xir ly 1801 thuc
hién, duéi dang phin ctng, thuc hién lénh c6 thé thuc hién ctia mdy tinh duge luu trit
trong bd nhd 1802 va & dang cia phén mém. Dé tranh 1ap lai, chi tiét khong dugc md
ta & ddy mot 1an nia.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nén luu y rang trong
mot hodc nhiéu vi du néu trén, cic chirc ning dugc md ta trong sang ché c6 thé duge
thuc hién béng cach st dung phé“m cung, phén mém, phf?ln sun hodc bat ky su két hop
nao cta nd. Khi cac chirc nang duoc thuc hién bing phan mém, cic chirc ning nay c6
thé duogc luu trix trong thiét bi c¢6 thé doc duoc trén may tinh hodc dugc truyén dudi
dang mot hodc nhidu huéng dan hoic ma trong thiét bi c6 thé doc duoc trén mdy tinh.
Thiét bi c6 thé doc duge trén may tinh bao gdm phwong tién luu trit bang may tinh va
thiét bi lién lac, trong d6 thiét bi lién lac bao gdm bit ky thiét bi nao cho phép chuong
trinh may tinh duoc truyén tir noi nay sang noi khac. Thiét bi luu trir c6 thé 1a bat ky
thiét bi kha dung nao cé thé truy cdp dugc vao may tinh néi chung hodc mdy tinh

chuyén dung.
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Céc md ta chi 13 cach thic thuc hién cu thé cia sang ché, nhung khong
nham muc dich gi6i han pham vi bao vé cla sang ché. Bét ky bién thé hoac thay thé
nao dé dang duoc tim ra béi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dugc
néu trong sang ché s& phai nim trong pham vi bdo ho cua sang ché. Do d6, pham vi

bao ho cua sang ché phai dugc bao hd trong pham vi ciia yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong, bao gom:
thu thong tin diéu khién;

thu, dua trén thong tin didu khién, dit liéu cta khéi truyén tai (TB - transport

block) trén tai nguyén thoi gian-tan s thi nhét;
thu nhan m nhom khdi ma (CB - code block) trong TB, trong d6 m la s6 nguyén

= [ N \ A . A
duwong, ™ min(Neg re; Noroup-max) =~ Ven_re 13 6 luong CB trong TB, Neroup max 13 6

luong nhém CB 16n nhét déi véi TB, mdi m nhom CB bao gdm it nhat mot CB, va

Nes_re duoc xac dinh dua trén kich ¢ TB (TBS - TB size) va kich ¢& 16n nhét cua CB.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 s6 luong CB trong mdi m nhém CB 1a C.

C :lVNCBJ*e_l C :LNCB_re J
hodc C. , trong do m va "o

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trong m nhom CB, mdi Y+ nhém CB thir nhat

bao gdm C. CB, mdi N_ hhém CB cubi cing bao gdém . CB, trong do

N,=Ngy ,,—mC_ N =m-N,

va

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 thong tin didu
khién bao gdbm mot phién ban du phong (RV - redundancy version), va RV dugc su

dung boi TB.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6

thong tin didu khién bao gdm thong Noroup max bit, va thong tin Neroup max pit

chi bao rang dit liéu ctia moi m nhom CB c¢6 duge truyén lai hay khong.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac didm 1 dén 5, trong d6 phuong phap nay

con bao gdm:
glri bao nhan/bao phu nhan (ACK/NACK) Neroup_max pit.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mdi Neroupmax bit chi béo rang dit liéu cua

nhém CB tuong ing c¢6 dugc kiém tra chinh x4c hay khong.
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8. Phuong phép truyén thong, bao gdm:

anh xa dit liéu duoc ma hoa va dugce diéu ché cua mot phﬁn hodc tAt cd m nhom
khdi ma (CB - code block) ctia khdi truyén tai (TB - transport block) t6i tai nguyén

thoi gian-tin s6 thir nhét, trong d6 m 13 sd nguyén duong, mdi m nhém CB bao gdm it
nh'a(_t lnét CB, m= min(NCB_re: NGroup_max) , NCB_re 1a Sé) luong CB trong TB’ NGroup_max

1a sb lugng nhom CB 16n nhét, va New_re duogc xac dinh dua trén kich ¢& TB (TBS -

TB size) va kich ¢ 16n nhét ctia CB; va
guri dit li€u trén tai nguyén thoi gian-tan s thi nhét.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 s6 luong CB trong mdi m nhém CB la C.

C+ — lVNCB_re 1 C_ — I‘NCB_re J
hodc C. , trong d6 " va mod

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trong m nhém CB, mdi N nhém CB th
nhit bao gdm C. CB, mdi N 1hém CB cubi cling bao gdm . CB, trong do
N,=Ng ,, —mC_ N =m-N,

va

11. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac didm 8 dén 10, trong d6 thong tin didu
khién bao gdm mot phién ban du phong (RV - redundancy version), va RV dugc st

dung boi TB.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém & dén 11, con bao gom:

giri thong tin didu khién, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm thong tin vé TB.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 thong tin didu khién bao gdm thong tin

Neroup max bit, va thong tin Neroup max pit dugc stir dung dé chi bdo rang dit li€u cua

mdi m nhém CB ¢6 duoc truyén lai hay khong.
14. Phuong phép theo diém 12 hodc 13, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm:

thu ACK/NACK Neroupmax pit

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 mdi Neroup_max it dugc st dung dé chi bao

rang dit liéu ciia nhom CB twong Gng c6 duge kiém tra chinh x4c hay khong.

16. Thiét bi truyén thong, bao gbm:
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mddun thu, duge tao ciu hinh dé thu thong tin diéu khién, va dir liéu cua khoi
truyén tai (TB) ma duoc 4anh xa t6i tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhat; va

modun xtt ly, dugc tao cAu hinh dé: thu nhin m nhom khdi ma (CB) trong TB, va
tao ra dir li€u ctia mdt TB bé“mg cach ghép dit li€u dugc giai diéu ché va dugc gial ma
ctia m nhém CB, trong d6 m 14 s6 nguyén duwong, ™= min(Ne_re: Noroup_max) Nesre 13
sb lugng CB trong TB, Neroup max 13 gia tri I6n nhét coa sb luong nhém CB, mdi m
nhom CB bao g6m it nhat mét CB, va Nes_re dugc xac dinh dua trén kich ¢& TB (TBS)

va gia tri 16n nhat cda kich c¢& dit liéu cua CB.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 sb lugng CB trong mdi m nhém CB la C. hodc

C+ — |7NCB_7‘e —l C_ — t‘NCB_l‘e J
. , trong d6 " va mod

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 trong m nhoém CB, mdi N. nhom CB thir nhét
bao g@)m C. CB, mdi N_ nhém CB cudi cung bao gém C. CB, va céc quan hé

sau day duoc thda man: Ny =Nep o =mC. (3 No=m-N_

19. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 16 dén 18, trong dé thong tin diéu
khién bao gébm mot phién ban du phong (RV - redundancy version), va RV duoc sur
dung dé chi bao RV duoc st dung boi TB.
20. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 16 dén 19, trong d6 thong tin didu
khién bao gém thong tin Neroup_max bit, va thong tin Neroup_max pit dugc st dung
dé chi bao ring dit lidu ctia m&i m nhém CB c6 dugc truyén lai hay khong.
21. Thiét bi theo didm bt ky trong sb cac diém 16 dén 20, trong d6 thiét bi nay con
bao gbm:

mddun giri, dugc tao cau hinh dé phan hdi bao nhan/bao phi nhan (ACK/NACK)

N Group_max hit.

22. Thiét bi theo diém bét ky trong sd cac diém 16 dén 21, trong d6 mdi Neroup max
bit duge st dung dé chi bao rang dit liéu cia nhém CB twong Gng c6 dugce kiém tra

chinh xac hay khong.
23. Thiét bi truyén thong, bao gém:
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phuong tién luu trix bét bién doc dugc boi bd xir 1y bao gém cac 1énh c6 thé duge

thue thi bdi bo xr ly; va

bd x1 1y;

trong d6 céac 1énh co thé duge thuc thi, khi duoc thuc thi béi bo xtt 1y, lam cho
thiét bi:

thu thong tin diéu khién;

thu, dua trén thong tin diéu khién, dit liéu cla khéi truyén tai (TB - transport
block) trén tai nguyén thoi gian-tin s6 tht nhét;

thu nhan m nhém khdi ma (CB - code block) trong TB, trong d6 m la s6 nguyén
du’(mg, m= min(NCB_re:NGroup_max) , NCB_re 1a Sé) lu’(_mg CB trong TB’ NGroup_max 1a 56
luong nhém CB 16n nhit dbi véi TB, mdi m nhém CB bao gém it nhat mot CB, va

New_re dugc x4c dinh dua trén kich ¢& TB (TBS - TB size) va kich c& 16n nhét caa CB.

24. Thiét b theo diém 23, trong do sb lugng CB trong mdi m nhém CB la ¢

C+ — ‘VNCB_re —l C_ — l\NCB_re J
C. , trong do " va mod

25. Thiét bi theo diém 23 hoic 24, trong d6 trong m nhom CB, mdi N, nhom CB tha
N

+ hodc

nhit bao gdm C. CB, mdi - nhém CB cudi cing bao gém C. CB, trong do

N+=NCB_re_mC— N_:n’l—N+

va

26. Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém 23 dén 25, trong do6 thong tin didu
khién bao gém mdt phién ban dy phong (RV - redundancy version), va RV dugc st

dung bai TB.
27. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém 23 dén 26, trong d6

théng tin diéu khién bao gbm thong Neroup max bit, va thong tin Neroup max pit

chi béao rang dit liéu ctia mdi m nhém CB ¢6 dugce truyén lai hay khong.

28. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cic diém 23 dén 27, trong d6 cac 1énh co thé
duoc thuc thi, khi duoc thuc thi boi bd xt 1y, con lam cho thiét bi:

giti béo nhan/bdo phii nhan (ACK/NACK) Neroup max bit.
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29. Thiét bi theo diém 28, trong d6 mdi Neroup max bit chi bao réng dir [i€u cua nhom

CB tuong tng c6 dugc kiém tra chinh xac hay khong.
30. Thiét bi truyén thong, bao gom:

phuong tién luu trir bt bién doc duge béi bd xtt Iy bao gbm cac lénh ¢ thé duge
thuc thi bdi bd xu ly; va

bo xur ly;

trong d6 céc 1énh c6 thé duoc thuc thi, khi duge thuc thi béi bo xtt 1y, lam cho
thiét bi:

anh xa dir liéu dugc méa hoa va dugc diéu ché ctia mot phén hodc tit c& m nhoém
khdi ma (CB - code block) ctia khéi truyén tai (TB - transport block) t6i tai nguyén

thoi gian-tdn s6 thir nhét, trong d6 m 1a s6 nguyén duong, mdi m nhém CB bao gom it
nhét mot CB, ™ = MinNes re: Noroup max) Nes_re 13 56 luong CB trong TB, Neroup max

la s6 Iwong nhém CB 16n nhét, va Verr duge xac dinh dya trén kich c& TB (TBS -

TB size) va kich ¢& 16n nhit cia CB; va
g dir liéu trén tai nguyén thoi gian-tin s thi nhat.

31. Thiét b theo diém 30, trong do s6 lugng CB trong m3i m nhém CB 1a &+ hodc

C+ :[NCB_re\I C_ :{NCB_re J
C. , trong d6 " va "o
N

32. Thiét bi theo diém 30 hodc 31, trong d6 trong m nhém CB, mdi '+ nhoém CB thir
nhit bao gém C. CB, mbdi N hhém CB cubi cing bao gom C CB, trong doé
N,=N. ,—mC_ _ N =m-N,

CB_re - va

33. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 30 dén 32, trong d6 thong tin diéu
khién bao gdm mot phién ban du phong (RV - redundancy version), va RV dugc sir

dung bai TB.

34. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s cac diém 30 dén 33, cac 1énh c6 thé dugce thuc

thi, khi dugc thuc thi boi bd xt 1y, con 1am cho thiét bi:

gtri thong tin diéu khién, trong do6 thong tin diéu khién bao gdm thong tin vé TB.

-68-



41964

35. Thiét bi theo diém 34, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm thong tin Neroup max
bit, va thong tin Neroup max bit dugc st dung dé chi bao réng dit liu cia mdi m
nhém CB c6 duoc truyén lai hay khong.
36. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 30 dén 35, trong d6 phuong phap nay
con bao gom:

thu ACK/NACK Neroup max pit |
37. Thiét bi theo diém 36, trong d6 mdi Neroup max bt duge sir dung dé chi béo ring
dit liéu ctia nhém CB tuong tmg ¢ duoc kiém tra chinh xé4c hay khong.
38. Thiét bi truyén thong, bao gdém:

modun xtr ly, dugc tao cu hinh dé 4nh xa dit liéu dugc ma hoa va duogc diéu ché
ctia mot phin hodc tit ca m nhém khdi ma (CB - code block) cta khéi truyén tai (TB -
transport block) t6i tai nguyén thoi gian-tdn sé thir nhit, trong d6 m 13 sé nguyén

As A A 1 A A m =min(Ncg re, Norou max) N(.'B re 12

duong, mo6i m nhém CB bao gom it nhat mot CB, . p- , - ]a
s6 lugng CB trong TB, Neroup max la gi4 tri 16n nhét cia sb lugng nhom CB, va
New e dugc x4c dinh dya trén kich c& TB (TBS - TB size) va gia tri 16n nhét cua kich
cO dit li€u cua CB; va |

modun giri, duoc tao cAu hinh dé giri théng tin didu khién, va dir liéu ma nam trén

tai nguyén thoi gian-tdn sb thir nhét, trong d6 thong tin didu khién bao gdm théng tin

vé TB.

39. Thiét bi theo diém 338, trong do sb lugng CB trong mdi m nhéom CB 1a C, hoac

C+ — I,NCB_I‘e —l C_ — LNCB_I'e J
= , trong do " va "o

40. Thiét bi theo diém 39, trong d6 trong m nhém CB, mdi N nhém CB thir nhét

C

bao gbm “+ CB, mdi N hhém CB cubi cling bao gdm . CB, va céac quan hé

sau day duoc thoa man: Ny=Ney o =mC. (3 No=m-N,_
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41. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 38 dén 40, trong d6 thong tin diéu
khién bao gdbm mdt phién ban du phong (RV - redundancy version), va RV dugc si

dung dé chi bao RV dugc sir dung béi TB.

42. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 38 dén 41, trong d6 thong tin didu
khién bao gdm thong tin Neroup_max bit, va thong tin Neroup_max pit duoc st dung

dé chi bao rang dit liéu cia mbi m nhém CB c6 dugce truyén lai hay khong.

43. Thiét bj theo didm bat ky trong sb cac diém 38 dén 42, trong dé thiét bi nay con

bao gdm:
modun thu, dugc tao cAu hinh dé thu ACK/NACK Neroup max pit.

44. Thiét bi theo didm bat ky trong s cac diém 38 dén 43, trong d6 mdi Neroup max
bit duge st dung dé chi bao rang dit liéu cia nhém CB tuong tng c6 duge kiém tra

chinh x4c hay khong.

45. Thiét bi truyén thong, bao gém: b xt Iy, bd nhé bat bién doc dugc boi may tinh,
va bo thu phat, trong d6 bd nhd luu trlt chuong trinh may tinh duogc thuc thi bsi bd xtr
Iy hogc 1énh duoc thue thi bdi bd xt 1y, bd xit Iy dugc tao cdu hinh dé thuc thi chuong
trinh may tinh hodc 1énh dwoc luu trit trong by nhd, dé diéu khién bd thu phat dé thu
va gii thong tin va dir liéu, va khi bd xt 1y thuc thi chuong trinh mdy tinh hodc Iénh
dugc luu trt trong b nhd, thiét bi truyén thong dugc tao cAu hinh dé thuc hién

phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 15.

46. Thiét bi truyén thong theo diém 45, trong d6 bo thu phat 1a may thu phét hogc giao

dién dau vao/dau ra.

47. Phuong tién luu trit bat bién doc duge béi may tinh, ma luu trit 1énh phin mém
may tinh c6 thé thyc thi boi bo xit 1y, trong d6 1énh phin mém may tinh dugc st dung
dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 15.

48. Phuong tién luu trit bét bién doc duoc béi may tinh ma Iwu trit 1énh phé“m mém
may tinh duoc thuc thi boi bo xtr 1y, trong do khi 1énh phﬁn mém may tinh dugc thuc
thi boi bd xir 1y cua thiét bi diu cudi, thiét bi dau cudi thuc hién phuong phép theo
diém bAt ky trong s cac diém 1 dén 7.

49. Thiét bi dau cudi, bao gém: bo truyén, bd thu, va it nhat méot bd xur ly, trong do bd

truyén va bd thu dugc ghép ndi v6i it nhat mot bod xu ly, va
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b0 thu dugc tao cAu hinh dé: thu thong tin diéu khién;

bo thu con dugce tao cAu hinh dé: thu, dua trén thong tin diéu khién, dit lidu cta

khéi truyén tai (TB - transport block) trén tai nguyén thoi gian-tan s thir nhit;

b xir Iy dwogc tao cAu hinh dé: thu nhan m nhoém khéi mi (CB - code block) trong
TB, trong d6 m 12 s6 nguyén duong, ™ = ™" Nes re Neroup mazx) | Nesre 13 86 lugng CB
trong TB, Neroup_max 13 36 lwong nhém CB 16n nhét d6i voi TB, mbi m nhém CB

bao gdm it nhat mot CB, va Nes_r duoc xac dinh dua trén kich ¢ TB (TBS - TB size)

va kich ¢& 16n nhét cia CB.

50. Thiét bi dau cudi theo diém 49, trong d6 sb luong CB trong mdi m nhém CB la

C :erCBre—l C :LNCB_reJ
C. hoac C. , trong dé " va mod

51. Thiét bi dau cudi theo diém 49 hoic 50, trong d6 trong m nhom CB, mdi N,

nhém CB thir nhit bao gdbm C. CB, mdi N hhém CB cubi cing bao gdm c CB,

N+=NCB_re_mC N-:n/l_N+

trong do - va

52. Thiét bi dAu cudi theo didm bét k¥ trong s cac diém 49 dén 51, trong d6 thong tin
diéu khién bao gdbm mot phién ban du phong (RV - redundancy version), va RV duoc

st dung boi TB.
53. Thiét bi diu cudi theo diém bt ky trong sd cac diém 49 dén 52, trong do:

thong tin didu khién bao gdm thong Neroup.max bit, va thong tin Neroupmax bit
chi bao rang dir liéu cia mdi m nhém CB ¢6 dugc truyén lai hay khong.
54. Thiét bi dAu cudi theo didm bat ky trong sé cac diém 49 dén 53, trong do:

bo truyén dugc tao cAu hinh dé: gii bao nhan/bio phu nhén (ACK/NACK)
NGroup_max bit.
55. Thiét bi ddu cudi theo didm 54, trong d6 mdi Nerour.max bit chi bao ring dit liéu
ctia nhém CB twong tmg c6 duoc kiém tra chinh x4c hay khong.

56. Tram géc, bao gém: bo truyén, b0 thu, va it nhat mot bo xr ly, trong d6 bo truyén

va b thu duoc két ndi theo kiéu truyén thong vai it nhat mot bo xir ly, va
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bd xr ly dugc tao cAu hinh dé: 4nh xa dit liéu dugc ma hoa va duoc diéu ché cua
mdot phan hodc tdt cA m nhém khéi ma (CB) cia khéi truyén tai (TB) t6i tai nguyén

thoi gian-tin sd thir nhét, trong d6 m 12 s6 nguyén duong, mdi m nhém CB bao gdm it
nhat mét CB, m = min(Neg re, Noroup_max) ’ Neg 1a s luong CB trong TB, Neroup max

1asb lugng nhém CB 16n nhét, va Ney e duoc xac dinh dua trén kich ¢ TB (TBS) va

kich c¢& 16m nhat cia CB; va

bd truyén duoc tao ciu hinh dé: giri dir liéu trén tai nguyén thoi gian-tn s6 thi

nhét.

57. Tram gbc theo diém 56, trong d6 s6 luong CB trong mdi m nhém CB 1a C. hodc

C+ — [NCB_r‘e —| C_ — “NCB_I‘E J
C. , trong do " va mod

58. Tram géc theo diém 56 hoac 57, trong do trong m nhom CB, moi N, nhom CB

thir nhit bao gdbm C. CB, mdi N hhém CB cubi cing bao gdbm C. CB, trong do
N+ = NCB_re —l’l’lc_ Vé N— :m_N-(-.
59. Tram gbc theo diém bét ky trong sé cac diém 56 dén 58, trong do6 thong tin didu
khién bao gdbm mot phién ban du phong (RV - redundancy version), va RV dugc su

dung bd1 TB.
60. Tram gbc theo diém bét ky trong s cac diém 56 dén 59, trong d6

b truyén dugc tao chu hinh dé: gui thong tin diéu khién, trong d6 thong tin diéu

khién bao gdm thong tin vé TB.
61. Tram gbc theo diém 60, trong d6 thong tin didu khién bao gbém thong tin

Neroup_max bit, va thong tin Neroup max pit duoc stt dung dé chi bao rang dit liéu cua

mdi m nhém CB ¢6 dugc truyén lai hay khong.
62. Tram gbc theo diém bét ky trong sb cac diém 56 dén 61, trong d6
b6 thu duge tao cAu hinh dé: thu ACK/NACK Neroup.max pit.

63. Tram gbc theo diém 62, trong d6 mdi Neroupmax pit duge st dung dé chi bao

rang dit liéu ctia nhém CB tuong tng c6 dugc kiém tra chinh x4c hay khong.
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64. Phuong tién luu triv bt bién doc dugc boi may tinh ma luu trit 1énh phan mém
may tinh dugc thyc thi boi bo xir 1y, trong do khi 1énh phin mém may tinh duoc thuc
thi bai bd xir Iy ciia tram gbc, tram gbc thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong

sb cac diém 8 dén 15.
65. Phuong phap thu dit liéu, bao gom:
thu théng tin diéu khién;
thu, di liéu ctia khéi truyén tai (TB) trén tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhét;
thu nhan m nhoém khdi ma (CB) trong TB, va tao ra dit liéu cua mot TB béng

cach ghép dit liéu duoc gidi diéu ché va giai mi cia m nhom CB, trong d6 m 12 s6

X N
nguyén duong, m 1a gia tri nhé nhét trong Group_re 3 Ncroup-max, Neroupmax 13

s6 luong nhém CB 16n nhét déi v6i TB, mdi m nhém CB bao gdm it nhat mot CB, va

N Group_re = Ceil( L )
c_min "~ CB_re giyge x4c dinh dua trén kich ¢& TB (TBS) va gia tri
.. TBS
CB NCB_re - Cell( ) N
16n nhét max ca kich ¢ dir liéu cua CB, CB ,  CB_min 1y

gi4 tri nho nhét cta s6 lugng CB trong mot nhém CB.

. N ,
66. Phuong phép theo diém 65, trong d6 ~ ©B-min =1,

67. Phuong phap theo diém 65, trong d6 trong m nhém CB, mdi N. nhom CB thir

nhét bao gdm C. CB, mdi N nhém CB cubi cing bao gom . CB, trong do

N, N,
C+ :l' CB#re—\ C_ :{ CB_reJ
N, =Nep_re=mC. VaN—:m_N+,trong do ol va mo

68. Phuong phéap theo diém bét ky trong sd céac diém 65 dén 67, trong d6 thong tin
didu khién bao gdm mot phién ban du phong (RV - redundancy version), va RV dugc

st dung bd1 TB.

69. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém 65 dén 68, trong d6
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Neroup max bit, va thong tin Veroupmax bit

thong tin didu khién bao gém thong
duoc st dung dé chi bao riang dit liéu ctia mdi m nhém CB c6 dugc truyén lai hay
khong.
70. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém 65 dén 69, trong d6 phuong phap

nay con bao gém:
glri bdo nhan/bao phu nhan (ACK/NACK) Neroup max it

71. Phuong phap theo diém 70, trong d6 mdi Neroup max bit cia ACK/NACK
Neroup max pit duoc sir dung dé chi bao réng dit liéu ctia nhém CB tuong tng c6 duoc
kiém tra chinh x4c hay khong.

72. Phuong phap truyén dit liéu, bao gbm:

anh xa dit liéu dugc ma hoa va dugce diéu ché ciia mdt phan hodc tat cd m nhom

khéi ma (CB) ctia khéi truyén tai (transport block - TB), ti tai nguyén thdi gian-tan s6

. . . N,
thir nhat, trong d6 m 13 sd nguyén duong, m la gid tri nhé nhéat trong Group re vy
Neroup max | Neroupmax 13 s6 luong nhém CB 16n nhit dbi v6i TB, mdi m nhom CB

N
. CB_re
NGroup_re - Cell( )

bao gom it nhat mot CB, va cs_min " CB_re quoc x4c dinh dua

trén kich ¢& TB (TBS) va gid tri lon nhét CBmaX cua kich ¢ dir liéu cua CB,

. TBS
NCB_re = Cell(CB )

max ©CB_min 13 oi4 tri nho nhét ca s lugng CB trong mot nhom

CB;
guri thong tin didu khién, va giri dit lidu trén tai nguyén thoi gian-tan sb thi nhat,

trong d6 thong tin diéu khién bao gbm thong tin vé TB.

73. Phuong phap theo diém 72, trong d6 ~ “B-min =1,
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74. Phuong phap theo diém 72 hodc 73, trong d6 trong m nhém CB, mdi ¢ nhom

CB thtr nhét bao gbm C, CB, mbdi N hhém CB cubi cling bao gdbm C. CB, trong

C = (ﬂ_l c {&B—J
N =N —mC o + -
do + CB_re - va N_ =m N+ ’ tI'OI'lg do m va m '

75. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 72 dén 74, trong d6 thong tin
diéu khién bao gdbm mat phién ban du phong (RV - redundancy version), va RV duogc
st dung dé chi bao RV dugc st dung boi TB.

76. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 72 dén 75, trong d6

thong tin diéu khién con bao gbm thong Neroup_masx bit, va thong tin Neroup_max
bit dugc st dung dé chi bao réng dir liéu cia moi m nhém CB c6 duoc truyén lai hay
khong.
77. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém 72 dén 76, trong d6 phuong phap

nay con bao gdm:
thu bao nhan/bao phi nhan (ACK/NACK) Neroup max bit,
78. Phuong phéap theo diém 77, trong d6 mdi Neroup max bit cia ACK/NACK

Neroup_max it dugc st dung d& chi bao rang dit liéu ctia nhém CB tuwong ing c¢6 duge
kiém tra chinh x4c hay khong.

79. Thiét bi truyén thong, c6 ciu tric dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong
s cac diém 65 dén 71, hogc theo diém bét ky trong sb cac diém 72 dén 78.

80. Phuong tién luu trit bat bién doc dugc boéi may tinh ma luu trit 1énh c6 thé duoc
thuc thi bdi may tinh, trong d6 khi 1énh dugc thuc thi béi mdy tinh, may tinh thyc hién
phuong phép theo didm bét k¥ trong sd cac didm 65 dén 71, hodc theo diém bét ky

trong sb cac diém 72 dén 78.
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Phia truyen chia TB thanh m céc nhém CB, trong d6 m>2, m 14 sb nguyén,
va mdi m cac nhém CB bao gdm it nhit mot CB

S101

v

Phia truyén thu TB dugc anh xa dén tai nguyén tin so thoi gian thir nhat,
trong d6 tai nguyén tan sb thoi gian thir nhét bao gom n cac CCU, cac
CCU la mdt s6 céc tai nguyén tin $0 thoi gian cua tai nguyén tan s6 thoi
gian thir nhét, va khong tai nguyén tin sb thoi gian nao bi chdng chéo giira
cac CCU khic nhau; TB bao gom m céc nhém CB, mdi m cac nhém CB
bao gom it nhit mot CB, va dir liéu ctia cac nhém CB khac nhau duge anh
xa dén cac CCU khac nhau; dit liéu ciia cic nhém CB khéc nhau; dir ligu
ciia cac nhém CB khac nhau bi chdng chéo trong ving tan s6 va khong bi
chong chéo trong vung thoi gian, hodc dir li¢u clia cac nhém CB khac nhau
bi chong chéo trong ving thoi gian va khong bi chong chéo trong ving tAn
sb6; m>2, m la s6 nguyén, n>m va n 12 s6 nguyén.

S102

!

Phia truyén gui dit liéu dugc anh xa dén tai nguyén tin sb thoi gian thi
nhat

S103
///

FI1G.7
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Phia truyén chia TB thanh m cac nhém CB, trong d6 m >2, m la s6 nguyén, v S101
va méi m cadc nhém CB bao gom it nhat mét CB

\
Phia truyén xéac dinh gia trj tham chiéu ciia s6 lwong cdc nhom CB du trén L~ SH1
kich thudc dit liéu TBS cua TB va gia tri 16n nhét cia kich thude dir lidu o
ciua CB.
/ S102
Y

Phia truyen su dung, nhu gia tri thuc m cua s6 lugng cac nhém CB, gi tri S12
nho nhét trong tham chiéu cua s6 lugng cac nhom CB, gia tri nho nhat //
trong gia trj tham chiéu cua s6 luong cac nhoém CB, gié tri 16n nhit cla 56
lugng cic nhom CB, va s lugng n cic CCU.

A

Phia truyén giri dit liéu dugc 4nh xa dén tai nguyén tan sb thoi gian thir nhat / S103

FIG.8
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Phia truyén chia TB thanh m cac nhém CB, trong d6 m>2, m 1a s6 nguyén, va / S101
moi m cadc nhdm CB bao gom it nhat mot CB

Y

Phia truyén xac dinh gid tri tham chiéu cua s luong cac nhém CB du trén - S21
kich thuéc dit liéu TBS ctiia TB va gia tri 16n nhat cta kich thude dit 1iéu cta 1
CB.

\4

Phia truyén sir dung, nhu gia tri thue m cua s lugng céc nhém CB, gié tri S22
. A - A ) JS , . st 2 X L

nho nhat trong tham chiéu cua s6 lugng cac nhom CB, gia tri nho nhat trong | A

gia tri tham chiéu cua s0 lugng cac nhom CB, gia tri 16n nhat cua s6 lugng

cac nhém CB, va s6 lugng n cac CCU.

Y

Phia truyén gii di liéu dugc 4nh xa dén tai nguyén tan sd thoi gian thi nhat / L

FIG.8a
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Phia truyén xdc dinh quan hé anh xa gilta mdi m cac nhém CBva mdi n cac
CCU duya trén gié tri thuc m cua sb lugng cac nhém CB va s6 luong n ciia

CCU

S100
-

Y

Phia txuyen x4c dinh kich thudc cia méi m cac nhom CB dua trén quan hé
anh xa va kich thugc cua tai nguyén ma cé thé dugc sir dung dé truyén dir

liéu va nim trong n cac CCU

| s100a

[

Phia truyén chia TB thanh m cac nhém CB, trong d6 m >2, m la s6 nguyén, va

mdi m cac nhom CB bao gdm it nhit mo

t CB

Y

Phia truyén chia dir liéu ctia m&i nhém CB thanh cac C CB

A

[

Phia truyén xac dinh gi4 tri tham chiéu ca s6 lugng cac nhém CB dy trén
kich thudc dir liéu TBS ciia TB va gié tri 16n nhat cia kich thudce dir lidu cua

CB.

Y

Phia truyen str dung, nhu gia tri thuc m cua s6 lugng cac nhém CB, gia tri
nh6 nhit trong tham chiéu cua s6 lugng cic nhom CB, gi4 tri nho nhat
trong gié tri tham chiéu cua s6 lugng cac nhom CB, gié tri 1on nhét cia sb
luong cac nhom CB, va s6 lugng n cac CCU.

Y

Phia truyén gui dit liéu duoc anh xa dén

tai nguyén tan sd thoi gian thir nhat

| s103

FIG.9
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Phia truyér} thu thong tin didu khién, trong do théng tin didu khién bao gdm
théng tin vé TB

| s

Phia truyén thu TB duoc anh xa dén tai nguyén tan s6 thoi glan thir nht, trong
d6 tai nguyén tan sb thoi glan thir nhét bao gém n cac CCU, cac CCU la mot s6
cac tal nguyén tan s6 thm gian cua tai nguyén tin sb thoi gian thi nhét, va
khong tai nguyén tan sé thoi gian ndo bi chdng chéo gilta cac CCU khac nhau;
TB bao gom m cac nhém CB, m6i m cac nhém CB bao gbm it nhit mét CB, va
dit liéu cta cac nhém CB khac nhau dugc anh xa dén cac CCU khac nhau; dix
ligu clia cdc nhém CB khac nhau; dit liéu cua cac nhém CB khéc nhau bi chng
chéo trong vung tan s6 va khong bi chong chéo trong vung thoi gian, hodc dir
liéu cia cac nhém CB khac nhau bi chdng cheo trong ving thoi gian va khong
bi chdng chéo trong viing tan s6; m >2, m la s6 nguyén, n>m va n 14 s6 nguyén.

A

Phia thu x4c dinh quan hé 4nh xa gitta mdi m céc nhém CB va mdi n CCU.

v

Phia thu thu m cdc nhém CB tir tai nguyén tin sé thoi gian tha nhét dua trén
quan hé 4nh xa, va tao dit liéu ciia mdt TB bang cach két hop dit liéu duoc gidi
ma va diéu ché cua m cac nhém CB.

FIG.10
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Phia truyén

Phia thu

S301: Phin chia TB thanh m cac
nhém CB, trong d6 mdi nhom CB
bao gom it nhat mot CB

S302: A,nh xa dit li¢u dugc ma hod va
diéu ché‘cﬁa‘m cdc nhom CB dén tai
nguyén tan s6 thoi gian th nhat

$303: Théng tin diéu khién, va dix
liéu duge anh xa dén tai nguyén tan
s0 thoi gian thir nhat

S304: Thu thong tin diéu khién, va dir
liéu duoc anh xa dén tai nguyén tin sd
thoi gian thit nhét, trong d6 thong tin
diéu khién c6 thé dugc st dung boi phia
thu dé xé4c dinh gia tri cia m

S305: Thu m cac nhém CB tir tai nguyén
tan s thoi gian, va tao dir lidu cia mot
TB bing cach két hop dir liéu duge giai
mi va diéu ché cia m cac nhém CB

F1G.12a
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Thiét bi truyén dir liéu
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Thiét bi truyén dir liéu
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