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(57) Séang ché dé cip dén phuong phap cit bang laze d6i voi mang moéng nhiéu 16p co
chire nang quang hoc phén cyc bao gom mang phan cyc cung voi mang bao vé dugc dat
mong trén it nhat 13 mot mat cua tAm phan cuc 1am chi tiét cdu tao toi thiéu. Phuong phap
cit bang laze nay bao gom it nhat 1a mang phan cuc cung voi mang bao vé duoc dat mong
trén it nhat 13 mot mit cta tAm phan cuc bao gém cac bude cit mang mong nhiéu 16p cd
chirc ning quang hoc phan cyc thanh hinh dang dinh trudc bang cach thyc hién quy trinh
xtr 1y cét bang laze, quy trinh xu 1y cét bang laze nay bao gém cac budc: chong 1én, trén
mot bé mit ciia mang moéng nhiéu 16p co chirc ning quang hoc phan cuc, vit liéu dang tAm
ma 13 vat thé tach biét véi mang mong nhiéu 16p ¢ chic ning quang hoc phan cuc; chiéu
laze theo hudng do day cua mang mong nhiéu 16p c6 chirc nang quang hoc phén cyc tur bé
mit con lai nim & phia dbi dién voi vat liéu dang tAm trén mang moéng nhiéu 16p cé chire
ning quang hoc phan cuc; va di chuyén vi tri chiéu xa cua tia laze theo hinh dang dinh
trudc bén trong bé mit ciia mang mong nhiéu 16p néu trén, va tao ra 16p phi chira it nhét 1a
cac thanh phan cua vat liéu dang tdm dé phu bé mit dau cit bang laze cua tAim phén cuc
theo cach sao cho trong vat liéu dang tam, cac thanh phén cua vat liéu dang tam tOn tai
trong phan theo hudng do day sé& trd thanh cac vét ban tée nhd ning luong laze va bi phan
tan, khi chiéu laze, va it nhat mot sé vét ban tde cua cc thanh phﬁn cua vat liéu dang tam
duoc ling dong trén bé mat dau cét bang laze dugc tao ra trong tim phan cuc cia mang
mong nhiéu 16p c6 chirc nang quang hoc phén cuec.
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Linh vire k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép cit bang laze dbi voi mang méng nhiéu 1ép
¢6 chirc nang quang hoc phan cuc. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phwong phép cit
bang laze dbi v6i mang moéng nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phan cuc c6 it nhét 1a
méng‘phén cuc cling voi mang bao vé dugc dit méng trén it nhat 13 mdt mit cha tAm
phin cuc sao cho mang méng nhiéu 16p c6 chic nang quang hoc phan cuc c6 hinh
dang mong mudn nhu ¢6 phdn mép cong hoic ¢6 15 nhung khéng bi gidi han ¢ hinh
chit nhit. Mang méng nhiéu 16p c¢é chirc ning quang hoc phan cuc ma dwoc cit bang
laze hodc mang phéan cuc ma la mot phén cua no cé thé duoc su dung bé“mg cach lép
trén thiét bi hién thi quang hoc nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng, va thiét bi hién thi
phét sang (Light-Emitting, EL) hitu co, va dugc dat méng trén man hinh hién thi
quang hoc nhw man hinh hién thi plasma (Plasma Disp lay Panel, PDP) sau do.
Tinh trang k§y thuit clia sang ché

Céc mang moéng nhiéu 16p co chirc nang quang hoc phan cyc hodc cac mang
phén cuc, nghia 14, cac bd phan mang ching, di duogc sit dung cho nhiéu loai thiét bi
hién thi hinh 4nh, nhu c4c loai man hinh hién thi tdc do cta xe 6 t0, cac loai déng ho
thong minh, cac loai kinh bao hg, cac loai dién thoai thong minh, cic loai mdy tinh
xach tay, cac loai may tinh bang, va thdm chi la cdc man hinh mdy tinh trong vai nim

gﬁn day. Cac mang phén cuc, vi du, cta thiét bi hién thi hinh &nh c6 thé duoc san xuit
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khong chi & dang hinh chit nhat ma con & cac hinh dang khac nhau nhu dang cong phi
tuyén, dang ranh chit V, hoic dang c6 10 trong cac thiét ké bé ngoai ctia ching. Dé dap
g yéu ciu nay, mot vai phwong phap nhu dot 18 bang khuén co ludi cit bao gdm
lu@i cit Thomson va ludi cit vat goc, gia cong cat got mat dau st dung dao cit sau
lung va dao cit mat ddu, va tham chi 13 cit béng laze st dung chum laze, da duoc dé
xudt (vi du, xem Tai liéu sang ché 1).

Hon nita, gan d4y nhu ciu t6i da héa phin hién thi trong thiét bi hién thi hinh
anh dang tao ra xu huéng thiét ké nhe hon trong d6 chiéu réng cta phin khung cua
thiét bi hién thi hinh dnh dugc thu hep lai, diéu nay nang cao tiéu chuén cao hon vé
cht hrong cao hon va tidu chuin cao hon v& d6 chinh xéc kich thuéc déi véi phan dau
cit cua mang phén cwe ma duge cit thanh hinh dang mong mudn.

Hon nita, céc thiét bi hién thi hinh anh duoc trang bi cac mang phéan cuc, cé
pham vi st dung rong rdi nhu d3 mo ta & trén, va ching thuong duge sir dung nhiéu
hon trong mdt thoi gian dai trong, vi du, moi truong cé nhiét d6 cao va d6 4m cao.
Trong c4c moi trudng nay, hién twong nudce di vao vashodc nude di ra khoi bé mit dau
cit cla mang phéan cuc dudi diéu kién téitnhiét, ¢6 thé xuét hién. TAm phén cuc thong
thuong thyc hién chitc ning phan cuc clia n6 chii yéu bang cach thim mang da kéo
cing dugc lam tir vat liéu nhua dua trén PVA, béng iot, dé tao ra phuc ion PVA-
polyiot. Khi bé mit diu cit caa tAm phéan cuc dua trén PVA-iot thu duogc tiép xuc voi
moi trudng cd nhiét do cao va d6 4m cao, vAn dé chét lugng co thé xuét hién, cu thé
hon 13 phirc ion PVA-polyiot trong mang PVA bién chat dé tr& thanh chét long va

thoat ra bén ngoai (su khtr mau), do anh hudng cua viéc nudce di vao va/hodc nude di
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ra khoi b& mat dau cit, va két qua 13, tm phan cuc ndy ¢6 thé ¢ chirc ning phan cuc
bi giam & phan d4u ctia né. Sau day, hién tuong ndy sé duoc d8 cap 13 “khtr phan cyc”
trong phin mé ta sang ché.

Dé giai quyét vAn d& néu trén, phuong phap pht bé mit cit ngoai clng clia
mang phan cwc, ma dwge cét thanh hinh dang mong mubn, bang mang pht nhwa (Tai
liéu sang ché 2), d3 duoc dé xuit. Tuy nhién, d6i v6i phuong phéap nay, can phai dua
dung dich trong d6 nhya dugc hoa tan trong dung moi, [én bé mit cét caa mang phan
cuc, bé’xng thiét bi phu ldn v.v., va sau do [am kho dung dich nay, sao cho tao ra mang
phii nhwa. Quy trinh san xudt nay kéo dai va phuc tap, va co thé giy ra cac vén dé
khéc, hodc 1am ting chi phi san xudt. Hon nita, Tai liéu sang ché 3 d& xuit cung cép
khe ho dang ranh gilta cac 16p bdo vé b?mg cach tao ra cac 16p bao vé duogc b6 tri trén
ca hai bé mat 1a bé mit trude va bé mit sau cia tAm phéan cuc dé trd nén 16n hon tAm
phan cyc, va dién day vat liéu 1am kin vao trong khe hé nay. Tuy nhién, phuong phap
duoc dé xuét cling cAn quy trinh san xuét kéo dai va phuec tap, gidng nhu phuong phap
trong Tai li€u séng ché 2. Hon nita, phuong phap nay yéu céu gilt khe hd gifra bo phén
phun chét 16ng cta thiét bi phu va bé mit ddu cit ciia mang phan cuc phai dong déu,
trong truong hop trong d6 mang pht dugc tao ra bang cach st dung phuong tién phi
da nang, nhu thiét bi phu lan hodc thiét bi phtu khuon ranh, trén bé mit dau cét cua
mang phan cuc c6 mit ngoai dugc cit thanh hinh dang khong thing bao gdm hinh
dang cong. Tuy nhién, viéc diéu chinh khe ho néu trén 13 cuc ky kho, va theo do, viéc
tao ra mang pht co6 do day ddng déu trén bé mat dau cat 13 rit kho. Hon nita, cling co

thé phai stt dung thiét bi phun phil dé tao ra mang pht nhya. Tuy nhién, phwong phép
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nay st dung, lam dung dich phu, dung dich dugc diéu ché béng cach hoa tan vat li€u
nhua trong dung mdi hitu co, va trong trudng hop nay, dung dich phu co thé tham
nhép vao gilta cac 16p clia mang phan cuc co céu triic nhiéu 16p, diéu nay gay ra vén
dé giam lyc két dinh giita cic 16p do dung dich phu d4 thdm nhép. Hon nita, phuong
phép nay ciing cb thé giy ra vAn dé vat lidu nén ciu tao nén mang phan cuc bi &n mon
boi dung moi hitu co ding dé pha lodng duge chia trong dung dich ph. Pé phong
tranh cac van d& néu trén, c6 thé phii phun nhua c6 thé dong ran bang UV khéng dung
moi, nhung trong trwedng hop do, vat liéu dé tao ra mang phu bi gidi han, va viéc tao ra
mang mong co thé trd nén kho khin do nhuwa co6 d6 nhét cao hon so véi dd nhdt cua
chét pha lodng, va theo d6, mang phti ¢6 d6 day nhu vay s& anh huéng dén 46 chinh
x4c kich thudc cia san phdm ma duge cét thanh hinh dang khong thang.

Phuong phap pht nho giot doc theo hinh dang cét duoc san xuit, nhu in phun
hoac phuong phép st dung thiét bi phan phdi cling da dwoc biét dén. Tuy nhién, dbi
voi cac loai phuwong phdp nay, cling khé tao ra cac mang phu mong hon, va cac
phuong phép niy gy ra van dé nhu tao ra vét bin toe gy ban cho 16p bé mit clia
mang phan cyc khi tao ra mang phu, va két qua 1a, vé mit k¥ thudt kho 4p dung cac
loai phuong phéap nay.

Luu ¥ ring mang quang hoc thudng c6 mang bo vé bé mit va 16p 16t boc tach
trén mot mat hodc ca hai mit cua nd, ma duge boc tach ra khi mang quang hoc nay
duoc lép vao thiét bi. Khi mang pht néu trong Tai liéu sing ché 2 duoc tao ra trén
phan déu cit ciia mang quang hoc co cAu tric néu trén, mang phu ciing duoc tao ra

d6ng thoi trén mdi trong so cac beé mat dau cat ciia mang bao vé bé mat va 1op 1ot boc
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tach, vi vay cac bé mat du cit cua mang bao vé bé mat va 16p 16t boc tach va bé mit
dau cét cia mang quang hoc & trang thai ¢d dinh vao nhau bang mang phit ma phi1 1én
phﬁn dAu cat, va viéc boc tach mang bao vé bé mat ra khoi 16p 16t boc tach trd nén kho
khan. Hon nita, khi mang bdo vé bé mat va 16p 16t dugce boc tach béng luc, phat sinh
van dé 13 mang phi duoc tao ra trén phéan d4u cét b roi ra khoi mang quang hoc. Hon
nita, mOt phan ctia mang phi bi roi s& gy ra véAn dé khéc 13 cac chit bin bén ngoai s&
di vio quy trinh san xuét.

Ciing c6 thé ap dung phuong phép ling dong hoi, lang dong hoi hoéa hoc
(Chemical Vapor Deposition, CVD), va cac phuong phap pht khac goi la phu kho
chan khong, nhung phwong phap ling dong hoi chii yéu hudng dén viéc tao ra mang
phu chtra cac thanh phﬁn kim loai, va vé mit NG thuyét khé tao ra mang hitu co. bbi
v&i phuong phéap CVD, c6 thé giit kin monome hitu co trong 10 phan tmg va tao ra
mang bang céach, vi du, phuong phap CVD plasma. Tuy nhién, phuong phép nay mat
qua nhiéu thoi gian dé tao ra mang c6 do day 1én hon hodc bang 100 nm va san lugng
thap, diéu nay khién cho phuong phap néu trén khé st dung trong thuc té.

Hon nita, cling d3 dugc d& xuét 1 phwong phap trong d6 mang bao vé dudi
dang mdt chi tiét cu tao cia mang phan cuc dugc lam nong chay bang cach tién hanh
phuong phap cét bang chum laze co budc song hdng ngoai, sao cho tao ra 16p phu tur
vat liu néng chay phu lén bé mat ddu cit cia tAim phan cuc, theo do cai thién do bén
ctia bé mit dau cit duoc san xuét (Tai lidu sang ché 4). Tai liéu sang ché nay hudng
dan réng mang bao vé dugc tao ra tir vat li€u c6 do thAm hoi nudc ban dau thép, sé€ bi

nong chay nh¢ nhiét dugce tao ra khi cat tam phan cyc bang laze, va bé mit dau cua
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tAm phan cuc dugc cit bang laze s& duoc phu bing vat liéu néng chay nay. Tai liéu
sang ché 4 mb ta ring theo phuong phap nay, co thé cai thién d6 bén cua phan dau da
xr Iy ctia mang phAn cuc trong moi trwong c6 nhiét do cao va do 4m cao. Theo
phuong phap nay, c6 thé tao ra 16p phit ddng thoi véi vide cit bang laze, va do do, co
thé khong can t&i quy trinh phtt mit ngoai sau khi san xuét tao hinh,

Hon nita, ciing d& dugc d& xuit 13 phirong phap cit bang laze trong d6 cudn vat
liéu quang hoc méng nhiéu 16p duoc san xudt, vat lidu quang hoc méng nhiéu 16p nay
duoc tao ra béng cach cudn vat liéu quang hoc dang dai dugc tao ra tr mang quang
hoc dai va cac tm bao vé dugc dat mong trén ca hai b& mit cia mang quang hoc
thmﬂldangcuén,VéquytﬂnhcétbénglazeduqcthuclnandéivéiV@tﬁéuquanghoc
moéng nhidu 16p trong khi kéo vat liéu quang hoc mong nhiéu 16p nay ra khoi cudn
(Tai li€u sang ché 5). Theo hudng dan cta Tai ligu sang ché 5, tim bao vé nam & phia
dudi, trong $6 cac thm bao vé dugc dat mong trén ca hai bé mat cua mang quang, hoc
c¢6 thé duoc st dung lam vat liéu nén van chuyén. Trong trudng hop nay, c6 thé hiéu
r?mg viéc cit mot nura béng cach chiéu laze dugc thuc hién cho tdm bao vé & phia
dudi.

Danh séch tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Téihéuséngché1:Céngbédﬂny@ucﬁucﬁpbémgséngché)ﬂﬁiBénséZOlS-
22140

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban sb 8-

146219
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Tai lidu sang ché 3: Cong bd don giai phap hitu ich Nhat Ban sb 7-34415

Tai liéu séng ché 4: Bing sang ché Nhat Ban s 5558026

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don yéu chu cdp bang sang ché Nhat Ban sb 2017-
207585
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vin dé k¥ thuat:

Tuy nhién, ngay ca khi phuong phap dugc hudng dAn boi Tai liéu sang ché 4
duoc chép thuén, rat kho tao ra chitc ning bao vé thich hop cho bé& mat dau cét cua
tAm phan cuc bang mang pht thu dugc chi bang vat liéu néng chdy tir mang bao vé
dwoc cung cip trén mot bé mat cia tAm phan cuc. Ly do cho viéc nay la d§ day cua
t4m phan cyc vd mang bao v& ma chu thanh nén mang phén cuc ndm trong khoing
réng, va khong co gi ddm bdo rang thé tich cta vat liéu noéng chay tir mang bao vé
dugc cung cip trén mot bé mit cla tdm phan cuc du dé tao ra mang phu du rong dé
phu Ién bé mit cit cia tim phén cuc trén toan bo do day tAm phéan cuc, va c6 du do
day dé ngan chin su thdm nhép cta nude tir bé mat dau cit.

Tai liéu sang ché 4 huéng dan réng mang bao vé cua tAm phén cuc duogc tao ra
tur vat liéu nhua c6 do thép hoi nudc thép dinh trudce, nhung ngay ca khi vét lidu giéng
nhu vay dugc sir dung thi cling khong c6 gi dam bao rang vat liéu néng chdy tr mang
bao vé ma xuit hién vao thoi diém cét mang phan cuc béng laze & luong du dé tao ra
mang phit ma phu 1én bé mat du cét cia tAm phan cuc, va rit kho dé tao ra mang phi
c6 do day du dé ngan chan sy thdm nhép cla nudc tu bé mat dau cAt.

Nhu vay, vdi cac phuong phéap thuong duoc dé xuét & trén, khong thé thu dugc
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mang phén cuc ma co thé thoéa min duoc chit lugng cao gan diy duge yéu ciu vé
khia canh “khir phan cuc”, ma cé thé xuét hién do sy mét mau tir bé mat dau cét cia
tAm phén cue.

Giéi phép cho vén dé:

Cac tac gia sang ché di nhan thiy cac vAn dé néu trén cla cic giai phap k¥
thuat thong thuong, va da tién hanh cic nghién ciru chuyén sau nham giai quyét cac
vAn d& nay, va cubi cing phat hién ra mot hién twong 14, trong mang mong nhiéu 16p
¢6 chitc nang quang hoc phén cuc bao gdm it nhét 1a mang phan cyc ciing véi mang
bao vé dugc dat mong trén it nhét 14 mot mat ciia tim phan cuec, bang cach cit mang
mong nhiéu 16p ¢6 chirc ning quang hoc phan cuc ndy thanh hinh dang dinh trudc
bang cach thuc hién viéc xi Iy cat bang laze, viéc xir Iy cat bang laze nay bao gdm céc
bugc: chdng 1én, trén mot bé mit clia mang mong nhiéu 16p c6 chitc ning quang hoc
phéan cyc, vat liéu dang tAm ma 13 mot vat thé tach biét voi mang mong nhiéu 16p co
chitrc nang quang hoc phéan cuc, chiéu laze theo huéng do day ctia mang mong nhiéu
16p co chitc nang quang hoc phan cuc tu bé mit con lai ndm & phia dbi dién vé6i vat
liéu dang tAm trén mang mong nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phan cyc, va di
chuyén vi trf chiéu laze theo hinh dang dinh truéc bén trong bé& mit clia mang méng
nhiéu 16p néu trén,
16p phu chua it nhét 14 c4c thanh phén cua vat li¢u dang tAm dugc tao ra dé phu lén bé
mit dau cét béng laze clia tAm phén cuc theo cach sao cho cac thanh phﬁn cua vat liéu
dang tAm nay ton tai & ph?ln ma theo huong do day phén nay s& try thanh cac vét ban

tée nhd ning lugng laze va bi phén tan, khi chiu laze, va it nhat mot s6 vét ban toe



41963

cua cac thanh phén cua vat liéu dang thm duoc léng dong trén bé mat ddu cit béng
laze dwoc tao ra trong tdm phan cwc ctia mang mong nhiéu 16p cé chirc ning quang
hoc phan cuc,

va nghi ra ¥ twong tao ra mang phi bdo vé ma han ché duge sy thAm nhip cta nudce
trén bé mat dau cit cua mang phan cuc béng cach st dung hién trgng néu trén. Mang
pht duge tao ra theo cach ndy co thé ting cudng chitc nidng béo vé cua bé mit déu cat
clia mang phan cyc trong mdi trudng co nhiét 4o cao va do 4m cao, va co thé cai thién
d6 bén ctia mang phan cue.

N6i cach khac, sang ché dé xuit phuong phap cat bang laze d6i véi mang mong
nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phan cuc bao gbm mang phan cuc cing véi mang
bao vé dugc dat mong trén it nhét 1& mot mat cia tdm phén cuc lam chi tiét cAu tao t6i
thiéu.

Phuong phap cit bang laze d6i v6i mang phéan cuc theo mot khia canh clia sang
ché 13 phuong phap cét bang laze ddi véi mang mong nhiéu 16p ¢ chirc ning quang
hoc phén cuc bao gdm it nhét 12 mang phan cuc ciing v6i mang bao vé dugce dat mong
trén it nhat 1a mot mat ciia tAim phan cuc, va bao gdm budc cit mang mong nhiéu 16p
c6 chirc ndng quang hoc phéan cyc thanh hinh dang dinh truedc bang cach thuc hién quy
trinh xi Iy cét béang laze, quy trinh xir 1y cét bang laze nay bao gdm cac bude sau day:
chdng 1én, trén mot bé& mit cia mang mong nhiéu 16p o chirc ning quang hoc phan
cuc, vat lidu dang tAm ma 13 vat thé tach biét voi mang mong nhiéu 16p ¢6 chirc ning
quang hoc phén cyc; chiéu laze theo hudng do day clia mang méng nhiéu 16p c¢6 chiic

ning quang hoc phan cyc tir bé mat con lai nam ¢ phia doi dién v&i vat li€u dang tam

-10-
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trén mang mong nhidu 16p c6 chirc ning quang hoc phan cuc; va di chuyén vi tri chiéu
xa cla tia laze theo hinh dang dinh truéc bén trong bé mat cia mang mong nhiéu 16p
néu trén, va tao ra 1&6p phu chira it nhét 13 cac thanh phén cta vt liéu dang thm dé phu
bé mat dau cét béng laze cha tim phéan cuc theo cach sao cho trong vat liéu dang tAm,
cac thanh phin cia v4t lidu dang tAm tdn tai trong phan theo hudng d6 day s& tro
thanh céc vét ban toe nho nang luong laze va bi phan tan, khi chiéu laze, va it nhét
mot sb vét bin tde cua cac thanh phén cta vat liéu dang tAm duoc 1§ng dong trén bé
mat dau cét bang laze dugc tao ra trong tim phén cyc ciia mang mong nhiéu 16p cé
chtic nang quang hoc phan cuc.
Hiéu qua ciia sang ché

Theo sang ché, trong qué trinh gia cdng co khi tao hinh cho mang méng nhiéu
16p ¢6 chiic nang quang hoc phéan cuc hoac mang tuong tu, co thé tao ra 16p pha ma
gop ph?m cai thién d6 bén trong moi truong coé nhiét d cao va do Am cao trén bé mat
dAu cét ciia mang phan cuc dong thoi véi viée cat bang laze.
M3 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cét dang so dd minh hoa mét vi du vé mang mong nhiéu
16p ¢6 chic nang quang hoc phén cuc co thé duoc st dung trong phuong phap cat
bang laze theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& mit cit dang so dd minh hoa mdt vi du vé trang thai & thoi
diém cit mang mong nhiéu 16p ¢6 chirc nang quang hoc phan cyc trén Fig.l thanh
hinh dang mong mudn béng cach chiéu laze.

Fig.3 1a hinh v€ dang so dd thé hién mat cit cua vat liu mong nhiéu 16p minh hoa

-11-



41963

trang thai ctia vat lidu méng nhidu 16p cé vat litu dang tAm trong quy trinh cét bang
cach chiéu laze.

Fig.4A 13 anh thu duoc béng kinh hién vi quang hoc thé hién su khtt phan cuc
bang cach quan sat bé mit dau cét theo huéng vudng goc véi truc hip thu anh sang
ctia tAim phén cyc trong didu kién 4nh sdng duoc truyén theo nguyén tic Cross Nicole,
va la hinh v& minh hoa mét vi du trong d6 khong xuét hién sy khir phan cuc do mét
mau.

Fig.4B 1a anh thu dugc béng kinh hién vi quang hoc thé hién sy khut phéan cuc
bang céch quan sat bé mit ddu cét theo hudng vudng goc véi truc hip thu anh sang
ctia tAm phén cyc trong didu kién 4nh séng dugc truyén theo nguyén tic Cross Nicole,
va la hinh v& minh hoa mét vi dy trong d6 xuét hién su khtr phéan cuc do mét mau.

Fig.5 la hinh v& minh hoa mdt vi du vé anh SEM thé hién mit cit cia mang
moéng nhiéu 16p ¢6 vat liéu dang tdm theo sang ché dugc cat bang laze.

Fig.6A la hinh v& minh hoa mdt vi du vé d6 rong khir phan cuc dat dugc b?mg
cach str dung mang mong nhiéu 16p co vat liéu dang tAm theo mot vi du cua sang ché.

Fig.6B 1 hinh v& minh hoa mét vi du vé db rong khir phan cuc dat duogc béng
cach st dung dao cét mit dau thong thuong.

Fig.7 1a &nh SEM cuyc bd cua vung xung quanh clia mang phin cuc clia mang
mong nhiéu 16p c6 vat ligu dang tAm theo mot vi du clia sang ché duoc cit bin g laze.

Fig.8 1a anh phd tia X phén tin ning luong (Energy Dispersive X-ray, EDX)
ctia cung diém nhu trén Fig.7.

Fig.9 14 anh SEM cuyc bd phong to va thé hién phin dau cét cia tdm phén cuc
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trong anh dugc minh hoa trén Fig.7.

Fig.10 la anh EDX cua cing diém nhu trén Fig.9.

Fig.11 1a hinh v& dang so 5 thé hién thiét bi san xuét tao hinh bang laze ma cat
vat lifu mang mong nhidu 16p cé chirc nang phan cuc quang hoc c6 dang dai dai béng
laze theo phuong phap cudn dé cudn.

Fig.12A 12 hinh v& minh hoa mot mAu cét vi du trong trudmg hop sén xuét san
phdm dugc cit thanh hinh dién thoai thong minh tr mang phén cyc 16n, va 13 hinh
chiéu bﬁ“mg minh hoa toan bd mAu cat vi du.

Fig.12B la hinh v€ minh hoa mdt mau cét vi du trong trudng hop sin xuét san
phdm dugc cét thanh hinh dién thoai thong minh tr mang phan cyc I6n, va 13 hinh
chiéu béng vé thé hién m(f)t phﬁn ctia mAu cét vi du.

Fig.13A 1 hinh v& minh hoa mdt méu cit vi dy trong truong hop sén xuét san
phérn duwoc cét thanh man hinh hién thi tc d6 xe 6 t6 tir mang phan cuc 16n, va 1a
hinh chiéu béng minh hoa toan b mau ¢t vi du.

Fig.13B 12 hinh v& minh hoa mdt méu cit vi du trong trudng hop sin xuit san
phém duoc cit thanh man hinh hién thi toc do xe & to tir mang phan cuc 16n, va 13
hinh chiéu bang phéng to va thé hién mot phan clia mau cét vi du.

Fig.14 12 4nh chup thé hién nhiéu vi du vé& mang phan cuc dugc cét thanh hinh
dién thoai thong minh bang cach bd tri nhiéu vi du canh nhau.

Fig.15A 1a anh SEM cua bé& mat diu cit dugc quan sat tir huéng dinh hudng
phén tir, d6i voi vi du 1.

Fig.15B la anh SEM cua bé mit dau cét duoc quan sat tir huéng dinh hudng
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phén tir, d6i véi vi du 2.

Fig.15C 1a anh SEM cua bé& mat diu cét dugc quan sat tir hudng dinh hudng
phén tir, d6i véi vi du so sanh 1.

Fig.15D 1a anh SEM cua bé mit ddu cit dugc quan sat tir huéng dinh hudng
phén t, dbi voi vi du so sanh 2.

Fig.16 1 anh th& hién két qua phan tich bing TOF-SIMS trong vi du 1.

Fig.17 1a anh thu dugc bang kinh hién vi quang hoc thé hién ranh duoc xt 1y
béng laze dugc tao ra trong vat liéu dang tAm ma duoc boc tach ra sau khi ct béng
laze.

Fig.18 1a biéu db thé hién két qua phan tich nguyén t6 cta 16p phit duoc tao ra
trén bé mat dau cat trong vidu 1.

Fig.19 la anh thé hién két qua phan tich bang TOF-SIMS trong vi du 6.

Fig.20 la anh thé hién két qua phan tich bang TOF-SIMS trong vi du 7.

Fig.21 1a anh thé hién két qua phén tich bang TOF-SIMS trong vi du so sénh 4.

Fig.22 13 anh thé hién két qua phén tich bang TOF-SIMS trong vi du so sanh 5.

Fig.23 13 anh thé hién két qua phan tich bang TOF-SIMS trong vi du tham
chiéu 1.

Fig.24 1a anh thé hién két qua phan tich bang TOF-SIMS trong vi du tham
chiéu 2.

MO té chi tiét sang ché
Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua trén cac phuong an, nhung

sang ché khong bi giéi han & cac phwong an nay.
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(Mang méng nhiéu 16p ¢6 chirc ning phan cuc quang hoc)

Fig.1 13 hinh v& mat cat dang so dd, minh hoa mot vi du vé mang mong nhiéu
16p ¢6 chirc ndng quang hoc phin cuc duge sir dung trong phwong phap cit bang laze
theo mdt phuwong an cia sang ché. Mang méng nhidu 16p cé chiic ning quang hoc
phén cuc 1 bao gom it nhét 13 mang phan cuc 12, va cb thé con bao gdm 16p xir 1y bé
mit 13, mang bao vé bé mit 14, v mang chdng 6 nhiém 23 dudi dang cac thanh phin
tuy ¢ mac du khong bi gidi han & cac thanh phén nay.

Lop 16t boc tach 16 co thé con dwoc dat mong trén mang mong nhiéu 16p co
chirc ning quang hoc phén cuc 1 thdng qua lop két dinh 15. Sau diy, mang mong
nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phan cyc 1 dugc cung cip 16p két dinh 15 va lop
16t boc tach 16 s& dwoc ky hidu bang ky hidu chi din "1A", va mang mong nhiéu 16p
c¢6 chitc ning quang hoc phén cuc 1A s€ dugc mo ta dudi dang mot vi du.

Thong thuong, nhu dugce thé hién trén Fig.1, mang phan cuc 12 duge tao ra chl
yéu tlr tAm phan cuc 10 va mang bao vé 11 dugce dat mong trén mot hodc ca hai bé mat
chinh cia tdm phan cuc 10, nhung cdc mang c6 chirc ndng quang hoc khac ma thé
hién cic chtrc ning quang hoc nhu mang lam léch pha, mang cai thién do sang, va
mang bu goc quan sat co thé cling dugc dat mong. Trong trudng hop nay, vét licu
mong nhiéu 16p bao gdm cic mang c6 chitc ning quang hoc ndy s& cau thanh nén
mang phin cuc 12. Hon nita, Fig.1 minh hoa mdt vi du trong d6 cac mang bao vé 11a
va 11b dugc dat mong trén cé hai bé mit chinh cta tAm phén cuc 10, nhung mang béo
vé 11 ¢6 thé duoc dat mong trén chi mot bé mit chinh.

Tam phén cyc 10 dugc tao ra tr mang nhya. Pé lam mang nhwa, nhya thich
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hop tuy ¥ co thé duoc st dung, va nhua dua trén rugu polyvinylic (sau déy, dugc dé
cap la nhua dua trén PVA) thuong duoc su dung. Pé 1am nhya dua trén PVA, vi duy,
ruou polyvinylic, va copolyme cia rugu etylen-ruou vinylic dugc 1Ay 1am vi du.
Copolyme etylen-rwgu vinylic thu dugc bing cach xa phong hoa copolyme etylen-
vinyl axetat. Mtrc d§ x& phong hoa ciia nhya dwa trén PVA thuong tur 85%mol dén
100%mol, t&t hon 14 16n hon hodc béng 95,0%mol, tdt hon nita 1a 16n hon hogc bang
99,0%mol, va dic biét tdt hon 14 1én hon hodc bing 99,93%mol. Mirc dd xa phong
héa c6 thé thu duoc theo JIS K 6726-1994. Béng cach stt dung nhua dua trén PVA co
murc d6 xa phong hoa giéng nhu vay c6 thé thu dwgc tAim phan cyc 10 ¢6 do bén tuyét
VOl

Céc cach xt 1y khac nhau nhu xtt 1y lam phinh né, xtt 1y kéo céng, xir ly tao
méu bang hop chét ludng sic, thuong 1a iot, xtt 1y tao lién két ngang, xtr Iy 1am sach,
va xtt Iy 1am kho duoc ép dung cho nhya dya trén PVA céu thanh nén tAm phéan cuc 10
theo céc cach thong thudng, va nhya dya trén PVA dugc dua sang trang thai trong do
n6 c6 thé duoc sir dung lam tAm phén cuc. SO lan, tht tw, khoang thoi gian va thong
s6 twong tu clia mdi xi 1y ¢6 thé duoc chon thich hop. Nhya dua trén PVA c6 thé 1a
mang mong dugc tao ra trén vat liu nén tach biét dudi dang 16p mang phu, va co thé
dwoc tao ta bang cach p dung cac xu Iy twong Ung néu trén trén mang mong. Hudng
kéo cing trong xr Iy kéo cang twong Umg v&i huong truc hép thu cta tAm phén cuc
can thu dugc. T quan diém thu dugc dic tinh phan cyc tuyét voi, nhya dya trén PVA
thuong duge kéo cang theo mot truc tur ba dén bay lan.

Pé lam mang nhya dya trén PVA, co6 thé st dung mdt cach thich hop san phém
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bét ky duge ling dong bang phuong phap b4t ky nhu phuong phap mé rong dong chay
ma thuc hién ling dong mé rong dong chay d6i v6i dung dich gbc duge didu ché bang
cach hoa tan trong nudc hodc dung mdi hitu co, phwong phap dic, hodc phwong phap
ép dun.

Mirc dd polyme hoa trung binh cuia nhya dua trén PVA ¢6 thé dugc chon thich
hop theo muc dich. Mtrc 4§ polyme hoa trung binh thudng la ttr 1000 dén 10000, tbt
hon 13 tir 1200 dén 6000, va tdt hon nita 13 tir 2000 dén 5000. Luu ¥ rang mirc d6
polyme hoa trung binh co thé thu dugc theo JIS K 6726-1994,

Mang nhua cAu thanh nén tAim phan cuc 10 thudng dugc t4m hop chét ludng
sic. Dé lam hop chét ludng sic, vi du, iot, thudc nhudm hitu co duoc léy lam vi du.
Ching co thé duoc su dung mdt minh, hodc hai hodc nhiéu loai ¢6 thé duoc sir dung
két hop véi nhau. D& 1am hop chit ludng sic, tot hon 1a st dung iot.

Pé lam thuc nhudm hitu co, c6 thé st dung d6 BR, d6 LR, d6 R, hong LB, tim
BL, do boocdd GS, xanh thién thanh LG, vang chanh, xanh duong BR, xanh dwong
2R, xanh hdi quén RY, xanh 14 LG, tim LB, tim B, den H, den B, den GSP, vang 3G,
vang R, vang cam LR, vang cam 3R, d¢ twoi GL, do twoi KGL, d6 Cong go, tim ruc

| rd BK, xanh duong ddm G, xanh duong ddm GL, vang cam ddm GL, xanh thién thanh
nhudm truc tiép, vang cam khong phai nhudm truc tiép S, den khong phai va mau
tuong tu. Chi mot loai trong s céac hop chét ludng mau nay co thé dugc sir dung, hoac
hai hodc nhiéu loai hop chét ludng mau nay co thé duoc st dung Kkét hop v&i nhau.

bo day cua tAm phan cyc 10 co thé dugc chon & gia tri thich hop bét ky. Bo

day cia tim phan cuc thuc té dwoc st dung 13 tir 5 pm dén 30 pm.
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Tét hon, néu tAm phan cuc 10 c6 tinh chit thé hién tinh ludng hudéng sic hip
thu trong khoang budc song tir 380 nm dén 780 nm. Po truyén don (Ts) cia tAm phén
cue 10 thuong 12 16n hon hodc bang 43%. Liu y rang gidi han trén theo 1y thuyét ciia
do truyén don 1a 50%, va gidi han trén theo thuc té 13 46%. Hon nita, d6 truyén don
(Ts) 1a gia tr1 Y thu duge bang cach do & truong quan st 2 dd (ngudn anh sang C) va
thuc hién viéc hiéu chinh hé s6 o sang duya trén JIS Z8701, va c6 thé duogc do béng
cach st dung quang phd ké (duge JASCO Corporation, V7100 san xudt), chang han.
Mtrc d6 phén cuc cua tAm phan cyuc 10 thuong 13 16n hon hodc b§ng 99,9%.

Pé lam vat liéu tao ra cac mang bao vé lla va 11b, vi dy, nhya dva trén
xenluloza nhu diaxetyl xenluloza, va triaxetyl xenluloza (Triacetyl Xellulose, TAC),
nhua dua trén (met)acrylic, nhya dya trén olefin nhu nhwa dwa trén xycloolefin va
polypropylen, nhwa dya trén este nhu nhya dua trén polyetylen terephtalat, nhua dua
trén polyamit, nhua dya trén polycarbonat, nhua copolyme ctia chiing, va nhua tuong
tw c6 thé duogc léy lam vi du. Luu y r?mg cum tir "nhyua dya trén (met)acrylic" chi nhya
dya trén acrylic va/hodc nhya dya trén metacrylic.

Do day cta cac mang bao vé 11a va 11b thuong duge chon ¢ cac gid tri bét ky
nim trong khoang 10 pm dén 200 pm.

Luuy r?mg cac vat liéu, do day va yéu t5 twong tu ctia mang bao vé 1la va
mang bao v€ 11b co thé dwoc chon giéng nhau hoic khac nhau.

Céc mang bao vé twong Gng 11a va 11b thuong dugce ddt mong trén cac bé mit
chinh twong ung cua tAm phan cuc 10 thong qua céc 16p két dinh (khong dugc minh

hoa). D& lam chat két dinh cAu thanh nén 16p két dinh, chat két dinh bét ky thich hop
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c6 thé dugc sir dung. Vi duy, chét két dinh dua trén nudc, chét két dinh dua trén dung
moi, chit két dinh co thé dong rin béng tia ¢6 nang lwgng hoat hoa hodc chét két dinh
tuwong tu duge sir dung. D& 1am chit két dinh dua trén nudc, c6 thé wu tién sir dung
chit két dinh chita nhua dua trén PVA.

Cac mang bao v€ 11a va 11b co thé chtra mot hodc nhiéu loai chét phu gia bat
ky thich hop. Dé lam chét phu gia, vi du, chét hép thu tia cuc tim, chét chéng oxy hoa,
chét 1am tron, chit 1am déo, chét giai phong, chét chéng tao mau, chit 1am cham chay,
chét tao nhan, chét khir tinh dién, chét mang mau, chét tao mau va chét twong tu co thé
duoc 14y lam vi du.

Lop xtt Iy bé mit 13 ma duoc ap dung xu ly phu clng, x 1y chéng phan xa,
hodc xu ly d8 khuéch tan va chéng 16a, co thé duogc tao ra trén bé mit & phia dbi dién
voi tAm phén cuc 10, chia mdi trong s6 cac mang bao vé 11a va 11b. Phuong an duoc
minh hoa trén Fig.1 thé hién mét vi du trong do 1ép xur 1y bé mat 13 dugce tao ra chi
trén mang bao vé 11a duoc dat mong trén mot bé mit chinh cua tam phén cuc 10.

Mang bao vé bé mit 14 dugc dat mong trén mang bao vé 11 théng qua 16p xu
ly bé mat 13 khi 16p xur Iy b& mit 13 dugc tao ra, va duge dat mong trén mang bao vé
11 khi 16p xtt 1y bé mit 13 khong dugc tao ra. Mang bao vé bé mit 14 1a bd phin ma
duoc dat mong trén mang bao vé 11a theo cach sao cho mang bao vé bé& mit 14 c6 thé
dugc boc tach ra, cho muc dich bao vé mang bao vé 11a khoi bi tréy xudc do viée tiép
xtic hodc bam dinh ctia cac chit bén ngoai, va dugc cAu thanh tr 16p két dinh 14a va
mang nhya 14b.

P61 voi chit két dinh cAu thanh nén 16p két dinh 14a, vat lidu chira vat liéu
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polyme bét ky trong s6 vat liéu polyme dua trén acrylic, vt liéu polyme dua trén cao
su, vat liéu polyme dua trén uretan, vat liéu polyme dya trén silic va vat liéu polyme
dwa trén polyeste lam thanh phﬁn chinh dugc str dung, va do day co thé dwgc chon
trong khoang tur 1 dén 100 pm néu thich hop.

Pé lam mang nhwa 14b, nhya dua trén acrylic, nhya dya trén olefin nhu
polyetylen va polypropylen, nhwa dwa trén este nhu nhuwa dwa trén polyetylen
terephtalat va nhya tuong tw dugc léy lam vi du, va 4o day t6t hon 14 ndm trong
khoang tir 5 pm dén 100 pm.

Mang bao vé bé mit 14 duoc boc tach ra khi mang phan cuc, vi dy, duoc lép
trén thiét bi hién thi quang hoc. Do d6, chét két dinh cu thanh nén 1ép két dinh 14a
t6t hon 1a ¢6 luc két dinh nho 4nh sdng, va luc két dinh co thé wu tién 1a nhé hon hodc
bang 5 N /20 mm.

Lop 16t boc tach 16 duge dat mong trén bé mit ciia mang phan cyc 12 & phia
dbi dién v6i mang bao vé bé mit 14, nghia 13, bé mit & phia d6i dién véi tim phan cuc
10, cia mang bao v¢ 11b thdng qua lop két dinh 15. Viéc xir 1y giai phong duoc ap
dung cho bé mit chinh tiép xtic v6i 16p két dinh 15, cia I6p 16t boc tach 16 dé thu
duoc hidu qua béc tach tdt. Lop 16t boc tach 16 phu 1én 16p két dinh 15 cho téi thn
diém ma mang phén cuc 12 dugc dat mong trén man hinh hién thi quang hoc. Lop lot
boc tach 16 duoc bdc tach ra khoi mang bao vé 11b vai 16p két dinh 15 ndm lai trén
mdt mit cia mang phan cuc 12 khi mang phén cuc 12 dugc dat mong trén man hinh
hién thi quang hoc, va mang phan cyc 12 duge dat mong trén man hinh hién thi quang

hoc théng qua 16p két dinh 15. Khi danh gia vé kha ning gia céng, luc dé boc tach 16p
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16t boc tach 16 ra khoi 16p két dinh 15 t6t hon 1 nh6 hon hodc bang 5 N /20 mm.

Tbt hon, néu 16p 16t boc tach 16 duoc cu thanh nén tir mang nhya, va, vi du,
nhua dua trén olefin nhu polyetylen va polypropylen hodc nhwa dua trén este nhu
nhua dua trén polyetylen terephtalat co thé duoc st dung, nhung 16p 16t boc tach
khong bi gidi han & cac nhya nay. D6 day cia 16p 16t boc tach 16 co thé duoc chon
thich hop nim trong khoang tir 1 pm dén 100 pm. Hon nita, 16p 16t boc tach 16 duge
mong mubn 13 dugc tao ra tir vat liéu co do thAm hoi nude thép, va gia tri dugc uu tién
hon cta do thim hoi nude cia vt liéu cua 16p 16t boc tach 16 1a nho hon hodc bing
200 g/m*.24 gio trong khi quyén & nhiét d6 40°C, va d6 4m 90% RH, va tot hon nita 1a
nho hon hodc bang 150 g/m*.24 gio.

P& 1am chét két dinh cAu thanh nén 16p két dinh 15, co thé st dung chat két
dinh chtra vat liéu polyme tir nhém gém cO vat liéu dva trén acrylic, vat li¢u dua trén
cao su, vat liu dua trén uretan, vat liéu dya trén silic, vat liéu dua trén olefin, va vét
liéu dua trén polyeste lam thanh phan chinh. Dé 1am giam chi phi, chét két dinh dua
trén acrylic hodc dya trén cao su dugc wu tién hon. D§ day cua 16p két dinh 15 c6 thé
dugc chon thich hop nam trong khoang tir 1 wm dén 50 pm.

Mang chdng & nhiém 23 c6 thd duoc cung cdp trén mang bao vé bé mat 14.
Mang chéng 6 nhiém 23 chia it nhat 1a vét liéu nén mang nhya 23a dugc tao ra tir vat
liéu nhua, va con chira 16p két dinh 23b duoc bb tri trén mot bé mit cia vat licu nén
mang nhya 23a. Vat liéu nén mang nhyua 23a dugce dat mong trén mang béo ve bé mit
14 thong qua 16p két dinh 23b.

Pé lam mang nhya 23a, c¢6 thé str dung mang nhuya thong thudng, va co thé sir
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dung, vi du, nhwa dua trén acrylic, nhya dua trén olefin nhu polyetylen va
polypropylen, nhua dya trén este nhu nhya dwa trén polyetylen terephtalat hodc nhya
twong tw. Tét hon, néu mang nhua 23a c6 d6 day nam trong khoang ttr 20 pm dén 100
Lm.

Pé 1am chét két dinh cAu thanh nén 16p két dinh 23b, co thé st dung vat liéu
chira vat lidu polyme bat ky trong 36 vat liéu polyme dua trén acrylic, vat liéu polyme
dua trén cao su, vat liéu polyme dya trén uretan, vat liéu polyme dua trén silic va vat
liéu polyme duya trén polyeste lam thanh phan chinh, va d6 day cta 16p két dinh 23b
¢6 thé duogc chon thich hop ndm trong khoang tir 1 dén 100 pm.

Mang chéng 6 nhiém 23 dwgc boc tach ra sau quy trinh cit bang laze. Do do,
chét két dinh cAu thanh nén 16p két dinh 23b t6t hon 14 c6 luc két dinh nhd 4nh séng
dbi véi mang bao vé bé mit 14, va tot hon néu lyc két dinh nay bang huc két dinh cia
mang bao yé bé& mat 14 dugc st dung, hodc nhé hon lyc két dinh ctia mang bao vé bé
mat 14. Néu luc két dinh cua chét két dinh 16n hon luc két dinh ndy ciia mang bao vé
bé mit 14 thi mang bao vé bé mit 14 c6 thé bi boc tach ra khi boc tach mang chong 6
nhiém 23, va viéc nay khong dugc wu tién.

Trong sang ché, mang mong nhiéu 16p co chirc ning quang hoc phan cuc 1A
duoc cit thanh hinh dang mong mudn bing cach cit laze trude khi mang phén cuc 12
duoc dit méng trén man hinh hién thi quang hoc théng qua 16p két dinh 15, va déi véi
cAu trac ndy, co mot van dé dang lo ngai d6 1a céac vat liéu nong chay, cac hat min
hoac thanh phén trong ty ma dugc tao ra ¢ thot diém cét béng laze tré thanh cac vét

bén toe va bi phan tan, va céc thanh phin phan tan nay gdy bn cho 16p bé mat trén bé
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mit chinh cia mang phan cuc ¢ phia bé mat toi cua laze. Bang cach cung cip mang
chéng 6 nhidm 23, co thé ngan chan hoac han ché viéc gy ban ndy.

Hon nita, cling co thé han ché céc ria xom cb thé xuét hién trén bé mat du cat
bang céch cung cAp mang chdng 6 nhiém theo c4ch nay. Ria xom "A" (xem Fig.5) co
thé xuét hién ¢ trang thai nho ra bén ngoai mang mong nhidu 16p c6 chirc ning quang
hoc phan cuc 1A, trén bé mit dau cit cua 16p hodc mang ndm & phia trugce nhét duoc
théy theo hudng chiéu laze, mang nhya 14b cAu thanh nén mang bio vé bé mit 14
trong vi du trén Fig.1, clia cac 16p hodc cac mang chu thanh nén mang mong nhiéu 16p
c6 chirc ndng quang hoc phén cuc 1A, va co thé han ché ria xdm nay Xuéng 0 dén 20
pm theo hudng dat mong ciia mang mong nhiéu 1ép c6 chiic ning quang hoc phén cuc
1A béing cach cung cip mang chbng 6 nhiém 23. Theo d6, khi nhiéu vt lidu mong
nhiéu 16p ma duogc cat thanh cing cac hinh dang dinh trudc duge dat mong va gheép lai
v&1 nhau sau quy trinh cét, co thé han ché su gia tang chidu cao dat mong thé hién
bang cé4c ria xom, va ting cudng hiu qua vén chuyén. Bang cach lam gidm ria xom
dén gia tri nho hon hodc bang 10 pm, hiéu qua van chuyén sé& dugc ting cudng thém,
va bang cach lam gidm ria xOm dén gia tri nho hon hodc bang 5 pm, hiéu qua vin
chuyén dugc dic biét ting cuong.

(Cét bang laze)

Fig.2 minh hoa mot vi du vé trang théi & thoi diém cit mang mong nhiéu 16p cb
chtric ning quang hoc phén cuc 1A trén Fig.l thanh hinh dang mong mudn bang cach
chiéu laze, theo phuong phép twong tu voi phuong phép trén Fig.1. Bing cach sir

dung laze, khong chi co thé cat d& dang mang mong nhiéu 16p c6 chirc ning quang
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hoc phén cuc 1A thanh hinh dang dinh treée, ma con co thé tao ra 16p pht trén bé mat
dAu cét cia tAm phén cyc 10 nam trong mang mong nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc
phan cuc 1A, sau khi cat. Khi cét, vat liéu dang thm 17 dwoc bd tri ddi mat véi bé mat
chinh & phia ddi dién v6i bé mat téi cua laze, ctia mang phan cuc 12, vi du, theo
phuong an nay, dbi mat v6i bé mat 16a nam bén ngoai 16p 16t boc tach 16 clia mang
moéng nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phan cyc 1A. Sau diy, mang mong nhiéu 16p
¢6 chirc ndng quang hoc phén cuc 1A trén d6 vat liéu dang tAm 17 duoc bd tri s& dugc
dé cap la “vat liéu mong nhiéu 16p c6 vat liéu dang tam”, va toan bd chung s& duoc ky
hiéu bing ky hiéu tham chiéu "2".

Vit liéu dang tim 17 bao gém it nhét vat liéu nén mang nhya 17a dugc tao ra
tur vat liéu nhua, va con bao gém 16p két dinh 17b duoc bb tri trén mot bé mit cia vat
liéu nén mang nhya 17a. Vit liéu nén mang nhya 17a duge dat mong trén 1op 16t boc
tach 16 thong qua 1op két dinh 17b theo cach sao cho vat liéu nén mang nhya 17a cé
thé boc tach dugc, ma duogc boc tach ra khoi 16p 16t boc tach 16 sau khi cit.

Pé lam mang nhya cAu thanh nén vat liéu nén mang nhya 17a, co thé st dung
mang nhya thong thuong, va co thé st dung, vi du, nhya dua trén acrylic, nhya dua
trén olefin nhu polyetylen va polypropylen, nhua dya trén este nhu nhya dya trén
polyetylen terephtalat, hodc nhua tuong tu. Tt hon, néu vat lidu nén mang nhya 17a
¢6 d6 day nim trong khoang tir 5 um dén 200 pm. Hon nita, vat ligu nén mang nhya
17a dugc mong mudn 13 duge tao ra tr vat lidu c6 do thdm hoi nudc thép, va gia tri
duoc vu tién hon cta do thdm hoi nude cia vat lidu cua vat lidu nén mang nhya 17a la

nhd hon hodc béng 200 g/m2.24 gio, va gia tri dugc vu tién hon nita 13 nhé hon hoéc
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bang 150 g/m2.24 gi¥, trong khi quyén c6 nhiét d 40°C, va do 4m 90% RH.

Tt hon, néu 16p két dinh 17b duoc tao ra tir vat liéu polyme bat ky trong sd vat
lidu polyme dua trén acrylic, vat liéu polyme duya trén uretan, vat liéu polyme dua trén
silic, vat lidu polyme dua trén cao su hodc vat liéu polyme dua trén polyeste lam thanh
phan chinh. Hon nita, 16p két dinh 17b t8t hon 13 dugc tao ra tir chat két dinh c6 luc
boc tach khoi bam dinh nhe anh séng, va 6t hon, néu lwc boc tach clia 16p két dinh
17b bang hodc nho hon lyc béc tach cia 16p 16t boc tach 16 clia mang mong nhiéu 16p
¢6 chitc nang quang hoc phan cuc 1A. Diéu nay 1a do khi luc béc tach cua 16p két
dinh 17b cua vét liéu dang thm 17 16n hon luc boc tach cuia 16p 16t boc tach 16, tac
dong bt loi c6 thé xudt hién do 13 16p 16t boc tach 16 bi boc tach ra cing khi vét ligu
dang tAm 17 dwgc béc tach ra sau qua trinh cét bang laze. Lop két dinh 17b thuong
duoc léy ra cung voi vat liéu nén mang nhua 17a khi vat liéu dang tAim 17 duoc boc
tach ra sau qué trinh cét bang laze.

Vit liéu méng nhiéu 16p 2 c6 vat ligu dang tAm duoc chiéu laze theo hudng do
day cia mang mong nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phén cuc 1A tir bé mait con lai
ctia mang mong nhiéu 16p ¢ chirc ning quang hoc phén cuc 1A nim & phia d6i dién
véi vat liéu dang thm 17, va tir bé mit & phia mang chéng 6 nhiém 23 trong phuong 4n
dugc minh hoa. "Hudng do day" 1a thich hop khi no 1a huéng xuyén qua cac 16p chu
thanh nén mang mong nhiéu 16p c6 chiic ning quang hoc phan cuc 1A, va khong phai
ludn 13 hudng vudéng gbe voi cac 10p nay, chéng han. Viéc cit bang laze c6 thé duoc
thye hién ¢ trang thai trong d6 mang mong nhiéu 16p cé chiic ning quang hoc phén

cuc 1A duge ca thé hoa sang trang thai mot tdm, nhung tr quan diém hiéu qua san
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xuét, tt hon néu duoc thuc hién ¢ trang thai mang co dang dai dai nhu dwgc mo ta chi
tiét phia sau. Do d6, vat liéu mong nhiéu 16p 2 co6 vat liéu dang tAm tt hon 1a duoc tao
thanh mang c6 dang dai dai ma dugc cudn thanh dang cuodn.

Fig.3 minh hoa trang thai ctia vat liéu mong nhiéu 16p 2 co6 vat liéu dang tAm
trong qua trinh cét bang cach chiéu laze, trén hinh v& dang so dd thé hién mit cat cia
vat liéu méng nhiu 16p. Béng cach chiéu laze, ranh cit 2a dugc tao ra trong todn bd
d6 day bao gdm ca 16p 16t boc tach 16, trong mang méng nhidu 16p cé chirc ning
quang hoc phén cuc 1A cua vat liéu mong nhiéu 16p 2 co6 vat licu dang tam. Do do6, co
thé cit mang mong nhiéu 16p ¢6 chrc ning quang hoc phan cyc 1A thanh hinh dang
mong mudn bang cach di chuyén vi tri chiéu laze theo hinh dang dinh trudc bén trong
mit phang ca mang mong nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phén cyc 1A. Nhu d6i
v6i viée cit, mang mong nhiéu 16p co chirc nang quang hoc phén cuc 1A chu thanh
nén vt liéu mong nhiéu 16p 2 c6 vat lidu dang thm dugc cit toan bo theo hudng do
day, va con duogc cit dén d6 sdu o d6 mot phén cua vat liéu dang tAm duoc dé lai. Viéc
nay la dé tao ra 16p phu (cu thé 1a 16p phi 18b) duge md ta day du phia sau, tao ra vat
liéu dang tAm c6 thé tai st dung 1am mang do, va hon nira, dé ngan chan viéc dinh
mau nhdm ddng thoi tinh téi kha ndng x\ 1y trong céc cong doan gia cong sau do. pé
ngan chan viéc dinh mau nhdm hodc viéc tuong tw, viée ct béng laze t6t hon néu
duoc thuc hién ¢ trang thai trong d6 vat liéu mong nhiéu 16p 2 co vat ligu dang tAm
duoc bb trf trén t?mg ¢b dinh kiéu hép thu 19, va duogc gilt boi luc hép dan, nhu duogc
minh hoa trén Fig.3.

Khi san xuét tao hinh cho mang mong nhiéu 16p c¢6 chic ndng quang hoc phin
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cuc 1A, c6 thé tao ra céc 16p phu 18a va 18b trén bé mat du cit ctia mang phan cuc
12, cu thé 13 trén bé mat dau cét cia tAm phan cuc 10 d("‘)ng thoi voi viée cat béng laze,
bz‘?mg cach sir dung vat liéu mong nhiéu 16p 2 co vat liéu dang tAm. Béng cach tao ra
cac 16p pht 18a va 18b, “d9 rong khir phan cyc” ma duge mo ta phia sau s€ giam
xuéng. Néi cach khac, c6 thé cai thién do bén trong mdi trudng c6 nhiét dd cao va do
4m cao.

(D6 rong khtr phéan cuc)

Khi tAm phan cyc 10 ma 1a chi tiét cAu tao chinh ctia mang phan cuc 12 duge
dé trong mdi trudmg c6 nhiét do cao va do am cao trong mot thoi gian dai, nudc s& di
vao va/hoac di ra khéi bé mit d4u cét ctia mang phan cuc dudi diéu kién tai nhiét, va
hién tuong khir mau co thé xuét hién, trong d6 phitc chit cta ion polyiot dwgc chira
trong tdm phén cuc 10 bién chét tro thanh chét 16ng va thoat ra khoi t4m phan cuc 10.
Két qua 13, ndy sinh vén d& vé chit luong, hoic mét chrc ning phén cuc & phéan dau
mt cla tAm phén cyuc 10. Hién twong mét chirc ning phan cuc duogc goi 1a khir phan
cuc, va d6 rong ciia ving bi khir phan cuc tinh tir bé mat dau cét duge goi 1a do rong
khir phan cuc. Fig4A va Fig4B mdi hinh v& thé hién anh thu duge bang kinh hién vi
quang hoc thé hién d6 rong khir phan cuc khi quan sat b& mat dau cdt theo hudng
vudng goc voi truc hép thy 4nh sang ctia tAm phan cyc trén hinh chiéu bang trong didu
kién anh sang dugc truyén theo nguyén tic Cross Nicole. Fig.4A minh hoa mdt vi du
vé mang phan cuc khong giy ra hién tuéng khir phan cuc do mat mau, trong khi d6
Fig.4B minh hoa mdt vi du vé mang phén cyc ma gay ra hién twong khur phén cuc

bang cach tién hanh phép ki€m tra dd bén trong moi treong c6 nhiét do cao va do am
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cao. Trén Fig.4B, mép ¢ dAu cit cia mang phan cuc 12 duge ky hiéu béng ky hiéu
tham chidu 12a, va sy mAt mau xuat hién trong ving c6 do rong 12b tinh tir mép cua
dau cit 12a. DO rong 12b cua viing nay 13 d¢ rong khir phén cuc.

(Lép phu 18a)

Cac mang bao vé 11a va 11b cAu thanh nén méng phén cuc 12, va ngoai ra,
chét két dinh (khong dwoc minh hoa) ma gan két tAm phan cuc 10 voi cac mang bao
vé 11a va 11b thuong duoc tao ra tir vat liéu nhya thé hién tinh chit hoa mém hodc
nong chay bang cach nhan ning lugng laze hdng ngoai & mot ngudng nhit dinh hodc
16n hon. Do d6, cdc mang bao vé 11a va 11b va mang twong tu lién k& voi it nhat 1a
rinh cét 2a, c6 thé bi nong chdy béi ning lwong nhiét cla laze & thoi diém cit bang
laze, va c6 thé tao ra cac vit liéu nong chay. Pé thun tién, Fig.3 chi minh hoa cac vét
lidu néng chay dugc tao ra boi mang bao vé 1la va chét két dinh di kém v6i mang
nay. Céc vat liéu noéng chay dugc danh gia 1a chira nhidu thanh phén ctia cdc mang bao
vé 11ava 11b, va cac vt liéu nong chay chay doc theo bé mat dau cét béng laze cua
tAm phén cuc 10 ma 1§ ra khi cit, va tao ra [p phit 18a phit 1én mot phan hodc tit ca
cac phan clia bé mit dau cit. Do do, theo phuong 4n hién tai, co thé tao ra 1op phu 18a
trén bé mat diu cét cia mang phan cuc 12, cu thé 1a trén bé mat dau cit cia tAm phén
cuc 10, trong qua trinh san xuét tao hinh cho mang méng nhiéu 16p ¢6 chiic ning
quang hoc phan cuc 1A, déng thoi voi viee cht bing laze, ma co thé cai thién do bén
trong moi truong co nhiét dd cao va do am cao.

Vung ma dugc tao ra bé'mg cach tac dong nang lugng nhi€t cua laze tdt hon 1a

nhé hon hodc béng 200 um tinh tr bé mit dau cat, doc theo bé mit ciia mang bao vé
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11, tbt hon nita 13 nho hon hodc béng 100 pm, va dic biét 5t hon 14 nho hon hodc
bang 50 pm. Pidu nay 14 do néu pham vi néu trén vuot qui 200 um, ving bi nong
chay s€ m& rong vuot qua phén khung ctia man hinh hién thi & trang thai trong d6
mang phan cyc 12 dugce dat méng trén man hinh hién thi nay, va c6 thé anh huéng xdu
dén chét luong hién thi.

(Lop phu 18b)

Khi tia laze xuyén qua mang mong nhiéu 16p co6 chirc ning quang hoc phén cuc
1A theo huéng d6 day va di téi vt liéu dang tAm 17, it nhit 1a c4c thanh phan ciia vt
li¢u dang tdm 17 ma khong nim trong cac mang moéng nhiéu 16p c6 chirc ning quang
hoc phén cuc 1 va 1A, nhung tdn tai trong phan theo huéng do day cua né tré thanh
céc vét ban toe phan tan rai réc, thém nita 13 cac thanh phan cua 16p két dinh 15 va 16p
16t boc tach 16 khong ndm trong mang moéng nhiéu 16p cé chitc ning quang hoc phén
cuc 1, nhung co thé tdn tai trong phan theo huéng d§ day cua no tro thanh cac vét ban
toe phan tén rai ric, va ngodi ra cac thanh phén khac ma c6 thé ndm trong mang mong
nhiéu 16p c¢6 chirc ning quang hoc phén cyc 1 tro thanh cc vét ban toe phan tin rai
réc, vi vay it nhat 12 mot sb vét ban toe nay tich tu trén bé mit dau cat bang laze dugc
tao ra trong tAm phan cuc 10. Két qua 1a, I6p phu 18b dugc tao ra, ma bao gém it nhat
1a cac thanh phén cua vat liéu dang tAm 17, cac thanh phén cua lop két dinh 15 va 16p
16t boc tach 16 va thém nira 1a cac thanh phén khéac phu thudc vao truong hop cu thé,
va hiéu qua mong mudn ¢o thé thu duoc, phu thudc vao tinh chét chin nudc (tinh chét
ky nudc hodc do thAm hoi nudc) cta 16p phit 18b duge tao ra. Hon nifa, bét ké thanh

phﬁn hoac tinh chét cua 16p phu dugce tao ra, chi tiét hon, phu thudc vao tinh chét chin
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nuée (tinh chit ky nude hodc dd thdm hoi nuéc) cha 16p phu duogc tao ra, mic d6 anh
huong dén do bén cia phan dAu cét cia mang phan cuc 12 trong mdi trudng c6 nhiét
d6 cao va d6 4m cao co thé thay ddi ngay ca khi v&i cing d6 day, nhung két qua ma
16p phu 18b gidng nhu viy duoc tao ra trén bé mit dAu cét, it nhat 13 hidu qua dinh
trude 13 chan vat 1y sy di vao cua nudc co thé thu dugc. Do d6, theo phwong 4n hién
tai, c6 thé tao ra 16p phi 18b ngoai 16p phu 18a trén bé& mit ddu cit clia mang phan
cuc 12, cu thé 13 b& mat dAu cit cia tAm phan cuc 10, trong qua trinh sén xuét tao hinh
cho mang mong nhiéu 16p c¢6 chiic ning quang hoc phén cuc 1A, ddng thoi voi viée
cét béng laze, ma c6 thé cai thién dd bén trong mdi truong co nhiét do cao va do am
cao.

Dé hd tro viée tao ra 16p phu 18b, d0 rong cua rinh cét 2a duoc tao ra trén vat
li¢u dang tAm 17 t6t hon 13 duoc chon néu thich hop nam trong khoang tr 5 pm dén
300 pm, va do sau cua rdnh cit 2a t8t hon 1a dugc chon néu thich hop ndm trong
khoang tir 5 pm dén 200 pm.

Hon ntta, d0 day cua 16p phu 18b dugc tao ra trén bé mit dau cit cua mang
phén cyc 12, cu thé hon la d6 dai theo hudng vudng goc voi bé mit cia bé mat dAu cht
cia mang phéan cuc 12 t5t hon 1a nho hon hodc bang 10 pm. Ly do cho viéc nay 1a néu
d6 day cua 16p phit 18b vuot qua 10 pm, nd s€ khong duoc wu tién do d6 chinh xac G
kich thuoc cua san phém c6 thé bi anh hudng, su 161 loan chirc nang co thé xuit hién
khi duoc 1&p trén man hinh hién thi dy dinh, va dnh huéng dén tinh ning boc tach cua
mang bdo vé bé mit ma dugc boc tach khi 1ép trén man hinh hién thi co thé xuét hién.

Hon nita, khi danh gid ring céc thanh phan cta 16p két dinh 17b c6 vat liéu
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dang tAm 17 cAu thanh nén mot sb6 hodc tat ca cic thanh phén cua lép phu 18b duogc
tao ra trén bé mit dau cit cla mang phan cuc 12, 46 day cua lop két dinh 17b 5t hon
13 ndm trong khoang tir 1 pm dén 100 pm, va t5t hon nita 1a nam trong khoang tir 5
pm dén 50 pm. Ly do cho viéc nay 1a néu d6 day cta 16p két dinh 17b nhé hon 1 pm
s& khong thu duwoc luc két dinh thich hop, va nay sinh mot méi lo ngai 12 16p két dinh
s& bi boc tach ra khi van chuyén, trong khi d6 khi d6 day cta 16p két dinh 17b 16n hon
100 pm, téng d6 day ctia vat liéu mong nhiéu 16p 2 co vat liéu dang tAm tré nén qua
cao dén muc 1am gidm kha ning xir 1y. Hon nita, cho muc dich chan hiéu qua sy thdm »
nhdp clia nudc tr bén ngoai vao tAm phén cuc trong moi trudng c6 nhiét d§ cao va do
Am cao, vat liéu duya trén silic hodc vt liéu dya trén cao su thé hién tinh ky nude t6t
hon 13 dwoc sit dung lam thanh phéan chinh cho 16p két dinh 17b, va vat liéu nay dic
biét tot hon 14 co cac nhém alkyl nhwr cac nhom metyl hodc etyl, hodc cac nhom ky,
nuéc nhu cdc nhém phenyl. Hon nita, 16p két dinh 17b dugc mong muén 13 dugce tao
ra tir vét lidu c6 d6 thdm hoi nude thip, va gid tri dwoc wu tién hon cia do thadm hoi
nuée cia vt liéu cua 16p két dinh 17b 14 nho hon hoiic bang 200 g/m>.24 gid, va tot
hon nita 12 nhd hon hodic bang 150 g/m®.24 gid, trong khi quyén c6 nhiét d¢ 1a 40°C va
d6 4m 1a 90% RH. Tuy nhién, nhu dd mo ta & trén, c6 thé thu dugc hidu qua nhat dinh
trong viéc chan vat 1y sw thdm nhép cta nudc bang 16p pht 18b duge tao ra trén bé
mit ddu cét, va do do, cac thanh phan va yéu tb twong tu cta 16p két dinh 17b khong
bi gidi han & cac thanh phén va yéu td tuong tu dd mo ta & trén.

Hon nita, khi tia laze xuyén qua 16p két dinh 17b ciia vat liéu dang tAm 17 va di

toi vat liéu nén mang nhua 17a, cac thanh phan cta vat liéu nén mang nhua 17a cling
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nhu c4c thanh phin cta 16p két dinh 17b cAu thanh nén mot s thanh phén cua 16p phu
18b dugc tao ra trén bé mit ddu cit ctia mang phan cuc 12, vi vay tir quan diém nay,
va tlr quan diém ngin chin sy nirt v& khi xir ly va hién twong tuong tw, do day ctia vat
liéu nén mang nhya 17a t6t hon 13 nim trong khoang tir 10 pm dén 150 pm.

(Mbi quan hé giita 16p phi1 18a va 16p phu 18b)

Nhu théy o tir ndi dung néu trén, 16p pht 18a dugc coi 1a bao gém nhiéu vat
liéu noéng chay cia cac mang bdo v¢ 11a va 11b.

Lép phu 18b duge coi 1a bao gém nhiéu, it nhit 13 cac thanh phén cua vat liéu
dang tAm 17 ma 13 céc thanh phén khong phai 13 céc thanh phén cia cic mang mong
nhiéu 16p c6 chire ning quang hoc phén cyc 1 va 1A, va nhiéu thanh phén cia 16p két
dinh 15 va 10p 16t boc tach 16 ma 13 céc thanh phan khong phdi 1a cdc thanh phan cta
mang mong nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phén cuc 1.

Mic du theo 1y thuyét c6 thé phan biét twong ddi rd rang duge 16p phu 18a va
I6p phtt 18b nhu dwgc minh hoa trén hinh vé dang so d6 trén Fig.3 theo cach niy
nhung thyc té lai rat khé phan biét ching mot cach 13 rang. Ly do cho viéc nay 1a do
trang thai cua 16p phu d& dang thay ddi theo cac tinh chat nhidt va tinh chét twong tu
nhu tinh phan tng cta chit két dinh d6i voi laze dugc sir dung va kha ning chay &
thoi diém gia nhigt, chéng han. Nhu cling théy ro tr cac ndi dung cua cac vi du va
phan tuong tu dwoc mo ta phia sau, thuc té thi ca 16p pht 18a 1An 16p phu 18b tuong
ting déu bao gdm it nhét 14 cic thanh phin clia cdc mang bao vé 11a va 11b va céc
thanh phén bi néng chay va phan tan tir vat licu dang thm 17, va thém nita 14 cac thanh

phan bi néng chay va phan tan tir 1ép 16t boc tach 16, 16p két dinh 15 va 16p twong tu.
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Néi cach khac, cac thanh phan ctia 16p phu 18a va cc thanh phan ctia 16p phi 18b &
trang thai hoa I1An hodc tron 14n. Do d6, khong thé phan biét & rang cac thanh phén
cua 1ép phu 18a va 16p phu 18b, va khong nhét thiét phai phan biét chiing mdt cach rd
rang. Ly do cho viéc nay la do cé 16p phi 18a va 16p phu 18b déu duge tao ra trén bé
mit dau cit cha mang phén cuc, trong qud trinh san xuét tao hinh cho mang méng
nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phan cuc hodc qua trinh twong tu, ddng thoi véi
vide cat b:flng laze, ma co thé gop phﬁn cai thién do bén trong moi truong c6 nhiét do
cao va d6 4m cao. Do d6, Fig.3 minh hoa hinh v& mang tinh ly thuyét dé hd tro viée
giai thich. Luu y rang nhu thdy r& tr ndi dung duéi day, trong cac vi du va phin tuong
tu, c4c thanh phin ndm trong céc 16p phu 18a va 18b duge phan tich bang thiét bi do
phd khéi ciia ion thir cip theo thoi gian bay (TOF-SIMS, Time of Flight Secondary
Ion Mass Spectrometry), hodc phén tich tia X phén tan ning luong.

Fig.5 1a anh SEM thé hién phan duoc ct cta vat liéu mong nhiéu 16p 2 c6 vat
ligu dang taim dudi dang mdt vi du duge cit béng laze. Hon nira, Fig.6A va Fig.6B
minh hoa higu qua vé "d6 rong khir phan cuc” thu dwge bang vat liéu mong nhiu 16p
2 ¢6 vat liéu dang tAm so v6i hiéu qua thu duoc bz“mg dao ¢t mat dau theo giai phap
k¥ thuat thong thuong duoc thé hién trén Fig.6B. Fig.6A thé hién mét vi du vé dd rong
khir phan cuc dat dugc boi vi du 4 duge mo ta phia sau, va Fig.6B thé hién mot vi du
vé 4o rong khir phan cuc dat duge boi vi du so sanh 3 duge mo ta phia sau.

Mic di khong nhét thiét phai thdy ro tir hinh dnh dugc thé hién trén Fig.5, co
thé hidu duoc rang 16p phit (185) bao gdm céc thanh phén bi ndéng chay va phan tan tr

16p 16t boc tach 16 va vat lidu dang tAm 17, khi danh gia, vi du, céc két qua phén tich
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bang TOF-SIMS dugc thé hién trong cic vi du va phan twong ty. Do do, nhu ciing
thdy ro tir két qua so sanh trén Fig.6A va Fig.6B, 16p phu (18a) gop phén cai thién do
tin cdy vé chét luong cia bé mat dau cit coa thm phén cyc 10 trong mdi trwdng co
nhiét 6 cao va do 4m cao.

Luu ¥ rang mic du vi du néu trén duge cung cap c6 16p két dinh 15 duoc thé
hién nhung 16p két dinh 15 khong cAn phai ludn ludn cé mit, va ngay ca khi 16p két
dinh 15 dugc cung cép, 16p phu (18a) co thé khéng bao gdm céc thanh phﬁn clia cac
vat liéu noéng chay tir 16p két dinh 15 phy thudc vao cac tinh chét nhiét nhu tinh phin
ung cua chét két dinh d6i véi laze dugc sir dung va kha nang chay ¢ thoi diém gia
nhiét. Tuy nhién, cac thanh phan cta 16p pht 18a va céc thanh phan ctia 16p phtt 18b &
trang thai hoa tron hodc tron 1an, va do d6 ngay ca trong truong hop giéng nhw vay, co
thé cai thién do tin ciy vé chét huong cla bé mit dau cét ciia tim phan cuc 10.

Fig.7 14 anh SEM cuc bd cua ving xung quanh cia mang phén cuc cua vat liéu
mong nhiéu 16p c6 vat liéu dang tAm theo mét vi du (twong tng v&i vi du 1 dugc mé
ta phia sau) ciia sing ché dugc cit bing laze, chi tiét hon 13 anh SEM cyc bd ciia bé
mit diu cit theo huéng vudng goc véi huong cia phan tir (truc hip thy quang hoc)
ca tim phan cyc. Fig.8 1a dnh thu dugc bang phép phan tich tia X phén tan ning
luong (Energy Dispersive X-ray, EDX) cua cung diém nhu trén Fig.7, Fig.9 1a anh
SEM cuc bd mo rong va thé hién ph?m du cét coa tim phan cyc trong anh duoc thé
hién trén Fig.7, va Fig.10 la anh EDX cua cung diém nhu trén Fig.9.

(Lam phinh n¢ tAm phan cyc)

Khi tAm phan cuc 10 dugc cAu thanh nén tir nhua dya trén PVA bao gém iot
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duge cét béng laze, d¢ day clua tAm phan cuc 10 s& ting 1én (10a) so voi cac dO day
khong phai 1a d0 day cua ving xung quanh bé mat ddu cit nhu dugc thé hién trén
Fig.7 dén Fig.10, va d6 day tang tu 1,1 Jan dén 2,5 lan, trong bé mat dau cat theo
hudng vudng goc vai hudng cia truc hép thu anh sang cta tAm phan cuc 10. Diéu nay
duogc danh gia 1a vi nhya dya trén PVA co lai theo hudng cta truc hép thu anh sang ma
13 hudéng kéo cing cua nhua dya trén PVA do nhya dya trén PVA chita iot nhén tng
suit nhiét duogc tao ra béi ning luong laze, va két qua 13, nhya dua trén PVA duoc nén
theo hwéng cua truc hép thu anh sang va phinh ra theo hudng d¢ day. Vi hién twong
ndy, mang bao vé 11 va chit két dinh ma bi héa mém hoic bi nong chay s& chay vao
trong khoang khong gian dugc tao ra bang cach nén, va theo d6 16p phu (18a) duoc
tao ra dé dang. Hién tugng gibng nhu viy khong duoc thdy ¢ bé mit dau cét song
song vo1 hudng cua truc hép thu 4nh séng cua tAm phan cuc 10.

(Laze)

Pé lam ngudn séng laze, dugc wu tién hon tir quan diém tinh hiru ich cao khi sir
dung laze hong ngoai bao gdm ngudn sang laze CO, phét ra dnh sang laze c6 budc
song dao dong tur 9 dén 11 pm trong ving hdng ngoai, ching han. Laze hdng ngoai cb
thé d& dang tao ra cong sudt vai chuc don vi W, va co thé tao ra viéc khéc dn mon sau
qua trinh chuyén pha ciia hop chét bang cach 1am cho cic mang va céc 16p két dinh
céu thanh nén mang mong nhiéu 16p c¢6 chic ning quang hoc phan cuc 1A nong lén
dot ngdt nho ohuyén déng ctia phan tu sau khi hép thu héng ngoai.

Tuy nhién, ngudn sang laze CO, c6 chum laze c6 budc song dao dong la 5 pm

c6 thé cling dugc st dung ma khong bi gioi han ¢ laze héng ngoai.
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Hon nira, néu ngudn sang 13 ngudn 4nh sang laze xung, cling cb thé sit dung
ngudn sang hdng ngoai gin (Near Infrared, NIR), ngudn sang nhin thiy (Visual, Vis),
va ngudn 4nh sang cuc tim (Ultraviolet, UV) lam ngudn sang laze. Duéi dang cac vi
du v& c4c ngudn anh sang laze xung c6 budc song NIR, Vis va UV, ¢6 thé ké dén
ngudn sang laze phat ra anh sang laze c6 budc song dao dong la 1064 nm, 532 nm,
355 nm, 349 nm hodc 266 nm (cac song hai bdc cao clua ngudn sang laze ran st dung
Nd: YAG, Nd: YLE, hodc YVO4 lam mdi truong), ngudn sang laze excime phat ra anh
sang laze c6 budc song dao dong la 351 nm, 248 nm, 222 nm, 193 nm hodc 157 nm,
va ngudn sang laze F2 phat ra anh séng laze c6 budc song dao dong 1a 157 nm.

Duéi dang ché d dao dong clia ngudn sang laze, séng xung dugc vu tién hon
so vOi song lién tuc (Continuous Wave, CW), tir quan diém han ché hu hai do nhiét
ctia mang phéan cuc. DY rong xung trong trudng hop nay co thé dugc chon thich hop
ndm trong khoang tir 10 femtogidy (10™* gidy) dén 1 miligiay (10~ gidy). Ciing c6 thé
thue hién viéc xtt Iy béng cach chon hai hodc nhiéu loai d6 rong xung. Hon nita, thn sb
lap, ma 13 khoang thoi gian giita cac xung tt hon 1a tir 1 dén 1000 kHz, va tt hon
nira 14 10 dén 500 kHz.

Khéng c6 céc han ché dic biét ddi v6i trang thai phan cuc cua chum laze, va
chum dugc phén cyc thang, chum dwoc phan cyc vong, va chum dugc phén cue ngau
nhién déu c6 thé p dung dugc.

Khong c6 cac han ché dic biét vé& sy phan bd cudng do trong khong gian cua
chum laze, va chum Gaussian ma thé hién tinh chét tu sang t6t, co kha nang tao ra cic

diém nho, va co thé dugc mong doi 1a c6 tac dung cai thién ning suat s€ dugc uu tién
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hon. Cac chum duoc tao hinh thanh chum tia c6 dinh phing bang cAch sir dung chi tiét
quang hoc nhiéu xa, thdu kinh hinh cAu va chi tiét quang hoc twong tir co thé duoc
chép thuan.

Pé ¢4t thanh hinh dang mong mudn, chim laze c6 thé duge phat mot 14n theo
hinh dang du dinh, hodc do sau cat mong mudn c6 thé thu dwoc béng cach phat chum
laze nhidu 1An. Hon nita, c¢6 thé diéu chinh thich hop didu kién xur Iy cia 1an dau tién,
va cac didu kién xir Iy clia JAn tht hai va sau do6 trong pham vi diéu kién néu trén.

C6 thé san xuit mang mong nhiéu 16p c6 chiic ning quang hoc phan cuc 1A
thanh hinh dang mong mudn béng cach thuc hién viéc diéu khién bav/tit chiéu laze
bang cach st dung co ché man chap co hoc, chi tiét Am-quang (Acousto-Optic
Element, AOM) hoic chi tiét trong tw, ddng thoi thay ddi vi tri twong ddi ctia mang
mong nhiéu 16p co chirc ning quang hoc phén cuc 1A can xU 1y so véi chum laze &
tbc do dinh trude bang cch st dung thiét bi quét thong thuong nhu hé thdng truyén
dong theo cap nhu cap chinh xac XY, hé théng quét quang hoc nhu méy quét Galvano
va may quét da giac, hodc dang két hop cua ching (didu khién dong bd da truc).

Tbe dd quét khi chiéu laze c6 thé dugc chon thich hop sao dé cit toan bo mang
moéng nhiéu 16p ¢6 chirc ning quang hoc phén cuc 1A theo hudng do day, va dat duogc
do sau khic #n mon mong mubn, trong do ranh cit ¢o thé dugc tao ra dén @6 sau thich
hop trong vat li¢u dang tAm 17.

TU quan diém tang cudng hiéu qua xr Iy va han ché su hu hai do nhiét, dugc
wu tién hon khi 1am hi tu chim laze bing vat kinh nhu thau kinh F6, va chiéu téi dich

xu 1y 12 mang mong nhiéu 16p co chirc ning quang hoc phén cuc 1A. Tét hon, néu
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chum laze c6 duong kinh diém tu sang c6 kha ning xu Iy v&i dd rong c4t 13 nho hon
hoic bang 500 pm, va t&t hon nita néu c6 dudng kinh diém tu sang c6 kha ning xt Ly
v6i d6 rong cét 13 nho hon hodc bang 300 pm. Khi duong kinh diém duoc dinh nghia
13 didm tai d6 cuong d6 giam xudng 1/¢? so v6i gid tri cudng do dinh, chim laze tt
hon 1a c6 duong kinh diém tu sang 1a nhé hon hodc bang 200 pm, va t6t hon nita 13 co
duong kinh diém 14 nho hon hoic bang 100 pm. Khi may quét Galvano dugc sir dung,
t6t hon néu st dung thau kinh FO vién tdm dé chiéu chum laze vudng goéc vao mang
moéng nhiéu 16p cAn xir 1y.

Dé thu dugc dudng kinh diém tu sang va do rong cit mong mudn, bd mo rong
chim tia c6 tac dung diéu chinh dudng kinh ctia chim c6 thé dwoc bé tri & gilta quang
trinh cta vat kinh tinh tir ¢au ra ciia by dao dong laze.

Cong sudt laze c6 thé duoc chon thich hop theo do day va céc tinh chét cia
dich xtt 1y 1a mang méng nhiu 16p ¢ chtrc ning quang hoc phan cuc 1A, va trong
truong hop st dung laze CO, lam ngudn sang laze, vi dy, cong suét laze t6t hon la
duoc chon nam trong khodng tur 5 dén 300 W, va tot hon nita 1a dugc chon nam trong
khoang tir 20 dén 200 W.

Ciing c6 thé phat ra hai hodc nhiéu loai laze ddng thoi, va cling c6 thé phat ra
hai hodc nhiéu loai laze lién tiép.

(Thiét bi x1r 1y)

Viéc cét bang laze doi véi mang mong nhiéu 16p c6 chirc niing quang hoc phan
cuc 1A c¢6 thé dugc thyc hién trong khi lién tuc nap mang mong nhiéu 16p c6 chirc

nang quang hoc phan cuc 1A duoc quén thanh cudn, hoac co thé dugc thyc hién dbi
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véi tAm mang c¢6 chirc ning quang hoc phén cyc 1A ma duge ca thé hoa bang cach cit
ching dén chidu dai dinh trude trude tién.

Khi mang c6 dang dai dai dugc quin thanh cudn duge xit 1y cét, t6t hon 14 cung
cip mang mong nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phén cuc 1A lién tuc hodc khoéng
lién tuc béng phuong phap goi 1a cubn dé cudn, va trong thoi gian nay, cat vat liéu
moéng nhiéu 16p ddng thdi quét vira phai chim laze 1én mang mong nhiéu 16p cé chirc
ndng quang hoc phan cuc theo hai chilu, @ san xuit mang méng nhiéu 16p co chic
ning quang hoc phéan cuc 1A thanh hinh dang mong mudn. Trong tredng hop nay, vi
du, ngudn sang laze va chi tiét quang hoc nhu thiu kinh hoic gwong duoc dit trén va
c6 dinh vao tAng c6 thé di chuyén theo hai truc XY, va ting 6 thé di chuyén theo hai
truc XY nay duoc dan dong, theo d6 vi tri trén mat phfmg hai chiéu XY, cua chum laze
chiéu vao mang phan cuc dugc bi thay d6i. Hon nita, cling c6 thé tién hanh ca viéc
quét ngudn sang laze sir dung tang co thé di chuyén theo hai truc XY ian viéc quét
chum laze sir dung guwong Galvano hodc guong twong tu (goi la diéu khién toa do).
Khi xit 1y bing laze, viéc van chuyén mang mong nhidu 16p dang dai dai c6 thé bi
ngung lai, hodc co thé thyc hién viéc x Iy déng bd theo toc dd nap va vi tri trong khi
d6 van van chuyén lién tuc tAm mang nay.

Luu ¥ rang ting c¢b dinh hit nap ma gift vét liéu mong nhiéu 16p 2 c6 vat lidu
dang tAm khi xir Iy c6 thé c6 mit hodc cb thé khong c6 mit.

Tt hon, néu cung cip co cdu thu gom buyi trong ving xung quanh khu vuc
chiéu laze nhdm muc dich han ché su bam dinh cua chét bi phén tan nhung khéng gop

phan tao ra 16p pht va xuét hién khi xir 1y san pham.
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Theo sang ché, c6 thé tao ra lwgng vat liéu thu dugce tir vat liéu dang tAm ma
duoc phan tan tir vat liéu dang tAm nho nang lugng laze nhan dugc trong khi cat béng
laze v4 bam dinh vao bé mat dau cit cia mang phan cwc & gia tri mong mudn bang
cach chon d¢ day thich hgp cho vét li€u dang tAm. Do d6, c6 thé thu duogc tac dung
ngan chan qué trinh khir phan cuc bing cach tao ra I6p phit ma gbp phin cai thién do
bén trong méi trwdng c6 nhiét 6 cao va dd 4m cao cho bé mit ddu cat ciia mang phan
cuc déng thoi voi vide cét béng laze.

Fig.11 la hinh v€ dang so dd minh hoa mdt vi du vé thiét bi cét béng laze 30 co
thé duoc sir dung trong phuong phap thuc hién lién tuc viéc xir Iy cat bﬁng laze béng
phuong phap cubn dé cudn. Trong thiét bi 30 nay, vat liéu méng nhiéu 16p 31 c6 cu
trac twong tw véi cdu tric ciia mang mong nhiéu 16p co chirc nang quang hoc phan cuc
1A dugc minh hoa trén Fig.1, trong d6 mang bao vé bé mit 34, mang phan cuc 32, va
16p 16t boc tach 36 dugc dat mong, dugc st dung ¢ trang thai dugc tao dang dai dai.
Vit liéu mong nhiéu 16p dang dai dai 31 dugce quén tron dé tao ra cudn 31a, va cudn
31a dugc do theo cach quay dugc béng bé phan d& cudn khoéng dwgc minh hoa.
Tuong ty, vat liéu dang tAm 37 ¢6 cAu triic twong tu voi cAu trac cta vat liéu dang tAm
17 dugc st dung ¢ trang thai duoc tao dang dai dai. Vat li¢u dang tdm dugc tao dang
dai dai 37 duoc quém tron dé tao ra cudn 37a, va cudn 37a dugc dd theo cich quay
duoc béng bd phén d& cudn khdng dugc minh hoa.

Vat liéu mong nhiéu 16p 31 va vat liéu dang tim 37 ma dwoc nap bén ngoai tir
cudn 31a va cudn 37a dugc nap vao khe kep ctia cap con lan xép chdng 40 & trang thai

trong d6 ching dugc Chéng 1€n nhau. Vat li¢u mong nhiéu 16p 31 va vat liéu dang tAm
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37 duoc dat mong bang cac con lan xép chdng 40 thanh vat lidu mong nhiéu 16p 41 co
vat liéu dang tam, va duogc nap vao khe kep cua cac con lin xép chéng thir hai ¢ giai
doan tiép. Mang chéng 6 nhifm 43 duoc nap vao tir phia ma né phti 1én mang bao vé
bé mit 34 coa vat liéu mong nhiéu 16p 41 co6 vat liu dang tAm, vao cac con lin xép
ché)ng thir hai 42. Mang chéng 6 nhiém 43 duoc cung cép ¢ dang cudn, va dugc d&
theo cach quay dugc bing bd phan d& cudn khoéng duge minh hoa. Cac con lin xép
chdng thir hai 42 hoat d6ng dé dat mong mang chdng 6 nhidm 43 trén mang bao vé bé
mat 34 cla vat liéu mong nhiéu 16p 41 c6 vat liu dang tAm, va nap vat liéu mong
nhidu 16p 41 co6 vat liéu dang tam trén do mang chéng 6 nhiém 43 dugc dat méng, vao
phia duéi ciia cia con ldn dan huéng 44 & giai doan tiép theo.

Thiét bi chiéu laze 45 ma di chuyén duoc theo hai truc X-Y duoc bd tri gitra
cac con lin xép chdng thr hai 42 va con lin dan hudng 44. Thiét bi chiéu laze 45
chiéu chum laze vao vat liéu mong nhiéu 16p 41 co vat liéu dang tAm tir phia trén cua
mang chéng 6 nhidm 43, va trong thoi gian nay, di chuyén trong hai truc X-Y dé tao ra
céc ranh cét 46 trong mang chéng 6 nhifm 43 va vit liéu mong nhiéu 16p 41 co vt
liéu dang tAm nhu duoc minh hoa trén mit cit & phia dudi cia Fig.11. Nho ranh ct
46, viéc cat béng laze theo mau hinh mong mudn duge thuc hién. Nhu duge minh hoa
trén mat cit & phia dudi ctia Fig.11, rinh cét 46 cit mang chdng 6 nhiém 43 va vat li¢u
mong nhiéu 16p 41 c6 vat liéu dang thm theo hudng do day, va tién dén do sau nhét
dinh theo hudng d6 day cta vat liéu dang tim 37. Nho rinh cét 46, phan cét 47 co
mau hinh dinh trude dugce tao ra trong mang Chéng 6 nhiém 43 va vat liéu mong nhiéu

16p 41 co6 vat liéu dang tAm.
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Khi vt liéu mong nhiéu 16p 41 ¢6 vat lidu dang tAm trén d6 mang chéng 6
nhiém 43 dugc dat mong di qua cip con lan khoi phuc mang chdng nhifm 48, bang
thu hdi mang chéng 6 nhiém 49 duoc tao ra tir bang dinh c6 bé mat dinh cia né duge
ép trén mang chdng 6 nhidm 43, va mang chdng 6 nhidm 43 duoc thu hdi tir bé mit
trén clia vat liu mong nhidu 16p 41. Sau d6, vat liéu méng nhidu 16p 41 c6 vat lidu
dang tim ma di qua con lin dan huéng 44 cb cac phan san phim dwgc tich ra bing
c4c ranh cit 46 ndm lai trén vt liu dang tdm 37 va c6 cac phén khong can thiét khac
(vat liéu khong can thiét) duoc quén lai va thu hdi. Sau do, vat lidu mong nhiéu 16p 41
co vat liéu dang tAm c6 céc phén san phém ndm lai dugc nap vao bg phén boc tach vat
liéu dang tdm 51 thong qua cip con lan dan hudng 50. B phén boc tach vat licu dang
tAm 51 dwoc trang bi tAm boc tach c6 dau dang chit V 51a, va trong tAm boc tach 5la
nay, vat liéu dang tAm khong con can thiét nita sau khi cat béng laze duoc boc tach ra
khoi vat liéu mong nhiéu 16p 31 1a cac phﬁn cua san phém. Vat liéu mong nhiéu 16p 31
con lai duge nap vao bo phan thu gom san pham 52, va duoc thu gom dudi dang cac
san pham. VAt liéu mong nhiéu 16p 31 ma di t6i bd phén thu gom san pham 52 dugc
quén tron thanh dang cudn & day va co thé duogc tao ra & dang cudn san phém. Trén
Fig.11, cAu hinh trong d6 vat liéu khong cdn thiét va mang chdng 6 nhidm duoc thu
gom riéng biét dugc thé hién, nhung ciing ¢ thé déng thoi thu gom vat liéu khong can
thiét va mang chéng 6 nhidm ma khong bi gidi han & cach thic nay.

(Hinh dang duoc san xuit)

Mang phan cuc 12 ndm trong mang mong nhiéu 16p ¢6 chic ning quang hoc

phan cuc theo sang ché dugc sir dung trong nhiéu thiét bi nhu cac thiét bi hién thi tinh
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thé léng bao gém b6 hién thi toc do cua xe 6 t0, déng hd thong minh, kinh bao -hc},
dién thoai thong minh, may tinh xach tay, va may tinh bang, thiét bi hién thi qﬁang
hoc khac nhur thiét bi hién thi phat sang (Light-Emitting, EL) hitu co hodc man hinh
hién thi quang hoc nhu man hinh hién thi plasma (Plasma Display Panel, PDP), va do
dé khong chi dwgc cit thanh hinh chit nhat ma con dwoc cét thanh nhidu hinh dang
khac nhwr cac hinh ¢6 phan mép cong phi tuyén va c6 16 nhu dugc minh hoa trén
Fig.12A dén Fig.14. O day, Fig.12A va Fig.12B 14 c4c hinh v& minh hoa mét mAu cit
vi du trong trudng hop san Xuét cac san phém dugce cat thanh hinh dang dién thoai
théng minh tir mang phan cyc 16n, Fig.12A 1 hinh chiéu bing minh hoa tdng thé mot
mAu cat vi dy, va Fig.12B 14 hinh chiéu bang phong to va minh hoa mot phén ciia méu
cat vi du. Céc Fig.13A va 13B 14 c4c hinh v& minh hoa mét mAu cit vi du trong trudng
hop san xuét cic san phim ma mdi san phim nay duoc cit thanh man hinh hién thi tic
do xe 0 t0 tr mang phén cuc 16n, Fig.13A 1a hinh chiéu béng minh hoa téng thé mot
mAu cét vi du, va Fig.13B 1 hinh chiéu bang phong to va minh hoa mot phén ciia miu
cat vi du. Fig.14 13 anh chup thé hién céc vi du v& mang phan cuc duoc cét thanh hinh
dang dién thoai thong minh dugc dat canh nhau. Do do, sang ché c6 thé duoc ap dung
dé cit tit ca cac hinh dang nay. Bing cach sir dung laze trong qué trinh cét, viéc san
xudt phan cong c6 ban kinh (Radius, R) chd cong nho ciing c6 thé thuc hién duoc, va
sang ché c6 thé cling xir 1y viée cét tao ra chd cong c6 ban kinh R bing 2 mm hoc
nho hon.

Vi duy, dbi véi mang phan cyc dé su dung trong man hinh hién thi tbc d6 cua xe

0 t0, cau tric trong do6 10 xuyén duoc tao ra dé co dinh kim chi toc do c6 thé dugc
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chép nhén, va viée tao ra 18 xuyén co, vi dy, duong kinh nam trong khoang ttr 0,5 mm
dén 100 mm c6 thé cAn dén. Bing cach st dung cong nghé cit bang laze, nhu ciu ndy
c6 thé dwoc dap tmg.

Viée cit bang laze dbi véi mang phan cuc 12 theo sang ché c6 thé ap dung cho
nhiéu hinh dang khac nhau ma khong bi gidi han & cac hinh dang néu trén.

Hon nita, phwong phép cét bang laze theo sang ché ciing ¢6 thé ap dung cho
quy trinh thuc hién viéc cit tao rAnh dbi véi vat liu mang mong nhiéu 16p dang dai
dai bao gdm mang phan cuc theo hudng chiéu dai bang laze bing cach 4p dung
phuong phép theo sang ché, va c thé tao ra 16p phu theo sang ché trén bé mit dau cit
cla vat liu mang mong nhiéu 16p dang dai dai ma dwoc cét tao ranh. Nho 16p phu, cé
thé han ché dugc su hu hai ctia bé mit ddu cit cua vat lidu mang mong nhiéu 16p dang
dai dai do sy di vao cta nudc tir bé mit ddu cit cua vat liéu mang mong nhiéu 16p
nhiéu 16p dang di dai khi bao quan hodc van chuyén vat liéu mang mong nhiéu 16p
dang dai dai nay.

Hon nita, cling c6 thé ap dung phuong phép theo sang ché cho quy‘ trinh cét &
do dai cu thé trong d6 vat lidu mang mong nhiéu 16p dang dai dai dugc cét theo huéng
vudng goc véi hudng van chuyén & trang thai trong d6 vét liéu mang méng nhidu 16p
dang dai dai bao gdbm mang phan cuc dwgc van chuyén mot lwgng nguyén lidu dinh
truge va sau d6 ngimg lai, trong khi dé vét liéu mang mong nhiéu 16p dang dai dai bao
gdm mang phan cuc duge van chuyén béi phwong phép cubn dé cudn.

Vi du thye hi¢n sang ché

(Céc vi dy va phan twong tu)
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Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét khi d& cap dén cac vi du va phan tuong
tu. Tuy nhién, cac vi du dwgc mo ta dudi day dugce dua ra chi voi muc dich hd tro viée
hiéu sang ché va thé hién ring sang ché ¢6 thé dugc tién hanh, va sang ché khong bi
g161 han & cac vi du nay.

[Bang 1]

-45-



41963

BIU 18D JewW 1By BO/9A OBQ SURW
‘ Iee OLT BW 0D - 1ew SueA 9Z®] T ques 0s Ap 1A
og) 00q doT wrl 1,000 ugyd wey Aep 0@ ’
JEu TRy BO/9A 0®q FURL ngp
- 15T 781 | ew Sugp - 1w SugA , [ qugs 0s 0p 1A
’ wrl 7 1/0n0 ueyd wrey Aep 0 ’ JBUI 1B O'(J
BN 18D 18w 0w /9A orq Sugw OI[IS U1} BID
o c01 (8! BW 0D BW 0D 9zeT] ¥ 0P IA
we) Suep QI 1A wl g/ono ugyd wey Aep 0@ | YUIP 19 18UD
ns
BIU 18O Jgul Tey go/9A 0gq Sugw
’ 161 0Tl 78U 0D 0O U1} BAP reur 09 oze] € ap IA
we) Suep noIy 1A wrl z1/000 ugyd wey Aep 0@
’ ’ quIp 193 18UYD
oI[AI0®
BOU 18O JeW TRy Bo/9A 0%q Sugw
i 91¢ (391 1BW 0D U1 BAP BUW 0D 9Z®] COpIA
wg) Suep NI A wrrl z1/010 weyd wey Aep 0@
’ ’ quIp 399 184D
BIU 18D JBW By BO/9A OBQ SuRW OI[IS U1} BAP
‘ £8l Sel 1BWw 0D BW 0D 9Z®] 1 OpIA
we) Suep NI 1A urd 77/o00 ugyd wey Agp 0@ | YUIP 1 IBUD
3uedu JBW 2q 18w SuBA 080
180 3uos 3uos yurp 393 do1 JBW 00 e
i weru ’ j
Supny | Suony ) Suep ndry JBA 1’
Yo Y3 08D 0 Suoyo ono ugyd Sugwr eno onx ngd ’
() ] ’ udr) Suonyg
Suey
ono we) Suep NIy 1A

ugyd nuy SuQr 0@

-46-



41963

o8] Jew TBY £9/9A OBq SURW (4
- - 1BW 0D - Jew SUBA oze]
20q dof 9o SuQU wrl 771/0n0 ugyd ure) ep 0@ \ QIO We) Ap 1A
'NU 180 ﬁwE ey mo\@\/ oeq WSWE OIIS U1} mbﬁ 1
’ - - 7o SUBA 1BW 0D oze]
urg) SUep NI 1A ‘ wrl 77000 ugyd wrgy Agp 0@ | YUIP 3 1¥UD nATYo Wey) ip 1A
q ueo) 180 JewW Ty 8o/9A 0BQ SupW
‘ 89C €91 Jewr SugA - Jew SugA oze] G ques 0s Ap IA
yog) 999 doT ‘ wrl 71/on0 ugyd wey Aep 0G ‘
BOU 18O 18 TRy BO/dA OBQ SUBU
‘ GeT 861 yew Sue) - e SUBA ozeT]  ques 0s Ap IA
9%} 909 Ao ‘ wrl 71000 ugyd we) Aep 0G ‘
ug| orjA10®.
) JEU TBY 8O/9A 0Bq SURW
TBY NIIO/BNUIBO | (7T €el yeuw Sugp U1 Bip B 0D oze] LTOPIA
i . ‘ w7100 ugyd wey Aep 0@
we) SUep N9l A ' quip 199 184D
o1jAI108
BNl 10 18U TBY BD/9A OBq SURW
' v1¢ zel yew SUBA ugx enp ew 0 oze] 9npIA
weg) Suep 01 1BA ’ wl 771100 ueyd wey Aep 0G
] ' quIp 19% 184D
BOU 18O 18U TBY BO/9A OBQ SURW OIJIS UQ1} BNAP
’ S61 (@4 1BW SuBA BW 0D oze] STpIA
we) Suep 1] A ’ wrl z7/on0 ugyd wey Aep 0@ | YUIP 319 1¥UD
18U 10W/dA oBq SuRW nep
- LLT 6C1 ew Sue ) - e SUgA ) ¢ ques 0s fip TA

wl gono ueyd urey Kep 0@

yeu 180 ov(]

-47-



41963

[Vidu 1]

(Mang méng nhiéu 16p c6 chirc ning phan cyc quang hoc)

Mang polyme c6 d6 diy 30 pm cha nhwa dwa trén PVA 1am thanh phan chinh
dwoc nhiing chim trong 5 bé theo thu tu tr [1] dén [5] duéi ddy ddng thoi ap dung lwe
kéo cang ma co thé kéo cing mang polyme theo huéng chidu dai ciia mang, va dwoc
kéo cang véi ty 18 kéo cing 1 6 (mang polyme dugc KURARAY CO., LTD san xuét).
Mang d3 kéo cing duoc lam khd, va thu duoc tim phan cuc 10 ¢6 d6 day 12 pm.
<Céc diéu kién>
[1] Bé lam phinh né: nudc tinh khiét 30°C
[2] Bé nhudm: dung dich nudc 30°C chira iot va kali iodua
[3] Bé lién két ngang thir nhét: dung dich nudc 40°C chira kali iodua va axit boric
[4] Bé lién két ngang tht hai: dung dich nuéc 60°C chira kali iodua va axit boric
[5] Bé 1am sach: dung dich nudc 25°C chtra kali iodua

TAm phéan cyc dd mo ta & trén dwoc phi bang chét két dinh dua trén PVA trén
mot mat sao cho d§ day sau khi lam kho tro thanh 100 nm, va mang TAC dai c¢6 do
day 25 pm dugc dat mong trén d6 dugc sip xép thing hang véi nhau theo hudng
chidu dai dé tao ra mang bao vé 11a.

Sau d6, tim phan cuc dd mé ta & trén duoc phi bang chat két dinh dua trén
PVA trén mat con lai sao cho d9 day sau khi [am kho tré thanh 100 nm, va mang TAC
dai ¢6 do day 25 pm dwoc dat mong trén d6 duoc sip xép thang hang voi nhau theo
huéng chidu dai dé tao ra mang béo vé 11b.

Nho phuong phép néu trén, mang phén cuc 12 duoc san xuat.
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Tiép theo, 16p phu cimg dugc tao ra trén trén bé& mit chinh & phia dbi dién véi
tAm phan cuc, cia mang TAC 1la trén mdt mit sao cho do day sau khi [am khé ¢
thanh 7 pm dé tao ra 6p xt Iy bé mat 13, va cling trén do, mang bao vé bé mat 14
dwoc tao ra. Luu ¥ ring mang bao vé bé mit 14 duoc tao ra tir vat lidu nén polyetylen
terephtalat (46 day 38 wm) va chét két dinh dua trén acrylic (d6 day 23 pm).

Bé mit chinh, & phia ddi dién v6i tAm phén cuc, cia mang TAC 11b trén mat
con lai dwoc phi bang chét két dinh dya trén acrylic ¢6 d6 day 12 pm dé tao ra 16p két
dinh 15, va lop 16t boc tach 16 fir polyetylen terephtalat duwoc con dat mong trén do.

Mang bdo vé bé mit E-MASK dugc NITTO DENKO CORPORATION sén
xuét dugce ciu thanh nén tir 16p két dinh dya trén acrylic (d¢ day 20 um) va vat liéu
nén polyetylen terephtalat (d6 day 38 pm) dwoc dat mong trén bé mit chinh cta mang
bao vé bé mit 14 dd mb ta & trén cua mang méng nhiéu 16p ¢ chirc ning quang hoc
phan cuc 1A dudi dang mang chdng 6 nhidm chira chit két dinh dwva trén acrylic 23
(43).

Bang quy trinh nay, mang mong nhiéu 16p c6 chtic nang quang hoc phéan cuc
1A c6 tong d6 day khoang 180 um thu dugc, co céuA trac: mang chdng 6 nhifm
23/mang bao vé bé mat 14/mang phi cting 13/mang TAC 11a/chit két dinh dua trén
PVA/tim phan cuc 10/chit két dinh dua trén PVA/mang TAC 11b/16p két dinh dya
trén acrylic nhay ap 15/16p boc tach 16.

(Laze)

DPé lam bd dao dong laze, laze CO, (J-3 dugc Coherent, Inc. san xuét, budc

song 9,4 pm, chum Gaussian, dao dong xung) dugc s dung, chum dwogc hoi tu béng
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vat kinh sao cho duong kinh diém theo 1y thuyét (duong kinh diém duoc chi 16 co
cuong do bang 1/e* gia tri dinh) vao khoang 90 pm, va bing cach st dung két hop
tAng X-Y voi may quét Galvano, hinh dang mong mudn san xuit duge quét mot 1an
v6i cong sut laze 1a 65 W va thn sb lap 13 30 kHz & toc do quét 13 500 mm/gidy dé cat
vat liéu mang mong nhiéu 16p thanh hinh chit nhat ¢6 kich thuéce 1a 80 mm x 50 mm.

(Vat liéu dang tm)

V4t ligu dang tAm 17 duoc chu thanh nén tir 16p két dinh dwa trén silic 17b (46
day 75 pm) va vat liéu nén polyetylen terephtalat 17a (dugc Mitsubishi Chemical
Corporation san xuét, T100-758S, do day 75 um) dugc dat mong trén bé mit chinh 16a
cta lop 16t boc tach 16 cua vat liéu mang mong nhiéu 16p c¢6 chic ning phan cuc
quang hoc 1A néu trén thong qua lop két dinh dya trén silic 17b néu trén.

(Cit bang laze)

Trong cac diéu kién laze khac nhau duwgc md ta trong phan "Laze" di mo ta &
trén, viéc cat béng laze thanh hinh dang mong mubn duoc tién hanh dbi véi mang
mong nhiéu 16p cé chirc ning quang hoc phéan cuc 1A trén d6 vat liéu dang tAm 17 va
mang chéng 6 nhiém 43 duoc dat méong. P khing dinh dugc rang bang cach cit bang
laze, mang mén}g nhiéu 16p c6 chiic ning quang hoc phéan cuc 1A duwoc cit hoan toan
trén toan by do day voi lop két dinh silic 17b cua vat liéu dang tdm 17, trong khi do
vét liéu nén polyetylen terephtalat 17a dugc cit thanh trang thai cit nira ma khong
duoc ct toan bo.

Khi méang chéng 6 nhiém 43 duoc boc tach sau khi cét bang laze, va chiéu cao

ria x0m duoc tao ra trén bé mat dau cat cua mang bao vé bé mat 14 dugc do, da khang
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dinh dwoc rang chiéu cao ria xom 14 3 pm, ma 13 gi4 tri da thip.

Hon nita, d6 day tAm phan cyc trong bé miat dau cit theo hurdng vudng goc véi
hwdng kéo cing ctia tAm phan cuc 10, nghia 13, theo huéng vudng goc vdi hudng dinh
hudng cua céc phan tir dua trén PVA 16n hon 1,8 1An so v6i do day cta thm phan cuc
trong céc ving khac khéng phai 13 viing xung quanh cta bé mit du cit.

(Panh gia)

Vit liéu dang tdm 17 va mang chdng 6 nhiém 43 duoc béc tach ra khéi mau
mang phan cyc duogce cat béng laze thanh hinh chit nhat, bé mit cit dwoc nhung vao
nhyua epoxy, trang thai cliia mat cat dugc quan sat béng kinh hién vi dién tr quet FE-
SEM (Scanning Electron Microscope, SEM), dugc JEOL Ltd. san xuét, J SM-7001F),
va anh SEM thu dugc (Fig.7 va Fig.9).

Hon ntra, trang thai cua bé mit dau cat cia tim phan cuc 10, néi cach khac,
trang thai ctia 16p phil quan sat duoc tir huéng dinh huéng ctia phan tir bang cach st
dung cting FE-SEM néu trén dé thu dugc anh SEM (Fig.15A). Fig.15A 1a anh SEM
trong vi du 1 va twong tng véi anh SEM dugc nhin tr hudéng ciia mili tén "C" trén
Fig.9. DBé dé so sanh, Fig.15B 13 anh SEM tuong tu trong vi du 2, va ngoai ra, Fig.15C
va Fig.15D 14n luot thé hién cac SEM tuong tu trong cac vi du so sanh 1 va 2.

Nhu da biét tir cac anh nay, cac bé& mit ddu cét cia cac thm phan cuc 10 dugc
pht déng chic chin bang cac 16p phi 18a va 18b.

Dé thu dugc thong tin lién quan dén cac hop chét duge chira trong céc 16p phu
18a va 18D, viéc phan tich nguyén t6 bing phép phan tich tia X phan tan nang lugng

(Energy Dispersive X-ray, EDX) st dung thiét bi Energy 250 dwoc Oxford
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Instruments sén xudt) dugc tién hanh cho cing diém véi diém trén Fig.9 (Fig.8 va
Fig.10). Fig.8 va Fig.10 la cac anh EDX da duoc xur ly bang phan mém sao cho silic
toa sang manh va anh nay dugc hién thi khi silic dwoc chira trong cac 16p phu 18a va
18b. Nhu dic biét rd trén Fig.10, d& phat hién ra réng 16p phu 18b dugc tao ra trén bé
mat du cat ciia mang phan cyc chira silic (nguyén t6 Si) thu duoc tir 16p két dinh dya
trén silic 17b c4u thanh nén vt liéu dang tAm 17. Hon nita, 46 day cua 16p phil 18b
vao khoang tir 2 dén 5 pm.

Dé thu dwoc thém thong tin lién quan dén cac hop chit dwgc chira trong cac 16p
pht 18a va 18b, viéc phan tich bang TOF-SIMS dugc thyc hién ddi véi diém twong
mg v6i ciing diém nhu trén Fig.9 bang cach st dung thiét bi do phd khéi caa ion thir
cip theo thoi gian bay do ULVAC-PHI, INC san xuit. Hon nita, bang cach tip trung
su chtl ¥ vao cuong d6 ion CgHsO4 (m/z 165) thu dugc tit PET (m/z bidu thi ty 1& khéi
lwong/dién tich) thu dwoc bing cach phan tich, s6 lidu s& dwoc 1ap ban do. Fig.16 1a
anh thé hién két qua phén tich. Tir anh nay, da khang dinh dwoc rang mang polyetylen
terephtalat (PET) duoc tao ra khdng chi trén 16p phu 18b ma con trén 16p phu 18a.

Hon nitra, khi phén duoc chiéu laze cia vat liéu dang tAm sau khi dugc boc tach
duoc x4c nhan, ranh cit 17-1a duoc tao ra béng cach cét nho nang lugng laze, voi d6
rong 12 40 pm va d¢ sau vao khoang 100 pm dugc xac nhén. Diéu nay cho thiy rang it
nhét 13 cac thanh phan cta vat lidu dang tim 17 dwgc phan tan tir ranh cit 17-1a da
bam dinh vao bé mat déu cit cia mang phan cyc 12, va tao ra cac 16p phu 18a va 18b
(Fig.17).

Fig.18 1a dd thi thé hién két qua phan tich thanh phan cta cac vat liéu dugc
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chira trong cac 16p phu 18a va 18b trong vi du 1. Chi tiét hon, Fig.18 14 dd thi thé hién
két quéa ciia phép phan tich nguyén t§ bang EDX cia diém duoc thé hién bang miii tén
"B" trén Fig.10, va truc ndm ngang thé hién ning luong cia tia X (keV), trong khi d6
truc thrflng ding thé hién sb dém tia X. Nhu duogc thé hién trén hinh vé& nay, trong vi du
hién tai, cacbon (C) va oxy (O) dugc phat hién tir cac 16p phu 18a va 18b bén canh
silic (Si). Tir diéu ndy, da phat hién ra rang cac 16p phu 18a va 18b dugc tao ra trén bé
mit dau cit cla tAm phan cuc 10 1a cac 16p dugc tao ra béng it nhit 13 cac thanh phﬁn
hitu co thu dugce tr mang phan cue 12, lop két dinh 15, 16p 16t boc tach 16 va vat ligu
dang tdm duoc tron 1an véi silic (Si) thu dwoc tir 16p két dinh 17b cia vét lidu dang
tam.

(Kiém tra do bén trong moi trudng c6 nhiét dd cao va dd 4m cao)

Mang béo vé bé mit 14 va 16p 16t boc tach 16 dwoc boc tach khoi miu thir cia
vat liéu mang méng nhiéu 16p c6 chic ning phan cuc quang hoc 1A c6 dang chit nhat
ma da duge san xuit, va mau thi nay dugc dat mong trén tAm kinh sao cho bé& mit cta
16p két dinh 15 tiép xac véi tim kinh. O trang thai nay, miu tht dugc dit vao 10 sy
duogc dat trong méi truong cd nhiét do béng 65°C va d6 4m 13 90% va phép kiém tra
d6 bén dugc thuc hién. Piéu kién thuc hién phép kiém tra do bén 12 mau tht duge giilt
trong 1 sy trong moi trudng da md ta & trén trong 240 gior (10 ngdy) dé quan sat sy
khir phén cyc thong qua viée mat mau ca mang phan cuc 12 trong bé mat dau da xu
Iy trong mdi truong c6 nhiét dd cao va d6 4m cao.

(Xac nhan két qua danh gia 6 bén cta phan dau da xir 1y)

Mau da trai qua phép kiém tra do bén néu trén dugc quan sat bang bang cach sir
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dung kinh hién vi quang hoc (Cross Nicole, truyén anh sang), va d6 rong khir phan
cuc tinh tir phin diu cit ma duoc cit bang laze dwa trén dinh nghia dugc néu & trén
lién quan dén Fig.4 A va Fig. 4B dugc do.

Du¢i dang két qua do, do rong khir phan cuc cua bé mat dau cit song song voi
truc hip thu 4nh sang cta tAm phan cuc (hudéng song song bé mit) 13 135 pm, va do
rong khr phan cuc cua bé mat dau cit vudng goc vai truc hép thu 4nh sang (hudng cét
ngang) 1a 183 um. D42 phat hién ra rdng so véi cac vi du so sanh duge mo ta phia sau,
d6 rong khtr phan cyuc co thé bi han ché.

[Vidu 2]

Viéc danh gia sy khtr phan cuc do cit bang laze va su mat mau cia tdm phan
cuc 10 duoc tién hanh trong cung céc diéu kién nhu trong vi du 1 ngoai trr 16p Kkét
dinh dya trén acrylic (46 day 23 pm) dugc st dung lam 16p két dinh 17b va vit lidu
nén polyetylen terephtalat (46 day 38 pm) dugc sit dung lam vt lidu nén mang nhya
17a trong vat liéu dang tdm 17, va cong suét laze duoc thay doi thanh 55 W.

Két qua 13, d6 rong khir phan cuc clia bé mat du cét song song voi truc hap thy
anh sang cia tAm phéan cyc 10 12 153 pum, va dd rong khir phén cuc cua bé mat dau cat
vudng goc voi truc hép thu anh sang 12 216 um. Co thé han ché do rong khtr phan cuc
so voi cac vi du so sanh dugc md ta phia sau.

[Vidu 3]

Viéc danh gia sy khir phén cuc do cét bang laze va sy mat mau cia tAm phén
cuc 10 dugc tién hanh trong cling cic diéu kién nhu trong vi du 1 ngoai trir 16p két

dinh dya trén cao su (d6 day 10 um) dugc su dung lam lop két dinh 17b va vat liéu
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nén polyetylen terephtalat (d6 day 38 pm) duoc sir dung lam vat liéu nén mang nhya
17a trong vat liéu dang thm 17, va cong suét laze duoc thay ddi thanh 55 W.

Két qua 13, d0 rong khir phan cyc cta bé mit diu cit song song voi truc hép thu
anh sang clua tAm phén cuc 1a 120 pm, va d¢ rdng khir phan cuc cia bé mat dau cit
vudng goc v6i truc hap thu 4nh sang 13 191 pm. C6 thé han ché d6 réng khir phan cuc
s0 V@i cac vi du so sanh dugce md ta phia sau.

[Vidu 4]

Viéc danh gia sy khir phén cuc do ct béng laze va su mét mau cua tAim phan
cuc 10 dugc tién hanh trong cing céc diéu kién nhu trong vi du 2 ngoai trir d6 day tAm
phan cuc 10 dugc tao ra [a 5 pm, mang bao v¢ 11b dugc loai bo, vat liéu nén véi do
day 16p két dinh dya trén silic 1a 20 pm duoc st dung, va cdng suét laze dugc thay doi
thanh 35 W. Luu ¥ réng Fig.5 twong tmg v6i anh SEM trong d6 mang chdng 6 nhidm
duoc loai bo khoi céu tric trong vi du 4.

Két qua 13, do rdng khtr phan cuc cua bé mat dau cét song song voi truc hép thu
anh sang cua tAm phén cyc 1a 113 pm, va do rong khir phén cuc cla bé mat dau cit
vudng goc véi truc hidp thy 4nh sang 13 103 pm. C6 thé han ché d6 rong khir phan cuc
so v&i vi du so sanh 3 dugc mo ta phia sau.

[Vidu so sénh 1]

Vigc danh gid dugce thuc hién trong cung diéu kién nhu trong vi du 1 ngoai tru
mang mong nhidu 16p ¢6 chiic ning quang hoc phan cuc 1A duge md ta trong vi du 1
ma khong st dung vat li¢u dang thm va mang chéng 6 nhiém 23 dugc cit thanh hinh

dang dinh trudc, nghia 1a, hinh chit nhat co kich thudc 80 mm x 50 mm béng cach st
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dung dao cAt mat dau.

Két qua la, d¢ rong khir phén cuc cua bé mit diu cit song song vd&i truc hép thu
anh sang cla tAm phéan cuc 13 182 pm, va d§ rong khir phén cuc ciia bé mit ddu cht
vudng goc voi truc hép thy 4nh sang 13 251 pm. D6 rong khir phan cuc ting so voi vi
dulvavidu2.

[Vi du so sanh 2]

Viéc danh gia su khur phan cuc do cét béng laze va su mét mau cia tAm phan
cuc 10 dugc tién hanh trong cung cac diéu kién nhu trong vi du 1 ngoai trie vat liéu
dang tAm khong dugc st dung, va céng sudt laze duge thay doi thanh 55 W. Trong
trudng hop nay, da khang dinh dugc raing mang mong nhidu 16p c6 chirc ning quang
hoc phéan cuc 1A dugce cit toan bd, trong khi do 16p 1ot boc tach 16 dugce cat thanh
trang thai cit nira ma khong dugc cit toan b.

Két qua 1, dd rong khtr phan cuc cua bé mat diu cit song song véi truc hap thy
anh sang cta tAm phén cyc [a 170 pm, va do rong khtr phén cyc cua bé mit dau cit
vudng goc voi truc hép thy 4nh sang 14 231 pm. Béng cach st dung laze hong ngoai,
thu dugc tac dung phu phén dau mat cia t4m phan cuc bang cac vt liéu nong chay
clia mang bdo vé, va théy c0 sy cai thién nho so v&i vi du so sanh 1, nhung so voi vi
du 1 vavidu2 damod ta & trén, tac dung han ché su khur phan cyc da gidm di.

[Vi du so sénh 3]

Mang moéng nhiéu 16p c6 chirc nang quang hoc phan cuc 1A duge md ta trong
vi du 4 ma khong su dung vat li¢u dang tAm va mang chdng 6 nhidm 23 dugc san xudt

bang dao cat mit dau trong cung cac diéu kién nhu trong vi du so sanh 1, va viéc danh
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gi4 mAu thu duoc bing cach san xuit theo hinh dang mong mudn duge tién hanh.

Két qua la, do rong khir phén cuc cua bé mat dAu cét song song vdi truc hép thu
anh sang cua tAm phén cyc 10 1a 129 pm, va d6 rong khir phén cuc cta bé mit dau cat
vudng goc véi truc hép thu 4nh sang 1a 177 pm. So véi vi du 4, 46 rong khir phin cuc
tang.

[Vidu 5]

Viéc danh gia su khir phan cuc do cét bang laze va su mét mau cla tAm phan
cuc 10 duge tién hanh trong cing cac didu kién nhu trong vi du 1 ngoai trix méang
chéng 6 nhiém 23 khéng dugc st dung, cong suét laze duoc thay dbi thanh 43 W, va
tan sb lap dwoc chon 1a 15 kHz.

Két qua la, do rong khir phén cuc cua bé mit diu cat song song vOi truc hép thu
anh sang cua tAm phéan cuc 1a 122 pm, va d¢ rong khir phén cuc cua bé mit dau cit
vuong goc voi truc hép thu 4nh sang 1 195 um. Co thé han ché d6 rong khir phan cuc
s0 v&i cac vi du so sanh dugc mo ta phia sau.

[Vidu 6]

Viéc phan tich béng TOF-SIMS duoc thuc hién, va viéc danh gia sy khir phén
cuc do cit bﬁng laze va sy mit mau cla tAm phén cuc 10 dugc tién hanh, trong cung
cac diéu kién nhu trong vi du 2, ngoai trir mang chdng 6 nhiém 23 khong dugc st
dung, cong suét laze dugc thay ddi thanh 39 W, va tan sb lap duoc chon 1a 15 kHz.

Fig.19 13 anh thé hién két qua phan tich bang TOF-SIMS. Tt hinh v& nay, da
khang dinh duoc rang mang polyetylen terephtalat (PET) dugc tao ra khong chi trén

16p phu 18b ma con trén 1op phu 18a.
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Hon nira, d6 rong khtr phén cuc cua bé mat du cat song song vai truc hép thu
anh sang cua tAm phén cuc 1a 132 pm, va d6 rong khir phan cuc cua bé mat dau cat
vudng goc véi truc hip thu anh sang 1 214 pm. C6 thé han ché d6 rong khir phan cuc
0 vOi cac vi du so sanh duge mo ta phia sau.

[Vidu 7]

Viéc phéan tich bﬁng TOF-SIMS dugc thyc hién, va viéc danh gia su khir phén
cuc do cit béng laze va sy mét mau cla tAm phan cyc 10 dugc tién hanh, trong cing
cac diéu kién nhu trong vi du 2, ngoai trir mang chéng 6 nhiém 23 khong dugce st
dung, cong suét laze duoc thay ddi thanh 20 W, tan $6 lap dugc chon 1a 15 kHz, va sd
lan quét dugc thye hién 14 hai

Fig.20 13 4nh thé hién két qua phéan tich bang TOF-SIMS. Tu hinh v& nay, da
khéng dinh dwoc ring mang polyetylen terephtalat (PET) duoc tao ra khong chi trén
16p phtt 18b ma con trén 16p phu 18a.

Hon nita, dd réng khur phan cuc cua bé mat du cht song song vai truc hép thu
anh sang clia tim phéan cyc 1a 133 pm, va do rong kht phan cyc cia bé mit déu cat
vudng goc véi truc hép thu 4nh sang 14 233 pum. C6 thé han ché d6 rong khir phan cuc
s0 v&i cac vi du so sanh dugc mo ta phia sau.

Hon nita, d3 lam & duoc ring bang cach lam gidm cong suat laze va ting s6
lan quét ciing van thu duoc két qua tuong dwong voi truong hop trong d6 cong suét
laze 16n va sb 1an quét it.

[Vi du so sénh 4]

Viéc phan tich béng TOF-SIMS duoc thuc hién, va viéc danh gid sy khir phan
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cuc do cit béng laze va sy mit mau cia tAm phan cuc 10 dugc tién hanh, trong cung
céc diéu kién nhu trong vi du 5, ngoai trir vat liéu dang tAm khong dugc str dung va
cong sut laze duoc thay d6i thanh 20 W. Trong trudng hop nay, di khang dinh dwoc
rang 16p 16t boc tach 16 cia mang méng nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phéan cuc
1A dugce cit thanh trang thai cit nira ma khong duoc cit toan bo.

Fig.21 14 anh th& hién két qua phéan tich bang TOF-SIMS. Tir hinh v& nay, da
khing dinh duoc ring mang polyetylen terephtalat (PET) khong dugc tao ra trén 16p
phu 18a va 1ép phu 18b.

Hon nita, d rong khtr phan cuc cua bé mit dau cét song song Vo1 truc hép thy
anh sang cua tAm phén cyc la 158 um, va do rong khtr phan cuc cla bé mit du cét
vuong goc vaoi truc hép thu anh séng 13 235 um. So véi vi du 5, do rong khir phén cyuc
tdng.

[Vi du so sanh 5]

Viéc phan tich béng TOF-SIMS duoc thuc hién, va viéc danh gia sy khit phén
cuc do cit béng laze va sy mAt mau cia tim phén cuc 10 duoc tién hanh, trong cung
cac diéu kién nhu trong vi du 6, ngoai trtr vat liéu dang tAm khong dugc st dung, va
cOng suét laze dugc thay d6i thanh 27 W.

D3 khang dinh duoc rémg trong qua trinh cat bing laze nay, toan bd mang mong
nhiéu 16p c6 chirc ning quang hoc phan cuc 1A da dugc cit va duoc cét thanh trang
thai cit toan bo. Vi vat lidu dang tAm khéng duoc cung cép & ddy nén laze di & trang
thai hoan toan thoét ra theo hudng chiéu xa.

Fig.22 14 anh thé hién két qua phan tich bang TOF-SIMS. Tir hinh v& nay, da
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khing dinh dwoc rang mang polyetylen terephtalat (PET) khong dugc tao ra trén 16p
phu 18a va 16p phu 18b.

Hon nfta, 36 rong khir phén cuc cua bé mit ddu cat song song voi truc hép thu
4nh séng clia tim phéan cyc 13 163 pm, va do rong khir phén cyc clia bé mit déu cat
vudng goc voi truc hép thu 4nh sang 1a 268 pm. So v&i vi du 6, 6 rong khir phén cuc
tang.

[Vi du tham chiéu 1]

Viéc phan tich bé“mg TOF-SIM dugc thuc hién trong ctung cac diéu kién nhu
trong vi du 1 ngoai trir mang chéng 6 nhiém 23 va mang bao vé bé mat 14 khong dugc
st dung.

Fig.23 14 4nh thé hién két qua phan tich bang TOF-SIMS. T hinh v& nay, d&
khing dinh dwoc ring mang polyetylen terephtalat (PET) duoc tao ra khong chi trén
16p phit 18b ma con trén 16p phu 18a.

Két qua 13, da phat hién ra rang ngay ca khi mang chéng 6 nhiém 23 va ming
twong tu khong c6 mdt, mang polyetylen terephtalat (PET) dugc tao ra trén cac lop
phu 18a va 18b.

[Vi du tham chiéu 2]

Viéc phan tich bang TOF-SIM dugc thuc hién trong ciing céc didu kién nhu
trong vi du 1 ngoai trir 16p 16t boc tach 16 va vat ligu dang tdm 17 khong duoc sir
dung. Mang méng nhiéu 16p cb chiic ning quang hoc phan cuc 1 va 16p két dinh 15
duoc cit toan bd bang laze.

Fig.24 14 anh thé hién két qua phén tich bang TOF-SIMS. Tir hinh v& nay, da
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khing dinh dugc ring mang polyetylen terephtalat (PET) khong duoc tao ra khong chi
trén 16p pht 18b ma con trén 16p phu 18a.

K&t qua 13, da phat hién ra rang khi 16p 16t béc tach va vat liéu dang tAm are not
dugc st dung, mang polyetylen terephtalat (PET) khong dugc tao ra trén cac 16p phu
18a va 18b ngay ca khi mang chéng 6 nhiém 23 va mang twong fr c6 mat.

[Théo luan]

Céc 16p phu 18a va 18b chira it nhit 13 cac thanh phan ctia vat lidu dang tdm
17, ma 14 cac thanh phéan cua 16p két dinh 17b, va/hodc thanh phin PET cta vat liéu
nén mang nhya 17a. Do d6, nho cac thanh phén cia véat liéu dang tAm, cu thé 13 nho
viée Iya chon thich hop céac thanh phén lién quan dén 16p két dinh 17b, nude duoc
ngan chan hiéu qué khong di vao tAm phan cuc 10 tr bén ngoai qua bé mit ddu cit, va
ngan chin sy mat mau, n6i cach khac, c6 thé lam giam d6 rong khir phan cuec.

Hon nita, khi mang moéng nhiéu 16p ¢ chtic ning quang hoc phan cuc 1 cdu
thanh nén mang mong nhidu 16p cé chirc ning quang hoc phin cuc 1A bao gdm I6p
két dinh 15 va 16p 16t béc tach 16, cac 16p phir 18a va 18b dugc tao ra day hon nho
cac thanh phan ctia 16p két dinh 15, thém nita 13 thanh phan PET thu duogc tir 16p 16t

bdc tach 16, va viéc di vao ctiia nudc c6 theé duge ngan chan hiéu qua hon.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép cit bing laze ddi v6i mang mong nhiu 16p c6 chirc ning quang hoc
phén cuc bao gdm it nhét 12 mang phan cyc cing véi mang bao vé dugc dat mong trén
it nhAt 13 mdt mat cua tAm phan cuc, bao g(“)m cac budce sau:

cit mang mong nhidu 16p c6 chirc ning quang hoc phan cuc thanh hinh dang
dinh trudc bang cach thuc hién quy trinh xr Iy cat bing laze, quy trinh xtt Iy cat bang
laze nay bao gdm cac budc: chong 1én, trén mot bé mit clia mang mong nhiéu 16p c6
chitc nang quang hoc phan cuc, vat liéu dang tAm ma 13 vat thé tach biét v6i mang
mong nhiéu 16p c6 chiic ning quang hoc phén cyc; chiéu laze theo huéng dd day cia
mang mong nhidu 16p co chirc ning quang hoc phan cuc tir bé mit con lai ndm & phia
déi dién v6i vat liéu dang tdm trén mang méng nhiéu 16p cé chic ning quang hoc
phan cyc; va di chuyén vi tri chiéu xa cta tia laze theo hinh dang dinh truéc bén trong
bé mat cta vat liéu nhiéu 16p; va

tao ra lop phu chta it nhét 13 cac thanh phén cua vat liéu dang tam dé phu bé
mit dau ct béng laze cua tim phan cuc theo cach sao cho trong vat liéu dang tAm, cac
thanh ph?m cua vat liéu dang tAm ton tai trong phén theo hudng dd day s€ tro thanh
cac vét ban toe nho ning luong laze va bi phan tan, khi chiéu laze, va it nhit mot sb
vét ban toe clia cac thanh phﬁn cua vat liéu dang tAm duoc léng dong trén bé mit dau
cét bang laze dugc tao ra trong tAm phan cyuc clia mang mong nhiéu 16p c6 chiic ning
quang hoc phén cuc.
2. Phuong phap cit bang laze theo diém 1, trong d6 16p pht dugc tao ra dé phu bé mat

dau cat bang laze cta tim phan cuc chtra cac thanh phan cia mang mong nhiéu 1op co
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chirc nang quang hoc phan cyc ngoai trir mang phan cuc.

3. Phuong phap cét bang laze theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang méng nhiéu 16p ¢6
chitc ning quang hoc phan cyuc duoc chiéu laze ¢ trang thai trong d6 16p 16t boc tach
duoc dat mong trén bé mit cia mang phan cyc nam & phia ddi dién voi phia chiéu
laze qua 16p két dinh theo cach sao cho 16p 16t boc tach co thé dugc boc tach ra.

4. Phuong phép cit bang laze theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
mang méng nhiéu 16p c6 chirc nang quang hoc phin cyc dugc chiéu laze & trang thai
trong d6 mang bao vé bé mit duge dat mong trén bé mit cua mang phén cuc ndm &
phia chiéu laze.

5. Phuong phép cit bing laze theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6
vat li¢u dang tAm dugc cAu thanh nén tir chit két dinh va vat liéu nén mang nhya, va
vt liéu nén mang nhya dugc gin két bang chat két dinh.

6. Phuong phap cét bang laze theo diém 5, trong d6 thanh phan chinh cua chit két
dinh trong vét lidu dang tAm 13 vat lidu polyme bat k¥ tir nhom gbém vét lidu dua trén
acrylic, vat liéu dua trén cao su, vat li¢u dua trén uretan, vat liéu dua trén silic, va vt
liéu dua trén polyeste.

7. Phuong phap cit béng laze theo diém 5 hodc 6, trong d6 vat li¢u dang tdm chira vét
liéu c6 d6 thAm hoi nudce 1a nho hon hoic bing 200 g/m?.24 gid trong khi quyén co
nhiét do 1a 40°C va do 4m 13 90% RH duéi dang it nhét 13 mot phan ciia vat liéu céu
tao.

8. Phuong phap cit bang laze theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong do6

d6 day cua 16p phu 1a nhé hon hodc bang 10 pum.
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9. Phwong phap cit bang laze theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong d6
vat liéu dang tAm khong dugc cit toan bo bé'mg cach chiéu laze.
10. Phuong phép cit bing laze theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong do6

laze 1a laze CO,.
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