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(57) Sang ché dé cap dén 161 nhiéu 16p bao gdm nhleu tam thép ky thuat dién dugc xép
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén 161 nhidu 16p va dong co dién.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Trong linh vuc k¥ thuat c6 lién quan, 18i nhiéu 16p nhu dwoc mo ta trong tai lidu
sang ché 1 dusi ddy da duoc biét dén. Trong 15i nhidu 16p nay, cac thm thép k¥ thuat

dién lién ké theo hudéng xép chdng duoc dinh bam véi nhau bang 16p dinh bam.
Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1
Pon yéu cu cip béng doc quyén sang ché Nhat Ban chua xét nghiém, cong bd
lan thtr nhat s6 2006-353001.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vién dé can duoc giai quyét boi sang ché

Vin can cai thién cac tinh chét tir ctia 181 nhidu 16p cua linh vue k§ thuat 6 lign
quan.

Sang ché di dugc thuc hién dya vao céac tinh huéng néu trén, va muc dich cua
sang ché 14 cai thién céc tinh chét tu.
Céch thirc giai quyét van dé

D¢ giai quyét cac van dé néu trén, sang ché d& xudt cac bién phap sau day.
(1) Khia canh thtt nhét ciia sang ché 1a 16i nhidu 16p bao gdm nhiéu tAm thép k§ thuat
dién duoc xép chdng theo huéng d day, trong d6 tim thép k§ thuét dién bao gbm
phén sau 18i hinh vanh khuyén va nhiéu phén ring nho ra tir phan sau 13i theo hudng
xuyén tdm va dugc bd tri & cac khoang cach theo huéng chu vi ctia phén sau 13i, trong
d6 phan ném chit duge bd tri trong phan cia phan sau 13i trong Gmg véi phin ring, va
trong d6 phan dinh bam dugc bd tri trong phan ring.

N6i chung, viing ctia phan sau 16i khong twong g v&i phan bit ky trong sd cac

phén ring (ving & gifra cic phin ring lién k&) 1a duong di cta tir thong. Theo c4u hinh
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nay, bang cach bb tri phin ném chit trong phan cua phan sau 16 twrong (mg v6i phin
ring, kho can tré mach tr hon so véi trudng hop trong d6 phin ném chit duoc bd tri
trong dudng di cla tir thong. D6 13, trong phan cua phin sau 131 twong (mg véi phan
ring, tir thong (mach tir) dugc tao ra trong phan rang phan nhanh huéng vé ca hai phia
clia n6 theo huéng chu vi. Vi vay, phan ném chit duge bd tri trong phén nay s& co thé
khong anh hudng dén mach tir. Két qua 13, tdn hao do sit duoc tao ra trong 101 stato ¢

thé duoc gidm xudng, va cac tinh chat tir ctia 16i nhiéu 16p ¢6 thé dugc cai thién.

(2) Trong 15i nhidu 16p theo muc (1), cac phén ring c6 thé co phin ring thir nhit trong
d6 phin dinh bam dwoc bd tri va phin ring thu hai trong d6 phan dinh bam khong

duoc bo tri.

No6i chung, chét dinh bAm co ngét trong qué trinh héa rén. Vi vay, khi chét dinh
bam duge b tri trén tdm thép k¥ thudt dién, timg suit nén duoc dat vao tAm thép k§
thudt dién khi chét dinh bdm hoa rin. Khi g suét nén dwoc dit vao, bién dang xay ra

trong tAm thép k¥ thuat dién.

Theo cau hinh nay, phin dinh bam dwoc bd tri trong phan ring thi nhét, nhung
khong duoc bb tri trong phan ring tht hai. Vi vay, su bién dang do qué trinh héa rin
chit dinh bam khong xdy ra trong cic phan ring thir hai. Vi vay, su bién dang xay ra

trong toan bo 161 nhidu 16p c6 thé dwoc 1am cho nhd hon.

Néu tat ci cac phin ring dwoc ¢§ dinh nhd dinh bdm véi nhau, bién dang xay ra
do chét dinh bam duoc tao ra & tit ca cac phin ring. Néu bién dang x4y ra & tat ca cic
phén rang, didu quan tm 14 t6n hao do sit duoc tao ra trong 13i stato c¢6 thé ting lén.
Vi vay, chi mot s6 trong sé cac phén ring dugc ¢d dinh nhd dinh bam. Vi vy, su bién

dang x4y ra trong toan bd 16 stato c6 thé duge lam cho nhé hon.

Hon nita, trong phan ring thir nhét trong d6 phin dinh bam duogc bé tri, phén
ring thir nhit dwoc dinh bam, va do do6 khong xay ra sw kénh 1én cta phin rang thir
nhit. Néu day quén duoc quin quanh céc phin rdng da bi kénh 1én, phan ring kénh 1én
ndy bi bién dang boi dy quin, va ting sudt dwoc dit vao phin ring boi day quin. Vi
vdy, co thé ngin chin ung suit do diy quin dit vao phin ring tht nhét va sy anh
huong ctia g suat ndy 18n tir truong. Tuy nhién, tng sudt nén xay ra trong phén ring

thir nhat do phan dinh bam.

Mit khéc, img sudt nén khong xay ra trong phan ring thi hai trong d6 phin
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dinh bam khéng duoc bé tri. Tuy nhién, sy kénh 1én x4y ra trong phan ring thi hai, va

do d6 ng suit do day quin dwoc dit vao phan ring thi hai.

Theo cau hinh nay, cic phan ring c6 cac phan rang thir nhat va cac phan ring
thtr hai. Vi vy, mg sudt nén va tng suat do day quan c6 theé dugc ngin chin va duogc
lam cin bang. Vi vay, c6 thé tao ra 16i nhiéu 16p c6 hiéu suit cao trong d6 céc tinh chét

tir duoc cai thi€n hon nita.

(3) Trong 18i nhiéu 16p theo muc (2), cic phin ring thir nhit va cac phin ring tha hai

c6 thé dugc bb tri xen k& theo hudng chu vi.

Theo cdu hinh nay, cac phin ring th nhit ma g suit nén duoc dit vao,
nhung trong d6 tmg suat do diy quén duogc triét tiéu, va cac phian ring the hai trong d6
g sudt nén khong xay ra, nhung mg suat do ddy quén dugc dit vao duoc bé tri xen

ke. Vi viy, cd hai tmg suat ndy c6 thé dugc triét tiéu theo cach duoc 1am can bang t6t.

(4) Trong 18i nhiéu 16p theo muc (2) hoic (3), phian ném chit c6 thé dugc bd tri trong

phin sau 15i twong tmg v&i cac phan ring thir nhét.

Noi chung, khi cac phﬁn ném chit dwoc b tri trén tAm thép k¥ thuat dién, tAm
thép k¥ thuat dién bi bién dang, va do d6 su bién dang xay ra trong tAm thép k¥ thuat
dién.

Néu phin ném chit duogc bd tri trong phan sau 13i trong g v6i tit ca cac phén
ring, diéu quan tAm 13 tdn hao do sit duoc tao ra trong 18i nhiéu 16p c6 thé tdng 1én. Vi
vdy, phdn ném chit dwoc b tri chi trong phan sau 13i twong mg v6i phin rang thi
nhit 14 mot phan cia cac phin ring. Vi vdy, su bién dang xay ra trong toan bd 101
nhiéu 16p c¢6 thé dwoc 1am cho nhé hon.

(5) Trong 18i nhiéu 16p theo muc (2) hodc (3), phin ném chit c6 thé dugc bé tri trong
phén sau 16 twong tng véi phﬁr_l rang thw hai.

Néu phin ném chit duge bd tri trong phan sau 13i trong tmg véi tht ca céc phin
ring, diéu quan tAm 14 ton hao do sit duoc tao ra trong 13i nhiéu 16p co6 thé ting 1én. Vi
vay, cac phan ném chit dugc bé tri chi trong phan sau 16 twong (ng voi phén ring thi
hai Ia mdt phén cua cac phén rang. Vi vay, su bién dang xay ra trong toan bd 131 nhiéu

16p c6 thé duoc 1am cho nhé hon.

(6) Trong 151 nhiéu 16p theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén (5), do day trung
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binh ctia cdc phan dinh bam c6 thé ndm trong khoang tir 1,0pm dén 3,0pm.

(7) Trong 13i nhiéu 16p theo muc bit ky trong s6 cac muc tr (1) dén (6), modun dan
hoi dang kéo trung binh E cua cac phin dinh bam c6 thé nim trong khoang tir
1500MPa dén 4500MPa.

(8) Trong 15i nhiéu 16p theo muc bit ky trong s§ cac muc tir (1) dén (7), phan dinh bam
c6 thé 1a chat dinh bdm trén co s& acrylic loai dinh bam & nhiét do trong phong bao
gdm chét dinh bam trén co s acrylic thé hé tht hai (second generation acrylic-based

adhesive, SGA) dugc lam tir chat dinh bam trén co s& acrylic chira cht dan hi.

(9) Khia canh thir hai ctia séng ché 1a dong co dién bao gom 151 nhiéu 16p theo muc bat

ky trong s cic muc tir (1) &n (8).
Theo céu hinh nay, c6 thé cai thién cac tinh chat tir ciia dong co dién.
Hiéu qua ctia sang ché
Theo sang ché, c6 thé cai thién cac tinh chit tur.
MG ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang cua dong co dién theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 14 hinh chiéu phing cua stato duge bao gdm trong dong co dién duoc thé

hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiéu canh cta 16i nhiéu 16p theo phuong 4n thi nhét cta sang
ché.

Fig.4 1a hinh chiéu phang ctia bé mit thir nhit ctia tim thép k§ thuat dién trong
161 nhiéu 16p theo phwong 4n thir nhit cua sang ché.

Fig.5 14 hinh chiéu phing clia bé mit thir nhét cta tim thép k¥ thuat dién trong
181 nhiéu 1ép theo phuong 4n thi hai cia sang ché.

Fig.6 13 hinh chiéu phing ctia bé mit th nhit cua tAm thép k¥ thuat dién trong

16i nhiéu 16p theo phwong 4n thi ba cua sang ché.

Fig.7 1a hinh chiéu phang ctia bé mit tht nhét cta tAm thép k¥ thuat dién trong

161 nhiéu 16p theo phwong 4n thit tw cua sang ché.

Fig.8 14 hinh chiéu phing ctia bé mit thi nhit cua tAm thép k¥ thuit dién trong

16i nhiéu 1ép theo vi du so sanh.
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Fig.9 1a so d6 the hién cac gia tri tuong ddi ctia cic ton hao do sit cua cac 15i
nhiéu 16p cua céc vi du tir 1 dén 4 trong truong hop trong d6 ton hao do sat caa 15i

nhiéu 16p cta vi du so sanh dwoc dat 1a 1.
M0 ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n thyc hién sang ché

Dudi day, dong co dién theo phuong an clia sang ché s& duoc mé ta dua vao cac
hinh v&. Theo phuong 4n nay, dong co, cu thé 1a dong co dién xoay chiéu (alternating
current, AC), s& dugc md ta dudi dang vi du ctia dong co dién. Cu thé hon 13, dong co
AC 13 d6ng co ddng bd, va cu thé hon nita 14, dong co dién nam cham vinh ctru. Loai

nay cua dong co dugc st dung thich hop cho, ché“ing han, xe dién va loai twong tu.

Nhu duoc thé hién trén céc Fig.1 va 2, dong co dién 10 bao gdm stato 20, roto
30, v6 50, va truc quay 60. Stato 20 va r6to 30 dugc chtta trong vé 50. Stato 20 dugc

¢0 dinh vao vo 50.

Trong phuong 4n theo sang ché, dé lam dong co dién 10, loai roto bén trong
trong d6 réto 30 nam bén trong stato 20 dugc chép nhan. Tuy nhién, dé lam dong co
dién 10, loai roto bén ngodi trong d6 réto 30 nam bén ngoai stato 20 ¢6 thé dugc chép
nhan, Hon nita, trong phwong 4an theo sang ché, dong co dién 10 1a dong co AC ba pha
cd 12 cuc va 18 khe. Tuy nhién, chéng han, sb lwong céc cuc, sb lwong céac khe, sd

lugng cac pha, va tuong tu c6 thé dugc thay doi khi thich hop.
Stato 20 bao gbdm 15 stato 21 va day quén (khong dwoc thé hién).

Loi stato 21 bao gdm phén sau 15i hinh vanh khuyén 22 va nhiéu phin ring 23.
Phin sau 15 22 13 ving duoc bao quanh bdi mép chu vi bén ngoai 22a ciia phan sau 13i
va mép chu vi bén trong 22b (dudng nét dut dwoc thé hién trén Fig.2) cua phin sau 15i.
Sau day, hudng truc clia 16i stato 21 (phén sau 18i 22) (hudng cta truc trung tdm O cua
131 stato 21) dugc goi 1a hudng truc. Hudng xuyén tim ctia 15i stato 21 (phén sau 15i
22) (hudng tryc giao v6i truc trung tdim O cua 161 stato 21) duoc goi 1a hudng xuyén
tdm. Hudéng chu vi clia 16 stato 21 (phan sau 16i 22) (huéng quay xung quanh truc

trung tdm O cua 161 stato 21) dugc goi la hudng chu vi.

Phan sau 151 22 dugc tao ra & dang hinh tron trong hinh chiéu phéng cia stato

20 theo hudng truc.
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Chéng han, phin ring 23 c¢6 dang hinh chit nhat trong hinh chiéu phang. Nhiéu
phdn ring 23 nhd ra tir phan sau 161 22 theo hudng xuyén tdm (vé phia truc trung tim
O ctia phin sau 161 22 theo hudng xuyén tdm). Nhiéu phan ring 23 dwgc bd tri ¢ cac
khoang cach biang nhau theo hudng chu vi. Theo phwong 4n cia sang ché, mudi tdm
phén rang 23 duogc b6 tri mdi 20 d6 dua vao goc trung tdm dugc dinh tAm trén truc
trung tAm O. Nhiéu phén ring 23 duoc tao ra d& co cing mot hinh dang va cing mot

kich thuoec.

Day quén duoc quin quanh cic phin ring 23. Diy quén cé thé 1 diy quin tap

trung hodc day quin phén tan.

Roto 30 dugc bd tri bén trong stato 20 (151 stato 21) theo huéng xuyén tam.

R6to 30 bao gdém 18i roto 31 va nhidu nam cham vinh ciru 32,

Réto core 31 duoc bd tri déng truc v6i stato 20 dé tao ra dang hinh vanh khuyén
(dang dudng tron). Truc quay 60 duoc bd tri trong 16i réto 31. Truc quay 60 dugc cb

dinh vao 161 roto 31.

Nhiéu nam cham vinh ctru 32 dugce ¢ dinh vao 13i roto 31. Theo phuong an cia
sang ché, mot bd gém hai nam cham vinh ctu 32 tao ra mét cuc tu. Nhiéu bd nam
cham vinh ciru 32 duoc b tri & cac khoang cach bing nhau theo hudng chu vi. Theo
phuong 4n cta sang ché, muoi hai (tdng cong hai tu) nam chdm vinh ciru 32 dwoc bd

tri mdi 30 d§ dwa vao goc trung tAim dwge dinh tAm trén truc trung tim O.

Theo phuong an cta sang che, dé lam dong co dién nam cham vinh ctru, dong

co nam cham vinh ctru bén trong dugc st dung.

Trong 13i roto 31, nhiéu 15 théng 33 xuyén qua 161 roto 31 theo hudng truc dugc
tao ra. Nhiéu 15 thong 33 dugc b tri twong tng véi nhidu nam chdm vinh ciru 32. Mdi
nam cham vinh ctru 32 duoc cd dinh vao 161 roto 31 & trang thai duoc b tri trong 16
thdng 33 twong ing. Chang han, bé mit bén ngodi ctia nam chdm vinh ctru 32 va bé
mit bén trong cta 15 thong 33 duge dinh bdm véi nhau biang chét dinh bam, va do d6
mdi nam cham vinh ctru 32 duoc ¢b dinh vao 13i roto 31. Bé lam dong co dién nam
cham vinh ctru, dong co nam cham vinh ctu bé mat co thé duge st dung thay vi dong

co nam cham vinh ctru bén trong.

M3i trong s 13i stato 21 va 13i roto 31 1a 16i nhidu 16p. Loi nhidu 16p duoc tao

ra boi nhiéu tAm thép ky thuat dién 40 duge xép chong.
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Do day xép chdng ctia mdi trong sb 151 stato 21 va 13i réto 31 bing, ching han,
50,0mm. Puong kinh ngodi ciia 15i stato 21 bang, ching han, 250,0mm. Pudng kinh
trong cta 13 stato 21 bang, chiang han, 165,0mm. Pudng kinh ngoai cta 161 roto 31
bang, ching han, 163,0mm. Puong kinh trong cta 15i réto 31 bing, ching han,
30,0mm. Tuy nhién, cac gia tri ndy chi 13 cac vi du, va d6 day xép chdng, dudng kinh
ngoai, va duong kinh trong cta 13i stato 21 va d6 day xép chdng, dudng kinh ngoai, va
duong kinh trong ctia 161 réto 31 khong bi gidi han & cac gia tri nay. O ddy, duong kinh
trong cta 161 stato 21 dya trén ddu mat ctia phan ring 23 cia 13i stato 21. Pudng kinh
trong cua 15 stato 21 1a dudng kinh ctia vong tron do dugc v& ndi tiép theo cac dau

mut clia tat ca cac phan rang 23.

Mbi trong sb cac tAim thép k¥ thudt di¢n 40 dé tao ra 151 stato 21 va 15i roto 31
duoc tao ra, chéng han, bang cach dot dap tAm thép k¥ thut dién ding lam vt liéu co
ban. P& 1am tAm thép k¥ thuat dién 40, tAm thép k¥ thuat dién da biét c6 thé duge sir
dung. Thanh phén héa hoc cia tim thép k¥ thuat dién 40 khong bi giéi han cu thé.
Theo phwong 4n cta sang ché, dé lam tim thép k¥ thuét dién 40, tim thép k¥ thuat
dién c6 céu triic khong dinh huéng duoc st dung. D& 1am tAm thép k¥ thuét dién c6
cdu trac khong dinh hudng, ching han, dai thép k¥ thuat dién ¢6 cu trac khong dinh
huéng theo Tiéu chudn céng nghiép Nhat Ban (Japanese Industrial Standards, JIS) C
2552: 2014 ¢6 thé duoc st dung.

Tuy nhién, dé 1am tAm thép k¥ thuat dién 40, tAm thép k¥ thuat dién co cAu triic
dinh hudng co thé cling duoc sit dung thay vi tim thép k¥ thuét dién c6 ciu tric khong
dinh hudng. D& lam tdm thép k§ thuat dién c6 cdu tric dinh huéng, dai thép k§ thuat
dién c6 cAu trac dinh huéng cia JIS C 2553:2012 ¢o thé duge sir dung.

Lép pha cach dién duoce bd tri trén mdi trong s§ ca hai bé mit cua tim thép k§
thuat dién 40 dé cai thién kha ning gia cong ciia tim thép k¥ thudt dién va dé giam tdn
hao do sét ctia 161 nhiéu 16p. D& 1am chét tao nén 16p phu cach dién, ching han, (1)
hop chit v6 co, (2) nhwa hitu co, (3) hdn hop cua hop chit vé co va nhua hitu co, va
hén hop twong tur c6 thé dwgce sir dung. Cac vi du vé hop chit vo co bao gdm (1) phirc
chit ctia dicromat va axit boric, (2) phirc cht ciia phosphat va silic oxit, va chit tuong
tu. Cac vi du vé nhua hitu co bao gém cac nhya trén co s epoxy, cac nhua trén co s&
acrylic, cac nhya trén co so acrylic-styren, cac nhua trén co s& polyeste, cac nhya trén

co s0 silicon, cac nhya trén co so flo, va nhya twong tu.
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Dé dam bao hi¢u qua cach dién gitta cac tm thép k¥ thudt dién 40 dugc xép
chong 1én nhau, @6 day cua 16p phit cach dién (46 day trén mdi mot bé mit ctia tim

thép k¥ thuat dién 40) tt hon 13 16n hon hodc bing 0,1pm.

Mat khac, hi¢u qud cach dién bdo hoa khi 16p phu cach dién tro nén day hon.
Hon nita, khi 16p pht cach dién tré nén day hon, hé sb khong gian gidm xudng, va
hidu suat dudi dang 18i nhiéu 16p giam xubng. Vi vay, 1op phu céach dién nén cang
mong cang tbt trong pham vi trong d6 hiéu quéa cach dién dwoc bao dam. D day cta
16p pht cach dién (d6 day trén mdi mot bé mat cia tim thép k¥ thuat dién 40) 5t hon
14 16n hon hogc bang 0,1um va nho hon hodc bing 5um, va tdt hon nita 1a 16n hon

hoic bang 0,1 pm va nho hon hodc bang 2pm.

Khi tdm thép k¥ thuat dién 40 trd nén mong hon, hiéu qua cai thién ton hao do
sit dan dan bdo hoa. Hon nita, khi tim thép k¥ thuat dién 40 tr& nén mong hon, chi phi
san xuat ctia tim thép k¥ thuét dién 40 ting lén. Vi vay, do day cua tdm thép k§ thuat
dién 40 tot hon 13 16n hon hoic bang 0,10mm khi xét dén hiéu qua cai thién tén hao do

sat va chi phi san xuat.

Mit khac, khi tdm thép k¥ thuat dién 40 quéa day, hoat dong ép dot dap cua tim
thép k¥ thuat dién 40 tré nén kho khin.

Vi vay, khi xét dén hoat dong ép dot dap cta tim thép ky thuat dién 40, do day
cta tAm thép k¥ thuat dién 40 t6t hon 1a nho hon hodc bing 0,65mm.

Hon nita, khi tAim thép k¥ thuat dién 40 tro nén day hon, ton hao do sit tang [én.
Vi vay, khi xét dén cac dic tinh ton hao do sit ctia tAm thép k§ thuat dién 40, do day
cta tdm thép k¥ thut dién 40 t5t hon 1a nho hon hodc bing 0,35mm. D¢ day cua tAm

thép k¥ thuat dién 40 tt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,20mm hodc 0,25mm.

Khi xét dén cac diém néu trén, d6 diy cua mdi trong sb cac tAm thép k¥ thuat
dién 40, chéng han, 16n hon hodc béng 0,10mm va nhé hon hodc béng 0,65mm. Do
day ctia mdi tAm thép k¥ thuat dién 40 t6t hon 1a 16n hon hodc bang 0,10mm va nho
hon hoac béng 0,35mm va tét hon nita [a 0,20mm hodc 0,25mm. B§ day cia tAm thép

k¥ thuat dién 40 con bao gdbm d6 day cua Iép phu cach dién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, nhiéu tAm thép k¥ thuat dién 40 dé tao ra 101 stato
21 dugc xép chdng theo huéng dd diy. Hudng d6 day 1a hudng do day cia tAm thép
k¥ thuat dién 40. Huéng do day twong tmg véi hudng xép chdng ca cac tAm thép k§
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thuat dién 40. Nhiéu tim thép k¥ thuat dién 40 duoc bd tri ddng truc véi truc trung tam

O. TAm thép k¥ thuat dién 40 bao gdm phén sau 151 22 va nhiéu phén ring 23.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, nhiéu tim thép k¥ thuat dién 40 dé tao ra 15i stato
21 dwoc cb dinh v6i nhau bang cac phin dinh bam 41 va cac phan ném chit 25 duogc

bé tri trén bé mit (bé mat thir nhét) 40a cua tAm thép k§ thuat dién 40.

Chang han, mic du khong duoc thé hién, phin ném chit 25 duge tao nén béi
phén 18i (chét) va phin 16m duoc tao ra trong tim thép k§y thuat dién 40. Phan 10i nho
ra tir tim thép ky thudt dién 40 theo huéng xép chdng. Phin 16m dwogc bd tri trong
phén ciia tdm thép k¥ thuat dién 40 ma ndm & phia sau cua phan 10i. Phan 1dm duoc
lam 16m vao theo huéng xép chdng so véi bé mit ctia tim thép k§ thuit dién 40. Phin

10i va phén 18m dwoc tao ra, ching han, bang qué trinh ép tAm thép k¥ thuat dién 40.

Trong s6 mét cip tim thép k¥ thuat dién 40 chdng 1én nhau theo huéng xép
chdng, phan 161 ctia phin ném chat 25 cta mot tAm thép k¥ thuat dién 40 dn khép vao

trong phén 16m cua phin ném chit 25 cta tAm theép k¥ thuat dién 40 khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phin ném chit 25 duogc bd tri trong phin 24 cta
phan sau 15i 22 ciia tm thép k§y thudt dién 40 twong ing véi phin ring 23. Phin dinh
bam 41 duoc bd tri trén bé mit can duge dinh bam cia phan ring 23 (bé mit 23a dugc
thé hién trén Fig.4). Phin 24 cla phin sau 15i 22 twong mg v&i phan rang 23 13 phin
duoc dit xen gifta mot cip duong tham chiéu trong phén sau 13i 22 ma kéo dai ra
ngoai tir c hai canh bén ciia phin ring 23 theo huéng xuyén tdm trong hinh chiéu
phing theo huéng xép chdng. Mdi cip dudng tham chiéu kéo dai theo hudng xuyén
tAm. Trang thai trong d6 phan ném chit 25 dwoc bd tri trong phin 24 cua phin sau 15
22 twong ung voi phén ring 23 c¢6 nghia 14 trang thai trong d6 mdi phan ném chit 25
duoc bd tri sao cho toan bd mdi phén ném chit 25 nam bén trong phén duoc dat xen
gitta cip duong tham chiéu trong phin sau 16i 22. Nhu dwoc md ta & trén, céc phin
ring 23 14 cac phan nho ra tir phan sau 161 22 theo huéng xuyén tdm. Trén Fig.4, cac
phan dinh bam 41 dugc bb tri & tit ca cac phin ring 23. Phin dinh bam 41 duge bé tri

& phan trung tdm ctia phin ring 23.

Phan ném chit 25 va phan dinh bam 41 dugc bd tri trén cing mot duong thing
40 kéo dai theo huéng xuyén tdm. Phan ném chit 25 va phan dinh bam 41 dwoc bb tri

& Vi tri twong Gmg véi trung tdm cta phin ring 23 theo huéng chu vi. Phin ném chit
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25 dwoc bé tri & trung tAm cia phén sau 13i 22 theo hudng xuyén tam.

Phén ném chdt 25 tot hon 1a dugc bo tri trong ving 14n cén cua ctia mép chu vi
bén ngoai cua phén sau 161 22. Vung 1an cén cta mép chu vi bén ngoai cua phin sau
161 22 nhu dugc sir dung ¢ ddy nghia la khoang 30% chi€u dai xuyén tdm ctia phan sau

18i 22 tir phan dau bén ngoai xuyén tim cta phan sau 15i 22.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong phin 24 cua phan sau 13i 22 cua tAm thép
ky thuit dién 40 twong ting véi phan ring 23, phin ném chit 25 c6 thé dugc bd tri

trong mdi phan ring 23 khac theo hudng chu vi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, cic phin ring 23 cua tim thép k¥ thuat dién 40
c6 thé c6 phin ring thir nhat 23A trong d6 phan dinh bdm 41 duge bb tri va phan ring
thir hai 23B trong d6 phin dinh bam 41 khong dwoc b tri. Hon nita, nhu duoc thé
hién trén Fig.6, cac phan ring thir nhit 23A va cic phin ring thir hai 23B c6 thé duge

bd tri xen k& theo hudng chu vi.

Hon nita, nhu dwgc thé hién trén Fig.6, phﬁn ném chit 25 ¢6 thé duoc bd tri
trong phan sau 18i 24A twong lng v6i phan ring tht nhit 23A (phin cua phan sau 16i
22 nam trén phia bén ngoai xuyén tim ctia phan ring tht nhit 23A, va sau day duogc
goi 12 “phan sau 151 thtr nhat”). Trong trudng hop nay, toan bd mot phin ném chit 25
c6 thé dugc bd tri trong phin sau 13i thir nhit 24A. Néi chung, viing ctia phan sau 151
khong twong tmg vé6i phin bat ky trong s§ cac phin ring 13 dudng di cta t thong.
Béng cach b tri toan bd mot phan ném chit 25 trong phin sau 15i thir nhit 24A ma
khong phai la dudng di cta tir thong, ¢ thé 1am cho phin ném chit 25 khé can tro

mach ttr hon.

Hon nita, phan ném chit 25 ¢6 thé duge bd tri & mép chu vi bén ngoai ctia phan
sau 151 tht nhat 24A hodc & trung tdm cta phin sau 151 thir nhat 24A theo huéng chu
Vi,

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cic phin ring 23 cla tAm thép ky thuat dién 40
c6 thé co phan ring thir nhit 23A trong d6 phan dinh bam 41 dwoc bd tri va phin ring
tht hai 23B trong d6 phﬁn dinh bam 41 khoéng duoc bd tri. Hon nita, nhu duoc thé
hién trén Fig.7, cac phén ring thi nhit 23A va cac phin rang tha hai 23B c6 thé duogc

bé tri xen k& theo hudng chu vi.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.7, cac phin ném chit 25 ¢6 thé dugc bé tri
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trong phan sau 16i 24B twong Ung voi phan ring thir hai 23B (sau day dwoc goi 1a
“phén sau 13i thtt hai”). Trong trudng hop nay, toan bd mdt phan ném chit 25 c6 thé
dwoc bd tri trong phan sau 13i thir hai 24B. Bang cach bd tri toan bd mot phin ném
chit 25 trong phin sau 15i thi hai 24B ma khong phai 1a duong di cta tir théng, c6 thé

Jam cho phin ném chit 25 khé can tré mach tir hon.

Hon nita, phan ném chat 25 co6 thé dugce bo tri & mép chu vi bén ngoai cua phan

sau 151 thir hai 24B hodc & trung tAm ctia phin sau 13i thir hai 24B theo hudng chu vi.

Nhiéu phin dinh b4m 41 dinh bém céc tAm thép k¥ thuat dién 40 Lidn ké theo

hudéng x€p chong védi nhau.

Phén dinh bam 41 1 chit dinh bam duoc bb tri giita cac tAm thép k¥ thuat dién
40 lién ké theo hudng xép chdng va hoa rin ma khong bi phan chia. D& lam chét dinh
bam, chang han, chit dinh bam loai nhiét ran bang lién két polyme va chit twrong tu

duoc st dung.

Pé lam thanh phéan ciia chét dinh bam, (1) nhwa trén co so acrylic, (2) nhua trén
co s& epoxy, (3) ché phdm chita nhwa trén co s& acrylic va nhua trén co s €poxy, va

ché phém trong tw c6 thé duoc sir dung.

Pé lam chat dinh bam, ngoai chit dinh bam loai nhiét rin, chit dinh bam loai
polyme héa gbc va chét tuong tu c6 thé cling dugc st dung. T quan diém kha ning
san xuat, chat dinh bam loai héa rén & nhiét do trong phong (loai dinh bam & nhiét do
trong phong) 14 mong mudn. Chét dinh bam loai hoa rin & nhiét d6 trong phong 1a chét

dinh bam hoa rin & nhiét d6 nam trong khoang tir 20°C dén 30°C. Ngoai ra, trong ban

4
A2

mb ta nay, khoang gia tri dugc thé hién bang cach st dung tir “dén” nghia la khoang
bao gdm cac gia tri trudc va sau tir “dén” dudi dang gia tri giéi han dudi va gié tri gidi
han trén.

Pé lam chit dinh bam loai hoa rén & nhiét d6 trong phong, chit dinh bam trén
co s& acrylic 1a duoc wu tién. Céc chét dinh bam trén co s acrylic thong thuong bao
gdm chét dinh bam trén co s acrylic thé hé thtr hai (SGA) va chit twong tw. Chit bit
ky trong sb chét dinh bam ky khi, chit dinh bam tic thoi, va chit dinh bam trén co s&
acrylic chita chat dan hdi ¢6 thé dwoc st dung midn 1a cic hiéu qua cua sang ché
khong b1 gidm.

Chét dinh bam ndi t6i & ddy dugc ding dé chi chit dinh bam & trang thai trude
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khi hoa rin. Sau khi chat dinh bam héa rén, né trd thanh phin dinh bam 41.

Modun dan hdi dang kéo trung binh E cia cac phan dinh bam 41 & nhiét d6
trong phong (tir 20°C dén 30°C) nam trong khoang tir 1500MPa dén 4500MPa. Néu
mddun dan hdi dang kéo trung binh E ctia cdc phan dinh bam 41 nhé hon 1500MPa,
xay ra van dé 13 do ctng vitng cia 18i nhiéu 16p bi giam xudng. Vi viy, giéi han duéi
ctia modun dan hdi dang kéo trung binh E ctia cac phin dinh bam 41 bing 1500MPa,
va tbt hon nira 1a 1800MPa. Nguoc lai, néu modun dan héi dang kéo trung binh E cta
cac phan dinh bam 41 vuot qua 4500MPa, xay ra van d& 13 16p phu cach dién duoc bd
tri trén bé mit cta tAm thép k¥ thuat dién 40 bi bong ra. Vi vay, gidi han trén cua
mddun dan hdi dang kéo trung binh E ctia céc phin dinh bam 41 bing 4500MPa, va t_ét
hon nita 1a 3650MPa.

Modun dan hdi dang kéo trung binh E dugc do bang phuong phap cong huong.
Cu thé 13, mddun dan hdi dang kéo duge do phu hop v6i JIS R 1602: 1995,

Cu thé hon 13, trude tién, miu do (khéng duogc thé hién) dugc tao ra. Mau nay
thu duoc bang cach dinh bam hai tAm thép k¥ thuét dién 40 véi nhau biang chit dinh
bam cin dugc do va héa ran chit dinh bam dé tao ra phan dinh bam 41. Trong trudng
hop trong d6 chit dinh bam 14 chét dinh bam loai nhiét rén, qué trinh hoa rén nay dugc
thuc hién bang cich gia nhiét va gia 4p trong céc didu kién gia nhiét va gia ap trong
qué trinh hoat dong thuc t&. Mit khac, trong trudng hop trong d6 chit dinh bam 1a chét
dinh bam loai héa rén & nhiét do trong phong, su hoa rin duoc thuc hién béng cach gia

ap ¢ nhiét do trong phong.

Sau d6, médun dan hoi dang kéo ciia mau nay duoc do bang phwong phép cong
huong. Nhu duoc md ta & trén, phuong phap do médun dan hoi dang kéo bang phuong
phép cOng hudng dugc thuc hi€én pht hop vaéi JIS R 1602: 1995. Sau do, chi méduh
dan hoi dang kéo cua phﬁn dinh bam 41 c6 thé thu dugc béng cach loai bd su anh
huong clia ban than tim thép k¥ thuat dién 40 ra khoi modun dan hdi dang kéo (gia tri
do duoc) cia mAu bang cach tinh.

Mbdun dan hdi dang kéo thu dugc theo cach nhu vay tir mu bang gié tri trung
binh d6i v&i toan bd 15i stato 21, 13 161 nhidu 16p. Vi vy, gid tri nay duge coi 1a mddun
dan hdi dang kéo trung binh E. Thanh phan ctia mddun dan hoi dang kéo trung binh E
dwoc thiét 1p sao cho mddun dan hdi dang kéo trung binh E gin nhu khong thay ddi
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phu thudc vao vi tri xép chdng theo hudng xép chdng va vi tri chu vi xung quanh truc
trung tAm cta 181 stato 21. Vi vay, gia tri thu duoc bang cach do mddun dan hdi dang
kéo cua phén dinh bam 41 d3 hoa ran & vi tri du trén cia 13 stato 21 c6 thé duoc coi

13 mbdun dan héi dang kéo trung binh E.

Pé lam phuong phép dinh bam bang cach sir dung chét dinh bam loai nhiét rén,
ching han, phuong phap phun chit dinh bam dén cac tdm thép k¥ thuit dién 40, va sau
d6 dinh bam cac tim thép k¥ thuat dién 40 v6i nhau bang mot hodc ca hai phwong
phép trong sb gia nhiét va ép-xép chdng co thé duoc sir dung. Pé 1am bién phap gia
nhiét, ching han, phwong phap gia nhiét trong bé ¢6 nhiét d6 cao hoic 16 dién, phuong
phap bd tri ning lwong truc tiép, hodc twong tu duoc st dung. Bién phap gia nhiét co

thé 14 bién phap bét ky.

Dé thu dwoc luc dinh bam bén va du, d6 day cta phan dinh bam 41 t6t hon 1a

16n hon hodc bang 1um.

Mat khac, khi d6 day cta phin dinh bam 41 vuot qua 100pum, luc dinh bam bi
bdo hoa. Hon nita, khi phin dinh bam 41 tr& nén day hon, hé s6 khong gian gidm

xuong, va cac tinh chat tir ctia 161 nhi€u l6p nhu ton hao do sat va tuong tu giam.

Vi vay, d6 day ctia phin dinh bam 41 16n hon hoidc bang 1pm va nhé hon hoic
bang 100um. D$ day ctia phin dinh bam 41 t6t hon nita I3 16n hon hodc bang 1pm va

nhé hon hoic bang 10pm.

Trong phén néu trén, d6 day cta phin dinh bam 41 c6 nghia 13 d6 day trung
binh ctia phan dinh bam 41.

D6 day trung binh cia phin dinh bam 41 tét hon nita 1a 16n hon hodc bing
1,0nm va nho hon hoic bang 3,0um. Néu do day trung binh ctia phin dinh bam 41 nho
hon 1,0pm, luc dinh bam du khéng thé dugce bao dam nhu dugc md ta & trén. Vi vay,
giéi han dudi cua do day trung binh cta phin dinh bam 41 bang 1,0pm, va tt hon nita
1a 1,2pm. Nguoc lai, néu do day trung binh ctia phan dinh bam 41 tré nén day hon
3,0pum, cac van d& nhu su gia ting 16n vé& lugng bién dang cia tAm thép k¥ thuit dién
40 do su co ngbt trong qué trinh nhiét rén xay ra. Vi vay, gidi han trén cia do day

trung binh ctia phan dinh bam 41 bang 3,0pm, va tot hon nita 14 2,6pm.

Do day trung binh cta phan dinh bam 41 13 gié tri trung binh déi v6i toan bo 16i

stato 21. D6 day trung binh ctia phan dinh bam 41 gin nhu khéng thay ddi phu thudc
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vao vi tri xép chdng theo hudng xép chdng va vi tri chu vi xung quanh tryc trung tim
cua 151 stato 21. Vi vay, gié tri trung binh cta cic gid tri thu duoc bang cach do cac do
day cia phan dinh bam 41 & vi tri dAu trén trong 18i stato 21 & nhidu hon hodc bang
mudi diém theo hudng chu vi ¢ thé duge coi 1a d6 day trung binh cta phin dinh bam

41.

Do day trung binh cta phin dinh bam 41 c6 thé dwoc diéu chinh, ching han,
béng cach thay ddi lugng st dung cua chit dinh bam. Hon nira, chr?mg han, trong
truong hop cua chit dinh bam loai nhiét rdn, médun dan hdi dang kéo trung binh E caa
c4c phan dinh bam 41 c6 thé dugc diéu chinh bing cach thay ddi mot hodc ca hai didu

kién gia nhiét va gia ap dugc ap dung & thoi diém dinh bam va loai tdc nhin hoa ran.

Theo phuong én cta sang ché, nhidu tAm thép k¥ thuat dién 40 dé tao ra 15i roto
31 dwoc b dinh v&i nhau bing cac phin ném chit 42 (cac chdt, xem Fig.1). Tuy nhién,
nhidu tAm thép k§ thuat dién 40 dé tao ra 18i roto 31 c6 thé duoc xép chdng nhd cac

phan dinh bam 41.

L3i nhiéu 16p nhu 161 stato 21 va 161 roto 31 co thé duge tao ra bai bude dugc

goi 1a quay-xép chdng.

Nhu dwgc md ta & trén, trong 15i stato 21 (15i nhidu 16p) theo phwong 4n cua
séng ché, phin ném chit 25 dwoc b tri trong phan cua phin sau 13i 22 ctia tim thép k¥
thuat dién 40 twong (ng v6i phén riang 23. Cac phan dinh bam 41 duoc bd tri trong
phin ring 23. C4c phén ring 23 cta cac tim thép k¥ thuat dién 40 lién ké theo hudng

xép chdng dugc dinh bAm mot phén vé6i nhau.

N6i chung, ving cta phin sau 18i khéng twong tmg véi phin bét ky trong sb cac
phan ring (ving & gifta cac phan ring lién k&) 1a dwong di ciia tir théng. Vi vay, bang
cach b trf phan ném chit 25 trong phin cta phén sau 16i 22 tuong tmg véi phin réhg
23 nhu trong 101 stato 21 ctia phuong &n theo sang ché, s& kho can tr& mach tir hon so
v&i trudng hop trong d6 phin ném chit 25 dugc bd tri trong dudng di cia tir thong. D6
14, trong phin cta phin sau 16i 22 twong ng véi phan ring 23, tir thong (mach tir)
duoc tao ra trong phdn ring 23 phin nhanh hudng vé ca hai phia clia n6 theo huéng
chu vi. Vi vy, chic rang phan ném chit 25 dwgc b tri trong phan nay s& khong anh
hudng dén mach tir. Két qua la, tdn hao do st dugc tao ra trong 101 stato 21 co thé

dugc giam xuodng, va cac tinh chat tir cua 161 stato 21 c6 thé dugce cai thién.
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N6i chung, chét dinh bAm co ngot trong qué trinh hoa ran. Vi vay, khi chét dinh
bam dwoc bd tri trén tAm thép k§ thuat dién, tng sudt nén dugc dit vao tim thép 1{}7
thuat dién khi chat dinh bam hoéa ran. Khi ung sult nén duoc dit vao, bién dang xay ra
trong tAm thép k¥ thuat dién. Hon ntia, khi céc phén ném chit duoc bd tri trén tm
thép k¥ thudt dién, tim thép k¥ thudt dién bi bién dang, va do d6 bién dang xay ra
trong tAm thép k¥ thuat dién. Cac phan ném chit va ving dinh bam tao ra phan cb
dinh. Phin cb dinh ¢ dinh cac tim thép k¥ thuat dién lién ké theo huéng xép chong
v6i nhau. Khi dién tich caa phan c¢b dinh ting, su bién dang cta tAm thép k¥ thuit dién

tdng lén.

Trong 15i stato 21 (13i nhidu 16p) theo phwong 4n clia sang ché, cic phan ring
23 cua tim thép k¥ thuat dién 40 c6 phin ring thi nhit 23A trong d6 phan dinh bam
41 duoc bé tri va phan ring thi hai 23B trong d6 phan dinh bam 41 khong dwgc bb tri.
Vi vy, su bién dang do qué trinh héa ran chit dinh bam khong xay ra trong phan ring
thtr hai 23B. Vi vy, dién tich ctia phan c¢6 dinh trong hinh chiéu phang theo huéng xép
chdng duoc giam xudng. Vi vay, su bién dang xay ra trong todn b 151 stato 21 co thé

duoc lam cho nho hon.

Néu tit ca céc phﬁn rang 23 dugc ¢d dinh nho dinh bdm véi nhau, bién dang
xay ra do chit dinh bAm duogc tao ra & tit ca cac phan ring 23. Néu bién dang xay ra &
tit ca cac phan ring 23, diéu quan tdm 14 tén hao do sit dwoc tao ra trong 15i stato 21
c6 thé ting 1én. Vi vy, chi mdt sb trong sd cac phin ring 23 dwoc cb dinh nhe dinh
bam. Vi viy, dién tich ctia phin c¢b dinh c¢b dinh cac tdm thép k¥ thuat dién 40 lién ké
theo huéng xép chdng dugc giam xubng. Vi viy, su bién dang xay ra trong toan bd 161

stato 21 ¢6 thé duoc 1am cho nhoé hon.

Hon nita, trong phén ring thir nhit 23A trong d6 phan dinh bam 41 duoc b tri,
phin ring thir nhat 23A duoc dinh bam, va do d6 sy kénh 1én clia phéan ring thir nhét
23A khong xay ra. Néu ddy quin dwoc quin quanh phéan ring kénh 1én, phan ring di
dong kénh 1én nay bi bién dang boi day quin, va ing suit duoc dit vao phan rang boi
day quin. Vi vay, co thé ngin chin sy dit tng sudt do day quin vao phin ring thir nhit
23A va su anh hudng cta Gng sudt nay 1én tir truong. Tuy nhién, ing suit nén xay ra

trong phén ring thir nht 23A do c4c phan dinh bam 41.

Mit khéc, tng suit nén khong xay ra trong phin ring tht hai 23B trong d6
phdn dinh bam 41 khéng dwoc bd tri. Tuy nhién, sy kénh 1én xay ra trong phin ring
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thir hai 23B, va do d6 tng sut do ddy quin dugc dit vao phin ring thir hai 23B.

Theo céu hinh nay, cac phdn ring 23 c6 cac phan ring thir nhat 23A va céc phan
ring thtr hai 23B. Vi viy, ling suit nén va tng suit do diy quin c6 thé duoc triét tiéu
va dugc lam can bﬁng. Vi viy, co thé tao ra 13i stato 21 ¢o hiéu suit cao trong do cac

tinh chit tir duoc cai thién hon nita.

Trong 16i stato 21 (18i nhiéu 16p) theo phwong 4n cua sang ché, cic phin rang

thir nhat 23A va cac phan ring thir hai 23B duoc bd trf xen k& theo hudng chu vi.

Theo cAu hinh ndy, cic phdn ring thir nhit 23A ma g suit nén duoc dit vao,
nhung trong d6 mg sudt do diy quin dugc triét tiéu, va cac phén ring thir hai 23B
trong d6 Ung sudt nén khong xay ra, nhung tng suit do diy quén duoc dit vao duoc
bé tri xen k&. Vi vay, cé hai g sudt nay c6 thé duoc triét tidu theo cach duoc lam can

bang tbt.

Trong 15i stato 21 (161 nhiéu 16p) theo phwong 4n cua sang ché, phan ném chit

25 duoc bd tri trong phan sau 13i thir nhat 24A trong Ung véi phin rang thi nhét 23A.

Néu cac phan ném chit 25 duoc bd tri trong phan sau 161 22 tuong g véi tat
ca cac phan ring 23, diéu quan tAm 13 tdn hao do sit duoc tao ra trong 161 stafo 21 co
thé ting 1én. Vi vy, phn ném chit 25 dugc b tri chi trong phan sau 151 thir nhit 24A
twong ng v6i phin ring thi nhit 23A 1 phin cua céc phén rang 23. Vi vay, dién tich
cua phén ¢b dinh duoc giam xubng. Vi vay, su bién dang xay ra trong toan bd 151 stato

21 ¢6 thé duge 1am cho nho hon.

Trong 15i stato 21 (161 nhiéu 16p) theo phuong 4n cua sang ché, phin ném chit

25 dwoc b tri trong phin sau 161 thi hai 24B twrong Ung voi phan ring tht hai 23B. -

Néu céc phan ném chit 25 dugc b tri trong phén sau 151 22 tuong mg véi tat
ca cac phan rang 23, diéu quan tim 1a tdn hao do sét dugc tao ra trong 101 stato 21 ¢o
thé ting 1én. Vi vy, phdn ném chit 25 dugc b tri chi trong phan sau 15 thtr hai 24B
twong ung v4i cac phan ring thr hai 23B 1a phin cta cac phin ring 23. Vi vay, dién
tich cua phén ¢ dinh dugc giam xuéng. Vi vay, su bién dang xdy ra trong toan bd 13i

stato 21 ¢6 thé duoc 1am cho nhé hon.

Dong co dién 10 theo phuong 4n ciia sang ché bao gém 15i stato 21 (13i nhidu

16p) theo phurong 4n ctia sang ché. Vi vay, co thé cai thién cac tinh chit tir clia dong co
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dién 10.

Pham vi k¥ thuat cua sing ché khong bi gi¢i han & phuong 4n dwoc md ta &
trén, va céac sira ddi khac co thé dugc thuc hién ma khong di tréch khoi muc dich cua

sang ché.

Hinh dang cua 161 stato khong bi gidgi han & dang duoc thé hién trong phuong
an dugc md ta & trén. Cu thé 13, cac kich thudc cua duong kinh ngoai va duong kinh
trong cua 101 stato, do day xép chéng, sb lugng cac khe, ty 1€ kich thudc gitta hudng
chu vi va hudng xuyén tm, ty 18 kich thudc giita phin ring va phin sau 15i theo
huéng xuyén tim, va tuong tu ¢ thé dugc thiét ké tiy ¥ theo céac tinh chit cua dong

co dién mong mudn.

Trong réto ctia cac phuwong 4n dugc mo ta & trén, mot bd gdm hai nam chim
vinh ctru 32 tao ra mdt cuc tir, nhung sang cheé khong bi gidi han ¢ d6. Chang han, mét
nam cham vinh ctru 32 c6 thé tao ra mdt cuc tir, hodc ba hodc nhi€u nam chidm vinh

cuu 32 c6 thé tao ra mot cuc tir.

Trong cac phuong 4n dugc moé ta & trén, dong co dién nam cham vinh ctru da
duoc mo ta nhu mot vi du cua dong co dién, nhung ciu trac cua dong co dién khong bi
giéi han & d6 nhu s& duge minh hoa dudi day. Pé lam ciu tric cla dong co dié€n, cac
cdu trac da biét khac nhau s& khong dwoc minh hoa dudi day cé thé ciing dugc st

dung.

Trong cac phuong 4n dugc mod ta & trén, dong co dién nam cham vinh ciu da
dugc mo ta nhu mot vi du ciia dong co ddng bd. Tuy nhién, sang ché khong bi gii han
& do. Chéng han, ddng co dién co thé 1a dong co tr tr¢ hodc dong co truong dién tu

(dong co trwdng sinh ra do dwgc quin day).

Trong cac phuwong an duge md ta & trén, dong co ddng bd di duge md ta nhu
mdt vi du ctia ddng co AC. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han & do. Chéng han,
dong co dién co thé 1a dong co cam Ung.

Trong cac phuong an dugc mo ta & trén, dong co AC da duge mo ta nhu mdt vi
du cta dong co. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6. Ching han, dong co dién

c6 thé 1a dong co dién mét chiéu (direct current, DC).

Trong cac phuong an dugc md ta & trén, dong co dd dugc mo ta nhu mot vi du
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cua dong co dién. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do. Chéng han, dong co
dién c6 thé 1a may phat dién.

Trong cac phuong 4n dugc md ta & trén, truong hop trong d6 161 nhiéu 16p theo
sang ché duoc 4p dung cho 15i stato dugc minh hoa. L3i nhiéu 16p theo sang ché co thé

cling duoc &p dung cho 161 réto.

Ngoai ra, c6 the thay thé mot cach thich hop céac chi tiét cau hinh trong céc
phuong 4n dwgc md ta & trén bang cac chi tiét cau hinh da biét rd ma khong di tréch
khoi y chinh ctia sang ché. Hon nira, cac vi du cai bien dugec mo ta & trén c6 thé duoc

phdi hop mét cach thich hop.
Vi du thye hi¢n sang ché

Sau day, sang ché s¢ dugc mo ta cu thé hon nita bang cac vi du va vi du so sanh,

nhung sang ché khong bi giéi han & céc vi du sau day.
Vidu 1

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phf?m ném chit 25 dugc bd tri trong phﬁn 24 cua
phén sau 1561 22 cua tim thép k¥ thuat dién 40 twong tmg vdi phéan ring 23. Hon nita,
phan dinh bam 41 dwoc bé tri trén bé mit 23a cia phin ring 23. Nhiéu tdm thép k¥
thuat dién 40 duoc bd tri céc phén ném chat 25 va cac phén dinh bam 41 dugc xép
chdng dé tao ra 13i nhiu 16p.

Hai loai 18i nhiéu 16p ¢6 céc d6 day tAm khac nhau cua tAm thép k§ thuat dién
40 dugc tao ra bang cach st dung tim thép k¥ thuat dién 40 c6 d6 day tim bing
0,20mm va tdm thép k¥ thudt dién 40 c6 d6 day tim bing 0,25mm.

Vidu?2

Nhu duge thé hién trén Fig.5, trong phin 24 cua phin sau 13i 22 cua tAm thép
k§ thuat dién 40 twong tng véi phin ring 23, phan ném chit 25 duoc b tri trong mdi
phén ring 23 khéac theo huéng chu vi. Ngoai trir diém nay, nhu trong vi du 1, hai loai
16i nhidu 16p co6 cac d6 day tim khac nhau cua tAm thép k¥ thuat dién 40 dugc tao ra.
Vidu3

Nhu duge thé hién trén Fig.6, cac phin ring 23 cua tAm thép k§ thuat dién 40
dugce tao ciu hinh dé c6 phén ring thir nhit 23A trong d6 phin dinh bam 41 duoc bd
tri va phan ring thir hai 23B trong d6 phin dinh bam 41 khong duge bé tri. Hon nita,
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cac phan rang thir nhat 23A va cac phan ring thi hai 23B duoc bd tri xen k& theo
huéng chu vi. Hon nita, phan ném chit 25 dwoc bd tri trong phan sau 151 thir nhit 24A

twong trng v6i phan ring thir nhat 23A.

O céac diém khac, nhu trong vi du 1, hai loai 161 nhiéu 16p c6 cac do day tAm

khac nhau cta tAim thép ky thudt dién 40 duogc tao ra.
Vidu4

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, cic phén ring 23 cua tim thép k¥ thuat dién 40
duoc tao cdu hinh dé c6 phan ring thir nhat 23A trong d6 phan dinh bam 41 duoc bd
tri va phin rang th@ hai 23B trong d6 phan dinh bam 41 khéng dwogc bd tri. Hon nita,
cac phan ring thir nhit 23A va cdc phén riang th hai 23B duoc bd tri xen k& theo
huéng chu vi. Hon nita, phan ném chit 25 dwoc bd tri trong phan sau 151 thtr hai 24B

twong Ung v6i phan ring tha hai 23B.

O céc diém khac, nhu trong vi du 1, hai loai 161 nhiéu 16p c6 céc do day tAm

khac nhau cta tAim thép k¥ thuat dién 40 duoc tao ra.
Vi du so sanh

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phdn ném chit 25 duoc b tri trong phin 26 cla
phén sau 15i 22 cta tAm thép k¥ thuit dién 40 khong twong tng véi phin ring 23. Phin
dinh bam 41 duoc bd tri trén bé mjt 23a cua phén ring 23. Ngoai trir cac diém nay,
nhu trong vi du 1, hai loai 161 nhidu 16p c¢6 cac d6 day tim khac nhau cta tAm thép k¥
thuat dién 40 dwoc tao ra. Phin 26 cta phén sau 13i 22 khéng twong tng véi phén ring
23 1a phan cta phan sau 16i 22 khoéng & trén phia bén ngoai ctia phin ring 23 theo
hudng xuyén tam.

Péanh gia ton hao do sat

Trong cac 13i nhiéu 16p duge san xuét trong cac vi du tir 1 d&n 4 va vi du so
sanh, dong kich thich c6 gia tri hiéu dung bang 10A va tan sd biang 100Hz duoc dat
vao day quén ctia mdi pha. Sau do, t6n hao do sit dugc danh gia trong diéu kién toc do
quay cta roto duge dit dén 1000 vong/phat (round per minute, rpm).

Viéc danh gi4 ton hao do st dwoc thuc hién bang cach md phong st dung phin
mém. Pé lam phdn mém, phdm mém mo phong truong dién tr IMAG duwa trén

phuong phép phin tir gidi han va dwoc san xuét by JSOL Corporation duoc st dung.
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Céc gia tri twong ddi cia cac ton hao do sat cua céc 161 nhiéu 16p cuia cac vi du
tir 1 dén 4 trong do6 tdn hao do sat cta 161 nhi¢u 16p cta vi du so sdnh duoc dat bang 1

duoc thé hién trén Fig.9.

Tur cac két qua trén Fig.9, nhan thay rang cac ton hao do sat cta cac 1561 nhicu
16p cua cac vi du tir 1 dén 4 thap hon ton hao do sat cta 161 nhi€u 16p cua vi du so sanh

khong chu ¥ dén do day cua tim thép k¥ thuat dién 40.

Vi véy, nhan thiy réng trong cac 101 nhidu 16p cua cac vi du tur 1 dén 4, chic
ring phén ném chat s€ khong anh hudng dén mach tir do viéc bd tri phan ném chit
trong phan cta phan sau 18i tuong tng véi phén ring. Sau d6, nhan thdy rang ton hao
duoc tao ra trong 151 nhiéu 16p c6 thé dwoc gidm va céc tinh chit tir ctia 16i nhidu 16p

c6 thé duoc cai thién.
Kha ndng ttng dung trong cong nghi€p

Theo sang ché, co thé tao ra 161 nhicu l6p c6 céac tinh chat tir dugc cai thién va

dong co dién bao gdm 16 nhidu 16p. Vi vay, kha ning ap dung céng nghiép la rat 16n.
M5 ta ngén gon cac ky hiéu tham chiéu

10 Bong co dién

20 Stato

21 L&i stato (151 nhiéu 16p)

22 Phén sau 15i

23 Phén ring

23 A Phin ring thir nhét

23B Phin ring tha hai

25 Phin ném chit

30 Roto

31 Lbi réto (16i nhiéu 16p)

32 Nam cham vinh ctru

33 L) thong

40 TAm thép k¥ thuat dién
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41 Phan dinh bdm
50 Vo

60 Truc quay
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YEU CAU BAO HOQ

1. L3i nhiéu 16p, 161 nay bao gdm nhiéu tim thép k¥ thut dién dwogc xép chodng theo

hudng do day,

trong do6, tim thép k¥ thuat dién bao gdm phan sau 16i hinh vanh khuyén va
nhiéu phan ring nhd ra tir phan sau 18i theo huéng xuyén tim va dugc b tri & cac
khoang céach theo hudng chu vi ctia phin sau 151,

trong d6, phdn ném chit duoc bd tri trong phan ctia phin sau 18i twong tng véi
phin ring,

trong do6, phan dinh bam duogc bd tri trong phéan ring, va

trong d6, cac phin ring c6 phin ring thi nhit trong d6 phan dinh bam dugc bd
trf va phdn rang thir hai trong d6 phin dinh bam khong dugc b tri.
2. Ldi nhiu 16p theo diém 1, trong d6 cc phan ring thir nhit va cic phan ring thir hai
duoc bé tri xen k& theo huéng chu vi.
3. L3i nhiéu 16p theo diém 2, trong d6 phan ném chat dwoc bd tri trong phan sau 16
twong tng véi phan ring thi nhét.
4. L3i nhiéu 16p theo diém 2, trong d6 phan ném chit dugc bd tri trong phin sau 151
twong Gng v6i phan ring th hai.
5. L5i nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 do day trung
binh ctia cac phan dinh bam nam trong khoang tir 1,0pm dén 3,0pm.
6. Loi nhiéu 16p theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mddun dan
hdi dang kéo trung binh E ctia cc phan dinh bam nim trong khoang tir 1500MPa dén
4500MPa.
7. L3i nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 phan dinh
bam 1a chét dinh bam trén co s& acrylic loai dinh bam & nhiét d¢ trong phong bao gdm
cht dinh bam trén co s& acrylic thé hé thir hai (second generation acrylic-based
adhesive, SGA) dugc lam tir chét dinh bam trén co sd acrylic chira chat dan hdi.
8. Bong co dién, dong co niy bao gém 13i nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac

diémtir 1 dén 7.
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FIG. 1

-24-



41962

2/6

FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 6
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