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(54) HE THONG PIEU KHIEN BO THOI MUOI

(57) Sang ché lam tang hi¢u suét hoat dong cua bd thdi mudi, déng thot1 ngan chan su thay
déi vé nhiét d6 hoi cua dng truyén nhiét. Hé théng diéu khién bo théi mudi nay dugc cung
cap b6 théi mudi (30) phun hoi 1én bé mit caa ong truyén nhiét (6); b cam bién nhiét do
dau vao (20d) phat hién nhiét 46 hoi nap (T,) cua ong truyen nhiét; bd cam bién nhiét do
dau ra (20e) phat hién nhiét d6 hoi xa (Toy) cua ong truyen nhiét; va bo diéu khién (100).
H¢ thong diéu khlen bd thoi mudi co dic trung 1a bo dicu khién tinh gia tri thay doi nhiét
do (dT) Ia hiéu sb gitta d§ chénh nhiét do thu nhét (AT1) va do chénh nhiét do thir hai
(AT2), cac d6 chénh nhiét d6 nay 1a gita nhiét d6 hoi nap va nhiét do hoi xa tai thoi diém
thir nhat va thoi diém th hai tuong ting trong qua trinh hoat dong cua bo thoi mudi, va xac
dinh khoang thoi gian hoat dong cuia bd thoi mudi dé giir cho gié tri thay do6i nhiét d6 trong
pham vi cua gia tri muc ti€u.
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Linh vwre ki thuat dwoe dé cap
[0001]

Séng ché nay dé cap dén hé théng diéu khién bo thoi mudi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché
[0002]

Lo hoi d6t nhién liéu rin, chéng han nhu than duoc nghién min, phun nhién liéu ran
dang bot ttr voi d6t nhién liéu vao 10, dé dét nhién liéu ran trong 10 do. Lo hoi duogc cung cép
nhiéu 6ng truyén nhiét tao thanh bd qua nhiét va bo ham néng, mudi va nhung loai tuong tu
(do su ddt chay trong qua trinh van hanh 16 hoi) bam vao ng truyén nhiét, duéi dang xi. Khi
tiép tuc cho 10 hoi hoat dong khi ¢6 xi bam vao cac éng truyén nhiét, hiéu qua trao ddi nhiét
cua Ong truyén nhiét s& giam xudng. Do d6, bd thdi mudi duoc van hanh dinh ky dé loai bo xi
bam vao cac éllg truyén nhiét.

[0003]

Tai liéu bang sang ché 1 m6 ta vi du vé phuong phap didu khién bo thdi muéi. Phuong
phap nay bao gdbm: budc do nhiét d6 hoi ¢ du ra 16 hoi tai thoi diém bo thdi mudi hoat dong;
bude tinh toan su bién dong cua do 1éch toi da gilra cac d¢ léch gitra gia tri do duoc va gia tri
diéu khién duoc x4c dinh trudc; va budc thay ddi 4p sudt chat 1ong da phun tai thoi diém bo
thoi mudi duoc van hanh tiép theo dua trén pham vi bién dong tdi da, bé'mg cach tang hoac
giam &p suét chét 1ong da phun cho lan van hanh truéc.

[0004]

Véi phuong phap diéu khién dwoc mé ta trong Tai liéu bang sang ché 1, ap suét chét
long da phun cta bo thoi mudi c6 thé duge diéu chinh, theo do co thé ngan chan su bién dong
vé& nhiét do hoi va dp suat hoi tai déu ra cua 16 hoi do van hanh b6 th6i musdi.

Danh sach tai liéu tham chiéu
Tai lidu bang sang ché
[0005]
Tai liéu biang sang ché 1: JP 3615776 B
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Ban chit ky thuit ciia sang ché
Pé tai ky thuat can xir Iy
[0006]

Tuy nhién, trong Tai liu béng sang ché 1, khoang thoi gian hoat dong cua bd thdi mudi
1a ¢b dinh, va do d6, c6 mot s diém cai tién vé mat van hanh hiéu qua bd thoi mudi.
[0007]

Séng ché duoc dua ra theo quan diém trén va muc tiéu cta sang ché la cung cép hé
théng diéu khién bo thoi mudi c6 kha nang tang hi¢u suit hoat dong cua bd th6i muoi, déng
thoi ngan chan sy thay d6i vé nhiét do hoi cia dng truyén nhiét do hoat dong ctia bd thoi muoi.
Giai phép cho dé tai
[0008]

Séang ché dai dién dé dat muc tiéu duwoc mo ta & trén, lién quan dén hé thong diéu khién
b6 thdi mudi bao gdm: bo thdi mudi phun hoi 1én bé mit ciia dng truyén nhiét duoc cung cap
trong 16 hoi; bd cam bién nhiét d6 ddu vao phat hién nhiét do hoi nap ctia dng truyén nhiét; bo
cam bién nhiét do dau ra phat hién nhiét d6 hoi x4 ctia dng truyén nhiét; va bo didu khién diéu
khién hoat dong cua bo théi mudi dua trén tin hiéu phat hién dugc dua vao tr b cam bién nhiét
d6 dau vao va bd cam bién nhiét do dau ra. Bo didu khién tinh toan gia tri thay doi nhiét do 1a
hiéu sb gitta 46 chénh nhiét d6 thi nhat va d6 chénh nhiét do thir hai, do chénh nhiét do thw
nhét 14 hidu sb gitra nhiét do hoi nap va nhiét d6 hoi xa tai thoi diém tht nhat trong qua trinh
hoat dong ctia bo thi mudi, dd chénh nhiét do thi hai 1a hiéu sb gitra nhiét do hot nap va nhiét
d6 hoi x4 tai thoi diém thtr hai trong qua trinh hoat dong cua bd thdi mudi, va bo diéu khién
xac dinh khoang thoi gian hoat dong cua bd thdi mudi sao cho gia tr1 thay ddi nhiét do trong
pham vi ctia gia tr1 muyc ti€u.

Cac loi ich ctia sang ché
[0009]

Hé théng diéu khién bo théi mudi theo sang ché ¢o thé lam tang hi¢u suat hoat dong cua
b6 thoéi mudi, d’éng thot ngan chan su thay dbi vé nhiét do hoi cua 6ng truyén nhiét do hoat
dong cua bd thdi muodi. Cac muc tiéu, cau hinh va hiéu qua khac voi nhung gi duge mo ta ¢

trén s€ trd nén 10 rang tir phan mo ta cac phuong an duge mo ta bén dudi.
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M ta vin tat cac hinh vé
[0010]

HINH 1 14 hinh nhin tr phia bén minh hoa cau hinh tong thé ctia 16 hoi ma sang ché
duoc ap dung.

HINH 2 1a so d6 hé théng hoi cua 16 hoi.

HINH 3 1a hinh chiéu so d6 minh hoa c4u tric ctia bd thdi mudi.

HINH 4 1a so 6 khdi minh hoa céu hinh dién ctia bg diéu khién.

HINH 5 1a lwu d6 minh hoa quy trinh xr Iy dé x4c dinh tién do hoat dong ctia bd thdi
muodi theo phuong an thi nhat.

HINH 6A 14 so d6 minh hoa tién d6 hoat dong ctia bo thoi mudi trong linh vuc ky thuat
trudce day.

HINH 6B 14 so dd minh hoa tién do hoat dong cua bo th6i muoi theo phuong an thu
nhat.

HINH 7 1a so d6 minh hoa vi du hién thi cia man hinh,

HINH 8 13 so dd minh hoa vi du hién thi trang tiép theo cua man hinh.

HINH 9 13 Iuu d6 minh hoa quy trinh xir Iy dé x4c dinh tién d6 hoat dong ctia bd thdi
mudi theo phuong an thir hai.

HINH 10 1a biéu d6 minh hoa su tuong quan gitra ché d6 hoat dong va gia tri muc tiéu.

HINH 11 14 so dd minh hoa quy trinh xtr ly dé xac dinh tién do hoat dong cua bd thoi
mudi theo phuong an tht ba.

HINH 12 13 so d6 minh hoa su twong quan gitta ché d6 hoat dong va ap suat hoi phun.

HINH 13 1a lvu d6 minh hoa quy trinh xir Iy dé xac dinh tién d6 hoat dong ctia bo thoi
muoi theo phuong an th tu.

HINH 14 12 so d6 minh hoa su twong quan gitta ché d6 hoat dong va toc do quay.
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M3 ti chi tiét cac phwong 4n thue hién sang ché
[0011]
Phuong 4n thir nhat

Cac phuong an cua hé théng diéu khién bo thdi mudi theo sang ché s& duoc mo ta bén
duéi theo hinh v&. HINH 1 14 hinh nhin tir phia bén minh hoa c4u hinh tong thé cua 1o hoi ma
séng ché duoc dp dung. Nhu duoc minh hoa trong HINH 1, 16 hoi 1 bao gom 16 2, phan 16ng
3, va vach bén phu 4 thong gitta 10 2 va phan 16ng 3 véi nhau. Lo 2 duoc cung cép khoang gi6
5 d& théi khong khi vao 10 2, va khoang gio 5 dugc cung cap voi dot (khong dugce minh hoa)
d8 thdi than duoc nghién min (12 nhién lidu ran) vao 16 2 va dbt than nghién min nay. Nhiéu bo
trao d6i nhiét bao gdm nhiéu éllg truyén nhiét (nhém dng truyén nhiét) 6 duoc cung cap trong
10 2, vach bén phu 4 va phan 16ng 3. Luu y rang céc b trao doi nhiét nay bao gom bo qué nhiét
so cp 13, bd qua nhiét thir cap 14, bo qué nhiét cap ba 15, bd ham nong so cap 16, bd ham
nong thir cap 17 va bo phan tiét kiém 10 (xem HINH 2).

[0012]

Khi nhién liéu duoc phun tir voi dot trong khi dan khong khi vao 10 2 tir khoang gi6 5
va than nghién min dugc ddt trong 10 2, khi dbt & nhiét d6 cao s& duoc tao ra. Khi d6t duoc tao
ra trong 16 2 bay vao 10 2, vach bén phu 4 va phin 16ng 3 theo thtr tu nay, va cudi cing dugc
thai ra ngoai théng qua éng khoi (khéng duge minh hoa). Khi dbt & nhiét do cao trao doi nhiét
voi chat 16ng trong cac émg truyén nhiét 6 trong qua trinh di qua 16 2, vich bén phu 4 va phén
15ng 3. Két qua 14 tao ra hoi nwdc qua nhiét ¢ nhiét do cao.

[0013]

Tiép theo 1a m6 ta hé théng hoi nuée cia 16 hoi 1. HINH 2 1a so d6 hé thong hoi cua 10
hoi 1 dwoc minh hoa trong HINH 1. Nhu duoc minh hoa trong HINH 2, nuéc cap dugc cung
cAp qua dudmng nude clp trao d6i nhiét véi khi dt trong khi di qua bd phan tiét kiém 10, vach
10 (vach nudce) 11, bo tach nude 12, bd qué nhiét so cAp 13, bo qua nhiét thir cip 14 va by qua
nhiét cAp ba 15 theo thir tw nay, dé bién thanh hoi qua nhiét c6 nhiét d6 cao/ap sut cao nham
cung cép cho tuabin cao 4p 18. Hoi chiét xuat tir tuabin ap suit cao 18 dwoc trao doi nhiét véi
khi dét trong khi di qua bd hdm néng so cap 16 va bd ham néng thi cap 17 theo thir tu nay, dé

bién thanh hoi dugc ham nong. Hoi hdm néng nay duoc cung cap cho tuabin ap suét thap 19,
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va sau d6 quay vé binh ngung. Pau vao va dau ra hoi ctia bg trao d6i nhiét duoc cung cap cac
bo cam bién nhiét 6 20a dén 20i dé phat hién nhiét do hoi.
[0014]

Xem lai HINH 1, 16 hoi 1 duoc cung cép nhiéu bd thdéi mudi 30A, B, C,---. 40A, B,
C---. Lwu ¥ ring trong md ta sau ddy, bo thdi mudi 30A, B, C, --. c6 thé dugc goi don gian la
b6 thdi mudi 30, khi nhitng bd nay khong can phan biét véi nhau. Diéu tuong tu ciing 4p dung
cho b6 théi mudi 40A, B, C, .

[0015]

B6 théi mudi 30 loai bo xi bam trén bé mit cua cac 6ng truyén nhiét 6 tao thanh cac bo
trao ddi nhiét 10, 13, 14, 15, 16 va 17. Bd thoi mugi 40 loai bd xi bam vao vach trong ctia véch
lo11.

[0016]

Tiép theo, cAu triic cuia bd thdi mudi 30 s& duoe mo ta. HINH 3 1a hinh chiéu so d6 minh
hoa cAu trac cta bd thoi mudi 30 duge minh hoa trong HINH 1. B6 théi mudi 40 co cau tao
tuong ty nhu bo th6i muoi 30, va do d6 s& bo qua md ta veé chung.

[0017]

Nhu duoc minh hoa trong HINH 3, b thoi mudi 30 bao g61n khoi voi phun 32 ¢é cac
16 phun 33 va 34, éng thdi mudi (bng ma trong d6 hoi ctia bd thdi mudi bay ra) 31 o dau ong
duoc ghép ndi voi khdi voi phun 32 va dong co 38. Luu y rang dong co 38 va dng thoi mudi
31 dwoc ghép ndi véi nhau théng qua co cau truyén dién lyc dan dong nhu banh ring (khong
dwoc minh hoa), va chuyén dong quay ctia dong co 38 cho phép 4ng thoi mudi 31 quay quanh
truc tAm va di chuyén theo hudng chiét va chén (huéng truc).

[0018]

Pong co 38 duoc diéu khién thong qua bd bién dbi 39 theo Iénh tir bo diéu khién 100.
Ong théi mudi 31 ¢6 phan dudi dugce két ndi voi éng dan hoi phun 35, do d6 hoi c6 ap sut
duoc diéu chinh bang van diéu chinh 4p suat hoi 37 bay trong dng théi mudi 31 va duge phun
vao 10 2 qua cac 16 phun 33 va 34. Véi hoi nude duge phun vao cac dng truyén nhiét 6 qua cac
16 phun 33 va 34, xi bam vao cac 6ng truyén nhiét 6 sé duoc loai bo. Tin hi¢u phat hién tr b

cam bién ap suat 36 dugc dua vao bd diéu khién 100, va bd dieu khién 100 di€u chinh van diéu
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chinh &p suat hoi 37 dé ¢ d6 mo mong muén. Do do, p suat va toc dé dong hoi phun ra tir bo
théi mudi 30 dugce diéu chinh.
[0019]

HINH 4 14 so db khéi minh hoa ciu hinh dién cta bo diéu khién 100. Nhu duoc minh
hoa trong HINH 4, b6 didu khién 100 bao gom phan ctng va phan mém. Phan cting bao gém
CPU 100a thuc hién tinh toan dé xac dinh tién do hoat dong ctia bo thoi mudi 30 va 40 nhu
duoc mo ta sau; thiét bi luu trir 100D, chéng han nhu ROM hoac HDD luu trit cac chuong trinh
dé thuc thi tinh toan theo CPU 100a; RAM 100¢ dong vai tro la vung lam viéc cho CPU 100a
dé thue thi chwong trinh; va giao dién truyén thong (truyén thong I/F) 100d 14 giao dién ma dir
liéu dugc phat dén va thu tir cc thiét bi khac. Phan mém dwoc luu triv trong thiét bi luu trir
100b va do CPU 100a thuc thi. Cac chirc nang cua bd dicu khién 100 duge thuc hién véi CPU
100a tai nhiéu chuong trinh khac nhau dugc luu trit trong thiét bi lwu trir 100b 1én RAM 100¢
va thuc thi nhiing chuong trinh nay.

[0020]

B diéu khién 100 nhan tin hiéu phat hién tir bd cam bién nhiét d6 20a phat hién nhiét
d6 nudc clp vao cua bd phén tiét kiém 10, bo cam bién nhiét do 20b phat hién nhiét do cira
nudc giai nhiét vao cua vach 10 11, bd cam bién nhiét d6 20c phat hién nhi¢t d6 hoi nap cua bo
qué nhi¢t so cép 13, bd cam bién nhiét do 20d phat hién nhiét do hoi xa cta b qua nhiét so
cap 13 (nhiét do hoi nap cta bd qué nhiét thir cip 14), bd cam bién nhiét do 20e phat hién nhiét
d6 hoi x4 cta bd qué nhiét thir cip 14 (nhiét d6 hoi nap ctia bo qua nhiét cép ba 15), bé cam
bién nhiét do 20f phat hién nhiét d6 hoi xa ctia bd qué nhiét cap ba 15, by cam bién nhiét do
20g phat hién nhi¢t d6 hoi nap ctia bd ham nong so cép 16, bd cam bién nhiét d6 20 h phat hién
nhiét do hoi xa cua bo ham néng so cép 16 (nhiét do hoi nap cua bo ham nong thu cép 17), va
b cam bién nhiét dd 20i phat hién nhiét d6 hoi xa cia bd ham néng thir cap 17. B diéu khién
100 tiép tuc nhan théng tin vé loai than duoc cép vao 10 hoi 1, va thong tin vé ché d6 hoat dong.
[0021]

B diéu khién 100 thuc hién diéu khién dé truyén dong bo bién doi 39 ctia bo thoi mudi

mong mubn 30, 40 dé quay dong co 38 phu hop vé1 tién do hoat dong cua bd thoi mudi 30, 40
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duoc mo ta sau. Noi cach khac, bo didu khién 100 diéu khién riéng hoat dong cua timg bo thoi
mudi 30 va 40.
[0022]

B6 diéu khién 100 tiép tuc nhan tin hiéu phat hién tir bd cam bién ap suat 36, va diéu
khién d6 mé cua van didu chinh ap suét hoi 37 dua trén tin hiéu phat hién. Luu ¥ rang bo didu
khién 100 két ndi v6i man hinh 50 va két qua tinh toan cua bo didu khién 100 duoc hién thi
thich hop trén man hinh 50 (xem HINH 7 va 8).

[0023]

Tiép theo, quy trinh xtr 1y dé xéac dinh tién d6 hoat dong cua bo thoi mudi 30 va 40 s3
dwoc mé ta. HINH 5 14 luu d6 minh hoa quy trinh xir Iy dé xé4c dinh tién d6 hoat dong cia bo
thdi mudi 30 va 40. BO diéu khién 100 thuc hién qua trinh xir Iy dwoc minh hoa trong HINH 5
cho mdi hoat dong ctia bo thoi mudi 30, 40 va khi mot khoang thoi gian dugc xac dinh trude
(ba ngay theo phuong 4n hién tai) da troi qua ké tir lan hoat dong dau tién ctia bo thoi mudi 30
theo tién d6 hoat dong hién tai, bd didu khién 100 s& tao tién d6 hoat dong cho bo thoi mudi 30
va 40 trong ba ngay téi. Luu ¥ rang tién d6 hoat dong ctia bd thdi mudi 30 va 40 trong ba ngay
dAu tién ké tir khi khoi dong 10 hoi 1 duoc dit trude. Vi du: theo phuong an, tién d6 hoat dong
duoc dat trude sao cho tat ca cac bd thoi mudi 30 va 40 duoc van hanh chin tiéng moét 1an. Do
do, theo phuong an, tAt ca cac bo thoi mudi 30 va 40 duoc van hanh chin tiéng mot l1an trong
ba ngay dau tién k& tir khi khoi dong 16 hoi 1. Sau do, tir ngay thir tu, cac bg thoi mudi 30 va
40 dugc van hanh riéng theo tién do hoat dong dua trén sy thay doi nhiét d9 ctia cac dng truyén
nhiét 6.

[0024]

Khi bt dau van hanh bo théi mudi 30 va 40, bd diéu khién 100 s& bat dau quy trinh xur
ly trong HINH 5. Tai day, quy trinh xu ly dé xac dinh tién do hoat dong s€ dugc mo ta béng
cach su dung bo th6i mudi 30 duoc lép cho b0 qua nhiét thu cép 14 nhu vi du. Tuy nhién, tién
d6 hoat dong cua timg bd thoi mudi 30 va 40 khic duge xéc dinh théng qua cung mot quy
trinh.

[0025]
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Trude hét, bo didu khién 100 thu nhiét do hoi nap Tin cua bo qua nhiét thu Cép 14 (6ng
truyén nhiét 6) tai thoi diém bo théi mudi 30 bat dau hoat dong (tai thoi diém hoat dong lan
dAu tién) tir bo cam bién nhiét d6 20d, va thu nhiét d6 hoi xa Tow ctia bo qua nhiét thir cap 14
tir b cam bién nhiét d6 20e. Sau d6, bd diéu khién 100 tinh toan do chénh nhiét do Atl (do
chénh nhiét d6 dau tién) gitra nhiét do hoi nap Ti, va nhiét do hoi xa Tou, va luu trit d6 chénh
nhiét do Atl nay trong RAM 100c (budc S1).

[0026]

Tiép theo, bo diéu khién 100 thu nhiét do hoi nap Ti, ctia bd qué nhiét thir cap 14 (dng
truyén nhiét 6) tai thoi diém bo thoi mudi 30 dimg hoat dong (tai thoi diém hoat dong lan thu
hai) tir bo cam bién nhiét d6 20d, va thu nhiét dd hoi xa Tou cria bd qua nhiét thu cép 14 tr bo
cam bién nhiét d6 20e. Sau dé, bo didu khién 100 tinh toan d6 chénh nhiét do At2 (d6 chénh
nhiét do thur hai) gitra nhiét do hoi nap Tin va nhiét d6 hoi xa Tou, va Iuu trit dd chénh nhiét do
At2 nay trong RAM 100c (budc S2). Luu ¥ rang qué trinh xtr Iy & bude S1 va bude S2 khong
nhét thiét phai duoc thuc hién tai thoi diém bt dau hodc ding hoat dong cua bo théi mudi 30.
[0027]

Tiép theo, bo diéu khién 100 tinh toan hidu s6 gitta dd chénh nhiét do At2 va d6 chénh
nhiét d6 AT1, nghia la gia tri thay d6i nhiét do dT (= At2 — Atl) va luu trit gia tri thay ddi nhiét
d6 dT nay trong RAM 100c (bude S3). Khi ba ngay troi qua ké tir 1an hoat dong dau tién cia
b6 thdi mudi 30 theo tién do hoat dong hién tai (bude S4/YES), bd dicu khién 100 doc gia tri
thay d6i nhiét 6 dT trong ba ngay (tong thoi gian H) duge huu trit trong RAM 100c¢ va tinh
toan tong gia tri £dT cua gia tri thay doi nhiét d dT trong ba ngay (budc S5).

[0028]

Tiép theo, bd didu khién 100 tinh toan khoang thoi gian (khoang thoi gian hoat dong)
T2 ctia bo thdi mudi 30 dua trén tong gi tri XdT cta gia tri thay doi nhiét do dT (bude S6) va
xéc dinh tién d6 hoat dong cua bo thoi mudi 30 trong ba ngay tiép theo (budc S7). Theo tién
do hoat dong nay, bd diéu khién 100 sé& kiém soat hoat dong cua b thoi mudi 30 trong ba ngay
t6i. Cu thé, bo théi mudi 30 hoat dong mot lan trong mdi khoang thdi gian Tine duoc tinh &
bude S$6. Luu ¥ rang néu chua qua ba ngay & bude S4 (budc S4/Khéng), bd dicu khién 100 sé

két thac qua trinh xtr 1y va cho bat diu hoat dong tiép theo ciia b thdi mudi 30.



41961

[0029]

Tiép theo, phuong phép dé tinh toan khoang thoi gian Time trong budc S6 s& duge mo
ta. Khodang thoi gian tiép theo Tin dugc tinh theo Cong thire sau (1) va (2), trong d6 H dai dién
cho téng thoi gian, ZdT dai dién cho té)ng gia tri, T" dai dién cho gi4 tri muc tiéu ddi véi su
thay ddi vé& nhiét d6 ciia dng truyén nhiét 6, N dai dién cho sb luong dng truyén nhiét 6, Tin
dai dién cho khoang thoi gian hoat dong hién tai cua bo thoi muodi (khoang thot gian hién tai),
Tine2 dai dién cho khoang thoi gian tiép theo va Ex dai dién cho gia tri ky vong.

Ex = T"/N x H/Tin ... (Cong thirc 1)
Tin = Tintt/ (ZdT/Ex) ... (Cong thirc 2)
[0030]

Vidu: gia tri ky vong Ex=2 °C/12 éng x 72 gi6/9 gio = 1,3 thu dugc tuor (Cong thuc 1),
trong diéu kién gia tri muc tiéu T" bang 2 °C, tong thoi gian H bang 72 gio (3 ngay), tong gia
tr1 2dT béng 0,77 °C, s6 luong 6ng truyén nhiét N bang 12 (sau cip) va khoang thoi gian hién
tai Tin bang 9 gi¢r (gid tri ban dau). Vi gia tri ky vong Ex = 1,3 nay dugc thay thé vao (Cong
thue 2), thu duoc khoang thoi gian tiép theo Tino = 9 gi6/(0,77 °C/1,3) = 15,2 gio.

[0031]

B6 diéu khién 100 thuc hién phép tinh nay trén tat ca cac bd théi mudi 30A, B, C, D,
E, - dé x4c dinh tién do hoat dong cho tirng bo thoi mudi. Vi du: khi téng gid tr1 ZdT cua cac
b thdi mudi 30A, B, C,Dva E trong ba ngay hién tai 14n lwot 14 0,77 (nhu duoc mo ta o trén),
0,33;1,13; 0,54 va 1,92, bd diéu khién 100 s& tinh toan khoang thoi gian tiép theo Tine lan luot
1a 15,2 gio (nhu duge mo ta & trén); 35,5 gio; 10,4 gio; 21,7 gio va 6,1 gio. Do do, trong ba
ngay tiép theo, mdi bo thoi mudi 30A, B, C, D va E hoat dong riéng 1¢ trong khoang thoi gian
tiép theo da tinh toan Tine.

[0032]

Tién do hoat dong cua bo th6i mudi theo phuong an s& dugc mo ta béng cach so sanh
v6i cac bo thdi mudi trong linh vuc ky thuat truée day. HINH 6A 14 so dd minh hoa tién do
hoat dong cua bd th6i mudi trong linh vuc k¥ thuat trude day, va HINH 6B 14 so d6 minh hoa
tién do hoat dong cua bd th6i mudi theo phuong an. Luu y: HINH 6A va 6B minh hoa tién do

hoat dong ctia nam bo thdi muoi (SB).
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[0033]

Nhu dugc minh hoa trong HINH 6A, tit ca bd thoi mudi trong linh vuc ky thuat trudc
day tir A dén E déu duoc hoat dong theo thir tu trong céc khoang thoi gian chin gio. Do do,
thong thuong, theo tién d6 hoat dong, cac bo théi mudi dugce hoat dong theo thir tw A — B —
C — D — E cu chin gio mét 1an.

[0034]

Mat khac, theo phuong an, nhu dugc md ta ¢ trén, khoang thoi gian cua cac bd thoi
mudi 30A, B, C, D va E (sau day viét tat 1a A, B, C, D, va E) duoc xac dinh riéng va do do,
tién do hoat dong cua bd théi mudi tir A dén E trong ba ngay nhu duge minh hoa trén HINH
6B. Cu thé, bd thdi mudi A hoat dong 15.2 iy mét lan, bo théi mudi B hoat dong 35,5 gior mot
1An, b6 thdi mudi C hoat dong 10,4 i mot 1an, bd thoi mudi D hoat dong 21,7 i mot lan va
b6 thdi mudi E hoat dong 6,1 gio mot lan. Do do, thu tu hoat dong trongbangay [aE — A —
E—-D—->C—E--.

[0035]

Tiép theo, vi du hién thi ctia man hinh 50 s& duoc mo ta. Bo diéu khién 100 hién thi
té)ng gia tr1 ZdT cua timg bo thoi mudi 30 va 40 trong cac ving hién thi duoc xac dinh trudce
ctia man hinh 50. HINH 7 14 so dd minh hoa vi du hién thi ctia man hinh 50. Nhu dugc minh
hoa trong HINH 7, hinh chiéu so d6 mat bén cua 16 hoi 1 duoc hién thi trén man hinh 50 va
cac ving hién thi 60 dé hién thi thong tin nhiét do trén cac 6ng trayén nhiét 6, duoc hinh thanh
tai cc vi tri ddt bo thdi mudi 30 va 40. Bo didu khién 100 tinh toan tong gia trj ZdT nhu moé ta
& trén va thuc hién didu khién dé hién thi tong gia tri dT nay trong cac ving hién thi 60 dugc
xac dinh trude twong tng véi viee bd tri bo thdi mudi 30 va 40. Tong gia tri AT duoc tinh
toan ba ngay mot lan. Do do, téng gia tri £dT duoc hién thi trong cac ving hién thi 60 duoc
cap nhat ba ngay mot 1an. Luu y rang cac ving hién thi 60 c6 mau pht hop véi tong gia tri 2dT
dé c6 thé d& dang nhén ra su phan bé nhiét d6 bang mat thuong.

[0036]

Ngoai ra, ving hién thi 65 dugc cung cap ¢ phan dudi bén phai ciia man hinh 50 va van

ban "trang tiép theo" dwoc hién thi trong ving hién thi 65. Vi du, khi thuc hién thao tac cham

trén ving hién thi 65 nay thi man hién thi s& dugc chuyén. HINH 8 la so d6 minh hoa vi du
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hién thi trang tiép theo ctia man hinh 50. Nhu dugc minh hoa trong HINH 8, khi chuyén man
anh cua man hinh 50, tong gia tri £dT cho ting loai than (loai than) - la thong tin nhién liéu
trén 10 hoi 1 - s& duoc hién thi. Theo vi du minh hoa trén HINH 8, gia tri trong tong gia tri dT
cua gia trj thay dbi nhiét do dT trong cac dng truyén nhiét 6 tuong Gmg véi timg bd thdi mudi
A, B, C, D, E duoc hién thi cho timg loai than (loai than) S6 1 dén S6 4. Luu ¥ rang du khong
duoc minh hoa, man hinh hién thi ¢6 mau phu hop véi gia tri nhiét do.

[0037]

Véi phuong 4n dwoc tao cdu hinh nhu mo ta & trén, c6 thé dat duoc hiéu qua hoat dong
sau day.
[0038]

Khi loai bé xi bam vao cac dng truyén nhiét 6, hiéu suat truyén nhiét cta céc 6ng truyén
nhiét 6 s& dugc cai thién. Do d6, nhiét d6 hoi xa clia cac ong truyén nhiét 6 tré nén cao hon so
v6i trude khi van hanh bd thoi mudi 30 va 40 (nghia 1a trudce khi loai bd xi bam vao cac 6ng
truyén nhiét 6). Su thay d6i vé nhiét d6 hoi xa ctia cac 6ng truyén nhiét 6 sé tang khi lwong xi
duoc loai bo ra khoi cac éng truyén nhiét 6 ting. Dé 10 hoi 1 hoat dong on dinh, tot nhét la
nhiét d6 & cira nap hoi/ctra x4 hoi cua cac éng truyén nhiét 6 co su thay doi nho, nhung néu
khoang thoi gian hoat dong cua bd théi muéi 1a cd dinh nhu trong linh vue k§ thuét trude day
thi s& kho kiém soat nhiét do hoi ctia timg 6ng truyén nhiét 6.

[0039]

Do do, theo phuong an, khoang thoi gian hoat dong (khoang thoi gian) ciia ting bg thoi
mudi 30 va 40 (30A, B, C, ..., 40A, B, C, ...) duoc xac dinh béng phuong phap tinh toan duoc
md ta & trén va mdi bd thdi mudi 30 va 40 duge didu khién dé hoat dong theo khoang thoi gian
hoat dong da dugc xac dinh.

[0040]

V6i cau hinh nay, ddi véi cac éng truyén nhiét 6 ma xi co kha ning bam véo, bo thoi
muoi 30 va 40 thuong xuyén duoc hoat dong dé loai bo xi, nho d6 co thé ngan su tang nhiét
d6 cua cac dng truyén nhiét 6. Ngoai ra, dbi v6i cac dng truyén nhiét 6 ma xi it c6 kha nang
bam vao thi khoang thoi gian hoat dong dugc dat dai hon cho bo th6i mudi 30 va 40, nho do

¢6 thé ngan chan hoat dong khong can thiét ctia bo théi mudi 30 va 40. Nhu duoc md ta & trén,
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theo phuong an, co thé tang hi¢u sudt hoat dong cua bo th6i muodi 30 va 40 ma van ngan chan
nhitng thay d6i vé nhiét d6 hoi xa ctia cac 6ng truyén nhiét 6 trude va sau khi van hanh b thoi
mudi 30 va 40.

[0041]

Ngodi ra, hinh chiéu so db ctia 10 hoi 1 dwoc hién thi trén man hinh 50 va tong gia tri
TdT duoc hién thi cing v6i vi tri ctia bo thdi mudi 30 va 40 duogc lap dat trong 10 hoi 1 nay.
Do d6, c6 thé d& dang nhan ra vi trf ¢6 sy thay dbi nhiét do 1on trong cac ong truyén nhiét 6
bang mat thuong. Hon nita, nhiét d6 c6 mau va duoc hién thi theo tong gia tri dT dé sy phan
b6 thay dbi nhiét d6 c6 thé duoc dé dang nhan biét bang mat thuong, nhd d6 co thé dé dang
kiém soat hoat dong cua 10 hoi 1. Ngoai ra, khi chuyén man anh ctia man hinh 50, danh sach
téng gia tri &dT tuong Umg véi céc loai than sé dugce hién thi. Do d6, hoat dong ctia bo thoi
mudi 30 va 40 c6 thé duoc t6i wu hoa cho loai than.

[0042]
Phuong an thir hai

Tiép theo, hé théng diéu khién bd théi mudi theo phuong an thir hai ciia sang ché sé
duoc mo ta. Hé théng diéu khién bd thoi mudi theo phuong an thtr hai nay co6 dac trung 1a bo
diéu khién 100 thay doi gia tri muc tiéu T* theo ché d6 hoat dong. Tinh nang nay s¢ duoc tap
trung mo ta bén duoi.

[0043]

HINH 9 14 luu d6 minh hoa quy trinh xir Iy dé xé4c dinh tién d6 hoat dong cua bo thoi
mudi theo phuong an tht hai. Nhu duoc minh hoa trong HINH 9, phuong an tht hai khac véi
phuong 4n thir nhat & chd gia tri muc tiéu T* duoc thay doi theo ché d6 hoat dong ctia 16 hoi |
(budc S6-1).

[0044]

HINH 10 13 so dd minh hoa su tuong quan gitia ché d6 hoat dong va gia tr1 muyc tiéu
T*. Nhu duoce minh hoa trong HINH 10, thiét bi luu trit 100b luu trit trudc bang ma trong do
gi4 tri muc tiéu T* =2 °C lién quan dén ché d6 hoat dong a, gid tri muc tiéu T" =3 °C lién quan
dén ché do hoat dong b va gia tri muc tiéu T* = 4 °C lién quan dén ché do hoat dong c. Khi

thuc hién xtr Iy & bude S6-1, bo didu khién 100 doc ra (tir thiét bi lwu trit 100b) gia tri muc tiéu
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T" twong mg véi dau vao ché do hoat dong, thay thé gia tri nay thanh T" khi (Céng thirc 1)
duge mo ta ¢ trén dé tinh toan gié tri ky vong Ex va cudi cing 1a tinh todn khoang thoi gian tiép
theo Tine.

[0045]

Theo phuong an tht hai, bo thoi mudi 30 va 40 c6 thé dugc van hanh & khoang thoi
gian thich hop hon Tine theo ché d6 hoat doéng, va nho dé cai thi€n hon nira hiéu suét hoat dong
clia bo thoi mudi 30 va 40
[0046]

Phuong an thu ba

Tiép theo, hé théng didu khién bo théi mudi theo phuong 4n thir ba ctia sang ché s&
duoc mo ta. Hé théng didu khién bd thoi mudi theo phuong an tht ba c6 dac trung 1a bo diéu
khién 100 thay ddi ap suét hoi phun P ctia bd thdi mudi 30 va 40 theo ché do van hanh. Tinh
nang nay sé duoc tap trung mo ta bén dudi.

[0047]

HINH 11 1a luu d6 minh hoa quy trinh xur 1y dé x4c dinh tién d6 hoat dong cua bo thoi
mudi theo phuong an thi ba. Nhu dwoc minh hoa trong HINH 11, phuong an thir ba co dac
trung 1a ap suat hoi phun P cua bo théi mudi 30 va 40 duoc xac dinh theo ché do hoat dong
(budc S6-2) sau khi tinh toan khoang thoi gian tiép theo Tine.

[0048]

HINH 12 1a biéu d minh hoa su twong quan giita ché d6 hoat dong va ap suat hoi phun
P. Nhu duoc minh hoa trong HINH 12, thiét bi luu trit 100b Iuu trit trude bang ma trong do ap
suit hoi phun P = Pa lién quan dén ché d6 hoat dong a, ap suat hoi phun P = Pb lién quan dén
ché d6 hoat dong b va ap suit hoi phun P = Pc lién quan dén ché do hoat dong c. O budc S6-
2, bd diéu khién 100 chon ap suit hoi phun P cta bo thdi mudi 30 va 40 theo ché do hoat dong,
va didu chinh d6 mé ctia van diéu chinh ap suat hoi 37 dé dat ap suat trong duong cap hoi phun
35 1a ap suét hoi phun da chon P.

[0049]
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Theo phuong 4n thir ba nay, ap suat ctia hoi phun ra tir bo thoi mudi 30 va 40 co thé
duoc diéu chinh, va do dé nhiing thay ddi vé nhiét d6 hoi cua céac éng tmyén nhiét 6 c6 thé
duoc ngan chan cén than hon theo ché d6 hoat dong.

[0050]
Phuong an tht tu

Tiép theo, hé thong diéu khién bo thdi mudi theo phuong an thir tw ciia sang ché s& duoc
md ta. Hé thdng diéu khién bo thoi mudi theo phuong an thi tu c6 ddc trung 1a bo dicu khién
100 thay di toc d6 quay N ciia bd thdi mudi 30 va 40 theo ché d6 hoat dong. Tinh ning nay
s€ dugc tap trung mo ta bén dudi.

[0051]

HINH 13 1a lyu d6 minh hoa quy trinh xir Iy dé xé4c dinh tién d6 hoat dong cua b thoi
mudi theo phuong an thir tw. Nhu duwoc minh hoa trong HINH 13, phuong 4n thtr tw c6 dic
trung 1a the do quay N cua bd thdi muoi 30 va 40 duge xac dinh theo ché d6 hoat dong (budc
S6-3) sau khi da tinh todn khoang thoi gian tiép theo Tinc.

[0052]

HINH 14 12 so d6 minh hoa su tuong quan gitra ché dd hoat dong va toc do quay N.
Nhu dugc minh hoa trong HINH 14, thiét bi luu trit 100b hwu trir trude bang ma trong do toe
do quay N = Na lién quan dén ché do hoat dong a, toc do quay N = Nb lién quan dén ché do
hoat dong b va tde do quay N = Nc lién quan dén ché d6 hoat dong c. O bude S6-3, bd diu
khién 100 chon toc do quay N cua bo thdi mudi 30 va 40 theo ché d6 hoat dong va diéu khién
toc d6 quay ctia dong co 38.

[0053]

Theo phuong an thir tu ndy, tbe d6 quay ciia bd thoi mudi 30 va 40 c6 thé duge diéu
chinh, va do d6 nhitng thay déi v& nhiét d6 hoi cia cac ong truyén nhiét 6 ¢6 thé dugc ngan
chin cén than hon theo ché do hoat dong.

[0054]

Luu ¥ rang sang ché khong bi giéi han & cac phuong an dugc mo ta & trén va co thé

thuc hién nhiéu stra ddi khic nhau ma khong xa roi y chinh cua sdng ché, va tat ca cac van dé

k¥ thuét c6 trong ¥ teong ky thut duge mo ta trong yéu cau bao ho déu 1a di tuong ctia sang
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ché nay. Tuy cac phuong an dugc mo ta ¢ trén dai dién cho nhiing vi du duoc uu tién, nhung
nhirng nguoi co chuyén mén trong nganh c6 thé nhéan ra cac phuong an thay thé, stra déi, bién
thé hodc cai tién khac nhau tir ndi dung duoc cong b trong tai liéu nay va nhing phuong an
ndy co trong pham vi k¥ thudt duoc mé ta trong yéu cau bao ho kém theo.

[0055]

Theo cac phuong an dugc mo ta ¢ trén, higu $6 gitra nhi¢t d6 hoi nap va nhiét do hoi xa
cua cac ong truyén nhiét 6 duoc tich hop dé tinh toan khoang thoi gian Tine ctia bd théi mudi
30, 40. Diéu nay 1a do nhiét d6 hoi nap va nhiét d6 hoi xa ciia cac ong truyén nhiét 6 lién tuc
thay dbi trong qua trinh hoat déng ctia 10 hoi 1. O trang thai hoat dong ma trong do nhiét do
hoi nap va nhiét d6 hoi xa ctia cac dng truyén nhiét 6 déu twong doi 6n dinh, chi c6 hiéu s6 vé
nhiét d6 hot xa cua cac dng truyén nhiét 6 méi c6 thé duoc tich hop dé tinh toan khoang thoi
gian Tine.

[0056]

Theo cac phuong an dugc mo ta ¢ trén, khoang thoi gian Tine duoce tinh toan bang cach
st dung tong gia tri ©dT. Ngoai ra, hoat dong cua b thdi mudi 30 va 40 c¢6 the duge didu khién
vdi khoang thoi gian Tine dugce tinh mdi khi tinh toan gia tri thay doi nhiét do dT.

[0057]

Ngoai ra, theo cac phuong an duge mo ta ¢ trén, quy trinh chon ap suét hoi phun P cua
b6 thdi mudi (bude S$6-2) va qua trinh xéc dinh tde do quay N ciia bd thoi mudi (bude S6-3)
déu c6 thé duoc thuc hién sau qua trinh xir 1y xac dinh khoang thoi gian Tine (budc S6).
[0058]

Theo cac phuong an dugc mé ta ¢ trén, phuong phap tinh toan khoang thot gian Tine
ctia bo théi mudi 30 1ép trong bo trao d6i nhiét s& dugc mo ta. Khoang thoi gian Ti clia bo
thdi mudi 40 lip trong vach 10 11 c6 thé duoc tinh toan bang cach tich hop do chénh nhiét do
tai clra nudc giai nhi€t vao/cura nudce giai nhiét ra ctia vach 10 11.

Danh sach ky hiéu tham chiéu
[0059]

1 Lo hot
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2L

3 Phéan 16ng

4 Vach bén phu

6 Ong truyén nhiét

10 B6 phan tiét kiém

13 Bo qua nhiét so cap
14 B6 qua nhiét thir cap
15 Bo qua nhiét cap ba
16 B hami nong sc cép
17 Bo ham nong thtr cap
20a dén 20i Bo cam bién nhiét do (cam bién nhiét d6 dau vao, cam bién nhiét do dau fa)
30, 40 B6 thoi mudi

31 Ong th6i muoi

32 Khéi voi phun

33, 34 L phun

35 Pudng cap hoi phun
36 Bo cam bién ap suat
37 Van diéu chinh 4p suét hoi
38 Bong co

39 B9 bién ddi

50 Man hinh

100 B diéu khién
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng diéu khién bo thoi mudi bao gém:

bd thoi mudi duoe cau hinh dé phun hoi 1én bé mat cua 6ng truyén nhiét dugc cung
cép trong 10 hoi;

bd cam bién nhiét do dau vao duoc cdu hinh dé phét hién nhiét do hoi nap cua
éng truyén nhiét;

bd cam bién nhiét d6 dau ra duoc ciu hinh dé phat hién nhiét d¢ hoi xa cua 6ng
truyén nhiét; va

bd didu khién duoc cau hinh dé diéu khién hoat déng cua bo thoi mudi dua trén nhiéu
tin hiéu phat hién dugc dua vao tr bo cam bién nhiét d6 dau vao va bd cam bién nhiét do dau
ra, trong do

bd didu khién tinh toan gia tri thay d6i nhiét d6 1a hiéu sé gitta do chénh nhiét do
thit nhat va do chénh nhiét do tht hai, d6 chénh nhiét do thu nhét nay la hiéu sH gitra nhiét
d6 hoi nap va nhiét do hoi xa tai thoi diém tht nhat trong qué trinh hoat dong ctia b thoi
mudi, dd chénh nhiét do th hai la hiéu sb gitra nhiét d6 hoi nap va nhiét d6 hoi xa tai thoi
diém thir hai trong qua trinh hoat dong ctia bd thoi mudi, va bo diéu khién xac dinh khoang
thoi gian hoat dong cua bd thdi muoi sao cho gia tri thay dbi nhiét do trong pham vi cua
gia tri muyc tiéu.
2. Hé théng diéu khién bo thdi mudi theo diém 1, trong d6 bo diéu khién tich hop gia tri
thay doi nhiét d6 trong mot khoang thoi gian xac dinh truéce dé tinh toan tong gia tri va
xac dinh khoang thoi gian hoat dong cua bd thdi muodi, sao cho téng g1a tri thudc pham vi
cua gia tri muc tiéu.
3. Hé théng diéu khién bo thdi mudi theo diém 2, trong d6

c6 nhiéu bo thoi mudi, va

bo didu khién xé4c dinh khoang thoi gian hoat dong cua mdi trong s6 nhiéu b thdi
mudi, va diéu khién riéng nhiéu bd thdi mudi theo khoang thoi gian hoat dong.
4. Heé théng diéu khién bd thdi mudi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong

do
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nhiéu gia tri muc tiéu dugc dat trude lién quan dén ché do hoat dong cua 10 hot, va

bo didu khién x4c dinh khoang thoi gian hoat dong ctia mdi trong sd nhidu bo thdi
mudi dwa trén nhiéu gia tri myc tiéu twong ung voi ché do hoat dong duoc dua vao tir bén
ngoat.
5. Hé thdng dicu khién bo thdi mudi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
do

nhiéu ap suét hoi phun cua moi trong s6 nhidu bd thdi mudi duoc dat trude lién
quan dén ché do hoat dong ctia 16 hoi, va

bd diéu khién xac dinh nhiéu ap suat hoi phun ctia mdi trong s6 nhiéu bo thoi
mudi theo ché do hoat dong duoc dua vao tir bén ngoai.
6. Hé théng diéu khién bo thdi mudi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
do

nhiéu tdc @6 quay ctia mdi trong sé nhiéu bo thdi mudi duoc dat trude lién quan
dén ché do hoat dong cta 10 hoi, va

b6 diéu khién x4c dinh nhiéu téc do quay ctia mdi trong s6 nhiéu bd théi mudi theo
ché do hoat dong duoc dua vao tir bén ngoai.
7. H¢ théng diéu khién b6 thdi mudi theo diém 2 hodc 3 con bao g@)m man hinh duoc két
ndi v6i b didu khién va duoc ciu hinh dé hién thi théng tin nhiét 6 trén dng truyén nhiét,
trong do

b diéu khién khién man hinh hién thi tong gié tri theo su bo tri ciia bo thoi mudi.
8. Hé thong diéu khién bo théi mudi theo diém 7, trong d6 bd diéu khién luu trit thong tin
nhiét do két hop v6i thong tin nhién liéu trén 16 hoi duge dua vao tir bén ngoai va lam cho

man hinh hién thi tong gia tri trén loai nhién li¢u dugc dua vao 16 hoi.
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< BAT DAU >

TINH TOAN DO CHENH NHIET DO AT1 GIJA NHIET BQ HOI NAP Tin VANHIET | S
DO HO'l XA Tout CUA ONG TRUYEN NHIET KHI BAT DAU VAN HANH BO THOI |~
MUOI

TINH TOAN DO CHENH NHIET DO AT2 GITA NHIET DO HOI NAP Tin VANHIET | S92
DO HO' XA Tout CUA ONG TRUYEN NHIET KHI NGUNG VAN HANH BO THOI |~
MUQI

TINH TOAN HIEU SO GITA DO CHENH NHIET DO AT2 VA BO CHENH NHIET ,\/83
DO AT1 (GIA TRI THAY DOI NHIET DO dT)

N
< DA TROI QUA BANGAY (TONG THO!I GIAN H)?

\<S4 KHONG

co

TICH HOP GIA TRI THAY BOT NHIET BO 4T TRONG BA NGAY DE TINH |, >
TOAN TONG GIA TR| £dT

TINH TOAN KHOANG THO'I GIAN TIEP THEO Tint2 CHO BQ THOI MUQI NSG

XAC DINH TIEN DO HOAT DPONG CUA BO THOI MUQI TRONG BA /\/87
NGAY TIEP THEO

( KET THUG D
HINH 5
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C BAT DAU >

TINH TOAN DO CHENH NHIET BO AT1 GIPANHIET DO HO'I NAP Tin
VA NHIET DO HO'I XA Tout CUA ONG TRUYEN NHIET KHI BAT BAU
VAN HANH BO THOI MUOQI

S1

TINH TOAN DO CHENH NHIET DO AT2 GIJA NHIET DO HO'! NAP Tin
VA NHIET DO HO' XA Tout CUA ONG TRUYEN NHIET KHI NGUNG VAN
HANH BQ THO! MUQI

S2

(/

TINH TOAN HIEU SO GIFABO CHENH NHIET BO AT2 VA DO CHENH NHIET
DO AT1 (GIA TRI THAY BOI NHIET DO dT)

_S3

< DA TROI QUA BA NGAY (TONG THO'T GIAN H)?
co

S4

\< KHONG

TICH HOP GIA TR| THAY BOI NHIET DO dT TRONG BA NGAY DE TiNH
TOAN TONG GIA TR| =dT

S5

CHON GIA TRI MUC TIEU T* THEO CHE BO HOAT BONG VA TINH
TOAN KHOANG THO'| GIAN TIEP THEO Tint2 CHO BQ THOI MUQI

|~ 86'1

XAC DINH TIEN BO HOAT BONG CUA BO THOI MUOI TRONG BA
NGAY TIEP THEO

ST

( KET THUC )
INH 9
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CHE DO HOAT ‘ PO

DONG GIATRIMUCTIEUT
CHE PO a 2 °C
CHEDPOb 3°C
CHE DO ¢ 4 °C

HINH 10
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< BAT DAU )

VAN HANH BO THOI MUOI

TiNH TOAN DO CHENH NHIET DO AT1 GIPA NHIET DO HO' NAP Tin S1
VA NHIET BO HO' XA Tout CUA ONG TRUYEN NHIET KHI BATPAU

HANH BO THOI MUQI

TINH TOAN DO CHENH NHIET BO AT2 GIPANHIET DO HOINAPTIn | g9
VA NHIET DO HO' XA Tout CUA ONG TRUYEN NHIET KHI NGUNG VAN |~

TINH TOAN HIEU SO GIUA DO CHENH NHIET PO AT2 VA DO CHENH |,_S3
NHIET DO AT1 (GIA TRI THAY BOI NHIET DO dT)

I~

( DA TROI QUA BANGAY (TONG THO!I GIAN H)?

4
\(S KHONG

co

TOAN TONG GIA TR| £dT

TICH HOP GIA TRI THAY DOI NHIET DO dT TRONG BA NGAY DE TINH |~ S0

L~

y

TINH TOAN KHOANG THO! GIAN TIEP THEO Tint2 CHO BO THOI MUOI S6

b~

CHON AP SUAT HOI PHUN P CUA BO THOI MUOI THEO CHE DO HOAT |~ S6-2
DONG

NGAY TIEP THEO

XAC DINH TIEN DO HOAT BONG CUA BO THOI MUQI TRONG BA S7

I~

( KET THUC >
HINH 11
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CHE DO HOAT | ;. .

PONG AP SUAT HOI PHUN P
CHE DO a Pa
CHEPOb Pb
CHEDBOc Pc

HINH 12
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( BAT BAU )

TINH TOAN DO CHENH NHIET BO AT1 GIPANHIET DO HOINAP Tin | S
VA NHIET DO HO' XA Tout CUA ONG TRUYEN NHIET KHI BAT DAU |~
VAN HANH BO THOI MUQI
TINH TOAN DO CHENH NHIET DO AT2 GIJA NHIET DO HO'I NAP Tin g2
VA NHIET DO HO'I XA Tout CUA ONG TRUYEN NHIET KHI NGUNG VAN ~
HANH BO THOI MUO
TINH TOAN HIEU SO GITA DO CHENH NHIET DO AT2 VA DO CHENH |, S3
NHIET DO AT1 (GIA TR| THAY BOI NHIET BO dT)
\<584 i
<:: DA TROI QUA BA NGAY (TONG THO' GIAN H)? KHONG
co
ﬂCHHOPGMTRH?MYDOINHETBQdTTRONGBANGAYDEﬂNH,JS5
TOAN TONG GIA TR} =dT
- : . S6
TINH TOAN KHOANG THO!I GIAN TIEP THEO Tint2 CHO BO THOI MUOI |~
CHON TOC BO QUAY N CUA BO THOI MUQI THEO CHE PO HOAT |~ S6-3
DONG
XACDWHTENDOHOATDONQCUABOTHOIMUOHRONGBANGAY,¢S7
TIEP THEQO

(:: KET THUC ::)
HINH 13
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CHEDPOa Na
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CHEDBOCc Nc

HINH 14






