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(54) THIET BI BPIEU CHINH/DIEU KHIEN TU DONG THEO VI TRi CUA MAT
TROI DUNG CHO HE THONG PHAT PIEN NHO NANG LUQONG MAT TROI

(57) Sang ché dé cap toi thiét bi didu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri ciia mit troi dung
cho hé thong phat dién nhd ning luong mit troi bao gom cum lap réap d& (1), cum lap rap
quay c6 thé di dong theo hai hudng (5) dugc b tri trén cum lip rap d& (1), modun phat
dién nho nang luong mat troi (2) duoc bb tri trén cum lap rap 45 (1) nh6 cum lap rap quay
(5) dé bién doi nang lugng mat troi thanh dién nang va hai cum lap rap dan dong giao nhau
(3, 4, 7, 8) duoc bd tri giita cum lap rap d5 (1) va moédun phat dién nho ning luong mit
troi (2). Cac cum lap rap dan dong (3, 4, 7, 8) ddn dong modun phat dién nhd ning luong
mit troi (2) dé nghiéng theo cac hudng va cac goc khac nhau theo cac tham s chuan duogc
lwu trit tir trudc trong bo diéu khién. Moédun phat hién/hiéu chinh (6) dugc bd tri trén
modun phét dién nho nang lugng mat troi (2) dé phat hién cac tham sb khac nhau bao gém
hudng nghiéng va goc nghiéng cua moédun phat dién nho nang lugng mat troi (2). Bo diéu
khién so sanh cac tham sb véi cac tham sé chuan dé thay doi hoat dong cua cac cum lip
rap dan dong (3, 4, 7, 8) dé diéu chinh huéng nghiéng va goc nghiéng ciia modun phat dién
nho nang lugng mat troi (2).
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

N6i chung, sang ché dé cép t6i thiét bi didu chinh/diéu khién ty dong theo
vi tri ctia mat trdi dung cho hé thdng phét dién nhd ning lugng mit troi, va cu
thé hon, séng ché d& cap t6i thiét bi diéu chinh/diéu khién theo vi trf clia mit
trdi ¢6 thé din dong mddun phat dién nhd ning luong mat troi va phat hién
trang thai nghiéng clla médun phat dién nho ndng luong mat troi dé diéu chinh
theo cach tu dong va chinh xac hudng nghiéng va goéc nghiéng ciia médun phat
dién nh¢ ndng lugng mat troi theo cac tham sb dinh truéc. Do d6, mddun phét
dién nho nang lugng mat troi co thé lubn hudng vé phia mat troi nham dat duoc

hiéu suét phat dién t6t nhat.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

No6i chung, mot thiét bi phét dién nhe ning lugng mit troi (panen pin mat
troi) kiéu don gian thuong dugc bd tri & vi trf ¢b dinh va duoc 1am nghiéng &
mot gbc nghiéng ¢b dinh dé tiép nhén anh ning. Thiét bi phat dién nhd ning
lwong mit troi kidu don gian nhu vay c6 két chu don gian va d& dang lap dit sao
cho chi phi ldp dat va chi phi bdo dudng sau d6 dugc gidm bét. Tuy nhién, trong
thuc té, vi tri cia mit troi thay dbdi theo thoi gian. Do d9, thiét bj phét dién nho
ning lugng mét troi (panen pin mat tro1) dugc bd tri & vi tr ¢d dinh va dugc 1am
nghiéng & goc nghiéng cb dinh khong thé luén hudng vé phia mit troi, nghia 13,
huéng chiéu ctia 4nh ning khé cé thé duogc duy tri vuéng gdéc v6i panen pin mit
troi. Do d6, thiét bi phat dién nhd ning lugng mit troi (panen pin mit troi) nay
khé c6 hiéu suét tiép nhan 4nh ning téi wu. Két qua 13, thiét bi phét dién nho

ning lugng mit troi néu trén cd hiéu suat phat dién kém.
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Pé giai quyét vAn dé néu trén, d biét thiét bi phat dién nho ning luong
mit troi (panen pin mat troi) cd thé diéu chinh duoc géc nghiéng. Trong thiét bj
phat dién nho ning lugng mit troi nhu vdy, panen pin mét troi dugc b tri trén
mdt két cAu d& chic chén nhd mot khép nbi quay. Mot co cAu dan dong dugce sir
dung dé& din dong panen pin mit troi quay so véi két cdu d&. Do d6, panen pin
mit troi ¢6 thé dugc 1am nghiéng véi cac gbe nghiéng khac nhau theo sy thay
ddi vi tri cia mit troi theo cac tham s6 dinh truéc. Do @6, hudng cta anh néng
¢ thé duogc duy tri vudng goc véi panen pin mét troi sao cho hiéu suit phat
dién duoc cai thién. Tuy nhién, co cAu din d6ng cta panen pin mat trdi néu trén
n6i chung dugc din dong nhd mot dong co 1am ngudn din dong. Pong co ndy
dua ra luc dan dong va truyén luc dan dong ndy t6i co cAu din dong nho mot
xich hodc dai. Trong chuyén ddng quay cla panen pin mit troi, xich hodc dai
chic chén s& hoi truot va tao ra sai s6 v& d6 chinh xéc. Két qua 13, panen pin
mit trdi khé c6 thé duge quay va duge lam nghiéng theo hudng va géc nghiéng
du kién.

Tai liéu US 2008/011288 Al va US 2011/208326 Al dé xuit thiét bi diéu
chinh/diéu khién tu dong theo vi tri clia mt troi dung cho hé théng phat dién nhd ning

luong mit troi nhu duoce xac dinh trong phan mé dau cua di€ém 1 yéu cau bao ho.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich chinh cta sang ché 12 d& xuét thiét bi diéu chinh/diéu
khién tu dong theo vi tri clia mit trdi dung cho hé théng phat dién nhd ning
lugng mat troi. Thiét bi diéu chinh/diéu khién theo vi tri cia mit troi c6 gia tbc
ké dé phat hién huéng nghiéng va géc nghiéng cia mddun phat dién nho nang
luong mat troi dé tao ra thong tin hiéu chinh nhim diéu khién chuyén dong
quay clia mdun phat dién nho ning luong mat troi. Do d6, mbdun phat dién
nho ning lugng mat troi cd thé lubén duoc lam nghiéng chinh x4c theo hudng va

gbc chinh x4c theo cic tham so theo vi tri clia mét troi.
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M6t muc dich nita ciia séng ché 13 @& xuét thiét bi diéu chinh/diéu khién
ty dong theo vi tri clia mét troi dung cho hé théng phat dién nhod ning luong mit
troi trong do cac cum 14p rap dan dong s& khong trugt hodc chay khong trong
khi hoat déng. Do d6, chuyén dong quay ctia médun phat dién nho nang luong
mat troi co thé duoc diéu khién chinh xac hon.

Dé dat dugc cac muc dich néu trén va khac nira, theo khia canh chinh,
sang ché d& xuét thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri cia mat troi
ding cho hé théng phét dién nhd ning lugng mat troi bao gdm: cum lap rap 43,
dé d& duoc bd tri & mét dau ctia cym 1ép rap d&; khung gia d& duge b tri trén
dé d& nho cum 18p rap quay c6 thé di dong theo hai hudng, it nhét mét moédun
phat dién nho nang lugng mat troi dugc b6 trf trén khung gia do dé bién dbi
nang lugng mat troi thanh dién ndng; it nhét mét cum lép rap dan dong dugc bd
tri gifta cum 13p rap d& va khung gia dd, cum 14p rap dan dong nay cb tac dung
dan dong khung gia d& theo cac tham s6 chuén dugc luu trit tr trudce trong bd
diéu khidn, nho d6 khung gid d& c6 thé dugc 1am nghiéng theo cac hudng khac
nhau va theo céc goc nghiéng khac nhau quanh cum 1ép rap quay; va modun
phat hién/hiéu chinh duoc bb tri trén khung gia d& dé phat hién va thu duoc cac
tham sd thuc 13 huéng nghiéng va goc nghiéng cua khung gia d& va hdi tiép cac
tham s thuc nay vé bo diéu khién, bd didu khién so sanh céac tham sb thuc véi
cac tham sb chudn dugc luu trir tir trude dé thu duoc két quéa so sanh, nho dé
theo két qua so sanh, bd diéu khién thay d6i huéng nghiéng va géc nghiéng cia
khung gia d& nhd cum 1&p rap dan dong.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri cua mat troi néu
trén, médun phat hién/hiéu chinh it nhét c6 mot gia toc ké.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri clia médt tro1 néu
trén, bd didu khién duoc b tri trong mddun phat hién/hiéu chinh.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri cia mat troi néu
trén, cum lép rap do it nhét c6 cot do. Pé d& dugc bd tri & mot dau cua cot do

nay.
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Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri cua mit troi néu
trén, ngudn din dong 12 mot dong co va chi tiét ndi 12 cap thép va bd phan dén
dong 13 banh xe dan dong dugc ndi véi cap thép.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién ty dong theo vi trf cia mat troi néu
trén, ting cum lap rép dan doéng con cb it nhét mot chi tiét chay khong va chi
tiét ndi dan qua mép cua chi tiét chay khong va dugc quén theo chiéu nguoc lai.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri clia mit troi néu
trén, trng chi tiét ndi duoc ndi ndi tiép véi it nhat mot chi tiét dan hoi.

Trong thiét bi didu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri ctia mit trdi néu
trén, khung gi4 d& c6 dang hinh da gidc v hai diu cta chi tiét ni 1an lugt dugc
ndi véi hai gée ddi nhau ciia khung gia da.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri cia mit trdi néu
trén, timg bd phan nbi dugc nbi v6i mot bd phan didu chinh dan hdi.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri cia mit trdi néu
trén, bo phan didu chinh dan hdi ¢6 it nhat mot chi tiét dan hodi duoc lép trén chi
tiét ndi.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu déng theo vi tri ctia mit trdi néu
trén, dAu tht nhét cta chi tiét dan hdi duoc nbi véi mot ddi tuong ¢ dinh bén
ngoai, trong khi dau thir hai cia chi tiét dan hdi c6 mot chi tiét diéu chinh dugc
néi v6i phin gifta cta chi tiét nbi.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri ctia mit troi néu
trén, chi tiét diéu chinh 12 mot puli.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri cia mat tro1 néu
trén, hai chi tiét ddn dong 13 hai rinh hinh khuyén dwoc bd tri trén banh xe din
dong. Hai chi tiét ndi lan lugt dugc quin trén cac rdnh hinh khuyén theo céc
chiéu nguoc nhau.

Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri ctia mit troi néu
trén, khung gia d& c6 dang hinh da gidc va hai d4u cua chi tiét ndi 1an lugt dugc

n6i véi hai phan géc d6i nhau cia khung gié do.
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Trong thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri ciia mét trol néu
trén, cum l4p rap quay c6 dé truc quay, thanh truc thi nhét va thanh truc thi hai.
Céc thanh truc tht nhat va thtr hai dan qua dé truc quay va giao nhau. Hai déu
cua thanh truc thu nhét duoc bé tri trén dé da, trong khi hai dau cta thanh truc
thir hai duoc bb tri trén khung gia d.

Trong thiét bi didu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri cua mat trdi néu
trén, hai dau cta thanh truc tht nhét duoc ndi quay dugc vao dé d& nho céc 6

dd va hai dau cua thanh truc thir hai dugc ndi véi khung gid d& nho cac 6 da.

M6 t4 vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, vu diém va khia canh khac nita cla sang ché s& tré nén 16
rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi day co dua vao cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi diéu chinh/diéu khien tw dong
theo vi trf ciia mat troi theo mdt phuong an khong cAu thanh sang ché;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh phéng to thé hién dé truc quay va cic bd phan
lién quan cua thiét bi theo phuong 4n nay;

Fig.3 12 hinh v& phéi canh thé hién hoat dong cuia phuong 4an theo Fig.1 &
mdt trang thai;

Fig.4 13 hinh v& phi canh thé hién hoat dong ctia phuong an theo Fig.1 &
mot trang thai khac;

Fig.5 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi theo phuong 4n tht nhat cua
sang ché;

Fig.6 1a hinh vé phéi canh phéng to thé hién cac cuym lép rép dan dong
thtt nhat va tht hai va cac bd phan lién quan cia thiét bi theo phuong 4n thir
nhét cta sang ché;

Fig.7 1 hinh chiéu canh thé hién thiét bi theo phuong an thu nhat cta

sang ché, trong d6 thé hién hoat dong ctia thiét bi nay; va
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Fig.8 13 hinh v& phdi canh thé hién cac cum I3p rép din dong thir nhat va
th hai va cac bd phan lién quan cua thiét bi theo phuong 4n tht hai cua sang

ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& md ta chi tiét vé& cac phwong an thuc hién sang ché c6 dua
vao céac hinh v& kém theo.

Theo Fig.1 va Fig.2, trong két cdu theo phuong 4n nay, thiét bi didu
chinh/didu khién tu dong theo vi trf ciia mat troi ding cho hé thong phét dién
nho nang luong mat troi khong cAu thanh sang ché bao gbm cum lip rap d& 1,
mddun phat dién nho nang luong mat troi 2, it nh4t mét cum lép rap dan dong
(cum 1ap rap dan dong thir nhét 3 va cum lip rap dan dong tht hai 4 nhu dugc
thé hién trén Fig.1) dé dan dong mddun phat dién nho ning lugng mit troi 2,
cum 1ép rap quay 5 va mddun phat hién/hiéu chinh 6. Cum 1ap rap d& 1 c6 cot
@5 11 va chan dé 12 nhd ra ngoai tir mét dAu cta cot d5 11 dé d& chic chén
modun phat dién nho nang lugng mat troi 2 trén mat dAt hodc mot mat phang
dinh truée. DE d& 13 duoc bé tri & ddu kia cta cot @ 11 1a ddu & cach xa chén
d& 12. Phan gifta ctia dé d& 13 dugc tao 16m.

Cum lip rap quay 5 bao gbém dé truc quay 51, thanh truc thir nhat 52 va
thanh truc tha hai 53. Céc thanh tryc thu nhét va tht hai 52, 53 dan qua dé truc
quay 51 va giao nhau. Thanh truc thir nhét 52 duoc cb dinh trén dé truc quay S1.
Hai dAu ctia thanh truc thtr nhét 52 dugc b tri quay dugc trén dé 45 13 nho hai
6 d& 521 (trong thuc té, theo cach khac, hai d4u cua thanh truc tht nhét 52 cé
thd duoc cb dinh trén dé do 13 va dé truc quay 51 dugc lién két quay duoc trén
phan giita ctia thanh truc thir nhat 52). Do d6, dé truc quay 51 ¢6 thé duoc quay
theo mot huéng quanh thanh tryc thu nhét 52 so voi dé d& 13. Thanh truc thu
hai 53 ciing dugc ¢ dinh trén dé truc quay 51. Hai dau cta thanh truc th hai

53 dugc bb tri quay duoc trén khung gid d& 21 nho hai 6 do 531 (trong thuc té,
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theo cach khac, hai du cua thanh truc tht hai 53 c6 thé duoc cb dinh trén
khung gia 45 21 va dé truc quay 51 dugc lién két quay duogc trén phén gitta cla
thanh truc thir hai 53). Do do, khung gia d& 21 cé thé duoc quay theo hai huéng
quanh thanh truc thir hai 53 so véi dé do 13.

Mbdun phat dién nho ning lugng mat troi 2 dugce bd tri trén khung gia d&
21 dé tiép nhin nang lugng mat troi dé tao ra dién ning.

Cum l4p rap dan dong thir nhét 3 va cum 18p rap dén dong thit hai 4 duge
bé tr{ gifta cum 1p rap d& 1 va khung gia d& 21. Trong két cAu theo phuong an
nay, cum lap rap dan dong thir nhét 3 it nhit c6 ngudn din dong thir nhit 31 (c6
thé 13 mot dong co) va chi tiét ndi 32 (c6 thé 1a mot cap thép). Ngudn dan dong
tha nhit 31 (dong co) duoc ndi din dong véi chi tiét ndi 32 (cép thép) nhd bd
phan dAn dong tht nhat 311 (c6 thé 1a mot banh xe din dong). Hai dau cua chi
tit ndi 32 (cap thép) duoc ndi véi hai phan géc dbi nhau ctia khung gia d& 21.
Trong két cAu theo phwong an ndy, khung gia d& 21 c6 dang hinh da giac (hinh
t& giac) va ngudn dén dong 31 dugc bd tri & phan gifta ctia cot d& 11. Ngoai ra,
hai chi tiét chay khong 33, 331 (c6 thé 13 c4c puli dém) dugc bb tri trén chan dé
12 ctia cum ldp rap d& 1. Chi tiét ndi 32 (cap thép) din qua hai chi tiét chay
khong 33, 331 va dugc quén theo dang chit W. Hon nita, hai d4u cta chi tiét nbi
32 (cép thép) 1an luot dugc ndi ndi tiép v6i hai chi tiét dan hdi 34, 341 va tiép
d6 duoc ndi véi cac phan goc dbi nhau ctia khung gid d& 21.

Cum lap rap dan dong thir hai 4 it nhit c6 ngudn dan dong thit hai 41 (c6
thé 12 mét dong co) va chi tiét ndi 42 (c6 thé 13 mot cap thép). Ngudn dan dong
thtt hai 41 (dong co) dugc ndi din dong véi chi tiét nbi 42 (cap thép) nho bd
phan dan dong thir hai 411 (c6 thé 13 mét banh xe dan dong). Hai dau cua chi
tiét ndi 42 (cap thép) duoc nbi véi hai phan géc dbi nhau khac ctia khung gié do
21. Trong két cdu theo phuong 4n nay, khung gia d& 21 c¢6 dang hinh da giac
(hinh t&r gidc) va ngudn din dong 41 dugc bd tri & phan gitta cia cot do 11.
Ngodi ra, hai chi tiét chay khong 43, 431 (c6 thé 1a c4c puli dém) duoc b tr
trén chan dé 12 cta cum 13p rap d& 1. Chi tiét ndi 42 (cap thép) dan qua hai chi
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tiét chay khong 43, 431 va dugc quin theo dang chit W. Hon nita, hai dau cua
chi tiét ndi 42 (cap thép) 1an luot duoc nbi ndi tiép véi hai chi tiét dan hoi 44,
441 va tiép d6 duoc nbi véi cac phén géc dbi nhau khac cia khung gia d& 21.

Mobdun phat hién/hi€u chinh 6 dugce bd tri trén khung gid d& 21. Modun
phat hién/hidu chinh 6 it nhit c6 gia toc ké va b diéu khién bén trong moédun
phat hién/hiéu chinh 6. Gia tdc ké cb tac dung phat hién cac tham sb thuc khac
nhau bao gdm vi tri, huéng va géc nghiéng va truyén cac tham sb thuc toi bd
didu khién. Bo didu khién luu trit cac tham sb chudn dinh trudc khic nhau dé so
sanh cac tham sb thuc v&i cac tham s6 chuin. Theo két qua so sanh, bo diéu
khién c6 thé thay ddi dau ra cta cac ngudn dan dong 31, 41.

Trong két cAu nhu néu trén, trong thuc té, theo cach khac, bd didu khién
c¢6 thé duoc bd tri bén ngoai modun phat hién/hi€u chinh 6, (vi du, trén chén dé
12 ctia cum 1&p rép d& 1). Ngoai ra, bd diéu khién c6 thé duogc tiép nhan trong
mdt hop chira theo yéu cau.

Theo Fig.3 va Fig.4, trong hoat dong cua thiét bi theo phuong 4an nay,
theo cac tham s khéc nhau duoc luu trit trong bd didu khién ctia moédun phét
hién/hiéu chinh 6, by didu khién kich hoat cac ngudn din dong thir nhat va thir
hai 31, 41 (cac dong co) cua cac cum lép rap dan dong tha nhét va tht hai 3, 4
hoat dong. Luc nay, nhd cac bd phan dan dong thi nhat va thir hai 311, 411 (céc
banh xe din dong), cac ngudn din dong thi nhét va thtr hai 31, 41 (cac dong
co) 14n luot din dong cac chi tiét ndi 32, 42 (céc cap thép) dé din dong khung
gia d& 21 quay va nghiéng quanh cum 1&p rép quay theo mot huéng dinh trude.

Trong hoat déng quay va lam nghiéng cta khung gia do 21, gia toc ké
trong mddun phat hién/hiéu chinh 6 dugc lam nghiéng ddng bo. Lic nay, gia
téc ké c6 thé phat hién cac tham s6 thuc khéac nhau cta khung giad do 21, ké ca
hudng nghiéng va géc nghiéng, va truyén cac tham sd thuc ndy t6i bd didu
khién. B6 diéu khién so sanh cac tham sb thuc véi cac tham s6 chuén dinh trude
duoc luu trit trong b6 didu khién. Tiép d6, theo két qua so sanh, bo dicu khién

thay d6i dau ra cta cic ngudn dan dong 31, 41 sao cho huéng va géc nghiéng
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ctia khung gia d& 21 c6 thé tuong tmg theo cac tham s6 d3 thiét 14p duoc luu trix
trong bd diéu khién. Do d6, médun phét dién nho ning lugng mat troi 2 trén
khung gia d& 21 ¢ thé dugc dinh huéng theo mot hudng dinh trude va duge
lam nghiéng véi mot goc nghiéng dinh trude @& 1udn huéng vé phia mat troi
nham dat duogc hiéu suét tiép nhan anh nrfmg t81 wu va hiéu suét phat dién t5t
nhét.

Nhu duge thé hién trén cic hinh v& tu Fig.5 t6i Fig.7, trong két cau theo
phuong 4n thér nhét, thiét bi diéu chinh/diéu khién ty dong theo vi tri ctia mit
tri dung cho hé théng phat dién nho ning luong mit troi cla sang ché c6 cum
14p rép dan dong thir nhat 7, cum lip rép din dong thir hai 8, cum lép rap d& 1,
modun phat dién nho ning lugng mat troi 2, cum 1ép rap quay 5 va moédun phat
hién/hiéu chinh 6 twong tu thiét bj theo phuong 4n da néu trén. Cac cum 1ép rap
dan dong thr nhat va thir hai 7, 8 14n luot bao gdm ngudn din dong thir nhit 71
va ngudn din dong thir hai 81, bd phan din dong thi nhat 72 va bd phén dén
dong thr hai 82 c6 thé din dong dugc béi cac ngudn din dong thi nhit va thir
hai 71, 81 va nhiéu chi tiét ndi 73, 74, 83, 84. Chi tiét din dong thr nhat 721 va
chi tiét dAn dong tht hai 722 va chi tiét dAn dong tht ba 821 va chi tiét din
dong thu tu 822 14n luot duoc bd tri trén cac bd phan dian dong thi nhét va thi
hai 72, 82. Cac chi tiét dAn dong thir nhét va thr hai 721, 722 c6 thé hoat dong
ddng bd va chi tiét dAn dong thir ba 821 va chi tiét dan dong thir tu 822 ciing cb
thé hoat dong dong bd. Trong két chu theo phuong 4n ndy, cic ngudn din dong
thir nhét va thi hai 71, 81 13 cac dong co va cac bd phan dén dong thi nhit va
tht hai 72, 82 13 cac banh xe dan dong duogc b trf trén céc truc phat dong cla
céc dong co. Cac chi tiét ddn dong thir nhét va tht hai 721, 722 13 hai rinh hinh
khuyén lién ké duoc bd tri trén bo phan din dong thu nhét 72 (banh xe din
dong). Hai chi tiét ndi 73, 74 13 hai cap thép. Cac dau thi nhit clia hai cép thép
73, 74 14n luot duogc quén trén cac chi tiét ddn dong thir nhét va th hai 721, 722
(céc ranh hinh khuyén) theo cac chiu nguoc nhau. Hai chi tiét n6i 83, 84 12 hai

cap thép. Cac dAu thr nhat cta hai cap thép 83, 84 14n luot duoc quan trén cac
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chi tiét dAn dong tha ba va tht tu 821, 822 (cac rénh hinh khuyén) theo céc
chidu nguoc nhau. Phan gifta cta cac chi tiét ndi 73, 74, 83, 84 trudc hét 1an
luot duoc din qua céc chi tiét chay khong 731, 741, 831, 841 (c6 thé 1a puli
ndm trén chan dé 12). Tiép d6, cac dAu thir hai cia cac chi tiét ndi 73, 74, 83, 84
14n luot duge ndi véi cac phin goc ddi nhau ciia khung gia d& 21 tuong Umg voi
hai canh bén cta cum ldp rap d& 1. Trong thuc té, phan gifta ctia cac chi tiét ndi
73, 74, 83, 84 c6 thé con duge din 14n luot qua cac bd phan diéu chinh dan hdi
73a, 74a, 83a, 84a. Cac bd phan didu chinh dan hdi 73a, 74a, 83a, 84a co chuc
nang tac dung luc kéo dan hdi vao phén giita cia cic chi tiét ndi 73, 74, 83, 84
& 1am cing cac chi tiét ndi 73, 74, 83, 84 dén muic nhat dinh.

Trong thiét bi theo phuong 4n thu nhat cta sang ché, cac bo phan didu
chinh dan hdi 73a, 74a, 83a, 84a c6 két cAu gidng hét nhau. Timg bo phan didu
chinh dan hdi cé chi tiét dan hdi 731a, 741a, 831a, 841a (cb thé 14 mot 10 xo).
Chi tiét didu chinh 732a, 742a, 832a, 842a (c6 thé 13 mét puli) dwoc bb tri & dau
thir nhit ctia chi tiét dan hdi 731a, 741a, 831a, 841a. Cap ndi 73, 74, 83, 84 co
thé duoc din qua chi tiét diéu chinh 732a, 742a, 832a, 842a. Dau thit hai ctia chi
tiét dan hdi 731a, 741a, 831a, 841a dwoc ndi véi chan dé 12. Chi tiét dan hdi
731a, 741a, 831a, 841a cb tac dung kéo mot cach dan hoi cap ndi 73, 74, 83, 84
dé duy tri cap nbi & trang thai dugc kéo cang thich hop.

Khi hoat dong, ngudn din dong 71 cia cum 18p rap lién két 7 dan dong
bo phan dan dong thir nhét 72 quay. Nhu di dugc md té trén day, hai chi tiét nbi
73,74 1an luot dugc quén trén cac chi tiét dan dong thu nhat va tht hai 721, 722
(c4c ranh hinh khuyén). Do d6, trong truong hop chi tiét dan dong thir nhét 721
din dong chi tiét ndi 73 vé phia truéc dé cudn vao chi tiét ndi nay, thi chi tiét
d&n dong tht hai 722 ddng thoi nha ra céc chi tiét nbi 74. Do d6, hai chi tiét ndi
73, 74 dugc kéo dai dong thoi theo ciing huéng. Tuong tu, trong truong hop chi
tiét din dong thtr nhat 721 nha ra chi tiét ndi 73, thi chi tiét dn dong tht hai
722 cudn vao chi tiét ndi 74. Do d6, bd phan dan dong thir nhat 72 c¢é thé din

dong hai chi tiét ndi 73, 74 sao cho kéo dai theo cung huéng. Hon nita, hai chi
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tiét néi 73, 74 dugc ngin khong cho truot trén bd phan din dong tha nhat 72
trong khi quay. Do d6, c6 thé dam bao réng hoat dong duoc thuc hién chinh
xac. Cum 18p rap lién két 8 duoc van hanh theo cach gibng nhu cum l4p rép lién
két 7 néu trén. Do d6, moédun phat dién nho ning luong mat troi 2 (khung gid
d3 21) c6 thé dwoc lam nghiéng 6n dinh theo huéng dinh trude.

Tham khao Fig.8, hinh v& nay thé hién thiét bi theo phuong an thi hai
cla sang ché. Phuong 4n thr hai ndy co ban gidng nhu phuong an thir nhét vé
két cAu. Theo phuong an thir nhit, hudng kéo dai ctia cac chi tiét néi 73, 74 giao
véi huéng kéo dai cua céc cap ndi 83, 84 (cac hinh vé& thé hién rang cic cap ndi
74, 83 giao nhau, trong khi céc cap nbi 73, 84 khong giao nhau). Phuong 4n thir
hai chi khac v6i phuong an thir nhit & chd céc cap nbi giao nhau 74, 83 khong
¢6 bd phén diéu chinh dan hoi bét ky dé tranh tiép xtic hodc anh hudng clia cac
cap nbi giao nhau 74, 83 trong khi hoat dong do do 1&ch. Tuy nhién, cac phén
gifta cda céac cap ndi 73, 84 khong giao nhau van duogc dan qua hai bd phan diéu
chinh dan hdi 73a, 84a gidng nhu theo phuong 4n thir nhét. Cac chi tiét khac
ctia phuong an thi hai 13 gidng nhu theo phuong 4n thi nhét.

Tém lai, thiét bi didu chinh/diu khién tu dong theo vi tri clia hé thng
phat dién nho nang luong mat troi theo sang ché c6 thé phat hién trang thai
nghiéng ctia médun phat dién nho ndng lugng mat troi dé ty dong diéu chinh
mddun phat dién nho ning lugng mét troi téi goéc nghiéng chinh xac va huéng
chinh x4c theo cac tham s da thiét lap.

Céc phuong an néu trén chi dugc st dung dé minh hoa sang ché, va
khong du kién dé gidi han pham vi cla sang ché. Nhiéu cai bién cta cac
phuong 4n néu trén ¢ thé duoc tao ra ma khong ndm ngoai tinh than cia sang

7
A

che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi diéu chinh/diéu khién tu dong theo vi tri clia mat troi dung cho hé
thdng phat dién nho ning lugng mat troi, thiét bi ndy bao gdm:

cum 18p rap @& (1), dé d& (12) duoc bb tri & mét dau cia cum lap rap d&
(1);

khung gia d& (21) dugc b6 tri trén dé do (12) nho cum lép rap quay cb thé
di déng theo hai hudng (5), it nh4t mot médun phat dién nhd ning lugng mit
troi (2) duge bb tri trén khung gid d& (21) dé bién ddi niang luong mit trdi thanh
dién nang;

it nhAt mot cum 18p rap dan dong (3, 4, 7, 8) dugce bb tri gitra cum 14p rap
d% (1) va khung gia d& (21), cum 18p rép din dong (3, 4, 7, 8) dung dé dan déng
khung gia d6 (21) theo cac tham sé chudn duoc luu trit tir trude trong bo didu
khién, nho d6 khung gia d& (21) c6 thé dugc 1am nghiéng theo cac hudng khac
nhau va cac goc nghiéng khac nhau quanh cum 13p rap quay (5); va

modun phat hién/hiéu chinh (6) duoc b tri trén khung gia do (21) dé
phat hién va thu dugc cac tham s6 thuc c6 huéng nghiéng va gdc nghiéng cla
khung gia d& (21) va hdi tiép cac tham sb thuc nay vé bd didu khién, bd diéu
khién so sanh cac tham s thuc vé&i cac tham s6 chudn da luu trix tir trude dé thu
duge két qua so sanh, nhd d6 theo két qua so sanh, bo didu khién thay dbi
huéng nghiéng va goc nghiéng ctia khung gia d& (21) nho cum 1ép rép dan dong
(3,4,7,8),

trong d6 tirng cum lap rap dan dong (7, 8) cb ngudn din dong (71, 81) va
hai chi tiét ndi (73, 74, 83, 84) c6 thé din dong dugc bsi ngudn dan dong (71,
81), timg chi tiét ndi nay 13 mot cép, trong d6 ngudn dan dong (31, 41, 71, 81)
dan dong bd phan dan dong (72, 82),

khac biét & chd, cac chi tiét dn dong thir nhat va tha hai (721, 722, 821,
822) dugéc bé tri trén bd phan din déng (72, 82), cAc chi tiét din dong thtr nhat
va thir hai (721, 722, 821, 822) c6 thé hoat dong dong bo, cac dau thi nhat clia
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hai chi tiét néi (73, 74, 83, 84) 14n luot dwoc quén 18n cic chi tiét din dong thu
nhét va the hai (721, 722, 821, 822) theo cac chiéu ngugc nhau, sao cho khi chi
tiét dAn dong the nhét (721, 821) din dong theo chiu thuan chi tiét ndi thi nhat
(73, 83) dé cudn vao chi tiét ndi ndy, thi chi tiét din dong thu hai (722, 822)
ddng thoi nha ra chi tiét ndi thur hai (74, 84), va nguoc lai, trong d6 cac dau thi
hai ctia hai chi tiét ndi (73, 74, 83, 84) 1an lugt dugc ndi vé6i hai phan goc dbi
nhau cua khung gia d& (21) tuong ung vdi hai canh bén cua cum 1ép rép d& (1).
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mddun phat hién/hiéu chinh (6) it nhét c6 gia
tdc ké.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd diéu khién dugc bd tri trong mddun phat
hién/hi&u chinh (6).

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cum lap rap d& (1) it nhét c6 cot d& (11), dé do
(13) duogc bd tri & moét dau cua cot d (11).

5. Thiét bi theo diém 1, 2, 3 hodc 4, trong d6 ngudn dan dong (31, 41, 71, 81) 14
dong co va timg chi tiét ndi (32, 42, 73, 74, 83, 84) 1a cap thép va bd phan din
dong (72, 82, 311, 411) la banh xe dan dong duogc ndi véi cap thép.

6. Thiét bi theo diém 1, 2, 3 hoic 4, trong d6 ting cum lép rap dan dong (3, 4, 7,
8) con co it nhat mét chi tiét chay khong (33, 331, 43, 431, 731, 741, 831, 841)
va chi tiét ndi (32, 42, 73, 74, 83, 84) nay dan qua mép ctia chi tiét chay khong
(33,331, 43, 431, 731, 741, 831, 841) va dugc quén theo chidu nguoc lai.

7. Thiét bi theo diém 1, 2, 3 hodc 4, trong d6 ting chi tiét ndi (32, 42, 73, 74,
83, 84) duoc ndi ndi tiép v6i it nhat mot chi tiét dan hoi (34, 341, 44, 441, 731a,
741a, 831a, 841a).

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 chi tiét dan hdi (34, 341, 44, 441, 731a, 741a,
831a, 841a) duoc bd tri & mot phan cua khung gia d& (21), phan nay duoc nbi
vé6i chi tiét ndi (32, 42, 73, 74, 83, 84).

9. Thiét bi theo diém 1, 2, 3 hodc 4, trong dé timg chi tiét noi (32, 42, 73, 74,
83, 84) dugc ndi v6i bd phan didu chinh dan hoi (73a, 74a, 83a, 84a).

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd phan diéu chinh dan hoi (73a, 74a, 83a,
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84a) c6 it nhat mot chi tiét dan hoi (34, 341, 44, 441, 731a, 741a, 831a, 841a)
duoc 1&p trén chi tiét nbi (32, 42, 73, 74, 83, 84). |
11. Thiét bi theo didm 10, trong d6 dAu thir nhat ciia chi tiét dan hoi (34, 341,
44, 441, 731a, 741a, 831a, 841a) dugc nbi v6i mot ddi twong cb dinh bén ngoai,
trong khi ddu thir hai cta chi tiét dan hdi (34, 341, 44, 441, 731a, 741a, 831a,
841a) c6 chi tiét didu chinh dugc nbi véi phan giita clia chi tiét ndi (32, 42, 73,
74, 83, 84).

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chi tiét diéu chinh 12 mot puli.

13. Thiét bi theo didm 12, trong d6 hai chi tiét ddn dong (721, 722, 821, 822) 1a
hai ranh hinh khuyén dugc bd tri trén banh xe dan déng, hai chi tiét ndi (32, 42,
73, 74, 83, 84) 1an luot dugc quén 1én céac ranh hinh khuyén theo céc chiéu
nguoc nhau.

14. Thiét bi theo diém 1, 2, 3 hoic 4, trong d6 khung gia d (21) 12 hinh da gi4c
va hai ddu clia cac chi tiét ndi (32, 42, 73, 74, 83, 84) 1an luot dugc nbi véi hai
phan goc ddi nhau cia khung gia d& (21).

15. Thiét bi theo didm 1, 2, 3, hoic 4, trong d6 cum lap rép quay (5) c6 dé truc
quay(Sl),thanhtructhﬁ&nhét(52)Véthanhtructhﬁfhai(53),cécthanhtructhﬁ
nhit va thtr hai (52, 53) dan qua & truc quay (51) va giao nhau, hai dau cia
thanh truc tht nhét (52) duoc bb tri trén dé d& (13), trong khi hai dau ctia thanh
truc tha hai (53) duoc bb tri trén khung gia d& (21).

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 hai ddu cia thanh truc tht nhét (52) dugc
nbi quay duoc véi dé do (13) nho cac 6 d& (521, 531) va hai du cta thanh truc

thtr hai (53) duoc néi véi khung gia d& (21) nho cac 6 d& (521, 531).
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