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Linh viwre ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén chirc ning bd sung clia thiét bi diu cudi di dong. Cu thé hon,
sang ché dé cip dén phuong phap hién thi thong bao v& cude g0i nhd theo céc tinh hubng

khéc nhau va thiét bi sir dung phirong phép nay.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Thi truong thiét bi dAu cudi di dong da phat trién nhanh chéng trong mét thori gian
ngin nhd céc tién bo dang didn ra trong cong nghé va viéc cung cip cac chirc ning bd
sung lién quan dén dién thoai théng minh. Vi du, cac ung dung khac nhau ngoai cac ing
dung mic dinh co ban lién quan dén thiét bi ddu cudi di dong da duoc phat trién dua trén
cac y8u ciu cia ngudi ding va cé thé dugc cai dat trén thiét bi dau cudi di dong. Vi vay,
nguoi ding c6 thé st dung théng tin thoai, thdng tin ky tw, thong tin video, nhém céc
chuyén gia hinh anh déng (MPEG) 16p 3 (MP-3), va cic trd choi qua thiét bi dau cubi di
dong.

Trong k¥ thuat da biét, thong tin vé sy kién thu duoc vé sy Véng mat cia nguoi
dung trong khi st dung thiét bi ddu cudi di dong dugc hién thi dudi dang thong bao trén
man hinh chd khi nguoi ding kich hoat b phan hién thi. Su kién ving mit bao gdm
thong bao ddy (push message) lién quan dén tmg dung. Thong bao nay hién thi sb luong
cac su kién di thu dugc theo loai, va dugc hién thi dudi dang vdn ban ¢ dang bat l1én
(pop-up). Do d6, ngudi ding ¢ thé kiém tra sé lwong cac sy kién thu dugc vé su ving
mdt cua ngudi dung theo céc loai thong qua thong bao Véng mit duoc hién thi trén man
hinh cho. Tuy nhién, vi thong bao theo k§ thuat da biét chi hién thi s§ luong cac su kién
thu duoc vé sy meg mdt cta ngudi dung, nén cac thong tin khac nhu su kién duogc thu tir
ai, dugc thu bao nhiéu 1an, va loai su kién nao dugce thu c6 thé khong duoc cung cép cho

nguoi dung.
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Hon nita, trong truong hop trong d6 cudc goi bi nhd, thong bao v& cudc goi nh&
chi bién mét khi ngudi ding kidm tra lich str dién thoai vé su véng mat ciia ngudi dung
trong nhat ky cudc goi. Nghia 13, do thong béo v& cudc goi nhd duge hién thi hay bién
mét bat ké ngudi dung cd két ndi cude goi véi s6 dién thoai goi bi nh& hay khong, nén

ngudi dung co thé bi nham 14n.

Do d6, cAn @& xuét phwong phép co kha nang cho phép nguoi dung kiém tra dé
dang thong tin vé sy kién thu duogc vé su Véng mit clia nguoi dung va thiét bi st dung

phuong phéap nay.

Théng tin néu trén duge the hién dudi dang thong tin co ban va chi nham muc
dich hd trg cho viéc hicu vé sang ché. Khong co su x4c nhan va su khang dinh nao dugc
thuc hién vé viéc bat ky cac thong tin nao trong sb cac thong tin néu trén c6 the duge su

dung lam tai liéu da biét trong linh vyc lién quan dén sang ché.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céac khia canh cta sang ché nhdm khéc phuc it nhét 13 cac vAn dé va/hoic nhugc
diém néu trén va dé xudt it nhat 1 cac uu diém duoc md ta dudi day. Do do, theo mot
khia canh, sang ché dé xuét phwong phap c6 kha ning cho phép nguoi ding kiém tra dé
dang thong tin vé su kién thu dugc vé sy ving mit cua ngudi dung va thiét bi st dung

phuong phap nay.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d xuét phuong phép c6 kha nang cho phép
ngudi dung nhén biét bang truc gidc giao dich cua sy kién vé su ving mit clia ngudi

dung, nho d6 ting sy thuén tién cho nguoi dung, va thiét bi st dung phuong phap nay.

Theo mdt khia canh, sang ché @& xuit phwong phap hién thi trong thiét bi dau cudi
di dong. Phuong phéap nay bao g0m cac budc: hién thi thong bao vé cudc goi nhd d6i voi
sb dién thoai thu nhét trén man hinh chd hodc man hinh danh sach cude goi khi cudc 201
nh duoc phat sinh tir sé dién thoai thit nhét, hién thi lich st cudc goi d6i voi s6 dién
thoai thtr nhAt trén man hinh cudc goi dén hodc man hinh cudc goi di khi cude goi duoc

nhén tir s6 dién thoai thir nhat hodc cudc goi dugc truyén den so dién thoai thir nhat, va
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thay dbi thong bao v& cudc goi nhd dbi voi sé dién thoai thir nhat khi cude goi duge két
néi dén sb dién thoai thir nhit va hién thi thong béo da thay ddi. Budc thay doi théng bao
vé cudc goi nh& dbi vé6i sb dién thoai thir nhét bao g(‘A)m cac budc: x6a thong bao vé cude
g0i nhd d6i v6i sé dién thoai thtt nhit khéi man hinh cho, thay doi thong bao vé cudc goi
nh& déi véi sb dién thoai thir nhat va hién thi thong bao da thay dbi trén man hinh danh

sach cudc goi.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi di dong. Thiét bj dau
cui di dong nay bao gdm: b phan hién thi, bd didu khién diéu khién dé hién thi thong
béo vé cudc goi nhd dbi véi sb dién thoai thir nhat trén man hinh cho hoge man hinh danh
sach cudc goi khi cude goi nhd duge phét sinh tir sb dién thoai thir nhat, dé hién thi lich
str cudc goi dbi voi sb dién thoai thir nhét trén man hinh cudc goi dén hodc man hinh
cudc goi di khi cudc goi dugc nhén tr sb dién thoai thir nhét hodc cudc goi dugc truyén
dén sé dién thoai thir nhét, va d& thay dbi thong bao vé cude goi nh& ddi véi s6 dién thoai
thir nhét khi cude goi duoc két ndi dén sb dién thoai thir nhat va hién thi thong bao da
thay dbi. Bo diéu khién diéu khién d& x6a thong bao v& cudc goi nhd d6i v6i s6 dién thoai
thir nht khoéi man hinh cho, dé thay déi thong bao vé cudc goi nha ddi voi sb dién thoai

thtr nhit va dé hién thi thong béo d3 thay dbi trén man hinh danh sach cudc goi.

Céc khia canh, cac wu diém, va cac dau hiéu noi bat khéac cta sang ché sé€ trd nén
15 rang dbi v6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vye k¥ thuat nay tr phan
mo ta chi tiét dudi ddy, két hgp véi cac hinh v& kém theo, thé hién cac phuong an lam vi

du cua sang che.

Theo cic phuong an lam vi dy cua sang ché, do thong bao vé cudc goi nhd dugce
quéan ly boi nhitng nguoi giri, nén ngudi dung co thé quan 1y hiéu qua hon sy kién thu
duoc vé su ving mit ctia ngudi dung. Theo cdc phuong an lam vi du cta sang ché, thong
béo vang mit dugc x6a khi viée két ndi cude goi dat duoc sau khi cudc goi nhd dugc tao
ra, nhd d6 ting su thudn tién cho ngudi ding va nguoi dung co thé nhan biét bang truc

gidc viéc giao dich ctia cudc goi nhd.

Mic du sang ché duogc thé hién va md ta dua vao cac phuong an lam vi du nhét
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lam vi du cta sang che; va

FIG.7 13 so dd thé hién giao dién dd hoa hién thi thoi gian phat tiéng chudng cua

cudc goi dén trong danh sach cudc goi theo mot phuong an lam vi du cia sang ché.

Trén céc hinh v&, can luu y ring céc s6 chi dan giéng nhau dugc dung dé chi céac
b0 phan, dAu hidu va ciu tric giéng hoic twong ty nhau.
M3 ta chi tiét sang ché

Phin mé ta dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo dugc d& xuét nhdm gitp
hiéu 13 hon cic phuong an 1am vi du thuc hién sing ché nhu duoc xac dinh trong cic
diém yéu cau bao ho va céc phin tuong dwong. Phin mb ta ndy bao gdm nhidu chi tiét cu
thé khac nhau nhdm gitp hiéu rd hon vé sing ché nhung ching chi dugc coi la c6 tinh
chét minh hoa. Theo dé, nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay
s& hiéu ring céc thay ddi va cai bién khac nhau cua cac phuong an duge md ta dudi day
c6 thé duge thuc hién ma khoéng nam ngoai pham vi va myc dich cua sang ché. Ngoai ra,
phan mo ta cac chic ning va co céu di biét c6 thd dwoc bd qua dé cho phan mo ta trd nén

10 rang va ngan gon dé hicu.

Céc thuat ngt va cum tir dugc sir dung trong phan mo ta va cac diém yéu cau bao
ho dudi day khong bi giGi han theo nghia thu hep, ma chi don thuan duoc st dung bai tac
gia sang ché dé gitp cho viéc hiéu séng ché mot cach rd rang va nhat quan. Theo do,
nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring phan mo ta
cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché duéi diy duogc dua ra chi nham muc dich
minh hoa chtr khong nham muc dich gidi han pham vi cia sang ché nhu duge xac dinh
b&i cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac phan twong duong.

Can phai hidu rang dang sb it “mot” bao ham ca nghia s6 nhidu néu ngit canh
khong chi 18 rang theo nghia khac. Do d6, vi du, viéc dé cap dén “mot bé mit cua bod
phén” bao ham viéc dé cap dén mot hodc nhiéu bé mit nhu vay.

Trong ban mé ta ndy, trang thai chd biéu thi trang thai khi thiét bi dau cudi di dong

dang bat nhung bo phan hién thi dang tit. Ngay cé trong trang thai chd, thong tin veé su
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dinh, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thult nay s& hiéu ring c6
nhidu dang thay ddi vé& hinh thirc va ndi dung c6 thé duge thyc hién ma van khong bi coi
12 ndm ngoai pham vi clia sang ché nhu dugc x4c dinh trong cic diém yéu ciu bao ho
duéi day va cac dang tuong duong.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va vu diém néu trén cung véi cac khia canh, dau hiéu va
wru didm khac cia cc phuong an 1am vi du nhat dinh thuc hién sang ché s& trd nén rd
rang hon khi xem phin mé ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong
do:

FIG.1 12 so db khéi thé hién cAu hinh bén trong cta thiét bi dau cudi di dong theo
mot phuong an lam vi du cua sang ché;

FIG.2 13 luu dd thé hién phuong phéap hién thi va x6a thong bao vé cudc goi nhd
theo mdt phuong an lam vi du cia sang ché;

Céc hinh v& tir FIG.3A dén FIG.3F 1a c4c so do thé hién giao dién dd hoa hién thi
thong bao vé cudc goi nhd trén man hinh cho theo mdt phuong an lam vi du cla sang
ché;

Céc hinh vé& tir FIG.4A dén FIG.4D 1a cac so dd thé hién giao dién d6 hoa ma hién
thi va thay déi thong béo vé cude goi nho d6i v6i mot nguoi theo mot phuong an 1am vi
du cua sang ché;

FIGAE thé hién man hinh danh sach cudc goi theo mdt phuong an lam vi du cta
sang ché;

Céc hinh vé& tir FIG.5A dn FIG5C 1a céc so dd thé hién giao dién db hoa chi tiét
ma hién thi va thay déi thong bao vé& cude goi nhd ddi véi mot hogc nhidu ngudi theo mot
phuong an lam vi du cla sang ché;

Céc hinh v& tir FIG.6A dén FIG.6C 14 cac so dd thé hién céc vi du vé giao dién do

hoa hién thi cudc goi nhd va thong bao Véng mat két hop vé&i nhau theo mot phuong an
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kién dugc thu tir thiét bi dau cudi bén ngoai. Trang thai hoat dong bao gdm trang thai
hién thi man hinh chd trén bo phan hién thi, va d& cip dén trang thai chd khi ngudi dung

c6 thé thuc hién chirc ndng cu thé théng qua viéc nhap phim.

Vi dy, néu phim cu thé duoc cung cép tai thiét bi dau cubi di dong & trang thai cho
duoc lua chon, thi thiét bi dau cudi di dong duoc chuyén tr trang thai cho sang trang thai
hoat déng sao cho man hinh chd duge hién thi trén bd phan hién thi. Néu thu muc cta
thibt bi ddu cubi di dong dang thw muc duoc mé, thu muc cua thiét bi d4u cubi di dong
dang trugt dugc trugt, hodc thu muyc cua thiét bi dau cudi di dong dang quay duoc quay,
thi thiét bi dau cudi di dong duoc chuyén d6i tir trang thai cho sang trang thai hoat dong

sao cho man hinh ch¢o duoc hién thi trén bo phan hién thi.

Trong ban md ta nay, tinh hudng cudc goi nh dé cap dén tinh hudng khi cudc goi
tr s dién thoai twong ing khong dugc két ndi; nghia 13, cudc goi tur sb dién thoai tuy v bi
nhd. Viéce rat lai tinh huéng cudc goi nhd deé cap dén trudng hop két ndi cude goi d6i vai
sb dién thoai twong trng sau khi cudc goi tur sb dién thoai tiy y bi nhd. Trong ban mo ta
nay, thong bao Véng mit dé cap dén thong bao lién quan dén cudc goi nhd va de cap dén
thong bdo ma nguoi dung khong kiém tra sau khi nhan thong béo. Ngoai ra, do chirc nang
chinh cua thiét bi diu cudi truyén théng di dong van 1a viéc giri va nhén cudc goi thoai va
thong bao, nén can thiét dé cung cép dén nguoi dung théng bao lién quan dén cac chirc
ning d6 mot cach thun tién. Do dé, trong phan mé ta chi tiét dudi day, cudc goi nhd va
thong béo véng mit s& dugc md ta chu yéu. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do.
Nghia 1a, sang ché ciing bao gdm thong bao day lién quan dén bt ky tmg dung nao trong
sb céac loai trmg dung.

FIG1 14 so dd khdi thé hién cAu hinh bén trong cia thiét bi dau cudi di dong theo
mdt phuong an lam vi du cua sang ché.

Theo FIG. 1, thiét bj dAu cudi di dong 100 c6 thé bao gdm bo truyén thong tan so
vo tuyén (RF - Radio Frequency), by xu ly &m thanh 120, man hinh cham 130, bd phén
nhap 140, bo nhé 150, va bd didu khién 160.
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Thiét bi dAu cubi di dong 100 1a thiét bi dAu cudi truyén thong c4 nhén c6 chirc
ning truyén thong khdng day, va c¢6 thé bao gdm dién thoai thong minh, by thu phat rong
s6, may trg gitp sd c4 nhan (PDA), thiét bi diu cubi theo chudn hé théng thong tin di
dong toan cau 2000 (IMT-2000), thiét bi diu cubi theo chuan da truy cap phan chia theo
mi dai rong (WCDMA), thiét bi du cudi theo chuén hé thong vién thong di dong toan
cAu (UMTS), va céc thiét bi twong tur.

B6 truyén théng RF 110 thyc hién chic ning thu phét dit liéu twong ng cho viéc
truyén thong khong ddy ciia thiét bi diu cudi di dong 100. B9 truyén thong RF 110 ¢6 thé
bao gém b phat RF dé chuyén dbi tang tin s6 1én cho tin hiéu duoc truyén va khuéch dai
tin hiéu, bo thu RF dé khuéch dai tap 4m thép cho tin hiéu thu duoc va chuyén dbi giam
tan sd xudng. Ngoai ra, bd truyén thong RF 110 c6 thé thu di lidu qua kénh khong diy va
xuét dit liéu thu duoc dén bo didu khién 160, va co thé truyén dit liéu xuét ra tir bd diéu

khién 160 qua kénh khong day.

B6 xir 1y Am thanh 120 c6 thé dugc tao cAu hinh bing bd ma hod/giai ma
(CODEC). Bé ma ho#/giai ma c6 thé bao gdm bd ma hod/giai ma dit lidu dé x Iy dit lidu
261 vi bd ma hod/giai ma Am thanh dé x Iy tin hiéu am thanh nhu Ia tiéng n6i. BY x ly
4m thanh 120 chuyén dbi tin hi¢u Am thanh s6 thanh tin hiéu 4m thanh twong ty qua bd
m3 hod/giai ma Am thanh va phat lai tin hiéu 4m thanh twong ty da dugc chuyén d6i qua
loa (SPK - speaker). B§ xtr ly 4am thanh 120 chuyén dbi tin hiéu 4m thanh tuong tu dugc
duge nhap vao tir bng néi (MIC - microphone) thanh tin hiéu am thanh s6.

Man hinh cham 130 bao gdm bang cham 134 va bang hién thi 136. Bang cham
134 phat hién viéc nhdp vao bang cach cham cta ngudi dung. Bang cham 134 c6 thé
duoc céu hinh bﬁng cam bién cam nhéan viéc cham nhu 13 cam bién loai bé mit dién
dung, cam bién loai bé mit dién trd, cam bién tia héng ngoai, hodc cam bién nhay ép luc.
Céc loai thiét bi cam bién khac nhau c6 kha ning phat hién viéc tiép xuc hodc ap luc cua

d6i tuong c6 thé duge cau hinh 1am bang cham 134 ngoai cac cac cam bicn néu trén.

Bang cham 134 phat hién viéc nhip vao bang cach cham ctia ngudi dung va tao ra

va truyén tin hiéu phat hién dugc dén bo didu khién 160. Tin hiéu phat hi¢n duge bao
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gém dit lidu veé toa do biéu thi vi tri tai d6 ngudi dung nhép vao su kién cham. Khi nguoi
dung nhap vao thao tac di chuyén vi tri cham, thi bang cham 134 phat tin hi€u phat hién

duoc chira dit liéu veé toa d§ clia duong di chuyén vi tri cham dén b diéu khién 160.

B4 phan hién thi 136 ¢6 thé dugc cdu hinh bing man hinh tinh thé léong (LCD -
Liquid Crystal Display), man hinh di6t phat quang hiru co (OLED - Organic Light
Emitting Diode), vd man hinh diot phat quang hiru co ma tran tich cuc (AMOLED -
Active Matrix Organic Light Emitting Diode). Bd phan hién thi 130 cung cip theo cach
nhin thiy duoc trinh don ciia thiét bi dau cudi di dong 100, dit liéu nhap vao, thong tin
thiét 14p chirc ning va cac thong tin khac dén nguoi dung. Theo mdt phwong 4n lam vi du
cua sang ché, bd phan hién thi 136 hién thi thong bdo cho su kién thu duoc vé su Véng
mit ciia ngudi ding va hién thi hinh anh can thiét dé xur Iy su kién thu duoo vé su vang

mit cia ngudi dung nay.

Thiét bi dAu cudi di dong 100 cb thé bao gdbm man hinh cham, nhung phuong dn
Jam vi du cta séng ché khong chi c6 thé 4p dung cho thiét bi ddu cubi di dong 100 c6
man hinh cham. Khi phuong 4n lam vi du cua sang ché duogc ap dung cho thiét bi dau
cubi di dong khong c6 man hinh cham, thi man hinh cham nhu duge thé hién trén FIG.1
c6 thé duoc thay ddi dé chi thuc hién chirc ning ciia bd phan hién thi 136, va chirc ning

ctia bang cham 134 duge thuc hién boi bd phan nhép 140 s& dugc md ta dudi day.

Bo phan nhap 140 thu sy kién nhdp vao ciia ngudi ding dé diéu khién thiét bi dau
cubi di dong 100 va tao ra va truyn tin hiéu nhap vao dén bo diéu khién 160. B phan
nhap 140 c6 thé dugce cAu hinh bang ving phim c6 cic phim chit s6 va cac phim miii tén,
va c6 thé duge b tri & mot phia cva thiét bj diu cudi di dong 100 bang phim chirc nang
da dinh. Theo cac phuong an 1am vi du cua sang ché, tt ca cac hoat dong cla thiét bi dau
cubi di dong 100 c6 thé dwoc thao tac chi bang man hinh cham 130. Trong trudng hop
nay, bang cham 134 co thé thuc thi chirc ning cua bo phan nhéap 140.

B6 nhé 150 luu trit cac chuong trinh va dit liéu cin thiét cho hoat dong cua thiét bi
dau cudi di dong 100. B nhd 150 c6 thé duge chia thanh ving chuong trinh va ving dit

lidu.
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Vung chuong trinh c6 thé luu trit chuong trinh dé diéu khién hoat dong chung cia
thiét bi dau cudi di dong 100, va chuong trinh duge cung cAp cho cac hoat dong mic dinh
trong thiét bi du cubi di dong nhur 13 hé didu hanh dé khoi dong thiét bi dau cudi di dong
100. Vung chuong trinh cua bo nho 150 ¢o6 thé luu trit tng dung duogc cai dit riéng ré boi
ngudi dung, vi dy, Gtng dung trod choi, ing dung thuc thi dich vu mang xa hdi, va cac ing
dung twong ty. Cu thé hon, ving chwong trinh c6 thé lwu trit chuong trinh @& xir Iy sy

kién thu duoc vé su vang mat cua ngudi dung.

Vung dir liéu 1a vung dé luu trit dir liéu dugce tao ra theo viéc st dung cta thiét bi
dAu cudi di dong 100, va c6 thé luu trit cac hinh anh, céc hinh anh dong, cac danh ba dién
thoai, va dit liéu 4m thanh. Cu thé hon, viing dit liéu c6 thé luu trit thong tin vé sy kién

thu dugce vé sy vang mét cia nguoi dung.

Bo6 didu khién 160 diéu khién hoat dong chung ctia cac bo phéan cAu thanh tuong
tmg cta thiét bi ddu cubi di dong 100. Cu thé hon, b didu khién 160 c6 thé phan loai
dang su kién thu duoc vé su Véng mit clia nguoi dung, va xac dinh cudc goi nhd c6 duoc

sinh ra hay khong.

Vi du, khi su ki€n thu duoc v& su ving mit cta nguoi ding 1 cude goi nhd tir mot
ngudi ding A khéc, thi by didu khién 160 didu khién b phan hién thi 136 dé hién thi
thong bao v& cudc goi nhd tir ngudi ding A. Ciing lc d6, bd dicu khién 160 diéu khién
b phén hién thi 136 dé dwa thong bédo vé cude goi nhd tr ngudi ding A vao man hinh

danh sach cudc goi.

Trong ltic dé, khi cac cude goi tir nhiu ngudi ding bi nhd, thi bd diéu khién 160
c6 thé quan ly cic thong béo vé cac cudc goi nhd theo sb dién thoai cua ngudi goi (tic 13,
ngudi ding). Giao dién ngudi ding lam vi du d& hién thi théng bao vé cudc goi nhd s&

dugc mo ta sau diy cé dua vao céac hinh vé kém theo.

Sau khi cudc goi bi nh&, khi cudc goi dugce thu tir ngudi dung A, lién quan dén
cudc goi nhd, hoac cudc goi dugc truyén dén sb A, thi bo diéu khién 136 hién thi lich st

cudc goi doi voi sO A trén man hinh cudc goi dén hodc man hinh cudc goi di. Nghia Ia,
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khi cudc goi dugce thu hodc dugc truyén tr cung mat s dién thoai sau khi cudc goi bi
nha, thi b didu khién 160 c6 thé didu khién bd phan hién thi 136 d€ hién thi lich sir cude

20i dd qua véi sO dién thoai nay trén man hinh cude goi dén hodc man hinh cudc goi di.

Néu cudc goi duoc két nbi dén dung s6 dién thoai ma tinh huéng cudc goi nhd
duoc dua ra sau khi phat sinh cudc goi nhd, thi b diu khién 160 c6 thé diéu khién bd
phan hién thi 130 dé x6a hodc thay dbi thong béo vé& cude goi nhd ddi véi s6 dién thoai
nay trén man hinh cho. Néu tinh huéng cudc goi nhd dbi voi sb A duge dua ra, thi bo
didu khién 160 co thé thay ddi viéc hién thi lién quan dén sé A trén man hinh danh sach

cudc goi.

Khi ¢6 théng bao vang mit ciing nhu khi c6 cudc goi nhd cho cing mdt nguoi
dung, thi b didu khién 160 c6 thé hién thi thong bdo véng mit trén man hinh cude goi di

ho#c man hinh cudc goi dén.

Giao dién nguoi dung ctia man hinh hién thi s& dugc md ta chi tict hon ¢6 dya vao

cac hinh vé& kém theo.

FIG.2 1a Iuu dd thé hién phuong phap hién thi va x6a thong bao vé cudc goi nhd

theo mot phuong an lam vi du cta sang ché.

Theo FIG.2, khi cudc goi duoc thu hodc duge truyén & bude 210, bd didu khién
160 x4c nhan cudc goi cd dugce két ndi hay khong & bude 220. Néu cudc goi khong duoc
két nbi, thi nghia 12 cude goi da bi nhey ddi vai sb dién thoai twong tmg, va bd diéu khién
160 hién thi thong bao vé cude goi nh& trén man hinh chd hoac man hinh danh sach cude

goi O budce 225.

Néu xéc dinh & bude 220 1a cude goi duoc két ndi, thi bo dicu khién 160 kiém tra
lich st cudc goi nhé déi vé6i sé dién thoai ma cude goi duge két ndi t6i & bude 230. Néu
xéc dinh & bude 230 13 ¢6 cudc goi nhd dbi voi sé dién thoai nay, thi bo didu khién 160
xac dinh cudc goi co6 dugce két ndi dén ding sb dién thoai lién quan dén cudc goi nhd nay
hay khong & budce 240. Nghia 13, néu cude goi duge két ndi dén ding s6 dién thoai nay,

thi c6 thé x4c dinh ring tinh hudng cudc goi nhd ddi véi sb dién thoai twong Gng duoc
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dua ra.

Néu x4c dinh & bude 240 1a cude goi duge két nbi dén ding s6 dién thoai lién
quan dén cudc goi nhd, thi bd didu khién 160 c6 the thay i va hién thi théng bao vé
cude goi nhd & bude 250. Cu thé hon, bd didu khién 160 ¢6 thé x6a thong bao vé cude
goi nh& trén man hinh cho va thay ddi it nhat mot trong s6 hinh dang, thé thirc, mau séc,
hogic su két hop cla cac dang nay cia thong bao vé& cudc goi nhd dbi voi sé dién thoai
nay trén man hinh danh sach cudc goi va hién thi théng bao da thay ddi. Ngoai ra, bd diéu
khién 160 c6 thé thay dbi viéc hién thi vé su Véng mit cua ngudi dung cua lich su cude

g0i O budc 260.

Mait khac, néu xac dinh & bude 240 1a cude goi khong duogc két ndi dén ding $6
dién thoai lién quan dén cudc goi nhd, thi c6 thé xac dinh rang sy kién lién quan dén cude
o0i nhd d6i voi sb dién thoai nay khong duge tao. Do d6, bo diéu khién 160 duy tri viéc
hidn thi v& cudc goi nhe ma khéng thay ddi viée hién thi théng bao vé& cudc goi nhd &
bude 245. Cu thé hon, bd didu khién 160 duy tri trang thai trong dé thong béo vé cude
goi nhd dbi véi s dién thoai nay khong dugc hién thi, va duy tri thong bao vé cudc goi
nh@ déi v6i mot s6 dién thoai khéc khi cude goi nhdy ddi véi s6 dién thoai khac nay duge
hién thi.

Cac hinh v& tir FIG.3A dén FIG.3F 13 c4c so dd thé hién giao dién d6 hoa hién thi
thong bao vé cudc goi nh& trén man hinh chd theo mdt phwong 4n lam vi du cua sang

che.

FIG.3A thé hién trudong hop hién thi s§ dién thoai tao ra cudc goi nhd cung véi
biéu twong thong bao vé cubc goi nh& trén man hinh chd ma khong phén loai riéng s6
dién thoai clia ngudi goi. Cu thé hon, FIG.3A thé hién viéc hién thi théng bao khi ¢6 nam
cudc goi nhd, va ndm cudc goi nhd nay cd thé dugc tao ra bdi cling mot sb dién thoai

hodc céc so dién thoai khac nhau.

FIG.3B thé hién vi du v& viéc hién thi thong béo vé cude goi nhd khi cude goi nhd

duoc tao ra béi mot nguodi dung. Cu thé hon, FIG.3B thé hién hai cudc goi nhd duge tao
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ra boi mot ngudi dung A khac. Ngudoi dung A ¢o thé 12 s dién thoai cua nguoi goi hodc

tén duoc luu trit trong danh ba dién thoai cho sb dién thoai cia ngudi goi nay.

FIG.3C thé hién trudng hop khi s6 dién thoai cia ngudi goi clia cudc goi nhd, va
sb lugng cac cudc goi nhd dbi voi s6 dién thoai twong tmg dugc hién thi cing véi biéu
tuong thong bao cho cudc goi nhd. Cu thé hon, FIG.3C thé hién mét cudc goi tir ngudi
dung A bi nhd, hai cudc goi tir ngudi dung B bi nh&, va hai cudc goi tir nguoi dung C bi
nh&. Trong truong hop st dung dién thoai thong minh, tot hon 1a cudc goi nhd duge hién

thi trén trang thtr nhét ctia man hinh cho.

FIG.3D thé hién trudng hop két ndi cudc goi vai sb dién thoai tuong Gmg bang
céch chon viéc hién thi théng bao vé cudc goi nhd theo phuong an lam vi du cua sang
ché. Cu thé hon, nhu duogc thé hién trén FIG.3D, nguoi dung chon viée hién thi thong bao
lién quan dén cdc cudc goi bi nhd tir ngudi ding C trén man hinh chdr dé c6 géng két ndi

cudc goi véi so dién thoai tvong ung ciia nguodi dung C.

FIG.3E thé hién vi du vé giao dién cho man hinh két ndi cudc goi véi ngudi guri
ctia cudc goi nhd. Theo phuong an lam vi du clia sng che, lich str cudc goi nhd va thong
tin cla ngudi giri vé ngudi gi C cla cudc goi nhd c6 the duge hien thi trén man hinh

cudc goi dén hodc man hinh cudc goi di doi véi nguoi gui C.

Trén FIG.3F, khi cudc goi duoc két ndi sao cho tinh huéng cudc goi nhd d6i vai
s6 C duoc dua ra, thi viée hién thi thong béo v& cudc goi nhd dbi véi sé C co thé dugc
x6a trén man hinh cho. Tuy nhién, vi cac tinh hubng cudc goi nh& dbi véi cac nguoi dung
con lai 13 A va B khong dugc dua ra, nén vigc hién thi thong bao vé cac cude goi nhd tir
céc ngudi ding A va B dugc duy tri trén man hinh chd. Ngoai ra, thong bao vé cude goi
nh@ tir ngudi ding C duge thay d6i va duge hién thi trén man hinh danh sich cude goi

(khong dugc thé hién trén hinh ve).

Cac hinh v& tir FIG4A dén FIG4D 14 cc so dd thé hién giao dién dd hoa ma hién
thi va thay dbi thong béo vé& cudc goi nh& dbi v6i mot ngudi theo mot phuong 4n lam vi

du cua sang ché.
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FIG.4A thé hién giao dién dd hoa khi mot cudc goi cho mdt nguoi dung bi nhd.
Khi hai cudc goi cho ciing mdt ngudi ding bi nhd, viée hién thi thong bao v& cac cude
goi nhd trén man hinh cho co6 thé dugc thé hién nhu trén FIG.4B. Khi ngudi dung lai
nhan cudc goi dién thoai tir nguoi dung A, giao dién dd hoa cta man hinh cudc goi dén

duge thé hién nhu trén FIG.4C.

FIG.4C thé hién vi du v& man hinh cudc goi dén dwgc hién thi khi ngudi dung
duoc goi dién thoai bdi ngudi dung A. Theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché, lich st
cudc goi da qua gin day va thong tin ngudi gl c6 thé duoc hién thi trén man hinh cudc
goi dén trong khi thong béao rang cudc goi tir ngudi dung A bi nhd. Theo cac phuong én
lam vi du cia sang ché, lich str cudc goi c6 thé bao gém danh sach viéc nhan/viéc truyén
théng bdo, cac ndi dung cua thong bdo, danh sach cudce goi di/dén, va cudc goi nhd.
Trong khi d6, thong tin ngudi giri c6 thé bao gdm lich bicu, ghi chd, cac ndi dung dich vu
mang x3 hdi (SNS - Social Networking Service) lién quan dén nguoi gui, va cac dang

twong tu nhu vay.

Trong khi dd, trén FIG.4C, néu cudc goi bi ngét sau khi duoc két ndi véi ngudi
ding A, nhu dugc thé hién trén FIG.4D, thi viéc hién thi cudc goi nhd tir ngudi ding A bi

x6a khéi man hinh khéa va man hinh chd ngoai trir man hinh danh sach cudc goi.

FIG.4E thé hién man hinh danh sach cudc goi theo mdt phuong 4n lam vi du cua

sang ché.

Theo FIG.4E, thong bdo vé& cudc goi nhd cb thé dwoc thay doi va thong bao da
thay dbi ¢6 thé duge hién thi ma khong bj x6a. Khi tinh hudng cudc goi nh doi véi sd A
duoc dua ra, thi lich st cudc goi nh& cta nguoi dung A ¢d thé dugc hién thi rd rang nhu
duoc thé hién trén FIG.4E. Theo cc phuong 4n 1am vi du clia sang ché, sé dién thoai ma
d3 dua ra tinh hudng cudc goi nhd c6 thé duoc hién thi rd rang trén man hinh danh sach
cudc goi, mau séc cta sd dién thoai nay c6 thé dugc thay ddi va duoc hién thi, sb dién
thoai nay cé thé duoc hién thi béng biéu twong khac véi cac sb dién thoai cin dugc phan

biét khac, va twong tu nhu vay.
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Nghia 13, theo cdc phuong 4n 1am vi du cta sang ché, thong bdo ve cudc goi nhd
d6i véi s6 dién thoai dd dua ra tinh hudng cudc goi nhd bi x6a trén man hinh cho, de

tranh viéc goi lai khong can thiét khi man hinh danh sach cude goi bi thay doi.

Céc hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5C 1a cac so d0 thé hién giao dién dd hoa ma hién
thi va thay doi thong bao v& cude goi nhd d6i véi mot hoidc nhiéu nguoi theo mot phwong

an lam vi du cua sang cheé.

FIG.5A thé hién giao dién dd hoa khi mét cudc goi nhd tir s6 A dugc tao ra va mot
cudc goi nhd tir s6 B duge tao ra. Trong khi d6, khac v6i FIG.5A, thong bao vé cude goi
nh& ¢6 thé duoc hién thi bﬁng cach chi hién thi s 1an tao cac cudc goi nh& dé cho giao
dién dd hoa don gian ma khong phén loai s6 A va sb B dé thuc hién giao dién dd hoa don
gian. Trong trudng hop nay, khi nguoi ding lai nhan cudc goi dién thoai tir ngudi dung

A, giao dién dd hoa cuia man hinh cudc goi dén duoc thé hién trén FIG.5B.

FIG.5B thé hién vi du v& cudc goi dén tir ngudi ding A ma duoc hién thi trén man

hinh.

Theo cac phuong 4n lam vi du ciia sang ché, lich sir cude goi da qua gan day va
thong tin ngudi giri ¢6 thé dwgc hién thi trén man hinh cudc goi dén trong khi thong béo

rang cudc goi tir ngudi dung A bi nhd.

Trong khi dé, néu cudc goi bi ngét sau khi duge két nbi voi s6 A nhu duoge thé
hién trén FIG.5B, thi viéc hién thi cudc goi nh& duoc sinh ra béi ngudi dung A ¢6 thé bi
x6a trén man hinh khéa va man hinh chd ngoai trir man hinh danh sach cudc goi nhu
duge thé hién trén FIG.5C. Tuy nhién, viéc hién thi cudc goi nh& déi véi ngudi ding B
nén duge duy tri. Nghia 13, khi tinh huéng cudc goi nhd dbi v4i nguoi dung B khong
duoe dua ra, thi trén man hinh chd c6 thé hién thi rang c6 mot cude goi nhd tir ngudvi

dung B, nhu duoc thé hién trén FIG.5C.

Trong trudng hop cua man hinh danh sach cudc goi (khong dugc thé hién trén
hinh v&), man hinh danh sach cudc goi dugc hién thi dé phan biét trudng hop cua ngudi

dung A, khi cudc goi thye dugce thuc hién sau khi tao cudc goi nhd, vai truong hop cua
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nguoi dung B, khi cudc goi khong dugce thuc hién sau khi tao cudc goi nhd, dé cho nguoi
ding c6 thé nhan biét d& dang su hién dién clia cude goi nhd. Vi du, trong trrdong hop cta
ngudi dung A noi cude goi nhd duge dua ra, danh sach cudce goi nhd co thé duoc hién thi
rd rang, mau sic cua danh sach cudc goi nhd co thé duogc thay dbi dé duoc hién thi, biéu
twong khac véi s§ B ¢6 thé dugce hién thi dé phan biét s6 A véi s6 B, va tuong tu nhu

vay.

Céc hinh v& tir FIG.6A dén FIG.6C 1a cac so dd thé hién cac vi du vé giao dién dd
hoa hién thi cudc goi nh& va thong bao véng mit két hop v&i nhau theo mot phuong an

lam vi du cta sang ché.

Khi nguoi dung khong lién lac v6i nguoi dung A cua cudc goi nhd trong khoang
thoi gian dinh truée, ngudi ding A c6 thé giri thong bao yéu ciu goi dién thoai dén ngudi
dung. Ngoai ra, nguoi dung A ¢o thé thuc hién cudc goi dién thoai dén ngudi dung khi
ngudi dung A khong nhan duge tra 101 sau khi giri thong bdo. Trong ca hai trudng hop,
ngudi dung nhin cudc goi nhd va thong bao véng mit ¢ cing muc dich tir cing mot
ngudi. Do do, cac phuong an lam vi du cua sang ché hién thi cudc goi nhd va thdng bao

véng mit két hop cting nhau.

FIG.6A va FIG.6B thé hién vi du v& man hinh cudc goi di hodc man hinh cudc goi
dén d6i v6i nguoi dung A khi cudc goi nhd dugce tao ra boi ngudi dung A. Theo céc
phuong an lam vi du cua sang ché, thong bao v& cude goi nh& va thong bao vé thong bao
véng mit déi v6i ngudi ding A c6 thé dugc hién thi dong thoi nhu duge thé hién trén
FIG.6A, va cic ndi dung ctia thong bao ving mit c6 thé duge hién thi nhu duge thé hién

trén FIG.6B.

Theo mdt phuong an lam vi du khac, ddu tién, chi c6 thong bao vé thong bao ving
mit ¢6 thé dugc hién thi nhu dwoc thé hién trén FIG.6A, va, chi khi ngudi dung chon
thong béo vé thong bao vang mit, ndi dung ctia thong béo véng mat c6 thé dugc hién thi
nhu duoc thé hién trén FIG.6B. Trong trudng hop nay, khi théng bao ving mat duge hién
thi, thi thong bao vé thong bao ving mit dugc x6a di. Néu khong thi thong béo vé thong

b4o ving mit c6 thé duge duy tri.
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Trong khi d6, dau tién khi ngudi ding kidm tra thong bdo ving mit & trang thai
ma cudc goi nhd khong duoc kiém tra, nhu dugc thé hién trén FIG.6C, thi thong bao vé
cudc goi nhd dbi vé6i sb dién thoai nay c6 thé dugc thé hién trén man hinh kiém tra th6ng
béo. Tiép theo, viéc hién thi cudc goi nh& dbi voi sd dién thoai nay c6 thé dugc x6a trén
man hinh nhu man hinh khéa, man hinh cho, va thanh thong bdo, va co thé duoc duy tri

chi trén man hinh danh sach cudc goi.

Nghia 13, theo cac phuong 4n lam vi dy cua sang ché, khi lich st cudc goi nhd
hodc thong béo vang mit dugce kidm tra lién quan dén cudc goi nhd va thong bao vang
mat, thi cudc goi nhd va thong bao Véng mit dugc kiém tra trong nhat ky cudc goi co thé
dugce hién thi. Cu thé hon, khi cudc goi nh& hodc thong bio Véng mit duoc tao ra va
ngudi dung vao nhat ky cudc goi dé chon danh sach cudc goi nhd, b diéu khién 160 c6
thé hién thi ndi dung cia thong bao véng miat dugc tao ra boi cing nguoi gli hodc vige

tao thong bao ving mit.

Ngoai ra, néu viéc hién thi thong bao dugce chon khi théng bao v& thong bao vang
mit duoc hién thi, thi cdc ndi dung chi tiét cua thong bao cb thé duoc hién thi sau khi
man hinh di chuyén dén thong bdo ving miat di két ndi. Ngoai ra, khi myc thong bdo

vang mit duoc chon, thi lich sir cudc goi chi tiét cua cudc goi nhd c6 theé duge hién thi.

FIG.7 14 so dd thé hién giao dién dd hoa hién thi thoi gian phat tiéng chudng cua

cudc goi dén trong danh sach cudc goi theo mot phuong an lam vi du cua sang che.

Theo FIG.7, trong trudng hop cudc goi nh& co thoi gian d6 chudng cua cudc goi
dén ngén hon khoang thoi gian dinh trude, vi dy, khi tiéng chudng cua cudc goi dén dugc
reo mot 14n hodc trong mot 14t, thi thoi gian db chudng cua cudc goi dén c6 thé duogc hién
thi cung véi thong béo vé cudc goi nhd. Ngoai ra, bidu twong riéng c6 thé duoc hién thi
thay cho thoi gian phat tiéng chudng ctia cudc goi dén. Diu nay 1a dé tranh kha ning c6

s6 dién thoai sai hodc cudc goi rac goi dén nguoi dung.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han trong viéc hién thi thoi gian phat tiéng

chudng cta cudc goi dén chi khi cudc goi nhd c6 thoi gian do chudng ngan. Nghia la,
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thoi gian db chudng ctia cude goi dén dbi voi tht ca cac cude goi nhd cd thé duoc hién thi,
va, trong trudong hop cudce goi nh& c6 thoi gian dd chudng dai, thi biéu twong khic véi
biéu twong ctia cude goi nhd co thoi gian d6 chudng ngén cling duogc hién thi. Vi du, cudc
goi nh¥ ma tao thoi gian db chudng cta cude goi dén dai vi nguoi g lién tuc cb gang két
ndi cude goi c6 thé 13 cude goi quan trong. Trong truong hop nay, kha nang yéu cau tra

101 nhanh ¢6 thé duoc truyén dén ngudi dung.

Theo cac phuong an lam vi du cta sang ché, vi thong bao vé cudc goi nhd duge
quan ly bdi cac nguoi gui, nén ngudi dung co thé quan ly hiéu qua hon sy kién thu dugc
vé sy ving mat ctia ngudi dung. Theo cic phuong an lam vi du cia sang ché, thong bao
Véng mit bi x6a khi viéc két ndi cude goi duge thue hién sau khi cudc goi nhd duge tao,
nho do, ting su thuin tién cho ngudi dung va ngudi dung ¢ thé nhan biét bang truc giac

giao dich cua cudc goi nhd.

Mic du sang ché duge thé hién va mé ta dwa vao cac phuong an lam vi du nhat
dinh, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay s& hiéu ring c6
nhiéu dang thay ddi vé hinh thirc va ndi dung c6 thé duoc thuc hién ma van khong bi coi
12 ndm ngoai pham vi cua sang ché nhu duge xé4c dinh trong cac diém yéu ciu bao hd

dudi day va cac dang tuong duong.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap quan ly cac cudc goi trén thiét bi ddu cudi di dong, phuong phap nay
bao gom cac budce:

hién thi man hinh cho;

hién thi trén man hinh chd thong béo thir nhat chi bdo s luong mot hodc nhidu
cudc goi nhd tur thiét bi ddu cubi thir nhét, thong bao thi nhét nay twong Gng voi tdng sd
cudc goi nhd tur thiét bi dau cubi thtr nhat khi c6 mot hodc nhiéu cudc goi nh& dén tir thiét
bi dAu cudi thir nhat;

hién thi trén man hinh chd thong béo thir hai chi béo s6 luong mot hode nhiéu
cudc goi nhd tur thiét bi dau cudi thir hai, thdng bao thir hai nay twong ung véi tong b
cudc goi nhd tur thiét bi dau cudi thir hai khi c6 mot hodc nhiéu cudc goi nh& dén tir thiét
bi dau cudi thir hai;

tir trang thai khi thong bao thtr nhat va thong béo thir hai dugc hién thi trén man
hinh chd, néu cudc goi dén duoc nhan tr mot trong s6 thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét
bi diu cudi thr hai, thi hién thi man hinh cudc goi dén chi bao cudc goi dén tir mot trong
56 thidt bi dAu cudi thir nhét va thiét bi diu cudi thir hai;

nhan, qua man hinh cudc goi dén, tin hidu nhap cua ngudi dung dé chip nhan cudc
goi dén tir mot trong s6 thiét bi diu cudi thir nhit va thiét bi diu cudi tht hai;

dé dap lai viéc nhan tin hi¢u nhap cua nguoi dung, thiét 1ap cudc goi voi mot trong
56 thit bi diu cudi thir nhét va thiét bi dau cudi thir hai;

néu cude goi duge thiét 1ap voi thiét bi ddu cudi thir nhét va dé dap lai cude goi da
duoc thiét 1ap véi thiét bi du cudi thir nhét bi ngét két ndi, thi hién thi thong bio thi hai
trén man hinh chd ma khong hién thi thong bao thw nhét trén man hinh cho; va

néu cudc goi duge thiét 1ap voi thiét bi ddu cudi thir hai va d8 dap lai cude goi da
duge thidt 1ap voi thiét bi dAu cudi thir hai bi ngét két ndi, thi hién thi thong bao thir nhat

trén man hinh chd ma khong hién thi thong bdo thir hai trén man hinh cho.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc:
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hién thi biéu tuong truyén thong dién thoai thir nhét twong tmg v&i thong bao thi
nhét; va

hidn thi bidu twong truyén thong dién thoai thir hai twong mg v6i thong bao thi
hai,

trong d6 mdi biéu tugng truyén thong dién thoai thi nhit va biéu tugng truyén

thong dién thoai thir hai ¢6 hinh anh chiéc dién thoai.

3. Phuong phap theo didm 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budce:

hidn thi ky hiéu nhan dang thir nhat twong tng v6i thong bio thi nhét, ky hiéu
nhan dang thir nhat nhan dién thiét bi dau cudi thir nhét; va

hién thi ky hiéu nhén dang thi hai twong mg v&i thong béo thir hai, ky hiéu nhan
dang thir hai nhan dién thiét bi du cudi thi hai.

4, Phuong phap theo diém 1, trong do:

ky hiéu nhén dang thr nhat bao gbém it nhét mot trong s6 tén va sb dién thoai dugc
[wu trong danh ba dé nhan dién thiét bi dau cudi thir nhét,

ky hiéu nhén dang thir hai bao gom it nhét mot trong s6 tén va sd dién thoai duge

lru trong danh ba dé nhan dién thiét bi du cudi thi hai.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cudc goi la cude goi di t61 mot trong sb thiét bi
dAu cudi tht nhét va thiét bi diu cudi thtr hai ma dwgc khoi tao d8 dap lai viéc nhan tin
hiéu nhip cua ngudi dung dén mot trong s6 thong béo thi nhét va thong bdo thir hai

tuong Ung.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cudc goi 13 cude goi dén tr mot trong sb thiét

bi dAu cubi thir nhat va thiét bi dau cudi thir hai.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sb luong mdt hodc nhiéu cudc goi nhd tur thiét
bi ddu cudi thir nhat duge chi bao boi thong bao thir nhit tang 1én khi c6 thém mot hodc

nhidu cude goi nhd dén tir thiét bi dau cudi thtr nhét.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 s6 lwong mot hodc nhiéu cudc goi nhd tir thiét
bi dau cudi thi hai duge chi bao boi thong bao thir hai tang 1én khi ¢6 thém mdt hodc

nhidu cudc goi nhdy dén tir thict bi dau cudi thir hai.

9. Thiét bi dAu cudi (100) dé quan ly cic cudc goi, thiét bi nay bao gom:

b6 phan hién thi (130); va
bd xtt 1y (160) duge néi dién v6i bo phan hidn thi va dugc tao cAu hinh dé:

didu khién bd phan hién thi dé hién thi man hinh cho,

didu khidn bo phan hién thi d& hién thi trén man hinh cho thong bio thi
nhét chi b4o sb lugng cua mot hodc nhiéu cudc goi nhd tir thiét bi dau cubi tho
nhét, thong bao thu nhét nay tuwong tmg voi tdng sb cudc goi nhd tir thiét bi dau
cudi thir nhét, khi c6 mdt hodc nhiéu cudc goi nhd dén tir thiét bi dau cudi thir
nhit,

didu khién bo phan hién thi dé hién thi trén man hinh chd thong béo thir hai
chi bao s luong cua mdt hodc nhiéu cudc goi nhd tir thiét bi dau cudi tht hai,
thong béo thtt hai ndy tuwong tmg voi tdng s6 cudc goi nhd tur thiét bi ddu cudi thir
hai, khi ¢6 mot hodic nhidu cude goi nhd dén tir thiét bi dAu cudi th hai,

tir trang thai khi thong béo thir nhét va thong bao thur hai duge hién thi trén
man hinh chd, néu cude goi dén duogc nhan tr mot trong sé thiét bi dau cudi thu
nhét va thiét bi diu cudi thir hai, thi didu khién bd phan hién thi dé hién thi man
hinh cudc goi dén chi bao cudc goi dén tir mot trong s6 thiét bi dau cudi tht nhat
v thiét bi dau cudi thir hai;

didu khién dé nhan, qua man hinh cudc 2oi dén, tin hiéu nhép cia ngudoi
ding d& chp nhan cudc goi dén tir mot trong s6 thiét bi dau cudi thir nhit va thiét

bi dau cudi thi hai,
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dé dap lai viéc nhan tin hiéu nhép cua nguoi dung, thiét 1ap cudc goi voi
mét trong s6 thiét bj dAu cudi thir nhat va thiét bj dau cubi thir hai,

néu cudc goi duoc thiét 1ap véi thiét bi dau cudi thir nhét va dé dap lai cudc
goi di dugc thiét 1ap véi thiét bi dau cudi thir nhét bi ngét két ndi, thi dicu khién
b6 phan hién thi dé tw dong hién thi thong bdo thir hai trén man hinh chd ma
khong hién thi thong bao thir nhét trén man hinh cho, va

néu cude goi duge thiét 1ap véi thiét bi dau cubi thtr hai va dé dap lai cudc
goi di duge thiét 1ap voi thiét bi dau cudi thir hai bi ngét két ndi, thi dicu khién bd
phan hién thi dé hién thi thong bao thit nhét trén man hinh chy ma khéng hién thi
thong bao tht hai trén man hinh cho.

10.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 bo xtt Iy (160) con duge tao cAu hinh dé:

didu khién bo phan hién thi (130) dé hién thi bidu tuong truyén thong dién thoai
thit nhit trong tmg v6i thong bao thwr nhit; va

di2u khidn bo phan hién thi d& hién thi biéu twong truyén thong dién thoai thr hai
trong ung v6i thong bao thir hai,

trong d6 mdi bidu twong truyén thong dién thoai tht nhét va biéu tuong truyén

thong dién thoai thtr hai c6 hinh anh chiéc dién thoai.

11.  Thibt bi theo diém 9, trong d6 bd xir Iy (160) con dugc tao chu hinh dé:

didu khidn b6 phan hién thi (130) dé hién thi ky hi¢u nhén dang thi nhit twong
{mg voi thong béo thir nhét, ky higu nhan dang th nhét nhan dién thiét bi ddu cudi thir
nhét; va

didu khién bo phan hién thi (130) d€ hién thi ky hiéu nhan dang th& hai twong tmg
v6i thong bao thir hai, ky hidu nhan dang thir hai nhan dién thiét bi dau cudi tht hai.

12.  Thiét bi theo diém 9, trong do:

ky hiéu nhan dang thi nhét bao gém it nhit mot trong s6 tén va sb dién thoai duge

luu trong danh ba dé nhan dién thiét bi dau cubi thi nhét,
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trong d6 ky hiéu nhén dang thtr hai bao gbm it nhit mot trong sd tén va sb dién

thoai dwoc luu trong danh ba dé nhan dién thiét bj dau cudi thir hai.

13.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 cudc goi la cude goi di t61 mot trong s6 thiét bi dau
cudi thir nhat va thist bi ddu cubi tht hai ma dugc khoi tao dé dép lai viée nhén tin hi¢u
nhip cta nguoi dung dén mot trong sd thong bao thir nhit va thong bdo thir hai tuwong

ung.

14.  Thiét bi theo diém 9, trong dé cudc goi l1a cudc goi dén tir mot trong s6 thiét bi dau

cubi thir nhit va thiét bi diu cudi thir hai,
15.  Thiét bi theo diém 9, trong do6 sb lwong mot hodc nhidu cudc goi nhd tir thiét bi

diu cudi thir nhat dugc chi bao béi thong béo thi nhét ting 1én khi c6 thém mot hode

nhidu cude goi nhd dén tir thiét bi diu cudi thir nhit.
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