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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat nén thiy tinh trong d6 quy
trinh tao hinh dugc thuc hién sir dung chum tia laze dé san xuét nén thuy tinh, va

phuong phép san xuét dia tir.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngay nay, cac thiét bi dia cing duoc st dung dé ghi di lidu trong cac
may tinh c4 nhan, cic mdy tinh xach tay c4 nhan, cac thiét bi ghi dia k§ thuat sb
da ning (Digital Versatile Disc, ghi tit 1a DVD), cac trung tdm dit liéu cho dién
toan dam may, va cac thiét bi turong tu. Dia tir dugc thu bang cach b tri 16p tir
trén nén thuy tinh dung cho dfa tir, 1a vat li¢u phi tir tinh hinh dia, dugc st dung
trong thiét bi dia cting. Pia tir duge tich hop vao du tir loai khe hé dau tir dia
(Disk Flying Height, ghi tat 1a DFH) ma c¢6 khe hd dau tir, ching han, khoang 5

nm.

Trong dau ghi tir loai DFH nhu vay, khe hé dau tur ngén, va theo doé su
bam ctia cac vi hat, v.v. vao cac bé mit chinh cda dia tir cn phai duoc tranh. Dé
ngin nglra sy bam vao cia cac vi hat, mong mudn rang khong chi cac bé mit
chinh ctia nén thiy tinh ma ca cac bé mat mép ctia nén thiy tinh c6 d6 nham bé
mat nho.

Cong nghé (tai lidu sang ché 1) san xuit mot cach hidu qua nén thuy tinh
dung cho dia tur dugc biét dén v&i do nham bé mit cia bé mit mép trong cua

nén thuy tinh duoc giam dé dap ung cac yéu cau nhu vay doi véi cac dia tir.

Cu thé, duong ti€u cua chum tia laze dugc tao xung dugc huéng vé cac
vi tri trong nén sao cho chum tia laze duogc tao xung duogc hép thu bdi nén thuy
tinh & cac vi tri va duong khuyét duoc ciu thanh boi céac 16 thong duoc tao nén
trén duong thu nhét duoc xé4c dinh trude. Hon nita, nén thuy tinh duoc gia nhiét
doc theo duong thr nhat dé khién cac vét nut phat trién va tach phan & phia
trong ctia dudng thi nhét khoi nén thiy tinh. Hon nita, phan & phia trong duoc

gia nhiét dé 14y phan nay khéi nén thiy tinh.
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Danh muc tai liéu trich dan :
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2015-083320A
Van dé can duoc giai quyét boi sang ché:

Véi cong nghé duoc mé ta & trén, phan & phia trong cta dudng thir nhét
c6 thé duoc tach khoi nén thuy tinh bang cach gia nhiét nén thuy tinh doc theo
duong thir nhat dé khién céc vét nit dé phat trién, nhung phan & phia trong cé
thé khong duoc 14y ra mét cach on dinh day du khoi nén thuy tinh bing cach gia
nhiét phén nay. Vi dy, sau khi duodng khuyét duoc tao nén béng cach st dung
laze, khi nén thiy tinh dugc gia nhiét doc theo dudng thir nhit dé khién cac vét
nut phat trién va tach phan & phia trong ctia dudng thir nhat tir nén thiy tinh, doi
khi phén dugc tach boi vét nit duoc gin lai bang nhiét va khong thé duoc tach
mot cach an toan, va da tim ra ré“mg trong truong hop nhu vay, phﬁn duoc gén lai

khong thé duoc tach ngay ca khi phan & phia trong dugc gia nhiét.

Boi vay, kho dé san xuat mot cach hiéu qua nén thuy tinh c6 bé mat mép

trong c6 do nham bé mit duoc giam béng cach st dung chum tia laze.

Ngoai ra, cdc d day cua cac nén thuy tinh dugc giam trong cadc nam gan
day, va theo dd, su ran nat c6 nhi€u kha ning xay ra trong sudt quy trinh, bao
gom viéc tach ma dugc thuc hién thong qua chiéu xa laze va gia nhiét. Theo

quan diém nay, di€u mong muodn la san xuat an toan nén thuy tinh mong.

Ban chat k¥ thuit cia sang ché

Boi vay, muc dich cia sang ché 13 dé xuit phuong phap san xuit nén
thiy tinh trong d6 nén thuy tinh ¢6 hinh dang duoc xac dinh trude c6 thé duoc
tach mot cach an toan va dugc lay ra khoi phdi thiy tinh ma nén thay tinh dugc
thu nhan tur do, khi quy trinh tao hinh cta phoi thay tinh dugc thuc hién bé“mg
cach st dung chum tia laze dé giam do nham bé mit cua cac bé mat mép cua
nén thay tinh, va phuong phép san xuét dia tir bang cach str dung phuong phap

san xuit nén thuy tinh.

Phuong tién giai quyét van dé:

Khia canh ctia sang ché 1a phuong phap san xuit nén thiy tinh ma c6 18
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m&. Phuong phap nay bao gém céc bude:

tao nén dudng phan chu vi trong va duong phan chu vi ngoai ma duoc
btric xa bang chum tia laze doc theo cac vong tron vé co ban dong tam tai bé mat

ctia phdi thuy tinh ma nén thiy tinh duge thu nhan tir d6;

tach phan & phia trong ctia duong phan chu vi ngoai ctia phdi thiy tinh
va phan & phia ngoai ctia duong phan chu vi ngoai khoi nhau bang cach gia
nhiét phan & phia ngoai ctia duong phan chu vi ngoai bang nhiét birc xa dé gay
ra gidn nd nhiét cia phan & phia ngoai cta dudng phan chu vi ngoai twong dbi
so v6i phan & phia trong cta duong phan chu vi ngoai va tao nén khe hé trong

phan chu vi ngoai; va

tach phan ¢ phia trong cia dudng phan chu vi trong cta phdi thiy tinh
va phan ¢ phia ngoai cua dudng phan chu vi trong khéi nhau bang cach gia nhiét
phén & phia ngoai cua duong phan chu vi trong bang nhiét buc xa dé gay ra gian
nd nhiét twong dbi ctia phan ¢ phia ngoai cia duong phan chu vi trong va tao
nén khe hé trong duong phan chu vi trong.

Tt hon 13, viéc gia nhiét phan nidm trén phia ngoai ctia dudng phan chu
vi ngoai hodc phan nam trén phia ngoai ctia dudng phan chu vi trong bang nhiét
btrc xa dugc thuc hién ma khong co tiép xuc gifra nguén nhiét cua nhiét bic xa
va phoi thuy tinh.

Tét hon 14, cac nguén nhiét duoc bd trf & ca hai phia bé mit chinh cua
phoi thay tinh.

Tét hon 13, birc xa ctia chum laze 13 xir Iy trong d6 cac 16 duoc tao thanh
khéng lién tuc tai cac vi trf roi rac trong dudng phan chu vi trong va dudng phan
chu vi ngoai.

Tét hon 13, cac vét nit duge phat trién dugc tao thanh tir mdi 16 ma duoc
tao nén mot cach khong lién tuc hudng vé phia céc 13 lién ké.

Tt hon 13, céc 13 1a cac 16 thong.

T6t hon 13, phoi thiy tinh c6 d6 day khong 16n hon 0,6 mm.

Tt hon 14, phuong phap con bao gdm viéc mai va déanh bong nén thuy

tinh ma bao gom 16 ma.
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T6t hon 13, nén thiy tinh ma bao gém 16 mé 14 nén thuy tinh dung cho
dia tur.

Khia canh khac cta sang ché 13 phuong phép san xuit dia tir. Phuong
phap nay bao gdm:

tao nén it nhat mot 16p tir trén bé mat chinh cta nén thuy tinh ding cho
dia tir duoc san xuit boi phuong phép néu trén.
Hiéu qua ctia sang ché:

Trong phuong phép san xuit nén thiy tinh va phuong phap san xuét dia
tr néu trén, nén thuy tinh c6 hinh dang dugc xac dinh trude co thé duoc tach an

toan va dugc ldy ra khoi phéi thuy tinh.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién viéc gia nhiét ctia phin ngoai trong phuong
phap san xuét nén thiy tinh theo phuong an.

Fig.2 13 hinh v& thé hién viéc gia nhiét ctia phan ngoai trong phuong
phap san xuét nén thuy tinh theo phuong 4n khac.

Fig.3(a) 1a hinh phdi canh cta vi du vé& nén thiy tinh ding cho dia tir
duogc san xudt theo phuong an, va Fig.3(b) 1a hinh v& thé hién vi du vé mat cit
ngang clia mép ngoai bé mit ctia nén thuy tinh dung cho dia tir dugc thé hién
trén Fig.3(a).

Fig.4 14 hinh v& thé hién btc xa chum tia laze trong phuong phap san
xuét nén thiy tinh theo phwong an.

Fig.5 14 hinh v& thé hién cu thé viéc gia nhiét cta phéi thuy tinh trong
phuong phap san xuit nén thuy tinh theo phuong én.

Fig.6 12 hinh v& thé hién buc xa chum tia laze trong phuong phap san

xudt nén thiy tinh theo phuong an.
M5 ta chi tiét sing ché
Phan sau mo ta cac chi tiét cia phuong phap san xuét nén thay tinh va

phuong phap san xuét dia tir. Nhu vat liéu cta nén thuy tinh, thay tinh nhom

silicat, thuy tinh voi natri cacbonat, kinh boro silicat, hoac cac vat liéu tuong tu
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c6 thé duge sir dung. Cu thé, thily tinh nhém silicat v6 dinh hinh c¢6 thé duogc wu
tién str dung tir quan diém ring viéc ting cudng hoa hoc ¢6 thé duge thuc hién
khi can thiét va nén thay tinh dung cho dia tir ma c¢6 do bén cao va bao gdm céc

bé mit chinh c6 d6 phéng & muc cao ¢6 thé duge san xut.
Khai quat vé& phuong phap san xuat nén thay tinh
Phuong phap san xut nén thiy tinh theo phuong 4n bao gdm cac bude:

(A) tao nén vét khuyét trén dudng c6 hinh khuyén dugce xac dinh trude tai bé
mat ctia phoi thiy tinh ma nén thuy tinh duoc thu nhén tir d6, bang cach birc xa

duong bang chum tia laze; va

(B) tach phan ngoai va phan trong cua phdi thuy tinh khoi nhau bang cach gia
nhiét phan ngoai nhiéu hon phan trong, phin ngoai va phan trong 1an luot & phia
ngoai va phia trong cta duong cia phoi thuy tinh ma duong khuyét di duoc tao
nén tai do.

Viéc tao nén vét 1<huyét bao gém tao nén 16 trong phoi thuy tinh, hoic
tao nén 16 va vét nit ma phét trién tir 15 trong phdi thuy tinh. Viée tao nén vét
khuyét bao gdbm tao nén vét khuyét trén toan bd khu vuc cta dudng, c6 nghia 13,
tao nén vét khuyét tuyén tinh, cling nhu tao nén cac vét khuyét riéng r& & cac vi

tri dugc tach trén duong.

C6 nghia 13, trong phuong phap san xuat nén thiy tinh theo phuong an,
phan ngoai va phan trong ctia phéi thuy tinh dugc tach khoéi nhau bang cach gia
nhiét phan ngoai, & phia ngoai ctia duong doc theo ma duodng khuyét duoc tao

nén, nhiéu hon phén trong, & phia trong ctia dudng.

Luu ¥ rang cac 16 ma duoc tao nén thoéng qua bic xa chum tia laze t6t
hon 14 céac 16 ma kéo dai théng qua phoi thuy tinh (theo chiéu d6 day cua phoi
thay tinh) thong qua do bao mon, cé nghia 13, cac 16 thong. Néu cac 15 thong
duoc tao nén, phan ngoai va phan trong co thé dugc tach khoi nhau dé dang khi
phan ngoai ctia phéi thiy tinh duoc gia nhiét. Cac 15 théng vé co ban kéo dai
vudng goc dbi véi cac bé mit chinh cua phéi thiy tinh (¢ goc trong khoang tir
85 dén 95 d6). Theo do, viée tach bé mit & phin ngoai va phéan trong duoc tach
khoi nhau 1a bé mat thanh ma vé can ban vudng gbéc voi cac bé mit chinh cua

phéi thuy tinh, va khac véi bé mat thanh ma nghiéng so vdi cac bé mit chinh,

-6-



41948

chéng han nhu bé mit nit dugc tao nén béng cach su dung mii vach thong

thuong.

Fig.1 1 hinh v& thé hién quy trinh gia nhiét ctia phan ngoai trong phuong
phép san xuat nén thay tinh theo phuong an. Phéi thay tinh 20 1a tim thay tinh
ma vé co ban c¢é dang hinh tron hodc hinh elip, va ¢6 do day khong déi. Vét
khuyét dugc tao nén trén dudng 22 ¢6 hinh khuyén tai bé miat ctia phdi thy tinh
20 bang cach birc xa duong 22 bang chum tia laze. Hon nita, phdi thay tinh 20
ma duodng khuyét da dugc tao nén tai dé dugc gia nhiét dé Iéy ra phén ma duoc
tao thanh nén thay tinh khoi phéi thiy tinh 20. O thoi diém nay, phan ngoai 24
duogc gia nhiét nhidu hon phan trong 26 dé 1am cho luong gidn nd nhiét ctia phan
ngoai 24 16n hon luong gifn né nhiét ctia phan trong 26. Két qua 13, gifn nd
nhiét ctia phan ngoai 24 xay ra huéng ra ngoai nhu duge thé hién trén Fig.1. Boi
véy, khe hd c6 thé duoc tao nén an toan tai bé mat chuyén tiép gifta phan ngoai
24 va phan trong 26. Theo d6, phdn ngoai 24 va phan trong 26 c6 thé duoc tach
khoi nhau an toan. Cu thé, nhu két qué cua phén ngoai 24 dugc gia nhiét nhiéu
hon phan trong 26 duoc gia nhiét, gidn nd nhiét xay ra sao cho dudong kinh cua
chu vi trong (dudng kinh trong) cta phan ngoai 24 tré nén 16n tuong dbi khi
duoc so sanh véi dudong kinh ciia chu vi ngoai (dudng kinh ngoai) cta phan
trong 26, nhd dé khe hé duoc tao nén. Theo d6, phan ngoai 24 va phan trong 26
c6 thé dugc tach khéi nhau an toan boi khe hd duoc tao nén. Luu y rang gia
nhiét phan ngoai 24 nhiéu hon phén trong 26 bao gdm trudng hop trong d6 phan
ngoai 24 va phan trong 26 duoc gia nhiét t6i cac muc khic nhau, ciing nhu
trudmg hop trong d6 phan ngoai 24 duogc gia nhiét chon loc nhung phan trong 26
khéng duoc chil déng gia nhiét. Ngay ca khi phan ngoai 24 dugc gia nhiét chon
loc, phan trong 26 ciing dugc gia nhiét gian tiép thong qua viéc dan nhiét thong
qua khoang trong hodc phdéi thuy tinh 20. Trong trudng hop nay, c¢é thé dugc néi
rang phan ngoai 24 dugc gia nhiét nhiéu hon phan trong 26 dugc gia nhiét. Luu
y rang “khe ho” giita phan trong va phan ngoai dugc md ta & ddy bao gdm
khoang trong do dugc ma duoc tao nén & vi tri gitta phan trong va phan ngoai,
cling nhu trang théi trong d6 cac bé mit clia phan trong va phan ngoai déi dién
v6i nhau ma khong lién két vat ly hoac lién két héa hoc v6i nhau mac du khoang
tréng do dugc khéng duoc tao nén. Co nghia 14, “khe hd” bao gdém khoang trong

vi md ma dugc tao nén it nhat trong phan cua ranh gidi gitta phan trong va phan
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ngoai.

Néu phén trong 26 duoc gia nhiét, hon 1a phan ngoai 24, luong gidn nd
nhiét ctia phan trong 26 trd nén 16n hon luong gidn né nhiét cua phan ngoai 24,
va theo dé, phan trong 26 nén bé mit chuyén tiép gitta phan trong 26 va phan
ngoai 24 hudng ra ngoai, va do doé, cac vét nat duoc tao nén thong qua buc xa
chuim tia laze phat trién, va cac vét nit moi xay ra tai bé mat chuyén tiép gitra
phan trong 26 va phan ngoai 24. Tuy nhién, cac vét nit nay duoc nén hudng ra
ngoai tir phan trong 26, va bdi vay khe hé c¢6 thé khong duoc tao nén tai bé mit
chuyén tiép gitra phan trong 26 va phan ngoai 24. Do d6, nhiét c¢6 thé duoc din
tir phén trong 26 duoc gia nhiét dén bé mat chuyén tiép giita phan trong 26 va
phan ngoai 24 va duoc tao nén cac vét nit c6 thé duoc gin lai, ddn dén khéng

thé tach an toan phan trong va phan ngoai.

Theo phuong 4n, phin ngoai 24 duogc gia nhiét nhiéu hon phan trong 26
0 phia trong cia duong 22 dugc gia nhiét, va do do co thé tao nén khe hé an
todn va ngan ngira phan dugc tich boi vét nit dugc tao nén bing cach sir dung

laze tir viéc dugc gan lai bang nhiét.

Phuong an khéac 1a phuong phéap san xuit nén thiy tinh chira 16 mo.

Phuong phap san xuét nén thily tinh bao goém:

(C) tao nén phén chu vi trong va phan chu vi ngoai ma dugc buc xa bang chum
tia laze doc theo céc vong tron vé co ban dong tim tai bé mit cta phoi thiy tinh

ma nén thuy tinh dugc thu nhéan tir do;

(D) tach phan & phia trong ctia phan chu vi ngoai ctia phéi thay tinh va phan &
phia ngoai cta phin chu vi ngoai khéi nhau bing cach gia nhiét phan & phia
ngoai ctia phan chu vi ngoai dé gay ra gidn nd nhiét ctia phan & phia ngoai cta
phin chu vi ngoai twong ddi so véi phin ¢ phia trong ctia phan chu vi ngoai va

tao nén khe ho trong phan chu vi ngoai; va

(E) tach phan & phia trong ctia phan chu vi trong cua phéi thay tinh va phan &
phia ngoai cta phan chu vi trong khoi nhau bing cach gia nhiét phan ¢ phia
ngoai ctia phan chu vi trong dé gdy ra gifn nd nhiét tuong ddi cta phan & phia

ngoai ctia phan chu vi trong va tao nén khe hé trong phan chu vi trong.

Phuong 4n khac 1a phuong phap san xut nén thuy tinh chia 16 mo.
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Phuong phép san xuét nén thiy tinh bao gém cac budc:

(F) tao nén vét khuyét trén dudng c6 hinh khuyén duoc xac dinh trude tai bé mat
ctia phdi thiy tinh ma nén thuy tinh duoc thu nhan tir d6, bing cach bic xa

dudng bang chum tia laze; va

(G) tach phan ngoai va phdn trong cua phéi thuy tinh khoi nhau bing cach gia
nhiét phan ngoai nhiéu hon phan trong, phdn ngoai va phan trong 1an luot & phia
ngoai va phia trong clia duong ctia phéi thiy tinh ma duong khuyét da duoc tao
nén tai do, trong d6 phan ngoai va phan trong ctia phéi thiy tinh dugc tach khéi
nhau bang cach gia nhiét dong thoi phan ngoai tir ca hai phia bé mat chinh cta
phoi thiy tinh dé gia nhiét phan ngoai nhidu hon phan trong, va phan trong duoc

loai bé dé tao nén 16 mé.

Fig.2 1a hinh v& thé hién quy trinh gia nhiét phan ngoai trong phuong
phap san xuit nén thuy tinh theo phuong an. Fig.2 thé hién viéc tach ma duoc
thuc hién thong qua quy trinh gia nhiét néu trén & muc (E) hodc (G) sau khi tao
nén phan chu vi trong néu trén & muc (C) tai bé mat ctia phoi thuy tinh hinh tron
30 hodc viéc tao nén vét khuyét trén duong c6 hinh khuyén duoc x4c dinh trude
néu trén & muc (F) bang cach birc xa dudng bang chim tia laze. Phéi thiy tinh
30 1a tAim ma duogc lay ra bang cach tao nén phan chu vi ngoai tai bé mat cta
phéi thiy tinh néu trén & muc (C) va tach phan ¢ phia trong cta phan chu vi
ngoai va phan & phia ngoai ctia phan chu vi ngoai khoi nhau nhur duge néu trén

6 muc (D).

MBJi phan chu vi trong va phan chu vi ngoai dé cap dén duong khuyét
duogc tao nén trén dudng 22 theo phuong 4n duogc thé hién trén Fig.1. Theo do,
hinh dang ctia phan chu vi ngoai néu trén ¢ muc (D) twong tmg véi hinh dang

chu vi ngoai ctia phéi thiy tinh 30 dugc thé hién trén Fig.2.

Phéan ngoai 34 & phia ngoai ctia phan chu vi trong 32 cua phdi thuy tinh
30 dugc tao nén thdng qua biic xa chim tia laze duoc gia nhiét dé gy ra gin no
nhiét tuong d6i ctia phan ngoai 34 va tao nén khe hd trong phan chu vi trong 32,
dé duogc tach phan trong 36 va phin ngoai 34 khoi nhau. Phén trong dugc tach
36 duoc dich chuyén ¢ muc (G) néu trén. Néu phan ngoai 34 duoc gia nhiét
dong thoi tir ca hai phia bé mat chinh cta phdi thiy tinh 30 nhu duoc néu trén &

muc (G), luong gidn nd nhiét ctia phan & phia ngoai cua phan chu vi trong 32,
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ma nho6 hon luong gisin né nhiét cta phin & phia ngoai ctia phin chu vi ngoai
trong quy trinh gia nhiét néu trén & muc (D), vé co ban ¢6 thé dugc lam cho
déng nhét theo chiéu do day cua phoi thuy tinh 30, va khe ho co thé dugc tao
nén dong nhit theo chiéu do day. Két qua 13, phan trong 36 c6 thé dugc 13y ra
khoi phan ngoai 34 ngay ca khi khe ho 1a nho. Phan chu vi trong 32 tuong tng
v6i duong khuyét duoc tao nén doc theo dudng 22 theo phuong an dugc thé

hién trén Fig.1.

Theo ca hai phuong 4n bao gdm cac budc néu trén & tir muc (C) dén (E)
va phuong 4n bao gdm cac budce néu trén & muc (F) va (G), cac khe ho dugc tao
thanh phan chu vi ngoai va phan chu vi trong bang cach gia nhiét cac phan ngoai
& céc phia ngoai ctia phan chu vi ngoai va phan chu vi trong dé gy ra giin né
nhiét clia c4c phan ngoai so véi cac phan trong, va do d6 cac bé mit chuyén tiép
duoc chu thanh boi cac vét nut duoc tao nén béng cach str dung laze cé thé duoc
ngan ngira tlr viée duoc gin lai bing nhiét. Do do, nén thiy tinh chta 16 ma co

thé duogc tao nén hiéu qua.

Luu y rang “ban chat dong tdm” & mo ta néu trén cé nghia rang luong
cia do léch gifta vi tri trung tam cua hinh tron dugc xac dinh bdi phan chu vi
ngoai va vi tri trung tdm cta hinh tron dugc xéc dinh bdi phan chu vi trong

khéng 16n hon 20 pm, va t6t hon khéng 16n hon 5 um.
MBO ta chi tiét phuong phap san xuat nén thiy tinh

Phan sau md ta cac chi tiét cua phuong phap san xuat nén thuy tinh va

phuong phép san xuét dia tir theo phuong an.

Fig.3(a) 14 hinh phdi canh cta vi du vé& nén thily tinh ding cho dia tur
duoc san xuét theo phuong an. Fig.3(b) 1a hinh v& thé hién vi du vé mat cit
ngang cta mép ngoai bé mit ciia nén thuy tinh diung cho dia tir dugc thé hién
trén Fig.3(a).

Nén thuy tinh 1 duoc thé hién trén Fig.3(a) la nén thuy tinh ding cho dia
tir. Nén thuy tinh 1 1a nén thay tinh ma duoc cdu thanh bdi tim mong hinh
khuyén. Mic du kich thude ctia nén thuy tinh ding cho dia tir khéng duoc gidi
han, nén thiy tinh dung cho dia tir ¢6 kich thudc ciia nén thuy tinh ding cho dia

tr ma c6 duong kinh dinh muc 14, chéng han, 2,5inch hoac 3,5 inch. Trong
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truong hop nén thay tinh dung cho dia tir ¢6 dudng kinh dinh muc 1a 2,5 inch,
duong kinh ngoai 1a 65 mm, duong kinh cta 16 trung tdm 1a tir 20 mm dén 25
mm, va d6 day 13, chang han, tir 0,3 dén 0,8 mm. Trong trudng hop nén thay
tinh dung cho dia tir c6 duong kinh dinh muc 1a 3,5 inch, duong kinh ngoai 1a 95
mm, duong kinh ca 1 trung tim 13 tir 20 mm dén 25 mm, va d6 day 14, ching
han, 0,3 dén 0,8 mm. Pia tir duoc san xuét b?mg cach tao nén cac 16p tur trén cac
bé mat chinh ctia nén thay tinh 1.

Nén thuy tinh 1 bao gdm cip bé mit chinh 11p va 12p, bé mit thanh bén
11w ma duoc tao nén & bé mat mép chu vi ngoai, céac bé mit duoc vat 11c va
12¢ ma duoc bd tri tuong Ung gilra bé mat thanh bén 11w va cac bé mat chinh
11p va 12p, bé mait thanh bén (khong duoc thé hién) ma duoc tao nén & bé mat
mép chu vi trong tuong tu voi bé miit mép chu vi ngoai, va cac bé mit duoc vat
(khong duoc thé hién) ma duoc b tri tuong Ung gilra bé mat thanh bén duoc tao

nén trong bé mat mép chu vi trong va cac bé mat chinh 11p va 12p.

Nén thiy tinh 1 bao gom 13 tron & phan trung tAm. Bé mat thanh bén
11w bao gdém Vi trf trung tdm theo chidu d6 day cua nén thuy tinh 1. Géc
nghiéng ctia cac bé miat dugc vat 11c va 12¢ ddi véi cac bé miat chinh 11p va
12p khéng dugc gidi han cu thé, chéng han, va la 45°. Hinh dang cua céc ranh
gioi1 gilta bé mit thanh bén 11w va cac bé mat dugce vat 11c va 12¢ khong dugc
2161 han dén hinh dang ma bao gém mép nhu dugc minh hoa, va cling c6 thé 1a

hinh dugc uon cong lién tuc min.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 hoac Fig.2, chéng han nhu nén thuy tinh 1
duogc 14y ra bang cach st dung chim tia laze tir phoi thuy tinh 20 hodc 30 ma
duogc san xuit trude. Fig.4 12 hinh v& thé hién bic xa chum tia laze trong phuong

phép san xuét nén thay tinh theo phuong an.

Phoi thuy tinh 60 dugc thé hién trén Fig.4, dugc buc xa bé“mg chum tia
laze L, 1a tAm thily tinh ma duoc san xuét bang cach st dung phuong phap ndi
hodc phuong phap kéo xudng, ching han, va c6 do day khong dbi. Ngoai ra,
phéi thity tinh 60 ciing ¢6 thé 13 tAm thuy tinh ma duoc thu nhan bang cach dat
khéi thiy tinh dé ép khuén nho st dung khuén. D6 day cua phdi thiy tinh 60
16n hon d6 day muc tiéu ctia nén thay tinh dung cho dia tir, 1a san pham két thuc,

bdi mdot luong dugce loai bo thong qua viéc mai va danh bong, chéng han,
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khoang vai micromet.

Ngudn chum tia laze 40 13 thiét bi ma phat ra chum tia laze L, va laze
trang thai rin chéng han nhu laze YAG hoac ND: chéng han, sang ché YAG
dugc sir dung. Bai vay, theo phuong an, bude song ctia chum tia laze tdt hon 14,

chang han, trong khoang tir 1030 nm dén 1070 nm.

Chum tia laze L 1a laze dugc tao xung, va theo phuong an, do rong xung
clia chim ngdn ngira su thay doi qua muc cta thuy tinh tia laze L t6t hon 13
khéng 16n hon 102 gidy (khéng 16n hon 1 pico gidy) vé viéc ngin ngira su thay

doi qua muc cua thuy tinh ¢ vi tri tiéu diém cua chum tia laze L.

Nang luong ctia chim tia laze L ¢6 thé duoc ung sing véi theo db rong
xung va tan sb lip cua do rong xung. Néu ning luong ma qua cao so v6i do rong
xung va tan sb 1ap duoc bd tri, thily tinh ¢ thé bi thay dbi qua mirc va phan con
lai ¢6 thé van duy tri ¢ vi tri tiéu diém.

Theo phuong an, cac ngudn chum tia laze 40 tach chum tia laze duoc
dao dong thanh hai théng lwong 4nh sang, va phat ra chum tia laze L huéng vé
phoi thuy tinh 60 trong khi lam 1éch chum tia laze L. so vé1 hudng binh thuong
ctia bé& mit chinh cta phdi thily tinh 60 sao cho hai thong lugng anh sang giao
nhau tai bé mit ctia phéi thuy tinh 60 hodc phia trong phdi thity tinh 60. Nhur két
qua ctua chum tia laze L dugc phat ra nhu dugc néu trén, cac giao diém gilta cac
thong luong anh sang duoc tiép tuc tao nén doc theo chiéu do day cua phoi thiy
tinh 60 & diém trén duong 62 trén phdi thuy tinh 60, va theo dé, ning luong
duogc tap trung trén dudng doc theo chidu sdu, va phan cua phoi thuy tinh 60

chuyén thanh thé dién twong, nho d6 15 hodc 18 théng c6 thé duoc tao nén.

Theo phuong an, tét hon 1a dé phat ra chum tia laze L huéng vé phoi
thity tinh 60 bang cach str dung phuong phap xung nd trong dé tdp hop céc xung
dong anh sang duoc tao ra lién tiép & cac khoang thoi gian khong ddi duoc coi 1a
cum, va cac tdp hop xung dong anh sdng duogc tao ra khong lién tuc. Trong
trudong hop nhu vy, cling t6t hon 13 nang luong ctia xung dong 13 bién doi trong

tap hop cac xung dong anh sang.

Vi du vé su phat xa cda chum tia laze L nhu vay dugc cong bd trong
Bing Sang ché Nhat Ban sé 5959597.
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Trong qué trinh phat xa chum tia laze L st dung ngudn chum tia laze 40,
duong ma c6 hinh khuyén dugc xac dinh trude duge buc xa béng chum tia laze
L trong khi dich chuyén chum tia laze L so v6i phéi thuy tinh 60. Do dé, vét
khuyét duoc tao nén trén dudng. Vi du, phan chu vi trong hodc phan chu vi
ngoai c6 thé dugc tao nén trong phoi thiy tinh 60. Trong qua trinh phat xa chim
tia laze L, chum tia laze L ¢6 thé duoc dich chuyén ma khong can dich chuyén
phéi thay tinh 60, hodc phéi thiy tinh 60 c6 thé dugc dich chuyén ma khong can

dich chuyén chum tia laze L.

Néu cac 18 duge tao nén khong lién tuc & cac vi tri 101 rac trén duong 62
béng cach phat ra chum tia laze L, chéng han, céc vét nat co thé dugc tao nén
sao cho phat trién tir mdi 18 hudng vé cac 16 lién ké, va theo dé, phan ngoai va
phan trong c6 thé duoc tach khoi nhau dé dang bang cach gia nhiét phan ngoai &
phia ngoai cta phan chu vi trong hodc phan chu vi ngoai, ngay ca khi duong
khong duge birc xa lai bang loai chum tia laze khac. Co nghia 14, phan ngoai va
phan trong c6 thé duoc tach khoi nhau dé dang biang cach gia nhiét phan ngoai
cta phoi thiy tinh 60 trong khi duy tri duong khuyét dugc tao nén thong qua
viéc bic xa béng chum tia laze L. Cu thé, Néu phﬁn ngoai dugc gia nhiét déng
thoi tir ca hai phia bé& mat chinh ctia phéi thiy tinh 60, phan ngoai va phan trong

c6 thé duoc tach khoi nhau dé dang hon.

Tiép theo, ngoai phan ngoai va phan trong ma lan lugt & phia ngoai va
phia trong ctia dudng ctia phéi thity tinh 60 ma duong khuyét da dugc tao nén
tai d6, phan ngoai duoc gia nhiét nhidu hon phan trong duogc gia nhiét, hogc
phan ngoai duoc gia nhiét, dé tich phan ngoai va phan trong cta phéi thity tinh
60 khoi nhau. Fig.5 1a hinh v& thé hién cu thé quy trinh gia nhiét ctia phéi thuy
tinh 60 trong phuong phép san xuit nén thuy tinh theo phuwong an. Trong quy
trinh gia nhiét cua phoi thily tinh 60, phan ngoai 64 & phia ngoai ctia dudng 62
trén phoi thiy tinh 60 ma dudng khuyét da duogc tao nén tai dé dugc b tri trong
khoéng gian gia nhiét giita cac bo gia nhiét 50 va 52, va chiang han, phan trong 66
dugc bd tri phia ngoai quy trinh gia nhiét khong gian. Do d6, phan ngoai 64 ¢
thé dugc gia nhiét. O thoi diém nay, phﬁn ngoai 64 dugc gia nhiét nhiéu hon
phén trong 66 dugc gia nhiét, va theo do, luong gifn nd nhiét ctia phan ngoai 64

16n hon luong gifn nd nhiét cua phan trong 66. Két qua la, gidn né nhiét cla
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phin ngoai 64 xay ra huéng ra ngoai nhu duoc thé hién trén Fig.5. Boi vay, khe
ho ¢ thé duge tao nén an toan tai bé mat chuyén tiép gitta phan ngoai 64 va
phan trong 66. Theo d6, phan ngoai 64 va phan trong 66 c¢6 thé duoc tach khoi

nhau an toan.

Luu y rang trong vi du dugc thé hién trén céc Fig.4 va Fig.5, chum tia
laze L duoc phat ra doc theo dudng khuyén dé tao nén phan vét khuyét, va sau
d6 quy trinh gia nhiét phan ngoai 64 & phia ngoai ctia dudng duoc thuc hién,
nhung nhu duoc thé hién trén Fig.6, cling c6 thé buc xa phdi thiy tinh 60 bing
chum tia laze L doc theo cac cung tron cua hai cac vong tron dong tdm khéc
nhau dé tao nén phan chu vi ngoai 62a va phan chu vi trong 62b nhu hai phan
vét khuyét, sau dé gia nhiét phan & phia ngoai ctia phan chu vi ngoai 62a, va gia
nhiét phan & phia ngoai ctia phan chu vi trong 62b. Fig.6 13 hinh v& thé hién buic

xa chiim tia laze trong phuong phap san xuét nén thuy tinh theo phuong 4n.

Nhu duoc néu trén, khi tach phan ngoai 64 va phan trong 66 khoi nhau,
nhiét d6 ctia phan ngoai phan ngoai 64 dugc lam cho cao hon nhiét do trong 66
dé gdy ra gifin no nhiét ciia phan ngoai 64 tuong déi so v4i phan trong 64 va tao
nén khe ho doc theo dudng 62, nhd dé phan ngoai 64 va phan trong 66 duoc
tach khéi nhau, va béi vdy, phin ma dugc tao thanh nén thay tinh c¢é thé duoc

liy ra an toan khoi phoi thuy tinh.

Cu thé, sau khi phﬁn chu vi trong 62b duoc tao nén, néu phén O phia
ngoai ctia phan chu vi trong 62b dugc gia nhiét dong thoi tir ca hai phia bé mit
chinh ctia phéi thuy tinh 60, lugng gifn nd nhiét tré nén déng nhét theo chiéu do
day ctia phoi thuy tinh 60, va theo do, dong nhét khe hd c6 thé duoc tao nén. Cu
thé, phan chu vi trong 62b gan véi vi tri trung tAm cta phdi thay tinh 60, va béi
véy, khi duoc so sanh vé&i phan chu vi ngoai 62a, luong gidn nd nhiét 1a nhé
ngay ca khi gia nhiét dugc thuc hién t6i mic do ma tuong duong vai mic do gia
nhiét ctia phan & phia ngoai ctia phan chu vi ngoai 62a. Boi vay, tot hon la dé
tao nén mdt cach chinh xac khe ho dé léy ra an toan phﬁn ma duoc tao thanh nén
thity tinh khoi phdi thity tinh. Vi Iy do néu trén, tot hon 1a dé gia nhiét dong thoi
phan & phia ngoai ctia phan chu vi trong 62b tir ¢4 hai phia bé mat chinh cua

phoi thity tinh 60 dé lam cho luong gidn nd nhiét dong nhat theo chidu do day.

Nén thity tinh 1 ¢6 hinh khuyén bao gém 18 mé. Khi san xuit nén thuy
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tinh 1 nhu vay, t8t hon 1a tao nén vét khuyét béng cach phat ra chum tia laze L,
1y hinh dang cta mép ngoai ctia hinh khuyén bao gom 16 mé 13 hinh dang cta
dudng 62 (xem Fig.4), va sau dé thuc hién quy trinh gia nhiét thir nhat trong dé
phan ngoai 64 (phan ngoai thi nhit) duoc gia nhiét nhidu hon phan trong 66
(phdn trong tht nhét) dugc gia nhiét. Khi dugc so sanh véi bé mat mép chu vi
ngoai ma dugc tao nén théng qua viée tach héa hoc bang cach sir dung miii vach
thong thuong, bé mit mép chu vi ngoai ma dugc tao nén bang cach st dung
chiim tia laze L va cdu thanh mép ngoai cua nén thiy tinh 1 ¢6 do nham bé mit
nho ma théa méan do nham bé mat duoc yéu cdu cho mit cit ngang chu vi ngoai
clia nén thuy tinh dung cho dia tir dugc sir dung trong thiét bi 6 dia cting, chang
han, va do do viéc danh béng bé mat mép khong can duoc thuc hién, hodc ngay
c4 khi viéc danh bong bé mat mép duoc thuc hién, viéc danh bong ¢6 thé dugc
thuc hién trong thoi gian ngan. Boi vay, mép ngoai clia nén thuy tinh 1 ¢ thé

duoc tao nén mot cach hiéu qua.

Trong trudng hop nay, tot hon ring trong phdi thiy tinh 60, phan ngoai
64 (phan ngoai thir nhét) va phan trong 66 (phan trong thir nhat) dugc tach khoi
nhau véi do dai ndm trong khoang tir 0,1% dén 5% ctia dudng kinh ngoai ctia
hinh khuyén con lai 1am 1& cho hinh khuyén ctia nén thay tinh 1. Néu 1& 16n, vat
liéu bo di tang 1én nhu két qua ctia phan 16n ctia phdi thuy tinh 60 dugc bb tri,
va thoi gian can dé tao ra luong gifn né nhiét xac dinh trudc thdng qua viée gia
nhiét tré nén dai vi nhiét ¢ thé khuéch tan théng qua su dan nhiét, va do dé 1&

16n khong dugc uu tién vé mét hi¢u suat.

Khi tao nén 18 m& (18 trong) ctia nén thuy tinh 1, t6t hon 14 tao nén vét
khuyét bang céch phat ra chim tia laze L, 14y hinh dang ctia mép trong ctia hinh
khuyén bao gém 156 md 12 hinh dang ctia dudng 62, va sau d6 thuc hién quy trinh
gia nhiét tht hai trong d6 phan ngoai 64 (phan ngoai tht hai) dugc gia nhiét
nhiéu hon phan trong 66 (phan trong thi hai) dugc gia nhiét. Khi dugc so sanh
vi bé mat mép chu vi ngoai ma dugc tao nén thong qua viéc tach hoa hoc béng
cach str dung miii vach théng thuong, bé mit mép chu vi trong ma duoc tao nén
bang cach st dung chim tia laze L va cu thanh mép trong clia nén thuy tinh 1
c6 d6 nham bé mit nhé ma théa man d6 nham bé mat duoc yéu cau doi voi mit

cét ngang chu vi trong ctia nén thiy tinh ding cho dia tir ma di vao tiép xtc véi
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vong dém truc quay trong thiét bi 6 dia cing, ching han, va do d6 viéc danh
béng bé mat mép khong can duoc thuc hién, hodc ngay ca khi viéc danh bong bé
mat mép dugce thuc hién, viéc danh bong co thé duoc thuc hién trong thoi gian

ngan. Boi vy, 16 mé cua nén thuy tinh 1 cé thé dugce tao nén mdt cach hiéu qua.

O thoi diém nay, tot hon 14 dé thuc hién quy trinh gia nhiét thr hai néu
trén sau quy trinh gia nhiét thir nhat néu trén. Phan trong 66 trong quy trinh gia
nhiét thir nhat cdu trong quy trinh thanh phan ngoai 64 trong quy trinh gia nhiét
thir hai. Trong quy trinh gia nhiét thr nhét, phan trong 66 khéng duoc gia nhiét,
hodc ngay ca khi phan trong 66 duoc gia nhiét, phan trong 66 duoc gia nhiét it
hon phéan ngoai 64 duoc gia nhiét. Tuy nhién, nhiét do cta phan ngoai phan
trong 66 tang 1én nhu két qua cua nhiét dugc dan tir phan ngoai 64 ma dugc gia
nhiét. Boi vy, néu phan trong 66 ¢ nhiét do duge ting 1én dugc gia nhiét nhu
phan ngoai 64 trong quy trinh gia nhiét thi hai, thoi gian cn dé tao ra luong
gidn nd nhiét xac dinh truée théng qua viée gia nhiét c6 thé duoc giam. Do do,

nén thuy tinh 1 co thé duoc san xuit mot cach hiéu qua.

Birc xa phéi thiy tinh 60 bing chim tia laze L cling ¢6 thé bao gdom
budc tao nén céc 16 xuyén dang chdm & cac diém roi rac trén dudng bang cach
st dung chum tia laze duogc tao xung, va sau do6 phat ra chum tia laze ma khac
voi chum tia laze dugc tao xung trong khi dich chuyén lién tuc vi tri birc xa doc
theo dudng sao cho ndi cac diém roi rac trén dudng. Trong trudng hop nay, cac
vét ntt hodc cac vét nit 4n c6 thé duge tao nén gilta cac 16 thong lién ké gilra
cac 16 thong duoc tao nén bé‘mg cach st dung chum tia laze dugc tao xung, va
sau do cac vét nat hodc cac vét nit duoc phat trién c6 thé dugc ndi gitta cac 16
thong bang cach st dung cac loai chum tia laze, va do d6 quy trinh tao hinh cta
phdi thuy tinh c6 thé duoc thuce hién hiéu qué trong thoi gian ngén. Vi du, tia
laze CO, c6 thé duoc st dung nhu loai chum tia laze khac. Bang chum tia laze
nay, vét khuyét tuyén tinh c6 thé duogc tao nén biang cach ndi khéng lién tuc cac
vét khuyét duoc tao nén.

C6 nghia 13, ciing c¢6 thé tao nén cac vét nit an toan bang cach tao nén
khéng lién tuc cac vét khuyét & cac vi tri roi rac trén duong 62 bang cach phat ra
chim tia laze L, va sau do tao nén vét khuyét tuyén tinh bang cach néi khong

lién tuc cac vét khuyét duogc tao nén sur dung tia laze CO, nhu loai chum tia laze

-16-



41948

khac. Két qua 13, phan ngoai va phan trong c¢é thé dugc tach khoi nhau an toan

thong qua viéc gia nhiét, s& dugc mo ta sau day.

Luu y ring gia nhiét phéi thuy tinh 60 sau khi birc xa bang chum tia laze
L wu tién bao gdm gia nhiét ca hai bé mit chinh ctia phoi thay tinh 60 bang nhiét
blrc xa tir cac ngué)n nhiét ma duoc bd tri & ca hai phia bé mit chinh cta phoi
thiy tinh 60. Néu viéc gia nhiét dugc thuc hién bang cach st dung nhiét bic xa,
nhiét do cia phoi thay tinh 60 tang lén nhu két qua ctia nhiét dugce dan tir cac bé
mat chinh ctua phdi thuy tinh 60, va theo do, nhiét do cua phﬁn ngoai bé mit
chuyén tiép gifta phan ngoai 64 va phan trong 66 khong trd thanh nhiét do &
phén ngoai va phén trong duoc gén lai. B&1 vay, khe ho co thé duoc tao nén tai
bé mit chuyén tiép thong qua gidn nd nhiét ctia phan ngoai 64.

Tt hon rang ty 18 cua dién tich ctia bé mat chinh ctia phdi thay tinh 60
so v6i dién tich ctia bé mit chinh ctia nén thay tinh 1 [a tor 101% dén 160%, va
nén thiy tinh don 1 duoc 14y ra khoi thiy tinh don 60 khi phan ngoai 64 va phan
trong 66 dugc tach khoi nhau. Néu cic nén thay tinh 1 duoc 1y ra khoi phoi
thuy tinh 16n 60, cac nén thuy tinh 1 c6 su khac biét 16n vé do day do su khac
nhau vé& do day cta phéi thiy tinh 60 phu thudc vao cac vi tri. Cu thé, tét hon
rang cac nén thuy tinh ding cho cac dia tir ¢ do day dong nhét, va theo d, cac
pham vi cda viéc mai va danh bong dugc thuc hién trén cac bé mat chinh cta
cac nén thiy tinh can duoc didu chinh gifra cac nén thuy tinh, gy ric réi. Hon
nira, phdi thily tinh 60 c6 thé duoc bic xa chinh xac bing chum tia laze trong
khi duoc quay, va phéi thuy tinh 60 c6 thé duoc xu 1y d& dang hon khi phan
ngoai duoc gia nhiét dé tach phan ngoai va phan trong khéi nhau. Nhu duoc néu
trén, vé viéc hiéu qua san xuét cta nén thuy tinh 1, tdt hon 1a dé su dung phoi
thay tinh 60 ma dd nho dé dam bao do day khong doi va ldy ra phan trong don
khoi phéi thuy tinh don 60. Ngoai ra, trong trudng hop khi tim thuy tinh don
duoc 14y ra khoi phéi thiy tinh 16n 60, nhiét do cta toan bd phan ngoai ctia phdi
thuy tinh 16n 60 duoc ting 1én théng qua viée gia nhiét, va cac nhiét do cua phan
ngoai va phan trong van cao khi tdm thiy tinh duoc ldy ra khoi phan c6 nhiét do
duoc ting 18n, va theo dé, phan ngoai can duoc gia nhiét dén nhiét do cao hon

dé dat duoc lugng gidn nd nhiét xac dinh trude, khong duoc uu tién.

Theo phuong 4n, d¢ day cta phoi thiy tinh 60 khong 16n hon 0,6 mm.
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Nén thiy tinh 1 ma duoc san xuét tir phdi thuy tinh 60 c6 d6 day nhu vay co thé
duoc st dung hi€u qua nhu nén thuy tinh dung cho dia tu. Néu do day cua nén
thily tinh ding cho dia tir duge giam, s6 luong cac dia tir duoc cai dat trong thiét
bi dia ctimg c6 thé duoc tang dé ting dung luong ctia né. Hon nita, phoi thuy tinh
60 c6 do day khong 16n hon 0,6 mm rat moéng, va cac vét nit co thé xay ra trong
quy trinh tach phan ngoai va phan trong khéi nhau thong qua chiéu xa laze va
gia nhiét. B&1 vay, cac hiéu qua cua phuong an hién tai, lam né c6 kha nang
duoc tach va 14y ra an toan nén thiy tinh khoi phéi thiy tinh, dang chi y hon
trong truong hop khi phoi thuy tinh mong.

Céc loai quy trinh khac nhau duoc thuc hién trén nén thuy tinh duoc thu
théng qua quy trinh tao hinh, dé truyén céc dic tinh phi hop cho san pham cubi

cung.

Viéc vat duogc thuc hién dé vat cac ph?m g6c ma duoc tao nén bdi cac bé
mit chinh va chu vi ngoai va chu vi trong cic bé mit mép (cac bé mat mép ma
cau thanh bé mat chuyén tiép gitta phin ngoai 64 va phan trong 66 néu trén) cla
nén thuy tinh duoc ldy ra khoi phéi thiy tinh 60 nhu dugc nédu trén. Theo
phuong 4n, cac phan goc duoc vat bang cach sir dung chum tia laze thudc loai
khéac nhau tir chum tia laze L.. Chum tia laze dugc phat ra tr huéng ma dugc lam
nghiéng & géc trong khoang tir 30° dén 60° ddi v6i cac bé mat chinh dé gia nhiét
cac phﬁn goc, va do dé cac phﬁn gbc duogc gia nhiét, dugc lam mém, dugc bay
hoi va duge vat. Vi duy, laze CO, c6 thé dugc su dung tét hon. Cac bé mit duogc
vat ma c6 dd nhadm bé mit nho va do tron & muc cao ¢é thé duoc tao nén thong

qua viéc vat.

Do d6, cac phén gbc dugc tao nén boi chu vi trong hoac bé mit mép chu
vi ngoai va cac bé mat chinh c6 thé dugc vét bang cach sir dung chum tia laze.
Vi céc phin géc duoc vat bang cach st dung chum tia laze, nén hiéu qua san
xuét cao, khi khi duoc so sanh véi truong hop trong do viéc vat dugce thuc hién
bang cach str dung d4 mai hodc vat tuong tu.

Viéc danh bong bé mat mép khong duoc thuc hién trong cac quy trinh tur
viéc ldy nén thuy tinh ma c6 hinh dang duoc x4c dinh trude khoi phéi thiy tinh
60 dén viéc vét cac phan goc cua nén thiy tinh, va theo dé hidu quéa san xuét

duoc cai thién.
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Quy trinh mai/danh béng dugc thuc hién trén céac bé mit chinh clia nén
thuy tinh duoc thu 1.

Trong quy trinh mai/danh béng, nén thiy tinh 1 dugc mai va sau dé duoc

danh bong.

Trong quy trinh mai, viéc mai dugc thuc hién trén cac bé mit chinh cua
nén thiy tinh 1 bang cach st dung thiét bi mai hai diu duogc bb tri co ché banh
rang hanh tinh. Cu thé, ca hai bé mat chinh cia nén thiy tinh 1 dugc mai trong
khi b& mat mép chu vi ngoai ctia nén thuy tinh 1 duogc gitt trong hd gitr duge bd
tri & bd phan gilr cia thiét bi mai hai dAu. Thiét bi mai hai dau bao gém cap tAm
bé mait trén va dudi (tém bé mit trén va tim bé mat duodi), va nén thuy tinh 1
duoc xen gilia tAm bé mat trén va tAm bé mat dudi. Nén thuy tinh 1 va cac tAm
bé mat duoc dich chuyén so v6i1 nhau béng cach dich chuyén mot hoac ca hai
tAm bé mat trén va tim bé mat dudi trong khi bd tri chat 1am mat, va nho do6 ca
hai bé mit chinh cta nén thiy tinh 1 ¢6 thé duge mai. Quy trinh mai ¢6 thé dugc
thuc hién & trang thai trong do cac bo phan mai dugc thu nhan béng cach tao nén
c4c hat mai mon ¢ dinh, ma dugc thu nhan béng cach ¢ dinh céac kim cuong

nho sir dung nhua, thanh cac hinh tam dugc gan vao cac tam bé mat, chang han.

Tiép theo, quy trinh danh bong tha nhit duoc thuc hién trén cac bé mat
chinh dugc mai cta nén thuy tinh 1. Cu thé, ca hai bé mit chinh ctia phdi thiy
tinh 1 dugc danh béng trong khi bé mat mép chu vi ngoai ctia nén thuy tinh 1
duogc giit trong hd gitt duoc bd trf trong giad d& cho viéc danh bong clia thiét bi
danh bong hai diu. Quy trinh dénh béng thtr nhat dé loai bo cac vét trdy va boc
lai hodc diéu chinh d6 nham bé mit khong dang ké (d6 gon séng siéu nho, do

nham) con lai trén cac bé méat chinh sau quy trinh mai.

Trong quy trinh danh béng tht nhét, nén thuy tinh 1 dugc dénh béng
bang cach st dung thiét bi danh béng hai dau cé két cdu twong tu v6i két clu
cta thiét bi mai hai dau duoc st dung trong quy trinh mai néu trén véi céc hat
mai mon ¢ dinh, trong khi bun danh béng duge bé tri. Trong quy trinh danh
bdéng thi nhét, bun danh bong bao gém cac hat mai mon ro1 duge st dung. Vi du,
cac hat mai mon xeri 0xit, cac hat mai mon ziricon 0xit, v.v., dugc su dung nhu
cac hat mai mon roi trong quy trinh danh béng tht nhét. Tuong tu véi thiét bi

mai hai dau, thiét bi danh bong hai diu xen vao giita nén thiy tinh 1 gitta cip
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tdm bé mit trén va dudi. Cac miéng danh bong dang bang (ching han, may danh
béng nhua) c6 hinh khuyén duoc gén toan bd vao bé mit trén cia tim bé mit
dudi va bé mat dudi cua tAm bé mit trén. Nén thuy tinh 1 va cac tAm bé mat
duogc dich chuyén so voi nhau béng cach dich chuyén mot hodc ca hai tAm bé
mit trén va tim bé mat dudi, va nho d6 ca hai bé mit chinh cia nén thuy tinh 1
duoc danh béng. Tét hon rang cac hat danh bong mai mon c¢é duong kinh hat
trung binh (D50) trong khoang tir 0,5 dén 3 um.

Sau quy trinh danh béng thir nhét, nén thuy tinh 1 ¢6 thé duoc ting
cudng héa hoc. Trong truong hop nay, chang han, dung dich néng chay trong doé
kali nitrat va natri sunfat duoc tron 1an dugc st dung nhu dung dich ting cuong
héa hoc, va nén thuy tinh 1 duoc ngdm trong dung dich ting cudng héa hoc. Do
d6, 16p tmg suét nén c6 thé duogc tao nén trén bé miat ctia nén thiy tinh 1 théng

qua quy trinh trao di ion.

Tiép theo, quy trinh danh béng th hai dugc thuc hién trén nén thuy tinh
1. Quy trinh danh bong thu hai dé danh béng guong cac bé mit chinh. Ciing
trong quy trinh danh bong thtr hai, thiét bi danh bong hai dau c6 két cau twong tu
véi két cAu cua thiét bi danh bong hai dau duoc st dung trong quy trinh dénh
bong thr nhat duoc st dung. Cu thé, ca hai bé mat chinh ctia nén thuy tinh 1
dugc danh bong trong khi bé mit mép chu vi ngoai ciia nén thiy tinh 1 duoc gitr
trong hd gitr duoc b tri trong gia do cho viée danh bong cua thiét bi danh bong
hai dau. Quy trinh danh béng thir hai khac véi quy trinh danh béng thir nhat vé
loai va kich thudc hat cua cac hat mai mon roi la khac, va do cing ctiia cac may
danh béng nhua la khac nhau. Do ciing cia cac méy danh bong nhua tot hon 1a
thip hon d6 cing clia cdc may danh béng nhua duogc st dung trong quy trinh
danh bong thir nhét. Vi du, dung dich danh béng bao goém silica dang keo nhu
cac hat mai mon roi duge bd tri gitta cac miéng danh béng cia thiét bi danh
bong hai dau va cac bé mat chinh ctia nén thily tinh 1 dé danh bong cac bé mat
chinh cta nén thay tinh 1. Tét hon rang cac hat ddnh bong mai mon duogc st
dung trong quy trinh danh bdéng thtr hai c¢6 duong kinh hat trung binh (d50)
trong khoang tr 5 dén 50 nm.

C6 hay khong viéc thuc hién quy trinh ting cuong héa hoc cé thé dugc

lua chon phtt hop biang cach can nhéc thanh phan thiy tinh hodc sy can thiét.

-20-



41948

Quy trinh dénh béng khéc ¢ thé duoc thém vao quy trinh danh bong thir nhat va
quy trinh danh bong th\r hai, va hai loai quy trinh danh béng dugc thuc hién trén
cac bé mit chinh c6 thé duoc thuc hién nhu quy trinh dénh béng don. Thu tu
quy trinh néu trén c6 thé duoc thay dbi mét cach phi hop.

Két qua cua cac bé mat chinh cua nén thuy tinh 1 dugc danh bong nhu
néu trén, nén thuy tinh dung cho dia tr thoa man céc yéu cdu doi véi cac nén

thiy tinh cho cac dia tir c6 thé duoc thu.

Sau do, dia tir dugce san xuat bang cach tao nén it nhat 16p t trén nén

thuy tinh duoc san xuét 1 c¢6 cac bé mit chinh dugce danh béng.

Luu ¥ rang quy trinh danh bong bé mit mép dé danh bong cac bé mat
mép ctia nén thuy tinh 1 cling ¢6 thé dugc thuc hién trude quy trinh danh béng
th nhat, ching han, sau quy trinh mai th& nhat va trudc quy trinh danh béng thi
nhét, hodc trude quy trinh mai thi nhat.

Tham chi néu quy trinh danh boéng bé mat mép nhu vady dugc thuc hién,
quy trinh danh béng bé mit mép mat mot thoi gian ngén vi do nham trung binh
cong Ra cua céc bé mat mép cia nén thuy tinh 1, ma di duoc ldy ra khoi phoi
thuy tinh 60 bé’tng cach str dung chum tia laze, 1a nhé hon 0,01 um va do tron
khong 16n hon 15 pum.

Quy trinh danh béng bé mit mép ¢ thé duoc thuc hién bang cach st
dung phuong phap choi danh bong trong dé quy trinh ddnh béng duoc thuc hién
béng cach su dung chdi danh bong trong khi cac hat mai mon roi rac duogc bd tri
cho cac bé mit mép hodc phuong phap danh bong trong d6 chét long c¢é chiic
nang tir tinh duoc str dung. Theo phuong phép danh bong trong dé chat 1ong co
chtc nang tu tinh dugc st dung, bun dugc thu nhan béng cach thém cac hat
danh béng mai mon vao chit 1ong nhdt tir tinh duoc tao thanh khdi bang cach su
dung tir trudng, cac bé mit mép cua nén thuy tinh 1 duoc day vao thanh khéi, va
cac bé mat mép duoce danh bong bang cach dich chuyén khdi luong va nén thay

tinh so v&i nhau.

Tuy nhién, t6t hon 12 khéng thuc hién quy trinh danh bong bé mat mép
dé tang hiéu qua san xuat. Trong truong hop ndy, cac bé mat chinh cta nén thay

tinh 1 duoc mai hodc dugc danh béng trong quy trinh mai/danh béng ctia cac bé
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mit chinh trong khi duy tri d6 tron cta nén thay tinh 1 duoc lay ra khéi phoi

thily tinh 60 va do nham bé mit cua it nhat phan ctia bé mit nit.

Maic du thanh phan cta nén thuy tinh 1 khong duoc gidi han, thanh phan

sau day 1a tot hon.

Cu thé, nén thuy tinh tét hon 1 thy tinh nhom silicat v dinh hinh ma
c6 thanh phan sau dy trong dé céc ty 18 clia cac thanh phén duogc thé hién dudi
cac dang oxit s dung % mol: 50 dén 75% cta Si0,, 1 dén 15% ctia ALOs, téng
trong khoang tur 5 dén 35% cla it nhat mot thanh ph?m duoc chon tir L1,0, NayO,
va K50, téng trong khoang tur 0 dén 20% ciia it nhat mot thanh phén duoc chon
tir MgO, CaO, SrO, BaO, va ZnO, va téng trong khoang tir 0 dén 10% cua it
nhit mét thanh phan duoc chon tir ZrO,, TiO,, Lay03, Y205, Ta;0s, NbOs, va
HfO,.

Tt hon, nén thay tinh 1 ¢6 thé 14, chang han, thily tinh nhom silicat vo
dinh hinh ma c6 thanh phan sau ddy trong d6 cac ty 1é ctia cdc thanh phan duoc
thé hién bang cach st dung % khéi lugng: tir 57% dén 75% ctia Si0,, tir 5% dén
20% ctia Al,O;3 (theo quy dinh ring tong cta Si0; va ALOsla 74% hoac 1én
hon), téng 16n hon 0% va khong 16n hon 6% ctua ZrO,, HfO,, Nb,Os, Ta;Os,
La,03, Y>0s, va TiO,, 16n hon 1% va khong 1én hon 9% ctia Li,O, tir 5% dén
28% ctia Na,O (theo didu kién rang ty 1& khéi lugng Li,0/Na,O khéng 16n hon
0.5), tir 0% dén 6% cua K,0, tir 0% dén 4% ctia MgO, 1én hon 0% va khong 1én
hon 5% cta CaO (theo quy dinh ring tong cia MgO va CaO khong 1én hon 5%
va ham luong cia CaO 16n hon ham lugng cua MgO), va tr 0% dén 3% cla
SrO+BaO.

Nén thuy tinh 1 ¢6 thé ¢6 thanh phin ma bao gdm, nhu cac thanh phan
quan trong, SiO,, Li,O, Na,O, va it nhit mét oxit kim loai kiém thd duge chon
t nhém bao gém MgO, CaO, SrO, va BaO, va trong doé ty 1&¢ mol
(CaO/(MgO+Ca0O+SrO+Ba0)) cua ham huong CaO so véi téng ham luong cua
MgO, CaO, SrO, va BaO khong 16n hon 0,20, va nhiét do chuyén hoa thuy tinh
cta nén thiy tinh c6 thé it nhét 1a 650°C. Nén thay tinh 1 ¢ thanh phan nhu vay
1a t6t hon nhu nén thuy tinh ding cho dia tir ma dugc st dung cho dia tir dbi vai

ning luong duoc hd tro ghi tur.

Mic du phuong phép san xuat nén thay tinh va phuong phép san xuat dia
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tir theo sang ché di duge mé ta cu thé, phuong phéap san xuét nén thay tinh va
phuong phap san xuét dia tir theo sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n
néu trén, va cac cai bién va céc thay doi khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong

pham vi bao ho ma khong 1éch khoi ban chit cua sang ché.
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Danh muc céc sb chi dan
1 Nén thuy tinh
11p, 12p Bé mit chinh
l1lc, 12¢ Bé mat duoc vat
11w  Bé& mit thanh bén
20, 30, 60 Phoi thuy tinh
22,62 Dbuong
24,34,64  Phan ngoai
26,36,66  Phan trong
32, 62b Phéan chu vi trong
40 Nguédn chim tia laze
50,52 B0 gia nhiét

62a  Phan chu vi ngoai
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép san xuit nén thiy tinh chira 16 mé, bao gdm:

tao nén duong phan chu vi trong va duong phan chu vi ngoai ma dugc
blrc xa bang chum tia laze doc theo cac vong tron vé co ban dong tam tai bé mat

cua phoi thiy tinh ma nén thuy tinh dugc thu nhan tir do;

tach phan & phia trong cta dudng phin chu vi ngoai cta phdi thuy tinh
va phan & phia ngoai cua dudng phan chu vi ngoai khoi nhau bang cach gia
nhiét phan ¢ phia ngoai ctia dudng phan chu vi ngoai bang nhiét bic xa dé gay
ra gisin néd nhiét ctia phan & phia ngoai cia dudng phan chu vi ngoai so véi phan
& phia trong ctia dudng phan chu vi ngoai va tao nén khe hé trong phan chu vi
ngoai; va

tach phan & phia trong cua dudng phan chu vi trong cua phdi thiy tinh
va phan ¢ phia ngoai cua dudng phan chu vi trong khoi nhau bang cach gia nhiét
phan & phia ngoai ctia dudng phan chu vi trong biang nhiét birc xa dé gay ra gidn
nd nhiét twong ddi ctia phan ¢ phia ngoai ctia duong phan chu vi trong va tao

nén khe hé trong dudng phan chu vi trong.

2. Phuong phép san xuit nén thiy tinh theo diém 1:

trong do6 viéc gia nhiét phan & phia ngoai ctia dudng phan chu vi ngoai
hodc phan & phia ngoai ctia dudng phéan chu vi trong bing nhiét bic xa duoc
thuc hién ma khéng c6 tiép xtc gifta ngudén nhiét cta nhiét birc xa va phoi thiy
tinh.

3. Phuong phép san xuit nén thiy tinh theo diém 2,

trong d6 cac ngudn nhiét ma dugc bd tri & ca hai phia bé mit chinh cta
phoi thuy tinh.
4. Phuong phép san xuat nén thuy tinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1

dén 3,

trong d6 buc xa ciia chum tia laze 1a xtr ly trong d6 céc 16 duoc tao thanh
khong lién tuc tai cAc vi trf roi rac trong dudng phan chu vi trong va dudng phan

chu vi ngoai.
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5. Phuong phép san xuat nén thiy tinh theo diém 4,

trong do cac vét nut duoc phéttﬂén,duqciao nén tr moi 15 duoc tao
thanh khong lién tuc hudng dén cac 16 lién ké.
6. Phuong phép san xuat nén thuy tinh theo diém 4 hoic 5,

trong d6 céc 16 1a cac 16 thong.
7. Phuong phap san xuit nén thuy tinh theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén
o,

trong do phoi thuy tinh ¢6 d¢ day khong 16n hon 0,6 mm.
8. Phuong phéap san xuét nén thily tinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1
dén 7,

con bao gdm viée mai va 1am béng nén thiy tinh ma bao gdm 16 mo.
9. Phuong phap san xuét nén thuy tinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 8,

trong d6 nén thuy tinh ma bao gom 16 m& 1a nén thuy tinh ding cho dia
tur.
10. Phuong phép san xuét dia tir, bao gdbm budc:

tao nén it nhat 16p tir tinh trén bé mit chinh cta nén thiy tinh dung cho

dia tir duoc san xudt boi phuong phéap san xudt nén thay tinh theo diém 9.
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FIG. 3
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FIG. 4
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