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(54) PHUONG PHAP MA HOA VIDEO VA PHUONG PHAP GIAI MA VIDEO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ma hoa video, phuong phép giai ma video, thiét bi
ma hoa video, va thiét bi giai ma video. Phuong phap nay theo céc phuong an cua sang ché
bao gdm cac bude: thu hinh anh hién tai, va thu do chinh xac vecto chuyen dong cua hinh
anh hién tai theo hinh anh hién tai, trong d6 d¢ chinh xac vecto chuyén dong bao gém tap
kich thudc bude tim kiém, va mdi kich thudc bude tim kiém trong tap kich thudc bude tim
kiém 12 nho hon don vi diém anh; thu khéi hién tai va hinh anh tham chiéu cia khéi hién
tai; xac dinh diém bat dau tim kiém trong hinh anh tham chiéu, va tim kiém, tir diém bat
dau tim kiém, diém anh nguyén dich nho s dung don vi diém anh lam kich thuéc budc
tim kiém; tim kiém, tir diém anh nguyén dich, khoi _phu hop cua khéi hién tai theo d chinh
xac vecto chuyen dong; thu thong tin vecto chuyén dong va tin hiéu du dy doan; va ghi
thong tin vé hinh anh tham chiéu, thong tin vecto chuyén dong, va tin hiéu du du doan vao
dong bit, trong d6 thong tin vé hinh anh tham chiéu duoc sir dung dé chi bao hinh anh tham
chiéu. Theo cac phuong an cua sang ché, viéc ma hoa va gidi ma co thé duoc thue hién dua
vao cac dic diém cua video.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé xir Iy hinh anh, va cu thé 1a dé cap
dén phuwong phap mi héa video, phuong phap giai ma video, thiét bi ma héa
video, va thiét bi giai ma video.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Khi cac cong nghé Internet phat trién nhanh va doi séng vat chit va tinh
thin cla con ngudi ngay cang cao hon, yéu ciu vé cac ung dung video trén
Internet cling nhiéu hon, va cu thé 14, céac yéu clu vé cac ung dung video do nét
cao. Tuy nhién, lugng dit li€u video do nét cao la dd so, va van dé vé viéc mi
héa nén video do nét cao phai duoc giai quyét trude tién, sao cho video do nét
cao ¢6 thé duoc truyén trén Internet gidi han bang théng. Hién nay, c6 hai td
chire qudc t& duoc thanh 1ap dé phat trién cac tiéu chuan ma hoa video qubc té,
cu thé 13, nhém cédc chuyén gia vé& hinh anh dong (Motion Picture Experts
Group, MPEG) trong T6 chitc chuan héa quéc té (International Organization for
Standardization, ISO)/Uy ban k¥ thuit dién to qudc té (International
Electrotechnical Commission, IEC), va nhom cac chuyén gia ma hda video
(Video Coding Experts Group, VCEG) trong Uy ban vién théng qudc té —Bo
phan chudn héa  vidn théng  (International  Telecommunication
Union—Telecommunication standardization sector, [TU-T). Dugc thanh 1dp nam
1986, MPEG tap trung phat trién cac tiéu chudn lién quan trong linh vuc da
phuong tién, va cdc chuan nay chi yéu duoc ap dung véi bod luu trit, phat thanh
va truyén hinh, phuong tién dang ludng trén Internet hoic mang khong day, va
twong tu. ITU-T chu yéu phat trién céc tiéu chuin ma hoéa video trong linh vuc
truyén thong video thoi gian thuc, nhu dién thoai hinh va cac ing dung hoi nghi

qua video.

Trong cac thap ky trude, céc tiéu chuan ma héa video quoc té hudng dén
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cac Umg dung khéac nhau di dugc phat trién thanh cong, chu yéu bao gdm chuén
MPEG-1 duogc tng dung cho dia video compac (Video Compact Disc, VCD),
chuan MPEG-2 duoc tmg dung cho dia video sé (Digital Video Disc, DVD) va
truyén hinh quang ba sé (Digital Video Broadcasting, DVB), chudn H.261,
chuin H.263, va chuin 1.264 dugc ung dung vai truyén hinh héi nghi, chuin
MPEG-4 ma cho phép ma hoa ddi tuong & dang bat ky, va chuin ma héa video

hiéu suit cao méi nhit (High Efficiency Video Coding, HEVC).

Do tuong quan thoi gian manh t6n tai giita cac hinh anh lién ké trong
chudi hinh anh, nén mdi hinh anh trong chudi hinh anh cé thé dugc chia thanh
mot vai khéi mé hoa khong chong 1ap, va duoc xem xét 13 cac chuyén dong cia
tat ca cac diém anh trong khéi mé hoéa 13 giéng nhau. Cac vecto chuyén dong
duogc cip phat trong cac don vi ctia cac khdi ma héa. Khi du doan lién hinh anh
duoc thuc hién trén khdi ma hoa hién tai trong hinh anh ma hda hién tai, hinh
anh ma héa duoc khoi phuc duge st dung lam hinh anh tham chiéu. Pbi voi
khdi ma héa hién tai, viée tim kiém dong duogc thuc hién trong ving tim kiém
trong hinh anh tham chiéu dé xac dinh khbi ma dap tng quy tic két hop véi khéi
m3 hoa hién tai, va khéi nay 1a khdi pht hop. Do 1éch twong dbi gitta vi tri
khéng gian cta khdi ma hoa hién tai va cta khdi phtt hop trong hinh anh tham
chiéu 1a vecto chuyén dong (Motion Vector, MV). Quy trinh thu vecto chuyén
dong duoc goi 1a danh gia chuyén dong (Motion Estimation, ME). Khi viéc ma
héa nén duogc thuc hién trén video, thong tin hinh anh tham chiéu, thong tin
vecto chuyén dong, va do chénh léch (gia tri du) gitta gia tri diém anh duoc khoi
phuc cua khoi phu hop va gia tri diém anh géc ctia khdi hién tai dugc ma hoa va
sau d6 duoc giri dén bo giai ma. Bo giai mi tim thiy, trong hinh anh tham chiéu
duoc giai ma, khdi & vi tri ma vecto chuyén dong huéng dén, va bd sung gia tri
du dé phuc hoi khéi hién tai. Danh gia chuyén dong co thé duoc sir dung dé loai
b6 do du lién hinh anh trong chudi video, sao cho sb luong bit trong truyén dan

video dugc gidam xudng dang ké.

Do tinh lién tuc chuyén dong cua dbi tuong, nén khong phai tat ca cac
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vecto chuyén dong cua cac khéi gitra cac hinh anh lién ké déu su dung cac diém
anh nguyén lam cac don vi co s6. Su chuyén vi dong thuc cé thé 1a & cac don vi
clia cac diém anh con nhu diém anh 1/4 hogc tham chi diém anh 1/8. Ca H.264
va HEVC st dung d¢ chinh xéc vecto chuyén dong diém anh 1/4 ¢b dinh cho dd
chéi va do chinh xac vecto chuyén dong diém anh 1/8 cho sic do. So véi do
chinh x4c vecto chuyén dong diém anh nguyén, diéu nay cai thién dang ké hiéu
suAt ma hda. Khi do chinh xac vecto chuyén dong diém anh con duoc st dung,
mot cach tuong tng, trong ving tim kiém duoc cung cép trong hinh anh tham
chiéu, kich thudc budc tim kiém trong quy trinh tim kiém khéi phti hop cua khéi
hién tai cfing c6 do chinh x4c vecto chuyén dong diém anh con. Ngoai ra, trong
qué trinh m& hoa tit ca cac hinh anh video trong chudi video, kich thudc bude
tim kiém duoc st dung trong hinh anh tham chiéu cho khéi hién tai ctia mdi
hinh anh video str dung d6 chinh x4c vecto chuyén déng diém anh con ¢ dinh.
Tuy nhién, k¥ thuat da biét c6 nhuoc diém 1a dbi véi chudi video cd céc
dic diém noi dung khac nhau, viéc st dung do chinh xac vecto chuyén dong cb

dinh 14 bét loi dé m3 hoa chudi video.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 dé xuét phuong phép ma héa video, phuong
phap giai ma video, thiét bi ma héa video, va thiét bi giai ma video, sao cho viée
m3 héa va giai mé c6 thé dugc thuc hién dua vao cac dic diém video.

Theo khia canh thir nhat, phuong an cia sang ché dé xuat phuong phép

ma hda video, bao gdm:

thu hinh anh hién tai, va thu do chinh xac vecto chuyén dong cua
hinh anh hién tai theo hinh anh hién tai, trong d6 do chinh xac vecto chuyén
dong bao goém tap kich thudc bude tim kiém, va mdi kich thude bude tim kiém

trong tap kich thudc budc tim kiém 1a nho hon don vi diém anh;

thu khéi hién tai va hinh anh tham chiéu cua khéi hién tai, trong d6

khéi hién tai 1a khéi hinh 4nh cin duoc ma hoa hién tai trong hinh anh hién tai;
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xac dinh diém bat dau tim kiém trong hinh anh tham chiéu, va tim
kiém, tir diém bat ddu tim kiém, diém anh nguyén dich nho st dung don vi diém
anh 1am kich thudc bude tim kiém;
tim kiém, tir diém anh nguyén dich, khéi phu hop cua khdi hién tai
theo d0 chinh xac vecto chuyén dong;
thu théng tin vecto chuyén dong va tin hiéu du du doén, trong do
thong tin vecto chuyén déng bao gdm sé lugng bude tim kiém khéi phu hop
tuong Gng v6i diém bét ddu tim kiém, va chiéu tim kiém, va tin hiéu du dy doan
duoc sir dung dé chi bao do du gitra khi hién tai va khéi pht hop; va
ghi théng tin vé hinh anh tham chiéu, thong tin vecto chuyén dong,
va tin hiéu du du doan vao dong bit, trong d6 thong tin vé hinh anh tham chiéu
dugc st dung dé chi b4o hinh anh tham chiéu.
Dua vao khia canh thr nhét, theo cach thirc thuc hién c6é thé thr nhét,
phuong phap con bao gom:
ghi théng tin vé do chinh xac vecto chuyén dong va/hoic thong tin vé
diém bét dau tim kiém vao dong bit, trong d6 thong tin vé do chinh xac vecto
chuyén dong duoc st dung dé chi bao do chinh xéac vecto chuyén dong, va thong
tin vé diém bét ddu tim kiém dugc st dung dé chi bao diém bat dau tim kiém.
Dua vao khia canh thtr nhét, theo cach thic thuc hién ¢6 thé thir hai, tap

kich thudc bude tim kiém la {1/2%}, trong d6 x 14 s6 nguyén duong.

Dua vao cach thac thuc hién c6 thé thi hai cua khia canh tht nhat, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thr ba clta khia canh thtr nhét, budce tim kiém, tir

diém anh nguyén dich, khéi phtl hop theo do chinh xac vecto chuyén dong bao

N\
A

gom:
str dung diém anh nguyén dich lam diém bat dau;
thiét 1ap gi4 tri ban dau cta j 1a 1, va thuc hién bude thiét 1ap trude:

thu diém anh 1/27 dich tir tt ca cac diém anh 1/27 ma lién ké véi
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diém bat dau; va
xac dinh liéu j c6 bang voi x, va néu j bang voi x, xac dinh vi tri cua

diém anh 1/27 dich lam vi tri ctia khdi phit hop; hodc
néu j khéng bang voi x, st dung diém anh 1/2/ dich lam diém bét
dau, va sau khi cong thém 1 vao gia tri cua j, 1lap lai bude thiét lap trudc.

Dua vao khia canh tht nhit, theo cach thirc thuc hién c6 thé th tu, tip

kich thudc bude tim kiém 1a {y | y = 1/2%, trong d6 x 14 s6 nguyén duong};

do chinh xac vecto chuyén dong con bao gdm tép hop ngudng, va tap

hop ngudng bao gom it nhat mot ngudng; va
phuong phép nay con bao gom:

xéc dinh, thco mdi ngudng trong tap hop ngudng va diém bat dau tim
kiém, ving tim kiém tuong Gmg véi ngudng nay, trong d6 diém bat dau tim kiém
duoc dat & ving tim kiém, va kich thude budc tim kiém trong ving tim kiém
trong Gng v6i mdi ngudng tuong ung v4i moi phan tir trong tap kich thudc

budc tim kiém trén co s& mot voi mot; trong dé

ddi véi cac kich thude bude lién ké y1 va y2 duogc lua chon trong tap
kich thude bude tim kiém, y1 < y2, va ving tim kiém tuong tng véi ngudng
tuong ung va4i y2 bao quanh vung tim kiém tuong Umg v6i ngudng tuong Gng
v6i y1 va duoc két ndi v6i vung tim kiém tuong ting v6i ngudng tuong ung véi
yl.

Dua vao cach thic thuc hién c6 thé thir tu cta khia canh tht nhat, theo
cach thic thuc hién c6 thé thi ndm cta khia canh tha nhat, tap hop ngudng bao
gdm m1 va m2, trong d6 m1 1a boi s6 nguyén duong ctia 2 hodc 12 0, m2 13 boi

s0 nguyén duong cia 4, va m1 <m2; va

budc xac dinh, theo mdi ngudng trong tip hop ngudng va diém bét

dau tim kiém, vung tim kiém tuong tng v6i ngudng bao gom:
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khi diém bat dau tim kiém duoc dat trén diém anh nguyén hoac diém

anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

st dung ving trong 6 vudng thi nhit lam ving tim kiém twong tng
v6i ml, trong d6 6 vudng thir nhat 1a 6 vudng ma st dung diém bat dau tim kiém
1a trung tAm va st dung 2m1 * don vi diém anh nhoé nhat 1am d6 dai canh; va

str dung vung gitra 6 vudng thir nhat va 6 vudng thi hai lam ving tim
kiém tuong tmg v6i m2, trong d6 6 vudng thr hai 1a 6 vudéng ma sir dung diém
b4t dau tim kiém 1 trung tdm va st dung 2m?2 * don vi diém anh nhé nhét 1am
do dai canh; hoac

khi diém béat dau tim kiém khéng dugc dit trén diém anh nguyén

cling khong duoc dat trén diém anh 1/2, thuc hién céc bude sau day:

str dung viing trong 6 vudng thr ba lam vung tim kiém twong Gmg véi
m1, trong d6 6 vudng tht ba la 6 vudng ma st dung diém anh y2 gan nhét véi
diém bét diu tim kiém lam trung tAm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho

nhat lam d0 dai canh; va

st dung vung gita 6 vuong thur ba va 6 vudéng tht tu lam vung tim
kiém tuong tng v&i m2, trong dé 6 vudng thir tu 1a 6 vudng ma st dung diém
anh y3 gin nhét véi diém bat dau tim kiém 1am trung tim va st dung 2m2 * don
vi diém anh nhé nhat lam d6 dai canh, va khi phé‘m tir 16n nhat trong tap kich

thude bude tim kiém 1a 1/2¢, y3 = 1/2871; trong d6

don vi diém anh nho nhét 13 phan to nhé nhat trong tap kich thudc
bude tim kiém.

Dua vao cach thuc thuc hién co thé tht tu hodic cach thtc thuc hién c6
thé thit nim ctia khia canh th& nhat, theo cach thic thuc hién c6 thé tht sau cla
khia canh thtr nhét, cac phan tir trong tap kich thudc bude tim kiém bao gom y1
va y2, trong d6 y1 < y2; cac phan tir trong tip hop ngudng bao gom m1 va m2,
trong do m1 <m?2; va

buée tim kiém, tir diém anh nguyén dich, khdi pht hop theo d6 chinh

_7-
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xac vecto chuyén dong bao gom:

thu diém bat dau hién tai theo diém anh nguyén dich;

thu tat ca cac diém anh y2 lién ké véi diem bat dau hién tai; va

khi tat ca cac diém anh y2 dugc dat bén ngoai vung tim kiém tuong
ung voi m2, xac dinh vi tri cia diém bat dau hién tai lam vi tri cta khoi phu hop;
hoac

khi it nhat mot phan trong sb tit ca céc diém anh y2 duoc dit trong

vung tim kiém tuong ung véi m2, thuc hién cic budc sau day:

thu diém anh y2 dich tir cac diém anh y2 duoc dit trong ving tim
kiém tuong tng voi m2;

thu tat ca cac diém anh y1 lién k& véi diém anh y2 dich; va

khi tAt ca cac diém anh y1 dugc dat bén ngoai ving tim kiém tuong
ung voi ml, xac dinh vi tri cuia diém anh y2 dich lam vi tri cua khdi phu hop;
hoac

khi it nhdt mot phan trong s tat ca céc diém anh y1 dugc dit trong
ving tim kiém tuong tmg véi m1, thu diém anh y1 dich tir cac diém anh y1 duoc
dat trong ving tim kiém twong tmg véi m1, va xéac dinh vi trf cua diém anh y1

dich 1a vi tri cta khéi phu hop.

Dua vao céach thirc thue hién c6 thé thir tu cua khia canh thtr nhat, theo
cach thtrc thuc hién c6 thé thir bay cua khia canh tha nhét, tap kich thudc budce
tim kiém la {1/4, 1/8}, hodc 1a {1/2, 1/4, 1/8}, hoac 1a {1/4, 1/8, 1/16}, hoic 1a
{1/2,1/4,1/8,1/16}.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir tim,
budc thu do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo hinh anh
hién tai bao gom:

thu hé sb lugng tir cua hinh anh hién tai va tap hinh anh dugc ma

héa, trong d6 tap hinh anh dugc ma hoa bao gém it nhat mot hinh anh duge ma

-8
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hoa;

thu théng tin ma hoa ctia mdi hinh anh dugc ma hoa trong tap hinh
anh dugc ma hoa, trong d6 théng tin ma héa bao gébm dd chénh léch vecto
chuyén dong ctia mdi khéi ma hoéa trong hinh anh duoc ma héa va sé luong
diém anh duoc chira trong mdi khéi ma héa trong hinh anh dugc ma hoa, va do
chénh léch vecto chuyén dong cua khdi ma hoa dugce st dung dé chi bao thong

tin vecto chuyén dong khi khdi ma hoa la khdi hién tai;

tinh toan mat do chuyén dong cua mdi hinh anh duoc ma héa trong
tap hinh anh dugc ma hoa, trong dé mat do chuyén dong cua hinh anh ma hoa la
gi tri trung binh cta céc gia tri thir nhat cia tit ca cac kh6éi ma hoéa trong hinh
anh ma hoa, va gid tri th(r nhit ctia mdi khdi ma hoa 1a tich cia tong cia gia tri
tuyét dbi cua thanh phan theo chiéu ngang cia do chénh léch vecto chuyén dong
ctia khéi ma hoa va gia tri tuyét déi ciia thanh phan theo chidu doc ctia d§ chénh
léch vecto chuyén dong cua khdi m3 hoa va sb luong diém anh duoc chtra trong
khéi ma héa;

st dung gié tri trung binh ¢6 trong sd ctia mat do chuyén dong cua tat
ca cac hinh anh ma hoa trong tdp hinh anh dugc ma hoéa lam méat do chuyén

dong cta tap hinh anh dugc ma hda; va

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
mat do chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hoa va hé ) lugng tr cda hinh

anh hién tai va theo chinh sach thiét 1ap trudc.

Dua vao cach thite thuc hién ¢6 thé thir tam cta khia canh tht nhét, theo
cach thtc thuc hién ¢6 thé thir chin cia khia canh thi nhét, buéc thu dd chinh
Xac vecto chuyén dong cia hinh anh hién tai theo hinh anh hién tai con bao
gbm:

thu hé sb tham chiéu, trong doé hé s6 tham chiéu bao gém mot trong
s6 d6 phtre tap két cdu cua hinh anh hién tai, d6 phic tap két cau cta tap hinh

anh duoc ma hoda, hodc nhicéu lién hinh anh cuda tap hinh anh dugc ma hda, hoac
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bao gém nhiéu lién hinh anh cta tap hinh anh duoc ma héa va mot trong sb dd
phtic tap két cAu ctia hinh anh hién tai hodc do phtc tap két chu clia tap hinh anh
dugc ma hoa;

trong do

khi hé s tham chiéu bao gdm do phirc tap két cau cua hinh anh hién
tai, budc thu hé s6 tham chiéu bao gdm:

thu gia tr1 diém anh ctia mdi diém anh trong hinh anh hién tai; va

tinh toan gia tri trung binh cta céc téng binh phuong cia cic do
chénh léch gifta cac gia tri diém anh cta cdc diém anh va cac gia tri diém anh
ctia cac diém anh lién ké cta ching trong hinh anh hién tai, va st dung gia tri
trung binh lam do phuc tap két cAu cta hinh anh hién tai; hoac

khi hé s6 tham chiéu bao gdm d6 phtc tap két cAu ctia tap hinh anh
duoc mi hda, bude thu hé sé tham chiéu bao gém:

thu gi4 tri diém anh ctia mdi diém anh trong mdi hinh anh dugc ma
héa trong tap hinh anh dugc ma hoa;

tinh todn gia tri trung binh cta céc téng binh phuong cia cic do
chénh léch gifta cac gia tri diém anh cta cic diém anh va cac gia tri diém anh
clia cdc diém anh lién ké cua chung trong hinh anh dugc mi hoa, va st dung gia
tri trung binh lam d¢ phurc tap két cAu ctia hinh anh duoc mi hoa; va

str dung gié tri trung binh ¢6 trong sb ctia d6 phirc tap két cAu cla tat
ca c4c hinh anh ma héa trong tap hinh anh dugc ma héa lam d6 phirc tap két céu
cua tap hinh anh dugc ma hoa; hoac

khi hé s6 tham chiéu bao gdm nhiéu lién hinh anh cta tip hinh anh
dugc ma hoa, bude thu hé s6 tham chiéu bao gém:

thu 18i du don ctia mdi diém anh trong mdi hinh anh dugc mi hoa
trong tap hinh anh dugc ma hoa;

tinh toan gia tri trung binh thir hai ctia mdi hinh anh ma héa, trong dé
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gia tri trung binh tha hai la gia tri trung binh cua céc gia tri tuyét di cua cac

phan du du doan cua tat ca cac diém anh trong hinh anh ma hoa; va

st dung gia tri trung binh c6 trong sb cla cac gia tri trung binh thw
hai clia tit ca cac hinh anh dwgc ma héa trong tdp hinh anh dugc ma hoéa lam
nhiéu lién hinh anh cia tap hinh anh duge ma héa; va

budc xac dinh do chinh xac vecto Chuyén dong cua hinh anh hién tai
theo mat do chuyén dong cta tap hinh anh dugc ma héa va hé s6 luong tir clia

hinh anh hién tai va theo chinh sach thiét 1ap trudc cu thé bao gom:

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
mat do chuyén dong cta tap hinh anh duoc ma héa, hé sé luong ti ctia hinh anh

hién tai, va hé so tham chicu, va theo chinh sach thiét 1ap trudce.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thtic thyuc hién c6 thé thr mudi
cia khia canh tht nhat, budc thu d chinh x4c vecto chuyén dong cia hinh anh
hién tai theo hinh anh hién tai bao gom:

thu hé s6 luong tir cua hinh anh hién tai;

thu gia tri do rong trong dd phan giai cta hinh anh hién tai; va

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
gi4 tri do rong va hé s6 luong tir cia hinh anh hién tai va theo chinh sach thiét
1ap trudce.

Theo khia canh thtr hai, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap
giai ma video, bao gom:

thu hinh anh hién tai va do chinh xéc vecto chuyén dong cua hinh
anh hién tai, trong d6 do chinh xéc vecto chuyén dong bao gdm tap kich thude
bude tim kiém, va mdi kich thude bude tim kiém trong tap kich thudce bude tim
kiém 14 nhé hon don vi diém anh;

thu thong tin vecto chuyén dong cua khdi hién tai, tin hiéu du du
do4n, hinh anh tham chiéu cta khdi hién tai, va diém bat dau tim kiém trong
hinh anh tham chiéu, trong d6 khdi hién tai la khéi hinh anh can dugc giai ma
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hién tai trong hinh anh hién tai, thong tin vecto chuyén dong bao gém sb luong
bude tim kiém khdi phu hop ctia khéi hién tai, tuong tmg véi diém bat dau tim
kiém, va chiéu tim kiém trong hinh anh tham chiéu, va tin hiéu du du doan duoc

str dung dé chi bao do du gitra khdi hién tai va khéi pht hop;

tim kiém khdi phd hop cta khéi hién tai theo hinh anh tham chiéu,
diém bit dau tim kiém, thong tin vecto chuyén dong, va d6 chinh xac vecto
chuyén dong ctia hinh anh hién tai; va

thu gid tri diém anh dugc khdi phuc ctia khdi hién tai theo khdi pha
hop va tin hiéu du du doan.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha nhit,

tap kich thudc budc tim kiém 1a {1/2%}, trong d6 x 13 sb nguyén

duong.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thac thuc hién co thé tht hai,

tap kich thude bude tim kiém 1a {y | y = 1/2%, trong d6 xEN+};

do chinh xéc vecto chuyén dong con bao gdm tap hop ngudng, va tap

hop ngudng bao gdm it nhat mot ngudng; va
phuong phép nay con bao gbm:

x4c dinh, thco mobi ngudng trong tdp hop ngudng va diém bét dau tim
kiém, ving tim kiém tuong tmg v6i ngudng ndy, trong dé diém bat dau tim kiém
dugc dat ¢ ving tim kiém, va céc kich thude budce tim kiém trong cac ving tim
kiém tuong Gmg véi cac ngudng khic nhau la cic phén tir khac nhau trong tap

kich thudc bude tim kiém; trong d6

cac phan tir trong tap hop ngudng tuong tmg véi cic phan tir khac
nhau trong tap kich thudc bude tim kiém; va ddi véi y1 va y2 lién ké& duoc lua
chon trong tap kich thudc budc tim kiém, y1 < y2, va ving tim kiém tuong tng
véi ngudng tuong Ung voi y2 bao quanh vung tim kiém tuong Gng véi ngudng

twong tng voi yl va duge két noi véi vung tim kiém tuong tmg véi ngudng
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tuong tmg voi yl.

Dua vao céach thac thuc hién ¢6 thé thir hai cta khia canh tht hai, theo

cach thire thuc hién ¢6 thé thu ba,

tap hop ngudng bao gdbm ml va m2, trong d6 m1 1a boi sb nguyén

duong cua 2 hoac la 0, m2 la bdi s6 nguyén duong ciia 4, vaml <m2; va

bude xéc dinh, theo mdi ngudng trong tip hop ngudng va diém bat

dau tim kiém, vung tim kiém tuong ing vdi ngudng bao gdm:

khi diém bat dau tim kiém duoc dat trén diém anh nguyén hoac diém

anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

stt dung vung trong 6 vudng thtr nhét lam ving tim kiém tuong tng
v6iml, trong d6 6 vudng thtr nhat 1a 6 vudng ma st dung diém bat dau tim kiém
13 trung tAm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho nhat lam d6 dai canh; va

str dung ving gitta 6 vudng thi nhat va 6 vudng th hai lam ving tim
kiém tuong tmg v6i m2, trong d6 6 vudng thi hai 1a 6 vudng ma st dung diém
bét dau tim kiém 13 trung tdm va st dung 2m2 * don vi diém anh nho nhat lam

do dai canh; hoac

khi diém bét diu tim kiém khéng duoc dit trén diém anh nguyén

cling khong dugc dat trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

str dung vung trong 6 vuong thir ba lam vung tim kiém tuong tng véi
ml, trong d6 6 vuong thu ba la 6 vuong ma su dung diém anh y2 gan nhat vai
diém bat dau tim kiém lam trung tdm va st dung 2ml * don vi diém anh nho
nhat lam do dai canh; va

st dung vung gitra 6 vudng thr ba va 6 vuong thr tu lam vung tim
kiém tuong tmg v&i m2, trong dé 6 vudng thi tu 14 6 vudng ma stir dung diém
anh y3 gan nhét véi diém bét dau tim kiém lam trung tim va stir dung 2m2 * don
vi diém anh nho nhat lam do dai canh, va khi phan tir 16n nhét trong tap kich

thude bude tim kiém 1a 1/2¢, y3 = 1/2171; trong dé
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don vi diém anh nho nhit 1a phén tir nhd nhét trong tap kich thudc

budc tim kiém.

Dua vao cach thic thuc hién co thé th ba cta khia canh tht hai, theo

cach thuc thue hién ¢é thé thi tu,

cac phan tir trong tap kich thude budc tim kiém bao gbém yl1 va y2,

trong d6 y1 <y2; cac phan tir trong tap hop ngudng bao gom ml va m2; va

budc tim kiém khdi phi hop theo hinh anh tham chiéu, diém bat dau
tim kiém, thong tin vecto chuyén dong, va d6 chinh xéac vecto chuyén dong ctia

hinh anh hién tai bao gom:

xac dinh ving tim kiém tham chiéu, trong dé trung tam Ce cua vung
tim kiém tham chiéu dugc dat gitra trung tam Cel cta vung tim kiém tuong tng
vé6i ml va trung tdm Ce2 cda vung tim kiém tuong ung véi m2, Ce =

fi(Cel,Ce2), d0 dai canh L. ctia ving tim kiém tham chiéu 16n hon d¢ dai canh

L1 cta ving tim kiém tuong ing véi m1 va nho hon d6 dai canh L2 cua vung

tim kiém tuong ing voi m2, L= £(L1,L2), va fi(x1,x2) = f,(x1,x2);

xac dinh diém tam thoi, trong do vecto chuyén dong ctuia diém tam
thoi tuong mg véi diém bat dau tim kiém la so luong bude tim kiém va chiéu
tim kiém trong thong tin vecto chuyén dong, va kich thudc bude tim kiém la

phan tir nho nhit trong tap kich thude budce tim kiém; va

khi diém tam thoi duge dat bén ngoai ving tim kiém tham chiéu, xac
dinh sb lugng budce thu nhét, sd luong budc thr hai, va s6 luong budce thtr ba,
trong do ) luong budce tim kiém 1a téng clia sb luong budc thu nhét, sd lugng
bude tht hai, va sb luong budce thu ba, kich thude bude tim kiém thuc té tuong
tmg vdi s6 luong bude thi nhat 1a y1, kich thuée bude tim kiém thuc té tuong
g véi s6 luong bude thir hai 1 y2, kich thude bude tim kiém thuc té tuong
g véi sb luong bude tht ba 14 y3, va khi phan tir 16n nhat trong tap kich thudc

bude tim kiém 13 1/21, y3 = 1/271: hoac
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khi diém tam thoi duoc dat & ving tim kiém tham chiéu, thuc hién
budc sau day:

khi diém tam thoi duoc dit bén ngoai ving tim kiém tuong tng véi
m1, xac dinh sb lugng budce thir ba va ) lugng budce thir tu, trong dé sb luong
buéc tim kiém 12 téng cta s6 lugng bude thir ba va sé luong bude thir tu, kich
thudc budce tim kiém thuc té tuong tng véi s6 lugng bude thir ba 1a y1, va kich
thuée bude tim kiém thuc té tuong tng véi sé luong budce thir tu 12 y2; hodc

khi diém tam thoi duge dit & ving tim kiém tuong tng véi m1, xac
dinh 14 kich thuéc bude tim kiém thuc té trong Gmg v6i s6 luong budce tim kiém

layl.

Dua vao cach thic thuc hién co thé thtr hai caa khia canh tha hai, theo

cach thie thuc hién ¢6 thé thir nam,

tap kich thudce bude tim kiém 1a {1/4, 1/8}, hodc la {1/2, 1/4, 1/8},
hoac 1a {1/4, 1/8, 1/16}, hoac 1a {1/2, 1/4, 1/8, 1/16}.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thic thuc hién c6 thé tht sau,

budc thu hinh anh hién tai va dé chinh xac vecto chuyén dong cua
hinh anh hién tai bao gom:
thu dong bit cua video; va
doc hinh anh hién tai va do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh
anh hién tai tr dong bit cua video.
Dua vao khia canh tha hai, theo cach thttc thuc hién c6 thé tht bay,

budce thu hinh anh hién tai va do chinh xac vecto chuyén dong cua

hinh anh hién tai bao g&n:
thu dong bit cua video dugc nén,;
doc hinh anh hién tai tr dong bit cua video dugc nén;
thu hé s6 luong ti ctia hinh anh hién tai;
xac dinh tdp hinh anh dugc giai ma, trong dé tép hinh anh dugc giai
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ma bao gém it nhat mot hinh anh duoc giai ma hién tai;

thu thong tin giai ma cia mdi hinh anh dugc giai ma trong tap hinh
anh dugc giai ma, trong do thong tin giali ma bao gdm d6 chénh léch vecto
chuyén dong ctua mdi khdi giai mi trong hinh anh dugc gidi ma va s6 luong
diém anh duoc chua trong mdi khéi giai ma trong hinh anh duge giai ma, va do
chénh 1&ch vecto chuyén dong cua khdi giai ma duoc st dung dé chi bao thong
tin vecto chuyén dong khi khéi giai ma 1a khdi hién tai;

tinh toan mat do chuyén dong cua mdi hinh anh giai mi trong tap
hinh anh duoc giai ma, trong d6 mat do chuyén dong ctia hinh anh gidi ma 1a gia
tri trung binh cua cac gia tri thr nhét cta tit ca cac khdi giai ma trong hinh anh
oii ma, va gid tri tht nhét cua khéi giai ma 1a tich cta tong cta gia tri tuyét doi
cua thanh phﬁn theo chiéu ngang cua do chénh léch vecto chuyén dong cua khdi
oiai ma va gid tri tuyét dbi ca thanh phan theo chiéu doc ctia d chénh léch
vecto chuyén dong ctia khoi giai ma va s6 luong diém anh duoc chira trong khéi
gial ma;

sir dung gia tri trung binh c6 trong sd cua mat do chuyén dong cua tat
c4 cac hinh 4anh giai ma trong tdp hinh anh duoc gidi ma lam mat do chuyén
dong cutia tap hinh anh dugc giai ma; va

thu do chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo mat
dd chuyén dong cta tap hinh anh dugc giai ma va hé s6 lugng tir ca hinh anh
hién tai va theo chinh sach thiét lap trude.

Dua vao cach thtrc thuc hién c6 thé tha bay cua khia canh thtr hai, theo

cach thtc thue hién co thé tha tam,

budc thu hinh anh hién tai va do chinh xac vecto chuyén dong cua

hinh anh hién tai con bao gdm:

thu cac gi4 tri diém anh cua tat ca cac diém anh trong moi hinh anh

duoc giai ma trong tap hinh anh dugc giai ma;

tinh toan gia tri trung binh cua céc téng binh phuong cta cic do
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chénh 1éch gitta cac gia tri diém anh cda cac diém anh va cac gia tri diém anh
cua céc diém anh licén ké cua ching trong hinh anh dugc giai ma, va st dung gia

tri trung binh lam d¢ phuc tap két cAu ctia hinh anh duogc giai ma; va

str dung gid tri trung binh ¢6 trong s6 ctia do phiic tap két cdu cta tat
ca hinh anh duoc giai ma trong tap hinh anh dugc giai ma lam do phtrc tap két
ciu cua tap hinh anh duoc giai ma; va

thu do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo mat
do chuyén dong cta tap hinh anh dugc giai ma va hé s6 luong ttr cia hinh anh
hién tai va theo chinh sach thiét 1ap trudc cu thé bao gom:

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo
mét do chuyén dong cua tap hinh anh duoc giai ma, hé s6 lugng ti ctia hinh anh
hién tai, va do phurc tap két cAu cua tip hinh anh dugc gidi md, va theo chinh
sach thiét 1ap trudc.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thac thuc hién cé thé tha chin,

budce thu do chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai bao
gom:

thu hé s& luong tir ctia hinh anh hién tai;

thu gia tri do réng trong dd phan giai ctua hinh anh hién tai; va

xac dinh do6 chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
0i4 tri d rong va hé sé lugng tir ctia hinh anh hién tai va theo chinh sach thiét
lap trude.

Theo khia canh th ba, phuong &n cua sang ché dé xuét thiét bi ma hoa

video, bao gdm:

b6 thu thir nhat, duoc tao cdu hinh dé thu hinh anh hién tai, va thu do
chinh x4c vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo hinh anh hién tai, trong
d6 do chinh xac vecto chuyén dong bao gdm tap kich thudc budc tim kiém, va
mdi kich thude bude tim kiém trong tap kich thudc budc tim kiém 1a nhé hon

don vi diém anh;
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bd thu tha hai, dugc tao cAu hinh dé thu khéi hién tai va hinh anh
tham chiéu cua khdi hién tai, trong d6 khéi hién tai 12 khéi hinh anh can dugc
ma hoéa hién tai trong hinh anh hién tai;

bo x4c dinh thtr nhat, dugc tao ciu hinh dé xac dinh diém bat dau tim
kiém trong hinh 4nh tham chiéu, va tim kiém, tir diém bat dau tim kiém, diém

anh nguyén dich nhd st dung don vi diém anh 1am kich thudc bude tim kiém;

bd tim kiém, dugce tao cau hinh dé tim kiém, tor di€ém anh nguyén

dich, khdi pht hop ctia khéi hién tai theo do chinh xé4c vecto chuyén dong;

bo thu thur ba, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin vecto chuyén dong
va tin hiéu du du doan, trong do thong tin vecto chuyén déng bao gom sb luong
bude tim kiém khoi phu hop tuong tmg voi diém bat ddu tim kiém, va chiéu im
kiém, va tin hidu du du doan duoc st dung dé chi bao do du giita khdi hién tai

va khéi pht hop; va

b ghi, duoc tao cAu hinh dé ghi thong tin vé hinh anh tham chiéu,
thong tin vecto chuyén dong, va tin hiéu du dy doan vao dong bit, trong do

thong tin vé hinh anh tham chiéu duoc sir dung dé chi bao hinh anh tham chiéu.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thic thuc hién c6 thé thi nhét, bo
ghi con dugc tao cAu hinh dé ghi thong tin vé do chinh x4c vecto chuyén dong
va/hodc thong tin vé diém bat dau tim kiém vao dong bit, trong d6 thong tin vé
dd chinh xac vecto chuyén dong duogc sir dung dé chi bao do chinh xac vecto
chuyén déng, va thong tin vé didm bat diu tim kiém duoc st dung dé chi bao
diém bat dau tim kiém.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thtc thuc hién co thé tht hai, tap

kich thuéc budc tim kiém 1a {1/2%}, trong d6 x 13 s6 nguyén duong.

Dua vao cach thac thuc hién co thé tha hai cua khia canh thtr ba, theo
cach thtc thuc hién ¢ thé thtr ba cia khia canh tht ba, bo tim kiém duoc tao

cau hinh cu thé dé:
su dung diém anh nguyén dich lam diém bat dau;
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thiét 14p gia tri ban du cua j 1a 1, va thuc hién budc thiét 1ap trudc:

thu diém anh 1/27 dich tir tht ca cac diém anh 1/27 ma lién ké véi
diém bat dau; va

xé4c dinh lidu j ¢6 bang véi x, va néu j bang véi x, xac dinh vi trf cta

diém anh 1/27 dich 1am vi trf cua khoi pht hop; hoac

néu j khong bang vdi x, st dung diém anh 1/2/ dich lam diém bat
dAu, va sau khi cong thém 1 vao gié tri cta j, lap lai bude thiét 1ap trude.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc thuc hién cé thé th tu, tap

kich thudc bude tim kiém 1a {y | y = 1/2%, trong d6 x 13 s6 nguyén duong}; do

chinh x4c vecto chuyén dong con bao gom tap hgp ngudng, va tap hop ngudng
bao gom it nhat mot ngudng; va

thiét bi ma hoa video con bao gdm:

bd xac dinh tha hai, duoc tao cau hinh dé xac dinh, theo mo1 ngudng
trong tdp hop ngudng va diém bat dau tim kiém, vung tim kiém tuong tng véi
ngudng, trong dé dicm bat dau tim kiem dugc dat & vung tim kiém, va kich
thude bude tim kiém trong ving tim kiém tuong ung véi moi ngudng tuong ung
v4i moi phan tr trong tap kich thude bude tim kiém trén co s¢ mot véi mot;

trong do

dbi voi céac kich thude bude lién ké y1 va y2 duoc lua chon trong tap
kich thudc bude tim kiém, y1 < y2, va ving tim kiém tuong tng véi ngudng
tuong Ung vl y2 bao quanh vung tim kiém tuong tmg véi ngudng tuong g
v6i y1 va duge két ndi voi ving tim kiém tuong ung véi ngudng tuong tng voi
yl.

Dua vao cach thuc thuc hién cé thé thr tu ctia khia canh tht ba, theo
cach thire thuc hién ¢ thé ther nam cua khia canh tha ba, tip hop ngudng bao
gém m1 va m2, trong d6 m1 1a boi s6 nguyén duong ctia 2 hodc 12 0, m2 1a boi

sO0 nguyén duong cua 4, va ml <m?2; va
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bd xac dinh tht hai dugc tao cdu hinh cu thé dé:

khi diém bat dau tim kiém duoc dat trén diém anh nguyén hodc diém

anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

st dung vung trong 6 vudng thtr nhat lam vung tim kiém tuong Ung
v6i m1, trong d6 6 vudng thir nhat 1a 6 vudng ma sir dung diém bat dau tim kiém

la trung tam va st dung 2m1 * don vi diém anh nhé nhit lam dd dai canh; va

str dung vung gitta 6 vuong thir nhat va 6 vudng thir hai lam vung tim
kiém tuong Umg v4i m2, trong d6 6 vudng thr hai 1a 6 vudéng ma sir dung diém
bat dau tim kiém 13 trung tdm va st dung 2m2 * don vi diém anh nho6 nhat lam

d6 dai canh; hoac

khi didm bét dau tim kiém khéng dugc dat trén diém anh nguyén

cling khong duoc dat trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

str dung vung trong 6 vuodng thir ba lam vung tim kiém tuong tmg voi
m1, trong d6 6 vuong thir ba 1a 6 vuong ma su dung diém anh y2 gan nhat voi
diém béat dau tim kiém lam trung tdm va st dung 2m1 * don vi diém anh nhé
nhat 1am d¢ dai canh; va

str dung vung gitta 6 vudng thtr ba va 6 vudng thir tu lam vung tim
kiém tuwong Ung voi m2, trong d6 6 vudng tht tu 1a & vudng ma st dung diém
anh y3 gan nhat v6i diém bét dAu tim kiém 1am trung tdm va st dung 2m2 * don
vi didm anh nhé nhit lam do dai canh, va khi phéan tir 16n nhét trong tap kich

thuée bude tim kiém 1a 1/2¢, y3 = 1/217%; trong d6

don vi diém anh nho nhét 1a phan tir nho nhét trong tap kich thudce

budc tim kiém.

Dua vao cach thuce thuc hién co thé thi tu hodc cach thuc thuc hién co
thé thr ndm cta khia canh thr ba, theo cach thic thuc hién c6 thé tht séu cta
khia canh thi ba, cac phan tir trong tap kich thuéc budc tim kiém bao gom y1 va
y2, trong d6 y1 < y2; cac phan tir trong tp hop ngudng bao gdbm m1l va m2,

trong do m1 <m2; va
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bo tim kiém duogc tao cau hinh cu thé dé:

thu diém bat dau hién tai theo diém anh nguyén dich;

thu tat ca cac diém anh y2 lién ké voi diém bat dau hién tai; va

khi tat ca cac diém anh y2 dugc dat bén ngoai vung tim kiém tuong
Umg véi m2, xac dinh vi tri cua diém bat dau hién tai lam vi tri cua khoi phu hop;
hoac

khi it nhdt mot phén trong s tat ca cac diém anh y2 duoc dit trong

vung tim kiém tuong Gmg voi m2, thuc hién cac budce sau day:

thu diém anh y2 dich tir cac diém anh y2 dugc dit trong ving tim
kiém tuong tmg véi m2;

thu tAt ¢4 cac diém anh y1 lién ké v6i diém anh y2 dich; va

khi (4t ca cac diém anh y1 duoc dit bén ngoai ving tim kiém twong
ung voi ml, xac dinh vi trf cua diém anh y2 dich lam vi tri cua khéi ph hop;
hoac

khi it nhat mot phan trong s6 tht ca cac diém anh y1 dugc dit trong
ving tim kiém tuong Gmg véi m1, thu diém anh y1 dich tir cac diém anh y1 duoc
dat trong vung tim kiém tuong Gmg véi m1, va x4c dinh vi trf cua diém anh yl

dich 14 vi tri ctia kh6i phu hop.

Dua vao cach thice thuc hién co thé thi tu cua khia canh thr ba, theo
cach thic thuc hién cé thé thtr bay ctia khia canh thtr ba, tap kich thudc bude tim
kiém 1a {1/4, 1/8}, hoac la {1/2, 1/4, 1/8}, hodc 1a {1/4, 1/8, 1/16}, hoac la {1/2,
1/4,1/8, 1/16}.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc thuc hién co thé thar tam, bod

thu thtt nhat duoc tao cau hinh cu thé dé:
thu hé s6 luong tu cta hinh anh hién tai va tap hinh anh duoc ma
héa, trong d6 tap hinh anh dugc ma hoa bao gém it nhat mot hinh anh dugc ma

hoa;
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thu théng tin mi héa ctia mdi hinh anh dugc ma hda trong tap hinh
anh dugc ma hoa, trong do thong tin ma hoa bao gém do chénh léch vecto
chuyén dong ctia mdi khbi ma héa trong hinh anh duogc ma héa va s6 lugng
diém anh duoc chtra trong moi khdi ma héa trong hinh anh dugc ma hoa, va do
chénh l&ch vecto chuyén dong ctia khéi méa héa duge str dung dé chi bao thong

tin vecto chuyén dong khi khéi ma hoa 1a khéi hién tai;

tinh toan mat do chuyén dong cua mdi hinh anh dugc ma hoa trong
tap hinh anh dugc ma hoa, trong d6 mat do chuyén dong cua hinh anh ma hoéa la
gi4 tri trung binh clia cac gia tri thir nhét cla tat ca cac khéi ma héa trong hinh
anh mi hoa, va gia tri thir nhat cia mdi khéi ma hoa 1a tich cia tong cia gié tri
tuyét doi ctia thanh phan theo chiéu ngang ctia do chénh léch vecto chuyén dong
ctia khéi ma héa va gid tri tuyét di cta thanh phan theo chidu doc ciia d§ chénh
l&ch vecto chuyén dong cua kh6i ma héa va s6 luong diém anh dugc chira trong
khéi ma héa;

str dung gia tri trung binh co trong sd clia mat do chuyén dong cta tat
ca cac hinh anh ma hoéa trong tip hinh anh dugc méa hda lam mat do chuyén

dong cta tdp hinh anh dugc ma hoa; va

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cia hinh anh hién tai theo

mat d6 chuyén dong cta tap hinh anh dugc ma héa va hé sb lugng tir ctia hinh
anh hién tai va theo chinh sach thiét lap truéec.

Dua vao cach thuc thuc hién co thé tht tdm cua khia canh tht ba, theo

cach thtc thuc hién co thé thr chin cia khia canh tht ba, bd thu thr nhét con

duoc tao cau hinh dé:

thu hé sb tham chiéu, trong do hé s6 tham chiéu bao gém maot trong
sb6 do phuc tap két cdu cua hinh anh hién tai, do phuc tap két cAu cla tap hinh
anh dugc ma hoa, hodc nhicu lién hinh anh cta tip hinh anh dugc ma héa, hoac
bao gém nhiéu lién hinh 4nh cta tip hinh anh dugc ma hda va mét trong s6 do
phitc tap két cu ciia hinh anh hién tai hodc do phurc tap két cAu ctia tap hinh anh

duoc ma hoa;
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trong dé

khi hé so tham chiéu bao gom do phuc tap két cau cua hinh anh hién
tai, bo thu thir nhat dugc tao cau hinh dé:

thu gia tri diém anh ctia moi diém anh trong hinh anh hién tai; va

tinh todn gia tri trung binh clia cac tong binh phuong cua cac do
chénh 1&ch gifta cac gia tri diém anh cta cac diém anh va cac gia tri diém anh
cla cic diém anh lién ké cua chung trong hinh anh hién tai, va st dung gia tri

trung binh 1am do phtre tap két cau ctia hinh anh hién tai; hodc

khi hé s6 tham chiéu bao gom do phuc tap két cau cua tap hinh anh
dugc ma hoa, bd thu thir nhat dugc tao cau hinh dé:

thu gia tri diém anh cua moi diém anh trong moéi hinh anh duoc ma
hoa trong tap hinh anh dugc ma hoa;

tinh toan gi4 tri trung binh cla cac tong binh phuong cta cac do
chénh léch gifta cac gia tri diém anh cta cac diém anh va céc gia tri diém anh
cua cac diém anh lien ké cta ching trong hinh anh dugc ma hoéa, va st dung gia

tri trung binh lam d¢ phuec tap két cAu cta hinh anh duoc ma hoa; va

sir dung gid tri trung binh cé trong s& ctia do phuc tap két chu cua tat
ca cac hinh anh ma hoa trong tap hinh anh dugc ma hoa lam do phurc tap két cau
cua tdp hinh anh dugc ma hoa; hodc

khi hé s& tham chiéu bao gdm nhiéu lién hinh 4nh cta tap hinh anh
dugc ma hoa, bo thu thir nhat duge tao cau hinh dé:

thu 18i du doan ctia mdi diém anh trong mdi hinh anh dugc ma hoa
trong tap hinh anh dugc ma hoa;

tinh toan gid tri trung binh tha hai ciia mdi hinh anh mi héa, trong do
gi4 tri trung binh tha hai la gia tri trung binh cta cdc gia tri tuyét ddi cla céc
phﬁn du du doan cuia (At ca cac diém anh trong hinh anh ma hoa; va

s dung gia tri trung binh cé trong s6 cla cac gia tri trung binh thi
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hai cua tat ca cac hinh anh dugc ma hoa trong tdp hinh anh dugc ma hoéa lam
nhiéu lién hinh anh cua tap hinh anh dugc ma héa; va

budc xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai
theo mat do chuycn dong cua tap hinh anh dugc ma hoa va hé s6 luong tu cua

hinh &nh hién tai va theo chinh sach thiét lap truéc cu thé bao gom:

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
mat do chuyén déng cua tap hinh anh dugc ma hoa, hé sb lugng ti cua hinh anh

hién tai, va hé so tham chiéu, va theo chinh séch thiét 1ap trudc.

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thic thuc hién co thé tht muoi cua

khia canh tha ba, bo thu thu nhét dugc tao ciu hinh cu thé dé:
thu hé b luong t& cua hinh anh hién tai;
thu gia tri do rong trong dd phéan giai ctia hinh anh hién tai; va
xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo

gia tri do rong va h¢ s6 luong tir ctia hinh anh hién tai va theo chinh sach thiét

lap trude.
Theo khia canh thtr tu, sang ché dé xuét thiét bi giai ma video, bao gom:

bo thu thtr nhat, duge tao cdu hinh dé thu hinh anh hién tai va do
chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai, trong d6 do chinh xac vecto
chuyén dong bao g@)m tap kich thudc budce tim kiém, va mdi kich thudc budc

tim kiém trong tap kich thudc bude tim kiém 12 nho hon don vi diém anh;

bo thu thtr hai, dugc tao cau hinh dé thu thong tin vecto chuyén dong
ctia khdi hién tai, tin hidu du du doan, hinh anh tham chiéu cta khéi hién tai, va
diém bat diu tim kiém trong hinh anh tham chiéu, trong d6 khdi hién tai 1a khéi
hinh anh can duoc giai mi hién tai trong hinh anh hién tai, thong tin vecto
chuyén dong bao gdm sb luong budc tim kiém khéi phu hop cua khéi hién tai,
tuong (mg v6i diém bat dau tim kiém, va chiéu tim kiém trong hinh anh tham
chiéu, va tin hiéu du du doan dugc st dung dé chi bao do du giita khdi hién tai

va khoi phu hop;
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bd tim kiém, duoc tao cAu hinh dé tim kiém khoi phu hop cua khdi
hién tai theo hinh anh tham chiéu, diém bt dau tim kiém, thong tin vecto
chuyén dong, va do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai; va
bo khoi phuc, duge tao céu hinh dé thu gid tri diém anh dugc khoi
phuc ctia khdi hién tai theo khéi phtl hop va tin hiéu du du doan.
Dua vao khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién co thé tha nhét,
tap kich thude bude tim kiém 1a {1/2%}, trong d6 x la sd nguyén
duong.
Dua vao khia canh thir tu, theo cach thure thuc hién co thé tht hai,
tap kich thudc budce tim kiém 1a {y | y = 1/2%, trong d6 xEN+}; do
chinh x4c vecto chuyén dong con bao gdbm tap hop ngudng, va tap hop ngudng
bao gom it nhat mot ngudng; va
thiét bi giai mé video con bao gom:
bd xac dinh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo mdi ngudng trong
tdp hop ngudng va diém bt dau tim kiém, ving tim kiém tuong Ung véi
ngudng, trong do diém bét dau tim kiém duoc dit & ving tim kiém, va céc kich
thuée bude tim kiém trong céc ving tim kiém tuong tng véi cac ngudng khac
nhau 13 cac phan tir khac nhau trong tap kich thudce budce tim kiém; trong d6
cac phan tir trong tap hop ngudng twong mg véi cac phan tir khac
nhau trong tap kich thudc budce tim kiém; va déi v6i y1 va y2 lién ké dugc lua
chon trong tap kich thudc budce tim kidm, y1 <y2, va ving tim kiém tuong tng
v6i ngudng tuong Gng voi y2 bao quanh vung tim kiém tuong Gng véi ngudng
tuong Ung v6i y1 va dugc két nbi v6i ving tim kiém tuong tng véi ngudng
tuong tng voiyl.
Dua vao cach thuc thuc hién co thé thtr hai caa khia canh tht tu, theo

cach thtte thuc hién c6 thé tha ba,

tdp hop ngudng bao g6m ml va m2, trong dé ml la boi sd nguyén
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duong cta 2 hoac 1a 0, m2 la boi sO nguyén duong ciia 4, vaml <m?2; va
b0 xac dinh ¢6 cau truc cu thé dé:

khi diém bat dau tim kiém duoc dat trén diem anh nguyén hoac diém

anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

st dung ving trong 6 vudng thir nhat lam ving tim kiém tuong Gng
v6iml, trong d6 6 vudng thir nhat 1a 6 vuéng ma st dung diém bat dau tim kiém
1a trung tam va st dung 2m1 * don vi diém anh nho nhét 1am d6 dai canh; va

stt dung ving gifta 6 vudng thir nhat va 6 vudng thir hai lam ving tim
kiém tuong tmg v&i m2, trong d6 6 vuong thir hai 1a 6 vuéng ma s dung diém
b&t dau tim kiém 1a trung tam va sir dung 2m2 * don vi diém anh nhé nhét lam

dd dai canh; hoac

khi didm bit dau tim kiém khong duoc dat trén diém anh nguyén

cling khong dugc dat trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

str dung vung trong 6 vuong thir ba lam vung tim kiém tuong Gmg véi
m1l, trong d6 6 vudng th ba la 6 vudng ma sur dung diém anh y2 gin nhét véi
diém bét dau tim kiém lam trung tim va st dung 2m1 * don vi diém anh nho

nhat lam d6 dai canh; va

sir dung vung gitta 6 vudng th ba va 6 vudng thtr tu lam vung tim
kiém twong Gmg voi m2, trong d6 6 vudng thi tu 1a 6 vuéng ma st dung diém
anh y3 gan nhét v6i diém bat dau tim kiém lam trung tAm va st dung 2m2 * don
vi diém anh nho nhat lam do dai canh, va khi phan tir 16n nhét trong tap kich

thude bude tim kiém la 1/28, y3 = 1/2°71; trong d6
don vi diém anh nhoé nhét 13 phan tir nho nhat trong tap kich thudc
bude tim kiém.

Dua vao cach thuc thuc hién cé thé tht ba cta khia canh tht tu, theo
cach thirc thue hién ¢6 thé thtr tu, cac phan tir trong tap kich thudc budc tim

kiém bao gdm y1 va y2, trong d6 y1 <y2; cac phan tir trong tip hop ngudng bao
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gobm ml vam2; va
bo tim kiém duoc tao cau hinh cu thé dé:

xac dinh vung tim kiém tham chiéu, trong dé trung tam Ce cua vung
tim kiém tham chié¢u dugc dat gitta trung tdm Cel cua vung tim kiém tuong tng
véi ml va trung tdm Ce2 cda vung tim kiém tuong tng voi m2, Ce =

fi(Cel,Ce2), d0 dai canh L. cua vung tim kiém tham chiéu 16n hon d6 dai canh

L1 ctia vung tim kiém tuong Ung véi ml va nhé hon do dai canh L2 cua vung

tim kiém twong tng voi m2, L= £,(L1,L2), v f1(x1,x2) = f(x1,x2);

xac dinh diém tam thoi, trong dé vecto chuyén dong cua diém tam
thoi tuong Gmg vé6i diém bit dau tim kiém 13 s lugng budce tim kiém va chiéu
tim kiém trong thong tin vecto chuyén dong, va kich thuée budce tim kiém 1a
phn t&r nhé nhét trong tap kich thude bude tim kiém; va

khi diém tam thoi dugc dit bén ngoai ving tim kiém tham chiéu, x4c
dinh sé luong budc thtr nhit, sé luong budc thir hai, va s6 lugng bude th ba,
trong do sb luong budc tim kiém 1a téng cla sb lugng budc thi nhét, s6 luong
budc tha hai, va sb luong budce thtr ba, kich thude bude tim kiém thuc té tuong
mg voi sd luong bude thir nhét 1a y1, kich thude bude tim kiém thuc té tuong
Ging v6i sb luong bude thir hai 14 y2, kich thudc bude tim kiém thuc té tuong
ting v6i s6 luong budce thir ba 1a y3, va khi phan tir [én nhat trong tap kich thuéc

bude tim kiém 1a 1/2¢, y3 = 1/217%; hoic

khi diém tam thoi duogc dat & ving tim kiém tham chiéu, thuc hién

budc sau day:

khi diém tam thoi dugce dat bén ngoai ving tim kiém tuong tng véi
ml, xac dinh s6 lugng budc tht ba va s6 luong budc tha tu, trong dé sb luong
budc tim kiém 14 tong cua sd luong bude thir ba va sé luong bude thir tu, kich
thude bude tim kiém thuc & twong tng véi sb luong bude thir ba 1a y1, va kich

thude bude tim kiém thuc (& tuong tng véi s6 luong bude th tu 12 y2; hodc
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khi diém tam thoi duge diat & ving tim kiém tuong Gng v61 m1, xac
dinh 13 kich thudc budc tim kiém thuc té tuong Gng véi so luong budce tim kiém

layl.

Dua vao cach thuc thuc hién co thé thtr hai cua khia canh thi tu, theo

cach thitc thuc hién ¢6 thé thi nam,

tap kich thudc bude tim kiém 1a {1/4, 1/8}, hodc 1a {1/2, 1/4, 1/8},
hodc 1a {1/4, 1/8, 1/16}, hoac 1a {1/2, 1/4, 1/8, 1/16}.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thuc thuc hién co thé tht sau,
b6 thu thir nhat duge tao cAu hinh cu thé dé:
thu dong bit cta video; va
doc hinh anh hién tai va do chinh x4c vecto chuyén dong cua hinh
anh hién tai tr dong bit cua video.
Dua vao khia canh thi tu, theo céach thie thue hién c6 thé tha bay,
b6 thu tht nhat dugc tao cdu hinh cu thé dé:
thu dong bit ctia video dugc nén;
doc hinh anh hién tai tor dong bit cia video dugc nén;
thu hé s& luong tir ctia hinh anh hién tai;

x4c dinh tap hinh anh dugc giai ma, trong do tap hinh anh duoc giai
ma bao gém it nhat médt hinh anh duoc giai ma hién tai;

thu thong tin giai ma cia mdi hinh anh duogc gidi ma trong tap hinh
anh duoc giai mé, trong do thong tin gidi ma bao gém do chénh léch vecto
chuyén dong ctia mdi khéi giai ma trong hinh anh dugc giai ma va s6 luong
didm anh duoc chira trong mdi khoi giai ma trong hinh anh duoc giai ma, va do
chénh 1&ch vecto chuyén dong ctia khdi giai ma dugce st dung dé chi bao thong
tin vecto chuyén dong khi khéi giai ma 1a khdi hién tai;

tinh toan mat do chuyén dong ctia mdi hinh anh gidi mi trong tap
hinh anh dugc giai ma, trong dé mat do chuyén dodng cua hinh anh giai ma la gia
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tri trung binh cua cac gia tri thr nhat cia tat ca cac khoi gidi ma trong hinh anh
giai ma, va gia tri thir nhat cta khoi giai ma 1a tich cua tong cua gia tri tuyét doi
cua thanh phan theo chi¢u ngang cia do chénh Iéch vecto chuyén dong cua khoi
gidi m3 va gid tri tuyét doi cta thanh phéan theo chiéu doc cta do chénh léch
vecto chuyén dong ctia khoi giai mé va so lugng diém anh dugce chira trong khoi
g1al ma;

str dung gid tri trung binh c6 trong so ctia mat do chuyén dong cua tat
c4 cac hinh anh giai mi trong tp hinh anh dugc giai ma lam mat do chuyén
dong cua tap hinh anh duoc giai ma; va

thu do chinh x4c vecto chuyén dong cda hinh anh hién tai theo mat
dd chuyén dong cua tap hinh anh duoc giai ma va hé so lugng tir ctia hinh anh
hién tai va theo chinh sach thict 1ap trudce.

Dua vao cach thuc thuc hién ¢6 thé tht bay cia khia canh thir tu, theo

cach thtre thuc hién ¢6 thé thu tam,

bd thu thr nhat con duoc tao cau hinh dé:

thu céc gia tri diém anh cuia tat ca cac diém anh trong moi hinh anh
dugc giai ma trong tép hinh anh dugc giai ma;

tinh todn gia tri trung binh clia céc tong binh phuong cua cac do
chénh léch gifta cac gia tri diém anh cua cac diém anh va céc gia tri diém anh
cta cac diém anh lién ké cuia chung trong hinh anh duoc giai ma, va st dung gia
tri trung binh lam do phuc tap két cau cta hinh anh duoc giai ma; va

str dung gid tri trung binh ¢6 trong so6 cua do phtrc tap két cau cua tat
c4 hinh anh duoc giai mi trong tdp hinh anh dugc giai ma lam do phuc tap ket
cau cua tap hinh anh dugc giai ma; va

thu do chinh x4c vecto chuyén dong cida hinh anh hién tai theo mat
dd chuyén dong cua tap hinh anh dugc giai ma va hé so luong tir cuia hinh anh

hién tai va thco chinh sach thiét 1ap trude cu thé bao gém:

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
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mét do chuyén dong cua tap hinh anh dugc giai ma, hé so luong tir cua hinh anh
hién tai, va do phuc tap két cau cua tap hinh anh duoc giai mé, va theo chinh

sach thiét 1ap trude.
Dua vao khia canh tht tu, theo cach thure thuc hién c6 thé thi chin,
bd thu thir nhat dugc tao cAu hinh cu thé dé:
thu hé s6 luong tir ctia hinh anh hién tai;
thu gia tri do rong trong do phan giai cia hinh anh hién tai; va
xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo

gid tri do rong va h¢ so luong tir cua hinh anh hién tai va theo chinh sach thiét

lap trude.

C6 thé thay duoc tir cac giai phap k§ thuat néu trén rang cac phuong an

cua sang ché co cac uu diém sau:

Céc tac gia cla sang ché thdy 13, v6i chudi video ¢ cac dac diém noi
dung khac nhau, viéc lua chon phu hop do chinh xac vecto chuyén dong cia
hinh anh video trong chudi video 1a hitu ich hon cho viéc mad héa hinh anh
video. Chéng han, v6i hinh anh video co chuyén dong cham va it chi tiét két cau,
khi hinh &anh tham chiéu dugc tim kiém cho khéi phu hop, str dung vecto chuyén
dong do chinh xac thép, so véi viée st dung vecto chuyén dong do chinh xac
cao, c6 thé 1lam giam céc bit dugc yéu cau dé ma héa vecto chuyén dong, lam
giam budc tim kiém chuyén dong trong quy trinh dnh gia chuyén dong va tai
tinh toan trong phép ndi suy cta hinh anh tham chiéu, va lam giam thoi gian ma
héa va giai ma. Véi hinh anh video ¢o6 chuyén dong don dap va két chu phtc tap,
khi hinh anh tham chiéu dugc tim kiém cho khéi pht hop, viée sit dung vecto
chuyén dong do chinh xac thap, so véi viéc sir dung vecto chuyén dong do chinh
x4c cao, ¢6 thé thu duoc khdi phu hop giéng hon khdi hién tai, lam giam do du
du doan, va cai thién hiéu qua ma hoa. Dya trén viéc xdc dinh nay, déc trung no1
dung ctia hinh anh hién tai thu dugc theo hinh anh hién tai trong phuong an cua

sang ché, hoac dac trung ndi dung cta hinh anh hién tai thu dugc theo hinh anh
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hién tai va hinh anh dugc ma hoa trong phuong an khac, va ngoai ra, do chinh
xé4c vecto chuyén dong ma phi hop véi dic trung ndi dung ctia hinh anh hién tai
duoc xac dinh. Do do, khi hinh anh tham chiéu ctia khdi hién tai duoc tim kiém
cho khéi pht hop cua khdi hién tai, khéi phit hop dugc tim kiém theo diém anh
nguyén dich va d¢ chinh xac vecto chuyén dong.
M6 ta van tit cac hinh vé

FIG.1 1a luu d6 gian lugc ctia phuong phap mi hoéa video theo phuong an
cta sang ché;

FIG.2 va IFIG.3 1an luot 1a cac so d6 cau trac gian luge clia cic ving tim
kiém trong phuong phap ma hda video theo sang ché;

FIG.4 1a luu do gian luoc ctia phuong 4n khéc ctia phuong phap mé hoa
video theo sang ché;

FIG.5 1a luu d6 gian luge cia phuong phép giai ma video theo phuong
an cta sang chg;

FI1G.6 1a luu do gian lugce ctia phuong 4n khic cia phuong phap giai ma
video theo sang ché;

FIG.7 1a so dd cdu trac gian lugc cla thiét bi ma héa video theo phuong
4n cta sang ché;

FIG.8 1a so do cdu tric gian luge cua thiét bi giai ma video theo phuong
an cla sang ché;

FIG.9 1a so do cdu trac gian luoc cta thiét bi ma hoa video khic theo
phuong an cua sang ché; va

FIG.10 1 so do cAu trac gian lugc cta thiét bi giai ma video khac theo
phuong an cua sang ché.
MO ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap ma héa video, phuong

phép giai ma video, thiét bi ma hoa video, va thiét bi giai ma video, sao cho viéc
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ma hoa va giai ma c6 thé dugc thuc hién dua vao cac dac diém video.

Dé cho ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat hiéu duoc
cac giai phéap k¥ thuat trong sang ché rd rang hon, phan sau ddy mé ta r rang va
day du cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cla sang ché vién dan tdi cac
hinh vé& kém theo trong cac phuong an cua sang ché. R rang 13, cac phuong 4n
duoc md ta chi 1a mot phin ma khong 1 tat ca cac phuong an ctia sang ché. Tét
ca cac phuong an khéc dugc thuc hién boi nguoi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuét dua trén cac phuong 4n cua sang ché ma khong can cb ging

sang tao s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché.
Céac phuong an dugc mo ta chi tiét dudi ddy mot cach riéng biét.

Trong ban mo ta, yéu cau bao hd, va hinh v& kém theo cua sang ché, cac
thuat ngtr "th nhat", "th hai", "tht ba", "tha tu", va v.v. nhim muc dich phéan
biét gilra céc ddi tuong khac nhau ma khong chi bdo tha tu cu thé. Ngoai ra, cac
thudt ngtt "bao gém", "cd", va bat ky bién thé khac cta chiing déu nham muc
dich 1a bao gdm su bao gdm khong loai trir. Vi du, quy trinh, phuong phap, hé
théng, san phém, hodc thiét bi ma bao gém mot loat cac budc hodc cac bo phan
khong bi giéi han & cac budce hodc cac bo phan duoc liét ké, ma mot cach tuy
chon con bao gém budc hodc bd phan khong duoc liét ké, hodc mot cach tuy
chon con bao gdm budc hodc bo phan riéng khac cua quy trinh, phuong phap,
san phém, hoac thiét bi.

Cac phuong an dugc mo ta chi tiét dudi day mot cach riéng biét.

D4u tién, phuong phap ma hoéa video duoc dé xuat boi phuong an cla
sang ché duoc mo ta. Phuong phap ma héa video dugc dé xuat bai phuong an
ndy clia séng ché duoc thuc hién boi thiét bi ma héa video. Thiét bi ma hoa
video c6 thé 1a bat ky thiét bi nao ma can xuét ra hodc luu trit video, chéng han,
thiét bi nhu dién thoai di dong, may tinh xach tay loai nho, may tinh bang, hodc
may tinh ca nhan.

Dua vao FIG.1, FIG.1 1a luu d6 gian luoc ctia phwong phép ma hoa video
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theo phuong én cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.1, phuong phap ma
héa video duge dé xuit bai phuong 4n cla sing ché ¢6 thé bao gdm cac budc

sau day:

101. Thu hinh anh hién tai, va thu do chinh xéc vecto chuyén dong cua
hinh anh hién tai theo hinh anh hién tai.

C6 nhiéu phuong phap dé thu do chinh xac vecto chuyén dong cta hinh
anh hién tai theo hinh anh hién tai. Chéng han, dau tién, tham sb ma c6 thé chi
bdo dic trung ndi dung cua hinh anh hién tai duoc tinh toan. Mot danh sach
dugc thiét lap trong thiét bi ma hoa video. P9 chinh x4c vecto chuyén dong lan
Juot twong Ung voi cac tham sb khac nhau duogc luu trong danh sach nay. Sau
khi tham sb cta hinh anh hién tai duoc thu, do chinh x4c vecto chuyén dong ctia

hinh anh hién tai dugc xac dinh theo phuong phap tim kiém bang.

Trong phuong an nay, do chinh xac vecto chuyén dong duoc st dung dé
chi béo kich thudc bude tim kiém khi khéi phit hop ctia khdi hién tai duge tim
kiém tir diém bét diu duoc thiét 1ap trude. Diém bét diu duoc thiét 1ap trude 1a
diém anh nguyén dich & budc 103. Do chinh xac vecto chuyén dong bao gdbm
tap kich thuéc budc tim kiém. Tap kich thuéc budc tim kiém bao gom it nhét
mét kich thuée bude tim kiém, va mdi kich thude bude tim kiém 1a nh hon don
vi diém anh.

Trong phuong an nay, d§ chinh xac vecto chuyén dong c6 thé 1a d chinh
x4c vecto chuyén dong don nguyén, hodc t8t hon 13, c6 thé 1a cac do chinh xac
vecto chuyén dong theo bac thang. Khi do chinh xac vecto chuyén dong 1a gia
tri chinh x4c vecto chuyén dong don nguyén, tap kich thude budce tim kiém la

1/2%}, trong d6 x 1a s6 nguyén duong. Nghia 13, tap kich thudc bude tim kiém
p

bao gom chi mdt kich thudce bude tim kiem, va kich thudc bude tim kiém la

1/2*don vi diém anh. Ching han, kich thugc bude tim kiém c6 thé 1a 1/2 don vi

didm anh, 1/4 don vi didm anh, 1/8 don vi diém anh, hodc 1/16 don vi diém anh.
Diéu nay khéng bi giéi han & day.
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Khi d6 chinh xac vecto chuyén dong la cac d6 chinh xac vecto chuyén

dong dang bac thang, tap kich thudc bude tim kiém 13 {y | y = 1/2%, trong d6 x

1a s6 nguyén duong}. Nghia 13, tap kich thuéc bude tim kiém bao gdm it nhat
mét kich thuéc buédc tim kiém, va gid tri cia mdi kich thude bude tim kiém

bing véi 1/2%. Nghia 13, mdi kich thude bude tim kiém 1a 1/2%don vi diém anh,

va cdc gia tri cla x tuong ung vdi cac kich thude budce tim kiém khéc nhau la
khac nhau. P§ chinh x4c vecto chuyén dong con bao gdm tap hop ngudng, va
tap hop ngudng bao gbm it nhat mot ngudng. Mdi ngudng dugc st dung dé chi
bio ving tim kiém trong hinh anh tham chiéu. Mdi kich thude bude tim kiém
trong tap kich thudc bude tim kiém trong do chinh x4c vecto chuyén déng tuong
mg v6i moi ngudng trong tip hgp ngudng trén co sé mot voi mot. Trong vung
tim kiém duoc chi bao bdi mdi ngudng, kich thude bude tim kiém tuong Ung

vGi ngudng nay dugc st dung lam kich thude budce tim kiém.

102. Thu khéi hién tai va hinh anh tham chiéu ctia khéi hién tai, trong d6

khéi hién tai 1a khéi hinh anh can duge mé héa hién tai trong hinh anh hién tai.

Khdi hién tai 1a khdi hinh anh cin duoc mi héa hién tai trong hinh anh
hién tai. Khi khéi hién tai dugc mé héa, khdi gin tuong tu v6i khéi hién tai dugc
tim thdy tir hinh anh tham chiéu theo quy tic so khdp, va khéi nay dugc goi la
khéi pht hop ctia khéi hién tai. Do d6, hinh anh tham chiéu ctia khi hién tai can
duge x4c dinh. C6 nhiéu phuong phap xéc dinh. Diéu nay 1a k§ thuat di biét, va

khong dugc mo ta thém & day.

103. Xéc dinh diém bit ddu tim kiém trong hinh anh tham chiéu, va tim
kiém, tir diém bt dau tim kiém, diém anh nguyén dich nho su dung don vi diém
anh lam kich thugc bude tim kiém.

C6 nhidu phuong phap dé xéac dinh diém béat dau tim kiém trong hinh anh
tham chiéu. Chéng han, trong ché d6 du doan lién hinh anh duoc st dung trong
HEVC, nghia la, trong ché do lién doi, tap bién doc lap vecto chuyén dong
(Motion Vector Predictor, MVP) cua khoi hién tai ¢o thé thu dugc nho st dung
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phuong phap du doan vecto chuyén dong cao cap (Advanced Motion Vector
Prediction, AMVP), va sau d6 MVP véi chi phi do bién dang ty 1€ nhd nhat
trong tdp MVP dugc st dung lam MVP cua khéi hién tai. Chéc chan 13, c6 céc
phuong phap khéc d& xac dinh MVP cta khdi hién tai trong tng dung thuc té.
Diéu nay 13 k§ thuat lién quan, va khong dugc mo ta thém & ddy. Vi tri ma MVP
huéng dén trong hinh anh tham chiéu 13 vi tri ctia khéi phi hop duge du doén

ctia khdi hién tai trong hinh anh tham chiéu.

Tuy nhién, khéi phu hop dugc du doan ma MVP huéng dén thuc té
khong 1a khéi phu hop ma gin nhu tuong tu véi khéi hién tai trong hinh anh
tham chiéu. D& lam giam phan du dugc tinh toan gitra khdi hién tai va khbi phu
hop, vi tri cua khdi phu hop dugc du doan ma MVP huong dén con duoc sur
dung lam didm bét diu tim kiém, va hinh anh tham chiéu con dugc tim kiém cho

vi trf cta khdi phtt hop cta hinh anh hién tai.

Sau khi diém bat dAu tim kiém trong hinh anh tham chiéu dugc x4c dinh,
didm bét ddu tim kiém duoc st dung lam didm bat dau, va tim kiém chuyén
dong diém anh nguyén dugc thuc hién nhd s dung don vi diém anh lam kich
thuée bude tim kiém. C6 nhidu phuong phap dé thuc hién tim kiém chuyén
dong diém anh nguyén, chéng han, phuong phép tim kiém kim cuong, phuong
phap tim kiém ddy du, hodc phuong phép tim kiém nhanh. Céc phuong phap
nay la k§ thuat lién quan, va khong duogc mo ta thém & day. Trong sudt qué trinh
tim kiém, diém anh nguyén duoc tim thiy ¢ chi phi do bién dang ty 18 nhd nhét

duoc st dung lam diém anh nguyén dich.

104. Tim kiém, tir diém anh nguyén dich, khéi phtt hop cia khéi hién tai

theo d6 chinh xac vecto chuyén dong.

Sau khi diém anh nguyén dich duoc thu, diém anh nguyén dich dugc st
dung 1am didm bat ddu dé tim kiém khéi pht hop cua khéi hién tai theo kich
thudc bude tim kiém trong tap kich thudc budce tim kiém dugc chta trong do
chinh x4c vecto chuyén dong. Trong Gmg dung thuc té, diém & goc tréai phia trén

ctia khéi phu hop thuong dugc st dung dé tim kiém khéi phi hop, hodc diém
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khac nhét dinh trong khéi phu hop ¢6 thé duoc st dung dé tim kiém khéi phu
hop. Diéu nay khong bi gidi han & day. Gia sir 1a do chinh xac vecto chuyén
dong la do chinh xéc vecto chuyén dong don nguyén, phan sau ddy mo ta quy

trinh tim kiém khéi pht hop.

Cu thé, khi d6 chinh x4c vecto chuyén dong 1a do chinh xéac vecto
chuyén dong don nguyén, nghia 13, khi chi mot phén ti trong tap kich thudc

bude tim kiém trong do chinh xé4c vecto chuyén dong la 1/2%, viéc tim kiém
khéi pht hop cu thé bao gom:

str dung diém anh nguyén dich lam diém bat dau; thiét 1ap gia tri ban

dAu cta j 12 1, va thuc hién budc thiét 1ap trude:

thu diém anh 1/2/dich tir tt ca cac diém anh 1/2/ma lién ké véi
diém bat dau; va

x4c dinh lidu j c6 bang véi x, va néu j bang véi x, x4c dinh vi tri ctia

diém anh 1/27dich lam vi tri ca khdi phtt hop; hodc

néu j khong bing véi x, st dung diém anh 1/2/dich lam diém bat
dau, va sau khi cong thém 1 vao gia tri cta j, 13p lai bude thiét 1ap trudc.

Cu thé, ching han, khi kich thuéc budc tim kiém trong do chinh xéc
vecto chuyén déng 1a 1/8 don vi diém anh, tim diém anh 1/2 lién k& ma bao
quanh diém &nh nguyén dich dugc tim kiém, va mot trong sé cac diém anh 1/2
duoc xac dinh 13 diém anh 1/2 dich theo nguyén tic thiét 1ap truée. Nguyén tic
thiét 1ap trudc c6 thé 1a lya chon diém anh cé chi phi do bién dang ty 1& nho
nhét, hoic nguyén tic khac. Piéu nay khong bi giéi han & ddy. Diém anh 1/2
dich duoc str dung lam diém bét dau dé tim kiém tam diém anh 1/4 lién ké ma
bao quanh diém anh 1/2 dich, va mét trong s6 cac diém anh 1/4 dugc x4c dinh 1a
diém anh 1/4 dich theo nguyén tic thiét 1ap trudec. Diém anh 1/4 dich duoc st
dung lam diém bét dau dé tim kiém tam diém anh 1/8 lién ké ma bao quanh

diém 4anh 1/4 dich, va mot trong sb cac diém anh 1/8 dugc xéac dinh 12 diém anh

-36-



41947

1/8 dich theo nguyén tic thiét 14p trude. Vi tri cia diém anh 1/8 dich 14 vi tri cua
khéi phut hop.

105. Thu thong tin vecto chuyén dong va tin hiéu du du doan, trong d6
thong tin vecto chuyén dong bao gom sb luong bude tim kiém khéi phu hop
tuong Ung voi diém bit diu tim kiém, va chiéu tim kiém, va tin hiéu du du doan

duoc st dung dé chi béo do du gitra khdi hién tai va khdi phu hop.

Sau khi khéi pht hop duge thu, thong tin vecto chuyén dong cua khoi
phi hop tuong tmg véi diém bt dau tim kiém, nghia 13, s lugng budc tim kiém
khéi phtl hop twong tmg véi diém bét ddu tim kiém, va chiéu tim kiém, c6 thé

duoc tinh toan theo vi tri ctia khoi phu hop va vi tri ciia diém bat dau tim kiém.

Sau khi khéi phu hop dugc thu, d§ chénh léch gilra gia tri diém anh cua
mdi diém anh trén khdi phtt hop va gié tri diém anh cta mdi diém anh trén khéi
hién tai c6 thé duoc tinh toan, va tin hiéu du du doan gitta khdi pht hop va khéi

hién tai duogc thu.

106. Ghi thong tin vé hinh anh tham chiéu, thong tin vecto chuyén dong,

va tin hiéu du dy doan vao dong bit.

Trong phuong an nay, thong tin vé hinh anh tham chiéu duoc st dung dé
chi bao hinh anh tham chiéu, sao cho thiét bi giai ma video c6 thé xac dinh hinh
anh tham chiéu tir cc hinh anh gidi ma theo thong tin v& hinh anh tham chiéu.
Chéng han, thong tin vé hinh anh tham chiéu c6 thé 1a chi sé ctia hinh anh tham
chiéu. Didu nay khong bi gidi han & day.

Sau khi thu dong bit cua video, thiét bi gial ma video co thé x4c dinh vi
trf ctia diém bét dau tim kiém trong hinh anh tham chiéu theo thong tin vé hinh
anh tham chiéu va thong tin vé diém bét ddu tim kiém khi giai ma khéi hién tai.
Do théng tin vecto chuyén dong khong chi bao kich thudc bude tuong tng v6i
mdi bude tim kiém trong sé luong budce tim kiém, thiét bi giai mi video can thu
thém do chinh xac vecto chuyén dong cua khdi hién tai, nghia 1a, kich thudc

budc tim kiém, sao cho thiét bi giai ma video c6 thé xac dinh vi tri cua khoi phu
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hop theo sb luong budc tim kiém khdi phit hop tuong Gng véi diém bat dau tim

kiém, chiéu tim kiém, va kich thudc budc tim kiém.

Do d6, khi khéi hién tai dugc ma hoa, thong tin vé hinh anh tham chiéu
ctia khéi hién tai, théng tin vecto chuyén dong, tin hiéu du du doan, thong tin vé
dd chinh xac vecto chuyén dong, va thong tin vé diém bét diu tim kiém can

duoc ghi vao dong bit.

Théng tin vé& d6 chinh xac vecto chuyén dong duge sir dung dé chi béo
d6 chinh xac vecto chuyén dong. Chang han, tdp do chinh x4c vecto chuyén
dong duoc thiét 14p trudce trong ca thit bj md héa video va thiét bi gidi ma
video. Théng tin vé do chinh xac vecto chuyén dong cu thé 1a chi s6 cta do
chinh x4c vecto chuyén dong, sao cho thiét bi giai ma video tim théy dd chinh
Xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai tir tdp do chinh xac vecto chuyén
dong theo thong tin vé dd chinh xac vecto chuyén dong. Ngoai ra, thong tin vé
d6 chinh x4c vecto chuyén dong c6 thé 1a gia tri cu thé cta d6 chinh xé4c vecto

chuyén dong. Piéu nay khong bi giéi han & day.

Thong tin vé diém bét dau tim kiém dugc st dung dé chi bao diém bat
diu tim kiém. Chang han, thong tin vé diém bat dau tim kiém 1a vecto chuyén
dong ciia diém bit dau tim kiém tuong tng vai khoi hién tai. Diéu nay khong bi
gidi han ¢ day.

Tuy nhién, do thiét bi giai ma video cling c6 thé tinh toan do chinh xac
vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai nhd st dung cung phuong phap, nén
khi m& hoéa khéi hién tai, thiét bi ma héa video ¢ thé con khong ghi dd chinh
xéc vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai vao dong bit, dé lam giam sd luong
bit dugc yéu ciu dé ma hoa khdi hién tai, va thiét bi giai ma video thuc hién viée
tinh toan boi chinh né.

Ngoai ra, do thiét bi giai mi video c6 thé thu, nho str dung cing phuong
phap, MVP cua khdi hién tai, nghia 13, vi tri cta diém bit dau tim kiém, chang
han, chudn H.264 x4c dinh 12 bd mi héa va bo giai ma thu MVP nhd st dung

ciing phuong phap, khi ma hoa khéi hién tai, thiét bi ma hoa video c6 thé con
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khong ghi thong tin vé& diém bét diu tim kiém vao dong bif, dé lam giam sé
lugng bit duoc yéu ciu dé ma héa khdi hién tai, va thiét bi giai ma video thu
diém bat dau tim kiém béi chinh no.

Céc tac gia cua sang ché thdy 13, v6i chudi video c6 cac dic diém ndi
dung khac nhau, viéc lya chon phu hop do chinh xac vecto chuyén déng cua
hinh anh video trong chudi video 13 hitu ich hon cho viéc ma héa hinh anh
video. Chéng han, vé6i hinh anh video c6 chuyén déng cham va it chi tiét két cau,
khi hinh anh tham chiéu duogc tim kiém cho khéi phti hop, str dung vecto chuyén
dong do chinh xac thrflp, so voi viéc st dung vecto chuyén dong do chinh xéc
cao, c¢6 thé lam giam cac bit duge yéu cau dé ma héa vecto chuyén dong, lam
giam budc tim kiém chuyén dong trong quy trinh ddnh gid chuyén dong va tai
tinh toan trong phép néi suy cta hinh anh tham chiéu, va lam giam thoi gian ma
héa va giai ma. V6i hinh anh video co chuyén dong dén déap va két cAu phtc tap,
khi hinh anh tham chiéu dugc tim kiém cho khéi phu hop, viéc st dung vecto
chuyén dong do chinh xéc thép, so voi viéc st dung vecto chuyén dong do chinh
xac cao, c6 thé thu duoc khéi phi hop gidng hon khéi hién tai, lam gidm do du
du doan, va cai thién hiéu qua ma hoa. Dya trén viéc xac dinh nay, trong phuong
an nay cua sang ché, dac trung ndi dung cda hinh anh hién tai dugc thu theo
hinh anh hién tai, va ngoai ra, do chinh xéac vecto chuyén dong ma phu hop vai
dic trung noi dung cta hinh anh hién tai dugc xac dinh. Do d6, khi hinh anh
tham chiéu ctia khéi hién tai duge tim kiém cho khdi phu hop ctia khéi hién tai,
khéi phu hop duge tim kiém theo diém anh nguyén dich va do chinh x4c vecto
chuyén dong.

Tuy chon 13, trong mdt s& cach thirc thuc hién c6 thé cia sang ché, do
chinh xé4c vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai 1a cac do chinh xac vecto
chuyén dong dang bac thang, nghia 13, tip kich thudc budce tim kiém1a {y |y =
1/2%, trong d6 x 1a sb nguyén duong}; va do chinh xac vecto chuyén dong con
bao gdm tap hop ngudng, va tap hop ngudng bao gom it nhat mot ngudng.

Trude budc 104, phuong phap con bao gbém: x4c dinh, theo mdi ngudng trong
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tap hop ngudng va diém bat dau tim kiém, ving tim kiém tuong ung v&i ngudng
ndy. Piém bit ddu tim kiém dugc dit & ving tim kiém, va kich thudc bude tim
kiém trong vung tim kiém twong ting véi mdi ngudng tuong ng véi mdi phan
tr trong tap kich thudc budc tim kiém trén co sé mot voi mot. Khi tap hop
ngudng bao gdm it nhét hai phan tir, dbi véi céc kich thudc budce lién ké y1 va
y2 dugc lya chon trong tdp kich thudc bude tim kiém, y1 < y2, va ving tim
kiém tuong Ung v4i ngudng twong (mg véi y2 bao quanh ving tim kiém tuong
ung voi ngudng tuong Uing véi yl va dugc két ndi v6i ving tim kiém tuong Gmg

v&i ngudng tuong ing véi yl.

C6 nhiéu kha niang vé cic gia tri cho tip kich thudc bude tim kiém.
Chang han, tap kich thudc buée tim kiém 1a {1/4, 1/8}, hodc 1a {1/2, 1/4, 1/8},
ho#c 1a {1/4, 1/8, 1/16}, hoac la {1/2, 1/4, 1/8, 1/16}. Piéu nay khong bi gidi
han ¢ day.

Ving tim kiém tuong tmg véi ngudng cd thé ¢ nhiéu hinh dang. Vi du
trong do hinh dang cua vung tim kiém 1a 6 vudng sau day duoc st dung cho
phan mo ta.

Téap kich thudc budc tim kiém 1a {y1, y2}, va tap hop ngudng 1a {ml,
m2}, trong d6 y1 <y2, ml <m2, yl tuong tmg véi ml, y2 twong Umg v6i m2,
m1 12 boi sb nguyén duong cua 2 hodc 0, va m2 12 bi sb nguyén duong cta 4.
Budc xac dinh, theo mdi ngudng trong tap hop ngudng va diém bét dau tim

kiém, ving tim kiém tuong tng véi ngudng bao gbm:

khi diém bét dau tim kiém duoc dat trén diém anh nguyén hodc diém
anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

sir dung vung trong 6 vudng thur nhét lam ving tim kiém tuong tng
véi m1, trong d6 6 vudng thir nhét 13 6 vudng ma sir dung diém bat dau tim kiém
la trung tdm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho nhit lam do dai canh; va

st dung vung gitta 6 vudng thir nhét va 6 vudng thi hai lam ving tim

kiém tuong Ung v&i m2, trong d6 6 vudng thr hai la 6 vudng ma str dung diém
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bit ddu tim kiém 12 trung tm va st dung 2m2 * don vi diém anh nhé nhét lam

dd dai canh; hoac

khi didm bit dau tim kiém khong dugc dit trén diém anh nguyén

cling khong dugce dat trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

str dung vung trong 6 vudng thtr ba lam vung tim kiém tuong Gmg véi
m1l, trong d6 6 vudng thir ba la 6 vuéng ma sur dung diém anh y2 gan nhét véi
diém bét dAu tim kiém lam trung tAm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho

nhét 1am do dai canh; va

st dung viung gifta 6 vudéng thr ba va 6 vudng thir tu lam vung tim
kiém tuong Gng véi m2, trong d6 6 vudng tha tu 12 6 vudng ma st dung diém
4anh y3 gan nhét véi diém bét dau tim kiém lam trung tdm va st dung 2m2 * don
vi didm anh nho nhat lam do dai canh, va khi phan tir 16n nhit trong tap kich

thude bude tim kiém 12 1/2% y3 = 1/2171; trong d6

don vi diém anh nhé nhét 12 phan t&r nhé nhat trong tap kich thudc
buée tim kiém.

Pé d& hiéu, vi du trong d6 yl1 = 1/8, y2 = 1/4, m1 =2, va m2 = 4 sau day
duoc st dung cho phﬁn mo ta.

Dua vao FIG.2 va FIG.3, FIG.2 va FIG.3 1an luot 14 céc so do cu tric
gian lugc ctia cac vung tim kiém trong phuong phap mi hoa video theo sang
ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, khéi tron 14 diém anh 1/2, khéi vudng 1a
didm anh 1/4, va khéi tam gidc 1a diém anh 1/8. Piém bt dau tim kiém (dugc
danh dAu v6i khdi mo trén hinh v&) dugce dat trén diém anh 1/2. Trong trudng
hop nay:

6 vudng thtr nhit (dugc danh dau 1a P1 trén hinh v&) 1a 6 vudng ma
stt dung diém bét ddu tim kiém lam trung tAm va st dung 2 * 2 * don vi diém
anh nho nhét (nghia 13, 1/8 don vi diém anh) = 1/2 don vi diém anh lam do dai
canh; va

6 vudng thr hai (dwoc danh dau 13 P2 trén hinh v&) 12 6 vudng ma st
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dung diém bat du tim kiém lam trung tAm va sir dung 2 * 4 * don vi diém anh

nhé nhét (nghia 13, 1/8 don vi diém anh) = 1 don vi diém anh lam d¢ dai canh.

Ving tim kiém tuong tng véi m1 1a 6 vudng tha nhat, va kich thudc
bude tim kiém duoge st dung khi viéc tim kiém duogc thuc hién trong ving tim
kiém 1a 1/8 don vi diém anh. Vung tim kiém tuong tng véi m2 1a ving gitta 6
vudng tht nhat va 6 vudng thi hai, va kich thudc bude tim kiém duoc st dung

khi viéc tim kiém duoc thuc hién trong ving tim kiém 14 1/4 don vi diém anh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, khéi tron 14 diém anh 1/2 , khéi vuéng 1a
diém anh 1/4, va khéi tam giac 1a diém anh 1/8. Diém bét diu tim kiém (dugc
danh dAu véi khédi mo trén hinh vé) dugc dit trén diém anh 1/8. Trong truong

hop nay:

6 vudng thr ba (dugc danh dau 1a P3 trén hinh v&) 13 6 vuéng ma st
dung diém anh 1/4 gan nhat v6i diém bét dau tim kiém lam trung tdm va st
dung 2 * 2 * don vi diém anh nhé nhat (nghia 13, 1/8 don vi diém anh) = 1/2 don
vi diém anh 1am do dai canh; va

0 vudng thu tu (dugc danh dau 1a P4 trén hinh v&) 12 6 vudng ma st
dung diém anh 1/2 gan nhat v6i diém bét dau tim kiém lam trung tAm va st
dung 2 * 4 * don vi diém anh nho nhét (nghia 13, 1/8 don vi diém anh) = 1 don
vi diém 4nh lam do dai canh.

Ving tim kiém tuong ung v6i m1 1a 6 vudng thir ba, va kich thude budc
tim kiém duoc st dung khi viéc tim kiém duoc thuc hién trong ving tim kiém la
1/8 don vi diém anh. Ving tim kiém tuong ing v6i m2 1 ving gifta 6 vudng thi
ba va 6 vubng tht tu, va kich thudc budc tim kiém duoc str dung khi viéc tim
kiém duoc thuc hién trong ving tim kiém 12 1/4 don vi diém anh.

ft nhét mot didm anh y2 va it nhat mot diém anh y3 gan nhét voi diém bat
dAu tim kiém, va bat ky diém anh y2 va bat ky diém anh y3 nao c6 thé duoc lya
chon lam trung tAm cta & vudng thir ba P3 va trung tdm ctia 6 vudng thu tu P4

mot cach tuong tng. TSt hon 14, diém anh y2 va diém anh y3 ma duoc dit trén
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cung phia cta diém bat dau tim kiém duoc lua chon 1am trung tdm cla 6 vudng
thtr ba P3 va trung tdm cua 6 vudng thu tu P4 mot cach tuong ung, dé tranh viéc
6 vuong thu ba P3 khong thé hoan toan duoc dit trong 6 vudng thit tu P4.

Trong phuong an néu trén, vi du trong d6 hinh dang cua vung tim kiém 12
0 vuong duoc st dung cho phan mo6 ta. Trong tmg dung thuc té, hinh dang cua
ving tim kiém cfing c6 thé 13 hinh tron, luc gidc ddu, hodc hinh dang khéc. Diéu
nay khong bi gidi han & day.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, theo mot sb cach thire thuc hién ¢6 thé cua
séng ché, bude tim kiém, tir diém anh nguyén dich, khéi phi hop theo do chinh
x4c vecto chuyén dong & budc 104 bao gom:

S1. Thu diém bét dau hién tai theo diém anh nguyén dich.

S2. Thu tit ca cac diém anh y2 lién k& vdi diém bat dau hién tai.

S3. Khi tit ca cac diém anh y2 dugc dit bén ngoai ving tim kiém twong
{mg véi m2, x4c dinh vi tri ctia diém bét diu hién tai lam vi tri ctia khoi pht hop.

S4. Khi it nhat mot phan trong s tht ca cac diém anh y2 duoc dit trong
ving tim kiém tuong tmg véi m2, thuc hién cac bude sau day:

SS5. Thu diém anh y2 dich tir cac diém anh y2 dugc dit trong ving tim
kiém tuong tmg véi m2.

S6. Thu tht ca cac diém anh y1 lién ké véi diém anh y2 dich.

S7. Khi tit ca cac diém anh y1 duoc dit bén ngoai ving tim kiém tuong
Ung voi m1, xac dinh vi tri cua diém anh y2 dich lam vi tri ctia khéi phu hop.

S$8. Khi it nhat mot phan trong sb tat ca cac diém anh y1 dugc dit trong
ving tim kiém tuong tng véi m1, thu diém anh y1 dich tir cac diém anh y1 duoc
dat trong vung tim kiém twong Ung véi m1, va xac dinh vi trf cta diém anh y1
dich 1a vi trf ctia khéi phu hop.

Lam thé nao dé thu diém bét dau hién tai theo diém anh nguyén dich &

bude S1 phu thude vao gid tri cia y2. Chéng han, khi y2 = 1/4, dau tién, tat ca
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cac didm anh 1/2 lién k& ma bao quanh diém anh nguyén dich duoc tim kiém; va
sau d6 diém anh 1/2 dich dugc xac dinh tir cdc diém anh 1/2 theo nguyén tic
thiét 1ap truéc (ching han, didm anh c6 chi phi d6 bién dang ty 1& nho nhét dugc
lya chon), va diém anh 1/2 dich dugc sir dung lam diém bat dau hién tai. Khi y2
= 1/8, dAu tién, diém anh 1/2 dich dugc thu theo diém anh nguyén dich; tat ca
cac diém anh 1/4 lién ké ma bao quanh didm anh 1/2 dich dugc tim kiém; va sau
d6 diém anh 1/4 dich duoc xac dinh tir cac diém anh 1/4 theo nguyén tic thiét
lap trude (ching han, didm 4nh ¢6 chi phi d6 bién dang ty 1& nhé nhét dugc lua
chon), va diém anh 1/4 dich dugc st dung lam diém bat dau hién tai. Tuong tu,
khi y2 = 1/16, diém anh 1/8 dich c6 thé dugc thu lam diém bét dau hién tai, va

V.V..

Pé hiéu va thuc hién tét hon giai phap néu trén cla phuong én cla sang
ché, sau day st dung mot vai kich ban tng dung cu thé lam vi du cho phan mo
ta.

Dua vao FIG.4, FIG.4 1a luu dd gian lugc cua phuong 4n khac cua
phuong phap ma hoa video theo sang ché. Trong phuong 4n ndy, phuong phap

mA hoa video bao gdbm cac budc sau day.

401. Thu hinh anh hién tai, va thu do chinh xac vecto chuyén dong cua
hinh anh hién tai theo hinh anh hién tai.

D6 chinh x4c vecto chuyén dong cu thé bao gom tap kich thuée budce tim
kiém {1/8, 1/4} va tap hop ngudng {m1, m2}.

402. Thu khéi hién tai va hinh anh tham chiéu cta khéi hién tai, trong d6
khéi hién tai 12 khéi hinh anh can dugc ma hoa hién tai trong hinh anh hién tai.

403. Xac dinh diém bit dau tim kiém trong hinh anh tham chiéu, va tim
kiém, tir diém bat dau tim kiém, diém anh nguyén dich nho st dung don vi diém
anh lam kich thuéc budc tim kiém.

404. Xac dinh lidu diém bit dau tim kiém c6 dugc dat trén diém 4anh

nguyén hodc diém anh 1/2.
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Néu c6, buéce 405 duge thuc hién.
Néu khong, bude 406 duge thuc hién.

405. Str dung ving trong 6 vudng thit nhét 1am viing tim kiém twong tng
vdi ml, va st dung vung gitta 6 vudng thir nhét va 6 vudng thir hai 1am ving tim

kiém tuong ung véi m2.

O vudng thtr nhét 1a 6 vudng ma st dung diém bat dau tim kiém lam
trung tAm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho nhét 1am d6 dai canh. O vuéng
th(r hai 12 6 vudng ma st dung diém bat dAu tim kiém 1am trung tim va sir dung
2m2 * don vi diém anh nhé nhét 1am do dai canh. Pon vi diém anh nho nhat 13

phan tt nho nhit trong tap kich thudc bude tim kiém.

406. S dung vung trong 6 vudng thir ba lam vung tim kiém tuong g
voi ml, va st dung ving gifta 6 vudng thir ba va 6 vuong thir tu lam ving tim
kiém tuong Gmg véi m2.

O vuong tha ba 1a 6 vudng ma st dung diém anh 1/4 gan nhét véi diém
bat dau tim kiém lam trung tdm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho nhét lam
d6 dai canh. O vuéng thi tu 1a 6 vuong ma st dung diém anh 1/2 gan nhét véi
diém bét ddu tim kiém 1am trung tm va st dung 2m2 * don vi diém anh nho
nhét 1am do dai canh. Pon vi diém anh nho nhét 1 phan tir nhd nhét trong tap
kich thuéc budc tim kiém.

Pé thuén tién cho phan mo ta, gia sur 1a vecto chuyén dong Ce(Ce,,C ey)
huéng dén trung tim ctia 6 vudng thi ba, va vecto chuyén dong Cq(Cq,, Cqy)
huéng dén trung tdm ctha 6 vudng thir tu. Cu thé, Ce (Ce,, Ce,) va
Cq(Cqy, Cqy) ¢ thé duoc tinh toan riéng biét nhd st dung hai cong thirc sau

day:

Ce, = |IMVP, /2] x 2], Ce, = |[MVP

y/ZJ X ZJ va
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Cqy = [l(MVE, + 1)/2] x 2}, ¢q, = ||(MVB, + 1)/2] x 2],

trong d6 MVP, la thanh phan cia MVP cta khéi hién tai theo chiéu

ngang, va MVP, la thanh phén ctia MVP ctia khéi hién tai theo chiéu doc.

407. Thu diém bit ddu hién tai theo diém anh nguyén dich.

T4t ca cac didm anh 1/2 lién k& ma bao quanh diém anh nguyén dich
duoe tim kiém; va sau dé diém anh 1/2 dich dugc x4c dinh tir cac diém anh 1/2
theo nguyén tic thiét 14p trudc (chdng han, diém anh c6 chi phi do bién dang ty
18 nhé nhat duoc lua chon), va didm anh 1/2 dich dugc st dung lam diém bt

dau hién tai.
408. Thu tit ca cac diém anh 1/4 lién ké véi diém bét dau hién tai.

409. X4c dinh lidu tit ca cac diém anh 1/4 c6 duge dit bén ngoai ving
tim kiém tuong Gng voi m2, va néu co, thuc hién budc 410, hodc trai lai, thuc

hién budc 411.

Cu thé, liéu tAt ca cac diém anh 1/4 c6 duoc dit bén ngoai ving tim kiém

tuong Umg véi m2 dugce xac dinh nho st dung cong thire (1):

[MV’quate.,.x — Cq,| > m2hoac IMV’quate,.y —Cqy| > m2 (1)

trong d6 MVauster 13 vecto chuyén dong ctia mdi diém anh 1/4 tuong
)4 re A *A L) A} . J'e A TI N \
tng v6i khéi hién tai ¢ cling vi tri trong khung tham chiéu, MVausters 1a thanh

| < A (DN
MVauatery 13 thanh phan theo chiéu doc

phin theo chidu ngang cua MVauster, va
ciia MVduater | Khi tAt ca céc diém anh 1/4 dap tmg cong thie (1), budce 410 dugc
thuc hién. Néu it nhat mot diém anh 1/4 khéng dap ting cong thirc (1), budce 411

duoc thuc hién.
410. Xéc dinh vi trf ctia diém anh 1/2 dich lam vi tri cta khéi phtt hop.

Cu thé, vecto chuyén dong MVD cta khéi pht hop tuong tng véi diém

bat dAu tim kiém c6 thé dugc tinh toan nho str dung cong thic sau day. Trong
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cong thirc sau ddy, MVDx 13 thanh phan ctia MVD theo chiéu ngang, M¥Py la
thanh phan cia MVD theo chidu doc, v MVuar 13 vecto chuyén dong ctia diém

anh 1/2 dich tuong tmg véi khbi hién tai & cing vi tri trong khung tham chiéu.
Khi |[MV},g; .= C .| > THQ, liéu vi tri ma MVear hudng dén & bén tréi
hay bén phai Cq dugc xac dinh.

Néu vi trf 1a ¢ beén trai, MVDy duge tinh todn nho st dung cong thirc

sau day:
MVD, =Ce, —TH, + ((C(h‘ o THQ} o (Cex - THE’))/Z + (MV/zaZf:c' - (qu
- THQ))/4 — MVP,,
MVDy = (MVjai, — C3y) /4Néu vi tri 12 & bén phai, MVDy dugc tinh toan

nho st dung cong thure sau day:

MVDx = Cex + THe + ((CQx + TH(}) - (Cex + THE))/Z + (MVhalfx - (qu
+THq)) /4 — MVE,,
MVD, = (MVhalf}, — Cqy)/4Trai lai, khi [MVh.alfy — Cq,| > THq, liéu vi tri
ma MVjq; huong dén & trén hay & dudi Cq dugce xac dinh.

Néu vi tr 1a & trén Cq, M VD, dugc tinh todn nho sir dung cong thirc

sau day:

MVD, = Ce, — TH, + ((Cq, — THq) — (Ce, — THe)) /2 + (MVyyqy5y — (Cqy

—THq))/4 — MVE,,

MVD, = (MVyarr  — Cay) /4Néu vi trf 1a & duéi Cq, MVD, dugc tinh toan

nho st dung cong thirc sau day:
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MVD, = Ce, + TH, + ((Cqy + THq) — (Ce, +THe)) /2 + (MVq15y — (Cqy
+THq))/4 — MVP,,

MVD, = (MWJaEfx —Cqy) /4

411. Thu diém éanh 1/4 dich tir cac diém anh 1/4 dugc dit trong ving tim
kiém tuong tng véi m2.

Cu thé, tAt ca cac diém anh 1/4 trong ving tim kiém tuong ting véi m2 c6
thé duoc di ngang qua, va diém anh 1/4 dich dugc x4c dinh theo nguyén tac thiét
lap trudc (ching han, didm anh c6 chi phi d6 bién dang ty 1& nhé nhét dugc lua
chon).

412. Thu tit ca cic diém anh 1/8 lién ké véi diém anh 1/4 dich.

413. Xac dinh liéu tAt ca cac diém anh 1/8 co duogc dit bén ngoai ving
tim kiém tuong Ung vo1 ml, va néu co, thuc hién budc 414, hodc tréi lai, thuc

hién budc 415.

Cu thé, lidu tAt ca cac diém anh 1/8 c¢6 dugc dit bén ngoai ving tim kiém

tuong ung v6i m1 duge xac dinh nho st dung cong thirc (2):

MV, .. — Ce.| > ml, hodc MV’ —Ce,|>ml (2)
eLghtx X eigie,, Y

trong dé MVign: 13 vecto chuyén dong ctia mdi diém anh 1/8 tuong
@mg v6i khdi hién tai, MVes 1a thanh phan theo chidu ngang cua MVegee, va
MVigey 13 thanh phin theo chidu doc ctia MVem. Khi tAt ca cac diém anh 1/8
dap tmg cong thuc (2), bude 414 duoc thuc hién. Néu it nhat mot diém anh 1/8

khong dap ing cong thic (2), bude 415 duoc thuc hién.
414. Xac dinh vi tri cia diém anh 1/4 dich 1am vi tri ctia khdi phu hop.

Cu thé, vecto chuyén dong MVD ctia khéi pht hop tuong tng véi diém
bat diu tim kiém c6 thé duoc tinh toan nho sir dung cong thic sau day. Trong

cdng thirc sau day, MVDx ]a thanh phin cia MVD theo chiéu ngang, ¥¥Dy 13

-48-



41947

thanh phan ctia MVD theo chidu doc, va MVauster 13 vecto chuyén dong cuia
diém anh 1/4 dich twong tng véi khdi hién tai & cung vi tri trong khung tham
chiéu.

Khi |M unva.terx — Ce,| > THe, liéu vi tri ma MVauster  hudng dén 12 &

bén trai hay bén phai cua Ce dugc xac dinh.

Néu vi tri 1a & bén trai, MVDy dugc tinh todn nho st dung cong thuc

sau day:

MVD,=Ce,—TH, + (Mun,ateTx —(Ce, —THe))/2 — MVP,,

MVD,, = (MVguater |~ Cey)/2

Néu vi tri 1a & bén phai, MVDy dugc tinh toan nhd s dung cong thirc

sau day:

MVD,=Ce,+TH, + (MVQ‘“"IW"& — (Ce, + THe))/2 — MVPE,,

MVD,, = (MVquater , — Cey)/2.

MV,

Tréi lai, khi iﬂ/Iunmr}! — Cey,| > THe, liéu vi tri ma uster hudng

dén 12 & trén hay & dudi Ce dugc x4c dinh.
Néu vi tri 1a & trén Ce, MVD, duoc tinh todn nho st dung cong thirc
sau day:

MVD, = Ce, —TH, + (Mquter} —(Ce, —THe))/2 — MVP,,

¥

MVDx = (Mun.ate‘r"x o Cex)/z'

MVD,,

Néu vi tri 1a & dudi Ce, v duoc tinh todan nho st dung cong thirc

sau day:
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MvVD, = Ce, +TH, + (Munam.y — (Ce, + THe))/2 — MVE,,

MVDx - (Munaterx o Cex)/z'

415. Thu diém anh 1/8 dich tir cdc diém anh 1/8 trong ving tim kiém
tuong Uung véi ml, va xac dinh vi tri cua diém anh 1/8 dich lam vi tri cia khdi
phu hop.

Cu thé, vecto chuyén dong MVD ctia khéi pht hop tuong tng véi diém

bét diu tim kiém c6 thé dugc tinh toan nho st dung cong thirc sau day:

MVD, = MVyigper — MVP,, MVD,, = MV, gy, — MVP,.

ighty

416. Thu thong tin vecto chuyén dong va tin hiéu du du doan.

Thong tin vecto chuyén dong bao gom sb luong budc tim kiém khéi phu
hop tuong Ung voi diém bét dau tim kiém, va chidu tim kiém, va tin hiéu du du

doan duogc st dung dé chi bao do du giira khdi hién tai va khoi phu hop.

417. Ghi thong tin vé hinh anh tham chiéu, théng tin vecto chuyén dong,

va tin hiéu du du doan vao dong bit.

Trong phuong &n nay cua sang ché, do chinh x4c vecto chuyén dong cua
hinh anh hién tai dugc thu theo hinh anh hién tai. Trong ung dung thuc té, c6
nhiéu phuong phap dé thu do chinh xac vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai
theo hinh anh hién tai.

Tuy chon 13, trong mot sb céch thtc thuc hién c6 thé cua sang ché, viéc
thu do chinh x4c vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo hinh anh hién tai
bao gém: thu hé sd luong tir ctia hinh anh hién tai; thu gia tri d6 rong trong do
phan giai cta hinh anh hién tai; va xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua
hinh 4nh hién tai theo gia tri do rdng va hé ) luong tur cda hinh anh hién tai va
theo chinh sach thiét 1ap trudc. Chinh sich thiét 14p trudc co thé 1a phuong phép
tim kiém bang, hodc 1a phuong phap ngudng, hodc tinh toan hé s& quyét dinh

nho st dung cong thue, va lua chon do chinh xac vecto chuyén dong ctia hinh
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anh hién tai theo két qua so sénh gitta hé sb quyét dinh va gia tri thiét lap trude,

hoic 1a chinh sach khac. Piéu nay khong bi gidi han & day.

Chéng han, chinh sach thiét lap truéc 1a phuong phip tim kiém bang.
Bang 1 sau day duogc luu trit trude trong thiét bi ma hoa video. Dong thtr nhat
trong bang 1 chi bao khoang cac gia tri cua hé $6 lugng tir ctia hinh anh hién tai,
va cot tht nhit chi bao khoang cac gia tri do rong trong dd phan giai cta hinh
anh hién tai. Sau khi gia tri dd rong trong d0 phéan giai cua hinh anh hién tai va
hé sb luong tr ctia hinh anh hién tai dugc thu, bang 1 duoc tim kiém cho do

chinh x4c vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai.
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Bang 1
25 dén | 30 dén | 35 dén
<25 > 40
30 35 40
<1 2,8) (0, 8) 0,4) 0, 4) 0, 4)

1dén2 | (4,8) (0, 8) (0, 8) (0, 4) 12

2dén4 | (0,8) (0, 8) (0, 4) (0, 4) 1/2

4dén6 | (0,4 (0, 4) (0, 4) (0, 4) 1/2

6dén8 | (0,8) 1/2 1/2 1/2 1/2

>8 172 1/2 172 1/2 1/2

Ty chon 13, trong mdt s& cach thic thuc hién c6 thé clia sang ché, do
tinh lién tuc chuyén dong, dic trung ndi dung cua hinh anh hién tai ¢6 thé con
thu duoc theo tap hinh 4nh dugc ma hda va hinh anh hién tai, va ngoai ra, do
chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai duoc xac dinh theo dac trung
ndi dung. Tap hinh anh dugc ma hda bao gé)m it nhaAt mét hinh anh duoc ma
hoa. Mdi hinh anh dugc ma hda trong tp hinh anh dugc méa hoa cé thé 1a hinh
anh duoc mi hoéa lién k& véi hinh anh hién tai trong chudi video, hodc c6 thé 1a
hinh anh dugc ma héa ma duge tach biét khoi hinh anh hién tai boi it nhat mot
hinh anh. Diu nay khong bi gi6i han & day.

Ngoai ra, tlly chon 14, trong mét s6 cach thire thuc hién c6 thé clia sdng
ché, buéc thu do chinh xéac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo hinh

anh hién tai va tap hinh anh dugc ma héa bao gE‘)m:

S10. Thu hé sb luong tr cua hinh anh hién tai va tap hinh anh dugc ma

hoa.
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S11. Thu théng tin ma héa ctia mdi hinh anh dugc mi hoa trong tép hinh

anh duoc ma hoa.

Trong phuong an nay, tdp hinh anh dugc ma hoda bao gdm it nhit mot
hinh anh dugc ma hoéa. Tét hon 13, ¢6 chi mét phan tir trong tap hinh anh duoc
m3 héa, va phan tr nay 13 hinh anh dugc ma hoa tam thoi lién ké véi hinh anh
hién tai. Do dic trung ndi dung cua hinh anh dugc ma héa tam thoi lién ké véi
hinh 4anh hién tai twong tu vé&i cua hinh anh hién tai, nén viéc st dung hinh anh
dugc ma hoa dé thu duoc do chinh x4c vecto chuyén dong cda hinh anh hién tai
c6 thé 1am cho do chinh x4c vecto chuyén dong cia hinh anh hién tai phu hop
hon véi dic trung ndi dung cta hinh anh hién tai. Ngoai ra, do tdp hinh anh

duoc ma hoa bao gom chi mdt phan tu, tai tinh toan c6 thé duoc giam xudng.

Thoéng tin m& hoa bao gém d6 chénh léch vecto chuyén dong ctia mdi
khdi ma hoa trong hinh anh dugc ma hoéa va sd luong diém anh duge chira trong
mdi khéi ma hoa trong hinh anh dugc méa hda, va do chénh léch vecto chuyén
dong ctia khdi ma héa duoc sir dung dé chi bao thong tin vecto chuyén dong khi
khéi ma hoa 1a khdi hién tai. Nghia 13, khi khéi ma hoa 13 khdi hién tai, do
chénh léch vecto chuyén dong cua khdi ma hoa 1a vecto chuyén dong cua khoi
phit hop ctia khéi ma héa, twong tng v6i diém bat diu tim kiém trong hinh anh

tham chiéu cua khoi ma hoa.

S12. Tinh toan mat do chuyén dong ctia mdi hinh anh dugc ma hoa trong

tap hinh anh dugc ma hoa.

Mat do chuyén dong cta hinh anh dugc ma hoa la gia tri trung binh c6
trong sd clia cc gia tri thi nhat cua tit ca cac khdi ma hoa trong hinh anh duoc
m3 hoa, va gia tri thit nhat ctia mdi khéi mi héa la tich cia tong cla gié tri tuyét
déi cua thanh phan theo chiéu ngang ctia d6 chénh léch vecto chuyén dong cua
khéi ma héa va gié tri tuyét déi cua thanh phan theo chiéu doc ctia d¢ chénh léch
vecto chuyén dong cua khéi ma hoa va 36 luong diém anh duoc chira trong khéi
ma hoa.

Cu thé, M duoc st dung dé chi biao mat d6 chuyén dong ctia hinh anh
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duoc ma hoa, mvdx duogc st dung dé chi bao thanh phﬁn theo chiéu ngang cua
dd chénh léch vecto chuyén dong cua khdi ma héa, ™¥dy duoc st dung dé chi
bao thanh phan theo chiéu doc ctia dd chénh léch vecto chuyén dong cua khoi
ma hoa, va pusize dugc sur dung dé chi bao sb luong diém anh dugc chira trong

khoi ma héa. Trong trudong hop nay,
iIN'n :
M= = (E‘m ra x[ + Im t."a:,D X pusize

S13. St dung gia tri trung binh cé trong s6 ctia mat do chuyén dong cua
tAt ca cac hinh anh dugc ma hoa trong tip hinh anh dugc ma hoa lam mat do

chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hoa.

Cu thé, cac gia tri dugc danh trong sb ctia mat do chuyén dong cua tAt ca
cac hinh anh duge ma hoéa co thé 1a giéng hodc khac nhau. Diéu nay khong bi
gidi han & day.

S14. Xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
mat do chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hoa va hé $6 luong tr cia hinh

anh hién tai va theo chinh sach thiét lap truéc.

Chinh sach thiét 1ap trude c6 thé 1a phuong phép tim kiém bang, hodc la
phuong phap ngudng, hodc tinh todn hé s& quyét dinh nho st dung cdng thire,
va lua chon dd chinh xéac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo két qua
so sanh gitta hé s6 quyét dinh va gia tri thiét 14p trude, hodc 1 chinh sach khac.
Diéu nay khong bi gidi han & day.

Chéang han, chinh sach thiét 1ap trudc 1a phuong phap tim kiém bang.
Bang 2 sau day duogc luu trt trude trong thiét bi ma héa video. Dong thir nhat
trong bang 2 chi bao khoang gia tri cua hé ) luong tr ctia hinh anh hién tai, va
cot thir nhét chi béo khoéang gia tri ctia mat d6 chuyén dong cua tap hinh anh
duoc ma hoa. Sau khi méat do chuyén dong cua tdp hinh anh dugc ma hoéa va hé
$6 lugng t clia hinh anh hién tai dugc thu, bang 2 duoc tim kiém cho dd chinh

xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai.
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Bang 2
25 dén | 30 dén | 35 dén
<25 > 40
30 35 40
<1 2, 8) (0, 8) 0, 4) 0, 4) 0, 4)

1dén2 | (4,8) (0, 8) (0, 8) (0, 4) 1/2

2dénd | (0,8) (0, 8) (0, 4) (0, 4) 1/2

4dén6 | (0,4) (0, 4) (0, 4) (0, 4) 12

6dén8 | (0,8) 1/2 12 1/2 12

>8 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2

Ngoai ra, tuy chon la, trong mot sé cach thue thuc hién c¢6 thé cia sang
ché, budc thu d6 chinh x4c vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo hinh
anh hién tai va tap hinh anh duoc mi héa bao gom:

S15. Thu hé sb tham chiéu.

Heé sb tham chiéu bao gdm mét trong s& do phure tap két cdu ctia hinh anh
hién tai, d§ phtic tap két cdu cua tap hinh anh dugc ma hoda, hodc nhiéu lién hinh
anh cua tap hinh anh dugc ma hda, hodc bao gém nhiéu lién hinh anh cuda tap
hinh anh duoc mi héa va mot trong s do phtre tap két cau ctia hinh anh hién tai
hodc dd phuc tap két cAu cta tap hinh anh dugc ma hoa.

Khi hé s tham chiéu bao gdm d6 phtrc tap két cdu ctia hinh anh hién tai,
budc thu hé sé tham chiéu bao gom:

thu gié tri diém anh ctia mdi diém anh trong hinh anh hién tai; va

tinh toan gia tri trung binh cua céc tdng binh phuong cta cac do
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chénh léch gifta cac gia tri diém anh cta cac diém anh va céc gia tri di€ém anh
cla cac diém anh lién ké cua ching trong hinh anh hién tai, va st dung gia tri

trung binh lam d¢ phuc tap két cAu clia hinh anh hién tai.

Cu thé, A duoc st dung dé chi bao dd phirc tap két cdu ctia hinh 4nh hién
tai, va Sy duoc st dung dé chi bao gia tri didm anh cta diém anh trong hinh
anh hién tai, trong d6 x va y la cac toa do cua diém anh. Trong trudng hop nay,

1

A= 2712[(3“”'}' - 5x+1,y) + (SJC,}’ - Sx,y+1) ]

Khi hé sé tham chiéu bao gom d6 phirc tap két cAu cta tap hinh anh duoc

ma hda, budc thu hé s6 tham chiéu bao gom:

thu gid tri diém anh cia moi diém anh trong moi hinh anh dugc ma

hoéa trong tap hinh anh dugc ma hoa;

tinh toan gia tri trung binh cla céc tong binh phuong cua cac do
chénh 1éch giira cc gia tri diém anh cla cac diém anh va céc gia tri diém anh
clia cac diém anh lién ké cda chung trong hinh anh dugc ma hoa, va st dung gia

tri trung binh lam d6 phtic tap két chu cta hinh anh dugc ma hoa; va

sir dung gia tri trung binh c6 trong sd ctia do phurc tap két cAu cla tat
c cac hinh anh duoc ma hda trong tap hinh anh dugc méa héa lam do phuc tap

két cau cua tap hinh anh dugc ma hoa.

Cu thé, B duoc st dung dé chi bdo do phic tap két ciu cia hinh anh
duoc ma hoa thir i, Sx» duogc st dung dé chi bao gia tri didm anh cta diém anh
trong hinh 4anh ma hda, trong d6 x vay 1a cac toa do cua diém anh, va B duoc st
dung dé chi bao do phirc tap két chu cla tap hinh anh dugc ma héa. Trong

truong hop nay,

1
— _5’:.

H

_ 1 2 2 N
BI - %Z[(Sx,y - SI+1,}’) + (Sx,y - Sx,y'+1) ], va

Khi hé sé tham chiéu bao gdbm nhiéu lién hinh anh cta tip hinh anh dugc

ma hda, budc thu hé s6 tham chiéu bao gom:
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thu 10i du doan cua moi diém anh trong moi hinh anh dugc ma hoéa

trong tap hinh dnh dugc ma hoa;

tinh toan gia tri trung binh thir hai cia mdi hinh anh ma héa, trong dé
gia tri trung binh thd hai la gia tri trung binh cua cac gia tri tuyét d6i cua céc

phan du dy doan cua tat ca cac diém anh trong hinh anh ma hoa; va

st dung gia tri trung binh ¢6 trong sd cta céc gi tri trung binh thir
hai cta tit ca cac hinh anh duoc ma hoa trong tip hinh anh dugc mi héa lam

nhiéu lién hinh anh cta tip hinh anh dugc ma hoa.

Cu thé, N duoc st dung dé chi bao 16i du doan ctia hinh anh dugc ma
hoéa thtr i, S duoc st dung dé chi bdo gi tri diém anh gbc ctia diém anh trong
hinh anh duoc mi hda, Ssz+ur+v duogc st dung dé chi bao gia tri diém anh duoc
du dodn cta diém anh & vi tri tuong tng trong hinh anh ma hda, trong d6 x va 'y
14 céc toa do ctia diém anh, va N duoc st dung dé chi bao do phirc tap két ciu
cua tap hinh anh dugc ma hoa. Trong truong hop nay,

1

IVi = ;Z st,y — S'IX;J},‘.

Budc S14 xac dinh cu thé do chinh x4c vecto chuyén dong cua hinh anh
hién tai theo mat do chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hoa, hé $6 luong tu
ctia hinh anh hién tai, va hé s tham chiéu, va theo chinh sach thiét 1ap truéc.

C6 nhidu chinh sach thiét lap trude. Phan sau ddy mé ta mot s6 chinh
sach thiét 1ap trudc nho st dung cac vi du.

Phuong phap 1:

S21. X4c dinh do chinh xéc vecto chuyén déng ban dau cta hinh anh
hién tai theo mat do chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hda va hé sb lugng
tir cta hinh anh hién tai.

Déi v6i phuong phap thu do chinh xac vecto chuyén dong ban dau cta
hinh anh hién tai, tham khéo phuong phap tim kiém bang dé tim kiém bang 2 ma

duge mo ta & vi du & budc S14.
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S$22. Thu tip d6 chinh x4c vecto chuyén dong va chi s6 ctia mdi phén tir
trong tap do chinh xac vecto chuyén dong.

Cu thé, trong phuong 4n nay, tdp do chinh x4c vecto chuyén dong la
{1/2, (0, 4), (0, ), 1/4, (2, 4), (2, 8), (4, 8), 1/8}. Gia tri chi s6 ctia do chinh xé4c
vecto chuyén dong trohg mdi tap do chinh xac vecto chuyén dong dugc thé hién

trén bang 3.

Bang 3

Py chinh xdc veeto | 1/2 | (0,4) | (0,8) | 1/4 | (2,4) |(2,8) |(4,8) | 1/8

chuyén dong

Gid tri chi s6 0 1 2 3 4 5 6 7

$23. Tinh toan ty s6 thtr nhdt Rx, trong d6 ty s6 thir nhat Rx 14 ty s6 cua
cac bit By dugc dung bai 16i du doan clia hinh anh hién tai so véi cac bit Be

duoc dung bai 161 du doan ctia tap hinh anh dugc mé hoa.

S24. Tinh toan ty sb thtr hai Ruw, trong d6 ty s6 thi hai Rmwo 1a ty s6
Buwo clla cdc bit dung boi do chénh 1éch vecto chuyén dong MVD ctia hinh anh

hién tai so v&i cac bit Be  dung bdi 161 dy doan cua tap hinh anh dugc ma hoa.
S25. Thu d6 bu (offset) kich thudc bude diéu chinh theo Bx va Rmw.

Do bu nay la ) nguyén trong —1 < Offset < 3. D6 bu thu dugc theo

cong thirc sau day, trong do L] chi bao ham 1am tron xudng:

Offset = F1 — F2

1
3 RNXQP>3 ,—— > 30
F1=1{, F2 ={ RuvpxQP
¥ 1 .
[RNXQPJ BRuxQP - 4 0,—> <30
7 7 Rpyyp QP

$26. Diéu chinh do chinh x4c vecto chuyén dong ban dau theo d bu kich

thudc budce diéu chinh.,
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Khi gia tri d6 bu la —1, 1 dugc cong thém vao gid tri chi s6; khi gia tri do
bu la 3, 1 duoc trir di tir gia tri chi s6; hoac khi gia tri d6 bu la 0, 1, hoac 2, gia
tri chi sb gitt khong dbi.

Phuong phap 2:

S31. Tinh toan hé sb quyét dinh F theo d6 phirc tap két cau ctia hinh anh
hién tai, do phtc tap két cAu A ciia tip hinh anh dugc ma héa, nhiéu lién hinh
anh N cua tap hinh anh dugc ma hda, va mat do chuyén dong M cua tap hinh
anh dugc ma hoa.

Cu thd, F=12M+7N154  Chéc chén 14, cac tham s6 M, N, va A cling c6
thé 1a cac tham sb khac. Diéu nay khong bi gidi han & day.

Trong Ung dung thuc té, khi hé ) quyét dinh F duoc tinh toan, nhiéu lién
hinh 4nh N cta tap hinh anh dugc ma hoa co thé con khong duoc st dung, nghia
13, hé s6 quyét dinh F duoc tinh toan chi theo do phirc tap két céu cua hinh anh
hién tai hodc do phtc tap két cAu A cua tap hinh anh dugc ma hoa va mat do
chuyén dong M ctia tap hinh anh dugc ma hoa.

Cu thé, F =12M154 _ Chéc chén 13, cac tham s M va A ciing c6 thé 1a
c4c tham s6 khac. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

S32. Thu cac ngudng ThO va Thl theo hé s6 luong tir QP ctia hinh anh
hién tai.

Cac ngudng ThO va Thl cé thé dugc tinh toan theo cong thirc sau day:

Thy = a,QP° + b,QP + ¢,

Th, = a,QP?+ b, QP + ¢,

Cu thé, cac hé sb a0, al, b0, bl, c0, va cl trong cong thic tuong ing 1a
0,02, 0,57, 16, -0,03, 0,6, va 38. Chéc chin 13, cac hé s trong cong thiic nay

cling c6 thé 13 cac gia tri khac. Diéu nay khong bi gi6i han & day.
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$33. So sénh F v6i céc ngudng ThO va Thl dé thu duge MVRI.
Cu thé, MVR1 ¢6 thé thu dugc theo cong thirc sau day:

1/8;F < TIZIO
fWVRl - 1/4,T{lo < F < T;’Fl.
1/2,F = Th,

S34. Thu thép céac thong ké vé su phan phbi céc gi tri tuyét déi cta cac

d6 chénh léch vecto chuyén dong (MVD) trong tap hinh anh dugc mi hda.

Cac théng ké vé su phan phdi céc xac sudt cta cac gia tri tuyét déi clia
c4c thanh phan theo chidu ngang mvdx cta cdc do chénh léch vecto chuyén
dong va cac gia tri tuyét déi cua cac thanh phan theo chiéu doc mvdy ctia cac do
chénh 1&ch vecto chuyén déng trong nam khodng sau day dugc thu thdp mot
céch riéng biét dé thu:

Py, |mvd| =0
Pip1 = |mud| =2
P3 4,3 < |mvd]| = 4.

Psg,5 = |mvd| =8
PS’ l'm.vdi > 8

S35. Thu d0 chinh xac vecto chuyén déong MVR cuta hinh anh hién tai

nho sir dung cong thtrc sau day:

(0,4), MVR,

1]

1/2 VA P+ P, + P, 260%

1/2 VA P+ P,+P,, <60% V&P +P +P +P >70%

(
{(0,8),M[/’Rl
i)/Z,MVRl =1/2 VA P+ P+ P <60% V& P+ P+ P +P <70%
| (4.8),MVR =1/4 V& P + P, + P, 285%

MrR= <| (2,4),MVR =1/4 vd P, + P, =50%

11,’4J/IVRI =1/4 VA& P+ P+ P <85% V& P + P <50%

| (4.8), MVR =1/8 VA P, + P+ P, + P, 215%

fl

|L/8 MVR =1/8 VA& P+ P, + P + P <15%

Phéan trén ddy mé ta phuong phap ma hoa video trong phuong 4n nay cta
sang ché. Phan sau ddy mo ti phuong phap gidi ma video duoc dé xuat boi

phuong 4n cua sang ché. Phuong phép gidi ma video duoc dé xuét boi phuong
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4n ndy cua sang ché duoc thuc hién boi thiét bi giai ma video. Thiét bi giai ma
video c6 thé 1 thiét bi bat ky ma cin xuét ra hodc choi video, chang han, thiét bi
nhu dién thoai di dong, may tinh xach tay loai nhd, may tinh bang, hodc may
tinh ca nhan.

Dua vao FIG.5, FIG.5 14 luu dd gian luge cia phuong phdp giai ma
video theo phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, phuwong phap
giai ma video duoc dé xuét boi phuong 4n clia sang ché c6 thé bao gdm cac

budc sau day:

501. Thu hinh anh hién tai va do chinh xé4c vecto chuyén déng ctia hinh
anh hién tai.

502. Thu thong tin vecto chuyén dong cua khdi hién tai, tin hiéu du du
doan, hinh anh tham chiéu cua khéi hién tai, va diém bat dau tim kiém trong

hinh anh tham chiéu.

Khoéng c¢6 trinh tu thuc hién can thiét gifra budc 501 va budce 502. Chéng
han, budc 501 co thé duoc thuc hién trude hodc sau bude 502, hodc bude 501 va
bude 502 c6 thé duge thuc hién dong thoi, hodc cac hanh dong trong  budce 501

va bude 502 ¢6 thé duoc thuc hién 1an luot.

Sau khi thu dong bit cta video, thiét bi giai ma video giai ma dong bit
cia video dé khoéi phuc mdi hinh anh video trong chudi video gbc. Trong
phuong 4n nay, hinh anh hién tai 1a hinh anh can duoc giai ma hién tai. Khi hinh
anh hién tai dugc gial ma, mdi khéi hinh anh trong hinh anh hién tai dugc khoi
phuc theo tudn tu, va gia tri diém anh duoc khéi phuc ctia hinh anh hién tai duoc
thu, trong do khdi hinh anh can dugc giai ma hién tai duoc got la khdi hién tai.
Dong bit cua video bao gbm théng tin vé hinh anh tham chiéu ctia khéi hién tai,

thong tin vecto chuyén dong, va tin hidu du dy doén.

Khi hinh anh tham chiéu cta khdi hién tai dugc thu, thong tin vé hinh
anh tham chiéu duoc trich XUAt tir dong bit cua video, va hinh anh tham chiéu

duoc chi bao bdi thong tin duoc tim thay theo thong tin nay. Chéng han, thong
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tin vé hinh anh tham chiéu cé thé 1a chi s6 cta hinh anh tham chiéu. Diéu nay
khoéng bi gidi han ¢ day.

Vi tri cda diém bt dau tim kiém trong hinh anh tham chiéu dugc st dung
d8 chi bao vi tri ctia khéi ph hop duge du doan ctia khéi hién tai trong hinh anh
tham chiéu. Thong tin vecto chuyén dong dugc st dung dé chi bao sb lugng
bude tim kiém khdi pht hop cua khéi hién tai, tuong tng v6i khoi phtt hop dugce
du doan, va chiéu tim kiém trong hinh anh tham chiéu. Pd chinh xac vecto
chuyén dong bao gém tap kich thuéc budc tim kiém, va mdi kich thudc budc
tim kiém trong tap kich thudc budce tim kiém 13 nhé hon don vi diém anh. T4p
kich thuéc bude tim kiém duge st dung dé chi bao thong tin vé cac kich thudce
bude trong sb luong budc tim kiém. Cu thé, kich thudc budc ciia mdi budce tim
kiém trong sb luong budc tim kiém trong thong tin vecto chuyén dong la phan
ttr nhod nhét trong tap kich thudc budc tim kiém. Tin hiéu du du doan duoc sur

dung dé chi béo do du giita khdi hién tai va khdi phu hop.

C6 nhidu phuong phép dé thu diém bat du tim kiém trong hinh anh tham
chiéu. Chéng han, dong bit ctia video con bao gdm thong tin vé diém bat dau tim
kiém. Thiét bi gidi ma video trich xuét thong tin vé& diém bat dau tim kiém tir
dong bit ctia video, va xé4c dinh, theo thong tin, diém bat ddu tim kiém duogc chi
bao béi thong tin ndy. Ngoai ra, bd ma hoa va bo giai ma sir dung cing phuong
phap dé tinh toan diém bit dau tim kiém trong hinh anh tham chiéu cho hinh anh
hién tai. Trong truong hgp nay, khong c6 thong tin vé diém bat dau tim kiém
trong dong bit cta video thu dugc bai thiét bi giai ma video, va thiét bi giai ma

video thu diém bét diu tim kiém thong qua viéc tinh ton béi chinh né.

C6 nhiéu phuong phap dé thu do chinh xac vecto chuyén dong. Chang
han, dong bit cia video con bao gdm théng tin vé d6 chinh x4c vecto chuyén
dong. Sau khi thu dong bit cua video, thiét bi giai ma video doc thong tin vé do
chinh xac vecto chuyén dong tur dong bit cia video, va xac dinh do chinh xac
vecto chuyén dong theo thong tin nay. Thong tin vé do chinh x4c vecto chuyén

dong ¢6 thé 1a chi s6 d6 chinh x4c vecto chuyén déng, hodc gia tri do chinh x4c

-62-



41947

vecto chuyén dong. Piéu nay khong bi giéi han & ddy. Ngoai ra, bd ma hoa va
bo giai ma st dung cung phuong phap dé tinh todn dd chinh x4c vecto chuyén
dong cta hinh anh hién tai. Trong truong hop nay, khong cé thong tin vé do
chinh x4c vecto chuyén dong trong dong bit ctia video thu dugc boi thiét b giai
m3 video, va thiét bi giai mi video thu do chinh xac vecto chuyén dong thong

qua viéc tinh todn bdi chinh no.

Trong phuong an nay, d¢ chinh xac vecto chuyén dong c6 thé 1a do chinh
x4c vecto chuyén dong don nguyén, hodc t8t hon 14, c6 thé 1a cac do chinh xac
vecto chuyén dong theo bac thang. Khi do chinh xé4c vecto chuyén dong 1a gia
tri chinh x4c vecto chuyén dong don nguyén, tap kich thude budc tim kiém la

{1/2*}, trong do6 x la sd nguyén duong. Nghia 13, tap kich thudc budce tim kiém

bao gom chi mét kich thude bude tim kiém, va kich thudc bude tim kiém la

1/2% don vi diém anh. Chang han, kich thudc budc tim kiém c6 thé 1a 1/2 don

vi diém anh, 1/4 don vi didm anh, 1/8 don vi diém anh, hogc 1/16 don vi diém
anh. Piéu nay khéng bi gi6i han & day.
Khi do chinh xac vecto chuyén dong la cac do chinh xac vecto chuyén

dong dang bac thang, tap kich thude bude tim kiém 1a {y | y = 1/2%, trong d6 x

la s6 nguyén duong}. Nghia 13, tap kich thuéc bude tim kiém bao gém it nhat
mot kich thudc budc tim kiém, va gia tri cua mdi kich thudc bude tim kiém

bing v&i 1/2%. Nghia 13, mdi kich thude bude tim kiém la 1/2* don vi diém

anh, va céc gia tri clia x tuong ung voi cac kich thudc bude tim kiém khéc nhau
14 khac nhau. P9 chinh xéc vecto chuyén dong con bao gom tap hop ngudng, va
tap hop ngudng bao gbm it nhat mot ngudng. Mdi ngudng dugce sir dung dé chi
béo ving tim kiém trong hinh anh tham chiéu. Mi kich thuéc budce tim kiém
trong tap kich thudc budc tim kiém trong do chinh xac vecto chuyén dong tuong
mg v&i mdi ngudng trong tap hop ngudng trén co sé mot véi mot. Trong vung
tim kiém duoc chi bao boi mdi ngudng, kich thude budc tim kiém tuong tng

v6i ngudng nay dugce st dung lam kich thuéc budce tim kiém.
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503. Tim kiém khéi phu hop ctia khdi hién tai theo thong tin vé hinh anh
tham chiéu, thong tin v& diém bt dau tim kiém, thong tin vecto chuyén dong, va

thdng tin vé d6 chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai.

Do théng tin vecto chuyén dong bao gbm sb luong budc tim kiém khéi
phu hop tuong Umg voi diém bat diu tim kiém, va chiéu tim kiém, nhung thong
tin vé d6 chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai bao gém kich thudc
bude tim kiém tuong tng véi sb luong bude tim kiém, khdi phti hop cia khoi
hién tai ¢6 thé duge tim thiy theo thong tin vecto chuyén dong va thong tin vé
dd chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai nho str dung diém bit dau

tim kiém trong hinh anh tham chiéu lam diém bat dau.

Khi khéi pht hop clia khéi hién tai duge tim thay theo thong tin vecto
chuyén dong va thong tin vé do chinh x4c vecto chuyén dong ctia hinh anh hién
tai, cac thuat toan twong ung 1a khac nhau, tuy thudc vao khi do chinh xac vecto
chuyén dong la do chinh xac vecto chuyén dong don nguyén hogc cac do chinh
x4c vecto chuyén dong dang bac thang. Chéang han, khi do chinh xac vecto
chuyén dong 1a d chinh x4c vecto chuyén déng don nguyén, vecto chuyén dong
ctia khdi phtt hop dugc tinh todn nho st dung cong thure sau déy, trong d6 MVR

1a do chinh x4c vecto chuyén dong:

MVP +4 x MVD, MVR
MV = {MVP + 2 X MVD, MVR
\ MI7D 1L MDD MUR .

504. Thu gi4 tri diém anh duoc khoi phuc ctia khdi hién tai theo khéi phu
hop va tin hiéu du dy doan.

Tin hiéu du du doan 12 do du gifra gia tri diém anh ctia mdi diém anh trén
khéi pht hop va gia tri diém anh ctia mdi diém anh trén khoi hién tai. Do do, gia
trj diém anh ctia mdi diém anh trén khdi phit hop duoc cong vio gié tri diém anh
ciia diém anh tuong Ung trong tin hiéu du du doéan, va gia tri diém anh duoc

khoi phuc cua khéi hién tai c6 thé duge thu.
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Céc tac gia cua sang ché thdy 14, véi chudi video c6 cac dic diém ndi
dung khac nhau, viéc lya chon phu hgp d6 chinh xac vecto chuyén dong cua
hinh 4nh video trong chudi video 1 hiru ich hon cho viéc mé& héa hinh anh
video. Chéng han, v6i hinh anh video c6 chuyén dong cham va it chi tiét két cau,
khi hinh anh tham chiéu duoc tim kiém cho khéi phi hop, sir dung vecto chuyén
dong do chinh xac thap, so vdi viée st dung vecto chuyén dong do chinh xéc
cao, c6 thé 1lam giam cac bit duoc yéu ciu dé ma hoéa vecto chuyén dong, lam
giam budc tim kiém chuyén déng trong quy trinh danh gi4 chuyén dong va tai
tinh to4n trong phép ndi suy cua hinh anh tham chiéu, va lam giam thoi gian ma
hoéa va giai ma. V6i hinh anh video co chuyén dong don dap va két cau phic tap,
khi hinh 4nh tham chiéu dugc tim kiém cho khdi phu hop, viéc st dung vecto
chuyén dong do chinh xac thép, so voi viéc sir dung vecto chuyén dong do chinh
Xac cao, c6 thé thu dugc khdi phi hop gidng hon khéi hién tai, lam giam d¢ du
du doan, va cai thién hiéu qua ma hoa. Dya trén viéc xac dinh nay, trong phuong
an nay cua sang ché, b6 ma hoa thu dic trung ndi dung cta hinh anh hién tai
theo hinh anh hién tai va tdp hinh 4nh dugc ma hoa, va con xac dinh do chinh
x4c vecto chuyén dong ma phu hop véi dic trung ndi dung cta hinh anh hién
tai. Do d6, khi bo gidi ma tim kiém khéi phti hop, bd giai ma dau tién thu do
chinh x4c vecto chuyén dong va thong tin vecto chuyén dong ctia hinh anh hién
tai, va tim kiém khéi phu hop theo do chinh xac vecto chuyén déng va thong tin

vecto chuyén dong.

Tuy chon la, trong mot sb cach thtc thuc hién co thé cla sang ché, do
chinh xac vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai 1a cac do chinh xac vecto
chuyén dong dang bac thang, nghia 13, tip kich thudc budc tim kiém 1a {y |y =

1/2%, trong d6 x 1a sb nguyén duong}; va do chinh xac vecto chuyén dong con

bao gbém tdp hop ngudng, va tdp hop ngudng bao gbém it nhat mot ngudng.
Trude budc 503, phuong phép con bao gbém: xac dinh, theo mdi ngudng trong
tap hop ngudng va diém bét dau tim kiém, ving tim kiém tuong tng v6i ngudng

ndy. Diém bit dau tim kiém dugc dat ¢ vung tim kiém, va kich thudc bude tim
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kiém trong ving tim kiém twong ting v&i moi ngudng tuong ing véi mdi phan
t& trong tap kich thudc budc tim kiém trén co s& mot véi mot. Khi tp hop
ngudng bao gdm it nhat hai phan tir, di vdi cac kich thude budce lién ké y1 va
y2 dugc lya chon trong tép kich thude budc tim kiém, y1 < y2, va ving tim
kiém tuong tmg véi ngudng twong tmg v6i y2 bao quanh ving tim kiém tuong
trng v6i ngudng tuong g voi yl va dugc két ndi voi ving tim kiém tuong tng

vl ngudng tuong ung véi yl.

C6 nhidu kha ning vé cac gia tri cho tip kich thudc bude tim kiém.
Chéng han, tap kich thude budce tim kiém 1a {1/4, 1/8}, hodc 1a {1/2, 1/4, 1/8},
hodc 1a {1/4, 1/8, 1/16}, hoac 1a {1/2, 1/4, 1/8, 1/16}. Diéu nay khong bi giéi
han & day.

Ving tim kiém tuong tng véi ngudng cé thé & nhiéu hinh dang. Vi du
trong do hinh dang cua vung tim kiém la 6 vudng sau day duoc st dung cho
phan mo ta.

Tap kich thude bude tim kiém 1a {yl1, y2}, va tip hop ngudng la {ml,
m2}, trong d6 y1 <y2, ml <m2, yl tuong Gng véi ml, y2 tuong Umg véi m2,
m1 1a bdi s6 nguyén duong ctia 2 hodc 0, va m2 1a bdi s6 nguyén duong cta 4.
Budc xé4c dinh, theo mdi ngudng trong tdp hop ngudng va diém bat dau tim

kiém, vung tim kiém tuong ung véi ngudng bao gom:

khi diém bat dau tim kiém dugc dit trén diém anh nguyén hodc diém

anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

st dung vung trong 6 vudng thir nhat lam ving tim kiém tuong tmg
vdi ml, trong d6 6 vuong thir nhét 12 6 vudng ma str dung diém bt dAu tim kiém
la trung tdm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho nhat 1am do6 dai canh; va

sir dung vung gitta 6 vuong thur nhét va 6 vudng thi hai lam ving tim
kiém tuwong Umg vdi m2, trong d6 6 vudng tha hai 1a 6 vudng ma sir dung diém
bat dau tim kiém 1a trung tdm va st dung 2m2 * don vi diém anh nhé nhat lam

dd dai canh; hoac
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khi diém bét ddu tim kiém khong dugc dat trén diém anh nguyén

cling khong dugc dat trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

sir dung vung trong 6 vudng thtr ba [am vung tim kiém tuong tng voi
ml, trong d6 6 vudng thir ba 1a 6 vudng ma st dung diém anh y2 gan nhat véi
didm bat diu tim kiém lam trung tdm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho
nhat lam d¢ dai canh; va

sir dung vung gifta 6 vudng thi ba va 6 vuéng thir tu lam vung tim
kiém tuong Gmg v6i m2, trong dé 6 vudng thi tu 12 6 vudng ma sur dung diém
anh y3 gan nhét voi diém bét diu tim kiém 1am trung tAm va st dung 2m2 * don
vi diém anh nhé nhét lam dé dai canh, va khi phan t& 16n nhat trong tép kich

thuéc bude tim kiém 1a 1/2¢, y3 = 1/2171; trong d6

don vi didm anh nhé nhét 1a phan tir nhé nhat trong tap kich thudc

budc tim kiém.

Dé da hidu, vi du trong d6 y1 = 1/8, y2 = 1/4, m1 = 2, va m2 = 4 sau day

duoc st dung cho phz‘?m mo ta.

Dua vao FIG.2 va FIG.3. Nhu dugc thé hién trén FIG.2, khéi tron la
didm anh 1/2, khéi vudng 1a diém anh 1/4, va khéi tam giac 1a diém anh 1/8.
Diém bit du tim kiém (duoc danh dAu véi khéi mo trén hinh vé) duge dit trén
diém anh 1/2. Trong trudong hop ndy:

6 vudng thir nhat (duge danh d4u 1a P1 trén hinh v&) 1a 6 vuéng ma
st dung diém bat dAu tim kiém lam trung tdm va s dung 2 * 2 * don vi diém
anh nho nhét (nghia 13, 1/8 don vi diém anh) = 1/2 don vi diém anh lam do dai
canh; va

6 vubng thtr hai (dugc danh d4u 1a P2 trén hinh v&) 1a 6 vudng ma st
dung diém bat dau tim kiém 1am trung tdm va s dung 2 * 4 * don vi diém anh
nho nhét (nghia 13, 1/8 don vi diém anh) = 1 don vi diém anh lam d dai canh.

Vung tim kiém twong tng véi ml 1a 6 vudng thir nhat, va kich thudc

bude tim kiém duoc st dung khi viéc tim kiém duogc thuc hién trong vung tim
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kiém 13 1/8 don vi diém anh. Ving tim kiém tuong ing v&i m2 1a vung giita 6
vubng thir nhit va 6 vudng thir hai, va kich thuée budce tim kiém duoc sir dung

khi viéc tim kiém duoc thuc hién trong ving tim kiém 13 1/4 don vi diém anh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, khéi tron 1a diém anh 1/2 , khdi vudng la
diém anh 1/4, va khdi tam gi4c 13 diém anh 1/8. Piém bit dau tim kiém (duogc
danh ddu véi khdi mo trén hinh v&) duoc dit trén diém anh 1/8. Trong trudng
hop nay:

6 vudng thu ba (duoc danh dau la P3 trén hinh v&) 1a 6 vudng ma st
dung diém anh 1/4 gin nhét véi diém bét ddu tim kiém lam trung tdm va st
dung 2 * 2 * don vi diém anh nho nhét (nghia 13, 1/8 don vi diém anh) = 1/2 don
vi diém anh lam d¢ dai canh; va

6 vudng thtr tu (dugc danh d4u 14 P4 trén hinh v&) 1a 6 vuéng ma sur
dung diém anh 1/2 gin nhét vdi diém bat ddu tim kiém lam trung tAm va sur
dung 2 * 4 * don vi diém anh nho nhét (nghia 13, 1/8 don vi diém anh) = 1 don
vi diém anh lam d¢ dai canh.

Ving tim kiém tuong ing véi m1 1a 6 vudng thir ba, va kich thude bude
tim kiém duoc st dung khi viéc tim kiém duoc thuc hién trong ving tim kiém 1a
1/8 don vi diém &nh. Ving tim kiém tuong tng véi m2 1a ving gitta 6 vudng thir
ba va 6 vudng tha tu, va kich thudc bude tim kiém duoc str dung khi viéc tim
kiém dugc thuc hién trong ving tim kiém 14 1/4 don vi diém anh.

it nhit mot didm anh y2 va it nhat mot diém anh y3  gan nhat véi diém
bit dau tim kiém, va bét ky diém anh y2 va bét ky diém anh y3 nao c6 thé duoc
lra chon lam trung tAm cda 6 vuong tha ba P3 va trung tdm cua 6 vuong thir tu
P4 mdt cach twong Gng. Tot hon 1a, diém anh y2 va diém anh y3 ma dugc dit
trén cung phia cua didm bat ddu tim kiém duoc lua chon lam trung tAm cda o
vudng thr ba P3 va trung tdm cua 6 vuong thr tu P4 mot cach tuong tng, dé
tranh viéc 6 vudng thir ba P3 khong thé hoan toan dugc dit trong 6 vudng thr tu

P4.
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Trong phuong an néu trén, vi du trong d6 hinh dang ctua vung tim kiém 1a
6 vudng duoc sit dung cho phan moé ta. Trong tng dung thuc té, hinh dang cta
ving tim kiém ciing ¢6 thé 1a hinh tron, luc gidc déu, hogc hinh dang khac. Diéu
nay khong bi gidi han ¢ day.

Trong phuong an nay, do do chinh xac vecto chuyén dong 1a cac do
chinh xac vecto chuyén dong dang bac thang, nén cac kich thudc bude tim kiém
khac nhau duoc st dung cho cac ving tim kiém khac nhau. Tuy nhién, thiét bi
giai ma video khong thé xac dinh liéu bd ma héa c6 sir dung kich thudc budc
tim kiém trong ving tim kiém hay chi sir dung kich thuéc budc tim kiém 16n
nhét mic dinh, nghia 13, don vi diém anh, khi bé ma héa tim kiém khéi phu hop
theo diém bét dAu tim kiém trong hinh anh tham chiéu ctia khdi hién tai khi khdi
hién tai dugc ma hoa. Nghia 14, thiét bi giai ma video can thu kich thudce budc
tim kiém tuong Gng v4i mdi bude tim kiém trong s6 luong budc tim kiém trong
thong tin vecto chuyén dong thu duoc.

Do d6, thiét bi giai ma video dau tién cin xé4c dinh li¢u viée tim kiém c6
duogc thuc hién trong vung tim kiém ma thu duoc béi su phan chia theo d6 chinh
xé4c vecto chuyén dong khi bd ma hoéa tim kiém khéi pht hop. Trong phuong an
nay, budc xac dinh duoc thuc hién béng cach xac dinh vung tim kiém tham

chiéu va diém tam thoi. Sau day 1a cac phan mé ta chi tiét.

Ngoai ra, tuy chon la, trong mot s6 cach thire thuc hién c6 thé cua sang
ché, viec tim kiém khdi phu hop ctia khdi hién tai theo thong tin vé hinh anh
tham chiéu, thong tin vé diém bét dau tim kiém, thong tin vecto chuyén dong, va
thong tin vé d6 chinh xac vecto chuyén dong cda hinh anh hién tai & budc 503

bao gom:
S1. X4c dinh ving tim kiém tham chiéu.

Trung tdm Ce cua vung tim kiém tham chiéu duoc dat gilra trung tam
Cel cta vung tim kiém tuong Umg v6i m1 va trung tam Ce2 cua vung tim kiém

tuong Uimg voi m2, va Ce = f;(Cel, Ce2). Cu thé, chéng han, néu céc toa do cla
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trung tdm Ce 1a (Ce,, Ce,), va céc toa do cua trung tam Cel 1a (Cely, Cel,),
va céc toa do cla trung tdm Ce2 la (Ce2,, Ce2,), Ce, =(Cel, + Ce2,)/2,va

Ce, =(Cel, + Ce2))/2.

Do dai canh L cua vung tim kiém tham chiéu 16n hon d6 dai canh L1 cia
ving tim kiém tuong Gng véi m1 va nho hon do dai canh L2 cua ving tim kiém

tuong tmg voi m2, L= f,(L1,L2), va fi(x1,x2) = f,(x1,x2). Nghia la, quy

thc tinh toan dugc st dung dé tinh toan trung tim Ce theo trung tdm Cel va
trung tam Ce2 13 giéng nhu quy tic tinh toan dugc sir dung dé tinh toan do dai

canh L theo do dai canh L1 va dd dai canh L2. Cu thé, chang han, khi Ce, =

(Cel, + Ce2,)/2,va Ce, =(Cel, + Ce2,)/2,L=(L1+L2)2.

S2. X4c dinh diém tam thoi.

Vecto chuyén dong cia diém tam thoi twong tng véi diém bat dau tim
kiém 12 sb luong budc tim kiém va chidu tim kiém trong thong tin vecto chuyén
dong, va kich thuéc bude tim kiém 13 phan tir nhd nhat trong tép kich thudce

budc tim kiém.

S3. Khi diém tam thoi duoc dit bén ngoai ving tim kiém tham chiéu, xac

dinh s6 lugng budc thir nhét, sb lugng budc thtr hai, va sb luong budc thir ba.

Sé lugng bude tim kiém la tdng cua sb lugng budce thir nhét, s luong
budc tha hai, va sb lugng bude thi ba. Kich thudc bude tim kiém thuc té tuong
{mg v6i s lugng budce thi nhat 1a y1. Kich thuée bude tim kiém thuc té tuong
{ng véi sé luong budce thir hai 1a y2. Kich thude bude tim kiém thuc té tuong
g vdi s6 luong budce tht ba 1a y3. Khi phén tir 16n nhét trong tap kich thudc

bude tim kiém 1a 1/2%, y3 = 1/2¢7L.

S4. Khi diém tam thoi dugc dat ¢ ving tim kiém tham chiéu, thuc hién

budc sau day:

-70-



41947

S5. Khi diém tam thoi duge dit bén ngoai vung tim kiém tuong tmg véi

m1, x4c dinh sb lugng budc thir ba va ) lugng budc thu tu.

S8 luong bude tim kiém la tong cua s6 luong budce thi ba va sd luong
budc thi tu. Kich thudc bude tim kiém thuc té tuong tng véi s6 lugng budc thir
ba 1a y1. Kich thude bude tim kiém thuc té tuong Gng véi sb luong bude thi tu

lay2.

S6. Khi didm tam thoi duoce dit & ving tim kiém tuong tmg véi m1, x4c
dinh 12 kich thudc bude tim kiém thuc té twong tmg véi s6 luong bude tim kiém

layl.

Sau khi kich thuéc budc tim kiém thuc té twong tng véi sd luong bude
tim kiém trong théng tin vecto chuyén dong duoc xac dinh, vi tri cia khéi phu
hop ¢6 thé duge xac dinh theo sd luong bude tim kiém, kich thude buédc tim

kiém, va chiéu tim kiém.

D& hiéu va thuc hién tét hon giai phap néu trén ctia phuong én cla sang
ché, sau day sur dung mot vai kich ban tng dung cu thé 1am vi du cho phan mo
ta.

Dua vao FIG.6, FIG.6 la luu do gian lugc cua phuong an khéc cua
phuong phap gidi ma video theo sang ché. Trong phuong 4n nay, phuong phép
giai ma video bao gbm céc budc sau day.

601. Thu hinh anh hién tai va do chinh x4c vecto chuyén dong ctia hinh
anh hién tai.

Do chinh x4c vecto chuyén dong cu thé bao gdm tap kich thudc budce tim
kiém {1/8, 1/4} va tap hop ngudng {m1, m2}.

602. Thu thong tin vecto chuyén dong cua khdi hién tai, tin hiéu du du
doan, hinh anh tham chidu cua khéi hién tai, va didm bat dau tim kiém trong
hinh anh tham chiéu.

603. Xac dinh lidu diém bét dau tim kiém c6 dugc dit trén diém anh

nguyén hoic diém anh 1/2.
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Néu c6, budc 604 duoc thuc hién.
Néu khong, budc 605 duge thuc hién.

604. Str dung vung trong 6 vudng thur nhit 1am ving tim kiém twong tng
véiml, va st dung vung gitta 6 vudng thir nhét va 6 vudng thi hai 1am ving tim

kiém tuong ung véi m2.

O vuong tht nhét 1a 6 vudéng ma sir dung diém bit dau tim kiém lam
trung tAm va si dung 2m1 * don vi diém anh nhé nhit 1am d6 dai canh. O vuong
thit hai 1& 6 vudng ma sir dung diém bét ddu tim kiém 1am trung tAm va st dung
2m2 * don vi diém anh nho nhét lam do dai canh. Pon vi diém anh nhé nhat 1a

phan tir nhé nhat trong tép kich thudc bude tim kiém.

Pé d& dang cho phan mb ta, gia st 1a vecto chuyén dong

Cel(Cely, Cel,) hudng dén trung tAm cla ving tim kiém tuong Gmg véi ml,
va vecto chuyén dong Ce2(Ce2,, Ce 2,) hudng dén trung tdm cta ving tim

kiém tuong tng voi m?2.

605. Sr dung vung trong 6 vudng thtr ba lam vung tim kiém tuong ung
v6i m1, va su dung vung gifta 6 vudng thlr ba va 6 vudng thir tu lam vung tim

kiém tuong ing v4i m2.

O vudng thtt ba 1a & vudng ma st dung diém anh 1/4 gan nhat véi diém
bit dAu tim kiém 1am trung tAm va st dung 2m1 * don vi diém anh nhé nhét 1am
d6 dai canh. O vuéng tht tu 1a 6 vudng ma st dung diém anh 1/2 gan nhat véi
diém bit dau tim kiém lam trung tim va st dung 2m2 * don vi diém anh nho
nhét 1am do dai canh. Pon vi diém anh nhé nhat 13 phan tir nhé nhat trong tap

kich thuéc budc tim kiém.

Pé dé dang cho phin mo ta, gia st la vecto chuyén dong

Cel(Cely, Cel,) hudng dén trung tdm cta 6 vudng thr ba, nghia 13, vecto

chuyén dong Cel huéng dén trung tAm cua vung tim kiém tuong tmg véi m1, va

vecto chuyén déng Ce2(Ce2,, Ce2 y) hudng dén trung tdm cua 6 vudng thur tu,

-72-



41947

nghia 13, vecto chuyén dong Ce2 huéng dén trung tAm cta ving tim kiém tuong
ung voi m2.
Cu thé, Cel(Cel,, Cel,) c6 thé dugc tinh todn nhd st dung cong thuc

(1), va Ce2(Ce2,, Ce2,) cbthé dugc tinh toan nho sir dung cong thie (2):
Cel, = |IMVP/2] x 2], Ce1, = ||MVE, /2] x 2| (1) va

Ce2, = |[(MVP, + 1)/2] x 2}, Ce2, = ||(MVB, + 1)/2] x 2| (@)

trong 6 MVP, 1a thanh phan ctia MVP cta khéi hién tai theo chiéu

ngang, v MVP, la thanh phin ctia MVP ctia khi hién tai theo chidu doc.

606. Xé4c dinh ving tim kiém tham chiéu.

Trung tdm Ce clia vung tim kiém tham chiéu duoc dat gitta trung tam
Cel cta vung tim kiém tuong ung voi ml va trung tdm Ce2 cua vung tim kiém

tuong ung véi m2, va Ce = f;(Cel, Ce2). Cu thé, ching han, néu cic toa do cua
trung tdm Ce la (Cey,Ce, ), va céc toa do cla trung tdm Cel 1a (Cel,, Cely),
va céc toa do cua trung tdm Ce2 la (Ce2,, Ce2,), Ce, =(Cel, + Ce2,)/2,va
Ce, =(Cel, + Ce2,)/2.

D6 dai canh L cua vung tim kiém tham chiéu 16n hon d6 dai canh L1 cia

ving tim kiém tuong ing v6i m1 va nho hon d6 dai canh L2 ctia vung tim kiém

tuong ung voi m2, L= f,(L1,L2), va fi(x1,x2) = f5(x1,x2). Nghia Ia, quy

tc tinh toan dugc st dung dé tinh toan trung tdm Ce theo trung tam Cel va
trung tam Ce2 la gidng nhu quy tic tinh toan duoc st dung dé tinh toan do dai

canh L theo d0 dai canh L1 va d¢ dai canh L2. Cu thé, chéng han, khi Ce, =

(Cel, + Ce2,)/2,va Ce, =(Cel, + Ce2,)2,L=(L1+1L2)/2.
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607. Xac dinh diém tam thoi.

Vecto chuyén dong cua diém tam thoi twong Gng véi diém bat dau tim
kiém 12 sé luong budc tim kiém va chidu tim kiém trong thong tin vecto chuyén
dong, va kich thude bude tim kiém 14 phan tir nhé nhét trong tap kich thudc

budce tim kiém.
Cu thé, gia dinh 1a céc toa do cta diém tam thoi 1a MVt(MVt,, MVt,).
Trong trudng hop nay, MVtx = MVDy + MVPc v MVty = MVDy 4 MVPy

608. X4c dinh liéu diém tam thoi c¢6 duoc dit bén ngoai ving tim kiém

tham chiéu, va néu c6, thuc hién budc 609, hoic néu khong, thuc hién bude 610.

Cu thé, liéu diém tam thoi c6 dugc dat bén ngoai ving tim kiém tham

chiéu duoc tinh toan nho st dung céng thire (3):

IMVt, — Ce.| > Lhoic [MVt, —Ce,| >L (3)

Khi cong thic (3) duge théa man, bude 609 duge thuc hién. Néu cong

thirc (3) khong dugc thoa man, budce 610 duoc thuc hién.

609. Xac dinh sd lugng budc thtr nhat, sb lugng budc thtr hai, va )

lugng budce thir ba.

Sd lugng bude tim kiém 1a téng cla sb lugng budce thir nhét, sb luong
budc thtt hai, va sd luong bude thi ba. Kich thudc bude tim kiém thyc té tuong
{mg véi sb luong bude thi nhat 1a y1 (nghia 13, 1/8). Kich thude budce tim kiém
thuc té twong Gmg véi s6 luong budc thir hai 1a y2 (nghia 1a, 1/4). Kich thudc
budc tim kiém thuc té tuong tng voi sé luong bude thit ba 1a y3 (nghia 13, 1/2).

Khi phan tir 16n nhat trong tap kich thuéc budc tim kiém 1a 1/28, y3 = 1/2¢7L.

Khi sb lugng budc thir nhét, sd lugng budc thir hai, va s6 luong budce thi
ba lan luot tuong ung véi cac kich thude bude tim kiém yl1, y2, va y3 trong s&
lugng budce tim kiém trong thong tin vecto chuyén dong duoc xac dinh, vecto
chuyén dong MV ctia khéi phu hop c6 thé dugc tinh toan theo vecto chuyén

dong MVt cia diém tam thoi. Cu thé, vide tinh toan c6 thé duoc thuc hién nho
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st dung budc va coéng thic sau day. Trong cong thuc sau diy, MV: Ia thanh
phan ctia MV theo chiéu ngang, va M 1a thanh phin cia MV theo chiéu doc.
Khi |MVt, — Ce,| > L, liéu vi tri ma MVt huéng dén 1 & bén trai hay
bén phai cua Ce dugc xac dinh.
Néu vi tri 1a & bén trai, MV, dugc tinh toan nho st dung cong thuc sau
day:
MV, = MVt, x4 — (Ce, —THe) X 4—((Cq, —THq) — (Ce, —
THe)) X2+ (Cq, — THq), MV, = MVD, X 4 + Cq,
. Néu vi tri 1a & bén phai, MV, duoc tinh toan nho st dung cong thirc sau dy:
MV, = MVt, X4 — (Ce, + THe) X 4 — ((Cq, + THq) — (Ce, +
THe)) X2+ (Cq, +THq),MV, = MVD,, X4+ Cq,

. Tréi lai, khi [MV't, — Ce,| > L, liéu vi tri ma MVt hudng dén 1a bén trén hay

bén dudi Ce dugce xac dinh.
Néu vi trf 14 ¢ trén Ce, M% duoc tinh todn nhd st dung cong thic sau
day:
MV, = MVt, X 4 — (Ce, — THe) X 4 — ((Cqy — THq) — (Ce, —
THe)) X2+ (Cq, —THq),MV, = MVD, X 4+ Cq,
.Néu vi trf 1a & duéi Ce, M% duoc tinh toan nhd st dung cong thirc sau day:
MV, = MVt, x 4 — (Ce, + THe) X 4 — ((Cqy, + THq) — (Ce, +
THe)) X 2 + (Cqy + THq), MV, = MVD, X 4 + Cq,

610. Xéac dinh lidu diém tam thoi c6 duoc dit bén ngoai ving tim kiém
tuong ung voi ml, va néu cé, thuc hién budc 611, hoic néu khong, thuc hién
budc 612.

Cu thé, liéu diém tam thoi c6 duoc dit bén ngoai ving tim kiém tuong

g v6i m1 duge tinh toédn nho st dung cong thirc (4):

-75-



41947

|MVt, — Ce,| > mlhodc |[MVt, — Ce,| > ml (4)

Khi coéng thic (4) dugc théoa mén, budc 611 dugce thuc hién. Néu cong

thic (4) khong dugce théa mén, bude 612 dugce thuc hién.

611. Xac dinh s6 luong budce thir ba va s6 lugng bude thi tu.

S6 lugng bude tim kiém 1a tong cta so luong budce thir ba va so luong

buéc thi tu. Kich thuée budce tim kiém thuc té tuong ing véi s6 lugng bude thi

ba la yl1. Kich thuéc budce tim kiém thuc té trong Gng véi sb luong budc thi tu

lay2.

Khi s6 luong bude thi ba va s6 luong bude thit tu 1an luot tuong tng véi

céc kich thudc bude tim kiém y1 va y2 trong sé lugng bude tim kiém trong

thong tin vecto chuyén dong duge x4c dinh, vecto chuyén dong MV cua khoi

phu hop co thé duoc tinh toan theo vecto chuyén dong MVt cua diém tam thoi.

Cu thé, viéc tinh toan co thé dugc thuc hién nho st dung budc va cong thirc sau

day. Trong cong thic sau ddy, MV 1a thanh phan ciia MV theo chidu ngang, va

MV, 13 thanh phan ctia MV theo chiéu doc.

Khi [MVt,— Ce,| > ml, liéu vi tr{i ma MVt huéng dén 12 & bén trai

hay bén phai ctiia Ce dugc xac dinh.

day:

day:

Néu vi tri 13 & bén trai, MV: dugc tinh todn nho sir dung cong thirc sau

MV, = MVt, X 2 — (Ce, — THe) X 2 + (Cq, — THe), MV, = MVD, X 2 +

Cey

Néu vi trf 14 & bén phai, Mz duoc tinh toan nho st dung cong thire sau

MV, = MVt, X2 —(Ce, +THe) X2+ (Cq, + THe),MV, = MVD,, X 2 +

C ey
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Tréi lai, khi [MVt, — Ce,| > m1, liéu vi trf ma MVt huéng dén 1a & bén
trén hay bén dudi cia Ce dugc xac dinh.

Néu vi tri 13 & trén Ce, MY duoc tinh todn nho st dung cong thiic sau

day:
MV}, = MVty X 2 — (Cey —THe) X 2 + (qu —THe),MV, = MVD, X 2 +
Cey
Néu vi trf 12 & dudi Ce, M% duge tinh todn nho st dung cdng thirc sau
day:

MV, = MVt, X 2 — (Ce, + THe) X 2+ (Cq, + THe),MV, = MVD, X 2 +
Ce,

612. Xac dinh 13 kich thudc bude tim kiém thuc té tuong tng véi s6

luong bude tim kiém 1a y1.

Trong truong hop nay, vecto chuyén dong MV cua khéi phi hop ¢ thé

duoc tinh toén truc tiép theo cong thirc sau day:

MV, = MVD, + MVP,, MV, = MVD, + MVE,.

613. Thu gié tri diém anh duoc khoi phuc ctia khéi hién tai theo khéi phu
hop va tin hiéu du du doan.

Sau khi vecto chuyén dong cua khéi phi hop dugc thu, vi tri cla khoi
pht hop ¢6 thé duoc xac dinh tir khung tham chiéu theo vecto chuyén dong, va
gi4 tri diém anh ctia moi diém anh trén khéi phu hop duge thu. Ngoai ra, gia tri
diém anh cia mdi diém anh trén khéi phu hop dugc cdng vao gid tri diém anh
clia diém anh twong Umg trong tin hiéu du du dodn, va gia tri diém anh duoc

khoi phuc ctia khéi hién tai c6 thé dugc thu.

Trong phuong an nay cia sang ché, do chinh xac vecto chuyén dong cua
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hinh anh hién tai can duoc thu. Trong tng dung thuc té, ¢6 nhiéu phuong phép
dé thu do chinh x4c vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai. Chang han, thiét bi
giai ma video c6 thé tinh toan do chinh x4c vecto chuyén dong clia hinh anh
hién tai béi chinh né nhd st dung phuong phap thiét lap trude. Thiét bi ma hoa
video cling ¢6 thé tinh toan dé chinh x4c vecto chuyén dong clia hinh &nh hién
tai nho st dung phuong phép thiét 1ap trude, dé dam bao 1a do chinh x4c vecto
chuyén dong duoc sir dung bai bd md héa dong nhat véi do chinh xéac vecto

chuyén dong dugc st dung badi bo giai ma.

Tuy chon 13, trong mot sb cach thtre thuc hién ¢ thé cua sang ché, budc
thu d6 chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai bao gém: thu h¢ sb
lugng tir ctia hinh anh hién tai; thu gia tri do rong trong d6 phén gidi cta hinh
anh hién tai; va xac dinh do chinh xac vecto chuyén ddéng cua hinh anh hién tai
theo gia tri do rong va hé s6 lugng tr cua hinh anh hién tai va theo chinh sach
thiét 1ap truée. Chinh séch thiét 1ap trude c6 thé 1a phuong phép tim kiém bang,
hodc la phuong phap ngudng, hodc tinh toan hé s6 quyét dinh nho st dung cong
thure, va lua chon do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo két
qua so sanh gilta hé sb quyét dinh va gia tri thiét 1ap trudce, hodc la chinh sach
khac. Pidu nay khong bi gidi han & day.

Chéng han, chinh sach thiét 14p trudc 1a phuong phap tim kiém bang.
Bang 1 trén ddy duge luu trit trude trong thiét bi ma héa video. Dong thir nhat
trong bang 1 chi bao khoang céc gia tri cua hé s6 luong tir ctia hinh anh hién tai,
va cot thir nhat chi bao khoang cac gia tri do rong trong do phén giai ctia hinh
anh hién tai. Sau khi gia tri dd rdng trong do phan giai cua hinh 4nh hién tai va
hé s6 luong tir ctia hinh anh hién tai dugc thu, bang 1 duge tim kiém cho do
chinh x4c vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai.

Tuy chon 14, trong mot sé cach thiic thuc hién c6 thé clia sing ché, do
tinh lién tuc chuyén dong, bd giai ma co thé thu dic trung ndi dung ciia hinh anh
hién tai theo tap hinh anh dugc ma héa va hinh anh hién tai, va con xac dinh do

chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo dac trung noi dung. Tap
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hinh anh duoc ma hoa bao g@)m it nhAt mot hinh anh duoc ma héa. Mbi hinh anh
duoc ma hoda trong tap hinh anh dugc ma hoa co thé 13 hinh anh dugc ma hoa
lién k& v6i hinh anh hién tai trong chudi video, hodc c¢6 thé 14 hinh anh dugc ma
hoéa ma duge tach biét khéi hinh anh hién tai béi it nhat mot hinh anh. Diéu nay
khong bi gidi han ¢ day. Budce thu do chinh xac vecto chuyén dong cia hinh anh

hién tai bao gdm:
S10. Thu hé sb luong tur ctia hinh anh hién tai.

S11. Xéc dinh tdp hinh anh dugc gidi ma, va thu thong tin giai ma cua

mdi hinh anh duoc giai ma trong tap hinh anh duoc giai ma.

Trong phuong an nay, tdp hinh anh dugc ma hoa bao gdm it nhat mét
hinh anh dugc ma héa. Tt hon 13, cé chi mot phan tir trong tap hinh anh dugc
m3 hoéa, va phan tir nay 12 hinh anh dugc ma héa tam thoi lién ké voi hinh anh
hién tai. Do dic trung ndi dung cta hinh anh dugc ma hoéa tam thoi lién ké véi
hinh anh hién tai tuong tu véi cta hinh anh hién tai, nén viéc sir dung hinh anh
duoc ma hoa dé thu duogc do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai
6 thé 1am cho do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai phu hop
hon véi dic trung nodi dung cua hinh anh hién tai. Ngoai ra, do tap hinh anh

duoc ma hoa bao gom chi mot phan tu, tai tinh toan c6 thé duoc giam xudng.

Thong tin giai ma bao gdm dd chénh léch vecto chuyén déng ctia mdi
khéi giai ma trong hinh anh dugc giai ma va s6 luong diém anh dugc chira trong
mdi khdi gidi mi trong hinh anh duoc giai mé, va do chénh léch vecto chuyén
dong cua khoi giai ma duoc st dung dé chi bao thong tin vecto chuyén dong khi
khéi giai ma 1a khéi hién tai. Nghia 13, khi khéi giai ma 1a khoi hién tai, do
chénh 1éch vecto chuyén dong ctia khéi giai mi 1a vecto chuyén dong cta khoi
pht hop cta khéi giai mé, twong ng voi diém bt ddu tim kiém trong hinh anh
tham chiéu cua khoi giai ma.

S12. Tinh toan mét do chuyén dong ctia mdi hinh anh giai ma trong tap

hinh anh dugc giai ma.
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Mat do chuyén dong ctia hinh anh giai ma 13 gia tri trung binh cla cac gia
tri thir nhét cta tAt ca cac khdi giai ma trong hinh anh giai ma, va gia tri thi nhat
ctia khéi giai m3 1a tich cta téng cua gié tri tuyét doi ctia thanh phan theo chiéu
ngang clia dd chénh l1&ch vecto chuyén dong ctia khbi giai ma va gia tri tuyét déi
cua thanh phén theo chiéu doc ctia do chénh léch vecto chuyén dong cua khoi
giai ma va sb lugng diém anh duoc chira trong khéi giai ma.

Cu thé, M duoc st dung dé chi bio mat do chuyén dong cta hinh anh
dugce giai ma, mvdy duogc su dung dé chi bao thanh phan theo chiéu ngang ctia
dd chénh léch vecto chuyén dong cua khdi glal ma, mvdy  duoc sir dung dé chi
bao thanh phﬁn theo chiéu doc ctia d chénh 1éch vecto chuyén dong cua khoi
giai ma, va pusize duoc su dung dé chi bao sb luong diém anh dugc chira trong

khoi giai ma. Trong truong hop nay,
14 — 1 s s =, | 75
M= : I[:[m vd. | + |m ;-a_,,D X pusize

S13. St dung gia tri trung binh c6 trong sd ctia mat do chuyén dong cua
tAt ca cac hinh anh giai ma trong tap hinh anh dugc giai ma lam mat do chuyén

dong cta tap hinh anh dugc giai ma.

Cu thé, céc gia tri dugc danh trong sb ctia mat do chuyén dong cua tat ca
cac hinh anh duoc gidi mé c6 thé 1a gibng hodc khac nhau. Diéu nay khong bi
gidi han ¢ day.

S14. Thu d6 chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo mat
d6 chuyén déng cua tap hinh anh duoc giai ma va hé sb luong tir clia hinh anh

hién tai va theo chinh sach thiét 1ap trudec.

Chinh sach thiét 1ap trudce c6 thé 1a phuong phap tim kiém bang, hogc 1a
phuong phap ngudng, hodc tinh toan hé sd quyét dinh nho st dung cong thire,
va lua chon do chinh xac vecto chuyén dong caa hinh anh hién tai theo két qua
so sanh gitra hé s& quyét dinh va gié tri thiét 1ap trudce, hodc 1a chinh sach khac.

Diéu nay khong bi gidi han & day.

-80-



41947

Chéng han, chinh sich thiét 1ap trudc 1a phuong phéap tim kiém bang.
Bang 2 néu trén dugc luu trit trude trong thiét bi giai ma video. Dong thtr nhét
trong bang 2 chi b4o khoang gia tri cua hé s6 lugng tr cia hinh anh hién tai, va
cot thit nhat chi bao khoang gié tri cia mat do chuyén dong cta tap hinh anh
duoc giai ma. Sau khi mat do chuyén dong cta tap hinh anh dugc giai ma va hé
) luong tr cia hinh anh hién tai dugc thu, bang 2 dugc tim kiém cho dd chinh

xac vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai.

Ngoai ra, tuy chon la, trong mot s& cach thire thuc hién c6 thé cua sang
ché, budc thu do chinh x4c vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo hinh

anh hién tai va tap hinh anh dugc ma héa bao gdm:
S15. Thu dd phuc tap két cau cta tap hinh anh duoc giai ma.
Buéc thu d6 phirc tap két cau cta tép hinh anh duoc giai ma bao gém:
thu cdc gid tri diém anh cua tat ca cac diém anh trong moi hinh anh
duoc giai mé trong tdp hinh anh dugc giai ma;
tinh todn gi4 tri trung binh cla cac tong binh phuong cta cac do
chénh léch gifta cac gia tri diém anh cla cac dieém anh va cdc gia tri diém anh
cda cac diém anh lién ké clia chung trong hinh anh dugc giai mé, va st dung gia

tri trung binh lam dd phtc tap két cdu cua hinh anh duoc giai ma; va

st dung gid tri trung binh co trong sb clia d6 phuc tap két cAu cua tat
c4 hinh anh duoc giai ma trong tdp hinh anh dugc gidi ma lam do phurc tap két
cdu cua tap hinh anh duoc gidi ma.

Cu thé, A duoc st dung dé chi bao do phuc tap két cAu caa hinh anh
duogc giai ma thi i trong tép hinh anh dugc giai ma, Sx» duoc st dung dé chi
bao gia tri diém anh cua diém anh trong hinh anh hién tai, trong d6 x va y la céc
toa do cua diém anh, va A duoc st dung dé chi bao do6 phuc tap két cAu cua tap

hinh anh dugc ma hoéa. Trong trudong hop nay,

1 , .
Ai - %Z[(Sx,y - Sx+1,y) + (Sx,y — SX,}"-%—‘]_) ]
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Buéc S14 xac dinh cu thé do chinh x4c vecto chuyén dong ctia hinh anh
hién tai theo mat do chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hoa, hé sb luong tu
cua hinh anh hién tai, va do phutc tap két cAu cla tap hinh anh dugc giai ma, va
theo chinh sach thiét lap trudc.

C6 nhidu chinh sach thiét 14p trudc. Phan sau ddy mo ta mot trong sb céc
chinh sach thiét 1ap trudc nho st dung vi du:

S21. Tinh toan hé sb quyét dinh F theo d§ phtrc tap két chu A cua tap
hinh anh dugc giai ma va mat do chuyén dong M ctia tap hinh anh duoc gidi ma.

Cu thé, F =12M154 _Chic chén 13, cac tham s6 M va A ciing c6 thé 1a
cac tham s6 khac. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

S22. Thu cac nguong ThO va Thl theo hé s6 luong tir QP ctia hinh anh
hién tai.

Céc ngudng ThO va Thl co thé dugc tinh toan theo cong thirc sau dy:

Cu thé, céc hé sb ay, a;, by, by, co, va ¢ trong cong thirc lan luot 14 —0,02,
0,57, 16, —0,03, 0,6, va 38. Chic chin 13, cac hé s6 trong cong thiic ndy cling co
thé 1 cac gié tri khac. Pidu nay khong bi gi6i han & day.

S$23. So sénh F véi cac ngudng ThO va Thl dé thu dugec MVR;.

Cu thé, MVR; c6 thé duoc thu theo cong thirc sau day:

1/8,F < Thy
MVR, = {1/4,Thg <F < Thy.
1/2,F = Thy

S24. Thu thép cac thong ké vé sy phan phdi cac gia tri tuyét dbi cta cac

d6 chénh 1&ch vecto chuyén dong (MVD) trong tap hinh anh duoc giai ma.

Céc thdng ké vé su phan phdi cac xéac sudt cua cac gia tri tuyét doi cla
cac thanh phéan theo chiéu ngang mvdx ctia cac do chénh léch vecto chuyén
dong va cac gia tri tuyét ddi cua cac thanh phan theo chidu doc mvdy ctia cac do
chénh léch vecto chuyén dong trong nam khoang sau day duogc thu thip mot

céch riéng biét dé thu:
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Py, I'ﬂ’lﬁl?d! =0
P, 1= |mvd| =<2
P 4,3 = jmvd| = 4,
P55 = |mvd| = 8
Pg,|mvd| > 8

AN

S25. Thu dd chinh xé4c vecto chuyén dong MVR cua hinh anh hién tai
nho st dung cong thure sau day:

[(0.4),MVR =1/2 vd P,+ P, + P, 260%
l

1(0,8), MVR =1/2 v P+ P, + P, <60% Vi P+ P, +P +P, 270%

SR T
{l/"2,MVR] S1/2 v Pyv P+ P, <60% V& P+ P+ P+ P < 70%

| (4.8), MVR, =1/4 vd P, + P, + P 285%
MVR = | o
[(2,4), MVR =1/4 vd P +P,250%

E 1/4, MVR =1/4 V& P+ P, + P, <85% V& P+ P, <50%
%(4,8).MVRI =1/8 vd P+ P+ P+ P 215%
[1/B.MVR =1/8 va P+ P, + P +P, < 15%

Phan néu trén md ta phuong phap ma héa video va phuong phap giai ma
video theo sdng ché. Dé hidu va thuc hién tot hon céc giai phép k¥ thuét néu trén
cua cac phuong an cua sang ché, sau day con d& xuét cac thiét bi lién quan dé
thuc hién cac giai phap néu trén.

Dua vao FIG.7, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi ma hoa video.
Thiét bi c6 thé bao gom:

b6 thu thir nhat 701, dugc tao cau hinh dé thu hinh anh hién tai, va
thu do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo hinh anh hién tai,
trong do do chinh xac vecto chuyén dong bao gbm tap kich thudc budec tim
kiém, va mdi kich thudc bude tim kiém trong tap kich thudc bude tim kiém la

nho hon don vi diém anh;

bo thu thi hai 702, dugc tao cdu hinh dé thu khéi hién tai va hinh anh
tham chiéu ctia khdi hién tai, trong d6 khéi hién tai la khéi hinh anh can duoc

ma hoa hién tai trong hinh anh hién tai;

bo x4c dinh thtr nhat 703, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh diém bat dau
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tim kiém trong hinh anh tham chiéu, va tim kiém, tir diém bat dau tim kiém,
diém anh nguyén dich nho str dung don vi diém anh lam kich thudc budce tim
kiém;

bd tim kiém 704, dugc tao cau hinh dé tim kiém, tur di€ém anh nguyén

dich, khdi phu hop ctia khdi hién tai theo d6 chinh xac vecto chuyén dong;

bo thu tha ba 705, duogc tao cAu hinh dé thu thong tin vecto chuyén
dong va tin hiéu du du doan, trong dé thong tin vecto chuyén dong bao gém sb
lugng budce tim kiém khéi phit hop tuong tmg véi diém bat dau tim kiém, va
chiéu tim kiém, va tin hiéu du du doan duoc st dung dé chi bao dé du giita khéi
hién tai va khéi phu hop; va

bd ghi 706, duoc tao cu hinh dé ghi théng tin vé hinh anh tham
chiéu, thong tin vecto chuyén dong, va tin hiéu du du doan vao dong bit, trong
d6 thong tin vé hinh anh tham chiéu dugc st dung dé chi bo hinh &nh tham
chiéu.

Trong mat s cach thuc thuc hién co thé cta sang ché, bo ghi 706 con
duoc tao cau hinh dé ghi thong tin vé d6 chinh xac vecto chuyén dong va/hodc
thong tin vé& diém bat dau tim kiém vao dong bit, trong d6 thong tin vé d6 chinh
x4c vecto chuyén dong duoc st dung dé chi bao dd chinh x4c vecto chuyén
dong, va thong tin vé& diém bat dau tim kiém dugc sir dung dé chi bao diém bat

dau tim kiém.
Trong mot s cach thtc thuc hién co thé caa sang ché, tap kich thudce
budce tim kiém 1a {1/2%}, trong d6 x 1a s6 nguyén duong.
Ngoai ra, trong mot s6 cach thuc thuc hién co thé cua sang ché, bd tim
kiém 704 duoc tao cAu hinh cu thé dé:
stt dung diém anh nguyén dich lam diém bat dau;
thiét 14p gia tri ban dAu ctia j 1a 1, va thuc hién budc thiét 1ap trude:

thu diém anh 1/27 dich tir tAt ca cac didm anh 1/27 ma lién ké véi
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diem bat dau; va
x4c dinh liéu j c6 bang vdi x, va néu j bang voi x, xac dinh vi tri cua

diém anh 1/27 dich 1am vi tri ctia khéi pht hop; hoic

néu j khong bing véi x, st dung diém anh 1/2/ dich lam diém bat
dAu, va sau khi cong thém 1 vao gia tri ctia j, lap lai bude thiét 1ap trude.

Trong mét sb cach thic thuc hién c6 thé ctia sang ché, tap kich thudc

budc tim kiém 1a {y | y = 1/2%, trong d6 x la s6 nguyén duong}; do chinh xéac

vecto chuyén dong con bao gom tap hop ngudng, va tap hop ngudng bao gdm it

nhat mot ngudng; va
thiet bi ma hoa video con bao gom:

bd xac dinh thd hai 707, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo mdi
ngudng trong tdp hop ngudng va diém bit dau tim kiém, ving tim kiém tuong
ung voi ngudng, trong do diém bat diu tim kiém duoc dat & ving tim kiém, va
kich thudc bude tim kiém trong ving tim kiém tuong tng voi mdi ngudng
tuong tmg véi moi phan tir trong tap kich thudc bude tim kiém trén co s mot
v&i mot; trong do

d6i v6i cac kich thude bude lién ké y1 va y2 duoc lua chon trong tap
kich thuéc bude tim kiém, y1 < y2, va ving tim kiém tuong Gng véi ngudng
tuong ing vGi y2 bao quanh vung tim kiém tuong Umg véi ngudng tuong Ung
v6i y1 va duge két ndi v6i ving tim kiém tuong Gmg véi ngudng tuong (mg véi
yl.

Ngoai ra, trong mot sb céach thic thuc hién co thé cua sang ché, tap hop
ngudng bao gdbm m1l va m2, trong d6 m1 12 boi s6 nguyén duong ctia 2 hoic 1a
0, m2 la bdi s6 nguyén duong cua 4, vaml <m2; va

bo xéc dinh tht hai 707 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

khi didm bét dau tim kiém dugc dit trén diém anh nguyén hodc diém

anh 1/2, thuc hién céac budc sau day:
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s dung vung trong 6 vudng thur nhit lam ving tim kiém tuong tng
v6i m1, trong d6 6 vubng thir nhat 1a 6 vudng ma sir dung diém bét dau tim kiém

1 trung tAm va st dung 2m1 * don vi diém anh nhé nht 1am d6 dai canh; va

si dung vung gilta 6 vuong thtr nhét va 6 vudng th hai 1am ving tim
kiém tuong tng véi m2, trong d6 6 vudng thir hai 12 6 vudng ma st dung diém
bt dAu tim kiém 13 trung tAm va st dung 2m2 * don vi diém anh nhé nhat lam
dd dai canh; hoac

khi diém b&t diu tim kiém khéng dugc dit trén diém anh nguyén
cling khong dugc dét trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

str dung vung trong 6 vudng thir ba lam vung tim kiém tuong Gmg voi
ml, trong d6 & vuong thr ba la 6 vudng ma str dung diém anh y2 gan nhét véi
didm bat diu tim kiém 1am trung tdm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho
nhat lam d dai canh; va

st dung vung gitta 6 vuong thir ba va 6 vuong thtr tu lam ving tim
kiém tuong tng véi m2, trong d6 6 vudng thir tu 1a 6 vudng ma sir dung diém
anh y3 gan nhét véi didm bit dau tim kiém lam trung tdm va sir dung 2m2 * don
vi diém anh nho nhat lam d6 dai canh, va khi phan t 16n nhét trong tap kich

thude bude tim kiém l1a 1/2%, y3 = 1/257%; trong d6
don vi diém anh nho nhat 14 phan tir nho nhét trong tap kich thude
bude tim kiém.

Ngoai ra, trong mot sb cach thac thue hién co thé cua sang ché, cac ph?m
tir trong tap kich thudc budc tim kiém bao gém y1 va y2, trong d6 y1 <y2; cac

phan tir trong tap hop ngudng bao gém m1 va m2, trong d6 m1 <m?2; va
bo tim kiém 704 dugc tao cAu hinh cy thé dé:
thu diém bét dau hién tai theo diém anh nguyén dich;
thu tAt ca cac diém anh y2 lién k& voi diém bét dau hién tai; va

khi tAt ca cac diém anh y2 dugc dat bén ngoai ving tim kiém tuong
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g vGi m2, xac dinh vi tri cia diém bat dau hién tai lam vi tri cia khoi phu hop;

hoac

khi it nhdt méot phan trong sb tit ca cac diém anh y2 dugc dit trong

vung tim kiém tuong ng v6i m2, thuc hién cac budc sau day:

thu diém anh y2 dich tir cac diém anh y2 duoc dit trong ving tim
kiém tuong Gmg véi m2;

thu tAt ca cac diém anh y1 lién ké v&i diém anh y2 dich; va

khi tit ca cac diém anh y1 dugc dit bén ngoai ving tim kiém tuong

Gng v6i m1, x4c dinh vi trf cua diém anh y2 dich lam vi tri cta khoi phu hop;

hoac

khi it nh4t mot phan trong s6 tht ca cac diém anh y1 duoc dat trong
ving tim kiém tuong tmg véi m1, thu diém anh y1 dich tir cac diém anh y1 duoc
dat trong vung tim kiém twong tng véi m1, va xac dinh vi trf cua diém anh y1

dich 1a vi tri cta khbi phu hop.

Trong mét sé cach thirc thuc hién c6 thé cta sang ché, tip kich thuéce
budc tim kiém la {1/4, 1/8}, hoac la {1/2, 1/4, 1/8}, hodc la {1/4, 1/8, 1/16},
hoac 1a {1/2, 1/4, 1/8, 1/16}.

Trong mat s cach thte thuc hién cé thé cta sang ché, bo thu tht nhét

701 dugc tao cdu hinh cu thé dé:

thu hé sb luong tir ctia hinh anh hién tai va tap hinh anh duoc ma
hoa, trong d6 tap hinh anh dugc ma hoa bao gém it nhAt mot hinh anh dugc ma
hoa;

thu thong tin ma hoda cua moi hinh anh dugc ma hoa trong tip hinh
anh duoc mi hoa, trong do thong tin ma hoa bao gém dd chénh léch vecto
chuyén dong ctia moi khdi ma héa trong hinh anh dugc ma héa va sd luong
diém anh dugc chira trong mdi khdi m3 héa trong hinh anh dugc ma hoa, va do
chénh l&ch vecto chuyén dong ciua mdi khdi mi hoéa duge st dung dé chi bao

thong tin vecto chuyén dong khi khéi ma hoa 1a khoi hién tai;

-87-



41947

tinh todn mat do chuyén déng ctiia mdi hinh anh dugc ma héa trong
tap hinh anh dugc ma hoéa, trong d6 mét do chuyén dong cua hinh anh ma hoéa la
gi4 tri trung binh clia céc gia tri thir nhét ciia tét ca cac khdi ma héa trong hinh
anh ma hoa, va gia tri thir nhat ctia khdi ma hoa 1a tich cua tbng clia gia tri tuyét
ddi cua thanh phan theo chiéu ngang ctia do chénh léch vecto chuyén dong cia
khdi ma héa va gia tri tuyét déi ctia thanh phéan theo chiéu doc ctia dd chénh léch
vecto chuyén dong cua khdi ma héa va so luong diém anh duoc chia trong khoi
ma hoa;

sir dung gia tri trung binh c6 trong s6 ctia mat do chuyén dong cua tat
ca cac hinh 4anh m3 hoa trong tip hinh anh dugc ma hoa lam mat do chuyén

dong cua tap hinh anh dugc ma hoa; va

x4c dinh do chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo
mat do chuyén dong cuaa tap hinh anh dugc ma hda va hé $6 lugng tu cua hinh
anh hién tai va theo chinh sach thiét lap truée.

Ngoai ra, trong mot s& cach thirc thuc hién c6 thé cta sang ché, bo thu

the nhét 701 duge tao cAu hinh dé:

thu hé s6 tham chiéu, trong d6 hé s6 tham chiéu bao gébm mot trong
s6 d6 phtc tap két cAu cua hinh anh hién tai, do phuc tap két cAu cua tap hinh
anh duoc ma hoa, hodc nhiéu lién hinh anh cua tap hinh anh dugc ma héa, hoac
bao gdm nhiéu lién hinh anh cta tip hinh anh dugc mi hoa va mot trong s6 do
phuec tap két cAu cua hinh anh hién tai hodc do phic tap két cdu cua tap hinh anh
dugc ma hoa;

trong do

khi hé sb tham chiéu bao gdbm d6 phirc tap két c4u cua hinh anh hién
tai, bo thu th& nhat 701 duoc tao ciu hinh dé:

thu gié tri diém anh ctia mdi diém anh trong hinh nh hién tai; va

tinh toan gia tri trung binh cua cac tong binh phuong cta cic do

chénh léch gifta cac gia tri diém anh cua cac diém anh va céc gi tri diém anh
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cla cdc diém anh lién ké cla chung trong hinh anh hién tai, va st dung gi4 tri

trung binh lam do phtc tap két cau ctia hinh anh hién tai; hogc

khi hé sé tham chiéu bao gdm d6 phirc tap két ciu ctia tap hinh anh

dugc ma hoéa, bo thu thir nhét 701 duoc tao cAu hinh dé:

thu gi4 tri diém anh ctia moi diém anh trong moi hinh anh duoc ma

héa trong tdp hinh anh dugc ma hoa;

tinh to4n gia tri trung binh ctia céc tong binh phuong cua cac do
chénh léch gifta cac gia tri diém anh cua cac diém anh va céc gia tri diém anh
cua cac diém anh lién ké cua chung trong hinh anh dugc mé hoa, va st dung gia

tri trung binh lam do phuc tap két cAu cua hinh anh duoc ma hoa; va

st dung gia tri trung binh c6 trong sd cua do phuc tap két cAu cta tat
ca cac hinh anh ma hda trong tap hinh anh dugc ma hda lam do phuc tap két cAu

cta tap hinh anh dugc ma hoa; hodc

khi hé sb tham chiéu bao gdm nhiéu lién hinh anh cta tip hinh anh
duoc ma hoa, bo thu thir nhét 701 duoc tao cdu hinh dé:

thu 1061 du do4n cua moi diém anh trong moi hinh anh dugc ma hoa

trong tdp hinh anh duoc ma hoa;

tinh todn gia tri trung binh thir hai cua mdi hinh anh m4 hoa, trong dé
gi4 tri trung binh thr hai la gia tri trung binh cta céac gia tri tuyét di cua céc
phan du du do4n ctia tit ca cac diém anh trong hinh 4nh ma héa; va

sir dung gia tri trung binh co trong 36 cua cac gia tri trung binh tht
hai clia tAt ca céc hinh anh dugc ma héa trong tip hinh anh dugc ma hoa lam
nhiéu lién hinh anh cda tap hinh anh dugc ma hda; va

budc xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai
theo mat do chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hoéa va hé 36 lugng tr cua
hinh 4nh hién tai va theo chinh sach thiét 1ap trudc cu thé bao gom:

x4c dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo

mat do chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hdéa, hé ) lugng tr ctia hinh anh
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hién tai, va hé sb tham chiéu, va theo chinh sach thiét lap trudc.

Trong mot s& cach thic thyc hién ¢ thé cta sang ché, b thu thir nhat

duoc tao cAu hinh cu thé dé:
thu hé sd luong tir ctia hinh anh hién tai;
thu gia tri do rdng trong dd phan giai cua hinh anh hién tai; va

xac dinh d0 chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
gia tri do rong va hé s6 luong tr ctia hinh anh hién tai va theo chinh sach thiét

1ap trude.

Phan néu trén mé ta thiét bi ma hoa video theo sang ché. Phan sau day
md ta thiét bi giai mi video theo sang ché.

Dua vao FIG.8, phuong 4n clia sang ché d& xuat thiét bi gidi ma video.

Thiét bi ndy c6 thé bao gom:

bo thu thtr nhat 801, dugc tao cdu hinh dé thu hinh dnh hién tai va do
chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai, trong dé d6 chinh xac vecto
chuyén déng bao gdm tép kich thuéc budc tim kiém, va mdi kich thudc budc

tim kiém trong tap kich thudc bude tim kiém 12 nhé hon don vi diém anh;

bo thu thir hai 802, duoc tao cAu hinh dé thu théng tin vecto chuyén
dong ctia khéi hién tai, tin hidu du du doan, hinh anh tham chiéu cta khoi hién
tai, va diém bat diu tim kiém trong hinh anh tham chiéu, trong do khdi hién tai
13 khdi hinh anh cén duoc giai ma hién tai trong hinh anh hién tai, thong tin
vecto chuyén dong bao gém s6 luong bude tim kiém khéi pht hop ctia khéi hién
tai, tuong mg v6i diém bét ddu tim kiém, va chiéu tim kiém trong hinh anh
tham chiéu, va tin hiéu du du doén duoc st dung dé chi béo do du gitra khoi
hién tai va khdi phu hop;

bo tim kiém 803, duoc tao cAu hinh dé tim kiém khéi phu hop cta
khéi hién tai theo hinh anh tham chiéu, diém bét dau tim kiém, thong tin vecto

Chuyén dong, va do chinh xac vecto chuyén dong cda hinh anh hién tai; va
b khoi phuc 804, duoc tao chu hinh dé thu gia tri diém anh dugc
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khoi phuc ctia khbi hién tai theo khdi pht hop va tin hiéu du dy doan.

Trong mdt sd cach thirc thuc hién co thé cta sang ché, tap kich thudc

buéc tim kiém 1a {1/2%}, trong d6 x 1a s6 nguyén duong.

Trong mot sb cach thuc thuc hién cé thé cua sang ché, tap kich thude

bude tim kiém 1a {y | y = 1/2%, trong d6 xEN+}; do chinh xac vecto chuyén

dong con bao gdém tap hop ngudng, va tp hop ngudng bao gbm it nhit mot
ngudng; va

thiét bi giai m4i video con bao gom:

bd xac dinh 805, dugc tao ciu hinh dé xé4c dinh, theo mdi ngudng
trong tdp hop ngudng va didm bit dau tim kiém, vung tim kiém tuong Ung véi
ngudng, trong do diém bt dAu tim kiém duoc dit & vung tim kiém, va céc kich
thudc bude tim kiém trong céc ving tim kiém tuong Ung véi cac ngudng khéc

nhau 14 cac phin tir khac nhau trong tép kich thudc bude tim kiém; trong d6

cac phan tir trong tap hop ngudng tuong mg voi cac phan tir khac
nhau trong tap kich thudc budc tim kiém; va déi v6i y1 va y2 lién ké dugc lua
chon trong tap kich thudc budce tim kiém, y1 <y2, va ving tim kiém tuong ung
v4i ngudng tuong Gmg vdi y2 bao quanh vung tim kiém tuong ung véi ngudng
tuong Ung véi yl va dugce két ndi véi ving tim kiém tuwong Ung véi ngudng

tuong ting voi yl.

Ngoai ra, trong mot s& cach thie thuc hién c6 thé cua sang ché, tap hop
ngudng bao gbm m1 va m2, trong d6 m1 1a boi sd nguyén duong ctia 2 hoc 1a

0, m2 12 boi sb nguyén duong cia 4, vaml <m?2; va
b6 x4c dinh 805 dugc tao ciu hinh cu thé dé:

khi diém bit dAu tim kiém dugc dit trén diém anh nguyén hodc diém

anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

st dung vung trong 6 vudng thir nhét lam ving tim kiém tuong tng

véiml, trong d6 6 vudng thir nhat 1a 6 vuong ma st dung diém bat dau tim kiém
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la trung tdm va st dung 2m1 * don vi diém anh nhé nhét lam do dai canh; va

str dung vung gifta 6 vudng thtr nhét va 6 vudng thr hai 1am ving tim
kiém tuong tmg v4i m2, trong d6 6 vudng tht hai 12 6 vudng ma str dung diém
bit dAu tim kiém 12 trung tAm va st dung 2m2 * don vi diém anh nho nhét lam

d6 dai canh; hoac

khi didm bét ddu tim kiém khong duoc dat trén diém anh nguyén

cling khong dugc dit trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

st dung vung trong 6 vudng thtr ba lam vung tim kiém tuong tmg véi
m1, trong d6 & vudng thir ba 1 6 vuéng ma st dung diém anh y2 gan nhat véi
diém bét ddu tim kiém lam trung tAm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho

nhat lam do dai canh; va

st dung vung gifta 6 vudéng thr ba va 6 vuong thir tu lam vung tim
kiém tuong tng voi m2, trong d6 6 vudng thir tu 1a 6 vuong ma st dung diém
anh y3 gan nhat véi diém bét dau tim kiém 1am trung tAm va st dung 2m2 * don
vi diém anh nhd nhat 1am dé dai canh, va khi phan tir 16n nhat trong tap kich

thuéc bude tim kiém 1a 1/2¢, y3 = 1/2171; trong d6
don vi diém anh nhé nhat 1a phin tir nho nhét trong tap kich thudc
budc tim kiém.

Ngoai ra, trong mot sb cach thire thuc hién ¢6 thé cua sang ché, cac phén
tu trong tap kich thudc budc tim kiém bao gdm y1 va y2, trong d6 y1 < y2; cac
phan tir trong tap hop ngudng bao gém ml va m2; va

bo tim kiém 803 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh ving tim kiém tham chiéu, trong do6 trung tam Ce clia ving
tim kiém tham chiéu duoc dat giita trung tdm Cel cla ving tim kiém tuong ung
v6i ml va trung tam Ce2 cda vung tim kiém tuong Umg véi m2, Ce =

f1(Cel, Ce2), do dai canh L cua ving tim kiém tham chiéu 16n hon do dai canh

L1 cda ving tim kiém tuong tng véi m1 va nhé hon do dai canh L2 cta ving
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tim kiém tuong tng voi m2, L= f,(L1,L2),va f;(x1,x2) = fo(x1,x2);

x4c dinh diém tam thoi, trong dé vecto chuyén dong cua diém tam
thoi twong ng vai diém bat dau tim kiém la s6 lugng bude tim kiém va chiéu
tim kiém trong thong tin vecto chuyén dong, va kich thuéc budc tim kiém la

phan tir nhé nhét trong tap kich thudc budce tim kiém; va

khi diém tam thoi duge dat bén ngoai ving tim kiém tham chiéu, xac
dinh sé luong budc thtr nhat, sé luong budc thir hai, va s6 lugng budc tht ba,
trong d6 sd lugng budc tim kiém la tong cua sb luong budc thir nhét, sb luong
budc thr hai, va s6 luong budc thir ba, kich thudc bude tim kiém thuc té tuong
ing v6i sb lugng bude thir nhét 13 y1, kich thudc buée tim kiém thuc té tuong
{mg véi sé luong bude thir hai 13 y2, kich thude bude tim kiém thuc té tuong
{ng v6i sb luong budc thir ba 13 y3, va khi phan tir 16n nhét trong tép kich thudce

buéc tim kiém 1a 1/2, y3 = 1/2871; hodc

khi diém tam thoi duoc dat & ving tim kiém tham chiéu, thuc hién

budc sau day:

khi diém tam thoi duoc dit bén ngoai ving tim kiém tuong tng voi
m1, xac dinh sb lugng budc tht ba va s6 luong bude tht tu, trong d6 s6 luong
budc tim kiém 12 téng cua sd lugng bude thir ba va s6 luong budce thir tu, kich
thude bude tim kiém thuc té twong tmg vai sd lugng budce thi ba 1a y1, va kich
thudc bude tim kiém thuc té tuong ing véi s6 luong budce thit tu 12 y2; hodc

khi didm tam thoi dugc dat & ving tim kiém tuong tng véi m1, xéac
dinh 13 kich thuéc budce tim kiém thuc té twong Gng véi s6 lugng budce tim kiém
layl.

Trong mdt sd cach thic thuc hién c6 thé cua sang ché, tap kich thudc

bude tim kiém 1a {1/4, 1/8}, hozc 1a {1/2, 1/4, 1/8}, hodc la {1/4, 1/8, 1/16},
hoac 1a {1/2, 1/4, 1/8, 1/16}.

Trong mdt sb cach thuc thuc hién cé thé cta sang ché, bo thu tht nhét

801 duoc tao cAu hinh cu thé dé:
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thu dong bit cia video; va

doc hinh anh hién tai va do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh

anh hién tai tir dong bit cua video.

Trong mot s6 cach thtc thuc hién cé thé cla sang ché, bo thu tht nhét

801 duoc tao cAu hinh cu thé dé:
thu dong bit cta video dugc nén;
doc hinh anh hién tai tir dong bit cua video duoc nén;
thu hé sb luong tur cta hinh anh hién tai;

xac dinh tdp hinh 4nh dugc giai mé, trong do6 tap hinh dnh dugc giai

m4 bao gom it nhat mot hinh anh dugc gidi ma hién tai;

thu thong tin giai ma ctia mdi hinh anh dugc giai mé trong tap hinh
anh duoc giai ma, trong do6 thong tin giai ma bao gém dd chénh léch vecto
chuyén dong ctia mdi khéi giai ma trong hinh anh dugc giai ma va sé luong
diém anh duoc chira trong mdi khéi giai ma trong hinh anh dugc giai mé, va do
chénh 1éch vecto chuyén dong ctia khéi giai ma duge st dung dé chi bao thong

tin vecto chuyén dong khi khéi giai ma 1a khéi hién tai;

tinh toan mat do chuyén dong ctia mdi hinh anh gidi ma trong tap
hinh anh duoc giai ma, trong d6 mat do chuyén dong cua hinh anh giai ma la gia
tri trung binh ctia cac gié tri thir nhit cia tit ca cac khoi giai ma trong hinh anh
giai ma, va gia tri thu nhét ctia khdi giai ma 1a tich cta tong clia gia tri tuyét d6i
cta thanh phan theo chiéu ngang cua do chénh léch vecto chuyén dong cta khoi
oidi ma va gid tri tuyét déi cia thanh phan theo chiéu doc cta do chénh léch
vecto chuyén dong cua khéi giai ma va s6 luong diém anh dugc chira trong khéi
giadi ma;

st dung gia tri trung binh c6 trong s& ctia mét do chuyén dong ctia tat
ca cac hinh 4nh giai ma trong tdp hinh anh duoc giai ma lam mat do chuyén
dong cua tap hinh anh duoc giai ma; va

thu d6 chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo mat
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d6 chuyén dong ctia tip hinh anh dugc giai ma va hé s6 luong tir cta hinh anh

hién tai va theo chinh sach thiét 1ap trudce.

Ngoai ra, trong mot s§ cach thirc thuc hién c6 thé clia sang ché, b thu

thir nhét 801 duoc tao cAu hinh dé:

thu cac gia tri diém anh cua tat ca cac diém anh trong moi hinh anh

duoc giai ma trong tap hinh anh dugc giai ma;

tinh todn gia tri trung binh cua cac tong binh phuong cua cac do
chénh léch gifta cac gia tri diém anh cua cac diém anh va céc gid tri diém anh
cua cac dieém anh lién ké cua chung trong hinh anh duoc giai ma, va su dung gia

tri trung binh lam d¢ phtrc tap két cAu cta hinh anh duogc giai ma; va

st dung gia tri trung binh co trong s6 ctia do phirc tap két cAu cla tat
cd hinh anh duoc giai ma trong tép hinh anh dugc giai ma lam do phac tap két
cAu cua tap hinh anh duoc giai ma; va

thu d6 chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo mat
d6 chuyén dong cua tap hinh anh dugc giai ma va hé sb luong tir cia hinh anh
hién tai va theo chinh sach thiét 1ap trudc cu thé bao gom:

xac dinh do chinh xac vecto chuyén doéng cda hinh anh hién tai theo
mat do chuyén dong cua tap hinh anh duoc giai ma, hé sé luong tir cta hinh anh
hién tai, va do phuc tap két chu cua tap hinh anh dugc giai ma, va theo chinh
sach thiét lap trude.

Trong mot s6 cach thuc thuc hién c6 thé cta sang ché, bo thu tha nhét

801 dugc tao cu hinh cu thé dé:

thu hé s6 luong ti cta hinh anh hién tai;

thu gi tri dd rong trong do phéan giai cia hinh anh hién tai; va

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
gia tri do rong va hé s6 lugng tr cua hinh anh hién tai va theo chinh sich thiét

1ap trude.
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Dua vao FIG.9, FIG.9 1a so d6 khéi cdu tric cta thiét bi ma hoéa video
900 theo phuong an khac cua sang ché. Thiét bi ma hoa video 900 c6 thé bao
gé)m it nhdt mot bo xr ly 901, bd nhd 905, va it nhit mdt kénh truyén truyén
thong 902. Tuy chon 13, thiét bi ma hoa video 900 c6 thé con bao gdm it nhét
mot giao dién mang 904 va/hodc giao dién nguoi dung 903. Giao dién nguoi
ding 903, chéng han, bao gdm man hinh hién thi (chang han, man hinh cham,
L.CD, thiét bi hién thi ba chidu (Holographic), CRT, hoic may chiéu (Projector)),
thiét bi dinh hudng (chéng han, chudt, bi xoay (trackball), bang cham, hodc man

hinh cham), camera, va/hodc thiét bi chuyén dbi, hoic tuong tu.

B6 nhd 905 ¢o thé bao gém bd nhd chi doc va bd nhd truy nhép ngau
nhién, va cép chi dan va dir liéu t6i bd xir ly 901. Mot phﬁn cua bo nhd 905 co

thé con bao gdm bd nhé truy nhap ngau nhién cb dinh.

Trong mdt s6 cach thic thuc hién, bd nhé 905 luu trit cac phan tir sau
day: cac modun co thé thuc thi hodc cac cAu trac dir liéu, hodc tap con cla

ching, hodc tap mé rong cia ching:

hé diéu hanh 9051, bao gém cac chuong trinh hé théng khac nhau, co
cAu tric dé thuc hién céc dich vu co ban khac nhau va céc tac vu dua trén phén

cung xu ly; va

modun chuong trinh Gng dung 9052, bao gdm céc chuong trinh (mg

dung khac nhau, co6 cAu tric dé thuc hién cac dich vu tng dung khéc nhau.

Trong phuong an nay cua sang ché, bang cach goi ra chuong trinh hogc
chi dan dugc luu trong bd nhd 905, bd xi Iy 901 dugc tao cAu hinh dé: thu hinh
anh hién tai, va thu do chinh x4c vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
hinh anh hién tai, trong d6 d6 chinh xac vecto chuyén dong bao gbm tap kich
thude bude tim kiém, va mdi kich thude bude tim kiém trong tap kich thuéce
budc tim kiém 12 nhé hon don vi diém anh; thu khéi hién tai va hinh anh tham
chiéu cta khéi hién tai, trong d6 khéi hién tai 1a khéi hinh anh can dugc mi héa
hién tai trong hinh anh hién tai; x4c dinh diém bt dau tim kiém trong hinh anh

tham chiéu, va tim kiém, tir diém bat dau tim kiém, di€ém anh nguyén dich nho
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stt dung don vi diém anh lam kich thu6c bude tim kiém; tim kiém, tir diém anh
nguyén dich, khéi phu hop cua khdi hién tai theo do chinh x4c vecto chuyén
dong; thu thong tin vecto chuyén dong va tin hiéu du dy doan, trong d6 thong
tin vecto chuyén dong bao gdm sb lugng budc tim kiém cho khéi phu hop tuong
ng v6i diém bét dau tim kiém, va chidu tim kiém, va tin hi¢u du du doan duoc
stt dung dé chi bdo dé du gitta khdi hién tai va khdi pht hop; va ghi thong tin vé
hinh &nh tham chiéu, thong tin vecto chuyén dong, va tin hiéu du du doan vao
dong bit, trong dé thong tin vé hinh anh tham chiéu dugc st dung dé chi bao
hinh 4nh tham chiéu.

Tly chon 13, bd xir 1y 901 con dugc tao cau hinh dé ghi thong tin vé do
chinh xé4c vecto chuyén dong va/hodc thong tin vé diém bat dau tim kiém vao
dong bit, trong do6 thong tin vé dd chinh xé4c vecto chuyén dong dugc sir dung dé
chi bao do chinh x4c vecto chuyén dong, va thong tin veé diém bt ddu tim kiém

duoc st dung dé chi béo diém bét dau tim kiém.
Tuy chon la, tap kich thudc budce tim kiém 1a {1/2%}, trong d6 x la 56
nguyén duong.

Ty chon 13, bude tim kiém, tir diém anh nguyén dich, khoi phu hop theo

d6 chinh x4c vecto chuyén dong bao gom:

str dung diém anh nguyén dich 1am diém bat dau;

thiét 1ap gid tri ban ddu cua j 1a 1, va thuc hién bude thiét 14p trude:

thu diém anh 1/27 dich tir tit ca cac didm anh 1/27 ma lién ké veéi
diém bat dau; va

xéc dinh liéu j c¢6 bang véi x, va néu j bang voi x, xac dinh vi tri cia
diém anh 1/2/ dich 1am vi trf cta khéi phti hop; hodc

néu j khong bing véi x, st dung diém anh 1/2/ dich lam diém bat

dau, va sau khi cong thém 1 vao gid tri cua j, 1dp lai budc thiét 1ap trude.
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Tuy chon 14, tap kich thudc budce tim kiém 1a {y | y = 1/2%, trong d6 x 1a
s6 nguyén duong};

do6 chinh xac vecto chuyén dong con bao gbm tap hop ngudng, va tap

hop ngudng bao gom it nhit mot ngudng; va

bd xur Iy 901 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo mdi ngudng
trong tap hop ngudng va didm bét dau tim kiém, ving tim kiém tuong tGmg véi
ngudng, trong d6 didm bat diu tim kiém dugc dit & ving tim kiém, va kich
thude budc tim kiém trong ving tim kiém tuong tng véi moi ngudng tuwong tmg
voi mdi phén tir trong tap kich thudc budc tim kiém trén co s& mot voi mot;
trong do d6i v6i cac kich thude bude lién ké y1 va y2 duge lua chon trong tap
kich thudc bude tim kiém, y1 < y2, va ving tim kiém tuong Umg vé6i ngudng
tuong Ung v4i y2 bao quanh vung tim kiém tuong Ung voi ngudng tuong Ung
voi yl va duoc két ndi voi ving tim kiém tuong tmg v6i ngudng tuong Gmg véi

yl.

Tuy chon la, tdp hop ngudng bao gém ml va m2, trong d6 m1 12 boi 56
nguyén duong clia 2 hoac 1a 0, m2 la boi s6 nguyén duong cta 4, va m1 < m2;

va

budc xac dinh, theo mdi ngudng trong tdp hop ngudng va diém bat

dau tim kiém, vung tim kiém tuong ung v6i ngudng bao gom:

khi didm bt dAu tim kiém dugc dit trén diém anh nguyén hodc diém

anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

sir dung vung trong 6 vudng thir nhét 1am vung tim kiém tuong tng
véiml, trong d6 6 vuong thu nhét 14 6 vuéng ma sir dung diém bét dau tim kiém
1 trung tAm va st dung 2m1 * don vi didm anh nhé nhat lam d6 dai canh; va

sir dung vung gilta 6 vuong thur nhét va 6 vudng tht hai 1am ving tim
kiém twong Gng v4i m2, trong d6 6 vudng thir hai 1& 6 vudng ma st dung diém
b4t ddu tim kiém 13 trung tAm va st dung 2m2 * don vi diém anh nhé nhat lam

do6 dai canh; hoac
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khi diém bét ddu tim kiém khong duoc dat trén diém anh nguyén

cling khong duogc dét trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

st dung vung trong 6 vudng thir ba lam vung tim kiém tuong Gmg vai
m1, trong d6 6 vudng thir ba 1a 6 vudng ma st dung diém anh y2 gan nhat véi
diém bét ddu tim kiém 1am trung tm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho
nhat lam 6 dai canh; va

st dung viung gifta 6 vudng thtr ba va 6 vudng thir tu lam vung tim
kiém tuong Gng véi m2, trong dé 6 vudng thlr tu 1 6 vudng ma st dung diém
4nh y3 gan nhat véi didm bét dau tim kiém 1am trung tAm va st dung 2m2 * don
vi diém anh nho nhat lam d dai canh, va khi phan tir 16n nhét trong tap kich

thudc bude tim kiém 1a 1/21, y3 = 1/2871; trong do
don vi diém anh nho nhat 1a phan tir nhd nhét trong tap kich thudc
bude tim kiém.

Tuy chon 1a, cac phan tir trong tap kich thudc bude tim kiém bao gdm y1
va y2, trong d6 y1 <y2; cac phén tir trong tip hop ngudng bao gébm m1 va m2,

trong do m1 <m2; va

budc tim kiém, tir diém anh nguyén dich, khbi phti hop theo do chinh

x4c vecto chuyén dong bao gbm:
thu diém bét dau hién tai theo diém anh nguyén dich;
thu tit ca cac diém anh y2 1ién k& v6i diém bat dau hién tai; va
khi tit ca cac diém anh y2 dugc dit bén ngoai ving tim kiém tuong

Gmg v6i m2, xac dinh vi tri cta diém bat dau hién tai lam vi tri ctia khoi phu hop;

hoac

khi it nhat mot phﬁn trong sb tAt ca cac diém anh y2 duogc dat trong

ving tim kiém tuong tmg véi m2, thuc hién cic bude sau day:

thu diém anh y2 dich tir cac diém anh y2 dugc dit trong vung tim

kiém tuong ung vo1 m2;

-90-



41947

thu tAt ca cac didm anh y1 lién k& véi diém anh y2 dich; va
khi tAt ca cac diém anh y1 dugc dit bén ngoai ving tim kiém twong
{mg v6i m1, xac dinh vi trf cta diém anh y2 dich 1am vi tri ctia khéi pht hop;

hoac

khi it nhdt mét phan trong sb tAt ca cac diém anh y1 duogc dat trong
ving tim kiém tuong ting v6i m1, thu diém anh y1 dich tir cac diém anh y1 duoc
dat trong vung tim kiém tuong tmg véi m1, va xac dinh vi tri cta diém anh y1

dich 1a vi trf ctia khéi pht hop.

Tuy chon la, tép kich thudc budce tim kiém la {1/4, 1/8}, hodc la {1/2,
1/4, 1/8}, hoac 1a {1/4, 1/8, 1/16}, hoac 1a {1/2, 1/4, 1/8, 1/16}.

Tuy chon 14, budc thu d chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién

tai theo hinh 4nh hién tai bao gom:

thu hé sb lugng tir cta hinh anh hién tai va tép hinh anh dugc ma
hoa, trong do tip hinh anh dugc ma hoa bao gém it nhAt mot hinh anh dugc ma
héa;

thu thong tin mi hoa ctia mdi hinh anh dugc ma héa trong tép hinh
anh dugc ma hoa, trong dé thong tin ma hoda bao gém dd chénh léch vecto
chuyén dong ctia mdi khdi ma hoa trong hinh 4nh dugc ma hoa va s6 luong
diém anh duoc chtra trong moi khdi ma héa trong hinh anh dugc ma hda, va do
chénh 1&ch vecto chuyén dong cta khéi ma hoa duoc st dung dé chi bao thong

tin vecto chuyén dong khi khéi ma hoa 1a khoi hién tai;

tinh toan mat do chuyén dong cua mdi hinh anh dugc ma héa trong
tap hinh anh dugc ma hoéa, trong d6 mat do chuyén doéng cta hinh anh ma hoa la
gia tri trung binh cta cac gia tri thu nhit cta tat ca cac khéi méa héa trong hinh
anh ma hoa, va gia tri thir nht cia mdi khéi ma héa 1a tich cia tong cla gié tri
tuyét ddi ctia thanh phan theo chiéu ngang cta do chénh léch vecto chuyén dong
ctia khéi ma héa va gid tri tuyét dbi ciia thanh phan theo chiéu doc cua do chénh

léch vecto chuyén dong cta khoi ma hoa va so lugng diém anh duoc chira trong
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khdi ma hoa;
sur dung gia tri trung binh c6 trong sb ctiia mat do chuyén dong cua tat
c4 cac hinh anh mi hoa trong tip hinh anh dugc ma hda lam mat do chuyén

dong cua tap hinh anh dugc ma hoa; va

xac dinh dd chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
mét do chuyén dong cta tap hinh anh dugc ma héa va hé sb luong ti cta hinh

anh hién tai va theo chinh sach thiét lap trudc.

Tuy chon 1&, bude thu do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién

tai theo hinh anh hién tai con bao gém:

thu hé sb tham chiéu, trong d6 hé s6 tham chiéu bao gdm mot trong
s6 do phirc tap két cAu cua hinh anh hién tai, do phirc tap két cau cta tap hinh
anh duoc ma héa, hoic nhiéu lién hinh anh cta tdp hinh anh dugc ma hoa, hodc
bao gém nhiéu lién hinh anh cda tap hinh anh dugc méa hdéa va mot trong s6 do
phirc tap két cdu ctia hinh anh hién tai hodc do phirc tap két cdu cta tap hinh anh

dugc ma hoa;

trong dé

khi hé sd tham chiéu bao gém do phuec tap két cdu ctia hinh anh hién
tai, budc thu hé s6 tham chiéu bao g?)ln:

thu gia tri diém anh ctia mdi diém anh trong hinh anh hién tai; va

tinh toan gia tri trung binh cua céac tdng binh phuong cia cic do
chénh 1&ch gitta c4c gia tri diém anh cua céc diém anh va cac gia tri diém anh
clia cac diém anh lién ké cua ching trong hinh anh hién tai, va st dung gia tri
trung binh lam d¢ phtrc tap két chu ctia hinh anh hién tai; hoic

khi hé sb tham chiéu bao gdm dé phirc tap két cAu cua tap hinh anh
dugce ma hoa, budc thu hé s6 tham chiéu bao gém:

thu gi4 tri diém anh ctia mdi diém anh trong mdi hinh anh dugc ma

hoéa trong tap hinh anh dugc ma hoa;
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tinh todn gi4 tri trung binh clia cac tong binh phuong cua cac do
chénh léch gifta cac gia tri diém anh cta cac diém anh va céc gia tri diém anh
cua cac dieém anh lién ké cua chung trong hinh anh dugc méa hoa, va su dung gia

tri trung binh lam dd phtic tap két chu clia hinh anh dugc ma hoa; va

sir dung gi4 tri trung binh c6 trong s6 ctia do phirc tap két cdu cla tAt
ca cac hinh 4nh ma hoa trong tip hinh anh dugc ma héa lam do phuc tap két cAu
cua tip hinh anh dugc ma hda; hodc

khi hé s& tham chiéu bao gdm nhiéu lién hinh anh cta tap hinh anh
duoc ma hda, budc thu hé s6 tham chiéu bao gém:

thu 181 du doan ctia moi diém anh trong mdi hinh anh dugc ma héa
trong tdp hinh anh dugc ma hoa;

tinh toan gia tri trung binh th{r hai cua mdi hinh anh m4 hoa, trong do
gia tri trung binh thir hai 1a gia tri trung binh cla céac gia tri tuyét dbi cua cac
phan du du doan ctia tAt ca cac diém anh trong hinh anh mi hoéa; va

sir dung gia tri trung binh cé trong s6 clia cac gié tri trung binh tht
hai cua tAt ca cac hinh anh dugc ma hoa trong tip hinh anh dugc ma héa lam
nhiéu lién hinh anh cta tp hinh anh dugc mé hoéa; va

budc xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai
theo mat do chuyén dong cta tap hinh anh dugc ma hoa va hé s6 luong tir cua
hinh 4nh hién tai va theo chinh sach thiét lap trude cu thé bao g(‘“)m:

xéac dinh dd chinh xé4c vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai theo
mat do chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hoa, hé sb luong tir ctia hinh dnh
hién tai, va hé s6 tham chiéu, va theo chinh sach thiét lap trude.

Tuy chon la, budc thu do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién

tai theo hinh anh hién tai bao gom:

thu hé sb luong tir ctia hinh anh hién tai;

thu gi4 tri do rong trong do phan giai cua hinh anh hién tai; va
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xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo
gia tri do rong va hé ) luong tr cua hinh anh hién tai va theo chinh sach thiét

1ap trudc.

Dua vao FIG.10, FIG.10 1a so dd khéi cu tric cta thiét bi giai ma video
1000 theo phuong 4n khac cua sang ché. D4i vai thiét bi giai ma video 1000,
tham khao FIG.10. FIG.10 la so dd khdi cAu tric cta thiét bi giai ma video 1000
theo phuong an khac cua sang ché. Thiét bi giai ma video 1000 c6 thé bao gdm
it nhat mot bo xtt Iy 1001, bd nhé 1005, va it nhat mot kénh truyén truyén thong
1002. Ty chon 13, thiét bi giai ma video 1000 c6 thé con bao gom it nhat mat
giao dién mang 1004 va/hodc giao dién nguoi dung 1003. Giao dién nguoi dung
1003, chéng han, bao gém man hinh hién thi (chéng han, man hinh cham, LCD,
hién thi ba chiéu (Holographic), CRT, hodc may chiéu (Projector)), thiét bi dinh
hudéng (chéng han, chudt, bi xoay (trackball), bang cham, hodc man hinh cham),

camera, va/hoac thiét bi chuyén ddi, hodc tuong tu.

Bo nhé 1005 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bo nhé truy nhap ngau
nhién, va cip chi din va dit lidu t&i bd xir Iy 1001. Mot phan ctia bd nhé 1005 ¢6
thé con bao gdm bd nhé truy nhap ngau nhién cb dinh.

Trong mot sb6 cach thire thuc hién, bé nhd 1005 luu trit céac phﬁn tr sau
day: cac modun co thé thuc thi hodc céc cAu truc dit liéu, hodc tip con cla
chiing, hodc tdp md rong cia ching:

hé didu hanh 10051, bao gdm cac chuong trinh hé théng khac nhau,
¢ cAu truc dé thuc hién cac dich vu co ban khac nhau va céc tic vu dua trén
phan ctmg xt 1y; va

modun chuong trinh tng dung 10052, bao gdm cac chuong trinh tmg
dung khac nhau, cé cAu tric dé thuc hién cac dich vu tng dung khéc nhau.

Trong phuong an nay cua sang ché, bang cach goi ra chuong trinh hozc
chi dan dugc luu trit trong bd nhé 1005, by xur Iy 1001 ¢cé thé bao gém it nhat
mot bd xur Iy 1001, bo nhd 1005, va it nhét mot kénh truyén truyén théng 1002,
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Tuy chon 13, thiét bi giai ma video 1000 c6 thé con bao gom it nhat mét giao
dién mang 1004 va/hodc giao dién nguoi dung 1003. Giao dién nguoi dung
1003, ching han, bao gdm man hinh hién thi (chang han, man hinh cham, LCD,
hién thi ba chidu (Holographic), CRT, hodc may chiéu (Projector)), thiét bi dinh
huéng (chiang han, chudt, bi xoay (trackball), bang cham, hodc man hinh cham),

camera, va/hodc thiét bi chuyén ddi, hodc tuong tu.

Bo nhé 1005 c¢6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bo nhé truy nhap ngau
nhién, va cép chi dan va dir liéu t6i bo xir Iy 1001. Mot phﬁn cua bd nhd 1005 cé
thé con bao gdm bd nhé truy nhap ngau nhién cb dinh.

Trong mot sb cach thire thuc hién, bdo nhé 1005 luu trir céc phﬁn tr sau
day: cac modun co thé thuc thi hodc cac cu tric dit liéu, hodc tdp con cuia

chung, hoac tdp md rong cua ching:

hé didu hanh 10051, bao gém céc chuong trinh hé théng khéc nhau,
¢ cAu tric dé thuc hién cac dich vu co ban khac nhau va céac tac vu dua trén

phan cung xu ly; va

modun chuong trinh ing dung 10052, bao gbdm cac chuong trinh Gng

dung khac nhau, cé cAu tric dé thue hién cac dich vu tmg dung khac nhau.

Trong phuong an nady cua sang ché, bang cach goi ra chuong trinh hodc
chi din duoc luu trit trong bd nhé 1005, bd xir Iy 1001 dugc tao cau hinh dé: thu
hinh 4nh hién tai va do chinh xdc vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai, trong
dé do chinh xac vecto chuyén dong bao gém tap kich thudc budc tim kiém, va
mdi kich thude bude tim kiém trong tap kich thudc bude tim kiém 12 nho hon
don vi diém anh; thu thong tin vecto chuyén dong cua khdi hién tai, tin hiéu du
du doén, hinh anh tham chiéu cta khéi hién tai, va diém bat dau tim kiém trong
hinh anh tham chiéy, trong d6 khéi hién tai 1 khéi hinh anh can duoc giai ma
hién tai trong hinh anh hién tai, thong tin vecto chuyén dong bao gbm sb luong
budc tim kiém khdi pht hop ctia khéi hién tai, tvong tmg véi diém bt dau tim
kiém, va chiéu tim kiém trong hinh anh tham chiéu, v tin hi¢u du du doan duoc

st dung dé chi bdo do du giita khéi hién tai va khdi phtt hop; tim kiém khoi phu
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hop cua khéi hién tai theo hinh anh tham chiéu, diém bét dau tim kiém, thong tin
vecto chuyén dong, va do chinh x4c vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai; va
thu gi4 tri diém anh duoc khoi phuc ctia khdi hién tai theo khdi phu hop va tin

hiéu du du doan.

Tuy chon 1a, tap kich thude bude tim kiém 1a {1/2*}, trong d6 x la sb
nguyén duong.

Tuy chon la, tap kich thudc budc tim kiém 1a {y | y = 1/2%, trong d6
XEN+};

Tuy chon 1a, d6 chinh x4c vecto chuyén dong con bao goém tap hop
ngudng, va tap hop ngudng bao gbm it nhat mot ngudng; va bd xu 1y con dugc
tao cAu hinh dé x4c dinh, theo mdi ngudng trong tap hop ngudng va diém bét
dAu tim kiém, ving tim kiém tuong ng v6i ngudng, trong do diém bat dau tim
kiém duoc dit & ving tim kiém, va cac kich thuéc bude tim kiém trong céc
ving tim kiém twong tng véi cdc ngudng khac nhau la céc phan tir khac nhau

trong tap kich thude budce tim kiém; trong d6

cac phan tir trong tip hop ngudng lan luot tuong ing véi cac phan ti
khac nhau trong tap kich thudc budce tim kiém; va dbi véi y1 va y2 lién ké dugce
lua chon trong tap kich thudce bude tim kiém, y1 <y2, va viung tim kiém tuong
tmg voi ngudng tuong ung voi y2 bao quanh vung tim kiém tuong tng véi
ngudng tuong ung voi yl va duogc két ndi voi ving tim kiém tuong tGng véi

ngudng tuong ung vo1 yl.

Tuy chon la, tap hop ngudng bao gém ml va m2, trong d6 m1 1a boi s6
nguyén duong cta 2 hodc la 0, m2 la boi s6 nguyén duong cta 4, va m1 < m2;
va

buéc xac dinh, theo mdi ngudng trong tdp hop ngudng va diém bt
dau tim kiém, ving tim kiém tuong tng véi ngudng bao gom:
khi diém bit dau tim kiém dugc dit trén diém anh nguyén hodc diém

anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:
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sir dung vung trong 6 vudng thur nhat lam ving tim kiém tuong tng
véi ml, trong d6 6 vudng thur nhét 12 6 vudéng ma sir dung diém bt dau tim kiém

1a trung tAm va st dung 2m1 * don vi diém anh nho nhét 1am d6 dai canh; va

str dung ving giftta 6 vudng thtr nhat va 6 vudng thtr hai lam ving tim
kiém tuong Ung v4i m2, trong d6 6 vudng thtr hai la 6 vuéng ma st dung diém
bat dau tim kiém 13 trung tdm va st dung 2m2 * don vi diém anh nho nhat lam

dd dai canh; hoac

khi diém bit dAu tim kiém khong dugc dat trén diém anh nguyén

cling khong duoc dat trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc sau day:

str dung vung trong 6 vudng thir ba lam vung tim kiém tuong Gmg voi
ml, trong d6 & vudng thr ba la 6 vudng ma st dung diém anh y2 gan nhét vai
diém bat dau tim kiém lam trung tAm va st dung 2ml * don vi diém anh nho

nhét 1am do dai canh; va

st dung vung gifta 6 vudng thtr ba va 6 vudng thtr tu lam vung tim
kiém tuong tng voi m2, trong d6 6 vudng thir tu la 6 vudng ma su dung diém
4anh y3 gn nhat véi diém bit ddu tim kiém lam trung tAm va st dung 2m2 * don
vi didm anh nhé nhét lam do dai canh, va khi phan tir 16n nhat trong tép kich

thude bude tim kiém 1a 1/2%, y3 =1/ 2¢71: trong d6

don vi diém anh nhé nhét 1a phan tir nhd nhét trong tap kich thudc
budc tim kiém.

Tuy chon 13, cac phan tir trong tap kich thudc bude tim kiém bao gém y1
va y2, trong d6 yl <y2; cac phan tir trong tip hop ngudng bao gém m1l va m2;
va

bude tim kiém khéi phit hop theo hinh anh tham chiéu, diém bat dau
tim kiém, thong tin vecto chuyén déng, va do chinh x4c vecto chuyén dong cta
hinh &nh hién tai bao gdm:

x4c dinh ving tim kiém tham chiéu, trong d6 trung tdm Ce clia ving

tim kiém tham chiéu duogc dt giita trung tim Cel cua ving tim kiém tuong tmg
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voi ml va trung tim Ce2 cua ving tim kiém tuong ung voi m2, Ce =

f1(Cel, Ce2), dd dai canh L ctia vung tim kiém tham chiéu 16n hon do dai canh

L1 cta ving tim kiém tuong tng véi m1 va nhé hon d dai canh L2 cla ving

tim kiém tuong Gmg véi m2, L= f,(L1,12),va fi(x1,x2) = f,(x1,x2);

xac dinh diém tam thoi, trong d6 vecto chuyén dong cua diém tam
thoi tuong ing voi diém bat dau tim kiém 1a s6 luong bude tim kiém va chiéu
tim kiém trong théng tin vecto chuyén dong, va kich thudc budc tim kiém la

phin tir nhé nhét trong tap kich thude bude tim kiém; va

khi diém tam thoi dugc dit bén ngoai ving tim kiém tham chiéu, xac
dinh s6 lugng budc thu nhét, sb luong bude tht hai, va ) lugng budce thu ba,
trong do 36 luong budc tim kiém 12 téng cta sb luong budc thi nhét, s6 luong
budc thi hai, va sb lugng budc thir ba, kich thuéc bude tim kiém thuc té tuong
tng véi s6 lugng bude thir nhét 13 y1, kich thudc budce tim kiém thuc té tuong
{mg véi s6 lugng bude thir hai 12 y2, kich thude bude tim kiém thuc té tuong
{mg véi s6 luong bude thit ba 1a y3, va khi phan tir 16n nhat trong tap kich thude

budce tim kiém 13 1/2%, y3 = 1/281; hoac

khi didm tam thoi duoc dit & vang tim kiém tham chiéu, thuc hién

budc sau day:

khi didm tam thoi duoc dit bén ngoai ving tim kiém tuong tng véi
m1, x4c dinh sb lugng budc tht ba va 36 luong bude tht tu, trong dé s6 lugng
budc tim kiém 12 téng cua sd lugng budc thi ba va s6 lugng bude thir tu, kich
thudc bude tim kiém thuc té tuong tng véi s6 luong bude th ba 1a y1, va kich

thudc bude tim kiém thuc té twong tng véi sb lugng budce thir tu 1a y2; hodc

khi diém tam thoi dugc dit & ving tim kiém tuong tmg v6i m1, xac
dinh 1a kich thudc bude tim kiém thuc té twong tng véi s6 luong bude tim kiém

layl.

Tuy chon 1a, tép kich thude bude tim kiém 1a {1/4, 1/8}, hodc la {1/2,
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1/4, 1/8}, hoic 1a {1/4, 1/8, 1/16}, hogc 1a {1/2, 1/4, 1/8, 1/16}.

Tuy chon 13, budc thu hinh anh hién tai va do chinh xac vecto chuyén

dong cda hinh anh hién tai bao gém:

thu dong bit ctia video; va doc hinh anh hién tai va do chinh xac

vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai tir dong bit cta video.

Tuy chon 13, budce thu hinh anh hién tai va do chinh xdc vecto chuyén

dong ctia hinh anh hién tai bao gém:

thu dong bit cua video dugc nén; doc hinh anh hién tai tir dong bit

cua video dugc nén;

thu hé sd luong tir ctia hinh anh hién tai; xac dinh tap hinh anh duoc
giai mA, trong d6 tap hinh anh dugc giai mi bao gom it nhat mot hinh anh dugc
giai ma hién tai;

thu thong tin giai ma ctia mdi hinh anh dugc giai ma trong tap hinh
anh duoc giai ma, trong do thong tin gidi ma bao gdbm do chénh léch vecto
chuyén dong ctia m3i khéi giai ma trong hinh anh duoc gidi ma va s6 lugng
diém anh duoc chira trong mdi khéi giai ma trong hinh anh dugc giai ma, va do
chénh l&ch vecto chuyén dong cia khéi giai ma dugc sir dung dé chi bao thong

tin vecto chuyén dong khi khéi giai ma 1a khéi hién tai;

tinh todn mat d6 chuyén dong ctia mdi hinh anh giai mé trong tap
hinh 4nh dugc giai ma, trong d6 mat do chuyén dong cua hinh anh giai ma 1a gia
tri trung binh cua cac gié tri thir nhit cla tit ca cac khdi giai ma trong hinh anh
gidi md, va gi tri thit nht ctia khéi giai ma 14 tich clia tong cla gid tri tuyét doi
ctia thanh phén theo chiéu ngang ctia d6 chénh I&ch vecto chuyén dong ctia khéi
giali ma va gia tri tuyét déi cua thanh phan theo chiéu doc ctia do chénh léch
vecto chuyén dong cia khéi giai mi va s6 luong diém anh dugc chira trong khéi
giai ma;

sir dung gia tri trung binh c6 trong sd cua mat do chuyén dong cua tat

ca cac hinh anh gidi ma trong tdp hinh anh duoc gidi ma lam mat do chuyén
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dong cua tap hinh anh dugc giai ma; va
thu d6 chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo mat
d6 chuyén dong cua tap hinh anh duoc giai ma va hé s6 lugng tir cta hinh anh

hién tai va theo chinh sach thiét 1ap trude.

Tuy chon 13, bude thu hinh anh hién tai va do chinh xé4c vecto chuyén
dong cua hinh anh hién tai con bao gdm:
thu cac gia tri diém anh cla tat ca cac dieém anh trong moi hinh anh
duoc giai ma trong tap hinh anh duoc giai ma;
tinh todn gi4 tri trung binh cua cac tong binh phuong cta cac do
chénh 1éch giita cac gia tri diém anh cla cac diém anh va céc gia tri diém anh
cua cac diém anh lién ké cua ching trong hinh anh dugc giai ma, va s dung gia

tri trung binh lam d¢ phuc tap két cAu cua hinh anh duogc giai ma; va

str dung gi4 tri trung binh c6 trong s6 ctia do phire tap két cAu cua tat
ca hinh anh duoc gidi ma trong tip hinh anh duoc gidi ma lam do phutc tap két
cAu cua tap hinh anh duoc giai ma; va

thu d chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo mat
d6 chuyén dong cta tip hinh anh dugc giai méi va hé s6 luong tir ctia hinh anh
hién tai va theo chinh sach thiét 14p trudc cu thé bao gom:

xac dinh d6 chinh x4c vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo
mat do chuyén dong cua tap hinh anh duoc gidi ma, hé s6 lugng t& cda hinh anh
hién tai, va do phuc tap két cAu cta tdp hinh anh duoc giai mé, va theo chinh
sach thiét 1ap trude.

Tuy chon la, bude thu d§ chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién

tai bao gom:

thu hé sb luong tir ctia hinh anh hién tai;

thu gia tri do rong trong do phan giai cia hinh anh hién tai; va

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo
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gia tri do rong va hé ) luong tr cia hinh anh hién tai va theo chinh sach thiét

lap trude.

Cé thé duoc hiéu rd rang bdi chuyén gia trong linh vuc ky thuét rang,
nhiim muc dich m6 ta thuén tién va vén tit, ddi v6i xir 1y chi tiét cia hé thong,
thit bi, va bd phén néu trén, viéc tham chiéu co thé dugc thuc hién téi xu ly
tuong Ung trong cac phuong an vé phuong phép néu trén, va céac chi tiét khong

duoc mo ta lai 1an nira.

Trong mot vai phuong an dugc dé xuit béi sang ché, s& duoc hiéu réng
hé théng, thiét bi, va phuong phép dugc boc 1 co6 thé dugc thuc hién theo céc
cach khac. Vi du, thiét bi duoc mo ta theo phuong 4n ctia sang ché chi 1a vi du.
Vi du, viéc phan chia bd phan chi 1a viéc phan chia chirc ndng logic va c6 thé 1a
viéc phéan chia khac theo phuong an thuc té. Vi duy, cac bd phén hoac cac thanh
phf?m 6 thé duoc két hop hoac dugc tich hop vao hé théng khéc, hoac mot vai
dic diém co thé duoc bo qua hodc khong dugc thue hién. Ngoai ra, cac ghép ndi
lién quan dugc mo ta hoac hién thi hodc cac ghép nbi truc tiép hodc cac két ndi
truyén thong co thé duoc thuc hién béng cach st dung mdt vai giao dién. Cac
ghép nbi khong truc tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc cac

bo phén cé thé duogc thuc hién duéi dang dién tlr, co hoc, hodc cac dang khac.

Céac bo phan dugc mo ta nhu 1a cic thanh phﬁn riéng biét cd thé hodc
khong phai 1a dugc tach biét vat Iy, va cic phan duge hién thi nhu la cac bd
phén co thé hoac khong phai 1a cac b phan vat ly, co thé nam trong mot vi tri,
hoac cé thé duoc phan phéi trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tat ca bod phan
c6 thé duoc lua chon theo yéu cau thuc t& dé dat duge muc dich cta cac giai

phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cdc bd phan chiic ndng trong cac phuong én cua sang ché co
thé duoc tich hop vao mdt bd xir Iy, hodc mdi bd phan co thé ton tai riéng 1é vé
mat vat 1y, hodc hai bd phan hoac nhiéu hon duoc tich hop vao mot bd phén. Bo
phan duogc tich hgp co thé duoc thuc hién duéi dang phén cung, hodc co thé

duogc thuc hién duéi dang don vi chirc nang phén mém.
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Khi bd phan duge tich hgp duge thuc hién dudi dang don vi chirc nang
phﬁn mém va dugc ban hoic duge st dung nhu 14 san phém doc lap, bd phan
duoc tich hop ¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trir doc duoc boi may
tinh. Duya trén cach hiéu nay, cac giai phap k§ thuét cua sang ché vé co ban, hoic
mot phén theo k¥ thuat lién quan, hodc tAt ca hodc mot vai cac giai phap k¥ thuét
¢ thé dugc thuc hién dudi dang san phadm phan mém. San phdm phan mém
duoc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm céc chi 1énh dé chi dan thiét
bi may tinh (ma co thé 1a may tinh ca nhan, may chu, thiét bi mang hodc tuong
tu) dé thuc hién t4t ca hodc mot vai budc cia cac phuong phap duge mo ta trong
cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trt néu trén bao ob6m: bat ky
phuong tién ma co thé luu trlt ma chuong trinh, nhu 6 chép USB, dia cing thdo
roi, bé nhé chi doc (ROM-Read Only Memory), bd nh¢ truy nhéap ngau nhién
(RAM-Random Access Memory), dia mém, hoic dia quang.

Cac phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mo ta cac gidi phap k¥
thuat cua sang ché, ma khong 1am gi6i han sang ché. Mac du sang ché duge mod
ta chi tiét c¢6 vién dan tdi cac phuong an néu trén, nhung nguoi cd hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat s€ hidu réng van co thé tao ra cic céi bién d6i
v6i cac giai phap k¥ thuat duge mo ta trong cac phuong én néu trén hodc tao ra
c4c thay thé twong duong d6i voi mot vai cac dédc diém k¥ thuat cua nd, ma
khéng di chéch khéi pham vi cta cac giai phap k§ thuat ctia cac phuong an theo

sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap ma héa video bao gbm:

thu hinh anh hién tai, va thu do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh
hién tai theo hinh anh hién tai, trong d6 d¢ chinh xac vecto chuyén dong bao
gdm tap kich thuéc budc tim kiém, va mdi kich thudc budc tim kiém trong tap

kich thuée bude tim kiém 12 nhé hon don vi diém anh;

thu khéi hién tai va hinh anh tham chiéu ciia khéi hién tai, trong d6 khéi

hién tai la khdi hinh anh cin dugc ma hda hién tai trong hinh anh hién tai;

xac dinh diém bat dau tim kiém trong hinh anh tham chiéu, va tim kiém,
tir diém bat dau tim kiém, doi v6i diém anh nguyén dich bang cach sir dung don

vi diém anh nhu 1a kich thudc budce tim kiém;

tim kiém, tir diém anh nguyén dich, khéi pht hop cta khéi hién tai theo

do chinh xac vecto chuyén dong;

thu thong tin vecto chuyén dong va tin hiéu du du doén, trong d6 thong
tin vecto chuyén dong bao gdm sb luong cac budce tim kiém ddi v6i khéi phu
hop tuong tng voi diém bat ddu tim kiém, va chiéu tim kiém, va tin hiéu du du
doan duoc st dung dé chi bdo do du gitta khdi hién tai va khdi ph hop; va

ghi thong tin vé hinh anh tham chiéu, thong tin vecto chuyén déng, va tin
hiéu du du doan vao dong bit, trong dé thong tin v& hinh anh tham chiéu dugc
str dung dé chi bao hinh anh tham chiéu.
2. Phuong phap ma héa video theo diém 1, phuong phap nay con bao gom:

ghi thong tin vé do chinh xé4c vecto chuyén dong va/hodc thong tin veé
didm bat dAu tim kiém vao dong bit, trong d6 thong tin vé do6 chinh xac vecto
chuyén dong duoc st dung dé chi bao do chinh x4ac vecto chuyén dong, va thong
tin v& diém bét dau tim kiém duoc st dung dé chi bao diém bét dau tim kiém.
3. Phuong phap ma hda video theo diém 1, trong dé tap kich thudc bude tim

kiém 1a {1/2*}, trong d6 x 1a sd nguyén duong.
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4. Phuong phép m3 héa video theo diém 3, trong d6 tim kiém, tir diém anh

nguyén dich, khdi phit hop theo do chinh x4c vecto chuyén dong bao gom:
stt dung diém 4nh nguyén dich lam diém bét dau;
thiét 1ap gia tri ban ddu cta j 1a 1, va thuc hién bude duge thiét 18p trudc;

thu didm anh 1/2 dich tir tit ca cac didm anh 1/2) ma lién ké véi diém bit

dau;

xé4c dinh xem j bing x hay khong;

khi j bing x, xac dinh vi tri ctia diém anh 1/2! dich 12 vi tri cta khéi phu
hop; va

khi j khéng bing x, st dung diém anh 1/27 dich lam diém bét dau, va sau

khi cong 1 vao gia tri cua j, lap lai budc dugc thiét 1ap trudc.
5. Phuong phap ma hda video theo diém 1, trong do:

tap kich thudc budc tim kiém 13 {yly=1/2%, trong d6 x la s nguyén

duong};

dd chinh xac vecto chuyén dong con bao gdm tap ngudng, va tip ngudng

bao gdm it nhat mot ngudng; va
phuong phap con bao gom:

xac dinh, theo mdi ngudng trong tdp ngudng va diém bét dau tim kiém,
ving tim kiém tuong tng véi ngudng, trong do diém bét dau tim kiém dugc dat
tai viing tim kiém, va kich thudc buéc tim trong ving tim kiém tuong tng voi
mdi ngudng tuong Gmg véi moi phan tir trong tip kich thudc bude tim kiém trén
co s& mot-mdt, trong d6 ddi véi cac kich thude bude lién ké y1 va y2 duoc phan
loai trong tap kich thudc bude tim kiém, y1<y2, va viung tim kiém tuong tng
v6i ngudng tuong Ung voi y2 bao quanh vung tim kiém tuong tng voi ngudng
tuong ung voi yl va duogc két ndi voi ving tim kiém tuong tng véi ngudng

tuong Uung voi yl.

6. Phuong phap ma hoa video theo diém 5, trong do:
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tap ngudng bao gém m1l va m2, trong d6 m1 la bdi s6 nguyén duong cia

2 hodc 1a 0, m2 1a boi ) nguyén duong cua 4, va m1<m?2;

x4c dinh, theo moi ngudng trong tdp ngudng va diém bat dau tim kiém,

vung tim kiém tuong Ung v6i ngudng bao gom:

khi diém bat dau tim kiém duoc dit trén diém anh nguyén hodc diém anh

1/2, thuc hién cac budc dudi day:

st dung vung trong & vudng thir nhat 1am vung tim kiém tuong Ung véi
m1, trong d6 6 vudng thr nhét 1a 6 vuéng ma st dung diém bat dau tim kiém

lam tAm va st dung 2m1*don vi diém anh nho nhat 1am do dai canh; va

st dung ving gitta 6 vudng thtr nhat va 6 vuoéng thir hai lam vung tim
kiém tuong Ung v4i m2, trong d6 6 vudng thr hai 13 6 vudng ma str dung diém
bat dau tim kiém lam tdm va st dung 2m2*don vi diém anh toi thiéu lam do dai

canh, hoac

khi diém bét dau tim kiém khéng dugc dit trén diém anh nguyén ma cling

khong duogc dat trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc dudi day:

sir dung vung trong 6 vuong thtr ba lam vung tim kiém tuong tmg véi m1,
trong d6 6 vudng thir ba 1a 6 vuéng ma s dung diém anh y2 gan nhit véi diém
bit dAu tim kiém lam tAm va st dung 2m1*don vi diém anh nhé nhat lam d¢ dai
canh; va

str dung vung gifta 6 vudng thtr ba va 6 vuong thir tu lam ving tim kiém
twong Umg v4i m2, trong d6 6 vuong thtr tu la 6 vudng ma s dung diém anh y3
oAn nhét véi diém bit du tim kiém lam tdm va sir dung 2m2*don vi diém anh
nhé nhit 1am do dai canh, va khi phan tir 16n nhét trong tap kich thuéc bude tim
kiém 1a 1721, y3=1/2"1; va

trong d6 don vi diém anh nho nhit 13 phan tir nho nhat trong tap kich
thude budce tim kiém.
7. Phuong phap ma hoa video theo diém 5, trong do:

cac phan tir trong tap kich thudc bude tim kiém bao gdbm yl va y2, trong
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d6 y1<y2; cac phan tir trong tap ngudng bao gdbm ml va m2, trong d6 m1<m2;
va

tim kiém, tr diém anh nguyén dich, déi v6i khbi phu hop theo do chinh
x4c vecto chuyén dong bao gom:

thu diém bat ddu hién tai theo diém anh nguyén dich,

thu tAt ca cac didm anh y2 1ién ké véi diém bat dau hién tai, va

khi tit ca cac diém anh y2 dugc dat phia ngoai ving tim kiém twong mg
véi m2, xac dinh vi tri cua diém bét ddu hién tai 1am vi tri ctia khdi phu hop,
hoac

khi it nhat mot phan cla tat ca cac diém anh y2 duoc dit tai ving tim
kiém tuong ung véi m2, thuc hién cac bude dudi day:

thu diém anh y2 dich tir cdc diém anh y2 dugc dit tai ving tim kiém
tuong ung voi m2,

thu tAt ca cac diém anh y1 lién ké véi diém anh y2 dich, va

khi tit ca cac diém anh y1 dugc dat phia ngoai ving tim kiém tuong tng
vGi m1, xac dinh vi tri cua diém anh y2 dich nhu 1a vi tri cta khéi phu hop; hoac

khi it nhit mot phin cua tit ca cac diém anh yl duoc dat tai vung tim
kiém tuong tng véi m1, thu diém anh y1 dich tir cic diém anh y1 duoc dat tai
ving tim kiém tuong tmg véi m1, va xéac dinh vi tri cta diém anh y1 dich nhu 1a
vi trf ctia khéi phi hop.
8. Phuong phap ma hoa video theo diém 5, trong d6 tap kich thudc budc tim

kiém 13 {1/4, 1/8), hodc {1/2, 1/4, 1/8}, hodc {1/4, 1/8}, {1/16}, hoac {1/2, 1/4,
1/8, 1/16}.

9. Phuong phap ma héa video theo diém 1, trong d6 budc thu d6 chinh xé4c vecto

chuyén dong cua hinh anh hién tai theo hinh anh hién tai bao gém:

thu hé sd luong tir cua hinh anh hién tai va tap hinh anh duge ma hoa,

trong do tap hinh anh dugc ma hoa bao gém it nhat mot hinh anh duoc ma hoa;
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thu thong tin ma héa ctia moi hinh anh dugc ma héa trong tap hinh anh
duoc ma héa, trong d6 thong tin mi héa bao gom do chénh léch vecto chuyén
dong cia mdi khdi ma hoa trong hinh anh dugc ma héa va s6 luong cac diém
anh duoc bao gém trong moi khdi ma héa trong hinh anh dugc ma héa, va do
chénh 1&ch vecto chuyén dong ctia khdi ma héa duge st dung dé chi bao thong

tin vecto chuyén dong khi khéi ma hoa 12 khéi hién tai;

tinh todan mat dé chuyén dong cta mdi hinh dnh dugc mi hda trong tap
hinh anh dugc ma hoa, trong d6 mat do chuyén dong ctia hinh anh mi héa la gia
tri trung binh cda céac gié tri thu nhat cua tit ca cac khdi ma héa trong hinh anh
m3 héa, va gi tri thtr nht cia mdi khdi ma hoa 1a tich ctia tong cla gid tri tuyét
dbi cua thanh phéan theo chiéu ngang ctia do chénh léch vecto chuyén dong cta
khdi ma héa va gia tri tuyét dbi cua thanh phﬁn theo chiéu doc cua do chénh léch
vecto chuyén dong cua khéi ma hoa va s6 luong cac diém anh duogc bao gdm

trong khéi ma hoa;

str dung gia tri trung binh duoc danh trong s6 ctia mét do chuyén dong cta
tAt ca c4c hinh anh ma hoéa trong tap hinh dnh dugc ma hoa lam mat do chuyén

dong cuta tap hinh anh dugc ma hoa; va

xac dinh d0 chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai theo mat
d6 chuyén dong cua tap hinh 4nh duoc ma héa va hé sb lugng tir cia hinh anh

hién tai va theo chinh sach duoc thiét dat trude.

10. Phuong phap ma hoa video theo diém 9, trong d6 budc thu do chinh x4c

vecto chuyén dong cla hinh anh hién tai theo hinh anh hién tai con bao gém:

thu théng sb tham chiéu, trong d6 thong s6 tham chiéu bao gdm mét trong
s6 do phuc tap két cAu cua hinh anh hién tai, d6 phuc tap két ciu cta tap hinh
anh duoc ma hoa, hodc nhiéu lién hinh anh cta tap hinh anh dugc ma hda, hodc
bao gdm nhidu lién hinh anh cta tap hinh anh dugc ma héa va mot trong sé do
phtrc tap két cAu ctia hinh anh hién tai hodc d6 phuc tap két cdu cta tap hinh anh

dugc ma hoa;
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khi thong sé tham chiéu bao gdm do phtc tap két cAu cta hinh anh hién

tai, thu thong s6 tham chiéu bao gdm:
thu gi4 tri diém anh cta mdi diém anh trong hinh anh hién tai, va

tinh to4an gia tri trung binh cua céc tong binh phuong cua cac do chénh
léch gifta gi4 tri diém anh cta cac diém anh va céc gia tri diém anh cua cac diém
anh lién ké cta no trong hinh anh hién tai, va st dung gia tri trung binh lam do¢

phuc tap két cAu cta hinh anh hién tai; hoic

khi théng sé tham chiéu bao gdm do phtic tap két ciu cta tap hinh anh

dwoc ma héa, thu thong sb tham chiéu bao gdm:

thu gié tri diém anh ctia moi diém anh trong moi hinh anh dugc ma hoa

trong tap hinh anh dugc ma hda,

tinh todn gia tri trung binh cua cac tong binh phuong cta cac do chénh
léch giita cac gia tri diém anh cua cac diém anh va cac gia tri diém anh cua cac
diém anh lién ké cta noé trong hinh anh dugc ma hoa, va st dung gia tri trung

binh lam d6 phurc tap két cAu cta hinh anh dugc ma hoa, va

sir dung gia tri trung binh dugc danh trong s6 ctia do phirc tap két cAu cta
tAt ¢4 céc hinh anh m3 héa trong tap hinh anh dugc ma héa lam do phic tap két
chu cta tip hinh anh dugc ma héa; hodc

khi thong sé tham chiéu bao gébm nhiéu lién hinh anh cua tap hinh anh
duoc ma héa, thu thong s6 tham chiéu bao gom:

thu 18i du doan ctia mdi diém anh trong mdi hinh anh duge ma hoa trong
tap hinh anh dugc ma hoa,

tinh toan gia tri trung binh thtr hai ctia mdi hinh 4nh ma hoa, trong dé gia
tri trung binh thr hai 1a gié tri trung binh cta céc gia tri tuyét dbi ctia d6 du du
do4n cta tit ca cac diém anh trong hinh anh ma héa, va

sir dung gia tri trung binh dugc danh trong s6 cha cac gia tri trung binh
thtt hai cua tat ca cac hinh anh duoc ma héa trong tap hinh dnh duge ma hoa lam
nhiéu lién hinh anh cia tp hinh 4nh dugc ma hoa; va
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xac dinh d6 chinh xac vecto chuyén dong cia hinh anh hién tai theo mat
do chuyén dong cua tap hinh anh dugc ma hoéa va hé ) lugng tir cia hinh anh

hién tai va theo chinh sach duoc thiét dat truéc bao gom:

xac dinh d0 chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo mat
dd chuyén déng cua tap hinh anh dugc ma hoa, hé s6 luong tr ctia hinh anh hién

tai, va thong s6 tham chiéu, va theo chinh sach dugc thiét dat trudce.

11. Phuong phap ma hda video theo diém 1, trong d6 budc thu do chinh xac

vecto chuyén dong ctia hinh anh hién tai theo hinh &nh hién tai bao gom:
thu hé sb luong tir cta hinh anh hién tai;
thu gi4 tri d6 rong theo do phan giai ciia hinh anh hién tai; va
xac dinh d6 chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo gi tri

do rong va hé sd lugng tir cia hinh anh hién tai va theo chinh sach duoc thiét dat

trude.
12. Phuong phéap giai ma video bao gom:

thu hinh anh hién tai va d6 chinh xac vecto chuyén dong cda hinh anh
hién tai, trong d6 do chinh xac vecto chuyén dong bao gdm tap kich thudc buédce
tim kiém, va mdi kich thudc bude tim kiém trong tap kich thudc bude tim kiém
14 nho6 hon so véi don vi diém anh;

thu théng tin vecto chuyén dong cta khéi hién tai, tin hiéu du du doan,
hinh anh tham chiéu ctia khéi hién tai, va diém bat diu tim kiém trong hinh anh
tham chiéu, trong dé khdi hién tai 1a khdi hinh anh can dugc gidi ma hién tai
trong hinh anh hién tai, thong tin vecto chuyén dong bao gom s6 lugng cac bude
tim kiém ddi voi khéi phit hop ctia khdi hién tai, twong Gng véi diém bat dau tim
kiém, va chiéu tim kiém trong hinh anh tham chiéu, va tin hiéu du du doan duoc

str dung dé chi bédo do du gitra kh6i hién tai va khéi phu hop;

tim kiém kh&i pht hop cta khéi hién tai theo hinh anh tham chiéu, diém
bét diu tim kiém, thong tin vecto chuyén dong, va dd chinh x4c vecto chuyén

dong cta hinh anh hién tai; va
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thu gi4 tri diém anh duoc khéi phuc ctia khdi hién tai theo khéi phi hop

va tin hiéu du du doan.

13. Phuong phap giai ma video theo diém 12, trong d6 tap kich thudc bude tim

kiém 1a {1/2%}, trong d6 x 13 s6 nguyén duong.
14. Phuong phap giai ma video theo diém 12, trong d6:
tap kich thude bude tim kiém 1a {y]y=1/2%, trong d6 xeN+};

d6 chinh x4c vecto chuyén dong con bao gdm tap ngudng, va tip ngudng

bao gdm it nhat mot ngudng; va
phuong phép nay con bao gom:

xac dinh, theo mdi ngudng trong tip ngudng va diém bat dau tim kiém,
ving tim kiém tuong ting v6i ngudng, trong d6 diém bat dau tim kiém dugc dat
tai ving tim kiém, va cac kich thudc bude tim kiém trong céc ving tim kiém
tvong tmg vai cac ngudng khac nhau la cac phan tir khac nhau trong tap kich
thude bude tim kiém, va trong d6 cac phan tir trong tip ngudng tuong (mg voi
c4c phan tir khéac nhau trong tép kich thude bude tim kiém; va déi véi y1 va y2
lién ké dugc phén loai trong tap kich thudc bude tim kiém, y1<y2, va ving tim
kiém tuong ung véi ngudng tuong tmg véi y2 bao quanh vung tim kiém tuong
mg véi ngudng tuong tng voi yl va duoc két ndi véi ving tim kiém tuong Gmg

véi ngudng tuong ung voi yl.
15. Phuong phép giai ma video theo diém 14, trong do:

tap ngudng bao gébm ml va m2, trong d6 m1 1a bdi s6 nguyén duong cla

2 hodc la 0, m2 la boi ) nguyén duong cua 4, va m1<m?2; va

x4c dinh, theo moi ngudng trong tdp ngudng va diém bat dau tim kiém,

vung tim kiém tuong tng véi ngudng bao gom:

khi diém bat dau tim kiém duoc dat trén diém anh nguyén hodc diém anh

1/2, thuc hién cac budc dudi day:

st dung vung trong 6 vuong thur nhit lam ving tim kiém tuong ung voéi
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ml, trong d6 6 vudng thi nhat 1a 6 vuéng ma st dung diém bat dau tim kiém

lam tdm va st dung 2m1*don vi diém anh nho nhat 1am do dai canh, va

str dung ving gitra 6 vudng thr nhat va 6 vuoéng thir hai lam vung tim
kiém tuong tmg v&i m2, trong d6 6 vudng tht hai la 6 vuéng ma st dung di€ém
bat dau tim kiém lam tdm va sir dung 2m2*don vi diém anh nho nhat lam do dai

canh; hodc

khi diém bét dAu tim kiém khong duoc dit trén diém anh nguyén ma ciing

khong duoc dat trén diém anh 1/2, thuc hién cac budc dudi day:

str dung vung trong 6 vudng thlr ba lam vung tim kiém tuong tmg v6i m1,
trong d6 6 vudng thtr ba 14 6 vudng ma st dung diém anh y2 gan nhat v6i diém
b4t diu tim kidm 1am tam va st dung 2m1*don vi diém anh nho nhat lam d¢ dai

canh, va

st dung vung gifta 6 vudng thir ba va 6 vuong thur tu lam vung tim kiém
tuong Ung v6i m2, trong d6 6 vudng thir tu 1a 6 vudng ma st dung diém anh y3
gan nhit véi didm bét dau tim kiém 1am tAm va st dung 2m2*don vi diém anh
nhé nhét 1am d6 dai canh, va khi phan tir 1én nhét trong tap kich thude budce tim
kiém 1a 172/, y3=1/2"; va

trong do don vi didm anh nho nhét 14 phan tir nhd nhét trong tap kich
thude bude tim kiém.
16. Phuong phap giai ma video theo diém 15, trong do:

cac phan tir trong tap kich thude bude tim kiém bao gém y1 va y2, trong
do y1<y2; céac phan tir trong tdp ngudng bao gom ml va m2; va

tim kiém khéi phit hop theo hinh anh tham chiéu, diém bat dau tim kiém,
thong tin vecto chuyén dong, va do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh
hién tai bao gom:

x4c dinh ving tim kiém tham chiéu, trong d6 tAm Ce cua vung tim kiém
tham chiéu duoc dit gitta tam Cel cta ving tim kiém tuong ting véi m1 va tdm

Ce2 clia ving tim kiém tuong ting véi m2, Ce=f;(Cel,Ce2), d6 dai canh L clia
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ving tim kiém tham chiéu 1a 16n hon so v6i d6 dai canh L1 cua vung tim kiém
twong Ung v4i m1 va nhé hon so véi d¢ dai canh L2 cua ving tim kiém tuong

{mg véi m2, L=H(L1,12), va fi(x1,x2)=f(x1,x2),

xac dinh diém tam thoi, trong d6 vecto chuyén dong ctua diém tam thoi
tuong Umg véi diém bat dau tim kiém la so luong céc bude tim kiém va chiéu
tim kiém trong thong tin vecto chuyén dong, va kich thuéc bude tim kiém la

phan tir nhé nhét trong tap kich thudc budc tim kiém, va

khi diém tam thoi duoc dit phia ngoai ving tim kiém tham chiéu, xac
dinh s lugng budc thtr nhat, sb luong budc thir hai, va sé luong budc thi ba,
trong d6 sb lugng cac budc tim kiém 1a téng cua sd lugng budc thir nhét, s6
luong budc tht hai, va s6 luong budc thir ba, kich thude bude tim kiém thuc té
twong tmg voi sd lugng cac bude thi nhét 14 y1, kich thuéc budc tim kiém thuc
té twong Gmg véi s6 luong budce thit hai 1a y2, kich thude budce tim kiém thuc té
tuong g véi sé lugng bude thir ba 13 y3, va khi phan tir 16n nhét trong tap kich

thude bude tim kiém 13 1/2!, y3=1/2"!, hoic

khi didm tam thoi dugc dit tai ving tim kiém tham chiéu, thuc hién budc
dudi day:

khi diém tam thoi dugc dit phia ngoai ving tim kiém tuong Gmg voéi m1,
x4c dinh sé luong budc th ba va s6 luong cac budc thir tu, trong d6 s6 luong
cac budc tim kiém 1a tdng cta sb lwong budc thi ba va s6 luong céac bude thi
tu, kich thude bude tim kiém thuc té twong tmg véi s6 luong budce thir ba 1a y1,
va kich thudce bude tim kiém thuc té twong tmg véi sb luong bude thi tu 12 y2;

hoac

khi diém tam thoi dugce dit tai ving tim kiém tuong Gng voi ml, xéc dinh
rang kich thudc budc tim kiém thuc t& twong tmg véi sb lugng cac budc tim
kiém la yl.
17. Phuong phap giai ma video theo diém 14, trong d6 tap kich thudc bude tim
kiém 1a {1/4, 1/8}, hodc {1/2, 1/4, 1/8}, hodc {1/4, 1/8, 1/16}, hoac {1/2, 1/4,
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1/8, 1/16.

18. Phuong phap giai ma video theo diém 12, trong d6 thu hinh anh hién tai va

do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai bao gém:
thu dong bit cta video; va

doc hinh anh hién tai va d¢ chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh

hién tai tir dong bit cua video.

19. Phuong phap giai ma video theo diém 12, trong d6 thu hinh anh hién tai va

dd chinh xac vecto chuyén dong cta hinh anh hién tai bao gé)m:
thu dong bit ctia video dugc nén;
doc hinh anh hién tai tir dong bit cua video duoc nén;
thu hé s6 lugng tir ctia hinh anh hién tai;

xac dinh tap hinh 4nh duogc giai ma, trong do6 tap hinh anh dugc giai méa
bao gdm it nhat mot hinh anh duoc gidi mé;

thu thong tin giai mi cta mdi hinh dnh dugc giai mé trong tap hinh anh
duoc giai mi, trong do6 thong tin gidi ma bao gom do chénh l&ch vecto chuyén
dong caa mdi khéi giai ma trong hinh anh dugc gidi ma va sé luong céc diém
anh dugc bao gébm trong mdi khéi giai ma trong hinh anh dugc giai ma, va do
chénh 1éch vecto chuyén dong ctia khéi giai ma duge st dung dé chi bao thong

tin vecto chuyén dong khi khéi giai ma 12 khéi hién tai;

tinh todn mat d6 chuyén dong ctia mdi hinh anh giai ma trong tdp hinh
anh duoc giai ma, trong d6 mat do chuyén dong cta hinh anh gidi ma la gié tri
trung binh ctia cac gia tri thir nhét clia tt ca cac khoi gidi ma trong hinh anh giai
ma, va gia tri thir nhét cta khéi giai mi 1a tich cia tbng cua gia tri tuyét déi cua
thanh phan theo chiéu ngang ctia do chénh Iéch vecto chuyén dong cta khéi giai
ma va gia tri tuyét ddi caa thanh phﬁn theo chiéu doc ctia do chénh léch vecto
chuyén dong cta khéi giai ma va sd luong cac diém anh duoc bao gdm trong

khéi giai ma;

-122-



41947

sir dung gia tri trung binh dugc danh trong s6 cia mat do chuyén dong cua
tAt ca cac hinh anh giai ma trong tap hinh anh dugc gidi ma lam mat d chuyén

dong cua tap hinh anh dugc gidi ma; va

thu do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo méat do
chuyén dong cua tap hinh anh dwoc giai ma va hé s6 luong tr cta hinh anh hién

tai va theo chinh sach dugc thiét dat trude.
20. Phuong phap giai ma video theo diém 19, trong dé:

thu hinh anh hién tai va do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh

hién tai con bao gom:

thu cac gié tri diém anh cla tAt ca cac diém anh trong mdi hinh anh duoc
giai ma trong tdp hinh anh duoc giai ma,

tinh toan gia tri trung binh cua cac téng binh phuong cta cac dd chénh
léch gilta cac gia tri diém anh ctia cac diém anh va cac gia tri diém anh ctia c4c
diém anh lién ké cta né trong hinh anh duoc gidi ma, va

sir dung gia tri trung binh lam d6 phuc tap két cdu cua hinh anh duoc giai
ma, va sir dung gia tri trung binh dugc danh trong sd cua do phuc tap két cau
clia tit ca cac hinh anh duogc giai méi trong tdp hinh anh dugc giai ma lam do
phtec tap két cAu clia tap hinh anh dugc giai ma; va

thu dd chinh xac vecto chuyén dong cla hinh anh hién tai theo mat do
chuyén dong cuia tap hinh anh dugc giai ma va hé sb lugng tur cua hinh anh hién
tai va theo chinh sach dugc thiét dat trudc bao gém:

xac dinh do chinh xac vecto chuyén dong cua hinh anh hién tai theo mat
do chuyén dong cua tap hinh anh duoc giai ma, hé s6 lugng tir cia hinh anh hién
tai, va do phtc tap két chu cua tap hinh anh dugc giai mé, va theo chinh sach

duoc thiét dat trude.

21. Phuong phap giai ma video theo diém 12, trong d6 thu d6 chinh xac vecto

chuyén déng ctia hinh anh hién tai bao gbm:
thu hé sb luong tir ctia hinh anh hién tai;
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thu gia tri d6 rong trong do phén giai cia hinh 4nh hién tai; va

x4c dinh d6 chinh xé4c vecto chuyén déng ctia hinh anh hién tai theo gié tri
d6 rong va hé sé luong tir ctia hinh anh hién tai va theo chinh sach duoc thiét dat

trudec.
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