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Linh vwe k§ thuit dwgce dé cip

Séng ché dé cap dén tram gdc va phuong phéap truyén tin hiéu dong bd

hoa.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Khi truy nhap khoi tao vao song mang dugc cung cip boi tram gbe
(eNB: enhanced Node B - nut B cai tién) trong Phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), thiét bi ngudi dung (UE, User equipment) do tim
céc tin hiéu dong bo hoéa (synchronization signal, SS) duoc goi 1a tin hiéu
ddéng bod hoéa so cap (Primary synchronization signal, PSS) va tin hiéu déng
b6 hoéa thir cap (Secondary synchronization signal, SSS) va sau d6 giai diéu

ché kénh quang ba vat 1y (Physical Broadcast Channel, PBCH).

Fig.1 12 so dd minh hoa ciu tric khung cho viéc truy nhap khoi tao
trong LTE. Trong LTE, hai tdp hgp ctia cac PSS va cac SSS dugc ghép kénh
vao khung vé tuyén 10 ms va PBCH duoc ghép kénh cung vi mot trong hai
tdp hop nay. PSS thuong dugc st dung dé dong bo hoa thoi diém ky tu va
do tim ID cuc bg. SSS thuong duoc st dung dé déng bo hoa khung vo tuyén
va do tim ID nhém té bao. Khi viée ddng bod hoa duoc thiét 1ap va ID té bao
duoc nhan dang nho su dung PSS va SSS, PBCH cua séong mang tuong ung
véi ID té bao ¢6 thé duoc giai ma. PBCH bao gdm théng tin co ban nhu
bang thong hé théng, sé khung hé théng (SFN) va v.v.. Khi PSS, SSS va
PBCH duoc phat hién, khdi thong tin hé théng (System information block,
SIB) sau d6 c6 thé duoc thu va vi tri tai nguyén thoi gian danh cho truy

nhap ngau nhién c¢6 thé duoc thu nhan (xem tai liéu khong phai sang ché 1).

Tai lidu k§ thuat da biét
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Tai liéu khong phai sang ché
Tai liéu khong phai sang ché 1: 3GPP TS 36.212 V14.1.1 (2016-12)
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Trong du 4n ddi téc thé hé thi ba (3GPP), hé thong thé hé tiép theo
5G, ma phat trién tiép tr LTE (Long-Term Evolution, hé thdng phat trién

dai han) va LTE cai tién (LTE-Advanced), hién dang duoc thao luan.

Trong LTE, hoat dong chum song don, ma trong dé hudng chum song
duoc ¢b dinh trong khi truy nhap khoi tao, dugce ho tro. Trong hé théng thé
hé tiép theo, duoc ky vong rang hoat dong chum séng don, ma trong d6 PSS,
SSS va PBCH duoc truyén 1ap lai trong mién thoi gian ma khéng c6 su thay
dbi huéng chum séng, ciing nhu hoat dong da chum séng (con dugce goi la
"viéc quét chum song'"), ma trong d6 PSS, SSS va PBCII duoc truyén 1ap lai
bang céach thay doéi hudng chum séng, s& dugc hd tro. Nhim muc dich dé
thiét bi nguoi dung thu SIB va thu nhan vi tri cta tai nguyén thoi gian cho
viéc truy nhap ngﬁu nhién sau khi do tim PSS, SSS va PBCH, thiét bj nguoi
dung cin nhan dang, déi v6i PSS, SSS va PBCH ma dugc phét hién, s6 PSS,
SSS va PBCH ma da duoc truyén trong chu ky lip lai. Vi ly do nay, tram
gbe can cung cap cho thiét bi nguoi dung chi sb (sau day dugc goi 1a "chi sb
khdi SS") chi bdo vi tri mién thoi gian cda tai nguyén (sau day duoc goi

"khéi SS") ma trong d6 PSS, SSS va PBCH dugc b tri.

Trong LTE, thong tin can thiét cho viéce thu SIB va truy nhap ngiu
nhién c6 thé duoc truyén trén PBCH. Trong hé théng thé hé tiép theo, vi
luong thong tin nhu SFN va sb lugng 1D té bao co thé tang l1én, viéc cung
clp chi sb khdi SS trén PBCH ¢6 thé gdy ra su thiéu kich ¢ tai cia PBCH.
Mat khac, viéc cung cép chi sé khdi SS nho st dung PSS va SSS ¢é thé lam

tang tai hoat dong cua thiét bi nguoi dung, boi vi thiét bi ngudi dung phai
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do tim két hop cua ID té bao va chi sb khdi SS tai cuing mot thoi diém.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a cung cap chi sb khdi SS cho thiét bi nguoi
ding ddng thoi tranh su thiéu kich ¢& tai PBCH va lam giam tai hoat dong
ctia thiét bi nguoi dung trong truy nhap khoi tao.

Céch thuc giai quyét van dé

Trong mot khia canh cla sdng ché, sang ché d¢ xuat tram goc, bao

bd tao chi s6 ¢6 cau tric dé tao ra chi so chi bao vi tri mién thoi gian
cta khoi tin hiéu dong bd hdéa ma trong dé tin hi¢u dong bd hoda hoadc kénh

quang ba vat ly duoc bd tri; va

bd truyén ¢ cdu tric dé truyén mot phan cua chi s6 nho st dung mot
hodic nhiéu tin hiéu déng bd hoda trong s tin hiéu dé)ng bd hoa so cép, tin
hiéu ddng bd hoa th cap va tin hi¢u ddng bd hoa cip ba va truyén phéan con
lai cua chi s6 nho st dung kénh quang ba vat ly.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, co thé cung clp chi sb khéi SS t6i thiét bi nguoi dung
déng thoi tranh su thiét kich ¢& tai cia PBCH va lam giam tai hoat dong cua

thiét bi ngudi dung trong truy nhép khéi tao.
M6 ti vin tit cac hinh vé

Fig.l 12 so d6 minh hoa cdu truc khung cho viéc truy nhéap khdi tao

trong LTE.

Fig.2 14 so d6 minh hoa cAu tric vi du cua hé théng truyén thong vo
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tuyén theo phuong an cla sang ché.

Fig.3A la so d6 minh hoa cAu truc khung vi du tha nhét cho truy nhap

khoi tao ma gia thiét r?mg hoat dong da chum séng dugc hd tro.

Fig.3B 14 so do minh hoa cdu truc khung vi du tht hai cho truy nhép

khéi tao ma gia thiét ring hoat dong da chum séng dugc hd tro.

Fig.4 so dd chudi minh hoa thu tuc truyén théng trong hé thong

truyén théng vo tuyén theo phuong an cla sang ché.
Fig.5A 1a so dd minh hoa cAu triic vi du thi nhat(1-1) cia cac khoi SS.

Fig.5B la so d6 minh hoa cAu trtc vi du tht nhat (1-2) cta cac khoi

SS.

IFig.5C 1a so dd minh hoa phuong phap cung cp vi du thtr nhét cua
khoi SS.

Fig.6A 1a so dd minh hoa cAu tric vi du thi hai (2-1) clia cac khoi SS.
Fig.6B 1a so dd minh hoa cAu truc vi du tha hai (2-2) ctia cac khéi SS.
Fig.6C 14 so d6 minh hoa clu trac vi du thi hai (2-3) cua céc khoi SS.
Fig.6D la so d6 minh hoa cu tric vi du tht hai (2-4) cua cac khéi SS.
Fig.6E 1a so dd minh hoa cAu triic vi du tht hai (2-5) cta cac khéi SS.

Fig.6F 1a so d6 minh hoa phuong phap cung cdp vi du tht hai cta
khoi SS.

Fig.7 1a so do khoi minh hoa cau truc chuc nang cua tram goc theo

phuong an cia sang ché.

Fig.8 1a so do khoi minh hoa cau tric chirc nang cuda thiét bi nguoi

-5



41942

dung theo phuong an cua sang ché.

Fig.9 1a cau trac phan cung vi du cua tram goc hodc thiét bi nguoi

dung theo phuong an cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta mot cach chi tiét
cé dua vao cac hinh v& kém theo. Cac phuong an dugc mo ta dudi day chi
1a cac vi du va céc phuong 4n cua sang ché khong bi gidi han & cac phuong
an sau day. Mic du cac phuong an duge mo ta st dung céac thuat ngt dugc
dinh nghia trong LTE chang han, sang ché khong bi gidi han trong LTE
nhung cling ¢6 thé dugce ap dung cho hé thong khac. Trong ban mé ta va cac
diém yéu cau bao hd kém theo, "LTE" duoc st dung v6i nghia rong bao
00m khong chi hé théng truyén thong tuong Gmg v6i phién ban 8 hodc 9 cla
3GPP ma ca hé thdng truyén thong tuong Ung voi phién ban 10, 11, 12,
hoic 13 cua 3GPP va hé thdng truyén thong thé hé tht nam tuong tng véi

phién ban 14 hoac phién ban méi hon cua 3GPP.
(Céu tric hé thdng)

Fig.2 1a so d6 khai niém minh hoa cAu tric vi du caa hé théng truyén
thong vo tuyén theo phuong an cua sang ché. Nhu duogc minh hoa trén Fig.2,
hé théng truyén thong vo tuyén theo phuong an sang ché bao gébm tram gbc
eNB va thiét bi nguoi dung UE. Mac du chi mgt tram géc eNB va chi mot
thiét bj nguoi dung UE dugc dugc minh hoa trén Fig.2, nhiéu tram géc eNB

hodc nhiéu thiét bi ngudi dung UE ¢6 thé duge bao gom.

Tram géc eNB c¢6 thé chira mdt hoidc nhiéu (vi du, ba) té bao (con
dugc goi la "cac phan vung (sector)"). Khi tram gbc eNB chira nhiéu té bao,
toan b vung phu song cua tram gé)c eNB ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu vung

nho va trong moi vung nho, dich vu truyén thong cé thé dugc cung cap
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thong qua hé thdng tram gdc con (vi du, thiét bi vo tuyén tir xa (Remote
radio head, RRH) cua tram gbc trong nha c& nho). Thuat ngi "té bao" hoic
"phan vung" lién quan to1 mot phan hodc toan bo vung pht séng ma trong
d6 tram gbc va/hodc hé thong tram gbc con cung cap dich vu truyén thong.
Ngoai ra, cac thuat nglt "tram géc", "eNB", "té bao" va "phan vung" co thé
duoc st dung hoan doi cho nhau trong ban mo ta nay. Trong mot vai truong
hop, tram géc eNB cling dugc goi la tram ¢b dinh, nut B (NodeB), nut B cai
tién (eNodeB, eNB), nut B thé hé tiép theo (gNodeB, gNB), diém truy nhap,

té bao siéu nho (femto cell), té bao nho, hoic twong tu.

Trong mot vai truong hop, thiét bi nguoi dung UL dugc goi 1a tram
thué bao, bd di dong, bd thué bao, bo khong day, bo tu xa, thiét bi di dong,
thiét bi khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué
bao di dong, thiét bi dau cudi truy nhép, thiét bi dau cudi di dong, thiét bi
dau cudi khong day, thiét bi dau cudi tr xa, thiét bi cam tay, tram nguoi
dung, may khach di dong, may khach, hoac bat ky thuat ngit phu hop nao

khac bdi nguoi co trinh dd trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Tiép theo, viéc truy nhédp khéi tao gifia thiét bi nguoi dung va tram

gdc dugc mo ta dudi day.

Thiét bi nguoi dung cin thuc hién viéc tim kiém té bao dé truyén
thong véi tram géc. Céc tin hiéu dugc su dung cho viéc tim kiém té bao
duge goi 1a cac tin hidu ddng bd hoa (SS), ma bao gdm tin hi¢u dong bo hoéa
so cap (PSS) va tin hiéu ddng bo hoa tha cip (SSS). Ngoai ra, tin hiéu dong
bé hoa dugc dinh nghia méi (sau ddy duoc goi 1a tin hiu dong bd hoa cép
ba (Tertiary synchronization signal, TSS)) co thé cling duoc st dung. Chudi
dung cho viéc nhan dang ID cuc bd duoc st dung cho PSS va chudi dung
cho viée nhan dang ID nhém té bao duoc st dung cho SSS. ID té bao c¢6 thé

duoc nhan dang béi két hop ctia ID cuc bd va ID nhém té bao. Theo phuong
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an cua sang ché, két hop cta ID cuc bd va ID nhéom té bao duoc su dung dé
nhan dang 1D té bao; tuy nhién, ID khéc co thé con duoc st dung. Vi du, ID
té bao ¢ thé chi dugc nhin dang boi chudi dugc st dung cho PSS hoic
chudi dugc st dung cho SSS. Mdi trong s6 cac chudi dugc st dung cho PSS
va SSS c6 thé dugce tao thanh bai chudi Zadoff-Chu hodc tuong tu. Tuong
tu, chudi duge st dung cho TSS ¢6 thé duoc tao thanh boi chudi Zadoff-

Chu hoac tuong tu.

Thong tin co ban ma thiét bi nguoi dung UR can doc sau khi tim kiém
té bao dugc goi la thong tin quang ba, ma bao gdm khéi théng tin chu
(Master information block, MIB) ma bao gdm bing thong hé théng, sb
khung hé théng, v.v.. va khdéi thong tin hé théng (System information block,
SIB) ma bao gdm cac loai théng .tin hé théng khac. MIB c6 thé duoc truyén
trén PBCH va SIB ¢6 thé dugc truyén trén kénh chia sé duong xudng vat ly

(Physical downlink shared channel, PDSCH).

PSS, SSS, TSS va PBCH dugc b tri trong khdi SS tai vi tri tai
nguyén dinh trude. Noi cach khac, khéi SS 1a tai nguyén bao gom bat ky
trong s6 PSS, SSS, TSS va PBCH. Trong h¢ thdng truyén théng vo tuyén
theo phuong an cua sang ché, gia thiét ring ngoai hoat dong chum séng don,

hoat dong da chum séng duge hd tro trong truy nhéap khai tao.

Fig.3A va Fig.3B la so dd minh hoa cdu trac khung vi du cho truy
nhap khoi tao gia thiét réng viéc truyén lap lai dugc thuc hién trong mién
thoi gian. Trong céac vi du nay, duoc gia thiét rang hoat dong da chum séng
duoc 4p dung. Khi hoat dong da chum song dugc ap dung, cac khdi SS duoc
bd tri 1ap lai trong mién thoi gian béng cach thay d6i huéng chum séng.
Luu ¥ rang, cac khoi SS ¢é thé duoc bd tri lap lai trong mién thoi gian ngay
ca khi hoat dong chum song don khéac ngoai hoat dong da chum séng duoc

ap dung. Nhom cua cac khdi SS duoc bd tri lién tuc trong mién thoi gian
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duoc goi la "cum SS (SS burst)". Cum SS co thé duoc truyén theo chu ky

hodc khong theo chu ky.

Chi s6 khdi SS chi bao vi tri mién thoi gian caa khéi SS (vi du vi tr
ky tu thtr nhat cua khdi SS trong cum SS) duge gan cho khéi SS. Fig3A
minh hoa vi du trong dé céc chi s khéi SS duoc gan trén co so mdi cum SS.
Vi du, cac chi s6 bat dau tir 0 va duoc gan mot cach tudn tu cho L khédi SS
trong cum SS va sau do cac chi s6 gidng nhau bat dau tir 0 cling duge gan
mdt cach tuan tu cho cac khéi SS trong cum SS tiép theo. Fig.3B minh hoa
vi du trong dé cac chudi cum SS ma la nhém cta cac cum SS duogc dinh
nghia va cac chi sb khéi SS duoc gan trén co sO céc chudi ctia mdi cum SS.
Vi du, céc chi s6 bat dau tir 0 va duoc gan mdt cach tudn tu cho L khéi SS
trong cum SS va sau do cac chi sb bt dau tir L duoc gan mot cach tudn tu

cho céc khéi SS trong cum SS tiép theo.

Khi hoat déng st dung cum SS dugc ho tro, thiét bi nguoi dung co
thé do tim khdi SS 6 chi s6 khdi SS 1a 0 hodc khéi SS c6 chi s6 khéi SS 1a
mot. Trong mdt trong cac cAu truc khung cua Fig.3A va Fig.3B, thiét bi
ngudi ding cé thé str dung chi s6 khdi SS dé nhan dang vi tri mién thoi gian

ctia khdi SS duoc phat hién trong khung vo tuyén.
<Tha tuc truyén thong trong hé théng truyén thong vo tuyén>

Tiép theo, vi du ma trong dé tram gbe truyén mot phén cua chi s6
khéi SS nho st dung mot hodc nhidu SS cia PSS, SSS va TSS va truyén

phan con lai cta chi s6 khéi SS nho st dung PBCIH dugc mo ta.

Fig.4 so d6 chudi minh hoa thu tuc truyén thong trong hé théng

truyén thong vé tuyén theo phuong én cua séng ché.

Tram gbc tao ra chi sb khdi SS duoc gan cho khéi SS va, trong khoi

SS, truyén it nhdt mot trong s6 PSS, SSS va TSS ma bao gdm mot phan cia
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chi s6 khdi SS va truyén PBCH ma bao gom phan con lai cua chi s6 khoi SS
(S101). Khi mdt phan cua chi s6 khéi SS duge chta trong PSS hodc SSS,
chudi con lai cua PSS hodc SSS ¢6 thé duogc su dung. Vi dy, chin tram sau
muoi mbt chudi cé thé dugc tao ra nhu 1a SSS trong LTE; tuy nhién, SSS
dugce st dung nhu la chudi dé nhan dang mot trong s mot tram sdu muoi
tam ID nhom té bao. N6i cach khéac, ddi véi SSS trong LTE,(chin trdm sau
muoi mot trir mot tram sdu muoi tdm) cac chudi con lai 1a kha dung. Tuong
tu, dbi voi PSS, cac chudi con lai 1 kha dung. Vi chudi chi bao mdt phan
ctia chi s& khdi SS, cac chudi con lai nay co thé duge st dung. Ngoai ra,
viéc cac chudi con lai 1a kha dung ddi vai PSS va SSS c6 nghia ring cac tai
nguyén cho PSS va SSS 1a kha dung. Trong céc tai nguyén kha dung, chubi

méi co thé duoc xac dinh dé chi bao mdt phan cua chi s6 khoi SS.

Khi mot phan cia chi s khéi SS dugc truyén nhd st dung PSS, chudi
ma chi bdo mot phén cta chi s khdi SS va ID cuc bd dé nhan dang ID té
bao dugc ghép kénh trong mién ma, mién tan sb, hoic mién thoi gian.
Tuong tu, khi mot phﬁn cua chi sé khdi SS duoc truyén nho st dung SSS,
chudi ma chi bao mot phén ctia chi sé khéi SS va ID nhém té bao dé nhan
dang ID té bao dugc ghép kénh trong mién ma, mién tan sb, hodc mién thoi
gian. Khi mot phén cua chi s khéi SS duoc truyén nho st dung TSS, chudi
mé&i ma chi bio mot phan cua chi s6 khéi SS ¢6 thé duoc xac dinh. Chudi
chi bdo mot phﬁn ctia chi s6 khdi SS ¢6 thé duogc truyén nho st dung PSS,
SSS, TSS, hoac bat ky két hgp nao cua chung. Chudi ma chi bao ph:;fm con
lai cua chi sb khdi SS duoc truyén nho st dung PBCH.

Vi du, hai tram bén muoi chi sb khéi SS ¢6 thé dugc biéu dién nhu la
chudi thi nhit ma c6 thé dai dién cho hai muoi loai thong tin va chudi thit
hai ma c6 thé dai dién cho mudi hai loai thong tin. Vi du, chudi th nhat
dugc truyén nho st dung PBCH va chudi tht hai duoc truyén nho st dung
mdt hodc nhiéu SS cua PSS, SSS va TSS. Néi cach khac, chudi tht hai co
thé duoc chtra trong PSS, SSS, hoiac TSS. Ngoai ra, co thé biéu thi chudi

tht hai nhu 1a két hop cua chudi thr ba ma dai dién cho hai loai thong tin va
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chudi thir tu ma cé thé dai dién cho sau loai thong tin, bao g(‘A)m chudi thtr ba
trong mot PSS, SSS va TSS va bao gdm chudi thu tu trong PSS, SSS va
TSS khac. Ciing c6 thé biéu thi chudi thir hai nhu 13 két hop cta chudi thir
nam ma c6 thé dai dién cho hai loai thong tin, chudi thr sdu ma cé thé dai
dién cho hai loai thong tin va chubi thtr bady ma co thé dai dién cho ba loai
thong tin va bao gom chudi thtr nam, chudi tht sdu va chudi tht bay trong

PSS, SSS va TSS, mot cach lan luot.

Thiét bi ngudi dung do tim mot phan cta chi s6 khbi SS duoc chira
trong mot hodc nhidu SS ciia PSS, SSS va TSS tai thoi diém do tim ID té
bao nho st dung PSS va SSS. Thiét bi nguoi dung ciing do tim phan con lai
ctia chi s6 khéi SS tai thoi diém do tim PBCH. Thiét bi ngudi dung do tim
chi sb khdi SS béng cach két hop mdt phén chi s6 khdi SS dugc chta trong
mét hodc nhidu SS ciia PSS, SSS va TSS va phan con lai cia chi sé khéi SS
dugc chira trong PBCH (S103). Két qua la, thiét bi ngudi ding cé thé su
dung chi sé khéi SS dé nhan dang vi tri mién thoi gian cta khéi SS trong

khung v tuyén.

Sau do, thiét bi nguoi dung co thé thu SIB hodc tuong tu va bat dau
truy nhap ngau nhién (S105).

<Phuong phép cung cip chi s khéi SS vi du tht nhat>

Cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a so dd minh hoa cac cdu tric vi
du tha nhét cua cac khdi SS va cac phuong phap cung cap chi sb khéi SS
theo vi du thtr nhat. Fig.5A minh hoa vi du (cdu trac vi du 1-1) trong d6 cac
tap hop cua cac khdi SS bao gém cac PSS, cac SSS, hoac cac PBCH dugce
b6 tri v6i khoang cach dugc xac dinh trude trong mién thoi gian. Fig.5B
minh hoa vi du (céu trac vi du 1-2) trong do tdp hop cua cac khdi SS bao
gdm PSS, SSS va PBCH duogc b tri mot cach lién tuc trong mién thoi gian.
Vi du dugc md ta dudi day c¢6 vién dan téi truong hop (phuong phap cung
chp vi du 1-1 trén Fig.5C) trong d6 chudi ma chi bao mot phan cua chi sb

khéi SS duoc chira trong SSS.
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Gia thiét ring tram gbc c6 thé truyén mot hoic nhiéu khéi SS va tao
ra chudi SSS duoc truyén trong khéi SS, bao gdm thdng tin dé nhan dang ID

nhom té bao va chuodi chi bao mdt phan cua chi s6 khoi SS.

Thiét bj nguoi dung co thé nhan dang thong tin cho viéc nhan dang
ID nhém té bao va mét phan cta chi s6 khéi SS tir chudi SSS dugce chtra
trong khoi SS duge phéat hién. Ngoai ra, thiét bi nguoi dung cé thé nhan
dang phan con lai cta chi sé khdi SS bang cach gidi ma PBCH.

Tram géc c6 thé x40 trén chudi ma chi bdo mot phén chi sé khdi SS
nho st dung chudi cho viéc nhan dang ID nhom té bao. Mot cach tuong Ung,
thiét bi ngudi dung ¢6 thé do tim ID nhém t bao va sau d6 do tim mot phan
cta chi sd khéi SS. Ngoai ra, tram géc ¢6 thé x40 tron chudi dé nhan dang
ID nhom té bao nho st dung chudi ma chi bdo mét phan ctia chi s khéi SS.
Mot cach tuong Gng, thiét bi ngudi dung c6 thé do tim mot phan cua chi sb

khéi SS va sau dé do tim ID nhém té bao.

Tht tuc tuong tu ¢6 thé duge ap dung téi trudng hop (phuong phap
cung cap theo vi du 1-2 trén Fig.5C) trong d6 chudi ma chi bao mot phan
clta chi sd khéi SS duogce chira trong PSS. Ngoai ra, thu tuc tuong tu c¢6 thé
con dugc 4p dung cho truong hop (phuong phap cung cap theo vi du 1-3
trén Fig.5C) trong d6 chudi ma chi bdo mot phéan cua chi s6 khéi SS duoc

chtra trong ca PSS va SSS.
<Phuong phap cung cip chi s khéi SS theo vi du tht hai>

Cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6F 1a so dd minh hoa cac ciu tric vi
du tht hai cta cac khéi SS va cac phuong phap cung cap chi sé khéi SS
theo vi du th hai. Fig.6A minh hoa vi du (céu trac vi du 2-1) trong dé cac
tap hgp cua cac khdi SS bao gé)m cac PSS, cac SSS, cac TSS hodc céc
PBCH duoc bd tri voi khoang cach dugc xéac dinh trude trong mién thoi
gian. Fig.6B minh hoa vi du (cau trac vi du 2-2) trong d6 tap hop cla céc
khéi SS bao gdm PSS, SSS, TSS va PBCH dugc bd tri mot cach lién tuc

trong mién thoi gian. Fig.6C minh hoa vi du (chu tric vi du 2-3) trong dé
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cac tap hop cua khdi SS duoc bd tri véi khoang cach dugc xac dinh trude
trong mién thoi gian va tdp hop cua cac khdi SS duoc b tri mot cach lién
tuc trong mién thoi gian. Fig.6D va Fig.6E minh hoa céc cdu truc (cac ciu
truc vi du 2-4 va 2-5) ma & do6 viéc ghép kénh tan sé duoc st dung trong
mot phﬁn cua PSS/SSS/TSS/PBCH. Vi du duoc mo ta dudi day co vién dan
téi truong hop (phuong phéap cung clp theo vi du 2-1 trén Fig.6F) trong do

chudi ma chi bao mot phén cta chi sd khdi SS duoc chua trong TSS.

Gia thiét réng, tram géc c6 thé truyén mot hoac nhiéu khdi SS va tao
ra chudi TSS dugc truyén trong khéi SS, bao gdm chudi chi bdo mot phan

cua chi so khoi SS.

Thiét bi ngudi dung c6 thé nhan dang mét phan cta chi s6 khoi SS tir
chudi TSS duoc chtra trong khéi SS duoc phat hién. Ngoai ra, thiét bi nguoil

duing ¢6 thé do tim phan con lai cta chi s6 khdi SS bang céch giai ma PBCH.

Tram gdc ¢6 thé xdo tron chudi ma chi bdo mot phéan chi sb khéi SS
nho st dung chudi cho viéc nhan dang ID cuc bd hoac ID nhéom té bao. Mot
cach tuong tng, thiét bi ngudi dung ¢ thé do tim ID cuc b hodc ID nhom
té bao va sau dé do tim mot phén ctia chi sé khéi SS. Ngoai ra, tram géc co
thd x40 tron chudi dé nhan dang ID cuc bd hodc ID nhém té bao nho su
dung chudi ma chi bdo mdt phén cta chi sb khdi SS. Mot cach tuong Ung,
thiét bi nguoi dung co thé do tim mot phan cua chi s khéi SS va sau do do

tim ID cuc bd hodc ID nhoém té bao.

Thu tuc tuong tu co thé duoc ap dung cho trudng hop (phuong phap
cung cdp theo vi du 2-2 trén Fig.6F) trong do6 chudi ma chi bido méot phan
cua chi sb khéi SS duge chtra trong ca PSS va TSS. Ngoai ra, thu tuc tuong
tu ¢6 thé con duogc ap dung cho truong hop (phuong phap cung cap theo vi
du 2-3 trén Fig.6F) trong d6 chudi ma chi bao mot phan cua chi s6 khoi SS
duogc chua trong ca SSS va TSS. Ngoai ra, thu tuc tuong tu co thé con duoc
ap dung cho truong hop (phuong phap cung cap theo vi du 2-4 trén Fig.6F)

trong dé chudi ma chi bao mot phan cua chi so khoi SS duge chtra trong
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PSS, SSS va TSS.

Luuy réng, cAu truc vi du PSS, SSS, TSS va PBCH dé cung cép chi
sé khéi SS khong bi gi6i han & cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5B va cac
hinh vé tu Fig.6A dén Fig.6E, mot cach rd rang, PSS, SSS, TSS va PBCH

c6 the duoc bo tri ¢ vi tri bat ky trong mot hoac nhiéu khoi SS.
<Cau truc cua tram goc>

Fig.7 la so d6 kh6i minh hoa cAu tric chuc nang cta tram goc 10 theo
phuong an cua sang ché. Tram gbc 10 bao gdm bo tao chi sb khéi SS 101,
b tao chudi PSS 103, bo tao chudi SSS 105, bd tao chudi TSS 107, bd tao
chudi PBCH 109 va bo truyén 111. Cac tén goi cua cdc bd phén chiic nang
nay trén Fig.7 chi l1a cac vi du va cac bo phan chirc ning ¢6 thé duoc goi
theo cic cach khac nhau. Vi du, khi mot phén cua chi sd khéi SS duoc
truyén nho s dung PSS va phén con lai cua chi s6 khéi SS duogc truyén nho
su dung PBCH, b0 tao chi s6 khdi SS 101, bo tao chudi PSS 103 va bd tao
PBCH 109 ¢6 thé duoc goi chung 1a bd tao chi s6 khéi SS.

Bo tao chi sé khdi SS 101 tao ra chi sé khdi SS can duoc gén cho
khbi SS.

Bo tao chudi PSS 103 két hop chudi ma chi bdo mot ph?m cta chi sb
khdi SS va chudi dung cho viéc nhén dang ID cuc bd dé tao ra chudi PSS,

khi mot phin cua chi s6 khéi SS dugc truyén nho st dung PSS.

Bo tao chudi SSS 105 két hop chudi ma chi bao mot phﬁn cta chi s
khdi SS v6i chudi dung cho viéc nhan dang ID nhom té bao dé tao ra chudi

SSS, khi mot phé“m cua chi sé khdi SS duoc truyén nho st dung SSS.

Bo tao chudi TSS 107 tao ra chudi TSS chi bdo mot phén cua chi sb
khéi SS, khi mot phan cta chi s khdi SS duge truyén nho st dung TSS.
Khi TSS khong duge st dung, bd tao chudi TSS 107 khong can phai dugc

chtra trong tram géc 10.
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Bo tao PBCH 109 tao ra chudi chi bao phén con lai cua chi s6 khéi

SS va nhéap chudi vao tai cia PBCH.

Bo truyén 111 truyén chudi PSS duoc tao ra, chudi SSS duoc tao ra,

chudi TSS duoc tao ra, PBCH, hoic bat ky két hop cua ching trong khdi SS.
<CAu trac cua thiét bi nguoi dung>

Fig.8 13 so dd khéi minh hoa céu tric chirc nang cua thiét bi ngudi
dung 20 theo phuong an cua sang ché. Thiét bi nguoi dung 20 bao gdm bo
thu 201, bd danh gia chudi PSS 203, bo déanh gid chudi SSS 205, b danh
gia chudi TSS 207, bd xur 1y thu PBCH 209 va by danh gia chi s khéi SS
211. Cac tén goi cta cac by phan chuc nang nay trén I'ig.8 chi la cac vi du

va cac bd phan chtc nang cé thé duoc goi theo cac cach khac nhau.
B6 thu 201 thu tin hiéu duoc truyén tir tram goc.

Bo danh gia chudi PSS 203 do tim thoi diém thu cua PSS dua trén tin
hiéu thu dugc boi bo thu 201. B danh gia chudi PSS 203 do tim ID cuc bd
va cling do tim mot phan cta chi s6 khdi SS khi phan nay cta chi sb khoi

SS duogce chira trong chudi PSS.

B6 danh gia chudi SSS 205 do tim ID nhém té bao dua trén tin hiéu
thu duoc boi bo thu 201 va cling do tim mot phén cta chi sb khdi SS khi

mot phan nay cua chi sb khoi SS duge chia trong chudi SSS.

B6 danh gia chudi TSS 207 do tim mdt phan cta chi sé khéi SS khi
phan nay cta chi s6 khdi SS duoc chtra trong chudi TSS. Khi TSS khong
duge str dung, bo danh gia chudi TSS 207 khéng cin dugc chia trong thiét

bi nguoi dung 20.

Bo xtr 1y thu PBCH 209 giai mai PBCH cta séong mang tuong img vol
ID té bao dugc nhan dang boi két hop cua ID cuc bo va ID nhéom té bao.

Sau d6, b xtr 1y thu PBCH 209 do tim phan con lai cia chi s6 khi SS.
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B6 danh gid chi s khéi SS 211 déanh gia chi s6 khdi SS bang cach két
hop mot phan cua chi sé khéi SS dugc phat hién boi bd danh gia chudi PSS
203, bo danh gia chudi SSS 205, hoic bd danh gia chudi TSS 207 va phﬁn
con lai cta chi s khdi SS duoc phat hién béi bo xir Iy thu PBCH 209.

<Cau truc phan cung>

Cac so do khéi duge st dung dé mo ta phuong an néu trén minh hoa
cac khdi cua bo phan chic niang. Cac khdi chitc ning (cac thanh phan) duge
thuc hién bdi két hop tuy y cua phén cung va/hodc phén mém. Cach thtrc dé
thuc hién moi khédi chte nang khoéng bi gidi han mot cach cu thé. Tuc 14,
mdi khéi chtc ning c6 thé duge thuc hién boi mot thiét bi ma trong do
nhiéu phﬁn ta duoc ghép ndi vé mat vat ly va/hoic vé mat logic hodc boi
nhiéu thiét bi ma dugc phan chia vé mat vat ly va/hodc vé mat logic va duoc
két néi mot cach truc tiép va/hodc gian tiép (vi dy, theo cach thirc c6 day

va/hoac khong day).

Vi du, tram géc 10, thiét bi nguoi dung 20, hodc tuong tu theo
phuong an cua sang ché ¢6 thé thuc hién chic ning nhu may tinh ma thuc
hién phuong phap truyén tin hiéu dong bo hoéa theo phuong an nay. Fig.9 1a
so dd minh hoa vi du cua cAu truc phﬁn cung cua tram géc 10 hodc thiét bi
ngudi dung 20 theo phuong 4n nay. M&i tram gbe 10 va thiét bi ngudi dung
20 ¢6 thé ¢6 cu trac vé mit vat Iy nhu thiét bi may tinh bao goém, vi du, bd
x@ 1y 1001, bo nhé 1002, bd luu trit 1003, thiét bi truyén thong 1004, thict
b1 dau vao 1005, thiét bi dau ra 1006 va kénh truyén 1007.

Trong phin mo ta sau day, thuat ngit "thidt bi" c6 thé duoc thay thé
béng, vi du, mach, co cAu, hoic bd phan. CAu tric phén cung cua tram géc
10 hoac thiét bi nguoi dung 20 co thé bao gém mot hoac nhiéu thiét bi duoc

minh hoa trén Fig.9 hodc c6 thé khéng bao gom vai thiét bi.

M3i chitc ning cta tram gdc 10 va thiét bi ngudi dang 20 c¢6 thé dugc
thuc hién theo quy trinh xt ly sau day: phan mém duoc xac dinh trudce

(chuong trinh) dugc doc trén phén cirng nhu b xt ly 1001 hodc bo nhd
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1002 va bo x 1y 1001 thuc hién hoat dong dé diéu khién viée truyén thong
cta thiét bi truyén thong 1004 va viéc doc va/hodc ghi cua dir liéu tu

va/hodc dén bd nhd 1002 va bo luu trit 1003.

Bo xu 1y 1001 van hanh, vi du, hé didu hanh dé diéu khién hoat dong
chung ctia may tinh. B6 xtr ly 1001 co thé 1a bd xur 1y trung tdm (Central
processing unit, CPU) bao gém, vi du, giao dién vdéi cac thiét bi ngoai vi,
thiét bi didu khién, thiét bi s6 hoc va thanh ghi. Vi du, bd tao chi s6 khéi SS
101, bd tao chudi PSS 103, bd tao chudi SSS 105, bd tao chudi TSS 107, bd
tao PBCH 109, bo danh gia chudi PSS 203, bo danh gia chudi SSS 205, bo
danh gia chudi TSS 207, bo xit 1y thu PBCH 209, by danh gia chi sé khoi
SS 211 va v.v.. ¢6 thé duoc thuc hién trong b xtr 1y 1001.

Bo xir ly 1001 doc chuong trinh (mé chuong trinh), médun phan mém
va/hodc dit liéu tur bo luu trir 1003 va/hodc thiét bi truyén thong 1004 té1 bo
nh& 1002 va thuc hién céac loai xtr Iy khac nhau theo chuong trinh, mddun
phﬁn mém, hodc dit liéu. Chuong trinh ma lam cho may tinh thuc hién it
nhét vai hoat dong dugc md ta trong phuong an nay co thé duoc st dung. Vi
du, bd tao chi sb khoi SS 101 trong tram géc 10 ¢6 thé duoc thuc hién boi
chuong trinh diéu khién ma duoc luu trir trong bo nhé 1002 va duge thuc
thi bo xtr ly 1001. Cac khéi chtric nang khéc cé thé duoc thuc hién tuong tu.
Trong phuong 4n nay, cac cach xtr 1y khac nhau da dugc néu trén day dugc
thuc hién bdi mot bo xu ly 1001. Tuy nhién, cdc cach xu ly ¢o thé duoc
thue hién ddng thoi hodc tudn tu boi hai bo xi Iy 1001 hodc nhiéu hon. Bo
Xt 1y 1001 ¢6 thé duge bé tri trén mét hodc nhidu chip. Chuong trinh ¢6 the

duoc truyén qua mang thong qua dudng day vién thong.

B4 nhé 1002 1a vat ghi doc duogc boi may tinh va cé thé bao gom, vi
du, it nhat mot trong sd bo nhd chi doc (Read only memory, ROM), ROM
kha trinh ¢6 thé xo6a (Lrasable programmable ROM, EPROM), ROM kha
trinh ¢4 thé x6a bang dién (Electrically erasable programmable, EPROM)
va bo nhé truy nhap ngau nhién (Random access memory, RAM). B6 nhé

1002 cling co thé dugc goi 13, vi du, thanh ghi, b6 nhé dém, hodc bo nhé
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chinh (thiét bi luu trir chinh). B6 nhé 1002 ¢6 thé luu trit, vi du, chuong
trinh (ma chuong trinh) cé thé thuc thi va mddun phan mém ma cd thé thuc

hién phuong phap truyén tin hiéu dong bo hoa theo phuong an cla sang ché.

Bo luu trir 1003 1a vat ghi doc dugce boi may tinh va co thé bao gém,
vi du, it nhat mot trong s dia quang nhu CD-ROM, 5 dia cung, dia mém,
dia quang tu (vi duy, dia nén, dia da nang s0, hoac dia Blu-ray (nhan hiéu
duoc ding ky)), thé thong minh, bd nhd chdp (vi du, thé, thé nho, hodc b
nh4), dia floppy (nhan hiéu duogc dang ky) va thé nhd tor. B luu trir 1003
cling co thé duoc gol 1a thiét b luu trix bo tro. Vat ghi doc dugc néu trén co
thé 13, vi du, co s& dit liéu, may chu va phuong tién thich hop khac bao gdm

bo nhé 1002 va/hodc bd luu trit 1003.

Thiét bi truyén thong 1004 1a phan cimg (thiét bi thu va truyén) dé
truyén thong v4i may tinh thong qua mang khong day va/hodc khong day va
cling dugc goi 1a, vi du, thiét bi mang, bd diéu khién mang, thé mang, hodc
modun truyén thong. Vi du, bd truyén 111, bd thu 201 va loai tuong tu co

thé duoc thuc hién thiét bi truyén thong 1004.

Thiét bi diu vao 1005 la bd dau vao (vi du, ban phim, chudt,
microphdn, cong tac, nat bam, hodc bo cam bién) ma thu dt 1iéu dau vao tu
bén ngoai. Thiét bi dau ra 1006 1a bd dau ra (vi du, man hinh, loa, hodc den
LED) ma thuc hién xir 1y xuét ra phia ngoai. Thiét bi ddu vao 1005 thiét bj

dau ra 1006 c6 thé duoc tich hop vao thiét bi don (vi du, panen cham).

Céc thiét bj nhu bo xi 1y 1001 va/hodc bd nhd 1002 duge két ndi véi
nhau théng qua kénh truyén 1007 cho viéc truyén thoéng thoéng tin. Kénh
truyén 1007 ¢6 thé 1a kénh truyén don hodc céc thiét bi cé thé duge két ndi

v6i nhau bang céac kénh truyén khac nhau.

M3di tram gbc 10 va thiét bi nguoi dung 20 ¢6 thé bao gdm phén cling
nhu bd vi xtr ly, bd xu 1y tin hiéu s (Digital signal processor, DSP), mach
tich hop ung dung riéng (Application specific integrated circuit, ASIC),

thiét bi logic kha trinh (Programmable logic device, PLD) va mang cong
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kha trinh dang truong (Field programmable gate array, FPGA). Mot vai
hoac tt ca cac khoi chuc nang co thé dugc thuc hién boi phén cung. Vi duy,
bo xir 1y 1001 ¢6 thé duoc thuc hién boi it nhdt mot trong s cac thanh phan

phan cing nay.
<Hiéu qua cua cac phuong an>

Theo phuong 4n cua sang ché, c6 thé cung cip chi sb khoi SS t6i thiét
bi nguoi dung dong thoi tranh su thiét kich ¢ tai cia PBCH va lam giam tai
hoat dong cua thiét bi nguodi dung trong truy nhap khoi tao. Mot cach cu theé,
vi chi sb khéi SS duoc truyén nho st dung PSS, SSS, hodc TSS ngoai
PBCII, su thiéu kich ¢ tai cia PBCH c¢o thé tranh dugc. Ngoai ra, vi chi
mot phan cua chi sé khéi SS dugc truyén nho st dung PSS, SSS, hoac TSS,
pham vi ctia chudi dugc phét hién bai thiét bi nguoi dung cé thé bi gidi han
va két qua 1a tai hoat dong cla thiét bi nguoi dung trong truy nhap khai tao
6 thé giam xudng. Luu y ring, TSS ¢6 thé khong can thiét vi TSS chiém
gilr cac tai nguyén bd sung. Cho du néu TSS dugc st dung, theo phuong an
cia sang ché, s6 luong tai nguyén danh cho TSS ¢6 thé duoc lam giam.
Trong cach thac nay, tai hoat dong cua thiét bi nguoi dung dé do tim céac SS

va luong théng tin can dugc truyén trén PBCH cé thé duoc téi uu hoa.

Ngoai ra, khi PSS, SSS, TSS va PBCII duoc ghép kénh trong cum SS
nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé Fig.5B va tu Iig.6B dén Fig.6D, thiét
bi nguoi dung ma co thé giai ma PBCII trong cum SS tai giai doan dau

trong loat cum SS c6 thé ngay 14p tic xr ly viéc thu SIB hodc loai tuong tu.
<Giai thich bd sung>

Mbi khia canh/phuong 4n duge md ta trong ban mo ta co6 thé duoc 4p
dung t61 céc hé théng st dung Phat trién dai han (Long Term Evolution,
LTE), LTE-cai tién (LTE-Advanced, LTE-A), siéu 3G, IMT cai tién (IMT-
Advanced), 4G, 5G, truy nhap vo tuyén tuong lai (Future Radio Access,
FRA), W-CDMA (nhan hiéu dugc dang ky), GSM (nhéan hié¢u duoc dang ky),
CDMAZ2000, siéu bang rong di dong (Ultra Mobile Broadband, UMB),
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IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Si€éu Bang
rong (Ultra-WideBand, UWB), Bluctooth (nhan hiéu dugc dang ky) va cac
hé thdng thich hop khac va/hodc cac hé thong thé hé tiép theo ma dugce nang

cao vé mit chic nang dua trén cac h¢ thong nay.

Cac thuat nglr "hé thoéng" va "mang" dugc st dung trong ban mo ta

duoc st dung thay thé cho nhau.

Trong ban mo ta, hoat dong cu thé duogc thuc hién boi tram géc ¢ thé
duoc thuc hién boi nut cao hon cua tram géc. Trong mang c6 mot hodc
nhiéu nut mang bao gom tram gbe, duge hiéu mot cach rd rang ring cac
hoat dong khac nhau duge thuc hién dé truyén thong véi thiét bi ngudi dung
¢6 thé duoc thuc hién bai tram géc va/hodc nut mang (vi du, bao gé)m MME
hodc S-GW ma khong bi gidgi han) khac ngoai tram gbe. S6 luong nut mang
khac ngoai tram géc khong bi gidi han & mot va nhiéu nat mang khéac (vi du,

MME va S-GW) ¢6 thé dugc két hop véi nhau.

Thong tin hoac loai tuong tu cd thé dugc xudt ra tir 16p cao hon (hoac
16p thap hon) t&i 16p thdp hon (hodc 16p cao hon). Thong tin hogc loai

tuong tu co6 thé duge dua vao hodc xuat ra thong qua nhi€u nit mang.

Thong tin diu vao hodc dau ra hoidc loai tuong tu c6 thé duoc luu trix
trong vi tri cu thé (vi du, bd nhé) hodc c6 thé duoc quan ly trong bang quéan
Iy. Thong tin diu vao hodc du ra hodc loai tuong tu cé thé duge ghi de,
duogc cap nhat, hoac dugce sua doi. Thong tin dau ra hodc loai tuong tu cé
thé duoc x6a bd. Thong tin dau vao hoac loai tuong tu cé thé duoc truyén

t4i thiét bi khéc.

Viéc truyén thong tin khong bi giéi han ¢ cac khia canh/cac phuong
an duoc mo ta trong ban mod ta nay va co thé dugce thuc hién bai cach thitc
khac. Vi du, viée truyén théng tin ¢ thé duge thuc hién bang bao hiéu 16p
vat ly (vi du, thong tin didu khién dudong xudng (Downlink control
information, DCI) hodc thong tin diéu khién duong lén (Uplink control

information, UCT)), bdo hidu 16p cao hon (vi du, bao higu diéu khién tai
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nguyén vo tuyén (Radio resource control, RRC), bdo hiéu diéu khién truy
nhap mdi truong (Medium access control, MAC), hoac thong tin quang ba
(khéi thong tin chinh (Master information block, MIB) va khi thong tin hé
théng (System information block, SIB), tin hi¢u khac, hoac két hop cua
chung. Bao hiéu RRC cé thé con dugc goi la ban tin RRC va c6 thé 1a, vi du,
ban tin thiét 1ap két néi RRC hodc ban tin tai cdu hinh két ndi RRC.

Viéc xac dinh co thé duoc thuc hién dua trén gia tri (0 hodc 1) duoc
bidu dién béi 1 bit, cé thé dugce thuc hién dua trén gia tri dung hodc sai
(luan ly: ding hodc sai), hodc co thé duoc thuc hién dua trén viéc so sanh

véi gia tri so hoc (vi dy, so sanh véi gid tri s6 dinh trude).

B4t ké thuc té ring phan mém dugc goi 1a phan mém, vi phan mém,
phan mém trung gian, vi ma, ngdn ngit mod ta phan cting hodc cach goi khéc,
phén mém duoc hiéu theo nghia rong bao gélﬂ I1énh, tap 1énh, ma, doan ma,
ma chuong trinh, chuong trinh, chuong trinh con, modun phan mém, tng
dung, ing dung phan mém, goi phdn mém, doan chuong trinh, doan chuong
trinh con, di tuong, tép thuc thi, muc thuc thi, tha tuc, chlrc nang, hoac

loai tuong tu.

Phan mém, 1énh, hodc tuong tu cé thé duoc truyén hoac thu thong
qua phuong tién truyén. Vi du, khi phan mém duoc truyén tU trang mang,
may chu, hodc ngudn tir xa khic nho st dung k¥ thuét c6 day nhu cap dong
truc, cap quang, cap day xodn va duong day thué bao sb (Digital subscriber
line, DSL) va/hodc k§ thudt khong day nhu tia hdng ngoai, vo tuyén va séng
viba, k§ thuat c6 day va/hoac k¥ thuat khong day nam trong dinh nghia cta

moi truong truyeén.

Thoéng tin, tin hiéu va loai tuwong tu dugc mo ta trong ban mo ta nay
c6 thé dugc bidu dién nho st dung bat ky ky thuat khéc nhau. Vi du, dir liéu,
Iénh, yéu cau, thong tin, tin hiéu, bit, ky tu, chip va loai tuong tu dugc dé
cap trong sudt phin mé ta nay cé thé duoc bicu dién béi dién ap, dong dién,

séong dién tur, truong tu, hodc hat tu, truong quang hodc a pho-tong, hoac két
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hop bét ky ctia ching.

Céc thuat nglt dugc mo ta trong ban mo ta nay va/hodc cac thuat nghr
can thiét dé hiéu ban mé ta nay c6 thé duogc thay thé bang cac thuat ngit ma
cd y nghia trung hodc tuong tu. Vi du, kénh va/hodc ky tu co thé 12 tin hiéu.
Tin hiéu c6 thé 1a ban tin. Séng mang thanh phan (Component carrier, CC)

cé thé duoc goi 1a tan s6 séng mang, t¢ bao, hoac loai tuong tu.

Thong tin, tham s, hodc loai twong tu dugec mé ta trong ban mé nay
¢6 thé duoc biéu dién boi gia tri tuyét déi, ¢6 thé duge biéu dién bsi gid tri
tuong ddi tu gia tri dinh trudc, hodc cé thé duoc biéu dién boi doan thong
tin twong Ung khac. Vi du, tai nguyén vo tuyén co6 thé dugc chi bao nho st

dung chi so.

Cac tén goi dugc su dung cho cac tham sb néu trén khong bi gisi han
& bat ky khia canh nao. Ngoai ra, bidu dién sd hoc hodc loai twong tu ma
trong do cac tham s6 duoc su dung cé thé 13 khac véi biéu dién s6 hoc duoc
boc 16 rd rang trong ban mo ta nay. Do cac kénh khéac nhau (vi du, PUCCH
va PDCCH) va cac phan tir thong tin (vi du, TPC) c6 thé dugc nhén dang
bang cac tén goi thich hop bat ky, cac tén goi khac nhau dugc cap phat cho
cac kénh va phan tr thong tin khac nhau khong bi giéi han ¢ bat ky khia

canh nao.

Céc thuat nglr "xac dinh" va "quyét dinh" dugc sir dung trong ban mo
ta bao gdm nhiéu hoat dong khac nhau. Cac thudt ngir "xac dinh" va "quyét
dinh" co thé bao gém, vi du, "viéc xac dinh" va "viéc quyét dinh" dé tinh
toan, xtr ly may tinh, xu ly, suy ra, kidm tra, tim kiém (vi dy, tim kiém trong
bang, co so di licu, hodc chu trac di liéu khéac) va cac hoat dong xac dinh.
Ngoai ra, cac thudt ngtr "xac dinh" va "quyét dinh" c6 thé bao gom "viée
xac dinh" va "viéc quyét dinh" dé thu (vi du, thu thong tin), truyén (vi du,
truyén théng tin), nhap, xuét va cac hoat déng truy nhap (vi du, truy nhép
d liéu trong bd nhd). Cac thudt nglt "xac dinh" va "quyét dinh" c6 thé bao

gom "viéc xac dinh" va "viéc quyét dinh" dé giai quyet, lva chon, chon,
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thict 1ap va cac hoat dong so sanh khac. Ttc la, cac thuat ngl "xdc dinh" va
"quyét dinh" cé thé bao gom "viéc xdc dinh" va "viéc quyét dinh" doi voi

hoat dong bat ky.

Thuat ngtr "dua trén" dugc st dung trong phan mé ta khéng cé nghia
1a "chi dua trén" trir khi cé quy dinh khac. N6i cach khéc, thuat ngir "dua

trén" nghia la ca "chi dua trén" va "it nhat dua trén".

Khi viéc vién dan dugc thuc hién 161 cac phén tir trong do cac thuat
ngft "thr nhat," "thr hai," va hogc loai tuong tu duoc s dung trong ban mo
ta nay, sd hodc tht tu cla céc phén tor khong bi gidi han chung. Céc thuat
nglr co thé dugc st dung trong ban mo ta nay nhu la phuong phéap dé phan
biét hai hoac nhiéu hon phén ti v&i nhau. Do dé, viée vién dan téi cac phén
tr thir nhat va thi hai khong bao ham rang chi hai phan ti duge st dung

hodc phan tir thu nhét 1a dtng trude phan i thir hai theo mot vai cach thuc.

Céac thuét ngir "bao géom" va "viéc bao gdm" va céac cai bién cia nod
hudng t6i tinh toan bd, mot cach tuong tu voi thuat ngt "gém ¢6", mién la
ching dugc st dung trong ban mod ta hoac bo yeu cau bao ho. Ngoai ra,
thuat ngit "hodc" dugc st dung trong ban md tad hodc bo yéu ciu bao hd

khong c6 y nghia la hoac c6 loai tru.

Trong moi khia canh/phuong an dugc mo ta trong phﬁn mo ta, vi du,
thir tu cta cdc xu ly trong thu tuc, chudi va luu dd c6 thé duoc thay doi trir
khi phét sinh mau thudn. Vi duy, dé phuong phap dugc mo ta trong ban mo ta,
cac phan tir cta cac budc khac nhau duoc trinh bay theo tht ty duge dung
lam vi du. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ tht tu cu thé dugc trinh

bay.

cac khia canh/phuong 4n dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc
st dung riéng biét, co thé duoc két hop, hoac co thé duoc chuyén doi trong
khi thuc hién. Ngoai ra, viéc truyén thong tin dinh trudce (vi du, viéc truyén
"X") khong bi giéi han 1a dugce thuc hién mot cach rd rang nhung co thé

duogc thuc hién 4n (vi du, viéc truyén thong tin dinh truéc khong duoc thuc
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hién).

Sang ché di dugc md ta mdt cach chi tiét & trén. RS rang véi ngudi co
trinh do trong linh vuc k¥ thuat rang sang ché khong bi giéi han & céc
phuong 4n dugc mé ta trong ban mo ta. Cac cai bién va cac thay doi khac
nhau c¢é thé duoc thuc hién, ma khong vuot qua pham vi va tinh than cua
sang ché duoc thé hién trong bg yéu ciu bao hd. Do do, cac phuong an dugc

md ta trong ban md t4 mang tinh minh hoa va khong bi gidi han boi sang

r
~

ché.

Don séng ché quéc t& duoc dua trén va hudng quyén uu tién dya trén
don Sang ché Nhat Ban $6 2017-019141 ndp ngay 03 thadng 02 nam 2017,

toan bd cac noi dung cua don dugc két hop ¢ ddy nham muc dich vién dan.

Danh muc céc s6 chi dan
10 tram géc
101 bd tao chi sb khoi SS
103 bd tao chudi PSS
105 b tao chudi SSS
107 bo tao chudi TSS
109  bd tao PBCH
111 bd truyén
20 thiét bi nguoi dung
201 bo thu
203  bd danh gid chudi PSS
205  bod danh gid chudi SSS
207  bod danh gia chudi TSS
209 bo xu ly thu PBCH

211  bd déanh gié chi s6 khoi SS
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bo xUr ly

bd nhd

bo luu tri

thiét bi truyén thong
thiét bi dau vao
thiét bi dau ra

kénh truyén

-25-



41942

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dau cubdi bao gom:

bd thu ma thu it nhat mot trong s6 chudi da biét va thong tin quang ba
trong khéi tin hiéu dong boé héa ma trong do tin hiéu dong bo hoa va kénh
quéang ba vat 1y duogc bo tri; va

b6 didu khién ma x4c dinh mot phan cta chi sb cua khdi tin higu dong
bo hoa dua trén chudi da biét va xac dinh phén con lai cia chi s6 ctia khoi tin
hiéu dong bo hoa dua trén thong tin quang ba.
2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do chudi da biét 1a mot trong s6 nhiéu
chudi duoc truyén trong khdi tin hidu ddng bo hoa.

3. Thiét bj dau cubi theo didm 1 hodc 2, trong dé bd didu khién dong bo hoéa

voi tram goc st dung chuoi da biét.
4. Tram goc bao gom:

bd diéu khién ma bao gom trong thong tin quang ba mot phan cua chi so
ctia khoi tin hiéu dong bd hoéa ma trong do tin hiéu dong bd hoa va kénh quang

ba vat ly duogc b tri; va

bo truyén ma truyén it nhat mot trong so chuoi da bict va thong tin
quang ba trong khoi tin hiéu dong b hoa, trong d6 chudi da biét dugce su
dung dé x4c dinh phan con lai cta chi s6 ctia khoi tin hiéu dong b hoa.

5. Phuong phap truyén thong bao gdm céc budc:

thu, boi thiét bi diu cudi, it nhat mot trong sé chudi di biét va thong
tin quang ba trong khéi tin hiéu dong bd hoa ma trong d6 tin hiéu dong bo hoa

va kénh quang bé vat ly duoc bé tri; va
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xac dinh, boi thict bi dau cuoi, mo6t phan cta chi so cua khoi tin hiéu dong
bo hoa dua trén chuoi da biét va xac dinh phan con lai cua chi s6 cua khoi tin

hiéu ddng bo héa dua trén théng tin quang ba.
6. Hé théng truyén thong bao gé)m tram géc va thiét bi dau cudi,
trong d6 tram gbc bao gbdm:

bd truyén ma truyén it nhat mét trong s6 chudi di biét va thong tin
quang ba trong khdi tin hiéu dong bd héa ma trong dé tin hiéu dong bd hoa
va kénh quang ba vat ly duoc b tri,

trong do thiét bi dau cudi bao gom:

b6 thu ma thu it nhat mot trong so chudi da bict va thong tin quang ba
trong khoi tin hiéu dong b hoa; va

bo diéu khién ma xac dinh mdt phan cua chi so cua khoi tin hiéu dong
bod hoa dua trén chudi di bict va xéac dinh phéan con lai cta chi so cta khoi tin

hiéu dong bo hoa dua trén thong tin quang ba.

-27-



41942

uelb 10y L

<<€

SSd

/
~ ~N

sw gl = uelb 1oy Bunyy 10N

/d %
SSS HO8d/ SSS
SSd

| Ol4

-28-



41942

-20-



41942

uelb Loy

=] sens

b

4

SS wno

)
<«

SS wno
l1onyd 9eH

-30-



41942

uelb 1oy L

B
>

A

SS wn)

SS wno

<l
«

SS

wno 10| 089

SS 19UM

-31-



41942

“ols

SS 19U 95 U0

w1} op eA oeq 91 Al Wi 0d

€01S

Ny Buony 1Bo| oeoy g|S

I01S

an

HOg9d/SS1/SSS/SSd

¥ Ol

anNe

-32-



41942

Hogd

SS 19U

HO9dFHOgd

VGOl

-33-



41942

SS 19UM

A

SR




41942

FIG.5C

Phuong phap cung
cAp theo vi du

Phuwong phap cung cap chi sé khdi SS

1-1 SSS+PBCH
1-2 PSS+PBCH
1-3 PSS+SSS+PBCH
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FIG.6C

FIG.6D

Khbi SS
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FIG.6F

Phuwong phap cung
cAp theo vi du

Phwong phap cung cép chi sé khbi SS

2-1 TSS+PBCH

2-2 PSS+TSS+PBCH

2-3 SSS+TSS+PBCH

2-4 PSS+SSS+TSS+PBCH

-30-




41942

A

HOgd o®) 09

601

A

SS. lonyd o8y 6g

LO}

A

SSS 19nyo oe) 0g

Gol

ugAniy og

A

SSd 19nyd 0.} 0g

FLE

€ol

SS 19UY 9s 1Yo 0B} 0F

101

0l

LOl4

-40-



41942

SS 19Uy 9s 1Yo e1b yuep o9

HOgd nui A ox 0g

A

60¢

SS1
ionyo e1b yuep 0g.

A

1027

SSS
Ionyo e16 yuep og

A

Go¢

N

112

SSd
1onyo e1b yuep og

a

€0¢

ny og

0z

80l

-41-



41942

10, 20
1001 4007 ~ 1004
Bo xU Iy £ o Thidt bi truyén
théng
1002 1005
B6 nhé . Thiét bi dau vao
1003 1006
80 luu trt 6 ‘Thiét bi dau ra
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