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(57) Sang ché de Xuit van lop xe, cu thé 1a van cua 16p xe dap, bao gém than hinh ong,

trong d6 than gom c6 ché pham (Z1) bao gém nhya nhiét déo (P1) va chat don (F1), va

than van de san xudt van 10p xe, trong d6 than van c6 dang hinh 6ng va gom c6 ché pham

(Z1) bao gdm nhya nhiét déo (P1) va chat don (F1). Ngoai ra, sang ché con dé xuét san

pham dic bao gom van nay.
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Linh vue k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén van cia 16p xe, cu thé 12 van cta 16p xe dap, bao gbm than
hinh dng, trong d6 than gdm c6 ché phim (Z1) bao gbm nhya nhiét déo (P1) va chét don
(F1), va cling 1a than van dé san xuit van cua 18p xe, trong d6 than van c6 dang hinh
| bng va gdbm co ché pham (Z1) bao gdm nhwa nhiét déo (P1) va chat don (F1). Sang ché
con d& cép dén viéc st dung van theo sang ché @8 san xut san phdm duc bao gdm phan
sim bom hoi, cu thé 1a sam xe cho 16p xe, va ciing st dung van theo sang ché dé san

xudt 18p xe dap khong sam.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Séan xuét sim cho lép xe, vi du 16p xe dap, thudng dua trén cao su. Cac h¢ théng
sam duoc st dung trong cac 16p xe thudng bao gbm cac sam lam tir cao su hodc cac sam
lam tir nhya mt twong tng dugc dac dudi dang hinh vanh khan hodc véi cac dau duoc
gfin bing chat dinh v6i nhau, va v6i do day thanh tir 0,1 mm dén 3 mm. Ngoai ra con ¢6
cac sim duoc tao ra tir nhwa nhiét déo, vi du tir polyuretan nhi€t déo. Déc diém cua loai
thir hai 14 chiing manh hon c4c sim dya trén cao su va nh& do day cta thanh giam, ching
nhe hon déng ké. Tuy nhién, hién tai ching van c6 chi phi san xuat cao hon déng ké so
vGi cac sam dua trén cao su.

Vi du, don WO 2010/089080 A1 boc 16 hé théng sim, cu thé 1a hé thong sam cho
céc 16p xe, va ca céc quy trinh dé san xudt cac saim. Theo don WO 2010/089080 Al, cic
sam duoc tao ra bang phuong phap ép dun va dugc rit ngén vé chiéu dai thich hop. Céac
dAu cua cac sam sau d6 dugc han lai dé tao sim hinh vanh khan.

Hon nita, don WO 2013/189890 A1 cho thiy ciing c6 thé sin xuat van v6i than

lam tir nhya nhiét déo.
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Tuy nhién, cac van lam tr nhya nhiét déo c6 nhuoc didm 12 céc tinh chit vat lidu
xAu di & nhiét d6 tang ho#c giam: da phat hién rang than lam tr polyuretan nhiét déo bi
hong & nhiét do tuong dbi cao vi du nhu phat sinh trong qu4 trinh di chuyén xudng dbc
va phanh lién quan dén né, va nhiét d6 c6 thé khién van bi bién dang va do d6 c6 thé
]am mét tinh nguyén ven ctia van. Vat liéu nay ciing c6 thé co lai & nhiét do thap, va

diéu d6 c6 thé dan téi su bién dang cua thin van.

Hién twong khac cé thé x4y ra voi cac van da biét 1am tir nhya nhiét déo trong
truong hop dugce goi la “di chuyén 16p”, co thé xay ra trong qua trinh phanh glp, khi 16p
chéch khoi vi tri ciia né trén vanh banh xe, tac dong luc 1én than van c6 thé dan dén bién

dang van.

Ciling da phat hién ra qu4 trinh bom hoi dan tGi tai co hoc cao, va do d6 & day mot
14n nita than 1am tir nhua nhiét déo c6 thé bi hong trong mot sb truong hop da biét, vi

du béi vi tinh dan hoi hodc trang thai udn khong twong xtng.

Ngoai ra, d3 phat hién ra cac van da biét dugce 1am tir nhua nhiét déo ¢6 cAu tric
bé mit nhin c6 thé cho thiy su nbi kh6p khong twong xing gitta than va d4u bom khong
khi. Khi st dung &p suét bom hoi cao (>6 bar), thi diu bom khong khi, ma phan lon
dugc ¢ dinh bang co céu kep, téc;h biét véi than van. Diéu nay dan t¢i cac kho khan

trong qua trinh bom hoi.

Do doé, bat du tir linh vuc k¥ thuat trude d6, muc dich cia sang ché 1a dé xuét van
cta 16p xe ¢ thé duogc tao ra ma khong gap kho khan, cé thé duoc cb dinh thanh cong
trén phﬁn sdm, va c¢é dic tinh co hoc tbt trong pham vi nhiét d¢ 16n. Muc dich khac cua
sang ché 1a d& xuét van cua 18p xe ciing cho phép qua trinh bom hoi thanh cong ¢ ap

suét trong déi cao.
Ban chit ki thuit clia sang ché

Muc dich da néu dat dugc trong sang ché thong qua van cua 16p xe bao gbm than

hinh dng, trong d6 than gbm c6 ché phém (Z1) bao gdém nhya nhiét déo (P1) va chat don
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(F1). Sang ché cling dé xuat than van dé san xudt van cta 16p xe trong d6 than van c6

dang hinh éng va gbm c6 ché phim (Z1) bao gdm nhyra nhiét déo (P1) va chét don (F1).
V6i cac muc dich cua sang ché, van cia lép Xe cu thé 1a van cua lép xe dap.

Thén van theo sang ché gdm cb ché pham (Z1), bao gdm nhura nhiét déo (P1) va

chét don (F1).

Ngac nhién 13, da phat hién ra rang viéc st dung kiéu than van ndy dem lai cho
van trude tién 12 tinh dn dinh va cac dic tinh co hoc tdt twong ximg va thi hai 1 ¢ cAu
trac bé mat cung cip su nbi khép tot cua dau bom khong khi trong subt qua trinh bom

hoi.

Dic tinh hoa hoc va hinh thic cua chét don (F1) c6 thé khac nhau khé nhiéu trong
sang ché, mién 13 c6 su phu hop twong ng v6i nhua nhiét déo (P1). Su lya chon chét
don (F1) phai sao cho hinh dang va kich thudc hat ctia chit d6n cho phép kha nang tron

14n twong Gmg va phan phdi dong déu trong ché pham.

Vi du v& céc chit don phu hop 1a s¢i thuy tinh, vién thiy tinh, soi cacbon, soi
aramit, soi kali titanat, soi 1am tr polyme dang tinh thé long, cac chét don dang soi hitu
co hodc cac vat liéu ¢t vo co. Cac chit don dang s¢i hitu co vi du nhu 1a s¢i xenluloza,
sQi gai dau, soi xidan hodc dam but. Cac vt li€u cbt vo co vi du nhu 1a cac chat don
dang st nhu 12 nhdm nitrit va bo nitrit, hodc cac chit don dang quing nhu l1a amiang, da
tan, canxi silicat, microvit, silicat, d4 phén, cao lanh dugc nung, mica va thach anh dang

bot.

Vi cac muc dich cua sang ché, sy wu tién dugc danh cho chit don dang soi. Duong
kinh cta cac soi thong thuong tir 3 dén 30 pum, t6t hon néu tir 6 dén 20 um va dic biét
t&t hon néu tir 8 dén 15 um. Do dai cla cac sgi trong vat ligu tong hop thong thuong tir
20 um dén 1000 pm, t8t hon néu tir 180 dén 500 pm va dac biét t6t hon néu tir 200 dén
400 pm.
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Phuong 4n khac clia theo do, sang ché cling dé xuat van nhu dugc md ta ¢ trén

hodc than van nhu duoc mo ta & trén trong do chat don c6 dang sgi.

Cac chét don, vi du chét don dang soi, c6 thd duge xir ly trude dé céi thién kha

ning twong thich véi nhya nhiét déo, vi du véi hop chét silan.

Do d6, theo sang ché, bé mit cua chit don c6 thé dugc bao quanh it nhét trong mdt
pham vi ndo d6 bdi 16p phu, thuat ngit khac dwgc s dung ¢ déy 1a it nhit mét phan 16p
phi. Thuat ngit khéc thuong dugc st dung cho 16p phu la quy trinh xir ly bé mit. Lép
phti cling bam chit 1én chit don bang cac phuong phap vat ly thuén tay, thong qua su
ndi khép hodc lyc van der Waals, hodc ¢6 lién két hoa hoc véi chét don. biéu nay chu

yéu dat duoc thdng qua tuong tac cong hoa tri.

Quy trinh xir Iy bé mat hodc bién ddi bé mit khac, dan dén 16p phii xung quanh
phin dugc bao boc, trong trudng hop hién tai la chat don, duge mé ta chi tiét trong tai
lidu. “Particulate-Filled Polymer Composites (phién ban thtr 2), dugc xuit ban boi:
Rothon, Roger N., 2003, Smithers Rapra Technology 12 nghién ctru co ban m6 ta cac
vat liéu phi hop va cling 1a cong nghé tao 16p phu. Chuong 4 ddc biét co lién quan. Cac
vat liéu phu hop dugc mua trén thi truong, ching han tir Nabaltec, Schwandorf hodc

Martinswerke & Bergheim, tat ca déu ¢ Dc.

Céc vat lidu 16p pht duge wu tién 1a cac polymer da bao hoa hodc chua bdo hoa c6
nhém chtc axit, tdt hon néu néu cé it nhat mdt nhoém chire axit acrylic hodc mot nhom

chtrc anhydrit.

Céc vat liéu 16p phu cling dugc vu tién nhu vy 1a cdc axit hitu co don phén tr va
cac mudi cta chung, tbt hon néu 1 cac axit béo bio hoa; cac axit chua bao hoa thuong
it duoc stir dung. Céc axit béo duge uu ti€n bao gém tir 10 dén 30 nguyén tit cacbon, tdt
hon néu tir 12 dén 22, cu thé 1a tir 16 dén 20 nguyén tr cacbon; chung béo va t6t hon
néu khong c6 céc lién két doi. Pic biét uu tién d6i véi axit stearic. Cac dan xuét axit
béo dugc vu tién chinh 1a cac mudi cua chung, t&t hon néu 1a canxi, nhom, magié hodc

k&m. Dic biét vu tién doi v6i canxi, cu thé 1a dudi dang canxi stearat.
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Céc chét duge wu tién khac tao thanh 16p phi trén chét don 1a cdc hop chat silan

hitu co ¢6 cAu trac sau:
(R)4n --- Si --- Xy, trong d6 n = 1, 2 hodc 3.

X 14 nhém thuy phan duge, cling dugc goi 1a nhom két hop, twong tac voi bé mat
ctia chat don. Tt hon néu gdc R 14 gdc hydrocacbon va da dugc chon dé dem lai kha
nang tron t6t cho hop chét silan hitu co v6i polyuretan nhiét déo. Géc R ¢6 lién két v6i
silic bing lién két cacbon-silic én dinh thity phan, va c6 thé hoat dong hogc tro. Vi du
cta gdc phan Gng, t6t hon néu gdc hydrocacbon chua bio hoa, 1a gbc alyl. Géc R tot
hon néu tro, tdt hon nita néu tr& thanh gbe cacbon-hydrogen bdo hoa co tir 2 dén 30
nguyén tr cacbon, t5t hon néu tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon va dac biét t5t hon néu tir
8 dén 18 nguyén t cacbon; t6t hon nita néu 13 gbc hydrocacbon béo phan nhanh hodc

tuyén tinh.

Hop chét silan hitu co t0t hon nita néu chi gom c6 mot goc R va ¢6 cong thuc

chung:
R --- Si --- (X)3

Nhoém két hop X tot hon néu 12 halogen, t6t hon néu 1a clo, va thude thir ghép cidp
tuong tng 12 tri-, di- hodc mono- closilan. Tuong tu nhu vay t5t hon néu nhom két hop
X 13 nhém alkoxy, t6t hon néu 1a nhém metoxy hodc nhém etoxy. Tét hon nita néu gbc
1a gbc hexadexyl, t6t hon néu véi nhom két hop metoxy hodc etoxy, do do silan hitu co

tré thanh hexadecylsilan.

Dua trén téng sd luong cua chét sau, sb lugng cia silan dugc sir dung cho chét
don 1a tir 0,1% khdi luong dén 5% khéi lugng, tot hon nita néu tir 0,5% khoi lugng
dén 1,5% khdi lugng va dic biét tt hon néu 1a khoang 1% khéi lugng. SO lugng axit
cacboxylic va din xuét cacboxylic dugc ung dung cho chét don cua téng sb lugng

ciia chét sau 1a tir 0,1% khéi luong dén 5% khdi lugng, tdt hon nita néu tir 1,5% khoi
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lugng dén 5% khdi lugng va dac biét t6t hon néu tir 3% khdi lugng dén 5% khdi

lugng.

T4t hon néu sir dung cac chat don dang soi vO co. St dung cdc chat don dang soi

v0 co cho théy dem lai hiéu qua gia cb tbt hon, va kha ning chiu nhiét cling t5t hon.

Cu thé 14 cac soi vo co dugc uu tién cho sang ché 13 céc soi thuy tinh dugce phu
lam tir thity tinh, t5t hon néu 1a thuy tinh E, v6i d day tir 3 dén 30 pm, cu thé 1a tir 8
dén 15 pm, va cling v6i sy phan bd chidu dai soi tdi da trong pham vi tir 0,03 mm dén
khoang 15 mm, cu thé 13 tir 1 dén 10 mm, chiing dugc tao ra theo linh vuc ky thuét trude
do.

Ché phim (Z1) trong séng ché co thé ciing bao gbm 2 hoic nhidu loai chat don.

Ti 1& clia chét don (F1) trong ché phim (Z1) vi du 12 trong pham vi khoi luong tir
5 dén 55% ctia toan bod ché pham (Z1), t6t hon néu trong pham vi khdi luong tir 10 dén
50% ctia toan bd ché pham (Z1), t5t hon nira néu trong pham vi khdi luong tir 15 dén
40% ctia toan bd ché phdm (Z1), dic biét t5t hon néu trong pham vi khéi lugng tir 20
dén 30% cta toan bd ché pham (Z1).

Theo d6, phuong an khac theo sang ché ciing d& xuit van nhu dugc mo ta & trén
hodc than van nhu dugc mé ta & trén trong do ché phdm (Z1) gbm c6 mot lugng chét

don (F1) trong pham vi khéi luong tir 5 dén 55% clia toan bd ché pham (Z1).

Ché pham (Z1) trong sang ché gdm c6 nhya nhiét déo (P1). Tét hon néu do bén va
d6 déo ctia nhyra nhiét déo dugce st dung dam bao r%mg than khong bi dit gdy ¢ nhiét do
thép. Céc nhua nhiét déo thich hop vi du nhu la cac loai bén hodc do bén duoc bién dbi
tr cac nhom styren, ddng polyme styren, polyamit, polyeste, polyete nhu la
polyoxymetylen, polyolefin va polyuretan. Cu thé 14 sy uvu tién duge danh cho nhya
nhiét déo phu hop véi nhiét do kéo dai dén am 30°C.

Ché pham (Z1) trong sang ché c6 thé cling bao gdbm 2 hodc nhiéu loai nhua nhiét

déo.
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M t4 chi tiét sang ché

Vit liéu dugce uu tién cu thé 1a polyuretan nhiét déo (TPU), trong trang thai da
dong cing c6 do bén can thiét cho viéc sir dung 1am than van, va c6 do dan hdi cho phép
udn than ma khong dirt gdy. Loai van nay cung cap cac loi thé lién quan dén nhiéu bién
thé thiét ké, va cling nhu kha ning tiép can va xt Iy, ching han trong qué trinh bom hoi

cua lop xe.

Theo d6, phuong an khéc theo sang ché ciing dé xudt van nhu dugc md ta & trén
hodc than van nhu dugc md t& & trén trong d6 nhwa nhiét déo (P1) 1a polyuretan nhiét

déo.

Polyuretan nhiét déo bét ky vé nguyén 1y phu hop véi ché pham (Z1) d& san xut
than van. Céc dic tinh cua polyuretan nhiét déo dugc st dung & day c6 thé khac nhau
kha nhiéu. D6 cing Shore cta polyuretan nhiét déo tdt hon néu trong pham vi tir 85A
dén 85D, tét hon nita néu trong pham vi tr 90A dén 50D va dic biét tbt hon néu trong

pham vi tir 95A dén 98A.

Theo d6, phuong 4n khéc theo sang ché ciing dé xut van nhu duoc md ta & trén
hodc than van nhu duge md ta & trén trong d6 do cing Shore cua polyuretan nhiét déo

nam trong khoang tir 85A dén 85D.

Ngoai ra, phuong 4n khac theo sang ché ciing dé xudt van nhu dugc md ta ¢ trén
hoc than van nhu duge mo ta ¢ trén trong d6 modun dan hdi cua polyuretan nhiét déo
ndm trong khoang tir 500 dén 8000 MPa, dugc xac dinh trong thr nghiém do bén kéo
theo tiéu chudn DIN EN ISO 527.

Phuong 4n khéc theo sang ché st dung polyuretan nhiét déo véi do cung thap
hon dé than van linh hoat. Diéu nay lam cho dé tiép can dugc voi mot sb ung
dung.

Polyuretan nhiét déo da dugc biét dén. Polyuretan nhiét déo dugc ché tao theo

sang ché thong qua phan ung cia diisoxyanat, cling duoc goi 1a thanh phan a), v6i
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polyol va tiy chon v6i cac hop chit khac phan (ng véi isoxyanat, thudt nglt thanh
phéan b) cling duge s dung cho toan b cac chit nay, va véi céc chudi mé& rong,
cling dugc goi 1a thanh phén ¢), tlly chon sy c6 mit cia cac chét xtc tac, cling dugc
goi la thanh phﬁn d), va/hodc cua cac chét phu tro thong thuong va/hodc cac chét

bd sung, ciing dugc goi 1a thanh phan e).

Céc thanh phén a), b), ¢) thudng duoc st dung trong san xuét polyuretan, va cling

tiry chon d) va/hodc e), s€ dugc md ta bang vi du dudi day:

Céc isoxyanat hitu co duge sir dung, thanh phﬁn a), o thé dugc biét dén nhu thom,
béo, xycloaliphatic va/hodc cac isoxyanat khong béo, t5t hon néu 1a cac diisoxyanat, t6t
hon nita néu la diphenylmetan 2,
2°-, 2.4°- va/hoic 4,4’-diisoxyanat (MDI), naphtylen 1,5-diisoxyanat (NDI), tolylen 2,4-
va/hodc 2,6-diisoxyanat (TDI), dlphenylmetan diisoxyanat, 3,3’ d1mety1d1phenyl
diisoxyanat, 1,2-diphenyletan diisoxyanat va/hodc phenylen diisoxyanat, tri-, tetra-
penta-, hexa-, hepta- va/hodc octametylen diisoxyanat, 2—-metylpentametylen 1,5-
diisoxyanét, 2—etylbutylen 1,4—diisoxyanat, pentametylen I,Sfdiisoxyénat, butylen 1,4-
diisoxyanat, 1—isoxyanat0-3,3,5-trimetyl—5-isoxyanatometylcyclohexan (isophbron
diisoxyanat,  IPDI), 1-isoxyanato-4-[(4-isoxyanatocyclohexyl)metyl]cyclohexan
(H12MDI), 2,6-diisoxyanatohexancacboxylic este, 1,4- va/hodc 1,3-
bis(isoxyanatometyl)cyclohexan ~ (HXDI), cyclohexan  1,4-diisoxyanat, 1-
metylcyclohexan 2,4— va/hodc —2,6—diisoxyanat va/hoic dicyclohexylmetan 4,4°—,
24— va  2,2’-diisoxyanat, t6t hon néu 1a  diphenylmetan 2,
2°-, 2.4°- va/hoic 4,4’ -diisoxyanat (MDI), naphtylen 1,5-diisoxyanat {NDI), tolylen 2,4-
va/hoic 2,6-diisoxyanat (TDI), hexametylen diisoxyanat, 1-isoxyanato-4-[(4-
isoxyanatocyclohexyl)metyl]cyclohexan, va/hodc IPDI. Vi du vé céac isoxyanat béo
thich hop khac 12 hexametylen diisoxyanat (HDI) hodc 1-isoxyanato-4-[(4-
isoxyanatocyclohexyl)metyl]cyclohexan (H12MDI).
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Cac isoxyanat cu thé dugc uu tién trong sang ché 13 hexametylen diisoxyanat
(HDI), diphenylmetan 2,2’-, 2,4’- va/hodc 4,4’-diisoxyanat (MDI) va tolylen 2,4-
va/hodc 2,6-diisoxyanat (TDI), va 1-isoxyanato-4-[(4-
isoxyanatocyclohexyl)metyl]cyclohexan (H12MDI), cu thé 1a sy vu tién dugce duara ¢
day cho diphenylmetan 2,2’-, 2,4’- va/hoic 4,4-diisoxyanat (MDI), cu thé 1a
diphenylmetan 4,4’-diisoxyanat.

Phuong 4n khac theo sang ché ciing dé xuat van nhu duoc mo ta & trén hoac
than van nhu dugc md ta & trén trong d6 polyuretan nhiét déo c6 goc isoxyanat

thom.

Céc hop chét co thé dugc st dung nhu thanh phan b), phén tmg v6i isoxyanat, la
céc hop chat duoc biét rd phan Gmg v6i isoxyanat, vi du polyesterol, polyeterol va/hodc
polycacbonatdiol, tht ca trong s6 d6 dugc mo ta bang thuét ngit "polyol", véi khéi lugng
mol (Mn), t6t hon néu khéi lwong mol trung binh tir 500 g/mol dén SOOOA g/mol, t&t hon
néu tir 600 g/mol dén 6000 g/mol, cu thé 12 tir 800 g/mol dén nhé hon 3000 g/mol, va
5t hon néu va&i do chtre trung binh dbi voi isoxyanat tir 1,8 dén 2,3, t5t hon néu tir 1,9
dén 2.2, cu thé 1a 2. Khéi lugng mol trung binh duge xdc dinh theo tiéu chuan DIN
55672-1.

Polyesterol c6 thé duoc sir dung 1a polyeste gbc diaxit va diol. Diol duoc st dung
t5t hon néu 12 diol c6 tr 2 dén 10 nguyén tir cacbon, vi du etanediol, butandiol hodc
hexandiol, cu thé 1a 1,4-butandiol hodc hdn hop cta ching. Diaxit dugc st dung co thé
13 loai diaxit bt k¥ ndo da biét, vi du diaxit tuyén tinh hogc phan nhanh c6 tir 4 dén 12

nguyén tir cacbon hodc hdn hop cta ching.

Thanh phan khac b) dugc sit dung 1a polyete polyol, vi du céc chét dua trén cac
chit mdi duoc biét va trén céc oxit kiém thong thuong, tot hon néu 12 oxit etylen, oxit
propylen va/hodc oxit butylen, t6t hon nita néu polyeterol gbc propylen 1,2-oxit va oxit
etylen, va cu thé 1a polyoxytetrametylen glycol. Uu diém cua polyete polyol ném & kha

ning chdng thity phan cao hon.

-10-
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Cac polyeterol dugc vu ti€n ¢ thé duoc stt dung nhidu hon 1a céc polyeterol da
biét c6 mutrc khong bio hoa thip. V&i muc dich cia sang ché, polyeterol c6 muc khong
bao hoa thép cu thé 1 rugu polyete c6 chira cac hop chét chua bdo hoa it hon 0,02 meq/g,
t&t hon néu it hon 0,01 meq/g. Céc rugu polyete nay hau hét dugce tao ra thong qua phan
ung bd sung ctia c4c alkylen oxit, cu thé 1a oxit etylen, oxit propylen va hdn hop cta
chting, 1én cac diol hodc triol dugc md ta & trén véi su c6 mit cta cac chét xuc tac hoat

tinh cao.

Céac chét xuc tac hoat tinh cao nay t6t hon néu 1a cac chat xic tac cesium hydroxit
va xianua da kim loai, cling dugc goi la cac chét xtc tac DMC. Chit xic tac DMC
thuong xuyén va duge vu tién st dung la k&m hexacyanocobaltat. Chét xtc tac DMC
¢6 thé duge cho phép tdn tai trong ruou polyete sau phan tng, nhung thuong dugc loai

b6, vi du bang cach 1am ling hoic loc.

A Cung co the st dung, nhu thanh phan b), hon hop cua céc polyol khéc nhau thay
vi mét polyol rleng 1é. Cac polyuretan nh1et déo phu hop véi cac muc dich cta sang ché

vidu nhu la nhitng loai gdc polyeste hodc polyete.

Céc chudi mé rong, thanh phan c), dugce st dung co thé dugc biét dén 1a béo, khong
béo, thom va/hodc cic hop chét xycloaliphatic voi khéi lwong mol, t6t hon néu khéi
luong mol trung binh tir 50 g/mol dén 499 g/mol, tét hon néu 1a cac hop chat co hai
nh6m chirc. Sy vu tién dugce dua ra vi du 13 véi cac ancan diol ¢6 tir 2 dén 10 nguyén tr
cacbon trong géc alkylen, tbt hon néu 1a 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol va/hodc di-, tri-,
tetra-, penta-, hexa-, hepta-, octa-, nona- va/hodc cac decalkylen glycol c6 tur 3 dén
8 nguyén tir cacbon, t8t hon nita néu 1a cac ancan diol khong phan nhanh, cu thé 1a
propan-1,3-diol, butan-1,4-diol va hexan-1,6-diol.

Cé4c chét xuc tac phu hgp, thanh phan d), cu thé 1a tang tdc phan ing gitra cic nhom
NCO cua cac diisoxyanat, thanh phén a), va thanh phan b) 1 cac amin béc ba thong
thuong va dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuét trude do, vi du ot hon néu 14 trietylamin,

dimetylcyclohexylamin, N-metylmorpholin, N,N’-dimetylpiperazin, 2-
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(dimetylaminoetoxy)etanol, diazabicyclo[2.2.2]octan va dang tuong tu va ciling trong
cac hop chét organometallic cu thé nhu 13 céc este titan, cac hop chét cua sét, vi du tdt
hon néu 12 sét (III) acetylacetonat, cac hop chét cua thiée, vi du t6t hon néu 1a thiéc
diaxetat, thiéc dioctanoat, thiéc dilaurat hodc cac mubi thiée dialkyl ctua axit béo
cacboxylic, vi du dibutyl thiéc diaxetat, dibutyl thiéc dilaurat, hodc dang twong tu. S6
luong thuong duge sir dung cia cac chét xtc tac thuong tir 0,00001 dén 0,1 phan trim

khéi lugng ctia hop chét polyhydroxy, thanh phan b).

Céc vat liéu ma c6 thé dugc thém vao céc thanh phin céu tric tr a) dén c) khong
chi 14 cac chét xtc tac, thanh phan d), ma con 1a céc chét bd sung va/hodc céac chét phu
tro thong thuong, thanh phén e). Dé cap c6 thé duoc thuc hién vi du 1a thdi cac chét, cac
chit hoat dong bé mat, cac chét chéng chay, céc chét cAu tao hat nhén, cc chét hd tro
bdi tron va d& khudn, cac chit mau va chit nhudm, céc chit 1am 6n dinh, vi du tdt hon
néu d6i voi qué trinh thiy phén, qua trinh chiéu sang, qua trinh nung néng hodc mat
mau, cac chét don v6 co va/hodc hitu co, cac chét 1am mém va cac chit khir hoat tinh
kim loai. Cac chit lam 4n dinh thiy phan tét hon néu duoc st dung 1a oligome va/hodc

polyme béo hodc cac carbodiimit thom.

Polyuretan nhiét déo cd thé dugc tao ra bang cac quy trinh da biét theo mé
ho#c hang loat, vi du bang cdc may ép dun phan tng hodc bang quy trinh dai trong
quy trinh duy nhét hoic quy trinh prepolyme, tdt hon néu trong quy trinh duy nhét.
Céc thanh phan phan Gng a), b) va tity chon ¢), d) va/hoac e) c6 thé duge tron 13n
v6i nhau lién tiép hodc ddng thoi trong cac quy trinh nay, va rdi phan Gng bt dau
ngay lap tc. Trong quy trinh €p dun céc thanh phin cAu tric a) va b), va cling tuy
chon cac thanh phan khac c), d) va/hodc e) dugc dua vao may ép dun mot cach
fiéng 1é hodc duéi dang hdn hop, va vi du la phan ting t&t hon néu tai nhiét do t
100°C dén 280°C, tét hon nita néu tir 140°C dén 250°C, va polyuretan thu dugc sau

d6 dugc ép dun, lam lanh va hoa vién.
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Thanh phan polyol, thanh phén b), va chudi m& rong, thanh phan c¢), hodc cac ti 1€
ctia cac thanh phin dugc st dung, c6 thé dugc thay doi dé t81 wu cac dic tinh cua

polyuretan nhiét déo dugc st dung.

Theo phuong 4an duge vu tién, chi sb cia phan g isoxyanat, thanh phén a), v6i
céc thanh phin isoxyanat-phén Gng b) va tiry chon c) tir 900 dén 1100, dac biét tot hon
néu tir 950 dén 1050, cu thé 1a tir 980 dén 1020. Chi sb & day duoc xéac dinh thong qua
ti 18 cua toan bd cac nhom isoxyanat cua thanh phan a) dugc st dung trong phan ng
véi cadc nhom isoxyanat-phan ing, cu thé 13, cac nhom cta cac thanh phan b) va ¢). Khi
chi s6 12 1000, thi c6 mot nguyén tir hydro hoat dong ciia thanh phén a). Khi céc chi s6

trén 1000, thi ¢6 nhidu nhém isoxyanat hon nhom OH.

Pé 6n dinh polyuretan, va céac ché phém (Z1) dugc tao ra ¢ do, lién quan dén su
130 hoa, c¢6 thé thém céc chit 1am 6n dinh vao polyuretan, thuat nglt khac duoc st dung
cho céc chét phu trg ndy. V6i cac muyc dl’chv cua sang ché, cac chit 1am 6n dinh 13 céc
chét phu gia dé bao vé nhua hodc hén hop nhua lién quan dén cac tac dong moi truong
¢6 hai. Vi du nhu chét chdng oxy hoa so chp va tht cAp, cac thiosynergist, hop chét
photpho hitu co ctia photpho ¢ héa tri ba, cac chét 1am 6n dihh 4nh sang amin bi can
trd, chét hép thu tia UV, céc chét 1am On dinh thily phén, chét khir va cac chét chéng
chay.

Thong tin thém v& céc chét phu trg néu trén va cac chét bd sung c6 thé duoc tim
thy trong tai liéu k¥ thuat, vi du tir “Plastics Additives Handbook™, 4n ban 5, chi bién
H. Zweifel, nha xuat ban Hanser, Munich, 2001, trang 98-136.

Phuong an dugc uu tién cta sang ché st dung polyuretan nhiét déo (TPU) c6 cac
nhém thom, vi du polyuretan nhiét déo gbc isoxyanat thom.

Ti 1¢ ctia nhya nhiét déo (P1) trong ché pham (Z1) tot hon néu trong pham vi tir 45
dén 95% khbi luong cua toan bd ché pham (Z1), vi du trong pham vi tir 50 dén 90%

khéi luong cia toan bd ché phém (Z1), tdt hon nita néu trong pham vi tir 60 dén 85%
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khéi Iuong cia toan bd ché pham (Z1), dic biét tdt hon néu trong pham vi tir 70 dén

80% khdi luong cia toan bd ché pham (Z1).

Theo d6, phwong an khac theo sang ché cling dé xuét van nhu dugc md ta & trén
hodc than van nhu dugc md ta ¢ trén, trong do ché pham (Z1) gdm ¢6 sb lugng nhya

nhiét déo (P1) trong pham vi tir 45 dén 95% khéi lugng cita toan bd ché phim (Z1).

Theo sang ché, ché pham (Z1) ciing ¢6 thé gdm c6 céac thanh phan khac bén canh
nhua nhiét déo (P1) va chét don (F1), vi du la chét phu trg d& khuén, 4n dinh tia UV,

chong oxy héa hodc chat mau.

Céc quy trinh pht hop dé san xut ché phdm (Z1) da dugc biét bai ngudi ¢6 hidu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan. Cac quy trinh tdng hop dugc biét thuong

duoc st dung v6i cac muc dich cua sang che.
Than van theo sang che gébm c6 ché pham (Z1).

Thén van c6 thé dugc tao ra tir ché phdm (Z1) vi du la théng qua ép phun, cdc quy
trinh ép dun va/hodc nung két. Hinh dang dugc dua ra dé san xuét bang cac quy trinh
dac phun ép hodc ép dun. Theo sang ché, sau khi san xuat than van, phan ren vit c6 thé
dugc cét vao than van d& cho phép gin hé théng ctra van. Ren vit cling c6 thé duogc ché
tao trong quy trinh san xuét, vi du trong qua trinh san xuét than van bang cic quy trinh

duc phun ép.
Céc may duc phun ép phu hop da biét. Vi du, may dtc phun ép phu hop 1a nhiing
mdy dugc trang bi v6i truc vit xoén don, tot hon néu truc vit xo&n don véi cac vung.
Nhiét d6 xir Iy phi hop vi du nhu 12 trong pham vi tir 180 dén 260°C, t5t hon néu
trong pham vi tir 190 dén 250°C, tdt hon nita néu trong pham vi tir 200 dén 240°C.
Van theo sang ché, thudng gbm c6 khong chi than van ma con ¢6 dé van. Pé van
thudng gém ¢6 nhya nhiét déo, vi du nhu polyuretan nhiét déo, co thé dugc duc trén

than van chéng han.
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Theo do6, phuong an khéc theo sang ché ciing d& xudt van nhu duge md ta ¢ trén

trong d6 van gom c6 dé van lam tir vat liéu nhiét déo.

Theo céc muc dich cia sang ché, thiét ké cia van ¢ ddy c6 the sao cho phu
hop dé bao vé sam xe hodc phan sdm cho 16p xe, cu thé 1a sdm xe hodc phan sam

cho 16p xe dap.

Theo d6, sang ché cling dé xuat viéc st dung van nhu duge md ta & trén de
san xuAt san pham ddc bao gdbm phan sdm bom hoi. Phuong 4n khac theo sang ché
cling dé xuét viéc st dung nhu dugc mo ta & trén trong do khuon 1a sam xe cho 1op

XC.

0 day, polyuretan nhiét déo c6 cac dac tinh co hoc vi du nhu d¢ dan hoi va do
dan dai, twong Ung voi vat liéu cua sdm dé dugc chirng minh 1a thuén loi dé lua
chon lam vat liéu dé san xuit dé van. Cu thé 13, dé van va phén siam ma dé van duogc
¢ dinh trén d6 dugc tao ra mot cach thuan lgi tr vat li€u tuong tu. Lua chon vat
liéu phu hO'p lam gidm déng ké x4c sult cac dic tinh khac nhau ctia cac vat liu s&
gly ra vét niit do tng suét hodc su pha hity trong qué trinh bom hoi hodc 1a két qua

cla viéc nap tai trong qua trinh st dung phén sam.

Céac nguyén liéu va céc quy trinh san xuat dé van lam tu polyuretan nhiét déo

tuong (g voi cac vat liéu ké trén dé san xuat than van lam tur polyuretan nhiét déo.

Tt hon néu dé van stt dung polyuretan nhiét déo voi do cung Shore tir 40A
dén 70D, tét hon néu tir 50A dén 50D, tét hon nita néu tir 70A dén 90A. Do véi
viéc st dung TPU 12 hitu ich dé st dung cac chét boi tron cling v&i cac chét phu gia
k& trén. Cac chét boi tron da néu duge h,ra’chc_)n tr cdc nhém amit axit béo, cac este
montanic, dn xuét glyxerol va polyolefin, va cac hop chét ctia chung. Céac hop chét
riéng ré& co thé duoc tim thiy trong don EP 1 826 225 A2 va tai liéu dugc trich dan
trong ban mo ta nay. Ti 1€ cua céac chét hd tro xt ly duge chon cho quy trlnh cua
cang ché nén dugc giam thidu dé t61 da hoa do bam dinh ciia than van v6i sam xe

dap. Ti 1€ chit bdi tron duoc chon cia toan bd ché pham, la ttr 0,001 dén 2% khoi
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lwong, tbt hon néu tir 0,01 dén 1% khéi lugng va ddc biét tot hon néu tir 0,05 dén

0,5% khdi lugng.

Theo d6, sang ché cling dé xuét quy trinh dé san xuat van nhu dugc md ta &
trén, dugc dac trung ¢ chd than dugc dat vao trong khudn duc va trong qud trinh

dtc xung quanh thén trong khuon duc, dé van dugc ché tao.

Theo cac phuong an dugce uvu tién cla sang ché, pham vi ma dé van bao quanh
than theo huc’mg doc truc it nhét 13 3 mm, dic biét t&t hon néu it nhat 13 5 mm.
Ngoai ra, theo cac phuong an dugc wu tién cla sang ché, kich thuéc cua dé van sao
cho pham vi ma c4c phuong an chan van theo mdi huéng xuyén tdm vuot qua chu
vi mit ngoai cua than ¢ dAu than it nhit 13 tuong Ung v§i mot nira duong kinh cia
than & diu dudi cta né. Cu thé 1a, tdt hon néu pham vi ma cac phuwong an chén van
theo mdi hudng xuyén tim vuot qua chu vi mt ngoai cua than & dau cta than, it
nhét 13 twong tng v6i dudng kinh cta than ¢ dAu duéi ctia n6. Vi du 13, néu duong
kinh cta than & diu dudi ctia né 12 5 mm, thi pham vi ma cdc phuwong 4n chén van
theo mdi hudng xuyén tAm vuot qua chu vi mit ngoai cta than tai dau cua than tot
hon néu it nhét 13 2,5 mm, dic biét t&t hon néu it nhat 1a 5 mm. Do d9, t&t hon néu
duong kinh ngoai cua dé van trong vi du nay it nhét 12 10 mm, déc biét tot hon néu

it nhat 1a 15 mm.

Cé4c thuat ngit “huéng doc truc” va “huéng xuyén tam” lién quan dén truc cua
than, hinh dang ctia n6 thuong 1a hinh tru. Kich thude tdi thiéu theo huéng doc truc
va huéng xuyén tdm dam bao ring sau khi van dugc ¢b dinh trén phan 6ng, thi than
¢6 lién két ¢b dinh v6i phan 6ng va khong lam mét tinh todn ven ma c6 thé gay ra
su thoat khi tir phia bén trong ctia sim vao moi truong chang han.

Khu vue lién khdi chan van dé ¢ dinh trén phan éng 6 thé c6 cac hinh dang
khéc nhau. Theo mot phuong an n6 1a dang hinh tron, va do d6 cac phuong an chan
van dé pham vi giéng nhau theo mdi huéng xuyén tdm Vliqt qué chu vi mat ngoai

cua than & dau duéi ctia nd. Theo phuong an khac, khu vuc tiép xtic 1a hinh 6van,
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va céc kich thude tdi thiéu néu trén & day lién quan dén hinh chiéu theo truc thyc.
Truc thuc 13 truc ngén hon cta hinh 6van, thuat ngit dugc st dung cho truc dai hon
1a truc doc. Tét hon néu kich thuée cia khu vuc tiép xtc cua dé van theo truc doc

1a tir 1,5 dén 3 14n kich thuéc cia n6 theo truc thuc.

Khia canh khac cua sang ché cung clp viéc st dung van theo sang ché dé san
xuit 16p xe duge ché tao tir polyuretan nhiét déo va co 16 ¢ qua d6 khong khi c6
thé di vao sam. Xung quanh ngoai vi 15 d3 néu 1a su gin bing chit dinh theo séng
ché gitta phén sim va dé van cua van theo sang ché, va do do co lién két toan ven
gitta khoang tréng bén trong sdm va khoang tréng bén trong than. Cac vat 1iéu phu
hop dé san xuit phén sam da biét, cling nhu céc quy trinh dé san xuét chung, vi du

ép dun, ép phun hodc duc théi.

Vi céc muc dich clia sang ché, ché pham cta vat liéu cia phén sdm co6 thé
gi6ng nhu ché pham ctda vat liéu van. Ché phadm ctia phan sam ciing c6 thé khac so

v6i ché pham cua van, hodc chiing gdom c6 céc vét liéu khac nhau.

Véi cac muc dich cia sang ché, tét hon néu phéan sam va van gbm ¢ it nhit
1a mot sb polyuretan nhiét déo, nhung polyuretan nhiét déo dugce su dung cho phan
sim va van thudong khong c6 do cirng nhu nhau.

Cac nguyén liéu va céc quy trinh san xuét cho phan sam lam tir polyuretan
nhiét déo tuong ung vai cac vat liéu k& trén dé san xuét than van lam tir polyuretan
nhiét déo.

DPéi véi phﬁn sam, tot hon néu st dung polyuretan nhiét déo vo1 do cirng Shore
ir 40A dén 70D, tbt hon néu tir 50A dén 50D, tét hon nita néu tir 70A dén 90A.

C6 nhidu cach khac nhau dé tao ra gan két bén gitta dé van va bé mit xung
quanh 16 trong phan sam. Vi du, cac chét dinh da biét 12 phu hgp v6i muc dich nay,

cu thé 1a cac chit dinh gbc polyuretan.
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Theo phuong phap gén van v6i phan sim dugc wu tién, mat dudi cla dé van
dugc xt 1y bang dung mdi va sau d6 dugc €p vao bé mit ciia phan sim. Thuét ngit
khac dugc st dung cho quy trinh nay trong d6 su ndi khép gin bang chit dinh thu
dugc sau khi bé mit cia dé van dugc sonvat duge ép 1én bé mit sam 1a “han bang
dung mdi”. Déc biét tbt hon néu dung moi duge chon tir nhém céc chét ete, ete dang
mach vong, amin, amit, rugu va cac hydrocacbon dugc halogen héa. Cu thé 13, dung
mdi gdm c6 metanol, etanol, isopropanol, dimetylformamit, n-metylpyrrolidon
va/hoic tetrahydrofuran. Cac hdn hop cua céc chét ké trén cling dugc wu tién nhu

vay.

Trong bién thé dugc uu tién khéc sy ghn két gitra dé van va phan sim dugc
tao ra bing quy trinh han khac. Cu thé 13, quy trinh phd hop la han nhiét, han cao
tin hodc han siéu am.

Theo d6, sang ché d& xuit quy trinh dé san xuit phan sim nhu dugc mo ta &
trén, duge dic trung & chd d& van dugc gin véi phéan sim bang quy trinh han, cu

thé 12 bang han nhiét, han cao tn hodc han si€u am.

Vé6i cac muc dich ctia sang ché, & day co the bat dau bang dua vao phén sam
mdt 1§ dé cho phép qua trinh bom hoi cia sam da duogc hoan thién, va sau do dé
gén van, hodc dé van vao 10. Tuy nhién, cling ¢6 thé bat dau bang cach gdn van vao

phédn sam va sau d6 tao ra 10 thong qua than van.

Van theo sang ché, va cac phan sim dugc trang bi thém c6 thé duoc tao ra mot
cach dé& dang va voi chi phi thap. Céc gén két gitta than van va dé van trén mot mat
va gilta van va phﬁn sam mat khéc 1a chéc chin va c¢b dinh, va do do, ddi tuong cua
sang ché phu hgp véi nhiéu muc dich str dung khac nhau.

Tuy nhién, theo phuong 4n thay thé v4i cac muc dich cla sang ché ciing c6
thé thiét ké van theo sang ché sao cho phu hop véi viéc san xuit 16p xe khong sam,
cu thé 13 16p xe dap khong sam, dugc biét dén nhu hé théng khong sam. Cac van

phu hop thuong co dé van lam tir nhya nhiét déo.
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Pé van ¢ day thuong dugc niém phong dbi voi hé thdng khong sim, gdm c6

16p xe va vanh xe, & phia bén trong clia vanh xe. Than van dugc cd dinh bang dai

7
A

¢ trén vanh banh xe, va dic biét phu hgp bdi vi nd c6 thé chiu tai co hoc cao.

T4t hon néu Van theo phuong an nay bao gém dé van, dic biét t6t hon néu
thiét ké st dung bién dang tron. Vi du, dé van c6 thé c6 dang hinh tru chop, va cé

thé dugc cam vao than van trong quy trinh san xuét.

DPé cung cip su gén két dang ngam v6i vanh xe hodc 18 van mot cach tin ciy,
tbt hon néu dé van duogc ché tao tir vét liéu nhiét déo vdi dd cung thép hon so véi
d6 cting cua than van. Than van dong vai tro 1a vét liéu cbt 161 dé ngan sy truot cla
van qua 18 van trén vanh xe. Hoan thién ni€ém phong cta hé thdng doi hoi st dung
dai dc cua vanh xe dé ¢ dinh than van. Thén van tdt hon néu c6 thém ren vit ngoai

cho muc dich nay.

3

Theo d6, phwong 4n khéc theo sing ché cling d¢ xuat van nhu dugc mo ta &
trén trong d6 than van c6 thém ren vit ngoai.

Do d6 khia canh khéc cta sang ché ciing dé xuat viéc st dung van theo sang
ché nhu dugc mo ta & trén dé€ san xuat 10p xe dap khong sam.

Sang ché ciing dé xuat san pham dic bao gdm phan sam bom hoi va van nhu
dugc mo ta & trén, trong d6 phan sam va van noi v6i nhau bang chén van. Vi du,
san pham duc c6 the 1a sam xe cho 16p xe, sdm xe cho 16p xe dap chang han, tuc la
sam xe dap.

Céc van va phin sim bom hoi theo sang ché 1a pht hop, vi du, dé san xuat céac
sam xe, cu thé 1a dé san xuét cac sam xe cho xe dap.

Nhu duoc dé cap & trén, cdc van theo sang ché cling phu hop dé san xuat cac

16p khong sam cho xe dap.
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Cac phuong 4n cua sang ché dugc liét ké theo vi du duéi ddy, nhung khong
gi6i han sang ché. Cu th8 13, sang ché cling gdm c6 cac phuong an xuét phét tir

phan phu dugc trinh bay dudi day, tic la tir cac hop chét.

1. Van cua 16p xe bao gbm than hinh bng, & day than gbém c6 ché phdm (Z1)
bao gdm nhya nhiét déo (P1) va chat don (F1).

2. Van theo phuong 4n 1, trong d6 nhwa nhiét déo (P1) 1a polyuretan nhiét déo.
3. Van theo phuong an 1 hodc 2, trong do6 chét don (F1) c6 dang soi.

4. Van theo cac phuong an bAt ky tir 1 dén 3, trong do ché pham (Z1) gbdm co
mot lrgng trong pham vi tir 5 dén 55% khdi lugng chét don (F1) cta toan bo ché
phém (Z1).

5. Van theo cac phuong an bat ky tir 2 dén 4, trong d6 do cung Shore cua
polyuretan nhiét déo nim trong khoang tir 85A dén 85D. '

6. Van theo cidc phuong an bat ky tur 2 dén 5, trong d6 mddun dan hoi cta
polyuretan nhiét déo nam trong khoang tir 500 dén 8000 MPa, dugc xac dinh trong

thir nghiém d9 bén kéo theo tidu chuan DIN EN ISO 527.

7. Van theo cdc phuong én bét ky tir 2 dén 6, trong do polyuretan nhiét déo

gbc isoxyanat thom.

8. Van theo cac phuong an bat ky tir 1 dén 7, trong d6 van gdm c6 dé van lam
tir vat liéu nhiét déo.

9. Than van dé san xuét van cta 18p xe, trong d6 than van c6 dang hinh dng
va gdm c6 ché pham (Z1) bao gdm nhya nhiét déo (P1) va chét don (F1).

10. Than van theo phuong 4n 9, trong d6 nhya nhiét déo (P1) 1a polyuretan
nhiét déo. |

11. Than van theo phuong an 9 hodc 10, trong do chét don (F1) c6 dang soi.
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12. Than van theo cac phuong an bat ky tir 9 dén 11, trong d6 ché phdm (Z1)
gbdm c6 mot lugng trong pham vi tir 5 dén 55% khéi luong cua toan bd ché phdm
(Z1) cia chit don (F1).

13. Than van theo cic phuong an bat ky tir 9 dén 12, trong d6 do cting Shore

cta polyuretan nhiét déo nam trong khoang tr 85A dén 85D.

14. Than van theo cic phuong an bt ky tlr 9 dén 13, trong d6 mdédun dan hdi
cua polyuretan nhi€t déo nam trong khoang tir 500 dén 8000 MPa, dugc xac dinh
* trong thir nghiém do bén kéo theo tiéu chuan DIN EN ISO 527.

15. Than van theo cac phuong an batky tr 9 dén 14, trong d6 polyuretan nhiét

déo gbc isoxyanat thom.

16. Than van theo cac phuong an bat ky tr 9 dén 15, trong d6 van gdm c6 dé

van lam tu vat liéu nhiét déo.

17. Viéc st dung van theo cdc phuong an bat ky tur 1 dén 8 dé san xuét san

pham ditic bao gdm phan sam bom hoi.

18. Viéc sir dung theo phuong an 17, trong do6 san pham duc 1a sdm xe cho 16p

XC€.

19. Viéc st dung van theo céc phuong an batky tur 1 dén 8 dé san xudt 16p xe

dap khong sam.

20. San phim duc bao gdm phén sim bom hoi va van theo cac phuong 4n bat

ky tir 1 den 8, trong d6 phan sam va van noi v4i nhau bang chan van.

21. San pham 'dl'lC theo phuong 4an 20, trong do san pham duc 12 sdm xe cho

16p xe.
Sang ché dugc md ta chi tiét hon dudi day tham khao cac vi dy.
Vi du thuc hién sang ché

1. Vi du 1 (cac vat liéu dugc st dung)
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Chopvantage HP3550 EC10-3,8: Sg¢i thuy tinh tur thiy tinh s¢i cong nghiép
PPG, Energieweg 3, 9608 PC Westerbroek, Ha Lan. Thuy tinh E, duong kinh s¢i
d6t 10 pm, do dai 3,8 mm.

TPU 1: TPU c¢6 do cung Shore 75D gbc polytetrahydrofuran (PTHF) v6i khdi
lwgng phén t&¢ (Mn) 1000 dalton, 1,4-butandiol, MDI.

TPU 2: TPU clia d6 cing Shore 80D géc polytetrahydrofuran (PTHF) v6i khéi
lwong phén t (Mn) 1000 daltons, 1,4-butandiol, MDI.

TPU 3: TPU c¢6 d6 cting Shore 60D gbc polytetrahydrofuran (PTHF) véi khéi
lugng phan t& (Mn) von 1000 dalton, 1,4-butandiol, MDI.

TPU 4: TPU c6 d6 ctirng Shore 65D, gbe polytetrahydrofuran (PTHF) v6i khdi
lugng phén t& (Mn) von 1000 dalton, 1,4-butandiol, MDI.

TPU 5: TPU chira ddy soi thity tinh ¢6 d6 ctmg Shore 70D, duge tao ra bing
cach pha tron d& hop nhét 20% soi thiy tinh Chopvantage HP3550 EC10-3,8 vao
TPU 3.

TPU 6: TPU chua day sgi thiy tinh ¢6 d cimg Shore 75D, dugc tao ra bang
cach pha tron dé hop nhéat 20% so¢i thuy tinh Chopvantage HP3550 EC10-3,8 vao
TPU 4.

2. Vidu?2

M3i vat liéu TPU 1, TPU 2, TPU 5 va TPU 6 dugc sit dung dé san xuit than
van ¢6 do dai 58 mm va dudng kinh ngoai 6 mm. Trong mdi trudng hgp, cac sam

xe dap dugc tao ra véi cac van st dung cac than van nay.
3.Vidu3
Kidm tra sam trén thiét bi thir nghiém tréng dong hoc

Phanh: Magura HS33
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Banh xe: Banh xe Whizz DP18 622x15C véi bang khong sam ap suét cao va

cam bién nhiét 36 Schwalbe

Lbp: Schwalbe ONE V-Guard, Gép nép 23-622 B/B-SK HS448 OSC 127EPI

41933

Dong Tiéu chuin — 11600514

Sam: Sim xe Schwalbe SV20E 18/25-622/630 EK 40 mm, voi khéi lugng

32 g, d0 day sam 0,25 mm, ap sudt bén trong sam 8 bar.

J van toe 25 km/h, banh xe dugc tai bang cach phanh ¢ 10 V. Nhiét do tang
1én gay ra béi tac dong cla phanh trung binh [én t6i 1 15°C (do duogc trén vanh xe).

Pidu nay twong Gng véi tai dong phat sinh trong didu kién thuc té. Than chiu Gng

suét do ca nhiét do va luc phanh.

V4t liéu cia than van Thr nghiém Nhan xét
TPU 1 1 Thén van bi cong
2 Thén van bi cong
TPU 2 1 Théan van bi cong
2 Thén van bi cong
TPUS | 1 - Than van khong bi cong
2 Théan van khong bi cong
TPU 6 1 Thén van khong bi cong
2 Than van khong bi cong

Than van 1am tir TPU chira diy soi thiy tinh tt hon so véi TPU khong chira day
soi thuy tinh. Céc than chira day soi thiy tinh cho thay khong c6 su bién dang & bét ky

loai ndo. Su cong cta than van 1a dau hi€u cia cac phuong an TPU tiéu chuén.

4,Vidu4

Thir nghiém ubn — xac dinh tinh déo va tinh dan hoi
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Pé xé4c dinh céc dic tinh néu trén, cac mAu sam khac nhau da dugc lép rap voi lép
trén banh xe dap c6 ban trén thi truong. Banh xe dap dugc ¢b dinh, va dién tich 3 mm2
tai mot diém x4c dinh trén than van phai chiu tai may thir nghiém do bén kéo/ ap suét
thong thuong (thiét bi tir Zwick/Roll). Do dich chuyén tdi da (hanh trinh ngoai clia may

do &p suét) 12 7 mm, bét dAu tir lic tiép xuc véi than van.

Phu thudc vao thiét ké, su ubn cua than sau dé rat 16n d&én ndi tiép xuc voi dién
tich bi pha v&. Luc trung binh (N) dugc x4c dinh dat duoc khi dat dugc do dich chuyén
t8i da. Pham vi ctia than lam tix TPU 1 va 2 1a tir 170 dén 186N. Déi v6i céc than chira
day soi thiy tinh 1am tir TPU 5 va 6 lyc trung binh 12 108N (TPU 5) va 140N (TPU 6).
Do do, vat lidu c6 cbt soi thiy tinh ddm bao tinh déo cao hon dang ké. Ngoai ra, cac
than chira ddy soi thiy tinh (TPU 5 va 6) tr& vé vi tri bit dau sau khi udn t0i da. Céc
TPU tidu chudn (TPU 1 va 2) giit lai bién dang sau khi un; vét liéu khong phuc hoi.
5.Vidu5

Bién dang do nhiét & trang thai tinh

Céc sam khéc nhau véi than 1am tir TPU, va cling véi thn chira day soi thiy tinh
duge luu trit dudi 4nh ning mat trdi & nhiét do ngoai troi 35°C. Nhiét do trén phan cdt
ctia 16p bén ngoai mau den duge xac dinh 30 phit mot 14n. T4t ca cac than TPU (TPU 1
va 2) tidu chuén cho thdy su hao hut khi do sy phong ra ctia than. Nhiét do khoang 70°C.
Than chira ddy soi thiy tinh cho thay khong c6 su hao hut khi.
6.Vidu6

Qua trinh bom ap suét cao (>6 bar) hoi ctia sam xe dap

Céc sam xe dap c¢6 than van c6 va khong co chit don soi thiy tinh dugc so sanh
trong qué trinh bom hoi véi ap suat khi 1én dén 10 bar. Gia tri nay tuong ung voi gidi
han str dung trén trong linh vuc xe dap dua. Qua trinh bom hoi dat duoc bang cach st
dung hai bom kiém tra c6 sén, duoc ¢b dinh trén than van béng miéng bit cao su va co

chu kep. O day, ¢6 thé thiy riang trong truong hop cac van lam tlir nhya nhiét déo khong
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6 chét don soi thiy tinh, chiing ¢6 cAu triic bé mit nhén, do bam dinh giita than va dau
bom khong khi 12 khong du. Trong qué trinh bom hoi &p sudt cao (>6 bar) dau bom
khong khi dugc ¢b dinh bang co cdu kep, tach biét voi than van. Diéu nay lam cho qué

trinh bom hoi kh6 khan hogic khong thé.

Nho vao cac chit phu gia, than van chia day soi thiy tinh cho thiy d6 nham bé
mit 16n hon dang ké, dam bao sy khép nhau cia dAu bom hoic cta miéng bit cao su.
Céc sim v6i than chira ddy soi thiy tinh c6 thé duoc bom 1én dén 9 bar ma khong ¢

bat ky su tach roi khéng mong mudn nao cua déu bom.

Tht nghiém céc ddc tinh bom hoi

nhu 14 nhém chirc cta chit lugng

bé mit

Kiéu van / Bom SKS Topeak
Van dong 10 bar 10 bar
TPU tiéu chuin 73 bar  |6,8 bar
TPU véi chat don soi thiy tinh | 10 bar 10 bar

Bom I: SKS Rennkompressor
Bom II: Topeak Joe Blow Sport II

Lbp: Schwalbe One 23-622 (ap suét khi t6i da 10 bar)

-25-



41933

YEU CAU BAO HQ
1. Van 18p xe bao gdm than hinh bng, trong d6 than nay gbm c6 ché phdm (Z1) bao gbm

nhya nhiét déo (P1) va chéat don (F1),
trong do chit don (F1) c6 dang soi.
2. Van theo diém 1, trong d6 nhuwa nhiét déo (P1) 1a polyuretan nhi¢t déo.

3. Van theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché pham (Z1) bao gdm chét don (F1) vé6i lugng

ndm trong khoang tir 5 dén 55% theo khdi lugng, so véi toan bd ché pham (Z1).

4. Van theo diém bét ky trong s6 cac didm tr 2 dén 3, trong d6 dd cang Shore cla

polyuretan nhiét déo nay nam trong khoang tir 85A dén 85D.

5. Van theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 modun dan hdi cta
polyuretan nhiét déo nay nam trong khoang ttr 500 dén 8000 MPa, dugc x4c dinh trong
thir nghiém do bén kéo theo tiéu chuan DIN EN ISO 527.

6. Van theo diém bat k¥ trong sd céc_diém tir 2 dén 5, trong d6 polyuretan nhiét déo nay

¢6 gdc isoxyanat thom.

7. Van theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong d6 van nay gdm c¢6 dé van

duoc lam tir vat liéu nhiét déo.

8. Than van dé san xuét van 16p xe, trong d6 than van nay c6 dang hinh 6ng va gom cO

ché phim (Z1) bao gdm nhya nhiét déo (P1) va chét don (F1),
trong.dé chit don (F1) c6 dang soi.

9. San pham dic bao gdm phan sam bom hoi va van theo diém bét ky trong s céc diém

tir 1 dén 7, trong d6 phan ong va van ndi v6i nhau bang d¢ van.

10. San pham dtc theo diém 9, trong d6 san pham duc nay 1a sam xe cho 16p xe.
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