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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén b kit ché phém phu va viéc sir dung bo kit ché phém

phu nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Son gidu k&m v6 co 13 ché phdm phu chira nhwa v6 co nhu phin ngung
duogc thuy phan cua silicat du6i dang thanh phan chat két dinh va chira lugng
16n bot kém. Vi duy, bd kit ché phim phu loai mét bot mot chat 1ong 1a da biét.
Son gidu kdm vo co c¢b thé ngin chin sy dn mon vat lidu thép béi tac dung
chéng 3n mon hy sinh cia k&m va tao ra mang oxit c6 tinh chit ngan cao trong
moi troedng an mon, va duogc st dung rong rai cho su chéng An mon cla cac két
cAu thép 16n nhu tau thiy va cau.

Mot vi du v& son gidu k&m v6 co chira phan ngung dugc thily phan cua
silicat dudi dang thanh phﬁn chét két dinh, va duoc biét 13 duge hda rin béi hoi

Son giau kém v6 co d6i khi c6 thé dugc dp dung véi chi tiét lién két duoc
bét bu 16ng cua vét lidu thép dé ting luc ma sat truot ciia bé mit lién két. Trong
trudmg hop nhu vay, hé s truot thudng ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,5, nhung
tai liéu sang ché 1 md ta ché pham phu gidu k&m co hé sé truot 16n hon 0,5.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2003-306638 A

Ban chat ki thuit clia sang ché
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Vén d& k¥ thuat

Nho cac nghién ctru boi cac tac gia sang ché, da thay ring, khi nd luc tao
ra bd kit ché phdm phu c6 bot tron 14n trong d6 bot kém va chit mau don hoic
chit mau dic biét duoc tron 1an, dé 1am ting hé s6 trugt cia mang phu cua son
giau k&m v co, viéc phén loai phai dugc thuc hién & thoi diém tao ra bét tron
14n; ma, phu thudc vao chit mau, viéc trén kém cac bot cb thé dién ra, din dén
phén loai kh6 khan va ton nhiéu thoi gian va chi phi cao, ma khong ¢6 tinh kinh
té.

Mt khac, da thiy rang bd kit ché phim phii ¢6 chat thi nhat chira thanh
phin chit két dinh va chét thir hai chira bot kém c6 van dé 1a do on dinh bao
quéan hong khi chit mau dugc phan tan trong chét ther nhét. Vi du, khi chit mau
c6 do cung cao dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 1 dugc bd sung vao chét thu
nhit dé tang hé sb truot clia mang phu, do 6n dinh bao quan bi hong. Son giau
kém vo co cb thé phai dugc bao quan trong thoi gian dai khoang 12 thang, va su
héng @b én dinh bao quén ciia chit thir nhat 13 van dé.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét b kit ché phdm pht c6 do 6n dinh bao
quan dai han t8t va c6 thé tao ra mang phu c¢6 hé s6 truot tot, vi du, & chi tiét lién
két bang bu 16ng ctia vat lidu thép.

Giai phap cho van d&

Céc tac gia sang ché da cAn mAn nghién ctru dé giai quyét van dé néu trén.
Két qua 1a cac tac gia sang ché d3 thdy rang cic van dé néu trén cé thé duogc giai
quyét boi bo kit ché phim phii ¢6 cac dAu hiéu sau, va da hoan thanh sdng ché.

Sang ché dé xuét, vi du, cac muc [1] dén [10] dudi day.

[1] B6 kit ché phdm phu bao gbm:

chét thir nhét bao gém chét két dinh trén co sé siloxan (A), cao lanh (B),
va chét mau (C) c6 6 cimg Mohs bing 5 hoiic 16n hon; va

chét tha hai bao gdbm bot kém (X).

[2] B kit ché phim pht theo muc [1], trong d6 khéi luong phan tir trung
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binh khéi (Mw) cta chit két dinh trén co sé& siloxan (A) nim trong khoang tir
500 dén 10000.

[3] B6 kit ché pham phit theo muc [1] hoic [2], trong d6 chét két dinh trén
co s& siloxan (A) 13 phin ngung cta it nhat mot hop chét (A1) duoc chon tir
tetraalkoxysilan va alkyltrialkoxysilan.

[4] Bo kit ché phidm phu theo muc bét ky trong s6 cac muc [1] dén [3],
trong d6 chat mau (C) bao gbm it nhat mot chét dugc chon tir sit oxit vang, kali
felspat va silic oxit.

[5] Ché phim phu thu duoc bing cAch tron it nhat chat thir nhat va chét
thir hai trong bo kit ché pham phi theo muc bét ky trong sé cac muc [1] dén [4].

[6] Phuong phép tao ra ché phim phii bao gbm budc tron it nhét chit thiy
nhét va chét tht hai trong bd kit ché phim phu theo muc bét ky trong sé cac muc
[1] dén [4].

[7] Mang phu dugc tao ra tr ché pham phu theo muc [5].

[8] Nén duoc phi bao gdbm nén va mang phu theo muc [7].

[9] Nén duoc phu theo muc [8], trong d6 nén 12 vat liéu thép tao ra két cAu
thép.

[10] Vat liéu thép dugc phu bao gbm: vt liéu thép va mang phu theo muc
[7] duoc tao ra trén bé mat lién két & chi tiét lién két bang bu 16ng cta vat lidu
thép.

Céc uu diém c6 loi cia sang ché

Séang ché c6 thé tao ra bo kit ché phém phu c6 do 6n dinh bao quan dai
han t6t va c6 thé tao ra mang pht ¢6 hé s truot tét, vi du, & chi tiét lién két bang

bu 16ng ctia vat liéu thép.

MO ta chi tiét sang ché
Dudi day, cac phuong an thuc hién sang ché s& dugc md ta chi tiét.

Trong ban md ta nay, b kit ché phdm pht theo mdt phuong 4n cia sédng
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ché ciing dugc goi 13 “bd kit ché pham phu theo phuong 4n nay”; ché phdm phu
thu duoc béng cach tron it nhét chét thir nhAt va chit tht hai trong bd kit ché
phim phui theo phuong 4n nay cling dugc goi 12 “ché phim phu theo phuong 4n
nay”’; va mang phu dugc tao ra tu ché phim phu theo phuong an nay cling dugc
goi la “mang phu theo phuong an nay”.

Trong ban moé ta nay, “hé sd trugt” dé cap dén hé sb truot nhu duge do
trén co s& “Phu luc 7: Phuong phap thir nghiém danh gid hé s6 trugt (Slip
Coefficient Evaluation Test Method)” cia “Recommendation for Design of
Connections in Steel Structures” (tai ban lan tht 3, Vién kién trac Nhat Ban,
2012).

[B6 kit ché phdm phu va ché phim phu]

B6 kit ché phém phu theo phuong 4n nay c6 chét thir nhat va chat th hai.

Chét thir nhit chtra chét két dinh trén co sé siloxan (A), cao lanh (B) va
chit mau (C) c6 dd cting Mohs bang 5 hogc 16n hon.

Chét tht hai chia bot kém (X).

B6 kit ché pham phu theo phwong 4n nay 13 bd kit bao goi timg phan, va,
theo mét phuong an, 13 bo kit loai mgt bot mot chét 1ong gém chét thu nhét dang
chét 16ng va chét thir hai dang bot.

<< Chét thtr nhét >>

Theo phuong 4n nay, chat thir nhat chita chit két dinh trén co s& siloxan
(A) chaa cao lanh (B) va chit mau (C) c¢6 do cing Mohs bang 5 hoic 16n hon,
va boi vay budce trén bot kém (X) véi cao lanh (B) va chat mau (C) ¢ do cimg
Mohs bang 5 hozc 16n hon dé khong can phﬁn loai & thoi diém diéu ché chét thi
hai.

Tt hon néu chat tht nhét 1a chat 1ong.

<Chét két dinh trén co sé siloxan (A)>

Chét thir nhét chira chit két dinh trén co s& siloxan (A). Chét két dinh trén

co s siloxan (A) thuong 13 phin ngung cta silicat, va, cu thé 13, hop chat thu
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dugc bang cach thily phan va ngung tu silicat.

Vi du vé chét két dinh trén co sé& siloxan (A) bao gbdm phin ngung cia it
nhit mot hop chat (A1) duge chon tir tetraalkoxysilan va alkyltrialkoxysilan, va
cac vi du cu thé cuia ching bao gdm phén ngung dugc thiy phin mét phan cta
hop chét (A1) vi/hoic clia phin ngung thép ctia nd.

Vi du vé tetraalkoxysilan bao gbm tetrametyl orthosilicat, tetraetyl
orthosilicat, tetra-n-propyl orthosilicat, tetra-i-propyl orthosilicat, tetra-n-butyl
orthosilicat, va tetra-sec-butyl orthosilicat. Vi du vé alkyltrialkoxysilan bao gbm
metyltrialkoxysilan nhu metyltrimetoxysilan va metyltrietoxysilan.

Vi du v& phéin ngung thap cta hop chat (A1) bao gébm phan ngung thip
cua tetraalkoxysilan nhu metyl polysilicat va etyl polysilicat. Phan ngung thp
nay dé cap dén phén ngung c6 mirc ngung tir 2 dén 20 (2 dén 20 nguyén tir silic).

Tt hon néu phén ngung thip cua tetraetyl orthosilicat & dang phén ngung
thip nay, va vi du vé phin ngung thip cua tetraetyl orthosilicat bao gbm “Ethyl
Silicate 457, “Ethyl Silicate 40” va “Ethyl Silicate 48” (d8u san xuét béi Colcoat
Co., Ltd.), “Silicate 45” va “Silicate 40” (déu san xuit b&i Tama Chemicals Co.,
Ltd.), va “TES40WN” (san xuit béi Wacker Asahikasei Silicone Co., Ltd.).
Duéi dang chét két dinh trén co s siloxan (A), phan ngung dugc thiy phan mot
phan cta Ethyl Silicate 40 (tén thwong mai; san xuét boi Colcoat Co., Ltd.) 1a
dac biét uu tién.

Khéi luong phéan tir trung binh khéi (Mw) cia chit két dinh trén co s
siloxan (A) chua trong chét thtr nhit thuong ndm trong khoang tir 500 dén
10000, t5t hon néu tir 700 dén 9000, t6t hon nita néu tir 800 dén 5000. Khi
Mw ctia chét két dinh trén co s& siloxan (A) 1a 500 hodc 16n hon, d kho ctia ché
phim phu theo phwong 4n nay c6 xu huéng la cao, va tinh chéng 3n mon cia
mang phi theo phuong dn nay c6 xu hudng 13 cao. Mit khac, khi Mw cua chit
két dinh trén co sé siloxan (A) 12 10000 hoic nhé hon, d 6n dinh bao quan cia

chét thir nhat 13 tét, vA mang phi c6 xu hudng it c6 thé bi nit khi ché pham phu
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theo phuong an nay dugc ap dung véi mang day qua muec.

Khéi lugng phan tir trung binh khéi (Mw) cta chét két dinh trén co so&
siloxan (A) c6 thé dugc do bang phuong phap sic ky thim gel (gel permeation
chromatography: GPC). Tri s6 thu dugc bang phuwong phap GPC 14 tri s6 (tri sb
theo polystyren) thu dugc bang cach sir dung dudng cong hiéu chinh dugc tao ra
béng cach sir dung polystyren lam chét chuan.

Chét thir nhit c6 thd chira mét hodic nhidu chit két dinh trén co so siloxan
(A).

Chét két dinh trén co s& siloxan (A) c6 thé duoc tao ra bang cach st dung
phuong phéap da biét thong thuomg. Vi dy, chét két dinh nay c6 thé duoc tao ra
béng cach cho hop chét (A1) va/hoic phan ngung thip cia n6 qua phan Ung
ngung tu thuy phan mot phén dé khdi lugng phéan tir trung binh khéi (Mw) trd
thanh tri s6 mong mudn, v6i su cd mit cua mot lugng nude thich hop va, theo
nhu ciu, chét xtc tac, trong dung mdi hitu co.

Vi du vé& dung méi hiru co bao gbm cac dung mdi hitu co nhu duge md ta
trong c6t <dung mo1 hitu co> sau.

Luong nudc st dung thuong ndm trong khoang tlr 5 dén 11 phén khéi
luong, tot hon néu tir 5,5 dén 9 phan khéi lugng, trén co s& 100 phén khéi luong
ctia hop chét (A1) va/hodic phén ngung thap ciia no.

Vi du vé chét xtic tac bao gdm axit vd co nhu axit sulfuric, axit clohydric,
va axit nitric; axit formic; hop chét thiéc hitu co nhu dibutyl thiéc dilaurat,
dibutyl thiéc diamaleat, dioctyl thiéc dilaurat, dioctyl thiéc dimaleat, dioctyl
thiéc maleat, va thiéc octylat; axit phosphoric hodc phosphat nhu axit
phosphoric, monometyl phosphat, monoetyl phosphat, monobutyl phosphat,
monooctyl phosphat, monodexyl phosphat, dimetyl phosphat, dietyl phosphat,
dibutyl phosphat, dioctyl phosphat, va didexyl phosphat; hop chét titanat hitu co
nhu diisopropoxybis(axetylaxetat)titan va diisopropoxybis(etylaxetoaxetat)titan;

hop chit nhom hitu co nhu tris(etylaxetoaxetat) nhom va tris(axetylaxetonat)



41929

nhom; va hop cht ziricon hitu co nhu tetrabutylzirconat, tetrakis
(axetylaxetonat)ziricon, tetraisobutylzirconat va
butoxytris(axetylaxetonat)ziricon. Trong sd ndy, axit v co dugc uu tién, va axit
clohydric dugc uvu tién hon, tir quan diém vé do 6n dinh bao quan t6t ciia chét
th nhat.

Khi chit xtc tac duoc st dung, lugng cia chung thuong nim trong
khoéng tir 0,01 dén 2,0 phén khéi luong, t6t hon néu tir 0,02 dén 1,0 phan khéi
luong so v6i 100 phan khéi luong coa hop chit (A1) va/hodic phan ngung thap
cta nd.

O thoi diém tao ra chit két dinh trén co s& siloxan (A), hop chét bo ma s&
duoc md ta sau co thé duogc st dung. Bang cach dua cdu tric co ngudn gbéc tir
hop chét bo vao chét két dinh trén co s siloxan (A), kha nang hoéa ran khé cua
ché pham phti theo phuong an ndy cé thé duoc cai thién.

Vi du v& hop chit bo bao gdm axit boric va bo trioxit.

Khi hop chét bo dugc st dung, lugng st dung ciia né thuong nim trong
khoang ttr 0,3 dén 11 phén khdi luong, t5t hon néu tir 1,5 dén 7 phﬁn khdi lugng
so véi 100 phan khéi lugng ctia hop chét (A1) va/hoic phén ngung thap ctia né.

Ty 1€ lugng cua chit két dinh trén co s siloxan (A) thuong nim trong
khoang tur 1 dén 15% khdi luong, t6t hon néu tr 2 dén 10% khéi luong, t5t hon
nita néu tir 3 dén 8% khéi lugng khi khéi luong ciia chét két dinh trén co sé
siloxan (A) dugc bién ddi thanh khdi lugng cia SiO; (tc 13, khoi luong cia
cht két dinh trén co s siloxan (A) duge bién dbi thanh khdi luong cia SiO,,
ma tuong duong voi luong chét (mol) ctia cic nguyén tir Si chira trong chét két
dinh trén co s¢ siloxan (A)), va lugng chét rin ctia ché phim phu theo phuong
4n nay 12 100% khéi luong.

Ngoai ra, ty 1€ lugng cua chit két dinh trén co s& siloxan (A) thudng nam
trong khoang tir 10 dén 70% khéi lugng, t6t hon néu tir 20 dén 60% khdi lugng,
t&t hon nita néu tir 30 dén 50% khéi lugng khi khéi lwong ctia chit két dinh trén
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co so siloxan (A) dugc bién dbi thanh khéi lugng cua SiO, (tic 13, khdi luong
cta chét két dinh trén co s& siloxan (A) duoc bién doi thanh khéi lugng cia
Si0,, ma tuong duong voi lugng chéit (mol) cta cic nguyén tir Si chira trong
chit két dinh trén co s& siloxan (A)), va lugng chét rin cia chét thir nhit 13
100% khéi lwong.

Khi ty 18 lugng ctia chét két dinh trén co s& siloxan (A) ndm trong khoang
néu trén, mang phu theo phuong an nay c6 tinh chéng an mon, tinh chéng nut,
va d¢ dinh v6i nén tot.

Luong chét ran cia ché phdm phu theo phuwong 4n nay hodc chét thtr nhat
nghia la can (can gia nhiét) cua ché phadm phii hoidc chét thir nhét chira thanh
phan dé bay hoi nhu dung mdi sau khi dugc gia nhiét trong cac diéu kién sau
trong thiét bj siy khong khi néng. Can gia nhiét clia ché phim phi va chét thir
nhét c6 thé dwoc do theo tiéu chuén JIS K 5601 1-2 (nhiét do gia nhiét: 125°C,
thoi gian gia nhiét: 60 phut).

Tét hon néu ty 18 thiy phan cta chét két dinh trén co s& siloxan (A) nim
trong khoang tir 35 dén 75%, tét hon nita néu tir 38 dén 55%. Khi ty 1¢ thuy
phan cua chit két dinh trén co s& siloxan (A) nam trong khodng néu trén, chét
thr nhét ¢6 do n dinh bao quan tdt hon c6 thé thu duoc, va ché pham phu ma
c6 tinh chéng nut tot hon khi dugc phu véi mang day qua muc va & trang thai
khé c6 thé thu duoc.

Ty 1é thiy phan (%) nghia la ty 1& phan Gng ctia nhém phan tng (nhom
alkoxy) chira trong tetraalkoxysilan, alkyltrialkoxysilan va phan ngung thip khi
chit két dinh trén co s& siloxan (A) 12 phan ngung duge thily phin mot phan cta
hop chit (A1) va/hodc phan ngung thip ca nd, va cb thé duoc tinh theo cong
thac sau 1.

Ty 18 thity phan (%) = (W/18 x 2/(S/E)) % 100 (Cong thirc 1)

Trong cong thic 1, W la khéi luong (g) cia nude sir dung trong viée diéu

ché chit két dinh trén co s siloxan (A), S 12 khéi lugng (g) cla tetraalkoxysilan,
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alkyltrialkoxysilan va phin ngung thip, va E 12 duong lugng nhém phan tng
cua tetraalkoxysilan, alkyltrialkoxysilan va phan ngung thép.

<Cao lanh (B)>

Chét thir nhit chira cao lanh (B). Mic di Iy do 13 khéng 16 rang, khi chat
mau (C) cé dd ciing Mohs bang 5 hoic 16n hon dugc chira trong chét thir nhét
chira chat két dinh trén co s& siloxan (A) dé cai thién hé sb truot clia mang phi,
d6 6n dinh bao quan dai han cta né bi hong. Tuy nhién, bing cach két hop thém
cao lanh (B) trong chat thi nhét, chét thir nhat c6 d6 6n dinh bao quan dai han
tét, va kha nang dao tron gitta chat thir nhAt va chét thr hai trd nén t6t. Két qua
1a ché phém phu co thé duoc cép mot cach 6n dinh. Vi dy, su léng va/hoic tao
gel chAt mau c6 thé dugc thé hién dudi dang chi s6 d6 On dinh bao quan.

Cao lanh (B) 13 chit mau v6 co phan 16p thudng dugc tao ra tir dat sét
xudt hién tu nhién (tén khoéng chat: caolinit (cong thirc hoéa hoc:
Al,05-2810,-2H,0)). Cao lanh (B) thudng c6 dang vay, moéng, det. Cao lanh (B)
khong bi gidi han cu thé, va cac vi du vé chuing bao gém cao lanh uét, cao lanh
kho, va cao lanh nung.

Tét hon néu dudng kinh trung binh ctia cao lanh (B) nam trong khoang tir
0,1 dén 10 pm, t6t hon nita néu tr 0,2 dén 5 pm. Trong ban md ta ndy, dudng
kinh trung binh dugc do bang phuong phéap nhiéu xa laze.

Chét thtr nhét c6 thé chira mot hodc nhiéu cao lanh (B).

Ty 1€ luong cua cao lanh (B) thuong ndm trong khoang tlr 5 dén 80% khéi
luong, t5t hon néu tir 10 dén 50% khdi luong, dua trén 100% khéi luong cta
lugng chét rén ctia chét thi nhat. Khi ty 16 lugng ciia cao lanh (B) bang 5% khoi
luong hodc 16n hon, do 4n dinh bao quan cua chét thir nhat ¢6 xu hudng tt hon.
Mat khac, khi ty 1€ lugng nay bang 80% khéi luong hodc nhé hon, hé sb truot
cua mang phi theo phuong an ndy c6 xu hudéng it ¢6 thé giam.

Tét hon néu ty 1& lugng cia cao lanh (B) nim trong khoang tir 0,5 dén

15% khdi luong, t6t hon nita néu tir 1 dén 10% khéi lugng, dua trén 100% khéi

-10-
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lugng cia lugng chét rin cua ché phim phu theo phuong 4n ndy.

<Chét mau (C) c6 d6 cting Mohs bang 5 hozc 1én hon>

Chét thir nhit chira chit mau (C) c¢6 d6 cimg Mohs bang 5 hoic 16n hon
(duéi day, ciing dugc goi 12 “chat mau (C)”). Khi chit thir nhét chira chat mau
(C), hé sb truot clia mang phu theo phuong 4n nay dugc ting.

D6 ctmg Mohs ciia chat mau (C) bang 5 hodc 16n hon, t6t hon néu 5 hoic
16n hon va 8 hodc nhé hon, t&t hon nita néu tir 5,5 hodc 16n hon va nho hon 7,5.
D6 cling Mohs c6 thé duoc do béi thiét bi do do ctiing Mohs 10 cép.

Vi dy vé chat mau (C) bao gdm sat oxit nhu sét oxit vang, sit oxit do, va
sit oxit den; felspat nhu kali felspat, orthoclas, felspat xién mét chut, natri
felspat, va felspat tro; silic oxit va da bot. Sit oxit vang, kali felspat, va silic oxit
duoc wu tién tor quan didm vé hé sb truot cao va dd én dinh bao quan tdt.

Hinh dang ctia chit mau (C) khong bi gi6i han cu thé, va cac chit mau co
c4c hinh dang khac nhau nhu hinh cau, dang kim, dang tAm, dang vay, va dang
soi ¢6 thé duoc st dung. Theo mot phuong 4n, dudng kinh trung binh cta chét
mau (C) nim trong khoang tir 0,1 dén 50 pm.

Sét oxit vang thudng nam trong khodng tr hat hinh kim. Tét hon néu
duong kinh trung binh cua sit oxit vang nim trong khoang tir 0,1 dén 30 pm, tot
hon nita néu tir 0,2 dén 20 pm.

Kali felspat thuong 1a hat co vét nit dang vo so thu duge bang cach
nghién orthoclaza. Tét hon néu duong kinh trung binh cia kali felspat nim trong
khoang tir 1 dén 50 pm, t6t hon nita néu tir 2 dén 30 pm. |

Duéi dang silic oxit, silic oxit dang bt min cé c& hat chu yéu trung binh
bang 1 um hodc nhé hon dugc uu tién. Tét hon néu ¢& hat chu yéu trung binh
cua silic oxit dang bot min nam trong khoang tir 5 dén 100 nm. Tét hon néu
dién tich bé mit riéng cua silic oxit dang bot min bing 50 m*/g hodc 1én hon.
Silic oxit dang bdt min cé thé c6 bé mit duge xir 1y hodc bé mit khéng duoc xir

ly. Trong ban mo ta nay, c& hat chu yéu trung binh c6 ¢& nano 13 tri sd trung
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binh cta sé dudng kinh phén 16n ciia hat chinh duge quan sét bang kinh hién vi
dién tir.

Tét hon néu theo modt phuong 4n, chat mau (C) chua silic oxit dang bot
min, va tét hon nita néu chta sit oxit vang va/hodc kali felspat, va silic oxit
dang b6t min, tir quan didm v& hé sb truot clia mang phu.

Chét thir nhét c6 thé chira mot hodc nhiéu chat mau (C).

Ty 1€ lugng cua chit mau (C) thudng ndm trong khoang tlr 5 dén 70%
khéi Iwong, t6t hon néu tir 10 dén 50% khdi luong, dua trén 100% khéi lwong
ctia lugng chét rén cua chét thtr nhat. Khi ty 16 luong cla chét mau (C) bang 5%
khéi luong hodc 16n hon, hé sb truot clia mang phu theo phwong 4n nay cé xu
hudng 1a cao. Mat khac, khi ty 1€ luong nay 1a 70% khéi luong hodc nhé hon, do
bn dinh bao quén ctia chat thir nhat cé xu huéng it c6 thé giam.

Tt hon néu ty 1& luong cua chit mau (C) nim trong khoang tir 1 dén 10%
khdi lugng, t6t hon nita néu tir 2 dén 6% khéi luong, dua trén 100% khéi luong
cta lugng chit rin ctia ché phim pht theo phuong 4n nay.

<Chét tang tdc héa ran (D)>

ChAt thir nhét c6 thé chira chét ting tdc héa ran (D).

Vi du v& chét tang t6c hoa ran (D) bao gdm hop chat bo nhu axit boric va
bo trioxit, axit oxalic, clorua sét, va k&m clorua. Trong s& nay, hop chat bo nhu
axit boric va bo trioxit duoc uu tién tir quan diém vé d6 6n dinh bao quéan va tinh -
chéng nut.

Chét tang tbc hoa rn (D) c6 tac dung nhu chét xuc tac héa ran khi, vi du,
ché phdm pht phti 1én nén dugc héa rin dé tao ra mang phu.

Chét thtr nht c6 thé chira mdt hodc nhidu cht tang toc héa ran (D).

Khi chat ting téc héa ran (D) dugc st dung, t6t hon néu ty 1é luong cia
né nam trong khoang tir 0,1 dén 10% khéi luong, tét hon nita néu tir 1 dén 5%
khéi luong, dua trén 100% khéi luong cia luong chét rén ctia chét thir nhat. Khi

ty 1€ lugng cua chét ting toc hoa rén (D) nim trong khoang néu trén, do 6n dinh
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bao quan cua chit két dinh trén co s& siloxan (A) duogc cai thién, va do kho cua
ché phim phu theo phuong 4n ndy va tinh chéng nut ciia mang phi ciing cé xu
huéng 13 rét t6t.

<Nhua hitu co (E)>

Chét thir nhét c6 thé chira nhua hitu co (E) khac véi chat két dinh trén co
s& siloxan (A) mién 1a muc dich va hiéu quéa cia sang ché khong bi giam. Vi du
vé nhya hitu co (E) bao gdm nhua butyral nhu nhya polyvinyl butyral va nhua
acrylic.

Vi du vé& nhua polyvinyl butyral bao gdm S-LEC BM-1, S-LEC BM-2, va
S-LEC BL-1 (tén thuong mai; san xuAt bai Sekisui Chemical Co., Ltd.), va vi du
vé nhua acrylic bao gdbm DIANAL BR-106 (tén thuong mai; san xuét boi
Mitsubishi Chemical Corporation).

Chét tht nhét c6 thé chira mot hodic nhiéu nhya hitu co (E).

Khi nhua hitu co (E) dugc st dung, t6t hon néu ty 18 lugng cla né nim
trong khoang tir 0,1 dén 10% khdi lugng, bt hon nita néu tir 0,5 dén 8% khbi
luong dua trén 100% khéi luong cua lugng chat rén cta chit thir nhét, tir quan
diém vé kha nang thuc hién phl ctia ché phdm pht va ngin chin tinh chbng nit
cia mang phu.

<Chét 1am dic (F)>

Chét thtr nhét c6 thé chtra chit 1am dic da biét thong thuong (F). Chét
lam dac (F) co thé cai thién kha ning dao tron gilta chét thir nhét, va chit th hai
ma s€ dugc mo ta sau.

Dudi dang chat 1am dic (F), chdt lam dic di biét thong thuong 6 thé
duoc st dung khoéng c6 gidi han. Vi du vé cht 1am dac (F) bao gdm chit 1am
ddc hitu co nhu sép polyamit, sap polyetylen, va sap polyetylen oxit; va chét 1am
dic vd co nhu bentonit va bentonit (bentonit hitu co) ma bé mit ctia n6 dugc xir
Iy bang mubdi amoni thé bbn 14n hozc tuong ty.

Chét thi nhét c6 thé chira mot hodc nhidu chat 1am dic (F).
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Khi chét 1am dic (F) dugc sir dung, t8t hon néu ty 1€ lugng cua nod nam
trong khoang tir 0,05 dén 5% khéi luong, tét hon nita néu tir 0,1 dén 3% khdi
luong, dua trén 100% khéi luong cia lugng chét rin cua ché phdm phu theo
phuong an nay.

<Dung m6i hitu co>

Chét thtr nh4t thudng chtra dung méi hitu co dé sir dung cho viéc pha
loang, cai thién do 6n dinh bao quan, cai thién thoi gian béo quén trong binh, va
tuong tu.

Vi du v& dung moi hitu co bao gdm it nhat mdt dung mdi hiru co (S1)
duoc chon tir dung moi trén co sé ete glycol, dung moi trén co s& keton va dung
moi trén co s& este ciia axit axetic. Khi so sanh v6i chit thr nhit khong chira
dung méi hitu co (S1), chat thit nht chira dung méi hitu co (S1) cai thién d6 6n
dinh bao quan ctia chét két dinh trén co s siloxan (A). Gia si rang diéu nay 1a
do nhém silanol ma chit két dinh trén co s& siloxan (A) c6 thé c6 dugc 1am 6n
dinh béi lién két hydro véi nguyén ti oxy cta dung méi hiru co (S1), va phan
ung ngung tu dugc ngan chan.

Vi du vé dung méi trén co s ete glycol bao gbm ete propylen glycol
monometyl va ete propylen glycol monometyl axetat, va ete propylen glycol
monometyl dugc uu tién. Vi du vé dung mdi trén co s& keton bao gdm axeton,
metyl etyl keton, metyl isobutyl keton va xyclohexanon, va metyl etyl keton
duge uu tién. Vi du vé& dung mdi trén co s& este cla axit axetic bao gbm etyl
axetat va butyl axetat, va etyl axetat duoc uu tién. Trong sd nay, dung mdi trén
co so ete glycol duge uu tién, va ete propylen glycol monometyl dugc uu tién
hon.

Chét thir nhét c6 thé chira mot hoic nhidu dung mdi hitu co (S1).

Chét thir nhét c6 thé chira dung mdi hiru co (S2) khac v6i dung mdi hitu
co (S1) dé diéu chinh do kho cla ché pham dugc phu.

Vi du vé dung moéi hitu co (S2) bao gdm céc dung mdi hiru co thudng st
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dung trong linh vyuc 16p phu, nhu dung moéi trén co s& ruou, dung mdi thom, va
dung mdi trén co s& xenlosolve. Vi du vé dung mdi trén co s& rugu bao gdbm
metanol, etanol, isopropanol va butanol. Vi du vé dung méi thom bao gbém
benzen, xylen va toluen. Vi du vé dung mdi trén co s& xenlosolve bao gbm
metyl xenlosolve, etyl xenlosolve, va butyl xenlosolve.

Chét thir nhat c6 thé chira mot hodc nhiéu dung moi hitu co (S2).

Ty 1é lugng cia dung mdi hitu co trong chét thr nhat khéng bi giéi han cu
th8, nhung thuong nam trong khoang tir 10 dén 80% khdi lugng, t6t hon néu tir
25 dén 60% khéi luong.

<Diéu ché chét thir nhat>

Chét thir nhAt thu dugc bang cach tron chit két dinh trén co s& siloxan (A),
cao lanh (B), va chit mau (C) c6 do cing Mohs bang 5 hozc 16n hon, va, theo
nhu cau, cic thémh. phan néu trén (D) dén (F), dung méi hitu co, va tuong tu.

<<Cht thtt hai>>

<Bot kém (X)>

Chét tht hai chtra bot kém (X). Hinh dang, kich ¢, va yéu té tuong tu
cua bot kém (X) khong bi gidi han cu thé, va céc thong sb thudong di biét trong
fnh vure 16p pht c6 thé duoc sit dung.

Vi du vé bdt kém (X) bao gdm bot kém kim loai va bot hop kim k&m. Vi
du vé hop kim k&m bao gém hop kim ciia kém vai it nhit mot dwoc chon tir
nhom, magie va thiéc. Vi du vé hinh dang cua hat tao ra bot kém (X) bao gém
cac hinh dang khéac nhau nhu dang hinh cau va dang vay.

Duong kinh trung binh cta bot kém (X) nim trong khoang tir 1 dén 30
pm.

Chét thr hai c6 thé chira mdt hogic nhicu bdt kem (X).

Ty 1€ luong cua bot kém (X) thuong nim trong khoang tir 30 dén 98%
khéi luong, t6t hon néu tir 50 dén 97% khdi luong, t5t hon nita néu tir 65 dén

95% khéi lugng dua trén 100% khdi lwong ctia lugng chét rén ctia ché phdm phu
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theo phuong an nay. Khi ty 1 luong ciia bot kém (X) nam trong khoang néu trén,
mang pht theo phuong an nay rat t6t trong viéc ngin ngira gi trong mot thoi
gian dai. Do do, ché pham phii theo phuong 4n ndy 12 hitu dung dudi dang céi
goi la son giau kém vo6 co.

<<Céc thanh phan khac>>

Chét tht nhét vi/hodic chat tht hai, hodc ché phim phu theo phuong 4n
nay, c¢6 thé con chira cac thanh phan khac nhur chét phan tan chit mau, chat mau
don khéc vé6i cao lanh (B) va chét mau (C), va chit ma nhuém mau, chit mau
ngan gi, va chét tao d6 dinh dé dam béo céc tinh chit mang phi khac nhau. Cac
thanh phén khac c6 thé duoc sir dung mét minh, hodc hai hodc nhiéu thanh phan
cua chung c6 thé duge st dung két hop.

[Dang st dung cua bo kit ché phdm pht va phuong phép tao ra ché phdm
phu]

Theo mot phuong an, bd kit ché phim phu theo phuong 4n nay dugc st
dung theo céach sao cho nha san xuét 14n luot tao ra chit thi nhét va chét thi hai,
va cp chiing cho bd phan phii riéng biét, va bd phan phi nay tron chét thr nhét
va chét th hai trudc khi phil, va phi ché phdm phu thu dugc. B kit ché phdm
phti theo phuong an nay c6 thé con bao gdm, vi dy, chat thi ba hogc chat tuong
tu chtra it nhit mot thanh phan duoc chon tir cic thanh phén néu trén va tuong tu.

Theo phuong an nay, cao lanh (B) va chét mau (C) duoc chira trong chit
thtr nhét. Khi céc chit mau ndy dugc chira trong chét thit hai chira bot kém (X),
budc tron va phan loai cac bot chét mau duoc yéu ciu, va budc phan loai cac bot
c¢6 thé duoc yéu cdu sau khi bao quan. Theo mot phwong an, phuong an nay
khong yéu ciu budc trén cao lanh (B), chat mau (C) va tuong tu véi bot kém
(X) trong chat thir hai, hoiic budc phan loai, bdi vay c6 thé don gian héa quy
trinh san xuat.

Ché pham phu theo phwong 4n nay c6 thé thu duoc bang cach tron it nhat
chit thtr nhit va chit tht hai trong b kit ché phdm phii theo phuong 4n nay. Vi
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du, chét thir nhat va chat thir hai duoc khudy k§ va duoc 1am ddng nhét bang
cach str dung thiét bi khuéy.

Ché phim phu theo phuong an ndy c6 do kho rat t5t. Ché phim phv nay
6 thé dugc st dung dé tao ra mang phil cé tinh chéng an mon tét, va tinh chéng
nut tdt trong mang day va c6 hé sb truot cao.

Mang phtl theo phuong an nay duoc tao ra tur ché phdm phu theo phuong
an nay va hitu dung dudi dang mang phu chéng in mon/ngin gi. Nén dugc phi
theo phuong &n nay bao gdm nén va mang phi theo phuong an nay. Vi duy, ché
pham phii theo phuong 4n nay duge phi 1én bé mit ciia nén va duoc héa rin, vi
vAy mang phi va nén dugc pht theo phuong 4n nay c6 thé thu duoc.

Vi du v& nén bao gdm cé4c nén d3 biét thong thudng nhu vat liéu thép, va
céc vi du cu thd v& chung bao gdm két cAu tau thiy nhu tau thuy; két chu xay
dung dan dung nhu cAu va thung chua; két chu thiét bi nhu thiét bi khoan dau;
két cAu thép nhu dudng bng; két chu x4y dung nhu nha va toa nha; va thiét bi
bén ngoai nhu hang rao bao vé va may cong nghiép. Ché phdm phu theo phuong
an nay dugc phu lén céac bé mat cua cic nén nay dudi dang mang phu chbng in
mdn thr nhit. Thong thudng, nén duoc phii bang ché pham phu theo phuong 4n
nay dugc phun cét trong diéu kién twvong tng véi mirc loai bo gi Sa2 bang 1/2
hoidc 16n hon theo ISO 8501-1. Hon nita, theo nhu cau, 16p pha duéi, 16p pha
trung gian, va 16p phu trén dugce phu 1én mang phu thu dugc tur ché phim phu
theo phuong an nay.

Theo mét phuong an, vi du cu thé v& nén bao gém vat li€u thép ma cd thé
duoc bit bu 16ng, va ché phdm phu theo phuong an nay dugc phu vao bé mit
lién két & chi tiét lién két bang bu 16ng cua vat liéu thép. Trén bé mit lién két
ndy, khoéng c6 16p phu khac duoc phi 1én mang phu dugce phu bang ché phim
pht theo phuong &n nay, va cac bé mit lién két duoc phit bing mang phii tao béi
ché phim phu theo phuong 4n ndy dugc lién két v6i nhau, vi V‘é.y cho thiy luc

ma st véi hé s truot bang 0,5 hodc 16n hon.
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Vi du vé& phuong phap phti ché phdm phii theo phuong an ndy thudng bao
gbm buéc phun khong khi va phun khong c6 khong khi. Phuong phap dé hoa
ran ché phdm phu sau khi pht khong bi gii han cu thé, va phuong phéap héa rin
da biét thong thuong c6 thé duoc 4p dung. Vi dy, khi ché pham pha dugc phu
1én nén dugc dé trong khong khi (trong khi gia nhiét khi can), dung mdi bay hoi
va chét két dinh trén co s6 siloxan (A) héa rin nho phan (mg ngung tu thiiy phan
béi nude trong ché phdm pha hodc nudc (hoi 4m) trong khong khi. Theo mét
phuong an, didu kién phu thudng trong khoang tir 5 dén 40°C.

T6t hon néu d6 day mang khd trung binh clia mang phu theo phuong 4n
ndy 12 40 pm hodc 16n hon, t&t hon nita néu tir 40 dén 120 pm. D day mang
khd trung binh ctia mang pha c6 thé nhé hon 40 pm, ma 13 mang mong, phu
thudc vao diéu kién cta nén can duoc phu va viéc st dung dy tinh. Khi mang
phti theo phuong an ndy 12 mang day c6 d6 day mang khé trung binh 16n hon
120 pm, c6 tinh chéng nut t6t ngay ca néu d6 day mang kho trung binh 16n hon
120 um va 200 pm hodc nhé hon chéng han.

Tét hon néu hé sb truot ciia mang phu theo phuong 4n nay 1a 0,5 hodc 16n
hon, t6t hon nita néu tir 0,55 hodc 16n hon, va giéi han trén khdng bi gi6i han cu
thé, ma c6 thé 12 0,8. Mang pht c6 hé s6 trugt cao béng 0,5 hodc 16n hon loai bd
nhu cu ting kich c& cua vit lidu gia cudng nhu tAm ndi ding cho chi tiét ndi
thép dbi v&i muc dich an toan, vi du, trong viéc lién két bang cach bét bu 16ng,
va cling loai bd s6 bu long can duoc xiét chit. Do d6, dugc uu tién vé mat chi

phi thuc hién.

Vi du thye hién sdng ché

Sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dua vao cac vi du dudi day, nhung
khong chi gidi han & céc vi du nay. Trong phan mo ta sau day, “phén khéi luong”
s& duoc biéu thi dudi dang “phan” trir khi duge x4c dinh theo céch khéc.

Céc chi tiét v& mdi thanh phan thé hién trong cic Bang 1a nhu sau.

- Alkyl silicat “Ethyl Silicate 40”: san xuét boi Colcoat Co., Ltd.
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- Bot kém “F-500”: san xuit bdi The Honjo Chemical Corporation
- Cao lanh “ASP 200”: san xuit bdi BASF Japan Ltd.
- Bot talc “FC-1 Talc”: san xuét béi Fukuoka Talc Industry, Inc.

- Mica “bdt mica c& mit luéi 325”: san xuét béi Fukuoka Talc Industry,

Inc.
. Canxi cacbonat “Kalfain 200M-C”: san xuit bdi Maruo Canxi Co., Ltd.
- Sit oxit vang “TSY-1": san xuét bai Toda Kogyo Corporation
- Kali felspat “UNISPAR PG-K10”: san xuét boi Sibelco Malaysia Sdn
Bhd

- Silic oxit dang b6t min “AEROSIL R972”: san xuét boi Nippon
Aerosil Co., Ltd.
* Nhua acrylic “DIANAL BR-106”: san xuét béi Mitsubishi Chemical
Corporation
- Nhua polyvinyl butyral “S-LEC BM-2”: san xudt boi Sekisui
Chemical Co., Ltd.
- Sap polyamit “DISPARLON A630-20X”: san xuét boi Kusumoto
Chemicals, Ltd.
. Bentonit hitu co “BENTONE SD-2”: san xudt bsi Elementis
Specialties, Inc.
Vi du diéu ché
28,00 phan Ethyl Silicate 40, 39,42 phén ete propylen glycol monometyl
(PGM), 6,92 phan etanol (etanol cong nghiép), 1,56 phan nuéc di khi ion, va
0,10 phan axit clohydric 35% duéi dang chét xtic tac dugc cho vao binh chira (1).
Ngoai ra, 1,00 phan bo trioxit dugc cho vao binh chira (1). Cac chét nay duoc
khudy & nhiét d6 25°C trong 1 gio va 30 phut, va tiép duoc duoc lam ngudi
trong 16 gio.
Hon nita, trong binh chira khac (2), 1,00 phan nhya acrylic va 5,00 phan

xylen dugc cho vao va dugc khudy & 25°C trong 30 phut dé diéu ché son bong
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nhya acrylic.

Tiép theo, 10,00 phan cao lanh, 6,00 phan sat oxit vang, va 1,00 phan silic
oxit dang b6t min dugc cho vao trong binh chra (1) ma da dugc lam ngudi trong
16 gior trong khi khudy & 25°C. Cubi clng, 6,00 phan son béng nhua acrylic
didu ché truée trong binh chta (2) dugce cho vao. Ching dugc khudy bing bd
phén lam phén tdn & 25°C cho dén khi hdn hop ddng nhét, vi vay chét thir nhat
(I-1) duoc didu ché.

Hon nita, cic budc gibng nhu trong didu ché chat thir nhét (I-1) dugc thuc
hién ngoai trir loai va luong cua mdi nguyén lidu dua vao dugc thay ddi nhu
dugc thé hién trén céc Bang 1-1 va 1-2, vi vy cdc chét thir nhét (I-2) dén (I-16)
va (cI-1) dén (cI-4) dugc didu ché.

<Khéi luong phan tir trung binh khbi (Mw) cta chét két dinh trén co s&
siloxan (A)>

Khdi lwong phan t trung binh khéi (Mw) ctia chat két dinh trén co s&
siloxan (A) trong mdi chét thir nhét (I-1) dén (I-16) va (cI-1) dén (cI-4) trong
giai doan ban dau (khoang 1 ngay sau khi didu ché) dugc do bing phuong phap
sic ky thdm gel (GPC).

Céc didu kién do GPC 1a nhu sau. Mot luong nhé cia mdi chét thir nhat
duoc 14y va duoc pha lodng bang tetrahydrofuran, va dung dich thu duoc duge
loc qua bd loc mang dé thu dugc mau GPC.

- Thiét bi: md dun tach 2695 (Aliance GPC Multi System) san xuét béi
Nihon Waters K.K.

- Coét: TSKgel Super H4000, TSKgel Super H2000 va TSKgel Super
H2000 (san xuét bodi Tosoh Corporation), ba bo phan nay duoc bb tri ndi tiép dé
do

- Dung mdi rira giai: tetrahydrofuran (THF)

. Téc d6 dong: 0,6 ml/phuit

- B0 phat hién: Shodex RI-104
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- Nhiét d6 budng dn nhiét cot: 40°C

- Chét chuén: polystyren

<Ty 18 thuy phan cta chét két dinh trén co sé siloxan (A)>

Ty 1é thity phan cua chét két dinh trén co sé siloxan (A) dugc tinh dya

trén cong thic 1 & trén.

Céc vidu 1 dén 16 va vi du so sanh 1 dén 4

Chét tht hai, va chit th nhat ma duoc diéu ché va tiép dé dugc bao quan

& nhiét do 23°C trong mdt thang, dugc cho vao trong binh chira polyetylen & ty

16 (phan khéi luong) thé hién trén cac Bang 1-1 va 1-2, va duoc cho qua bude

xtt Iy phén tan bang bd phan phan tan toc d6 cao trong 10 phut dé diéu ché ché

pham phu.
Bang 1-1
Vidul | Vidu2 [ Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6
Luong
chét I-1 12 I-3 I-4 I-5 I-6
ran
PGM 0% | 39,42 | 39,00 | 38,60 | 38,20 [ 39,00 [ 39,00
Etanol 0% | 6,92 6,92 6,92 6,92 6,92 6,92
Chét két dinh |Nudc da khir ion 0% 1,56 1,98 2,38 2,78 1,98 1,98
trén co s@ Axit clohydric 35% 35% 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
siloxan (A)  |Ethyl Silicate 40 40% | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 28,00
Bo trioxit 100% | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Axit boric 100%
Cao lanh (B) |C20 1anh (T hat:2um, 40 | 15000 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
cing Mohs: 1,5)
Bot talc (¢ hat: 14 um, do o
cung Mohs: 1) 100%
Céc chit mau |[Mica (c& hat: 15 um, d¢ cling 100%
khéc Mohs: 2,8) ’
Chét thir nhét Canxi cacbonat (¢ hat: 1 pm, 100%
d6 cting Mohs: 3) ’
Sat oxit vang (¢ hat: 0,5 km, | 1550. | 600 | 6,00 | 600 | 6,00 7,00
d6 cing Mohs: 6)
£ s Kali felspat (c& hat: 12 pm, o
Chat mau (C) d0 ciimg Mohs: 6) 100% 6,00
Silic oxit dang bt min (c& o
hat: 16 nm, o citng Mohs: 7) 100% | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nhuya hitu co | Nhura acrylic 100% | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
(E) Nhua polyvinyl butyral 100%
CDG““g moi hi | e 0% | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 5,00
Chét lam d3c |Sap polyamit 20%
(F) Bentonit hitu co 100%
Tdng con 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Lurgng chat in (cgn gla nhige) cia chac thr 30235 | 30,235 | 30,235 | 30,235 | 30,235 | 30,235
Chit tht hai  |Botkém (X) 100% | 233 233 233 233 233 233
Ty 1€ lugng (% khoi lugng) cua bdt kém trong mang phu 89% 89% 89% 89% 89% 89%
Lugng chit ran (c@n gia nhiét) cia toan b 16p phu g 79% 79% 79% 79% 79% 79%
Ty 1 thity phan (%) ctia chit két dinh trén co so siloxan (A) 40% | 50% 60% | 70% | 50% | 50%
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ggzldOanba“ Mw 800 | 900 | 1000 | 1200 | 900 | 900
I’(hc")i lrong phan g,
t trung binh khéi |, , . Mw 1200 | 1300 | 1700 | 2300 | 1200 | 1200
M 2 chit Két thang/23°C
(Mw) cua chat két rg, "¢
dinh trén co s |°, . Mw 2000 | 2500 | 3800 | 5700 | 2000 | 2000
siloxan (A) thang/23°C
Sau 12
hing/23°C Mw 3000 | 3800 | 6000 | 9000 | 3000 | 3000
Do 6n dinh bao |Léng chit mau BB BB BB BB BB BB
q“a“ﬂgig)c 121 Ta0 gel chét I6ng két dinh BB BB BB BB BB BB
1A , BB BB BB BB BB BB
B khd Co xdt MEK 4H 4H 4H 3H 4H 4H
Tinh chong dn . N
Thit nghiém dénh [mon ’ Phoi ngoai troi 2 ndm BB BB BB BB BB BB
gia Tinh chng 1200 AA | AA | BB | BB | AA | AaA
He b truot AA AA AA AA AA BB
' i 0,56 0,56 0,56 0,56 0,55 0,52
Bang 1-1 (ti€p)
Vidu7] Vidu8 [ Vidu9 [Vidu 10[Vidu11][Vidu 12
Lugng | 1 7 18 19 L0 | 11 | 12
chat rdan
PGM 0% | 39,00 | 39,00 | 39,00 | 39,00 | 27,57 | 28,78
Etanol 0% 6,92 | 6,92 6,92 6,92 7,00 7,00
Chét két dinh |Nudc da khir ion 0% 1,98 | 198 1,98 1,98 2,33 2,12
trén cosd@ | Axit clohydric 35% 35% | 0,10 | 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
siloxan (A)  |Ethyl Silicate 40 40% | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 33,00 | 30,00
Bo trioxit 100% | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00
Axit boric 100% 1,00
Cao lanh (cd hat: 2 pm, do
Cao lanh (B) | - ’ 100% | 8,00 | 9,00 10,00 | 10,00 | 12,00 | 12,00
cting Mohs: 1,5)
Bot talc (c& hat: 14 pm, do o
ciing Mohs: 1) 100%
Céc chét mau |Mica (cd hat: 15 pm, do 100%
khac ctiing Mohs: 2,8) °
] Canxi cacbonat (c& hat: 1 100%
Chét thir nhét pm, do ctimg Mohs: 3) ’
Sat oxit vang (c& hat: 0,5 o
um, d§ ciimg Mohs: 6) 100% | 4,00 4,00
Kali felspat (c& hat: 12 pm, o
Chét mau (C) |46 cimg Mohs: 6) 100% | 4,00 | 4,00 6,00 6,00 | 10,00 | 12,00
Silic oxit dang bdt min (c&
hat: 16 nm, do cing Mohs: | 100% | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
7
Nhua hitu co |Nhua acrylic 100% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
(E) Nhua polyvinyl butyral 100% 1,00
}’?Png MOl 1 Xylen 0% | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 5,00
uu co
Chét 1am dac |Sap polyamit 20%
(F) Bentonit hitu co 100%
Téng con 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Lugng chat ran (ca‘:ﬁ;‘ nhigt) cla chat thir 30235 | 30235 | 30235 | 30,235 | 38,235 | 39,035
Chét tht hai |Bot kém (X) 100% | 233 233 233 233 233 186
Ty 1& lugng (% khdi lugng) clia bot kém trong mang phu 89% | 89% 89% 89% 86% 83%
Luong chét ran (cin gia nhiét) cia toan b 16p phu 79% 79% 79% 79% 81% 79%
Ty 1¢ thity phan (%) ctia chat két dinh trén co s4 siloxan (A) 50% | 50% 50% 50% 50% 50%
Iﬁgéitéug;‘g gi‘g"f‘“ Mw 1000 | 900 | 900 | 900 | 1000 | 1000
phén ng
binh khéi (Mw) | Sau 1
otia chit két | thang/23°C Mw 1300 | 1200 | 1200 1200 | 1300 | 1300
dinh trén co s& |[Sau 6
siloxan (A) | thang/23°C Mw 2100 | 2000 | 2000 1900 | 2200 | 2300
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Sau 12
thang/23°C Mw 3200 | 3100 3000 2900 3500 3800
Do 6n dinh bao |Ling chat mau BB BB BB BB BB BB
q“a“ﬂﬁig)c /12 \Tao gel chit Iong két dinh BB | BB | BB | BB | BB | BB
A 11 A , BB BB BB BB BB BB
Do kho Co xat MEK 4H | 4H | 40 | 40 | 4H | 4H
. |Tinhchong ipy i 1ooai trdi 2 nam BB | BB | BB | BB | BB | BB
Thi nghiém  |dn mon
danh gid I:zh chong 1560 ym AA | AA | AA | AA | AA | AA
A A AA BB AA AA AA AA
HE 50 truot 057 | 052 | 056 | 0,56 | 056 | 055
Bang 1-2
Vidu Vidu Vidu Vidu
13 14 15 16
Lugng chét rdn I-13 1-14 I-15 I-16
PGM 0% 36,00 38,00 30,00 31,70
Chét It Etanol 0% 6,92 6,92 8,00 4,00
d’n?lt treé o Nudc da khit ion 0% 1,98 1,98 1,40 2,32
Sé Sﬂox‘snc Axit clohydric 35% 35% 0,10 0,10 0,10 0,10
(A) ’ Ethyl Silicate 40 40% 28,00 28,00 20,00 32,90
Bo trioxit 100% 1,00 1,00 1,00 1,00
Axit boric 100%
Cao lanh (c@ hat: 2 pm, d o
Cao lanh (B) oitng Mohs: 1,5) 100% 10,00 9,00 21,00 11,70
B9 talc (¢ hat: 14 pm, 46 cling o
Mohs: 1) 100%
Céc chit Mica (cd hat: 15 pm, do cing 100%
mau khac  |Mohs: 2,8) °
. ) Canxi cacbonat (c& hat: 1 pm, 100%
Chit tht nhét d6 cirng Mohs: 3) °
Sat oxit vang (¢d hat: 0,5 um, N
do cling Mohs: 6) 100%
ChAt mau Kali felspat (c& hat: 12 pm, do o
© citng Mohs: 6) 100% 6,00 6,00 11,40 7,00
Silic oxit dang bt min (c& hat: o
16 nm, d§ cimg Mohs: 7) 100% 1,00 1,00 1,00
Nhya hitu | Nhuya acrylic 100% 1,00 1,00 1,00 1,00
co (E) Nhuya polyvinyl butyral 100%
pung Ot | Xylen 0% 500 | 500 | 410 | 478
ftu co
Chit 1am Sép polyamit 20% 3,00 2,00 2,50
dac (F) Bentonit hitu co 100% 2,00
Tdng con 100,00 100,00 100,00 | 100,00
Luong chat ran (cg'lrvlll %%? nhiét) cua chat thir 30,835 31235 42,835 | 35305
Chat thtt hai | Bt kém (X) 100% 233 233 100 275
Ty 1€ lugng (% khoi lugng) cla bdt k&m trong mang phu 88% 88% 70% 89%
Lugng chét rdn (cn gia nhiét) cta toan by 16p phu 79% 79% 71% 83%
Ty 1€ thuiy phén (%) cla chét két dinh trén co sd siloxan (A) 50% 50% 50% 50%
Khéi rong g’;ﬂ] %‘;a“ Mw 1000 900 1100 | 1000
phan t trung g -7
binh khdi . Mw 1300 1200 1500 1200
. . |thang/23°C
(Mw) cua chat Sau 6
két dinh trén , Mw 2100 2000 2500 2000
o thang/23°C
co s¢ siloxan Sau 12
A
(&) thing/23°C Mw 3200 3000 4000 3000
D6 6n dinh |Léng chét mau BB BB BB BB
bao quan
(23°C /12 |Tao gel chit 1ong két dinh BB BB BB BB
thang)
Thir nghiém |Pd kho |Co x4t MEK BB BB BB BB
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danh gia 4H 4H 4H 4H
Tinh chong \pp 5 1 o0ai troi 2 nam BB BB BB BB
an mon
El’,r’:h chong 1200 um AA AA AA AA
He 6 truot AA AA BB AA
© 8o truo 0,55 0,55 0,52_| 0,56
Bang 1-2 (tiép)
, . Vidu so Vidu so
, . 5 \ )
Vi du so sanh 1| Vi du so sanh 2 sanh 3 sénh 4
Luong o1 o2 cl-3 o4
chat ran
PGM 0% 39,00 39,00 39,00 39,00
£ Etanol 0% 6,92 6,92 6,92 6,92
chariet  [Nude dakhirion 0% 1,98 1,93 1,98 1,98
s(fy Siloi;‘:“ Axit clohydric 35% 35% 0,10 0,10 0,10 0,10
(A) Ethyl Silicate 40 40% 28,00 28,00 28,00 28,00
Bo trioxit 100% 1,00 1,00 1,00 1,00
Axit boric 100%
Cao lanh Cao lanh (cd hat: 2 pm, d9 cting o
(B) Mohs: 1,5) 100% 10,00
Bo talc (c& hat: 14 um, d9 cting o
Mohs: 1) 100% 7,00
Céc chét Mica (c@ hat: 15 pm, d¢ cling o
mau khac Mohs: 2,8) 100% 11,00 10,00
A4 1k Canxi cacbonat (c& hat: 1 pm, o
Chat tht nhat dd ciing Mohs: 3) 100% 6,00
Sat oxit vang (c@ hat: 0,5 pm, o
d6 cling Mohs: 6) 100% 6,00 8,00
Chitmau  |Kali felspat (c& hat: 12 pm, do o
©) ciing Mohs: 6) 100% 8,00
Silic oxit dang bdt min (c& hat: o
16 nm, d9 ciing Mohs: 7) 100% 1,00 1,00
Nhya hitu | Nhya acrylic 100% 1,00 1,00 1,00 1,00
co (E) Nhya polyvinyl butyral 100%
Dung moi | 1en 0% 5,00 5,00 5,00 5,00
hitu co
Chétlam  |Sap polyamit 20%
dac (F) Bentonit hitu co 100%
Tbng con 100,00 100,00 100,00 100,00
Lugng chét ran (cafull1 1%21’:: nhiét) cla chat thu 30235 30,235 30235 30235
Chit thtt hai Bot kém (X) 100% 233 233 233 233
Ty 1€ lugng (% khoi lugng) cla bdt k&m trong mang phu 89% 89% 89% 89%
Lugng chit ran (cin gia nhiét) cua toan bd chat phu 79% 79% 79% 79%
Ty 1¢ thity phin (%) cua chét két dinh trén co s siloxan (A) 50% 50% 50% 50%
ngil dognban \yr, 1000 900 900 1000
Khéi luong phan |22 1 Mw Bac/khéng do 1200 1300 1300
tf trune binh khéi thang/23°C dugc
Mw) cgﬂa chét két|Sau 6 Tao gel/khong Vén cuc Vén cue
di A X , Mw ; cting/khong do 2100 cting/khéng
inh trén co s¢  |thang/23°C do dugc d do d
siloxan (A) uoe 0 duge
Sau 12 Tgo gel/khong | Vo o¥e Vén cuc
héne/23°C Mw .(zigz‘uoc J cung/khéng do 3200 cting/khdng
thang 0 due duoc do duogc
R . DD
Do 6n dinh bao Léng chit mau thlgudsgh Vén 2112 ol BB Voén cuc
quan (23°C /12 gla que He cumsg cling
thang) Tao gel chit 1ong két dinh T DD BB BB BB
a0 gel
P . Khong do dugce BB BB BB
This nghiém danh [P0 10 Co xt MEK vi sy dic cita 4H 4H 4H
gia Tinh chong &n . Ny chat thir nhat
mon Phoi ngoai trdi 2 ndm sau 1 théng BB BB BB
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Tinh chéng nitt 200 pm AA AA AA
A BB DD AA
HE 0 truot 0,51 0,44 0,57

[Thir nghiém danh gia]

<P6 6n dinh bao quan>

Dbi véi cac chét tht nhat (I-1) dén (I-16) va (cI-1) dén (cI-4) thu duoc
trong vi du diéu ché, d6 6n dinh bao quan dugc danh gia theo tiéu chuan thé hién
trén bang 2 tr didu kién sau khi bao quan & nhiét d6 23°C trong 12 théng.

Ngoai ra, khdi Iwong phan tir trung binh khéi (Mw) ctia chit két dinh trén
co 6 siloxan (A) trong mdi chét thi nhét (I-1) dén (I-16) va (cI-1) dén (cI-4)
sau 1 thang, 6 thang va 12 thang ¢ nhiét d6 23°C dugc do bdi phuong phap GPC
néu trén.

<P kho>

Mbi ché phém pht thu dugc trong cac vi du va vi du so sanh dugc phu
vao tAm thép da duoc théi cat (150 mm x 70 mm x 2,3 mm, Sa2 bang 1/2 hoic
16n hon) bang cach thdi khong khi ¢& d6 day mang kho 13 75 pm. Mang phu
duoc co xat 50 14n véi metyl etyl keton (MEK) modi gié trong khi duoc sdy trong
didu kién nhiét d6 25°C va do 4m twong dbi 70% dé& do thoi gian cho dén khi
mang ph khéng con bi néng chay bét ky, vi vdy d6 kho duge dénh gid theo tiéu
chuén thé hién trén Bang 2.

<Tinh chéng &n mon>

M3i ché phém phtl thu dugc trong cac vi du va vi du so sanh dugc phu
vao tAm thép duoc thdi cat (150 mm X 70 mm x 2,3 mm, Sa2 béng 1/2 hoac 16n
hon) bing cach thdi khong khi dé d6 day mang khé 13 75 um, va dugc sdy trong
diéu kién nhiét d6 25°C va do Am tuong dbi 70% trong 7 ngay dé tao ra tim phu
thir nghiém. Mirc xuét hién gi va chd phdng trén tAm phu thir nghiém (phan
thong thudng va phan cat) sau khi phoi ngoai troi 2 nim (Otake-shi, Hiroshima)
duoc danh gia theo tiéu chudn dugc thé hién trong Bang 2.

<Tinh chéng ntt>

Madi ché phém pht thu dugc trong cac vi du va vi du so sanh dugc phu
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vao tAm thép di dugc thdi cat (150 mm x 70 mm x 2,3 mm, Sa2 bang 1/2 hozc
16n hon) bang cach thdi khong khi dé do day mang kho 12 200 pm, va dugc siy
trong diéu kién nhiét d6 25°C va do6 4m tuong dbi 70% trong 7 ngay dé tao ra
tAm phtl dé thir nghiém tinh chéng nut. Tinh trang bé mit dugc quan sat, va tinh
chéng nit duge danh gia theo tiéu chuin dugc thé hién trong Bang 2.

<H& s6 truot>

M&i ché phdm phu thu duge trong cac vi du va vi du so sanh dugc phu
vao ca hai mit cia tAm SM490 duoc théi cat dang ludi béang cach thdi khong khi
dé d6 day mang khé 13 75 um, va dugc sdy trong mot thang dé didu ché dbi
tuong thir nghiém phﬁ. Péi tuong thir nghiém phu da didu ché duoc xiét chat
béng bu 16ng TC d6 bén cao loai Torshear (M22), va hé sb truot duoc do b?mg
cach str dung thiét bi thir nghiém kéo cing va dugc danh gia theo tiéu chuén
dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2

i ) Khong t11~ay ddi, poac su léng chit mau duoc théy,
Do 6n dinh bao quan (d4nh gia lang| BB |nhung mau thtr dé dang quay trd lai trang thai trude

chét mau) bao quan cua no khi khudy bing tay.
23°C/12 thang Su ling chit mau duoc thay, va mau thir khong quay
Chép nhan: BB DD |trd lai trang théi trudc bdo quan cia nd ngay ca khi

khudy bang tay (vén cuc cling).

Do 6n dinh bao quan (danh gid trang| BB Mau thir duy tri trang théi 16ng ma khong dic.

thai) Mau thir da dugc tao gel, va Kkhéng quay trd lai trang

23°C /12 théng DD
Chép nhan: BB thai 16ng ngay ca khi khudy bang tay.
bo khd BB |Nho hon 5 gid

Co x4t MEK: 50 lan
25°C/d6 Am tuong dbi 70%

Thoi gian cho dén khi mang phu
khong con bi néng chay bét ky (tot hon| DD |5 gi¢ hodc 16n hon
dudi dang che phim phi hoéa ran trong
thoi gian ngan hon)

Chép nhin: BB

Khoéng cé gi tu tAm thép & phan thong thudng hoic
. SRS BB At
Tinh chong dn mon phan cat.

phoi ngoai troi 2 ndm Khéng thdy gi tir tim thép ¢ phan théng thuong hodc

mang don k8m v6 co 75 pm cC phin cit, nhung gi tir tAm thép duoc thiy & phan cit.
Chap nhén: BB DD Gi tir tam thép dugc thdy & phan théng thudng hoic
phin cit.
<, AA |Khong thay vét nit.
Tinh chong nit o A 1k P X =
P day mang khé: 200 m BB Vet nit duge thay khi phéng to 20 lan, nhung khong

duoc thiy bing mit.
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Dénh gia sau khi sdy & 25°C/d6 4m| CC |Mot sb vét nit dugc thiy bang mat.
ugl?égp dﬁg?%gig%g;ﬁagm DD |Céac vét nirt duge théy trén toan bo bé mat.
AA 10,55 hodc 16n hon
Hé s6 truot BB [0,50 hodc 16n hon, nho hon 0,55
Chép nhan: BB hoic cao hon CC 0,45 hoic 16n hon, nhé hon 0,50
DD |Nho hon 0,45
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YEU CAUBAO HOQ
1.Bb kit ché phadm pht bao gom:
chét tht nhét dang 16ng bao gém chét két dinh trén co sé siloxan (A), cao
lanh (B), va chat mau (C) c6 d6 cimg Mohs bing 5 hodc 16n hon; va

chét thtr hai dang bdt bao gdm bot kém (X).

2. B6 kit ché phdm phu theo diém 1, trong d6 khdi luong phan tir trung
binh khéi (Mw) ctia chit két dinh trén co s siloxan (A) nim trong khoang tur

500 dén 10000.

3. B6 kit ché pham phi1 theo diém 1 hoic 2, trong d6 chat két dinh trén co
so siloxan (A) 13 phin ngung cua it nhit mot hop chét (Al) duoc chon tir

tetraalkoxysilan va alkyltrialkoxysilan.

4. Bo kit ché phém phu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 chat mau (C) bao gdm it nhit mét chit duoc chon tir sét oxit vang, kali

felspat va silic oxit.

5. Ché pham phu thu dugc bang cach tron it nhat chét thir nhat va chét thu

hai trong bd kit ché pham phu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.

6. Phuong phép tao ra ché phim phtl bao gém budc tron it nhét chét tha
nhit va chit tht hai trong bo kit ché phdm phu theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 1 dén 4.
7. Mang phti dugc tao ra tir ché phdm phu theo diém 5.
8. Nén dugc phi bao gom nén va mang pha theo diém 7.

9. Nén dugc phu theo diém 8, trong do nén 13 vat liéu thép tao ra két chu

thép.

10. Vat liéu thép duoc pht bao gdm: vat liéu thép; va mang phu theo diém
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7 duogc tao ra trén bé mit lién két & chi tiét lién két bang bu 16ng cla vat lidu

thép.
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