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(54) THIET BI TRUYEN THONG XACH TAY

(57) Sang ché d& cap t6i thiét bi truyén thong xach tay. Thiét bi dién tir theo sang ché thuc
hién truyén thong nho bd khuéch dai cong suat (PA) trong nhoém PA thir nhat bang cach st
dung dau ra cong suat tir bo diéu bién cong suat tha nhat duoc thiét 1ap trong bo phan
nguon dién, phat hién yéu cau tap hop song mang (CA) lién két 1én, van hanh nhém PA thir
hai bang cach kich hoat bd diéu bién cong suat thu hai dugc th1et lap trong bd phan ngudn
dién tuong Gng véi yéu cau da phat hién, va diéu khién viéc truyén va thu mét tin hiéu nho
PA trong nhém PA thir hai trong khi thuc hién truyén thong.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché d& cap tai thiét bi dién tir va cu thé hon, sang ché dé cap t6i

thiét bi truyén thong xach tay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céc thiét bi dién tir cang ngdy cang cung cip nhiéu dich vu da dang
va cac chic ning bd sung. Cac nd luc phat trién 6n dinh dang dugc tién
hanh dé cho phép céac thiét bi dién tir c6 thé dap Gmg nhiing nhu cau khac
nhau ctia ngudi ding va gia ting tinh kha dung cta céc thiét bi dién tir. Theo
mét vi du vé viéc dap ung cac nhu cau cla nguoi dung, thiét bi dién t c6
th8 truyén va thu dit lidu t&i/tir mot thit bi dién tir bén ngoai. Pé truyén va
thu dir liéu nhu vay, mach tin sb v6 tuyén (RF) cta thiét bi dién tir c6 thé
cung cAp dién 4p dugc didu khién bdi bd diu bién cong sudt t6i bd khuéch
dai cong suét (PA), nho d6 truyén va thu céc tin hiéu.

Thong thudng, cac tin hiéu duoc truyén nhd mét bd diéu bién cong
sudt. Nhu vay, tdp hop séng mang (CA) lién két 1én dé thiét lap theo cach
ddng thoi cac lién két 1én 12 khong hiéu qua. Khi cong nghé nhu cong nghé
theo doi duong bao (ET) hodc cong nghé theo ddi cong sudt trung binh
(APT) duoc str dung dé ting hiéu qua céng suét truyén, dién ap ngudn dién
PA dua ra tir bd diéu bién cong suat phu thudc vao cong sudt dau ra PA. Khi
hoat déng CA lién két 1&én, cong suét dau ra cta timg PA 13 doc 1ap; mot bo
didu bién cong sudt khong thé hd tro hitu hiéu hoat dong CA lién két 16n ma
nhd dé cac PA duoc vAn hanh. Tham chi khi vin dé céng suét duoc giai
quyét, cdu trac RF thong thuong khong thé hd trg CA lién két 1én bang cach

str dung mot dai tan gia. Vi du, khi tat ca cic tan so can dugc sir dung cho
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CA lién két 1én thudc vé& dai tan trung binh (MB), ciac PA duogc dung 1a
khong du, vi thé két thic v6i that bai thuc hién CA lién két 1én.

Nhu vay, can phai hd trg CA hai lién két 1én cia tit ca cac két hop
can thiét bang cach bd sung sb lwong tbi thiéu clia cac bd didu bién cong

suat va cac PA.

Ban chét kj thuat ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 d& cap t6i thiét bj dién tir va @& xuét
thiét bi truyén théng xach tay.

Séng ché d& xuét thiét bi dién tir va phuong phap dé cai thién téc d6
dir lidu truyén (TX)/thu (RX) nhd CA hai lién két 1én va CA ba lién két
xudng bing cach bd sung sd luong tdi thiéu cua cac bd didu bién cong suat
va cac PA.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo mot khia canh, thiét bi dién
tir c6 thé c6 bod thu-phat cé6 nhém PA thr nhat c6 it nhat mét bo khuéch dai
cong suét (PA) va nhém PA thir hai c6 it nhat mot PA, bd anten cé anten thi
nhét ndi c6 lua chon véi PA dugc 1am thich tmg dé hd trg dai tan sb thir nhat
hodc dai tan sb thir hai trong sb cac PA trong nhom PA thir nhat va cac PA
trong nhom PA thr hai va anten thir hai ndi ¢6 lua chon véi PA dugce 1am
thich Gng dé hd tro dai tAn s tht hai hodc dai tan s6 thir ba trong s cac PA
trong nhém PA tha nhét va cic PA trong nhém PA thtr hai, bd phan nguén
dién c6 bd diéu bién cong suét thir nhat ndi véi nhém PA tha nhat va bod
didu bién cong sudt thir hai ndi véi nhom PA thtr hai, va bd xir 1y truyén
thong dwoc 1am thich tng dé thay ddi dién ap dau ra dwa trén it nhét mot
phan cia cong suét truyén ciia PA nbi véi it nhat mot trong sé bd diéu bién
cong sudt thir nhit va bo didu bién cong suét thir hai, trong d6 it nhat mot

trong sb cac PA trong nhém PA thir nhat va it nhat mot trong sd cac PA
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trong nhom PA thir hai dugc 1am thich ing dé truyén tin hiéu theo cach
d6ng thoi.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, theo sang ché, thiét bi dién ti c6
thé c6 bod phan nguén dién c6 cac bo diéu bién cong suét, bo anten c6 céc
anten, cdc nhém PA c6 dai tin thap (LB), dai tin trung binh (MB), va dai
tan cao (HB), va bd thu-phat c6 bd chon dudong din duoc 1am thich Gng dé
thuc hién chuyén sang ting nhom PA hodc sang LB, MB, va HB c06 trong
tirng nhém PA, va bd xi 1y truyén thong dugc 1am thich tmg dé didu khién
dAu ra cong sudt tir timg bd diéu bién cong sudt cé trong bo phan ngudn dién
va timg chuyén mach c6 trong bd chon dudng din dé diéu khién truyén va
thu tin hiéu nho cac anten.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, theo mot khia canh khéc cla sang
ché, phuong phap truyén hodc thu tin hiéu nho thiét bi dién tir ¢ thé bao
gdm céc bude: thuc hién truyén thong nho PA trong nhém PA tha nhéit bang
cach str dung dau ra cong sudt tir bo didu bién cong suat thir nhét duoc thiét
1ap trong bd phan ngudn dién, phat hién yéu cau CA lién két 1én, van hanh
nhém PA thir hai bing cach kich hoat bd diéu bién cong sudt thir hai dugc
thiét 14p trong bd phan ngudn dién tuong tmg véi yéu cau dugc phat hién, va
diéu khién viéc truyén hodc thu mét tin hiéu nhd PA trong nhém PA thir hai
trong khi thuc hién truyén thong.

Hiéu qué cua sang ché

Theo sang ché, thiét bi dién tir va phuong phap dugc dé xult dé cai
thién tdc d6 dit liéu TX/RX nhd CA hai lién két 1én va CA ba lién két xudng
bing cach bd sung sé luong tdi thiéu cua cac bd diéu bién cong sudt va cac

PA, nho d6 cai thién tdc d6 dir lidu TX/RX va giam bét muc tidu thu dién.
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Mo ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi dién tir trong méi trudng
mang theo cdc phuong an khac nhau;

Fig.2 1 so d6 khdi thé hién thiét bj dién ti theo cdc phuong 4n khéc
nhau;

Fig.3 13 so dd khdi thé hién modun chuong trinh theo c4c phuong 4n
khac nhau;

Fig.4 12 so dd khdi thé hién thiét bj dién tir truyén va thu céc tin hiéu
theo cac phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.5A 13 hinh v& vi du thi nhét thé hién thiét bi dién tr theo Fig.4 &
dang chi tiét hon;

Fig.5B 14 hinh v& vi du thi hai thé hién thiét bi dién ti theo Fig.4 &
dang chi tiét hon;

Fig.5C 1 hinh v& vi du thir ba thé hién thiét bj dién tir theo Fig.4 &
dang chi tiét hon;

Fig.6 12 luu db thé hién quy trinh dé thyc hién CA lién két 1én theo
cac phuong &n khac nhau cta sang ché;

Fig.7 14 luu dd thé hién quy trinh d& diéu khién céng suit & trang théi
truyén thong theo moét phuong 4n clia sing ché;

Fig.8(a) 12 hinh v& dang so db thé hién moét vi du vé viée diéu khién
cong suét dau ra cua bd didu bién cong suét theo ché d6 theo d&i dudng bao
theo mot phwong an cua sang ché;

Fig.8(b) 12 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé viéc didu khién
cong sudt diu ra cua bo diéu bién cong suat theo ché d6 theo ddi cong suit
trung binh theo mot phuong an cla sdng ché;

Fig.8(c) 12 hinh v& dang so db thé hién mot vi du vé viéc diéu khién

cbng suat dau ra ctia bd diéu bién cong suat theo ché do r& mach theo mot
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phuong an cta sang ché;

Fig.9 12 luu @b thé hién quy trinh dé didu khién cong sudt dau ra cta
b diéu bién cong suit theo mdt phurong 4n ciia sang ché;

Fig.10 13 so dd mach thé hién mét vi du thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 12 so dd khdi thé hién mot vi du v& viéc thuc hién CA lién két
1én nho hai anten phén tip theo sang ché;

Fig.12 12 so dd khéi thé hién mot vi du vé viée thuc hién CA lién két
16n nho hai anten phén tap theo sang ché;

Fig.13 12 Iuu @b thé hién quy trinh d& diéu khién CA hai lién két 1én
theo mét phurong 4n cua sang ché;

Fig.14 13 hinh v& dang so db thé hién mot vi du két cAu hd trg CA hai
lién két 1én va c6 HB theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.15A 13 hinh v& dang so db thé hién mét vi du trong d6 bd thu-phat
va bd x1t 1y truyén thong dugc bd sung theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.15B 1a hinh v€ dang so dd thé hién mét vi du vé viéc thuc hién
MIMO lién két 1én bang cach st dung HB trong khi thuc hién CA lién két
1én theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.16A 13 hinh v& dang so d6 thé hién mét vi du vé& két ndi ngiu
nhién RF tht nhét va RF tht hai véi anten tht nhét va anten thtt hai nh¢ mot
chuyén mach theo mét phuong an ctia sang ché;

Fig.16B 13 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du trong d6 chuyén
mach duoc bd sung vao két nbi trao ddi giita anten thir nhét nbi v6i LB cia
RF thr nhat va anten tht ba ndi véi bd phan phan tép ctia LB theo mot
phwong an clia sang ché;

Fig.16C 13 hinh v& dang so db thé hién mot vi du vé két ndi trao ddi

gilra anten thir nhat noi vai LB cua RF thtr nhat va anten thir ba n61 vé1 bd
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phén phan tap cta LB nhd chuyén mach dugc b sung theo Fig.16B;

Fig.16D 13 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé bang cach sir
dung bo phéi hop thay cho chuyén mach dé ndi c6 lua chon anten thix nhét
v6i anten tha ba theo Fig.16B;

Fig.17 14 hinh v& phéi canh thé hién thiét bj dién tir 101 theo cic
phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.18 13 hinh v& dang so d6 thé hién mét vi du trong d6 anten ctia chi
tiét dong hop duoc gin trong thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cia sing
ché;

Fig.19 13 hinh v& dang so d6 thé hién céu triic cta co ciu anten theo
cac phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.20A 14 hinh v& dang so d thé hién mot vi du vé cau triic CA lién
két 1én trong d6 RF thtr nhat va RF thi hai c¢6 cac dai tan s6 khac nhau dugc
nbi véi mot anten duy nhit theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.20B 13 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du vé cau tric trong d6
RF thir nhét theo Fig.20A duoc ndi v6i bd diéu bién cong suit thi nhét, va
RF tht hai dugc ndi véi bd didu bién cong suét thir hai;

Fig.20C 14 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du vé céu tric CA lién
két 1én trong d6 RF thir nhat va RF thir hai c¢6 cac dai tan s6 chdng nhau
duoc ndi véi mot anten duy nhét theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.20D 1 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé cAu tric trong d6
RF tht nht theo Fig.20C duoc nbi véi b diéu bién cong sudt thir nhét, va
RF thtr hai dugc ndi v6i bd didu bién cong suat thir hai;

Fig.20E 12 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé cau triic CA lién
két 1én trong d6 RF thir nhat va RF tht hai 14n luot duogc ndi véi cac anten
ctia chung theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.20F Ia hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du vé cAu tric trong do
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RF thi nhét theo Fig.20E duoc ndi voi bd didu bién cong suét thir nhat, va
RF tht hai dugc ndi voi bo didu bién cong suat thir hai;

Fig.20G 1 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé ciu tric CA lién
két 1én trong d6 RF thir nhét va RF thir hai c6 thé duoc ndi c6 lwa chon véi
hai anten theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.20H 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du vé cAu tric trong do
RF tht nhét theo Fig.20G duoc nbi véi bd didu bién cong suét thir nhat, va
RF tht hai duoc ndi vi bo diéu bién cong suét thir hai;

Fig.20I 13 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé cdu trac CA lién
két 1én trong d6 timg RF thir nhat va RF thit hai ¢ cac cdng vao/ra va c6 thé
duoc ndi ¢6 lya chon véi hai anten theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.20J 1a hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé chu tric trong do
RF tht nhét theo Fig.20G duoc nbi véi bo diéu bién cong suét thir nhat, va
RF tht hai duge nbi véi bd didu bién cong suét th hai;

Fig.20K 13 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du vé ciu triic CA lién
két 1én trong d6 PA trong RF thir nhat dugc moédun hod thanh LB va M/HB,
va PA trong RF thr hai dugc mddun hod thanh LB va M/HB theo moét
phwong an cia sang ché;

Fig.20L 13 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé céu tric trong d6
c4c PA trong RF thtr nhét theo Fig.20K duogc nbi véi bo diéu bién cong suat
thir nhét, va cdc PA trong RF thtr hai dugc ndi véi bd didu bién cong suit
th hai;

Fig.20M la hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du vé cdu trac CA lién
két 1én trong d6 PA trong RF th&r nhat dugc mddun hoa thanh LB, MB, va
HB, va PA trong RF thtr hai dugc m6édun hod thanh LB, MB, va HB theo
mdt phuong an ciia séng ché;

Fig.20N 14 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du vé ciu tric trong d6
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céc PA trong RF thir nhét theo Fig.20M duoc ndi véi bo diéu bién cong suft
thit nhit, va cac PA trong RF tht hai duoc ndi véi bo didu bién cong suat
thir hai;

Fig.200 la hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé cAu trac CA lién
két 1én trong d6 cac PA 1an luot cia RF thir nhit va RF thir hai dwoc ndi véi
bdn anten theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.20P 13 hinh vé& dang so dd thé hién mét vi du vé cdu tric CA lién
két 1&én trong d6 timg PA trong RF thir nhét theo Fig.200 duoc ndi véi bd
didu bién cong suét thir nhat, va ting PA trong RF thit hai dugc nbi véi bd
didu bién cong suat thy hai;

Fig.20Q 12 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé cau tric CA lién
két 16n trong d6 n RF, m anten, va k bd diéu bién cong suat duoc ndi theo
mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.20R 14 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du vé cau tric CA lién
két 1én trong d6 RF thtr nhit hd trg LB va MB, va RF thtt hai hd trg MB va
HB theo mét phuong 4n cua sang ché;

Fig.20S 14 hinh v& dang so d6 thé hién mét vi du vé cu trac CA lién
két 1én trong d6 LB va MB trong RF thty nhét theo Fig.20R duoc nbi voi bo
diéu bién cong suat thir nhat, va MB va HB trong RF thit hai dugc néi véi
bo diéu bién cong suat thit hai; va

Fig.20T 13 hinh v& dang so d thé hién mét vi du cu thé vé bd chon

duong dan theo Fig.20S.

M@ ta chi tiét sang che
Sau diy, cidc phuong an cua sang ché s&€ dugc mo ta c6 dua vao cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, can phai hiéu rang sang ché khong bi gi6i han

& cac phuong 4n ndy, va tat ca cic thay ddi va/hodc phuong an tuong duwong



41927

hodc c4c phuong an thay thé cling thudc vé pham vi du kién cta sang ché.
Céc sb chi din gibng nhau hoic twong tu c6 thé duoc sir dung dé biéu thi
c4c phan tir gibng nhau hodc tuong tu trong todn bo ban md ta va cac hinh
vE.

Nhu dugc dung & day, thuat ngt "cd”, "co thé ¢6”, "gém”, hoac "co
thé gém" mot ddu hiéu (vi duy, tri sb, churc nang, hoat dong, hoac phz‘?tn t
nhu b phén) bidu thi su cé mit cia dau hiéu nay va khong loai trir sy c6
mit clia cac dau hiéu khac.

Nhu dugc dung & day, thuat nglt "A hoac B”, "it nhét mot trong s6 A
va/hodc B”, hoac "mdot hodc nhiéu trong s6 A va/hodc B" 6 thé c6 tht ca cac
két hop kha di cia A va B. Vi dy, "A hodc B”, "it nhat mét trong $6 A va
B”, "it nhat mot trong s6 A hodc B" ¢ thé biéu thi tit ca cac trudng hop: (1)
c6 it nhat mdt A, (2) c6 it nhat mot B, hodc (3) c6 it nhat mot A va it nhat
mot B.

Nhu duge dung & day, thuat ngir "thr nhat” va "thd hai” c6 thé cai
bién céc bd phan khéac nhau bat ké mic d6 quan trong va’/hodc thu tu va
duge st dung dé phan biét mot bd phan véi mot bo phan khac ma khong
gi6i han cdc bd phan ndy. Vi du, thiét bi nguoi ding thir nhat va thiét bi
ngudi dung thi hai ¢ thé biéu thi cac thiét bi nguoi dung khac nhau bét ké
thir tu hoac mirc d6 quan trong cla cac thiét bi nay. Vi dy, bd phan thu nhéat
c6 thé duoc goi 12 bd phén thir hai, va nguoc lai ma khéng ndm ngodi pham
vi clia sang ché.

Cén phai hiéu rang khi mot phan tir (vi du, phan tir thit nhat) dugc md
t4 12 duoc (theo cach hoat dong hodc truyén thong) “lién két v6i”, hodc “két
nbi v6i” mot phan tir khac (vi dy, phan tir thir hai), phan tir ndy c6 thé duge
lién két hodc két ndi voi phan tir khac theo cach truc tiép hodc qua phan tir

thtt ba. Tréi lai, cAn phai hiéu ring khi mot phén tir (vi du, phan tir thir nhét)

-10-
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duoc moé ta 1a duoc "lién két truc tiép véi" hodc "két ndi truc tiép véi" mot
phan tir khac (vi dy, phan tir thir hai), khéng ¢ phan tir khac (vi dy, phan tir
thir ba) ndm xen gitta phan tir nay va phén tir khc.

Nhu duge dung & diy, thuit nglt "dugc lam thich tmg (hodc thiét 1ap)
dé" c6 thé duoc dung hoén ddi duoc véi thuat ngir "phu hop dé” "co kha
nang dé&”, "duoc thiét ké dé”, "thich tng dé”, "dugc tao ra dé”, hodc "c6 kha
nang” phu thudc vao cac tinh huéng cu thé. Thuat ngit "duoc lam thich ing
(hodc thiét 1ap) d&" khong nhét thiét nghia 13 "thiét ké d3c biét trong phan
cting d&”. Tréi lai, thuat ngft "dugc 1am thich tmg dé" c6 thé nghia 1a thiét b
c6 thé thuc hién mdt hoat déng cing véi mot thiét bi khac hodc cic bd phan
khéc. Vi du, thut ngit "bd xt 1y duoc 1am thich tng (hoc thiét 1ap) dé thuc
hién A, B, va C" ¢6 thé nghia 13 bd xt 1y théng dung (vi dy, CPU hoic bd
xt 1y tmg dung) c6 thé thuc hién cic hoat dong bang cach thuc hién mot
hodc nhiéu chuong trinh phén mém duogc luu trit trong thiét bi bd nhé hoic
b6 xt 1y chuyén dung (vi du, bd xtr 1y nhung san) dé thuc hién cic hoat
dong tuong Ung.

Thuat ngt nhu duge dung & day dugc st dung chi dé mo ta mot sb
phuong 4n cua nd, nhung khong gidi han pham vi ctia cdc phuong an khac
cta sang ché. Can phai hiéu ring cac dang thirc s6 it gdm ca cac dang thirc
s6 nhiéu trir khi ngit canh 1 rang khac di. Thuét ngir ké ca cac thuat ngit k¥
thuat va khoa hoc duoc dung & ddy c6 ham nghia gidng nhu thuong dugc
hiéu d6i v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy. Can
phai hiéu rang cac thuat ngi, ching han céc thuat nglt dugc xac dinh trong
céc tir dién théng dung, can dugc dién dich sao cho ¢6 ham nghia phu hop
v61 ham nghia cua ching theo nglr canh cua k¥ thuét lién quan va s&€ khong
dugc dién dich theo cach 1y tuéng hodc qua may moc trir khi duge xac dinh

rd rang nhu vay. Trong mot sb truong hop, thuat ngit duge xac dinh & day
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¢6 thé duoc dién dich @8 loai trir cic phuong 4n clia sang ché.

Vi du, cac vi du vé thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n cua sing ché
6 thé co it nhdt mot trong sb dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC)
bang, dién thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién tir, PC dé ban,
may tinh xach tay, may tinh Netbook, may tram, may chu, thiét bi hd tro k¥
thuét sb c4 nhan (PDA), may choi da phuong tién x4ch tay (PMP), may choi
MP3, thiét bi y té di dong, caméra, hoac thiét bi deo duoc. Theo mdt phuong
an cla sang ché, thiét bi deo duoc co thé c6 it nhéat mot trong s6 thiét bi kiéu
phu kién (vi dy, déng hd, nhén, vong deo tay, vong deo chan, vong deo co,
kinh mét, kinh 4p trong, hodc thiét bi gin & diu (HMD)), thiét b tich hop &
vai hodc quan 4o (vi du, quin 4o dién tr), thiét bi kiéu gén vio co thé (vi dy,
miéng dan da hodc vét xiam), hoic thiét bi ciy ghép co thé (vi du, mach c6
thé ciy ghép).

Theo mét phuong an cla sang ché, thiét bi dién tir co thé 13 thiét b
gia dung. Cac vi du vé thiét bi gia dung c6 thé co it nhat mét trong s6 may
thu hinh, ddu doc dia sé da ning (DVD), gian am thanh, ti lanh, may diéu
hoa khéng khi, may lam sach, 10 nuéng, 10 vi séng, may rira, may sdy, may
1am sach khong khi, thiét bi Set-top box, bang diéu khién tu dong hoa gia
dinh, bang didu khién an ninh, thiét bi TV box (vi du, Samsung
HomeSync™, Apple TV™, hodc Google TV™) , thiét bi diéu khién trd choi
(Xbox™, PlayStation™), tir dién dién t&r, chia khoéa dién t, mdy quay
caméra, bd nap dién, hodc khung anh dién tu.

Theo mot phuong an cua sang ché, cac vi du vé thiét bi dién tt c6 thé
c6 it nhat mot trong s6 cac thiét bi y té khac nhau (vi dy, cac thiét bi do y té
x4ch tay khac nhau (thiét bi do duong mau, thiét bi do nhip tim, hodc thiét b
do nhiét do co thé), thiét bi chup mach cong hudng tor (MRA), thiét b tao
anh cdng hudng tir (MRI), thiét bi chup ¢t 16p vi tinh (CT), thiét bi tao anh,
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hodc thiét bi sidu am), thiét bi dan dudng, thiét bi thu hé théng vé tinh din
dudng toan cdu (GNSS), thiét bi ghi dit liéu su kién (EDR), thiét bi ghi dit
lidu chuyén bay (FDR), thiét bi giai tri trén 6t0, thiét bi dién tir tau thiy (vi
du, thiét bj din duong tau thiy hodc la ban con quay hdi chuyén), thiét bi
dién tir hang khong, thiét bi an ninh, thiét bi dau xe, robot céng nghiép hoic
gia dung, may giao dich tuw dong (ATM), thiét bi diém ban hang (POS), hozc
thiét bi mang ludi van vat két nbi Internet (IoT) (vi du, béng dén, cic cam
bién khac nhau, ddng hd do dién ning hodc gaz, thiét bi voi phun nudc, thiét
bi bao chay, bd dn nhiét, dén duong, thiét bi nuéng, thiét bi tap thé duc, binh
nuée néng, thiét bi sudi, hodc binh dun nuéc).

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, cac vi du veé thiét bi dién
t ¢6 thé it nhit mot trong s6 mot bd phén cda dd dac hodc cong trinh/két
chu, bang dién tir, thiét bi tiép nhén chir ky dién tir, may chiéu, hoic cac
thiét bi do khéc nhau (vi duy, thiét bi dé do nudc, dién nang, gaz, hoac song
dién tir). Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé 1a mot
hoic két hop cua cac thiét bi nhu néu trén. Theo moét phuong 4n cla sdng
ché, thiét bi dién tir ¢ thé 13 thiét bj dién tir d& udn. Thiét bi dién tir theo
sang ché khong bi giéi han & cac thit bi nhu néu trén, va c6 thé co cac thiét
bi dién tir m&i phu thudc vao su phét trién ciia cong nghé.

Sau day, cac thiét bi dién t&r duoc mé ta co dua vao cac hinh v& kém
theo, theo cac phuwong an khic nhau cta sang ché. Nhu duge ding & day,
thuat ngft "ngudi ding" c6 thé bidu thi mét ngudi sir dung hozc mot thiét b
khéc (vi du, thiét bi dién t thong minh nhdn tao) st dung thiét bi dién tir
nay.

Fig.1 13 hinh v& dang so @ thé hién thiét bi dién tr 101 trong mdi
truong mang 100 theo mot phuong an.

Thiét bi dién tir 101 c6 thé c6 bus 110, bd xir Iy 120, bd nhé 130, giao
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dién nhép/xuét 150, man hinh 160, va giao dién truyén théng 170. Theo mét
s6 phuong an, thiét bi dién tir 101 co thé loai trir it nhit mot trong s6 cac bo
phéan hodc co thé b sung mot bd phan khac.

Bus 110 ¢c6 thé ¢6 mach dé két ndi cac bo phan 110 téi 170 véi nhau
va thuc hién truyén thong (vi du, c4c tin nhin diéu khién va/hodc dit ligu)
gifta cdc bo phan.

B6 xtt Iy 120 c6 thé c6 mot hodc nhiéu trong sd bd xir Iy trung tAm
(CPU), bd x1r Iy tng dung (AP), hodc bo xur ly truyén théng (CP). Bo xtr Iy
120 ¢6 thé thuc hién diéu khién trén it nhat mot trong sb cac bo phan khac
cta thiét bi dién tir 101, va/hodc thuc hién mdt hoat ddng hodc xir 1y dit lidu
lién quan t6i truyén thong.

B nh6 130 c6 thé 13 bd nhé kha bién va/hosc bd nhé bat kha bién. Vi
du, bo nhé 130 ¢6 thé luu trix cac 1énh hodc dir liéu lién quan t6i it nhat mot
b6 phan khéc cia thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong 4n ctia sang ché, bo
nhé 130 ¢6 thé luu trit phdn mém va/hodc chuong trinh 140. Chuong trinh
140 ¢6 thé co, vi du, phﬁn nhan 141, phén trung gian 143, giao dién 14p trinh
tmg dung (API) 145, va/hodc chuong trinh ung dung (hodc "ung dung”)
147. Tt nhat mot phan cta phin nhan 141, phén trung gian 143, hoic API
145 ¢6 thé dugc goi 13 hé diéu hanh (OS).

Vi du, phan nhan 141 cé thé diéu khién hoic quan 1y cic tai nguyén
hé théng (vi dy, bus 110, bd xir Iy 120, hodic bd nhé 130) duge st dung dé
thuc hién cac hoat dong hodc cac chiic nang dugc thuc hién trong cac
chuong trinh khac nhau (vi du, phan trung gian 143, API 145, hoic chuong
trinh tmg dung 147). Phin nhan 141 c6 thé cung cAp giao dién dé cho phép
phan trung gian 143, API 145, ho#c tmg dung 147 c6 thé truy nhap céc bd
phén riéng biét cua thiét bi dién tir 101 dé diéu khién hodc quéan ly cac tai

nguyén hé thong.
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Phan trung gian 143 c6 thé thuc hién chiic ning 1am phén chuyén tiép
d8 cho phép API 145 hodc Gmg dung 147 c6 thé truyén thong dit liéu, vi dy,
v6i phan nhan 141.

Hon nita, phan trung gian 143 c6 thé xir Iy mot hogic nhiéu yéu cau
nhiém vu nhin duoc tir chuong trinh ing dung 147 theo thir ty wu tién. Vi
du, phan trung gian 143 co thé gan cho it nhat mot trong s6 cac chuong trinh
tmg dung 147 quyén uu tién sir dung cac tai nguyén hé théng (vi du, bus
110, bd xit Iy 120, hodc bd nhé 130) cua thiét bi dién ttr 101. Vi du, phan
trung gian 143 c6 thé thuc hién 1én ké hoach hodc 1am can bé‘mg tai d6i véi
mot hodc nhiéu yéu ciu nhiém vu béng cach xur Iy mot hodc nhiéu yéu ciu
nhiém vu theo quyén uu tién gan cho it nhat mot chwong trinh tmg dung
147.

API 145 1a giao dién cho phép ung dung 147 co thé didu khién cac
chtc ning duoc cung cép tir phin nhan 141 hodc phan trung gian 143. Vi
du, API 133 ¢6 thé c6 it nhat mot giao dién hodc chirc ning (vi du, 1énh) dé
kidm soét tép, kiém so4t ctra s6, xir Iy anh hodc kiém soat ky tu.

Giao dién nhép/xuét 150 ¢ thé co tac dung lam giao dién c6 thé, vi
du, truyén cac lénh hoac dit liéu nhdp vao tir nguoi dung hoac cac thiét bi
bén ngoai khac tdi (cac) bé phan khéc cua thiét bi dién t&r 101. Hon nita,
giao dién nhép/xuét 150 c6 thé dua ra cic 1énh hodc dit liéu nhan duoc tur
(c4c) bo phan khéc cua thiét bi dién tir 101 téi ngudi dung hodc thiét bi bén
ngoai khac.

Man hinh 160 c6 thé c6, vi du, man hinh tinh thé 1ong (LCD), man
hinh diot phat quang (LED), man hinh diot ph4t quang hitu co (OLED),
hodc man hinh hé vi dién co (MEMS), hodc man hinh gidy dién tir. Man
hinh 160 ¢6 thé hién thi, vi du, cac ndi dung khac nhau (vi du, vin ban, anh,

video, biéu tuong, hodc ky hiéu) t6i ngudi dung. Man hinh 160 c6 thé cé
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man hinh cam tng va co thé tiép nhéan, vi du, trang thai cham, ctr chi, trang
thai 14n cAn hodc dau vao lo ling béng cach st dung but dién tir hodc mot
phan co thé cua ngudi dung.

Vi du, giao dién truyén thong 170 c6 thé thiét 14p truyén thong gitra
thiét bi dién tir 101 va mot thibt bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir
thtr nhat 102, thiét bi dién t&r thtr hai 104, hodc may chi 106). Vi du, giao
dién truyén thong 170 c6 thé duoc nbi v6i mang 162 nhd truyén thong
khong day hodc ndi diy dé truyén thong véi thiét bi dién ti bén ngoai.

Truyén théng khong day co thé sir dung it nhét mot cong nghé trong
s, vi du, tién hoa dai han (LTE), tién héa dai han cai tién (LTE-A), da truy
nhap phin mi (CDMA), da truy nhap phin ma dai rong (WCDMA), hé
théng vién thong di dong toan cau (UMTS), dai rong khong diy (WiBro),
hodc hé théng thong tin di dong toan cau (GSM), 1am giao thirc truyén théng
di ddng. Hon nita, truyén théng khéng day co thé ¢6, vi du, truyén thong tim
ngin 164. Truyén thong tAm ngin 164 co thé c6 it nhét mot céng nghé trong
s6, vi du, khéng day tin cdy (Wi-Fi), Bluetooth, truyén théng trudng gan
(NFC), hodc hé théng vé tinh din duong toan ciu (GNSS). GNSS c6 thé c6
it nhat mot cong nghé trong sb, vi du, hé théng dinh vi toan cu (GPS), hé
théng vé tinh dan duodng toan ciu (Glonass), hé théng vé tinh dan duong
Beidou (sau day, got tat 1a "Beidou") hodc Galileo, hodc hé théng dan duong
dua trén vé tinh toan cdu Chau Au. Sau day, thuat ngit "GPS" va "GNSS" ¢6
thé dwoc dung hodn ddi duoc & day. Két ndi ndi day c6 thé co it nhat mot
trong s8, vi du, bus ndi tiép van niang (USB), giao dién da phuong tién chét
lugng cao (HDMI), tiéu chuan khuyén nghi (RS)-232, hogc dich vu dién
thoai truyén théng (POTS). Mang 162 c6 thé ¢6 it nhat mot trong sb cac
mang truyén théng, vi du, mang may tinh (vi dy, mang cuc bo (LAN) hodc

mang vung réng (WAN)), Internet, hodc mang dién thoai.
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Tung thiét bi dién tir bén ngoai thi nhét va thi hai 102 va 104 c6 thé
13 thiét bi cing kidu hodc khac kiéu véi thiét bi dién tir 101. Theo mot
phuong 4n cta sang ché, may chi 106 co thé c6 nhém gébm mdt hodc nhiéu
may chu. Theo modt phuong an cia sang ché, tit ca hodc mét sb hoat dong
duoc thuc hién trén thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc thuc hién trén mdt hoic
nhiéu thiét bi dién t khac (vi du, céc thiét bi dién tir 102 va 104 hoic may
chi 106). Theo mot phuong &n cta sang ché, khi thiét bi dién tr 101 thuc
hién chtic nang hodc dich vu nhét dinh mot cach tu dong hodc theo yéu cau,
thiét bi dién t& 101, thay vi thyc hién chirc ning hodc dich vu trén ban than
n6 hodc ngoai ra, c6 thé yéu cau mot thiét bi khac (vi du, cac thiét bi dién tir
102 va 104 hodc may chil 106) thuc hién it nhat mot sé chic ning lién quan
t61 n6. Thiét bi dién tir khac (vi du, cc thiét bi dién tir 102 va 104 hoic may
chu 106) c6 thé thuc hién cac thuc hién chitc ning duoc yéu cau hodc céc
chire nang bd sung va truyén két qua thuc hién t6i thiét bi dién tir 101. Thiét
bi dién t&r 101 c6 thé cung cép chirc nang hoac dich vu dugc yéu cau b%tng
cach xir Iy két qua nhén duoc nhu chinh né hodc theo cach bb sung. Nhim
muc dich nay, cong nghé dién toan dam may, cong nghé¢ dién toan phan tan,
hodc cong nghé dién toan khach-chu co thé dugc st dung.

Fig.2 1a so d6 khéi thé hién thiét bi dién tir 201 theo mot phuong 4n
ctia sang ché.

Thiét bi dién tir 201 c6 thé c6 toan bd hodic moét phan cua, vi du, thiét
bi dién tir 101 theo Fig.1. Thiét bi dién tir 201 c6 thé c6 mét hodc nhiéu bd
xir 1y (vi du, cac bd xir Iy tng dung (AP)) 210, mbdun truyén thong 220,
modun nhédn dang thué bao (SIM) 224, bd nhé 230, mdédun cdm bién 240,
thiét bi du vao 250, man hinh 260, giao dién 270, modun audio 280, mddun
caméra 291, modun quan ly nguén dién 295, bo pin 296, bd chi bao 297, va

moto 298.

-17-



41927

B6 xt 1y 210 c6 thé diéu khién nhidu bd phan phan cing va phan
mém ndi véi bd xtt Iy 210 bing cach chay, vi du, hé didu hanh hodc cac
chuong trinh tmg dung, va bo xir 1y 210 ¢6 thé xir 1y va tinh todn céc dit lidu
khac nhau. Bd xit Iy 210 ¢6 thé duoc thuc hién trong, vi du, hé thdng trén
chip (SoC). Theo mdt phuong an cua sang ché, bd xir Iy 210 ¢6 thé con ¢6
bo xtt 1y dd hoa (GPU) va/hodc bd xir 1y tin hiéu anh. B6 xir Iy 210 c6 thé c6
it nhat mdt s6 (vi du, mddun di dong 221) trong sb cic bd phan dugc thé
hién trén Fig.2. B6 xir Iy 210 co thé nap 1énh hodc dit liéu nhan duoc tir it
nhat mot trong sb cac bd phan khac (vi du, bd nhd bat kha bién) trén by nhé
kha bién, xtr 1y 1énh hodc dit lidu, va Iuu trit cdc dit liéu khac nhau trong bd
nhé bat kha bién.

Modun truyén théng 220 cb thé ¢6 cau hinh gidng hoic twong tw véi
giao dién truyén thong 170 theo Fig.1. Mddun truyén théng 220 c6 thé ¢o, vi
du, moédun di dong 221, mdédun khong day tin cdy (Wi-Fi) 223, modun
Bluetooth (BT) 225, modun GNSS 227, mddun NFC 228, va modun RF
229.

Modun di dong 221 co thé cung cép cudc goi tiéng noi, cudc goi
video, van ban, hodc dich vu Internet qua, vi dy, mang truyén thong. Theo
mdt phuong 4n clia sang ché, mddun di dong 221 c6 thé thuc hién nhan dang
hodc xé4c thuc dbi véi thibt bi dién tir 201 trong mang truyén thong bang
cach sir dung moédun nhan dang thué bao 224 (vi du, thé SIM). Theo mot
phuong 4n cta sang ché, modun di dong 221 co thé thuc hién it nhat mot sd
chirc nang c6 thé cung cip béi bd xir Iy 210. Theo mdt phuong 4n clia sang
ché, modun di dong 221 c6 thé c6 bd xtt 1y truyén théng (CP).

Modun Wi-Fi 223, modun Bluetooth 225, mdédun GNSS 227, hodc
modun NFC 228 ¢6 thé c6 quy trinh, vi du, dé xi 1y dir lidu dugc truyén

thong nhd médun. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, it nhat mot sé (vi du,
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hai hodc nhiéu) trong s modun di déng 221, mdédun Wi-Fi 223, mddun
Bluetooth 225, médun GNSS 227, hosic mddun NFC 228 co thé cb trong
mdt mach tich hop (IC) duy nhat hodc mot goi IC.

Modun RF 229 ¢6 thé truyén thong di liéu, vi du, truyén théng cic tin
hiéu (vi du, cac tin hiéu RF). M6dun RF 229 c6 thé ¢é, vi du, bod thu-phat,
modun khuéch dai cong suit (PAM), bd loc tan s, bd khuéch dai nhiéu thép
(LNA), hodc anten. Theo mdt phuong an cua sang ché, it nhat mét trong sb
modun di dong 221, mdédun Wi-Fi 223, modun Bluetooth 225, m6dun
GNSS 227, hoic médun NFC 228 ¢6 thé truyén thong céac tin hiéu RF nho
mot mOdun RF riéng biét.

Mo6dun nhén dang thué bao 224 c6 thé ¢6, vi du, thé c6 mbédun nhan
dang thué bao va/hodc SIM nhiing sin, va c6 thé chira thong tin nhan dang
duy nhét ctia (vi du, bd nhan dang thé mach tich hgp (ICCID) hoic thdng tin
thué bao (vi du, nhan dang thué bao di dong quéc t& (IMSI)).

Bo nhd 230 (vi dy, bd nhd 130) co thé c6, vi du, bd nhd trong 232
hodc bd nhé ngoai 234. B6 nhd trong 232 ¢o thé co it nhit mot trong sd, vi
du, bd nhé kha bién (vi du, RAM déng (DRAM), RAM tinh (SRAM), RAM
dong ddng bd (SDRAM), v.v.) hodc bd nhé bat kha bién (vi du, ROM kha
1ap trinh mot 1an (OTPROM), ROM kha 14p trinh (PROM), ROM x6a dugc
va kha l4p trinh (EPROM), ROM xd6a duogc va kha 14p trinh béng dién
(EEPROM), ROM man chian, ROM tic dong nhanh, bd nhé tac dong nhanh
(vi dy, NAND tac dong nhanh, hodc NOR tac dong nhanh), b dia cung, hoac
b dfa mach ran (SSD).

Bo nhd ngoai 234 c6 thé c6 & dia tac dong nhanh, vi dy, bd nh¢d
Compact Flash (CF), b nhd Secure Digital (SD), bd nhé micro-SD, by nhé
min-SD, bd nhé extreme Digital (xD), thé da phuong tién (MMC), hoac

thanh nhé. BO nhé ngoai 234 c6 thé duoc ndi chiic ning va/hodc vat 1y véi
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thiét bi dién tir 201 nho céc giao dién khéac nhau.

Vi dy, mddun cam bién 240 c6 thé do mot dai luong vat 1y hodc phat
hién trang thai chuyén dong cua thiét bi dién ttr 201, va moédun cam bién 240
c6 thé bién dbi thong tin do dwoc hodc phét hién dugc thanh tin hiéu dién.
Modun cam bién 240 c6 thé c6 it nhat mot trong sb, vi du, cam bién ctr chi
240A, cam bién con quay hdi chuyén 240B, cam bién ap suat khi quyén
240C, cam bién tir tinh 240D, cam bién gia téc 240E, cam bién trang thai
cAm 240F, cam bién trang thai l4n can 240G, cam bién mau 240H (vi du,
cam bién dd-luc-xanh (RGB), cam bién sinh hoc 2401, cam bién nhiét d6/dd
4m 240J, cam bién d6 sang 240K, hodic cam bién tia cuc tim (UV) 240M.
Ngoai ra hodc theo cach khac, mdédun cam bién 240 c6 thé ¢, vi du, cam
bién miii dién t, cam bién dién d6 co (EMG), cam bién dién néo 46 (EEG),
cam bién dién tam dd (ECG), cam bién hdng ngoai (IR), cam bién mdng
mét, hodc cam bién diu tay. Modun cam bién 240 c6 thé con c6 mach diéu
khidn dé didu khién it nhat mot hodc nhiéu cam bién c6 trong mddun cam
bién. Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién tir 201 c6 thé con co
b6 xtt 1y duoc 1am thich tng dé didu khién modun cam bién 240 13 mot phan
ctia bo xtr Iy 210 hodc tach roi ra khoi bo xtr 1y 210, va thiét bi dién tir 2701
c6 thé diéu khién mddun cam bién 240 trong khi bd xir Iy 1210 & trang thai
ngu.

B6 phan dau vao 250 co thé co, vi du, bang cam ung 252, cam bién
but (s6) 254, phim 256, hodc thiét bi siéu 4m dau vao 258. Bang cam tng
252 ¢6 thé st dung it nhat mot trong s6 cac phuong phap dién dung, dién
trd, héng ngoai, hoac siéu am. Bang cam tng 252 ¢6 thé con c6 mach diéu
khién. Bang cam tmg 252 ¢6 thé con c6 mét 16p xic gidc va cb thé cung cép
cho nguoi dung phan img xuic giéc.

Cam bién but (sb) 254 c6 thé c6, vi du, mot bo phan clia bang cam
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ung hoac tAm tach roi dé nhan dang. Phim 256 c6 thé c¢6 vi du, nat vat 1y,
phim quang hoc hodc ving phim. Thiét bi siéu 4m dau vao 258 c6 thé phat
hién song siéu am dugc cung cép tir mét cong cu dau vao qua micro (vi du,
micro 288) dé nhan dang dit liu twong tng véi séng siéu am duge phét
hién.

Man hinh 260 (vi du, man hinh 160) c¢6 thé c6 tAm hién thi 262, thiét
bi tao anh toan ky 264, hodc may chiéu 266. TAm hién thi 262 c6 thé c6 ciu
hinh gidng hodc twong tu v6i man hinh 160 theo Fig.1. TAm hién thi 262 c6
thé duoc thuc hién sao cho dé udn, trong sudt, hodc cb thé deo duoc. TAm
hién thi 262 con c6 thé dugc két hop v&i bang cam tmg 252 trong mot
moddun. Thiét bi tao anh toan ky 264 c6 thé tao ra cac anh ba chidu (3D) (anh
toan ky) trong khéng khi bing cach sir dung hién tugng giao thoa anh sang.
May chiéu 266 c6 thé hién thi mét anh bang cach chiéu 4nh sang 1én mot
man chiéu. Man chiéu nay co thé, vi du, duogc bd tri bén trong hodc bén
ngoai thiét bi dién tir 201. Theo mét phuong 4n, man hinh 260 c6 thé con c6
mach diéu khién dé diéu khién t4m hién thi 262, thiét bi tao anh toan ky 264,
hodic may chiéu 266.

Giao dién 270 c6 thé c6, vi du, giao dién da phuong tién chét lugng
cao (HDMI) 272, giao di¢n USB 274, giao dién quang 276, hodc giao dién
D-subminiature (D-sub) 278. Giao dién 270 c6 thé c¢6 trong vi du, giao dién
truyén thong 170 duoc thé hién trén Fig.1. Ngoai ra hoic theo cich khic,
giao dién 270 c6 thé c6 giao dién lién két chéat lugng cao di dong (MHL),
giao dién thé nhé Secure Digital (SD)/thé da phuong tién (MMC), hodc giao
dién tiéu chuén lién két dit liéu hong ngoai (IrDA).

Mbdun audio 280 c6 thé bién d6i am thanh thanh tin hiéu dién hodc
nguoc lai. {t nhdt mét phan cia modun audio 280 c6 thé c6 trong, vi du, giao

dién nhap/xuét 145 nhu duoc thé hién trén Fig.1. Modun audio 280 co thé
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xu ly diu vao hodc dau ra thong tin 4&m thanh nho, vi dy, loa 282, b6 thu
284, tai nghe 286, hodc micro 288.

Vi dy, moédun caméra 291 c6 thé 13 thiét bi dé ghi anh tinh va video,
va c6 thé c6, theo mot phuong 4n, mot hodc nhidu cam bién anh (vi du, cac
cam bién trudc va sau), 6ng kinh, bd xit 1y tin hiéu anh (ISP), hoic dén nhay
nhu dén LED hoac xenon.

Moédun quan 1y ngudn dién 295 c6 thé quan 1y ngudn dién cua thiét b
dién tir 201, vi du. Thiét bi dién tir 201 c6 thé 13 thiét bi dién tir dwoc cip
dién nho bd pin, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay. Theo mot
phuong 4n ctia sing ché, mddun quan 1y ngudn dién 295 co thé c6 mach tich
hop quan 1y ngudn dién (PMIC), IC bd nap dién, hodc bd pin hoic déng hd
do b6 pin. PMIC c6 thé sir dung k§ thuat nap lai dién ndi ddy va/hoic khong
day. K¥ thuat nap dién khong day co thé co, vi du, k§ thuat cong hudng ti,
k¥ thuat cam Ung tu, hodc k¥ thuat dua trén séng dién tr, va mdt mach bd
sung,chéng han vong cudén didy, mach cong hudng, bd chinh luu, hodc
twong tu c¢6 thé duoc bd sung dé nap dién khong day. Pong hé do bd pin co
thé do dung lugng con lai ctia bo pin 296, dién &p, dong dién, hodc nhiét do
trong khi bd pin 296 dang dugc nap dién. B pin 296 c6 thé c6, vi du, bd pin
nap lai dugc hodc bd pin mat troi.

B6 chi bdo 297 c¢6 thé biéu thi trang thai cu thé cua thiét bi dién tir
201 hoac mét bo phan (vi duy, bd x1r 1y 210) cta thiét bi dién t, c6 vi du,
trang thai khéi dong, trang thai tin nhén, hodc trang thai nap lai dién. Méto
298 ¢6 thé bién ddi tin hiéu dién thanh rung dong co hoc va cd thé tao ra
hiéu tng rung dong hodc xtuc gidc. Mac du khong dugce thé hién trén hinh
v€, bo phan xu 1y dé hd trg chic nang TV di dong, chéng han mot GPU, c¢o
thé c6 trong thiét bi dién tr 201. Bo phan xir Iy dé hd tro chic ning TV di

dong c6 thé xir 1y dir lidu da phwong tién pht hop véi tiéu chudn dé phat
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rong da phuong tién s6 (DMB), phat rong video s6 (DVB), hoc tiéu chudn
mediaFlo™.

Timg phan tir nhu néu trén cua thiét bi dién tir c6 thé c6 mot hodc
nhéu bd phan, va tén clia bd phéan c6 thé thay dbi véi kiéu cta thiét bi dién
tir. Thiét bi dién tt theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché c6 thé c6 it
nhit mot trong sb cac bd phan nhu néu trén, loai bd mét s6, hodc co (cac) bd
phan bd sung khac. Mot s6 bd phan co thé duogc két hop thanh mét thuc thé,
nhung thuc thé ndy cé thé thuc hién céc chirc ning giéng nhu cic bd phan
nay cé thé thuc hién.

Fig.3 13 so d6 khéi thé hién modun chuong trinh theo mét phuong 4n
clia sang ché.

Theo mét phuong 4an ciia sang ché, mddun chwong trinh 310 (vi duy,
chuong trinh 140) c6 thé c¢6 hé didu hanh (OS) diéu khién cac tdi nguyén
lién quan t&i thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101) va/hodc cac Ung
dung khac nhau (vi dy, bd xtr 1y ing dung 147) duoc kich hoat trén hé diéu
hanh. Hé diéu hanh c¢6 thé co6, vi du, Android™, iOS™, Windows'",
SymbianTM, Tizen™, hoic Bada™.

Chuong trinh 310 cé thé co, vi du, phﬁn nhan 320, phén trung gian
330, giao dién l4p trinh tng dung (API) 360, va/hoic tmg dung 370. It nhéat
mot ph'ﬁn cia modun chuong trinh 310 c6 thé duoc nap tu trude trén thiét bi
dién tir hodc c6 thé duoc tai xuéng tr mot thiét bi dién tir bén ngoai (vi duy,
cac thiét bi dién tir 102 va 104 hodc may chua 106).

Phan nhén 320 (vi du, phan nhan 141) c6 thé 6, vi du, bd quan 1y tai
nguyén hé thdng 321 va/hodc trinh diéu khién thiét bi 323. B quan Iy tai
nguyén hé thdng 321 c6 thé thuc hién diéu khién, cip phat, hodc khdi phuc
c4c tai nguyén hé thdng. Theo mot phuong 4n ciia sdng ché, bo quan 1y tai

nguyén hé thdng 321 c6 thé c6 bd phan quan 1y quy trinh, by phan quan 1y
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b6 nhd, hodc bd phan quén 1y hé théng tép. Trinh didu khién thiét bi 323 ¢
thé ¢6, vi du, trinh diéu khién man hinh, trinh diéu khién caméra, trinh diéu
khién Bluetooth, trinh diéu khién bo nhé chia sé, trinh diéu khién USB, trinh
didu khién ving phim, trinh diu khién Wi-Fi, trinh diéu khién audio, hozc
trinh diéu khién truyén théng lién quy trinh (IPC).

Phan trung gian 330 c6 thé cung cip céc chic ning khic nhau cho
g dung 370 nhd API 360 sao cho tng dung 370 c6 thé str dung hitu hiéu
c4c tai nguyén hé thdng han ché trong thiét bi dién tir hoic cung clp cac
chtc ning cling dugc yéu cau bai cac tmg dung 370. Theo mot phuong 4n
ctia sang ché, phan trung gian 330 (vi du, phén trung gian 143) c6 thé co it
nhit mot trong sb thu vién thoi gian chay 335, bo quan ly img dung 341, bd
quéan 1y ctra sb 342, bd quan 1y da phuong tién 343, bd quan 1y tai nguyén
344, bd quan ly nguén dién 345, b6 quan 1y co s& dir liéu 346, bo quan ly
g6i 347, bd quan Iy kha ning két nbi 348, bd quan 1y thong bao 349, bd quan
1y vi tri 350, bo quan ly dd hoa 351, hodc bo quan 1y an ninh 352,

Thu vién thoi gian chay 335 co thé c6 modun thu vién dugc st dung
bdi bo bién dich dé bd sung chic ning moéi nho mot ngdén ngtt lap trinh
trong khi, vi dy, ing dung 370 dang dugc chay. Thu vién thoi gian chay 335
c6 thé thuc hién quan 1y nhap/xuit, quan 1y bo nhd, hodc hoat dong trén cc
ham s6 hoc.

B6 quan 1y tng dung 341 c6 thé quan 1y vong doi ctia it nhit mot tng
dung trong sb, vi du, cac tmg dung 370. B6 quan Iy ctra s6 342 c6 thé quan
1y céc tai nguyén GUI dugc st dung trén man hinh. Bo quén ly da phuong
tién 343 c6 thé st dung c4c dinh dang can thiét dé chay cac tép da phuong
tién khac nhau va st dung Codec phu hgp cho dinh dang dé thuc hién ma
héa hodc giai ma trén cac té€p da phuong tién. B quan 1y tai nguyén 344 co

thé quan 1y cac tai nguyén, chang han ma nguon cia it nhat mot trong so cac
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tng dung 370, bé nhé hodc khong gian nhd.

B0 quan ly nguén dién 345 c6 thé hoat déng cung véi, vi du, hé
nhap/xuét co s¢ (BIOS) @& quan 1y bd pin hoic ngudn dién va cung cp
théng tin ngudn dién can thiét d& van hanh thiét bi dién t&r. B6 quan 1y co s&
dit liéu 346 c6 thé tao ra, tim kiém, hoic thay dbi co sé dit lidu s& dugc sir
dung trong it nhat mot trong sd cac tmg dung 370. Bo quan 1y gbi 347 ¢6 thé
quan 1y viéc cai dat hoac cip nhat cia mot ing dung dugc phan phéi & dang
tép dong goi.

Bo quan 1y kha ning két ndi 348 c6 thé quan 1y kha ning két ndi
khong day, chang han, Wi-Fi hoic Bluetooth. Bd quan Iy thong bdo 349 c6
thé hién thi hodc thong bao mot su kién, chéng han tin nhén dén, cudc hen,
hodc thong bio trang thai 1an cén, cho nguoi dung ma khong lam phién
ngudi ding. B6 quan 1y vi trf 350 ¢6 thé quan 1y théng tin vi tri vé thiét bi
dién ttr. Bo quén 1y db hoa 351 c6 thé quan 1y cac hiéu tmg db hoa s& dugc
cung cp cho nguoi ding va giao dién nguoi dung lién quan cia ching. Bo
quéan 1y an ninh 352 ¢6 thé cung cip cac chiic ning an ninh khic nhau can
thiét cho an ninh hé thdng hodc x4c thuc nguoi ding. Theo mot phuong 4n
cta sang ché, khi thiét bi dién ttr (vi dy, thiét bi dién tir 101) c6 kha ning goi
dién thoai, phan trung gian 330 c¢6 thé con cé bd quan 1y dién thoai dé quan
1y cac chic nang cudc goi tiéng ndi hoac cudc goi video cua thiét bi dién tu.

Phén trung gian 330 c6 thé c6 modun phan trung gian tao ra két hop
cua cac chic nang khac nhau cta cac bd phén nhu néu trén. Phan trung gian
330 c6 thé tao ra moét mddun dinh trude cho timg kiéu cia hé diéu hanh dé
cung cép chic ning phan biét. Hon nita, phan trung gian 330 c6 thé chu
dong loai bd mot s6 bd phén hién c6 hoac bd sung cac bd phén mai.

API 360 (vi du, API 145) co thé 13 tap hop cua, vi dy, cac chirc ndng

1ap trinh API va c6 thé c6 cac cau tric khac nhau phu thudc vao cac hé diéu
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hanh. Vi du, dbi v&i hé diéu hanh Android hodc iOS, mét tap hop API c6 thé
dugc cung cap cho timg nén tang, va dbi voi hé diéu hanh Tizen, hai hodc
nhiéu tap hop API c6 thé dugce tao ra cho timg nén tang.

Ung dung 370 (vi dy, b6 xt ly ing dung 147) co thé c6 mot hoic
nhiéu tmg dung c6 thé cung clp cac chirc ning nhu, Home 371, quay sb
372, dich vu tin nhén ngén (SMS)/dich vu tin nhin da phuong tién (MMS)
373,nhé1ﬁnt&cthiﬂhd)374,Uﬁﬂ1duyét375,can@n1376,c@ﬂ1b$3377,
danh ba 378, quay sb tiéng néi 379, thu dién tir 380, lich 381, may phét da
phuong tién 382, anbum 383, hodc déng hd 384, cham séc strc khoe (vi du,
do muc d6 tdp luyén hodc dudng mau), hodc cung cAp thong tin méi truong
(vi du, cung cAp thong tin 4p suit khong khi, do am, hodc nhiét do).

Theo mdt phuwong 4n ciia sang ché, tmg dung 370 co thé c6 tung dung
(sau day duoc goi 1a "ung dung trao dbi thong tin” cho thuén tién) hd tro
viéc trao ddi thong tin gitra thiét bi dién tr (vi du, thiét bi dién tt 101) va
mot thiét bi dién ti bén ngoai (vi dy, cac thiét bi dién tir 102 va 104). C4c vi
du vé tmg dung trao d6i thong tin c6 thé ¢, nhung sing ché khong bi gisi
han nhu vay, tng dung chuyén tiép thong bao dé truyén thong tin nhét dinh
t6i thiét bi dién t bén ngoai, hodc tmg dung quan 1y thiét bi dé quan 1y thiét
bi dién t&r bén ngoai.

Vi dy, tng dung chuyén tiép thong bio c6 thé ¢6 chtc ning dé
chuyén tiép théng tin thong bao duoc cung cap tlr cac tmg dung khic cla
thiét bi dién tu (vi dy, tng dung SMS/MMS, tng dung thu dién t, Ung
dung cham soc stc khée, hoac tmg dung thong tin mdi truong) toi thiét bi
dién tir bén ngoai (vi du, cac thiét bi dién tr 102 va 104). Hon nita, ing
dung chuyén tiép thong bao co thé tiép nhan thong tin thong béo tir, vi dy,
thiét bi dién t&r bén ngoai va co thé cung cip thong tin thong bio nhan duoc

té1 nguol dung.
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Ung dung quan 1y thiét bj c6 thé thuc hién it nhat mot s6 chirc ning
ctia thiét bi dién t& bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102 hoac 104) truyén
thong véi thiét bi dién tir (vi du, tht/bat thiét bi dién tir bén ngoai (hodc mot
s6 bd phén cua thiét bi dién tir bén ngoai) hoic diéu khién d6 chéi (hodc do
phén giai) cia man hinh), va tmg dung quan 1y thiét bi c6 thé quan 1y (vi du,
cai dit, xoa, hoac cdp nhéat) img dung chay trén thiét bi dién tt bén ngoai
hodc dich vu (vi du, dich vu cudc goi hoac dich vu tin nhén) dugc cung cép
tir thiét bi dién tr bén ngoai.

Theo mdt phuwong 4n cia sang ché, tmg dung 370 co thé c6 tmg dung
(vi du, tng dung chim séc stic khoe cia thiét bi y té di dong) duge quy dinh
theo thudc tinh cua thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, cac thiét bi dién tir 102
va 104). Theo mdt phuong 4n cia sang ché, img dung 370 co thé ¢ tmg
dung nhén dugc tu thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, may chu 106 hoac cac
thiét bi dién t&r 102 va 104). Theo mot phuong &n cda sang ché, Ung dung
370 ¢6 thé c6 Gmg dung nap tir trudc hoic tmg dung bén thir ba c6 thé tai
xudng duoc tir may chi. Cac tén trong sd cic bd phan ctia mddun chuong
trinh 310 theo phuong 4n nay c6 thé duoc thay dbi phu thudc vao kiéu ctia
hé didu hanh.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, it nhat mot phan ciia mddun
chuong trinh 310 c6 thé dugc thuc hién trong phdn mém, phan sun, phan
ctng, hoic trong két hop cia hai hodc nhiéu phan tir ctia chiing. It nhat mot
ph&ncﬁarnédunléptﬂnhﬁ3ﬂ)céthéduqcthuc}nén(vidu,duqcch@@,vi
du, bsi bd xt 1y (vi du, bd xr Iy 210). It nhit mot phan cia modun chuong
trinh 310 c6 thé c¢6 vi du, moédun, chuong trinh, thudng trinh, tap hop cla
cac 1énh, quy trinh, hoac phﬁn to tuong tu dé thuc hién mdt hoic nhiéu chire
nang.

Fig.4 12 so db khéi thé hién thiét bj dién tir truyén va thu céc tin hidu
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theo cac phuong an khac nhau cia sang ché.

ﬂmoﬁg&ﬂmowcmmm@aﬂmmnmmmhs@gdéﬂm&Mdﬁn
tr 101 ¢6 thé hd tro tap hop séng mang (CA) hai lién két 1én va CA ba lién
két xubng.

Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé c6 bd phan ngudn dién 410 cb bod diéu bién
cong sut thir nhat 411 va bd diéu bién cong suét thir hai, b anten 420 ¢6
anten thir nhat 421 va anten tht hai 422, bo phan mach RF 4701, va b xu Iy
truyén thong 480. BO xur 1y truyén théng 480 c6 thé thuc hién it nhit mot
hoat ddng hoac chirc nang dugce thuc hién boi bd xir Iy 120 theo Fig.1. B
phan mach RF 470 ¢6 thé c6 cac nhom PA va b thu-phét 430 dé bién dbi
c4c tin hiéu dai tin co so dua ra tir bd xit 1y truyén thong 480 thanh céc tin
hiéu dai tAn RF dua trén dAu ra cong sudt tir bd didu bién céng suat thir nhét
411 va bo didu bién cong suét thi hai, va didu khién hé sb khuéch dai cta
c4c tin hiéu dai tAn RF. Bo phan ngudn dién 410 c6 thé c6 hai bo didu bién
cong suét hoac ba hay nhiéu hon cac bd diéu bién cong suit. BO phan mach
RF 170 c6 thé ¢6 hai nhém PA hodc ba hay nhiéu hon cdc nhém PA. Sé
luong cua cac nhdém PA c6 thé twong ting véi s6 luong clia cac bd diéu bién
cong suét co trong bo phan nguén dién 410. Sé lugng cua cac bo diéu bién
cong sut co trong bo phan ngudn dién 410 co thé tuong tmg véi sé luong
ctia cac nhom PA.

Theo cac phuong an khac nhau, bd phén mach RF 470 cé thé thuc
hién it nhit mot hoat déng hodc chirc ning dugc thuc hién bdi giao dién
truyén thong 170 theo Fig.1. B4 phan mach RF 470 c6 thé c6 nhom PA thir
nhéit c6 it nhat mot bo khuéch dai cong suat (PA) va nhém PA th hai c6 it
nhit mét PA. Tung nhoém PA co thé c¢6 cac PA hd tro dai tan thép (LB), dai
tan trung binh (MB), va dai tin cao (HB). Vi du, cic PA trong nhém PA thir
nhéit c6 thé c6 trong bd phan LB RF tht nhét 451, b phan MB RF thir nhét
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453, va bo phan HB RF tht nhit 455, va cac PA trong nhém PA thir hai c6
thé ¢ trong bd phén LB RF thir hai 452, bd phan MB RF thir hai 454, va b
phan HB RF tht hai 456. Timg b phan LB RF thir nhat 451, b phan MB
RF thir nhit 453, bd phan HB RF tht nhat 455, bo phan LB RF thir hai 452,
bd phdn MB RF thr hai 454, va bo phan HB RF thir hai 456 c6 thé c6 bod
song cong dé tach viée truyén cac tin hidu va thu cic tin hiéu ra khoi nhau.
Tung bd phan LB RF thtr nhat 451, bo phan MB RF thar nhat 453, b phan
HB RF tht nhét 455, bd phin LB RF thir hai 452, bd phdn MB RF thtr hai
454, va bo phan HB RF thur hai 456 co thé 12 mot mach truyén/thu c0, vi du,
bd song cong, PA, va chuyén mach.

Theo cic phuong an khac nhau, cac PA c6 trong bo phian LB RF thi
nhét 451, bo phan MB RF thtr nhit 453, va bd phan HB RF thir nhat 455 13
cic PA cia nhém PA tht nhat c6 thd khuéch dai céc tin hiéu bang cach st
dung cdng suat duoc dua ra tir bd didu bién cong sut thir nhat 411, va cac
PA cé trong b6 phan LB RF thtr hai 452, b phan MB RF thir hai 454, va b6
phan HB RF thir hai 456 1a cac PA ctia nhém PA thir hai ¢6 thé khuéch dai
cac tin hiéu b.%mg cach str dung cong suét duoc dua ra tir bd diéu bién cong
suét thr hai 412. B didu bién cong suét thir nhat 411 c6 thé cip ngudn dién
t6i it nht mot PA trong nhém PA thir nhit, va bé diéu bién cong sudt thi
hai 412 ¢6 thé cip ngudn dién tdi it nhit mot PA trong nhém PA thi hai,
nhd d6 cho phép str dung ddng thoi cac PA trong nhom PA tht nhit va céc
PA trong nhom PA thér hai. Nhu vay, CA lién két 1én véi hai séng mang
thanh phan lién két 1én c6 thé duoc thuc hién béng cach sir dung dong thoi
céc PA trong nhém PA thir nhét va cic PA trong nhom PA thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau, b phan mach RF 470 c6 thé ¢6 bd
chon duong dan 440. Bo chon duong dan 440 co thé co it nhat mot chuyén

mach dé tao ra trang thai chuyén sang cic nhom PA va trang thai chuyén
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sang LB, MB, va HB trong timg nhém PA. Vi du, by phén mach RF 470 c6
thé ¢4 chuyén mach tht nhit 441 dé tao ra trang théi chuyén gita bd phan
LB RF thr nht 451 va bd phan LB RF tht hai 452, chuyén mach thir hai
442 d8 tao ra trang thai chuyén gitta bd phan MB RF thtr nhat 453 va bo
phan MB RF thir hai 454, va chuyén mach thir ba 443 dé tao ra trang théi
chuyén giita bd phan HB RF thir nhat 451 va bo phan HB RF tht hai 456.
S6 lugng cua cac chuyén mach trong bd chon dudng din 440 c6 thé twong
g vé6i sb lugng clia cac nhom PA.

Theo cac phuong an khac nhau, b phan mach RF 470 c6 thé c6 bd
phdi hop 461 d8 tach céc tin hidu LB va MB. B6 phdi hop 461 c6 thé tach
céc tin hiéu dai tAn LB va céc tin hidu dai tdn MB nhin dugc nhd anten tht
nhét 421 hodc két hop céc tin hidu dai tn LB va cac tin hiéu dai tin MB
dugc truyén tir bd phan mach RF 470 va truyén cac tin hiéu két hop tdi
anten.

Theo cac phuong an khac nhau, bd thu-phat 430 co6 thé c6 it nhat mot
b6 khuéch dai tang ich kha 14p trinh (PGA), it nhat mét b khuéch dai nhiéu
thdp (LNA), it nhat mot bo loc thong thdp (LPF), it nhit mot chuyén mach,
va it nhit mot bd tron duoc ndi chic ning hodc ndi dién véi timg bod phan
LB RF thtt nhét 451, bd phan MB RF thi nhit 453, b phan HB RF thi nhat
455, b6 phan LB RF thtr hai 452, b6 phan MB RF thtr hai 454, va bd phén
HB RF thtr hai 456. B thu-phat 430 co thé loc céc tin hiéu dai tan co so dua
ra tir bo xr Iy truyén thong 480 thanh cac tin hiéu c6 d6 rong dai phu hop
v6i céc k¥ thuat truyén thong (vi du, GSM, WCDMA, hoic LTE) nhd LPF,
bién d6i tang tan cac tin hiéu dai tin co so qua bo tron, ndi ¢6 lua chon cac
tin hiéu da bién déi ting tAn v6i bd khuéch dai ting ich kha 1ap trinh truyén
(PGA Tx) qua chuyén mach, va didu chinh hé s6 khuéch dai ctia PGA dé

thay doi cong suat dau ra clia cac tin hi¢u da bién doi tdng tan. Cac tin hiéu
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dai tAn co s& cb thé 14 cac tin hiéu cing pha/vubng goc (I/Q). Bo tron c6 thé
12 bd tron vudng goéc. BO thu-phat 430 c6 thé khuéch dai cac tin hiéu nhan
duoc nho it nhat mot trong sb6 bod phan LB RF tht nhét 451, bd phan MB RF
thir nhat 453, bo phan HB RF thr nhat 455, bo phan LB RF thtt hai 452, b
phan MB RF thtr hai 454, hoic bd phan HB RF thir hai 456 nho LNA, va
bién dbi cac tin hiéu da khuéch dai thanh cac tin hiéu dai tAn co sé nho bo
tron. Bo tron c6 thé 12 bo tron vudbng goc. Cac tin hidu dai tin co sé (vi du,
cac tin hiéu I/Q) co thé duoc loc thanh céc tin hiéu c6 dd rong dai phu hop
v6i cac k§ thuat truyén théng nhd LPF va duoc truyén téi b xtr 1y truyén
thong 480 tiép d6 c6 thé giai didu bién cac tin hiéu I/Q nhén dugc. B thu-
phét 430 c6 thé loc c4c tin hidu dai tin co s& di giai diéu bién tir by xtr 1y
truyén thong 480 nhd LPF, bién ddi cac tin hidu thanh céc tin hiéu cta it
nhit mét dai tan trong sé LB, MB, hoic HB nhd b tron, khuéch dai céc tin
hiéu dai tAn d3 bién d6i nhd PGA Tx, khuéch dai céc tin hiéu bang cach st
dung it nhat mot PA c6 trong bd phan LB RF thtr nhat 451, b phan MB RF
thir nhat 453, bo phan HB RF tht nhét 455, bd phan LB RF tht hai 452, bo
phan MB RF thtt hai 454, hodc bo phan HB RF tht hai 456, va truyén céc
tin hiéu nho anten 420.

Theo cac phuong an khac nhau, bo xur 1y truyén théng 480 c6 thé diéu
khién bé thu-phat 430 nhd mdt giao dién riéng biét. Bo xit 1y truyén thong
480 c6 thé diéu khién hoat dong ctia cic bo phan co trong bo thu-phat 430
dua trén phuong phap truyén thong dugc chon. Bo xir 1y truyén thong 480
c6 thé dugc ndi véi cac bd phan cé trong it nhét mét trong sb bd phan LB
RF thir nhét 451, bd phan MB RF thtr nhat 453, bé phan HB RF thtr nhét
455, b6 phan LB RF tht hai 452, b phan MB RF thir hai 454, hodc bd phén
HB RF thir hai 456 theo cach riéng biét hoac cung nhau nho giao dién, vi
du, giao dién bd xt 1y coéng nghiép di dong (MIPI), va c6 thé diéu khién
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tirng bo phén nho két ndi nhu vay. Khi cic PA trong nhém PA tht nhét va
céc PA trong nhom PA tht hai hd tro cung dai tan, bd xir 1y truyén thong
480 c6 thé thuc hién nhidu diu vao nhidu dau ra (MIMO). Vi du, khi bd
phan MB RF tht nhat 453 va bd phan MB RF thir hai 454 déu c6 thé hd trg
B2, bd xir Iy truyén thong 480 c6 thé thuc hién MIMO lién két 1&n trong B2.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bd xt 1y truyén théng 480 c6 thé thay
ddi tan sd hoat dong cua bd tron dua trén dai tan va kénh d3 chon va diéu
chinh hé sb khuéch dai ctia PGA Tx dua trén dau ra truyén da chon. B6 xir
1y truyén thong 480 c6 thé didu khién it nhit mét trong s6 bo diéu bién cong
suét thir nhat 411 hodc bd didu bién cong suét thir hai 412 dua trén céng suat
dAu ra tir b phan mach RF 470. B6 xtt 1y truyén thong 480 c6 thé kiém soat
dién 4p dua ra tir it nhit mot trong sb6 bd diéu bién cong suét thir nhat 411
hodc bo didu bién cong suét thir hai 412. B xir Iy truyén thong 480 c6 thé
kiém soét dién 4p dua ra tir it nhat mét trong sé bod dicu bién cong sut thi
nhit hodc bd diéu bién cong sudt thir hai bang cach st dung ché do bat ky
trong sb ché d6 theo dbi duong bao (ET), trong d6 né didu chinh dién 4p phu
thudc vao dudng bao cua tin hiéu truyén va cdp dién ap niy t6i PA, ché do
theo ddi cong sudt trung binh (APT), trong d6 né diéu chinh dién 4p twong
g véi cong suét truyén trung binh va cép dién 4p nay téi PA, va ché d6 r&
mach, trong d6 né cdp dién ap khong dbi téi PA. Bo xir 1y truyén thong 480
c6 thé diéu khién bd phan mach RF 470 va bd phan ngudn dién 410 theo yéu
cAu CA lién két én tir mot tram co s& (khéng duoc thé hién trén hinh v8),
nho vy thuc hién CA lién két 18n. Bo xir 1y truyén thong 480 c6 thé diéu
khién it nhdt mét chuyén mach trong bd chon dudng dan 440 theo két hop
ctia cic dai tin CA, nho d6 thuc hién CA lién két 1én hoic CA lién keét
xudng.

Theo cac phuong an khéac nhau, b anten 420 c6 thé c6 hai anten hoic
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ba hay nhiéu anten hon. Bd anten 420 c6 thé con c6 it nh4t mot anten phan
tap. Bo anten 420 co thé ¢ anten thir nhit 421 duge ndi c6 lua chon voi PA
hd tro dai tAn sb thir nhét hodc dai tAn sb thir hai trong s6 cac PA trong nhém
PA thr nhét va cac PA trong nhém PA thit hai va anten thir hai 421 duge nbi
¢6 lua chon véi PA hd trg dai tAn sb thir hai hodc dai tAn s thir ba trong s6
céc PA trong nhém PA thtr nhét va cic PA trong nhom PA thit hai. Dai tan
sb thr nht ¢ thé 1 LB, dai tn s6 tht hai ¢ thé 1a MB, va dai tan so thir ba
¢6 thé 13 HB. B6 anten 420 c6 thé con ¢ anten tht ba hd trg LB va MB va
anten thit tu hd trg it nht mét MB va HB, va anten thir ba va anten thi tu
con cé thé tiép nhan cac tin hidu & dang cac anten phan tip. Tlng chuyén
mach hodc bd phdi hop trong bd chon dudng dan 440 cé thé dugc 1am thich
tmg d& ndi c6 lua chon hoic ddng thoi timg anten véi cac dudng dan
truyén/thu. LB c6 thé cé dai tAn sb ndm trong khoang tir 600 MHz t6i 1
GHz. MB ¢6 thé c6 dai tin sd ndm trong khoang tir 1,5 GHz téi 2,2 GHz.
HB c¢6 thé c6 dai tan sé ndm trong khoang tir 1,8 GHz t6i 5 GHz. MB va HB
c6 thé chong mot phan véi nhau.

Theo Fig.4, cac dudng nét lién biu thi cic duong nbi tin hidu dé
truyén cdc tin hiéu thu/phat ding cho truyén thong, va cac dudng nét dut
bidu thi cac dudng ndi didu khién dé truyén céc tin hiéu diéu khién. Cac
dudng nét 1idn dam bibu thi cac dudng ndi dién ning. Thiét bi dién t&r 101 c6
thé truyén hodc thu céc tin hiéu diéu khién béng cach st dung, vi du, giao
dién MIPI hodc GPIO. B6 xtt 1y truyén théng 480 dugc nbi véi bd diéu bién
cong suat thir nhat 411 va bo diéu bién cong suét thit hai 412 c6 trong bd
phan ngudn dién 410 nhd cac duong nbi tin hidu c6 kha ning kiém soat dién
ap dau ra.

Theo cac phuong &n khac nhau, thiét bi dién t&r 101 c6 thé c6 bd phan

mach RF 170 c¢6 nhém PA tht nhét c6 it nhit mot bd khuéch dai cong suét
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(PA) va nhom PA thit hai c6 it nhat mét PA, bd anten 420 c6 anten thir nhét
néi c6 lua chon véi PA duoc lam thich tng dé hd tro dai tin sd thir nhat
hodic dai tAn s thit hai trong sb cac PA trong nhém PA thir nhit va cac PA
trong nhom PA thk hai va anten thir hai ndi c6 lua chon véi PA duoc 1am
thich tmg dé hd trg dai tAn sb thir hai hodc dai tan s6 thir ba trong s6 cac PA
trong nhom PA thir nhat va cac PA trong nhém PA thir hai, by phan ngudn
dién 410 c6 bo didu bién cong suét thir nhat ndi véi nhom PA tha nhat va bd
diu bién cong sut tht hai néi v6i nhom PA thér hai, va bd xir Iy truyén
théng 480 duoc lam thich ung dé thay ddi dién 4p dau ra dya trén it nhét
mot phén cua cong sut truyén ctia PA ndi vé6i it nhat mot trong s6 bd diéu
bién cong suét thir nhat va bd didu bién cong suét thir hai, trong d6 it nhat
mdt trong sé cac PA trong nhém PA thix nhét va it nhit mét trong s6 cac PA
trong nhém PA thir hai duoc 1am thich tng dé truyén tin hiéu theo cach
dbng thoi.

Theo mét phuong 4n, bd xir 1y truyén thong 480 c6 thé duoc 1am thich
ing dé truyén ddng thoi tin hidu nhd mot PA cta nhém PA tha nhat va mot
PA ctia nhém PA thi hai. PA c6 thé c6 mot dai tan bat ky trong sb dai tan
thdp (LB), dai tin trung binh (MB), hozc dai tan cao (HB).

Theo mot phuong an, bd xir Iy truyén thong 480 c6 thé dugc 1am thich
g dé kich hoat bd diéu bién cong suét thir hai twong Gng véi yéu cau tap
hop séng mang (CA) lién két 1én trong khi thuc hién truyén thong bang cach
stt dung PA trong nhém PA thtr nhét dang sir dung d4u ra cong suét tir bd
diéu bién cong sudt thi nhat, va van hanh nhém PA thir hai dé thuc hién
hoat dong CA lién két 1én va truyén thong.

Theo mét phuong an, ting nhom PA co thé c6 PA LB, PA MB, va
PA HB. PA LB c6 thé c6 tan sb ndm trong khoang tir 600 MHz t6i 1 GHz,
PA MB c6 thé c6 tan sb nam trong khoang tir 1,5 GHz t6i 2,2 GHz, va PA
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HB c6 thé c6 tin s6 nam trong khoang tir 1,8 GHz t6i 5 GHz.

Theo mdt phuong an, bd xir 1y truyén thong 480 c6 thé duoc 1am thich
g dé diéu khién dau ra cong suat tir it nh4t mot trong sé bd didu bién cong
suét thtr nhét hodc bd didu bién cong suét thir hai bing cich sir dung ché do
bét ky trong sb ché d6 theo ddi dudng bao, trong d6 dién 4p duge diéu chinh
phu thudc vao duong bao cuta tin hi¢u va cép t&i PA, ché d6 theo doi cong
suét trung binh, trong d6 dién ap dugc didu chinh twong tmg véi gid tri trung
binh 1an luot clia cac int’rc cong suét du ra clia cac PA va cép t6i PA, va ché
d6 r& mach, trong d6 dién 4p khong d6i dugc cip ti PA.

Theo mot phuong an, bé phén mach RF 170 ¢o thé c6 bd phéan tan sd
vo tuyén (RF) 430 c6 it nhat mot bo loc théng thap (LPF) duge 1am thich
ting dé thay dbi tin s cit cua tin hidu dua ra tir bo xir Iy truyén thong 480, it
nhit mot bd tron truyén (Tx) duoc 1am thich tng dé bién ddi ting tan tin
hiéu cling pha/vudng géc (I/Q) cua dai tin co s& va tin hiu, it nhit mot
chuyén mach duoc lam thich Ung dé chuyén tin hiéu dua ra tir bo tron Tx t61
bd khuéch dai ting ich kha 1ap trinh Tx, va it nhit mot bd khuéch dai tdng
ich kha 1ap trinh Tx dugc 1am thich tng dé diéu chinh hé s6 khuéch dai theo
cong suét d3 kiém soat va cung cap téi PA; va bo chon duong dan 440 c6
PA duogc lam thich ung dé diéu bién cong suét dau ra cta tin hiéu theo hé sb
khuéch dai da diéu chinh, it nhat mét bo song cong dugc lam thich tng dé
tach tin hiéu da truyén va tin hiéu da thu, va it nhat mot bo phdi hop dugc
1am thich tmg dé tach LB va MB.

Theo mdt phuong 4n, anten th@ nhit c6 thé duge 1am thich tng dé hd
trg LB tuong Gng véi dai tAn sb thir nhat va MB twong tng véi dai tan s
thit hai, va anten tha hai ¢6 thé duoc 1am thich ing dé hd trg MB tuong tng
v6i dai tAn s6 thir hai va HB twong tmg véi dai tan sb thit ba.

Theo mét phuong an, PA LB, PA MB, va PA HB trong nhom PA thir
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nhét c6 thd duoc 1am thich tng dé truyén hodc thu mét tin hidu didu khién
truyén thong t6i/tlr thiét bi bén ngoai, va PA LB, PA MB, va PA HB trong
nhém PA thtr hai c6 thé dugc 13m thich tng dé truyén hodc thu dit liéu t&i/tir
thiét bi bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n, bd xi 1y truyén thong 480 co thé dugc 1am thich
tng dé tiép nhan tin hiéu 1/Q d& tao ra tin hidu I/Q truyén thr nhat v tin
hidu I/Q truyén tht hai, v tao ra tin hiéu diéu khién thir nhit dé diéu khién
b6 thu-phat va tin hiéu diéu khién thi hai & didu khién it nhat mot bo diéu
bién cong suét ctia bd phan ngudn dién.

ThcoInétphuongén,béx&lytnuénthéng480céthéduqclmnthkh
tmg d& ndi anten thtr nhit véi PA bit ky trong so cac PA hd trg LB, MB,
hodc HB trong nhom PA thu nhét nhd bd chon duong dan diéu khién tin
hiéu, thiét 1ap ché d6 cong suét cua bo diéu bién cong sut thir nhat 13 ché do
bat ky trong s6 ché d6 theo ddi dudng bao, ché d6 theo ddi cong sult trung
binh, hodc bd didu bién cong sudt nho tin hiu didu khién thay ddi ché do
trong sb céc tin hiéu diéu khién d& didu khién bo diéu bién cong suat, ndi c6
lua chon PA d3 ndi hd trg LB, MB, hodac HB véi bd phan bat ky trong s6 bd
loc thong dai (BPF), bd song cong, hoic bd phdi hop bdn dau vao qua
chuyén mach diéu khién tin hiéu trong s6 cac tin hiéu didu khién dé diéu
khién bd phan mach RF 470 (vi dy, cac tin hiéu didu khién phia truéc), thiét
lap ché do cong suét va thién ap cua PA da ndi hd tro LB, MB, hoic HB nho
diéu khién tin hiéu PA trong sb c4c tin hiéu diéu khién phia trude, thiét 1ap
trang thai bat/tit ctia bd diéu bién cong suat th@ nhat nho tin hiéu bat trong
sb céc tin hiéu diéu khién bo didu bién cong suét, va thiét 1ap duong din
truyén/thu theo PA d4 néi hd trg LB, MB, hoic HB & trang théi bat.

ThﬁoInétphuongén,béx&lytnu%nthéng480céthéduqclmnthmh
mg dé ndi anten thir hai véi PA bét ky trong s6 cac PA hd trg LB, MB, hoic
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HB trong nhém PA thir hai nhd bd chon dudng dan diéu khién tin hiéu, thiét
lap ché d6 cong suét cua bd didu bién cong sudt thir hai 12 ché do bat ky
trong s ché d6 theo ddi duong bao, ché dd theo ddi cong sudt trung binh,
hoac bod diéu bién cong suAt nho tin hiéu thay ddi ché do trong s6 cac tin
hiéu diéu khién dé diéu khién b6 diéu bién cong suét, ndi c6 lua chon PA d3
néi hd trg LB, MB, hoic HB véi bd phén bét ky trong s6 bd loc thong dai
(BPF), bd song cong, hodc bd phdi hop bbn dau vao qua chuyén mach diéu
khién tin hiéu trong sé céc tin hiéu diéu khién phia trudc, thiét 1ap ché do
cong suét va thién ap cua PA da ndi hd trog LB, MB, hoic HB nho diéu
khién tin hiéu PA trong sb cac tin hiéu diéu khién phia trudc, thiét 14p trang
thai bat/tt cta bd didu bién cong suét thir hai nho tin hiéu bat trong s6 cic
tin hiéu diéu khién bo didu bién cong suét, va thiét 14p duong dan truyén
theo PA d3 nbi hd trg LB, MB, hoic HB & trang thai bat.

Theo mét phuong an, bd anten 420 c6 thé ¢c6 anten thi ba duoc 1am
thich rng dé hd trg LB va it nhit mot MB, anten thit tw dugc 1am thich tng
dé hd tro it nhAt mét MB va HB, chuyén mach tha nhét dugc 1am thich ung
dé chuyén tin hiéu nhin duoc nho anten tht ba sang LB hodc MB, va
chuyén mach thir hai dwoc 13m thich Gmg dé chuyén tin hiéu nhan dugc nho
anten thir tu sang MB hodc HB.

Theo mét phuong 4n, anten tht nhit ¢ thé duoc bd tri & ving duéi
ctia thiét bi dién tr, anten tht hai c¢6 thé dugc bé tri & bén trai hoic bén phai
clia anten tht nhét, anten th ba c6 thé duoc bd tri & vung trén cua thiét bi
dién ti, va anten thu tu cé thé dugc bd tri & bén trai hodc bén phai cta anten
thir ba.

Theo cic phuong an khac nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir 101 co
thé c6 bd phan ngudn dién 410 cb cac bd didu bién cong suat, bo anten 420

co céac anten, cac nhém PA c¢6 LB, MB, va HB, va bd phan mach RF 170 c6

-37-



41927

b6 chon dudng dan dugc 1am thich Umg dé thuc hién chuyén sang timg nhém
PA hoac sang LB, MB, va HB c6 trong tung nhom PA, va bo xu 1y truyén
thong 480 duoc 1am thich tng dé didu khién dau ra cong suét tir timg bd
didu bién cong suét c6 trong bd phan ngudn dién va ting chuyén mach cé
trong bd chon dudng dan dé diéu khién truyén va thu tin hiéu nhe cc anten.

Theo mot phuong an, bd phan nguén dién 410 co6 thé c6 bo diéu bién
cong suét duoc thiét 1ap twong tmg v6i nhém PA duoc thiét 14p trong bd
phén mach RF 170.

Theo mdt phuong 4n, bd anten 420 c6 thé ¢ anten thir nhét duoc ndi
6 lua chon véi PA hd tro dai tin sb thir nhat hodc dai tan sb tht hai trong sb
cac PA trong nhém PA thir nhat va cic PA trong nhom PA tht hai, anten
tht hai duoc ndi c6 lua chon véi PA hd trg dai tan s thir hai hodc dai tin sb
thir ba trong sd céc PA trong nhém PA thir nhét va cic PA trong nhém PA
tht hai, anten thix ba hd trg LB va it nhat mot MB, va anten thir tu hd tro it
nhit mot MB va HB. Anten thir ba va anten thit tu c6 thé 1 c4c anten phan
tap chi ¢6 thé thu céc tin hiéu.

Fig.5A 13 hinh v& vi du tht nhét thé hién thiét bi dién tir theo Fig.4 &
dang chi tiét hon; Fig.5B 13 hinh v& vi du thir hai thé hién thiét bi dién tir
ﬂwoF@A&&@mgchi@thnuFgﬁCléhhhvévimuh&baméhﬁnﬂn&
bi dién tir theo Fig.4 & dang chi tiét hon.

Fig.5A t6i Fig.5C thé hién cac vi du theo Fig.4, va céc chi tiét tring
13p v6i cac chi tiét theo Fig.4 khong duge mo ta lai.

Theo Fig.5A, bd phan LB RF thir nhét 451 c6 thé c6 PA LB 501 va bd
song cOng thir nhit 502, bd phan LB RF thir hai 452 c6 thé c6 PA LB 511 va
b6 song cong tht hai 512, bd phan MB RF th nhit 453 c6 thé c6 PA MB
521 va bd song cdng th ba 522, bd phan MB RF thir hai 454 c6 thé c6 PA
MB 531 va bo song cong thir tw 532, bd phan HB RF thtr nhat 455 c6 thé c6
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PA HB 541 va b6 song céng thir ndm 542, va bd phan HB RF thtr hai 456 c6
thé c6 PA HB 551 va b song cdng thi sdu 552. Cac bd song cong 502, 512,
522,532, 542, va 552 c6 thé tach céc tin hiéu cta cac dai tan sb khac nhau.
Vi du, tiing bo song cong cod thé tach cac tin hiéu cta dai tan sd truyén va
dai tin sd thu c6 trong mot dai tan sb truyén théng.

Theo cic phuong an khic nhau, bo chon dudng dan 440 c6 thé c6
chuyén mach thir nhit 561 @ chuyén giita bd phan LB RF thir nhit 451 va
b6 phan LB RF tht hai 452, chuyén mach thir hai 562 dé chuyén gitra bo
phén MB RF th nhét 453 va bo phan MB RF thit hai 454, chuyén mach thir
ba 563 d& ndi bd phan MB RF tht hai 454 va chuyén mach thtr hai 562 hosc
néi bd phan MB RF thir hai 454 va chuyén mach tht tu, va chuyén mach tha
tu 564 dé ndi chuyén mach th ba 563 va anten thur hai 422, ndi bd phan HB
RF thir nh4t 455 va anten thir hai 422, va ndi bo phan HB RF thit hai 456 va
anten thir hai 422.

Theo céc phuong 4n khac nhau, anten thir nhat 421 ¢ thé dugc ndi co
lua chon vé6i cac PA, va cac PA cb thé c6 it nhat hai cip PA. Trong s hai
cip PA, mot cip c6 thé hd tro dai tn s thir nhét, va cip kia c6 thé hd trg
dai tAn s6 tht hai. Vi dy, anten thtt nhat 421 ¢6 thé dugce néi c6 lua chon véi
mot cip PA hd trg LB va mét cap PA hd trg MB. B6 phdi hop 461 c6 thé
duogc thiét 1ap gitra anten thi nhat 421 va bd song cong. Bo phéi hop 461 ¢
thé tach céc tin hiéu duogc truyén hodc thu nho anten thir nhat 421 thanh tin
hiéu dai tAn LB va tin hiéu dai tAn MB.

Theo cic phuong an khac nhau, anten thtr hai 422 ¢6 thé duoc nbi co
lua chon véi cac PA va co thé ¢6 it nhat mot cap PA va mét cap PA khac.
Cip PA tht nhat PA c6 thé hd tro dai tin s6 th ba, va cap PA tht hai c6 thé
hd tro dai tAn sb tha hai. Vi du, mot cap PA c6 thé hd trg HB, va cip PA kia

c6 thé hd tro MB. Bo song cong giita anten thir hai 422 va PA ¢6 thé tach
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c4c tin hiéu dugc truyén va thu trong mot dai thn hd tro dai tAn sb twong
tmg. Vi du, bd song cong phia PA LB c6 thé c6 B5 13 mot dai tan LB. Cac
PA cAu thanh cdp hd tro cing dai tan sb ¢6 thé str dung cac bd didu bién
cong suét khac nhau. Vi du, mét trong cic cip PA c¢6 thé duoc ndi véi bd
didu bién cong sudt thir nhat 411, va cip PA kia c6 thé dugc ndi véi bo diéu
bién cong suét thir hai 412. C4c PA 501, 521, va 541 c6 thé dugc st dung
lam c4c PA cua séng mang thanh phan chinh (PCC), va cdc PA khéc 511,
531, va 551 ¢6 thé duogc sit dung 1am cic PA cia song mang thanh phén phu
(SCC). Trai lai, cac PA 501, 521, va 541 co thé dugc st dung 1am cic PA
cua SCC, va cac PA khac 511, 531, va 551 co thé duoc st dung lam cac PA
cua PCC.

Theo cdc phuong an khac nhau, cac hoat dong sau day dua trén gia
dinh rang CA lién két 1én duoc thyc hién nho LB va HB, va LB 1a PCC, va
CA lién két xubng duoc thuc hién nho LB/MB/HB. Chuyén mach 561 ndi
cip PA LB nbi anten thtr nhat 421 v&i PA 501 cua bd phan LB RF thi nhét
451. Vi bd didu bién cong suét thir nhat 411 bi chiém chd bdi PA 501 cua bd
phan LB RF tht nhit 451, PA 521 cua bd phan MB RF thtr nhat 453 va PA
541 cua b phan HB RF thtr nhét 455 khong thé duoc sir dung. Do d6, SCC
ndi PA 551 cta bd phan HB RF thir hai 456 véi anten thtr hai 422. Nho hoat
dong néu trén, CA LB va HB lién két 1én c6 thé duoc thuc hién. DE hd tro
CA LB, MB, va HB lién két xuéng, mot bd song cong cé trong bd phan MB
RF thir nhét 453 hodic bd phan MB RF thir hai 454 dugc ndi véi anten thi
nhét 421. Vi MB chi lién quan téi hoat dong thu, khong c6 giéi han d6i véi
b6 diu bién cong suét.

Bang 1 thé hién cdu tric hoat dong chuyén theo két hop cua cac dai
tn CA hai lién két 1én va CA ba lién két xudng.

Bang 1

-40-



41927

CA lién két | CA lién két chuyen . chuyen . chuyén chuyén
R R mach thir mach thir , ,
Ién xudng £ . mach tht ba | mach thu tu
nhat hai
LB RF thr | MB RF thir | anten thi HB RF thir
LBHB | LBMBHB | 14 hai nhét hai
LB RF thit | MB RF tht | anten thur HB RF thir
LB/MB LB/MB/HB bt hai ahit hai
MB/HB L B/MB/HB LB RF tht M];% RF thtr Ifhong quan HB RF thtr
hai nhat tam hai
LB RF tht | MB RF tht | anten thu HB RF tht
LB/HB LB/MB/HB hai hai nhit ahit
LB/MB L B/MB/HB LB RF thu M]? RF tha IEhong quan HB RF tht
hai nhat tam hai
LB RFtht | MB RF thtt | anten thu HB RF thtr
MB/HB LB/MB/HB hai hai nhit nhét
LB RFtht | MB RF tht | anten thu MB RF thir
MB/MB MB/MB/HB hai nhit nhit hai

Theo Bang 1, cic dai tAn dugc biéu thi nét dam 13 cac dai tan giit vai
trd cia PCC, va céo dai thn duge bidu thi nét thuong 13 cac dai tan gitt vai
tro cua SCC.

Nhu duge thé hién trén Fig.5A va Bang 1, vi du, néu chuyén mach
thtt nhét 561 duoc ndi véi bd phan LB RF tha nhét 451, chuyén mach tht
hai 561 duoc ndi véi bd phan MB RF thtr hai 454, chuyén mach thi ba 563
duoc ndi véi anten thi nhét 421, va chuyén mach tht tu 564 dugc ndi véi
b6 phan HB RF thtt hai 456, theo vi du tht nhét, CA lién két 1én c6 thé dugc
thuc hién nhd bd phan LB RF thr nhat 451 va bd phan HB RF thir hai 456,
va CA lién két xubng c6 thé duoc thuc hién nho bd phan LB RF thir nhét
451, b6 phan MB RF thir hai 454, va b phan HB RF thtr hai 456; hodc theo
vi du thr hai, CA lién két 1&n ¢6 thé dugc thuc hién nho bd phan LB RF thi
nh4t 451 va bd phan MB RF tht hai 454 va CA lién két xubng c6 thé dugc
thuc hién nhd bd phan LB RF thir nhit 451, bo phan MB RF thit hai 453, va
b6 phan HB RF thtr hai 452. Nhu néu trén, sang ché ¢6 thé thuc hién CA hai
lien két 1én va CA ba lién két xubng theo cic két hop chuyén mach cua

chuyén mach tht nhét t&i chuyén mach thir tu.

-41-



41927

Vi Fig.5B giéng hét Fig.5A ngoai tru chuyén mach trdo ddi 570,
khong c6 mo ta vé cac két hop chuyén mach. Chuyén mach trdo d6i 570 c6
thé ndi b6 phdi hop 461 véi bd phan MB RF thtr nhit 453 hoic bd phébi hop
461 v6i bd phan MB RF thir hai 454. Chuyén mach trdo ddi 570 c6 thé ndi
chuyén mach thir tw 564 v6i bd phan MB RF thtr nhat 453 hodc chuyén
mach tht tu 564 véi bd phan MB RF thtr hai 454. Chuyén mach trio ddi 570
¢6 thd 14 chuyén mach két hop cua chuyén mach thir hai 562 va chuyén
mach thir ba 563 theo Fig.5A.

Fig.5C 13 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du trong d6 chuyén
mach thit tu 564 theo Fig.5B dugc thay thé bing bd phdi hop 581, va
chuyén mach thir ndm 565 dugc bd sung. Bo phéi hop 581 c6 thé tach cac
tin hiéu duoc truyén hodc thu nho anten thir hai 422 thanh tin hiéu theo MB
va tin hiéu theo HB. B6 phéi hop 581 c¢6 thé duogc thiét lap giita anten thi
hai 422 va chuyén mach tro d6i 570 hodc gifta anten thir hai 422 va chuyén
mach thtt ndm 565. Chuyén mach thtr ndm 565 c¢6 thé nbi bd phdi hop 581
v6i bo phan HB RF th nhat 455 hodc bd phdi hop 581 véi bd phan HB RF
tht hai 456.

Fig.6 1a luu dd thé hién quy trinh d& thuc hién CA lién két 1én theo
c4c phurong an khéc nhau cta sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, sau ddy s& mo ta chi tiét quy trinh dé
thue hién CA lién két 1én theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién
truyén thong nhd PA trong nhém PA thir nhat nhd bo diéu bién cong suét
tht nhét (budc 610). Thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién truyén thong nho
PA trong nhém PA tht nhét bang cach sir dung cong sudt dugc dua ra tir bd
didu bién cong sudt ther nhit 411 duoc thiét 1ap trong bd phan ngudn dién

410. Thiét bi dién tir c6 thé thiét 1ap ché d6 ctia dau ra cong sudt tir bo diéu
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bién cong sut thir nhat 411 13 ché d6 bat ky trong s6 ché do theo ddi dudng
bao, ché d6 theo ddi cong sut trung binh, hoac ché do r& mach va co thé
cung cép ngudn dién theo ché do da thiét 1ap cho PA trong nhém PA thir
nhét (vidy, PA bat ky trong s6 cac PA hd trg LB, MB, hoic HB).

Theo cac phuong 4n khac nhau, khi yéu cau CA lién két 1én xay ra
(buéc 612), thiét bi dién tir 101 ¢6 thé kich hoat b diéu bién cong suat thir
hai (buéc 614). Thibt bi dién tir 101 c6 thé x4c dinh xem yéu cau CA lién
két 1én ¢6 xay ra trong khi truyén thong duoc thuc hién hay khong & bude
610. Thiét bi dién tir 101 c6 thé tiép nhén, tir tram co s, tin hiéu dé cho
phép truyén thong nho PA trong it nhét mot nhém PA (vi du, nhom PA thir
hai) khac v6i nhém PA thir nhat. Khi yéu cAu CA lién két 1én x4y ra, thiét b
dién tr 101 cé thé x4c dinh réng truyén thong c6 thé dugc thuc hién nho CA
hai lién két 1&n. Khi dy kién thyuc hién truyén thong nhé CA hai lién két 1én,
thiét bi dién t 101 c6 thé kich hoat bd diéu bién céng suét thi hai trong bo
phan ngudn dién 410. Thiét bi dién tir c6 thé thiét 1ap ché d6 cta dau ra cong
suét tir bo diéu bién cong sudt thir hai 412 13 ché d6 bat ky trong sb ché do
theo doi duong bao, ché d6 theo doi cong sut trung binh, hodc ché d6 18
mach va cung cdp ngudn dién theo ché do da thiét 14p cho PA trong nhém
PA tht hai (vi dy, PA bat ky trong s6 cac PA hd trg LB, MB, hoic HB).
Thiét bi dién ttr 101 cb thé diéu khién dau ra cong suét tir it nhat mét trong
s6 bo diéu bién cong suat thir nhat 411 hodc bo diéu bién cong suét thi hai
412 bing cach sir dung it nhat mot ché do trong s6 ché d6 theo dbi dudng
bao, ché d6 theo ddi cong sut trung binh, hodc ché do r& mach.

Theo c4c phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé thyuc hién
truyén théng bang cach théa min hoat dong CA lién két 1én nho PA trong
nhém PA tht hai (buée 616). Thiét bi dién tir 101 c6 thé van hanh bd sung
PA trong nhom PA thir hai trong khi thuc hién truyén thong nhd PA trong
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nhém PA thir nhit, nhé d6 thuc hién hoat dong CA lién két 1én va thuc hién
truyén thong. Thiét b dién tir 101 c6 thé thyc hién CA lién két 1én c6 hai
séng mang thanh phan lién két 1én bang cach sir dung PA trong nhém PA
thir nhat va PA trong nhém PA thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau ciua sang ché, phuong phap truyén
hodc thu tin hiéu nho thiét bi dién tr 101 c6 thé bao gdm cac budc: thuc
hién truyén thong nhd PA trong nhém PA tht nhét bing cach st dung cong
suét dwoc dua ra tir bd diéu bién cong suét th(t nhét duoc thiét lap trong bd
phan ngudn dién, phat hién yéu cdu CA lién két 1&n, van hanh cc PA cua
nhém PA tht hai bing cach kich hoat bd diéu bién cong suat thir hai duoc
thiét 14p trong bd phan ngudn dién tuong tmg véi yéu cau duogc phat hién, va
kiém soat viéc truyén tin hiéu nhd PA trong nhom PA thit hai trong khi thyc
hién truyén thong.

Theo mot phuong an, phuong phap co thé con c¢6 ndi c6 lya chon PA
duoc 1am thich tmg dé hd tro dai tAn sb thir nhat hodc dai tin s6 tht hai
trong sb cac PA trong nhém PA thir nhét va cac PA trong nhom PA thit hai
nho anten thir nhit va ndi c6 lua chon PA dugc 1am thich tng dé hd tro dai
tAn sb tht hai hodc dai tin s thir ba trong s cac PA trong nhém PA tht
nhét va cac PA trong nhom PA thir hai nhd anten thit hai.

Theo mdt phuong an, bude kiém soat truyén va thu tin hiéu c6 thé 1a
kidm soat dau ra cong sudt tir it nhat mot trong s6 bo diéu bién cong suit thir
nhét hodc bd diéu bién cong suét tht hai.

Theo mdt phuong 4n, budc kiém soat truyén va thu tin hiéu c6 thé 13
truyén ddng thoi tin hidu nho mot PA ctia nhom PA thir nhat va mot PA cua
nhom PA th hai.

Theo mot phuong an, budce kidm soat c6 thé 13 kiém soat dau ra cong

suat tir it nhat mot trong so bo diéu bién cong suat thir nhat hodc bd diéu
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bién cong suat thir hai bing cach sir dung ché d6 bét ky trong s6 ché d6 theo
do6i duong bao, trong d6 dién ap duoc diéu chinh phu thudc vao duong bao
cua tin hiéu va cép téi PA, ché d6 theo ddi cong suét trung binh, trong dé
dién 4p dwoc didu chinh tuong tng véi gid tri trung binh 14n luot clia cac
mirc cOng sudt dAu ra cua cac PA va cip téi PA, va ché d6 1& mach, trong d6
dién 4p khong d6i duoc cép téi PA.

Theo mot phuong an, budc van hanh nhém PA thir hai c6 thé 13 tao ra
tin hiéu I/Q truyén thtr nhét va tin hidu I/Q truyén thi hai twong tmg véi viéc
tiép nhan tin hiéu I/Q, van hanh nhém PA tht hai dé tao ra tin higu diéu
khién dé didu khién truyén va thu tin hidu va tin hidu diéu khién dé diéu
khién it nhAt mot bo diéu bién cong suét ctia bd phan ngudn dién.

Theo mét phwong 4n, budce vin hanh nhém PA thi hai c6 thé 13 thay
dbi tAn sé cét cua tin hiéu, bién déi ting tn tin hiéu va tin hiéu /Q dai tan
co s, chuyén tin hiéu d3 bién ddi ting tan sang bo khuéch dai ting ich kha
1ap trinh (PGA) truyén (Tx), diéu chinh hé sé khuéch dai cua tin hiéu, va
diéu bién cong sudt dau ra cia tin hiéu nho PA trong nhém PA thir hai dua
trén hé s6 khuéch dai da diéu chinh.

Theo mot phuong an, budc tao ra tin hiéu diéu khién c6 thé c6 nbi
anten thir nhit véi PA bat ky trong s6 cac PA, hd tro LB, MB, hoic HB,
trong nhém PA thtr nhit nho tin hiéu didu khién da tao ra, thiét 14p ché do
cong sut cua bd diéu bién cong sudt thir nhit 13 ché d6 bét ky trong s6 ché
d6 theo doi dudng bao, ché do theo ddi cong sudt trung binh, hodc ché d6 ré
mach, ndi c¢6 lua chon PA di ndi hd trg LB, MB, hoic HB véi bd phan bat
ky trong s& BPF, bd song cong, hoic bd phdi hop bdn dau vao, thiét 1ap ché
d6 cong sudt va thién 4p cta PA dd ndi hd trg LB, MB, hoic HB, va trang
thai bat/tit cua bd didu bién cong sudt thtr nhit, va thiét 1ap duong dan

truyén/thu theo PA d3 nbi hd trg LB, MB, hoic HB, & trang thai bat.
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Theo mét phuong an, budc tao ra tin hiéu diéu khién c6 thé c6 ndi
anten tht hai véi PA bat ky trong s cac PA, hd tro LB, MB, hoic HB, trong
nhém PA thi hai nhé tin hiéu didu khién d3 tao ra, thiét 1ap ché do cong suat
ctia bd diéu bién cong suét thir hai 13 ché d6 bét ky trong s6 ché d6 theo dbi
duodng bao, ché @6 theo ddi cong suét trung binh, hodc ché d6 r& mach, ndi
6 lua chon PA d4 ndi hd trg LB, MB, hodc HB vdi bd phan bat ky trong sb
BPF, b song cong, hodc bd phdi hop bén dau vao, thiét 1ap ché do cong
suét va thién 4p cta PA d3 nbi hd trg LB, MB, hoic HB, va trang thai bat/tat
ctia bd diéu bién cong sudt thir nhat, va thiét 1ap duong dan truyén theo PA
d4 ndi hd tro LB, MB, hoic HB, & trang thai bat.

Theo mot phuong 4n, bude kiém soét truyén va thu tin hiéu c6 thé 13
chuyén sang timg nhém PA hoic chuyén sang LB, MB, va HB c6 trong timg
nhém PA, kiém soat dau ra cong suét tir timg bd diéu bién cong suit c6
trong bd phan nguén dién, va kiém soat timg chuyén mach c6 trong bd chon
dudng dan dé didu khién truyén va thu tin hiéu nho cic anten.

Theo mét phwong 4n, budc phat hién yéu cau lién két 1én cé thé 1a
tiép nhén, tir tram co s, tin hiéu dé cho phép thyc hién truyén thong nho PA
trong nhém PA thi hai trong khi truyén thong nhd PA trong nhém PA thtr
nhét va thuc hién truyén théng voi tram co sé nho PA trong nhém PA thi
hai dua trén tin hiéu da thu.

Fig.7 12 luu d thé hién quy trinh d& diéu khién cong sudt & trang thai
truyén thong theo mot phwong 4n clia sing ché.

Sau day s& md ta c6 dwa vao Fig.7 quy trinh dé diéu khién cong suét &
trang thai truyén thong theo mot phuong 4n clia sdng ché.

Theo cc phuong an khac nhau, néu truyén théng duoc thuc hién nho
PCC va SCC (budc 710), thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu khién bd diéu bién

cong sudt thi nhat cép phat cho PCC va bo didu bién cong sudt thir hai cip
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phat cho SCC, nho dé thuc hién truyén thong ddng thoi (bude 712). Khi
truyén thong dugc thuc hién nhd PA trong PCC va PA trong SCC, thiét bi
dién tir 101 c6 thé didu khién du ra cong suét tir bd didu bién cong suat thir
nhét theo ché d6 bat ky trong s6 ché do theo ddi duong bao, ché d6 theo ddi
cbng suit trung binh, hodc ché d6 r& mach, va cung clp cong suét d3 kiém
soat t&1 PA trong PCC (vi duy, PA bét ky trong sb cac PA hd trg LB, MB,
hosic HB). Thiét bi dién t&r 101 c6 thé didu khién dAu ra cong suét tir bo diéu
bién cong sudt thir hai theo ché d6 bit ky trong sb ché do theo doi duong
bao, ché do theo ddi cong suét trung binh, hoac ché do r& mach, va cung cép
cong sudt d kidm soét téi PA trong SCC (vi du, PA bét ky trong sb cac PA
hd tro LB, MB, hoic HB). Thiét bi dién t&r 101 c¢6 thé cung cip céc dau ra
duoc didu khién béi cic bd didu bién cong suét t6i cac PA trong cdc nhom
PA tuong tmg, nh dé thuc hién dong thoi CA hai lién két 1én va CA ba lién
két xubng. Nhu vay, thiét bi dién tir 101 co th diéu khién du ra cong suét
tir it nhit mot trong sb bd didu bién cong suit thir nhit hodc bo dicu bién
cong sudt thtr hai bang cach sir dung it nh4t mot ché do6 trong s ché do theo
doi duong bao, ché d6 theo doi cong sudt trung binh, hodc ché d6 r& mach.
Khi ba hay nhiéu hon cdc bd didu bién cong suit dugc thiét 1ap, va ba hay
nhidu hon cac nhém PA dugc thiét 1ap, thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu khién
dAu ra cong suét tir ting bd didu bién cong sudt va cung cp cong suét t&i
séng mang bét ky trong s6 PCC hoic SCC.

Theo cac phuong an khac nhau, khi thuc hién truyén théng dir liéu
bing cach st dung riéng PCC (buGc 714), thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu
khién bo diéu bién cong sudt thir nhit cip phat cho PCC, thuc hién truyén
thong (budc 716). Khi thuc hién truyén thong bang cach chi st dung PCC
gitta PCC va SCC, thiét bi dién tir 101 c6 thé didu khién bg didu bién cong
suét thtr nhét cAp phat cho PCC dé thuc hién truyén thong va khir kich hoat
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b6 didu bién cong sudt thir hai cAp phat cho SCC dé ngin cho cong suét
duoc cép toi SCC.

Theo cdc phuong an khac nhau, khi khong phai truong hop truyén
thong dit liéu dugc thue hién bang cach st dung riéng PCC (budc 714), thiét
bi dién t&r 101 c6 thé xac dinh xem truyén thong dit liéu c6 dugc thuc hién
bang cach st dung riéng SCC hay khdng (budc 718).

Theo céc phuong 4n khac nhau, khi truyén thong dit liéu duoc thuc
hién bang cach st dung riéng SCC & buéde 718, cb thé x4c dinh xem kénh
didu khién lién két 18n c6 dugce kich hoat hay khong (budc 720). Khi truyén
thong dir liéu khéng dugce thuc hién bang cach st dung riéng PCC nhung
duoc thyc hién bing céch chi str dung SCC, thiét bi dién tir 101 co thé x4c
dinh xem c6 kich hoat kénh diéu khién lién két 1én hay khéng.

Theo cic phwong an khac nhau, khi kénh diéu khién lién két 1én
khong duoc kich hoat & budce 720, thiét bi dién tir 101 co thé didu khién
mbdun truyén thong thir hai cip phét cho SCC va thuc hién truyén thong dit
lieu (bude 722). Néu kénh diéu khién lién két lén dugc kich hoat, thiét bi
dién tir 101 c6 thé kich hoat bd didu bién cong suét thir nhét va bo didu bién
cong suét thi hai trong bd phan ngudn dién 410, truyén cac tin hiéu kénh
didu khién lién két 1én nho PCC, va thuc hién truyén thong dit liéu nho SCC.

Theo cic phuong 4n khac nhau, khi kénh diéu khién lién két 1én dugc
kich hoat & budc 720, thiét bi dién tir 101 c¢6 thé diéu khién bo diéu bién
cong suat tht nhat cip phat cho PCC va didu khién bd diéu bién cong suit
thtt hai cp phét cho SCC, nhd d6 thuc hién dong thoi truyén thong (budc
724). PCC c6 thé viét tht cho ‘séng mang thanh phan chinh’, va SCC c6 thé
viét tit cho ‘song mang thanh phan phu’.

Fig.8(a) 12 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé viéc kiém soat

cong suat dau ra cua bd diéu bién cong suat theo ché do theo doi duong bao
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theo mdt phuong 4n cla sang ché. Fig.8(b) 1 hinh v& dang so d6 thé hién
mot vi du vé viée kiém soét cong suét dAu ra ctia bd diéu bién cong suét theo
ché d6 theo d&i cong suét trung binh theo mot phuong 4n ctia sang ché.
Fig.8(c) 14 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé viéc kiém soat cong
sudt ddu ra ctia bd didu bién cong suit theo ché do r& mach theo mét phuong
4n ctia sang ché.

Theo Fig.8(a), ché d6 theo ddi dudng bao 13 ché d6 trong d6 dién ap
clp t6i PA duoc kiém soat va cip theo duong bao 810 cta tin hidu truyén.
Vi dién 4p duoc cip bang cach chinh khép cong suét dau ra PA, hidu qua st
dung dién nang dugc gia ting. No6i cach khéc, hiu qua st dung cua PA
duoc ting cao. Tuy nhién, hoat dong thay d6i dién 4p theo duong bao 810
ctia tin hiéu truyén doi héi tidu thu dong dién bd sung, vi thé 1am giam hiéu
qué tao ra dién nang. Nhu vay, ché d6 theo ddi dudong bao c6 thé dugc str
dung khi dong dién dugc giam badt bdi hiéu qua sir dung PA 16n hon so véi
dong dién tiéu thy bd sung badi hiéu qua tao ra dién nang. Vi du, ché dd theo
di dudng bao ¢ thé duge st dung khi ddu ra PA & mirc cao (vi du, cong
sudt cao 16n hon hodc bang 20 dBm).

Theo Fig.8(b), ché d6 theo ddi cong sudt trung binh 14 ché d6 trong d6
dién 4p duoc kiém soat va cip t6i PA chinh khép gié tri trung binh 820 ciia
cong suit dau ra truyén. Ché d6 theo ddi cong suét trung binh, khi so sanh
v6i ché do theo ddi duong bao, cb thé co hiéu qua st dung PA thap hon
nhung hiéu qua tao ra dién nang cao hon. Vi ly do nay, néu ché d6 theo di
cong suét trung binh duoc ding cho dau ra PA dai tan trung binh (vi duy,
cong suét thap nhé hon 20 dBm), murc tidu thu dong dién cé thé dugc giam
bdét mot cach hitu hiéu.

Theo Fig.8(c), ché d6 r& mach 1a ché d6 dé cip dién 4p khong dbi 830

(vi du, dién 4p bd pin) bat ké dau ra truyén. Khi sy cai thién hiéu qua si
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dung PA & muc nho cho di sir dung ché do theo ddi dudng bao hoic ché do
theo d&i cong sudt trung binh hodic muc tidu thu dong dién 16n hon c6 thé
x4y ra do kich hoat ché dd APT, vi dy, khi dién 4p dAu ra ctia PA gan bang
dién ap bo pin, ché 36 r& mach c6 thé duogc st dung. Theo mdt phuong 4n
khéc, ché do r& mach cé thé khong dugc str dung.

Theo cc phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu khién
dAu ra cOng sut tir ting bd didu bién cong sudt theo ché d6 bat ky nhu néu
trén trong s6 ché do theo ddi dudng bao, ché d theo ddi cong sut trung
binh, hodc ché d6 r& mach va cung cép cong suit da kiém soat téi PA.

Fig.9 12 luu dd thé hién quy trinh dé diéu khién cong sudt dau ra cia
bd diéu bién cong suit theo modt phuong 4n clia sang ché.

Sau day s& mo ta c6 dua vao Fig.9 quy trinh dé diéu khién cong suét
dua ra tir bd diéu bién cong suét theo mot phuong énv ctia sang ché.

Theo céc phuong 4n khic nhau, khi truyén tin hiéu & cong suét truyén
cao (budc 910), thiét bi dién tir 101 c6 thé kiém soét dién ap & ché d6 theo
di dudng bao (bude 912). Thiét bi dién tir ¢6 thé didu khién dau ra cong
suét tr bo diéu bién cong suét theo ché do theo ddi duong bao.

Theo cac phuong an khéac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé kiém soat
dién ap vdi tin hiéu tuong tu dua trén dudng bao cta tin hi¢u da truyén
(bude 914). Khi truyén tin hiéu & céng suét truyén trung binh thay cho cong
suét truyén cao & bude 910, thiét bi dién tir 101 ¢ thé kiém soat dién 4p &
ché d6 theo ddi cong suat trung binh (budc 918).

Theo cc phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé kiém soat
dién 4p vdi tin hiéu s6 dua trén cong suét truyén trung binh (budc 920). Khi
tin hiéu khong dugc truyén & cong suat truyén trung binh & budc 916, thiét
bi dién tir 101 6 thé kiém soat dién 4p & ché d6 r& mach (budc 922).

Nhu néu trén, thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu chinh dién 4p dua ra tir
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b6 diu bién cong suét theo cong sudt truyén ciia PA trong ché do bat ky
(hoic it nhat mot ché d6) trong s6 ché d6 theo doi duong bao, ché dd theo
doi cong suét trung binh, hodc ché d6 r& mach va cung cép dién ap da diéu
chinh t6i PA. Nhim muc dich nay, thiét bi dién tir 101 tao ra tin higu diéu
khidn dé kidm soat dién 4p dua ra tir bd didu bién cong suét. Vi dy, khi PA
vAn hanh & cong suét truyén cao, b xir 1y 120 thiét 1ap ché do cta bd diéu
bién cong sudt 13 ché d6 theo ddi dudng bao nhe MIPIL. B xur Iy 120 tao ra
mot tin hiéu dién ap (vi dy, tin hiéu tvong tu) ty 1€ véi dudong bao cua tin
hiéu truyén va truyén tin hiéu dién 4p t&i b diéu bién cong sut. Bo didu
bién cong suét c6 thd x4c dinh dién 4p dau ra mot phan dya trén tin hiéu
dién ap. BO xir Iy 120 c6 thé truyén théng tin bd sung vé dién 4p dau ra nho
MIPI t6i b didu bién cong suét. Khi bd diu bién cong sut duge van hanh
& ché dé theo dbi cong sut trung binh, bd xir Iy 120 c6 thé thiét 1ap ché do
ctia bd diu bién cong suét 14 ché d6 theo ddi cong suét trung binh, va dién
ap diéu khién tin hiéu dua trén cong sudt dAu ra truyén trung binh c6 thé
duoc phan phdi nho MIPI t&i bd didu bién cong suit. Bo didu bién cong suat
dua ra dién 4p dua trén dién ap diéu khién tin hiéu d3 phan phéi. Theo mét
phuong 4n khéc, céc tin hiéu didu khién dién 4p dAu ra theo ché do theo doi
cong suét trung binh va ché do theo d&i dudng bao co thé déu 1 cac tin hiéu
twong tu hodc céc tin hiéu s6. O ché dd theo ddi duong bao, bo diéu bién
cong suat co thé duogc kiém soét dién 4p & dang tuong tu, va & ché 6 theo
ddi cong suét trung binh, bd diéu bién cong suit c6 thé dugc kiém soat dién
ap & dang sb.

Fig.10 1a so dd mach thé hién mét vi du thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Theo Fig.10, thiét bi dién ttr 101 c6 thé ¢6 bd xr 1y truyén thong 480,
b6 phan mach RF 470, by anten 420, va bd phan ngu@)n dién 410. BO phan
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ngudn dién 410 c6 thé c6 bd didu bién cong suat tha nhat 411 va bd diéu
bién cong sudt thir hai 412. B6 phan mach RF 470 c6 thé c6 bd thu-phat 430,
RF the nhit 1070, va RF tht hai 1080. Mic du khong duge thé hién trén
hinh v&, thiét bi dién tir 101 c6 thé con c6 bd phan phan tap (khong duoc thé
hién trén hinh v&) c6 mach thu, anten thi ba hé trg LB va it nhit mdt MB,
va anten thir tu hd tro it nhdt mot MB va HB. Anten thtt ba va anten th tu
c6 thé 13 cac anten phan tap.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, bd diéu bién cong sudt thir nhét 411
c6 thé ¢o trong hodc duoc bd tri tich roi ra khoéi RF thi nhit 1070, va bd
didu bién cong suét thu hai 412 c6 thé co trong hodc duge bd tri tch rdi ra
khoi RF thir hai 1080. Bd difu bién cong suit thir nhat 411 va b diéu bién
cong sudt thir hai 412 c6 thé c6 cic mach didu khién cong suét theo ddi
dudng bao 411a va 412a dé diéu khién déu ra cong suét theo ché d¢ theo dai
dudng bao va cac mach didu khién cong sut theo ddi cong suét trung binh
411b va 412b dé diéu khién du ra cong suét theo ché d6 theo ddi cong suat
trung binh. B6 didu bién cong sudt thir nhat 411 va b diéu bién cong suét
thir hai 412 ¢6 thé c6 giao dién dé tiép nhan céc tin hiéu diéu khién nho
MIPI tir bd xtt 1y truyén thong 480.

Theo c4c phuong an khéc nhau, bo xir 1y truyén thong 480 cé thé tiép
nhan tin hiéu I/Q, tao ra tin hiéu I/Q truyén thir nhat va tin hidu I/Q truyén
thi hai, va tao ra tin hiéu diéu khién thtr nht dé diéu khién bd phan mach
RF 470 va tin hiéu diéu khién thir hai d& didu khién it nht mot bo didu bién
cong suét ctia bd phan ngudn dién 410. |

Theo cac phuong an khac nhau, bd xur ly truyén théng 480 c6 thé nbi
anten thir nhat v&i PA bét ky trong sb6 cac PA, hd trg LB, MB, hoic HB,
trong nhom PA tht nh4t nho tin hiéu didu khién thir nhét da tao ra, thiét 1ap

ché do cong suét cua bo didu bién cong sudt thir nhét 13 ché d6 bat ky trong
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sé ché do theo doi dudng bao, ché d6 theo ddi cong suét trung binh, hoic
ché d6 18 mach, ndi c6 lya chon PA d4 ndi hd trg LB, MB, hodc HB véi bd
phan bét ky trong sé BPF, bo song cong, hodc bd phéi hop bbn dau vao,
thiét 1ap ché d6 cong sudt va thién 4p ctia PA da nbi hd trg LB, MB, hoic
HB, va trang thai bat/tht cia b didu bién cong suft thir nhét, va thiét 1ap
dudng dan truyén/thu theo PA d4 ndi hd trg LB, MB, ho#c HB, & trang thai
bat.

Theo cac phuong an khac nhau, b xur ly truyén thong 480 co thé nbi
anten thr hai v6i PA bét ky trong s6 cac PA, hd trg LB, MB, hoic HB, trong
nhém PA tht hai nho tin hiéu diéu khién tht hai d4 tao ra, thiét 1ap ché do
cong suét cua bd didu bién cong suat thir hai 13 ché d6 bat ky trong sb ché do
theo doi duong bao, ché d6 theo ddi cong suét trung binh, hodic ché dd 1&
mach, néi ¢6 Iya chon PA d3 ndi hd trg LB, MB, hoic HB véi bd phan bt
ky trong s6 BPF, b song cong, hodc bo phéi hop bdn dau vao, thiét lap ché
do cong suét va thién ap cua PA da ndi hd trg LB, MB, hoic HB, va trang
thai bat/tit cia bd didu bién cong sudt thir nhét, va thiét 1ap duong dan
truyén theo PA d ndi hd tro LB, MB, hoic HB, & tré_tng thai bat.

Theo cac phuong an khéic nhau, bd xtr Iy truyén thong 480 c6 thé tiép
nhan céc tin hiéu dai tAn co s& (vi du, cac tin hiéu I/Q) nho b phan mach
RF 470 va giai diéu bién cac tin hiéu I/Q nhan dugc. B xtt 1y truyén thong
480 phan phdi cac tin hidu I/Q di giai diéu bién dit liéu t6i bd phan mach RF
470. Céc tin hiéu I/Q phan phéi t6i bd phan mach RF 470 duoc bién doi
thanh céc tin hiéu dai tn RF nho LPF va b6 tron. Céc tin hiéu dai tan d3
bién ddi RF duoc khuéch dai nho PGA va tiép d6 duoc truyén téi PA.

Theo cac phuong an khac nhau, b phan mach RF 470 co thé ¢6 bd
thu-phét 430, RF thtr nhat 1070, va RF thtr hai 1080. Bo thu-phat 430 c6 thé

¢6 giao dién dé tiép nhan cac tin hiéu didu khién nhd MIPT tir bd xit 1y

-53-



41927

truyén thong 480 va ¢6 thé ¢6 chuyén mach, LNA, PGA, b tron, va LPF dé
truyén va thu c4c tin hiéu téi/tir cdc PA trong RF thtr nhét 1070 va cic PA
trong RF thtr hai 1080. B thu-phat 430 c6 thé c6 it nhit mot LPF dé thay
ddi tAn sd cét cua cac tin hiéu dua ra ti bd x1r 1y truyén thérig 480, it nhét
mdt bo tron truyén (Tx) dé bién dbi ting tan cac tin hiéu va cic tin hiéu I/Q
dai thn co s, it nhat mot chuyén mach dé chuyén cac tin hiéu dua ra tur bd
tron Tx téi bo diéu chinh hé s& khuéch dai truyén, va it nhit mot bo diéu
chinh hé sb khuéch dai truyén dé didu chinh hé sé khuéch dai theo cong suat
d3 kidm soét va cung cAp t6i PA. Bo thu-phat 430 co thé c6 bd phan chia sé
431 c6 it nhat mot vong khéa pha (PLL) Tx va it nhat mot PLL Rx duoc
dung chung béi RF thi nhit 1070 va RF thi hai 1080.

Theo cac phuong an khac nhau, b phan mach RF 470 c6 thé c6 nhom
PA tht nhét (vi du, RF tht nhét) c6 it nhat mot PA va nhém PA thit hai (vi
du, RF tht hai) c6 it nhit mot PA. PA c6 thé 13 PA bat ky trong s6 cc PA
hd trg LB, MB, hoic HB. LB cé thé 14 PA véi tan sb ndm trong khoang tir
600 MHz t6i 1 GHz, MB c¢6 thé 13 PA véi tAn sb nim trong khoang tir 1,5
GHz t6i 2,2 GHz, va HB ¢6 thé 13 PA véi tin sé nim tfong khoang tir 1,8
GHz t61 5 GHz. B6 phan mach RF 470 c6 thé c6 bd chon duong dan co it
nhéit mét bd phéi hop dé tach cac tin hiéu LB va MB, it nhat mot bd song
cong dé tach cac tin hiéu da truyén va thu, va PA dé khuéch dai céc tin hiéu
dAu ra theo hé s6 khuéch dai d3 didu chinh trong bd thu-phat 430.

Theo cac phuong an khac nhau, PA va bd song cong co thé duoc
mddun hoa. Vi du, HB 2 1020 cta RF th hai 1080 c6 thé duoc thiét 1ap
trong modun c6 PA 1021 va bd song cong 1022, co6 thé duoc goi 13 bo
khuéch dai cong sudt c6 bd song cong (PAD). Céc chuyén mach va cic PA
hd trg cac dai tan s6 khéc c6 thé duge modun hoa. Vi du, LB/MB2 1010 ciia

RF thtr hai 1080 c6 thé dugc thiét 1ap trong mddun c6 PA 1011 hd tro dai
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thn LB, PA 1012 hd tro dai tAn MB, va c4c chuyén mach 1013 va 1014 nbi
c6 lua chon véi céng dau ra, c6 thé duogc goi 1a PA da ché d6-da dai tan
(MMMB). Timg PA c6 thé khuéch dai cac tin hiéu theo céc tiéu chuin
truyén thong khac nhau (vi du, LTE hoic UMTS).

Theo cac phuong an khac nhau, PA va bd song cong chuyén mach c6
thé duoc modun hod. Vi du, HB1 1030 cta RF thir nhat 1070 cé thé dugc
thiét lap trong moédun cé chuyén mach 1037 dé ndi ¢6 lua chon anten thi
nhit 421 véi bd song cong bén trong 1033 hodc dau vio bén ngoai, cdc BPF
1034 hd trg céc dai tan khac, cdc PA 1031 va 1032, va céc chuyén mach
1035 va 1036 dé nbi c6 lua chon PA va bd song cong. MB1 1040 cua RF
thit nhat 1070 ¢ thé duoc thiét 1ap trong médun c6 chuyén mach 1037 dé
ndi c6 lua chon anten thi hai 422 véi dau vao bén ngoai, bd phéi hop bdn
du vao 1043, PA 1041, chuyén mach 1042 & nbi c6 lua chon PA 1041 va
bo phéi hop bdén dau vao 1043, va chuyén mach 1044 dé ndi c6 lua chon
anten thir hai va bd phdi hop bbn déu vao 1043. LB1 1050 ctia RF thir nhét
1070 ¢6 thé duoc thiét 1ap trong mddun c6 chuyén mach 1037 dé ndi co lua
chon anten thir hai 422 véi bd song cong bén trong 1053 hoic dau vao bén
ngoai, PA 051, chuyén mach 1052 dé ndi c6 lua chon PA va bd song cong,
va chuyén mach 1055 dé ndi c¢6 lua chon anten thtr hai va bd song cong
1053.

Vi dy, khi TDD duoc hd tro, chuyén mach c6 thé con dugc sir dung
dé ndi o lva chon BPF véi cong Rx (ndi v6i LNA) ctia bo thu-phat 430
hoac PA. Vi duy, HB1 1030 cua RF tht nhét 1070 c6 thé con c6 B41 1034 1a
TDD, c6 thé duoc goi 1a modun bd khuéch dai cong suét c6 bd song cong
(PAMID).

Theo cac phuong an khac nhau, ting modun co thé duoc tao ra 13

mddun hd trg LB/MB/HB. K§ thuat modun hoa nhu vy co thé giam bét cac
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b6 phan. Vi duy, cac bd phan co cac dic tinh tan sb tuong tu co thé duoc
dung chung bing cdch modun héa cac bd phan c6 cac dai tan s6 tuong tu.
Hon nita, khoang tréng dé lép rép c6 thé dugc giam bét. Hon nita, thiét ké
ding chung c6 thé kha dung dbi véi cac thiét bi dién tir. Vi du, LB1 1050 ¢6
thé duogc mddun hoad (PAMID) véi cdc bd phan dai tan B5/B8, MB1 1040 c6
thé duwoc modun hod véi cac bd phan dai tAn B1/B3, va HB1 1030 c6 thé
duoc modun hoa véi cac bo phan dai tan B7/B41. Khi stir dung timg modun,
cac két hop khac ciing co thé duge thiét 1ap. Vi du, tAt ca c6 thé duge thiét
1ap trong modun PAMID hoac trong két hop cia PAMID, MMMB, va PAD,
didu nay c6 thé dugc x4c dinh phu thudc vao tmg dung thiét ké.

Theo cac phuong an khac nhau, cac tin hiéu didu khién (vi du, c4c tin
hiéu didu khién phia truéc) dugc tao ra béi bd xit 1y truyén thong 480 c6 thé
6 cac tin hiéu diéu khién dé diéu khién PA va chuyén mach trong PAMID
nho MIPL, céc tin hiéu didu khién dé diéu khién PA va chuyén mach trong
MMMB, céc tin hiéu diéu khién dé diéu khién PA trong PAD, céc tin hidu
didu khién dé didu khidn b didu bién cong suét thir nhét, cac tin hidu diéu
khidn dé didu khién bd didu bién cong suét thi hai, cac tin higu diéu khién
@& didu khién cac chuyén mach, va céc tin hiéu diéu khién dé diéu khién
timg chuyén mach. GPIO c6 thé duoc ndi véi bd xir 1y truyén thong 480 nhd
mét tin hiéu diéu khién riéng biét.

Tin hidu didu khién dé didu khién chuyén mach trong PAMID c6 thé
ndi bd song cong véi duong dan truyén/thu hoic d4u vao bén ngoai va cong
vao/ra (vi du, bo phéan ndi anten) ciia PAMID theo céc dai tdn d3 chon. Tin
hiéu diéu khién dé didu khién PA trong PAMID c6 thé thuc hién diéu khién,
ching han ché d6 cong suat PA, thién 4p, va trang théi bat/tét, phu thude vao
cong suét truyén da xac dinh c6 duge str dung hay khong. Ché d6 cong suét

PA c6 thé dugc thiét 14p 1a ché dd cong suét cao néu dau ra truyén da xac

-56-



41927

dinh & muic cao va 13 ché d6 cong suét thip néu dau ra truyén di xac dinh &
mirc the‘ip. O ché do cong sut thép, bd khuéch dai cong sut thép co thé
duoc st dung dé dua ra céc tin hiéu. O ché d6 cong suét cao, bd khuéch dai
cong suét cao nhing PA c6 thé duoc st dung dé dua ra cac tin hiéu. B
khuéch dai cong sut thép va bo khuéch dai cong suét cao co thé duoc ndi
nbi tiép. Bo khuéch dai cong sudt cao co thé dugc dinh vi & diém cubi ndi
tiép. O ché d6 cong suét cao, hai bd khuéch dai nbi nbi tiép c6 thé duge van
hanh cing nhau, & dang hé sb khuéch dai chung, biéu thi téng cua hé sb
khuéch dai 1an luot cta hai bd khuéch dai. O trang thai néi ndi tiép, bd
khuéch dai cong sudt cao c6 thé duge r& mach va duoc st dung & ché 6
cong suit thap. Pién 4p r& mach c6 thé duoc kidm so4t theo cong sut dau
ra/hé s& khuéch dai da x4c dinh.

Tin hiéu diéu khién dé diéu khién chuyén mach trong MMMB c6 thé
ndi ¢é lua chon véi céng dau ra theo dai tn dugc chon. Tin hidu diéu khién
d8 didu khién PA trong MMMB c6 thé thuc hién diéu khién, chang han ché
do céhg suét PA, thién ap, va trang thai bat/tht, phu thude vao viéc cong sut
truyén da x4c dinh c6 duoc sit dung hay khong. Tin hiéu diéu khién dé diéu
khién PA trong PAD thuc hién diéu khién, ching han ché d6 cong suat PA,
thién 4p, va trang thai bat/tit, phu thudc vao viéc cong sudt truyén di xéac
dinh c6 dugc st dung hay khong.

Céc tin hiéu didu khién bd didu bién cong sudt thi nhit va bd diéu
bién cong sudt thir hai c6 thé cho phép cic b diéu bién cong sut c6 thé
chon van hanh & ché do theo ddi duong bao, ché do theo dai cong sut trung
binh, hodc ché d6 r& mach. Pién ap va dong dién dAu ra va diéu khién hoat
dong lién quan t6i ché do theo ddi cong sudt trung binh/ché d6 theo dai
dudng bao c6 thé duge thuc hién. Khi diéu khién dé cho phép cac bd diéu

bién cong sudt thi nhét va tht hai c6 thé van hanh & ché d6 theo d&i dudng
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bao, dién 4p diéu khién ty 1& v6i duong bao Tx thi nhat va dudng bao Tx
thir hai ¢6 thé dugc cung cip nho DAC téi mach diéu khién c6ng suét theo
d5i dudng bao. Mach diéu khién cong suét theo dbi dudmg bao co thé kiém
so4t dién ap dau ra theo dién 4p didu khién nhan dugc. Pudng bao cua tin
hidu dua ra tir bd xir 1y truyén théng 480 cé thé thu duoc tir Cong thirc 1
dudi day.

Cong thuc 1

Amplitude: d¢ 16n

Khi bd diéu bién cong sult van hanh & ché d6 theo doi cong sut
trung binh, bd xi 1y truyén théng 480 c6 thé phan phdi gia tri dién 4p twong
g t61 mach diéu khién céng suét theo d&i cong sudt trung binh dua trén
cong suét dau ra trung binh nhd tin hiéu diéu khién (MIPI). Mach diéu khién
cong suét theo ddi cong sudt trung binh c6 thé kiém so4t dién 4p dau ra theo
gia tri dién ap nhéan dugc. Theo mdt phuong an khac, b xtr Iy truyén thong
480 c6 thé truyén cong suit dAu ra trung binh nhd tin hidu didu khién téi
mach diéu khién cong suét theo doi cong suét trung binh, va mach diéu
khién cong suit theo ddi cong suét trung binh c6 thé dua ra dién 4p dua
tuong Ung trén céng sudt dau ra trung binh.

Céc bd didu bién cong suét thir nhat va thir hai c6 thé hoat dong & ché
d6 theo doi duong bao, ché d6 theo ddi cong suét trung binh, hoac ché @6 r&
mach phu thudc vao cong suit dau ra 1an luot cta cac PA d3 ndi. Vi du, néu
PA ndi véi bd didu bién cong sudt thr nhat van hanh & céng suét cao, va PA
ndi véi bo didu bién cong suét th@ hai van hanh & cong suét trung binh, bo
diéu bién cong suét thir nhat c6 thd hoat dong & ché do theo ddi dudng bao,

va bd diéu bién cong suét thir hai c6 thé hoat dong & ché do theo dbi cong
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suét trung binh.

Chuyén mach diéu khién tin hiéu néi v6i chuyén mach c6 thé didu
khién dé ndi c6 lua chon bd phdi hop bbn dau vao MB véi dau vio bén
ngoai cia HB1 PAMID hozc dau vao bén ngodi cia MB1 PAMID theo k§
thuat CA lién két 1én.

Bo thu-phét 430 c6 thé tiép nhén, tir b xir Iy truyén thong 480, tin
hidu didu khidn LNA, tin hiéu diéu khién PGA Tx, tin hiéu diéu khién chon
LNA, tin hiéu didu khién b6 tron Rx, tin hiéu diéu khién bo tron Tx, tin hidu
didu khién LPF, tin hiéu didu khién PGA Rx, tin hiéu diéu khién PLL Tx
(khong duoc thé hién trén hinh v&), va tin hiéu diéu khién PLL Rx (khong
duoc thé hién trén hinh v&), cac tin hiéu ndy duoc tao ra béi bd xir Iy truyén
thong 480. Mic du cac tin hiéu didu khién dugc thé hién 13 dugc néi chung
v6i cac bo phan cung kiéu trén cac hinh v& cho dé md ta, day chi 1a mot vi
du, va céc tin hidu didu khién c6 thé duoc ndi va dugc didu khién riéng biét.

Tin hiéu diéu khién LNA c6 thé thuc hién diéu khién, chéng han trang
thai bat/tt/ré mach LNA. Tin hiéu diéu khién PGA Tx c6 thé thay d6i hé s6
khuéch dai ctia PGA Tx theo cong sudt truyén di xac dinh va c6 thé thuc
hién diéu khién, chéng han trang thai bat/tit, phu thudc vao viéc c6 dugc st
dung hay khong. Tin hiéu chon PGA Tx c6 thé ndi PGA Tx hd tro dai tan s6
truyén thong véi bo tron Tx dua trén déi tdn sb. Tin hiéu diéu khién chon
LNA c6 thé ndi LNA h3 tro dai tin sb truyén thong véi bd tron dua trén dai
tan sd. Tin hiéu diéu khién bd tron Tx ¢ thé diéu khién, vi du, trang thai
bat/tat hoac do tang ich bo trén. B tron Tx co thé trén tin hiéu tan sb truyén
duoc tao ra boi PLL Tx va tin hiéu I/Q dai tAn co s&, nhd d6 tao ra tin hiéu
truyén. Tin hiéu didu khién bd tron Rx c¢6 thé didu khién, vi dy, trang théi
bat/tit hodc dd tang ich bd tron. Bo tron Rx c6 thé tron tin hiéu tin sé thu

duoc tao ra boi PLL Rx va tin hiéu thu, nho d6 tao ra tin hiéu I/Q dai tan co
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s&. Tin hiéu didu khién LPF c6 thé thay ddi tin sb cat phu thudc vao tidu
chudn truyén théng duoc sit dung (vi du, LTE, WCDMA, hodc GSM). Tin
hiéu didu khién PGA Rx c6 thé didu khién hé sé khuéch dai cua PGA Rx
phu thudc vao cuong d6 cia tin hiéu thu dugc. Trang thai bat/tat c6 thé dugc
kiém soat phu thudc vao viéc c¢6 duoc str dung hay khong.

B0 phan chia sé 431 ¢6 thé tao ra tin hiéu diéu khién PLL Tx tht nht,
tin hiéu didu khién PLL Tx thé hai, tin hidu didu khién PLL Rx thir nhat, tin
hidu didu khién PLL Rx tht hai, va tin hiéu diéu khién PLL Rx thir ba dugc
ding chung béi RF the nhat 1070 va RF thir hai 1080. Tin hidu diéu khién
PLL Tx c6 thé tao ra tin hiéu tdn sb truyén cta dai tan sb truyén théng. Tin
hiéu tan sb truyén da tao ra dugc cép t&1 bo tron. Khi thiét bi dién t& hd trg
CA lién két 1&n, bd thu-phét 430 c6 thé c6 cac PLL Tx va c6 thé cap co lua
chon céc tan $6 truyén t6i cdc bo tron Tx. Vi du, theo Fig.10, vi CA hai lién
két 1én dugc hd tro, PLL Tx tht nhit va PLL Tx tht hai ¢6 mit. Tin hiéu
diéu khién PLL Rx c6 thé tao ra tin hiéu tn sb thu cua dai tAn sd truyén
thong. Tin hiéu tan sb thu d3 tao ra duoc cép t&1 bo tron. Khi thiét bi dién tir
hd trg CA lién két xubng, bd thu-phat 430 c6 thé c6 cac PLL Rx va co thé
cép 6 lua chon céc tan sb thu t6i cic b tron Rx. Theo Fig.10, vi CA ba lién
két xudng duoc hd trg, PLL Rx thtr nhat, PLL Rx thtt hai, va PLL Rx tht ba
cd mat. Theo mot phuong an khac, PLL ¢6 thé duoc st dung bat ké Rx/Tx.

Fig.11 14 so d khéi thé hién mot vi du vé viéc thuc hién CA lién két
1én nho hai anten phén tip theo sing ché.

Theo Fig.11, bd phén‘ phan tap 1130 dugc bd sung vao cAu tric theo
Fig.5A, cho phép CA hai lién két 1én va phan tp bac bdn c6 thé dugc thuc
hién ddng thoi. Nhitng gi trung 13p vé6i Fig.5A khong dugc mo ta lai. BY
phan phan tap 1130 c6 thé c6 anten thi ba 1131 va anten tht tu 1136. Anten
tha ba 1131 ¢6 thé duoc nbdi véi bd phan LB phan tdp RF 1139a c6 bd loc
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thong dai thir nhat 1133 va LB 1151 va by phan MB phén tap RF thir nhét
1139b ¢6 bo loc théng dai thir hai 1134 va MB thtr nhat 1135, va anten thé
tu 1136 c6 thé duge ndi voi bd phan MB phan tap RF thir hai 1139¢ ¢6 bd
loc thong dai th ba 1137 va MB thir hai 1138 va bd phan HB phén tdp RF
thr hai 1139d c6 bd loc thong dai thi tu 1154 va HB 1152. B phén phén
tap 1130 co thé thuc hién chirc ning thu cic tin hiéu tlr tram co s& dé cai
thién chit luong cua cic tin hiéu nhan dugc tir tram co s&. B phan phéan tap
1130 ¢4 thé c6 bd phdi hop thir hai 1132 dé truyén céc tin hiéu t&i bo phan
LB phan tap RF 1139a va bo phan MB phén tap RF thu nhét 1139b theo dai
tAn cua tin hiéu nhan dugc nho anten thir ba 1131. B6 phan LB phén tip RF
1139a c6 thé c6 bo loc thong dai thu nhit 1133 dé cung cép cAc tin hidu dua
ra tir b6 phdi hop thir hai 1132 t6i LNA, va bd phdn MB phén tép RF tht
nhét 1139b c6 thé ¢ bd loc thong dai thir hai 1134 dé cung cép cAc tin hiéu
dua ra tir bd phéi hop thir hai 1132 téi MB thir nhat 1135. B phan phén tép
1130 ¢6 thé ¢6 chuyén mach thir nim 1153 dé chuyén sang MB th(r hai 1138
va HB 1152 phu thudc vao dai tAn cta tin hiéu nhan dugc nho anten tht tu
1136.

Viéc thu tin hiéu dwoc md ta sau ddy. Trude hét, gia s 13 chuyén
mach tht nhét 1146 ndi b phéi hop thir nhat 1142 va bo song cong thi nhét
1115 ctia RF thtt nhat 1110, chuyén mach tht hai 1147 ndi bd phéi hop thi
nhét 1142 va bo song cong tht hai 1116 ctia RF th nhat 1110, chuyén mach
thit ba 1144 ndi anten tha hai 1143 va chuyén mach thir tu 1148, chuyén
mach th tu 1148 nbi chuyén mach thtr ba 1144 va bd song cong thi hai
1126 cua RF thir hai 1120, va chuyén mach thr ndm 1153 ndi anten tht tu
1136 va bd loc thong dai tha ba 1137. Trong truong hgp nay, co thé ¢6 vi du
thtr nhét trong d6 tin hiéu thu dugc di qua anten thir nhat 1141, b6 phéi hop
thi nhat 1142, va bd song cong thir nhat 1115 ctia RF thir nhat, vi du thir hai
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trong d6 tin hiéu thu dwoc di qua anten thir nhat 1141, bd phdi hop tht nhat
1142, va bd song cdng th hai 1116 cua RF thtr nhét, vi dy thi ba trong d6
tin hiéu thu duoc di qua anten th hai 1143, chuyén mach tha ba 1144,
chuyén mach thir tu 1148, va b6 song cong thir hai 1126 ctia RF tht hai, vi
du thir tu trong d6 tin hiéu thu dugce di qua anten tht ba 1131 cta bg phén
phan tap 1130, bd phdi hop thir hai 1132, va bd loc thong dai thir hai 1134,
va vi du thr ndm trong d6 tin hiéu thu duogc di qua anten thir tr 1136 cua bd
phan phan tap 1130, chuyén mach thi nim 1153, va bd loc thong dai thir ba
1137. Thiét bi dién t 101 c6 thé thuc hién ddng thoi cac vi du thir nhét, thir
hai, tht ba, thtt tu va tht nim, nhd d6 ddng thoi tiép nhan cac tin hiéu.

Viéc truyén tin hiéu dugc md ta sau day. C6 thé ¢6 vi du thi nhat
trong do tin hiéu dua ra tur bo thu-phat dugc truyén, nh¢ dién ap dua ra tir bo
didu bién cong sut thir nhat 1111, qua PA LB 1112 cta RF tht nhét 1110,
b6 loc théng dai thir nhat 1115 cta RF thir nhit, chuyén mach thir nhat 1146,
va bd phéi hop thir nhat 1142, va tiép d6 qua anten thi nhat 1141 va vi dy
thr hai trong d6 tin hiéu duoc truyén, nho dién 4p dua ra tir bd didu bién
cong suét thir hai 1121, qua PA MB 1123 ctia RF thtr hai 1120, b6 loc thong
dai thir hai 1126 cta RF thi hai, chuyén mach tht tw 1148, va chuyén mach
thtr ba 1144 va tiép d6 anten thtr nhat 1141. Thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc
hién ddng thoi cac vi dy thir nhit va thir hai, nhd d6 truyén dong thoi cac tin
hiéu.

Fig.12 12 so dd khéi thé hién mot vi du vé viée thuc hién CA lién két
1én nho hai anten phén tap theo sang ché.

Theo Fig.12, bd song cong ndi véi MB 1207 ctia RF tht nhit 1210
trong cau trac theo Fig.11 duoc thay thé bang bd phdi hop bdn dau vao
1209, bd song cong ndi véi MB 1210 cua RF thir hai 1220 dugc thay thé
bing bd phdi hop bdn dau vao 1212, bd song cong 1134 ctia bo phén phan
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tap 1130 duoc thay thé bang bd song cong thir hai 1209 hd trg MB1 1202 va
MB?2 1203, va bd song cong 1137 ctia bd phan phan tap 1130 dugc thay thé
bang bd song coéng thir ba 1209 hd trg MB3 1205 va MB4 1206, va nhiing gi
trung 18p voi Fig.11 khong dugec mo ta lai. Trong cAu tric theo Fig.12, khi
CA lién két 1én qua MB va HB, anten thir nhat 1141 bi chiém chd boi bd
thu-phat cia MB cta bd phan RF thir nhat, va anten tht hai 1143 bi chiém
chd boi bd thu-phat ciia HB ctia bd phan RF thi hai, vi thé c6 thé khéng c6
kha niing hd tro phan tip bac bdn (phan tap voi bdn dudong din thu) doi héi
bén duong din thu trong cung dai tAn. Khi CA lién két 1én qua dai tan thir
nhit trong MB va dai tin thi hai trong MB, anten thir nhit 1141 bi chiém
chd bsi bd thu-phat cua dai tin thir nhét trong MB ctia RF thir nhat, va anten
thtr hai 1143 bi chiém chd béi bd thu-phat ctua dai tan tht hai trong MB cta
b6 phan RF thir hai, vi thé c6 thé khong c6 kha nang hd trg phan tip bac bon
doi hoi bén duong dan thu trong cing dai tan. Cac bo phéi hop bbn dau vao
1209 va 1212 c6 thé hd tro cac dai tdn thir nhat va tht hai trong MB.
Chuyén mach (vi du, chuyén mach thtr nim 1208) dugc bd sung giita PA
MB 1207 ctia RF tht nhat 1210 va b phéi hop bdn ddu vao 1209 va chuyén
mach (vi du, chuyén mach thtr sdu 1211) duoc bd sung gitta MB 1210 ctia
RF tht hai 1220 va bd phéi hop bdn déu vao 1212 ¢b thé nbi c6 lya chon
MB véi dau truyén dai tan thir nhat va dau truyén dai tan thtr hai truyén. Bo
phéan phan tdp 1130 c6 anten thtr ba 1131 va anten thir tw 1136 con c6 thé bd
sung bd song cong 1209 d8 tach dai tin thu dai tin thi nhét va dai tan thu
dai tan tha hai trong MB va mdt LNA 1203 hogc 1206 d6i voi MB cho timg
anten. CAu triic nhu vay cho phép thu ddng thoi cac dai tan thir nhat va thir
hai cho timg anten. Nhu vay, k¥ thudt phan tap bac bdn cia dai tdn thir nhat
va dai tAn tht hai c6 thé duoc thuc hién trong khi thuc hién CA lién két 1én

va CA lién két xudng bing cach st dung dai tan thi nhat (vi dy, MB1) va
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dai tan tht hai (vi du, MB2) trong MB.

Trong mdt s6 trudng hop, BPF va LNA c6 thé duoc thiét 1ap thay cho
bd song cong bd sung vao anten thir tw 1136. Trong trudong hop ndy, duy
nhét mot dai tAn thi nhat hodc dai tAn thi hai c6 thé dwoc van hanh dé phan
tap bac bén, va dai thn con lai ¢ thé duge van hanh, tbi da, dé phan tap bac
ba. Bang 2 duéi day thé hién, dé 1am phuong phép két ndi chuyén mach, cac
cAu triic hoat dong chuyén theo cac két hop dai tin ctia CA lién két 1én bang
cach st dung MB ctia RF thir nhét va MB cua RF thir hai va CA lién két
xudng bang cach st dung LB ctia RF thir nhit, MB cta RF tht nhét, v MB
cua RF thi hai.

Bang 2
SWthe |SW |SWthe |SW |SWthe |SWthe | SW thu
| CAUL | CADL nhét thir hai | ba thr tu | ndm séu bay
daitan | dai tan
LBMB/ |LBtht |MB |Anten |mp | R@nhat jthihai | bosong
LB/HB | 1g nhét hit hai | thi hai | thihai | MB D | (MB2) ) cong
1| thur hai PAMB |PAMB |MB
thit nhAt | thit hai

Theo Bang 2, cac dai tan dugc biéu thi nét dam 1a cac dai tan gifr vai
trd 1am RF tha nhét (vi du, PCC), va cac dai tan duoc biéu thi nét thudng 13
cac dai tan gitr vai tro 1am RF tht hai (vi du, SCC).

Viéc thu tin hiéu dugc mo ta sau day. Trudc hét, gid su la chuyén
mach thir nh4t 1246 ndi bd phéi hop thir nhit va bd song cong thir nhat ctia
RF thir nhét 1210, chuyén mach thir hai 1247 ndi bo phéi hop thi nhat va bd
phdi hop bén dau vao 1209 ciia RF thir nhét 1210, chuyén mach tht ba 1144
néi anten thr hai 1143 va chuyén mach tho tu 1248, chuyén mach tht tu
1248 ndi chuyén mach thir ba 1144 va bo phdi hop bdn dau vao 1212 clia
RF thtr hai 1220, va chuyén mach th nim 1253 ndi anten thir tw 1136 va bo
song c¢Ong thi ba cia bd phén phan tap 1130. Trong truong hop nay, co6 thé

¢6 vi du thir nhét trong d6 tin hiéu thu dugc di qua anten thur nhat 1141, bo
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phéi hop thir nhat 1142, va bd song cong thir nhét 1115 cta RF thir nhit
1210, vi du tha hai trong d6 tin hiéu thu duoc di qua anten thur nhat 1141, bd
phéi hop thir nhit 1142, va bd phdi hop bbn dau vao 1209 ctia RF thir nhét,
vi du th ba trong d6 tin hiéu thu dugc di qua anten thir hai 1143, chuyén
mach thtt ba 1144, chuydn mach thtr tu 1248, va bd phdi hop bdén dau vao
1212 cutia RF tht hai, vi du thir tu trong d6 tin hiéu thu dugc di qua anten thir
ba 1131 cta bd phan phan tdp 1130, bd phéi hop 1132, va bd song cong thir
hai 1209, va vi du thir ndm trong d6 tin hiéu thu duoc di qua anten thur tu
1136 ctia bd phan phan tp 1130, chuyén mach tht ndm 1253, va bd song
cong thit ba 1137. Thiét bi dién tir 101 ¢ thé thuc hién ddng thoi cac vi dy
thir nhAt, tht hai, thi ba, tht tu va thit ndm, nhd d6 ddng thoi tiép nhan cac
tfn hiéu. Vi du thir hai v& trang thai dan qua bd phdi hop bén dau vao 1209
cua RF ‘thl'x nhét, vi du tht ba vé trang thai dan qua bo phéi hop bdn dau vao
1212 cua RF thﬁ’ hai, vi du tht tu vé trang thai din qua bd song cong thir
hai, va vi du thtr ndm vé trang thai ddn qua bd song cong thit ba co thé tiép
nhan ddng thoi déi tan tht nhat va dai tAn thir hai trong MB. Vi du, dai tAn
thir nhét trong MB c6 thé tiép nhan bén tin hidu tir tirg anten, va dai tan thr
hai trong MB c6 thé tiép nhan bdn tin hiéu tlr timg anten.

Viéc truyén tin hiéu duoc md ta sau diy. Co6 thé c6 vi du thir nhat
trong d6, ddi v&i dAu ra tin hidu tir bd thu-phat, tin hiéu truyén duge khuéch
dai bang cach cép dién 4p dua ra tir bd didu bién cong suat thir nhat 1211 téi
PA MB 1207 cta RF tht nhat 1210 dugc truyén qua bd phdi hop bbn dau
vao 1209 ctia RF tht nhat, chuyén mach thir hai 1247, va bd phdi hop thir
nhit 1142, va tiép d6 qua anten thi nhat 1141 va vi du thit hai trong d6 tin
hiéu dugc khuéch dai br?mg cach cép dién ap dua ra tur bd diéu bién cong suét
thir hai 1221 t6i PA MB 1210 cda RF thi hai 1220 dwoc truyén qua bd phbi

hop bdn dau vao 1212 cta RF thir hai, chuyén mach thir tu 1248, va chuyén
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mach thtt ba 1144 va tiép d6 qua anten thi hai 1143. Thiét bi dién t&r 101 ¢
thé thuc hién ddng thoi cac vi du thir nhit va thtr hai, nhd d6 truyén dong
thoi céc tin hiéu. Cac bd phdi hop bén dau vao 1209 va 1212 cua RF tht
nhit 1210 va RF tha hai 1220 ¢6 thé cho phép hai dai tan ctia cac tin hiéu co
thé duoc tach ra khoi nhau va dugce tiép nhan theo cich ddng thoi.

Fig.13 12 luu dd thé hién quy trinh d& didu khién CA hai lién két 1én
theo mot phuong 4n cta sang ché.

Sau dy s& mo ta c6 dua vao Fig.13 quy trinh dé diéu khién CA hai
lién két 1én theo mot phuong an ciia sang ché.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé tiép nhan
céc tin hiéu I/Q (budc 1310) va tao ra céc tin hiéu I/Q thir nhét va céc tin
hiéu I/Q thir hai cho CA hai lién két 1én (buéc 1312). Thiét bi dién tix 101 c6
thé tiép nhan c4c tin hiéu I/Q tir tram co s&. Thiét bi dién tir 101 c6 thé tiép
nhan cac tin hiéu dai tAn co sé (vi du, céc tin hiéu I/Q) nho bd phan mach
RF 470 va giai diu bién c4c tin hidu I/Q nhéan dugc. Thiét bi dién t& (vi dy,
b6 xu 1y truyén thong 480) c6 thé truyén cac tin hi¢u I/Q téi bd phan mach
RF 470. Céc tin hiéu I/Q phén phdi téi bd phan mach RF 470 dugc bién d6i
thanh c4c tin hiéu dai tAn RF nhd LPF va bd tron. Cac tin hiéu dai tin da
bién ddi RF duoc khuéch dai nhd PGA va tiép d6 dugc truyén téi khéi
truyén RF.

Thiét bi dién tt 101 c6 thé tao ra cac tin hiéu diéu khién dé diéu khién
giao dién truyén thong va bd phan ngudn dién (budc 1314). Thiét bi dién tir
(vi dy, bo xir Iy truyén thong 480) ¢6 thé tao ra cac tin hiéu didu khién dé
diéu khién giao dién truyén thong va bd phan ngudn dién va truyén cic tin
hidu didu khién t6i giao dién truyén thong va bd phén ngudn dién. B xtt 1y
truyén thong 480 c6 thd tiép nhén tin hidu I/Q va tao ra tin hiéu diéu khién

thtr nhit d& didu khién bd phan mach RF 470 va tin hiéu diéu khién tht hai
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dé didu khién it nhAt mot bd diéu bién cong suét cta bd phén nguén dién
410. B6 xut 1y truyén thong 480 c6 thé tao ra c4c tin hiéu diéu khién dé didu
khién PA va chuyén mach trong PAMID nhd MIPI, céc tin hidu diéu khién
@8 didu khidn PA va chuyén mach trong MMMB, c4c tin hiéu diéu khién d¢é
didu khién PA trong PAD, c4c tin hiéu diéu khién dé diéu khién bd diéu bién
cong suat thir nhat, céc tin hiéu didu khién dé diéu khién bd diéu bién cong
sut thit hai, c4c tin hiéu didu khién dé diéu khién cic chuyén mach, va cic
tin hiéu diéu khién dé didu khién timg chuyén mach va truyén cic tin hidu
didu khién t6i bd phan mach RF 470. Tin hiéu diéu khién & diéu khién
chuyén mach trong PAMID c6 thé 13 tin hiéu c6 kha ning ndi bd song cong
v6i duong dan truyén/thu hodc du vao bén ngoai va céng vao/ra (vi dy, bo
phéan ndi anten) ctia PAMID theo cac dai tAn d4 chon. Tin hiéu diéu khién dé
diéu khién PA trong PAMID c6 thé thyuc hién diéu khién, ching han ché do
cong suét PA, thién 4p, va trang thai bat/tit, phu thudc vao cong suét truyén
d3 x4c dinh va viéc c6 duge st dung hay khéng. Tin hiéu didu khién dé didu
khién chuyén mach trong MMMB 14 tin hiéu c6 kha nang ndi c6 lua chon
vé6i cdng dau ra theo dai tAn dwoc chon. Tin hiéu diéu khién dé diéu khién
PA trong MMMB 14 tin hiéu c6 kha ning thuc hién diéu khién, chang han
ché do cong suét PA, thién ap, va trang thai bat/tét, phu thudc vao cong suét
truyén dd x4c dinh va viéc ¢é duge sir dung hay khéng. Tin hiéu diéu khién
dé diéu khidn PA trong PAD 13 tin hiéu c6 kha ning thuc hién diéu khién,
chéng han ché d6 cong suét PA, thién ap, va trang thai bat/tét, phu thudc vao
cong suat truyén da xac dinh va viéc co duge sir dung hay khong. B xu Iy
truyén thong 480 c6 th8 tao ra tin hiéu diéu khién LNA, tin hidu diéu khién
PGA Tx, tin hiéu diéu khién chon LNA, tin hiéu diéu khién bd trén Rx, tin
hiéu didu khién bd tron Tx, tin hiéu diéu khién LPF, tin hiéu diéu khién

PGA Rx, tin hiéu diéu khién PLL Tx (khéng dugc thé hién trén hinh v&), va
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tin hiéu didu khién PLL Rx (khong duoc thé hién trén hinh v&) va truyén cac
tin hiéu diéu khién t6i bd phan mach RF 470. Tin hiéu diéu khién LNA c6
thé thuc hién diéu khién, ching han trang thai bat/tat/r& mach LNA. Tin hiéu
didu khién PGA Tx c6 thé thay d6i hé s6 khuéch dai cia PGA Tx theo cong
suét truyén d3 xac dinh va c6 thé thyc hién diéu khién, ching han trang théi
bat/tit, phu thudc vao viéc c6 dugce st dung hay khong. Tin hiéu chon PGA
Tx c6 thé ndi PGA Tx hd trg dai tan sb truyén thong vdi bd tron Tx dya trén
dai tAn sd. Tin hiéu didu khién chon LNA c6 thé nbi LNA hd trg dai tin sb
truyén thong voi bd tron dua trén dai tin sb. Tin hiéu didu khién bo tron Tx
c6 thé diéu khién, vi du, trang thai bat/tit hoic do ting ich bo trén. Bo tron
Tx ¢6 thé tron tin hiéu tan sd truyén duoc tao ra bdi PLL Tx va tin hiéu I/Q
dai tAn co 6, nhd d6 tao ra tin hiéu truyén. Tin hiéu diéu khién bo trén Rx
c6 thé diéu khién, vi du, trang thai bat/tat hoic do ting ich bo tron. Bo tron
Rx c6 thé tron tin hidu tAn sb thu duoc tao ra béi PLL Rx va tin hidu thu,
nhd d6 tao ra tin hiéu I/Q dai tAn co s&. Tin hidu diéu khién LPF c6 thé thay
dbi tan s cét phu thudc vao tiéu chuin truyén thong dugc st dung (vi du,
LTE, WCDMA, hoic GSM). Tin hiéu diéu khién PGA Rx c6 thé diéu khién
hé s6 khuéch dai cia PGA Rx phu thudc vao cudong d6 cua tin hiéu thu
dugc. Trang thai bat/tat c6 thé duoc kiém soat phu thudc vao viéc co dugce
str dung hay khong.

Thiét bi dién tir 101 c6 thé ndi anten thi nhit véi PA hd tro dai tan
bat ky trong s6 LB, MB, va HB cta RF thtr nhat nho tin hi¢u diéu khién da
tao ra (budc 1316). BO phan mach RF 470 c6 thé tiép nhén it nhat mot diéu
khién tin hiéu duoc tao ra béi bd xtt 1y truyén thong 480. Thiét bi dién tir
101 ¢6 thé diéu khién cac bd phan cla bd thu-phat trong giao dién truyén
théng va it nhat mét chuyén mach trong by chon dudng dan 440 béng cach

stt dung tin hiéu diéu khién dé ndi PA bt ky hd tro LB, MB, va HB cta RF
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thtr nhAt nho anten thit nhét. Thiét bi dién tr 101 c6 thé thiét 1ap duong dan
truyén/thu theo PA bat k¥ trong sb cac PA hd trg LB, MB, hoic HB cta RF
thir nhét & trang thai bat.

Thiét bi dién t& 101 c6 th8 thiét 1ap ché d6 dbi vai bd diéu bién cong
suét th(r nhét ctia bd phan ngudn dién 410 (budc 1318). Thiét bi dién tir 101
c6 thé didu khidn ché d6 du ra cong suit cua bd didu bién cong suét thi
nhét ctia bd phan ngudn dién 410 bing cach sir dung it nhat mét diéu khién
tfn hiéu dugc tao ra & budc 1314. Thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu khién dau
ra cong sut tir bd diéu bién cong suat thi nhat bing cach str dung mot ché
d6 bét ky (hodc it nh4t mdt ché d6) trong sb ché dd theo ddi dudng bao trong
d6 dién ap dugc diéu chinh theo dudng bao cua tin hidu da truyén va duoc
cap t6i PA, ché d6 theo ddi cong suét trung binh trong d6 dién ap duogc didu
chinh tuong Gng vdi cong sudt dau ra trung binh cla timg PA va duoc clp
t6i PA, va ché d6 r& mach trong d6 dién ap khong dbi duge cép to1 PA.

Thiét bi dién t&r 101 ¢6 thé chon bd phéan bat ky trong s6 BPF, b song
cong, va bd phdi hop bdn dau vao va ndi PA bét ky trong sb cac PA hd tro
LB, MB, va HB cua RF thir nhat (budc 1320). Thiét bi dién tir 101 c6 thé
chon bd phan bét ky trong sé BPF, bo song cong, va bd phéi hop bén dau
vao bing cach st dung tin hiéu diéu khién va nbi PA bét ky trong s6 cac PA
hd tro LB, MB, v HB cua RF tht nhat v6i bd phan da chon. Ché do cong
sudt PA c6 thé duoc thiét 1ap 12 ché do cong suat cao néu dau ra truyén da
x4c dinh & muc cao va thiét 1ap ché d6 cong suat thip néu dau ra truyén da
x4c dinh & muc thdp. O ché do cong sudt thap, bd khuéch dai cong suat thap
¢ thé duge st dung dé dua ra cac tin hiéu. O ché d6 cong suét cao, bd
khuéch dai cong suét cao nhiing PA c6 thé duoc st dung dé dua ra cac tin
hiéu. Bo khuéch dai cong suét thip va bo khuéch dai cong sudt cao co thé

duoc nodi ndi tiep. Bo khuéch dai cong suat cao c6 thé dugc dinh vi ¢ diém
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cudi ndi tiép. O ché do cong suét cao, hai bd khuéch dai ndi ndi tiép c6 thé
dwoc van hanh cung nhau, & dang hé sé khuéch dai chung, biéu thi tong ca
hé s6 khuéch dai 14n luot cua hai bd khuéch dai. O trang thai ndi ndi tiép, bd
khuéch dai cong Suat cao co thé duoc r& mach va duogc st dung & ché do
cong suét thap. Pién 4p r& mach c6 th duge kidm soét theo cong suit dau
ra/hé sb khuéch dai d4 xéc dinh.

Thiét bi dién t& 101 c6 th8 thiét 14p dudng dan truyén/thu dé cho phép
str dung tin hiéu diéu khién, vi thé PA bét ky trong sb cac PA hd tro LB,
MB, va HB ctia RF thtt nhét c6 thé truyén c4c tin hiéu (budc 1322). Thiét bi
dién tt 101 ¢6 thé thiét 1ap duong dan truyén/thu dé cho phép céc tin hidu co
thé duoc truyén va dugc thu nho bd phan da chon trong s6 BPF, bo song
cbng, va bd phdi hop bén dau vao.

Thiét bi dién t&r 101 ¢ thé ndi mach anten thi hai v6i PA bét ky trong
s6 cac PA hd trg LB, MB, va HB cta RF thir hai nho diéu khién tin hidu d3
tao ra (1324). Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé didu khidn cic bo phan cita bd thu-
phat trong giao dién truyén thong va it nhit mot chuyén mach trong bd chon
duong dan 440 bing cach sir dung tin hiéu didu khién dé ndi PA bét ky hd
trg LB, MB, va HB cua RF th hai nh¢ anten thir hai. Thiét bi dién tir 101
c6 thé thiét 1ap duong dan truyén/thu theo PA bat ky trong s6 cac PA hd tro
LB, MB, hodc HB cua RF thir hai & trang thai bat.

Thiét bi dién t&r 101 ¢6 thé thiét 1ap ché do d6i véi bo didu bién cong
suét thtr hai ctia bd phan ngudn dién 410 (1326). Thiét bi dién tr 101 c6 thé
didu khién ché d6 dAu ra cong suét ciia bd didu bién cong suét thir hai cia bo
phan nguén dién 410 bing cach sir dung it nhat mot diéu khién tin hiéu dugc
tao ra & budc 1314. Thiét bi dién t&r 101 ¢6 thé diéu khién dau ra cong suét
tir bd didu bién cong suét thir hai bang cach sir dung mét ché do bat ky (hozc

it nhAt mot ché dd) trong s6 ché d6 theo d&i duong bao trong d6 dién 4p
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duoc diéu chinh theo dudng bao cua tin hidu di truyén va duoc clp toi PA,
ché d6 theo d3i cong suét trung binh trong d6 dién 4p dugce diéu chinh twong
mg v6i cong suit dau ra trung binh ctia timg PA va dugc clp t6i PA, va ché
d6 r& mach trong d6 dién 4p khéng ddi dugc clp t6i PA.

Thiét b dién tx 101 ¢6 thé chon bd phén bat ky trong s BPF, bd song
cong, va bd phdi hop bdn ddu vao va ndi PA bat ky trong s6 cac PA hd trg
LB, MB, va HB cua RF tht hai (budc 1328). Thiét bi dién tir 101 c6 thé
chon bd phén bat ky trong s BPF, bd song cong, va b phéi hop bbn dau
vao bing cich st dung tin hiéu diéu khién va ndi PA bét ky trong s6 cac PA
hd tro LB, MB, va HB ctia RF thit hai véi bo phan da chon (buéc 1330).

Thiét bi dién tt 101 c6 thé thiét 14p dwong dan truyén/thu dé cho phép
stt dung tin hiéu diéu khién, vi thé PA bt ky trong sd cic PA hd trg LB,
MB, va HB cua RF tht hai c6 thé truyén va thu cac tin hiéu (1322). Thiét b
dién tt 101 c6 thé thiét 1ap dudng dan truyén/thu dé cho phép cic tin hidu co
thé dugc truyén va duoc thu nho bd phan da chon trong s6 BPF, bo song
cong, va bod phéi hop bdn dau vao. Theo Fig.13,avablal hodac2,vaavab
c6 thé bing nhau. x v y ¢ thé 13 mot trong s6 cac miic thap (L), trung binh
(M), va cao (H), va x va y ¢ thé bang nhau. Khi hoat dong CA lién két
xuéng hoat d@hg, bo phan thu c6 thé duoc kich hoat.

Fig.14 13 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du két cau hd trg CA hai
lién két 1én va c6 HB theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Theo Fig.14, chuyén mach thir hai trong ciu trac theo Fig.11 dugc
thay thé bang SP3T 1443 dé ndi HB RF thir nhat vdi anten thi nhét 1441,
B6 phan phan tap 1430 b6 sung HB LNA 1435 va HB BPF 1434 va dugc
1am thich (mg d& ndi véi anten thir ba 1431 qua chuyén mach 1433. Cau tric
nhu vy cho phép CA hai lién két 1én va CA ba lién két xudng va tiép nhan

c4c tin hiéu nhod bén tmg dung trong HB.
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Viéc thu tin hiéu dugc moé ta sau day. Co thé ¢6 vi du thir nhét trong
d6 tin hiéu thu dugc di qua anten tht nhat 1441, bd phdi hop thir nhét 1442,
va bd song cong thir nhat 1415 cia RF thir nhét 1410, vi du thi hai trong d6
tin hiéu thu dugc di qua anten thi nhit 1441, bd phdi hop thir nhat 1441,
chuyén mach thir hai 1443, va b6 song cong 1417 cua RF thu nhét 1410, vi
du thir ba trong d6 tin hiéu thu dugc di qua anten thir hai 1444, chuyén mach
1445, va bd song cong thir ba 1427 ctia RF thtr hai 1420, vi du tht tu trong
d6 tin hiéu thu dugc di qua bd phéi hop 1451 cda bd phan phan tap 1430,
chuyén mach 1433, va b song cong 1434, va vi du thtr ndm trong do tin
hiéu thu duoc di qua anten tha tu 1436, chuyén mach 1437, va bd song cong
1438. Thiét bi dién t&r 101 c6 thé thyuc hién ddng thoi cac vi du thir nhét, thir
hai, thit ba, tht tu va thit ndm, nhd d6 dong thoi tiép nhan céc tin hiéu tir
bbn anten trong HB.

Viéc truyén tin hiéu dugc mo ta sau day. Co thé ¢6 vi du th nhét
trong do, ddi v&i dau ra tin hiéu tir bo thu-phat, tin hiéu truyén duoc khuéch
dai bang cach cAp dién 4p dua ra tir bd diéu bién cong suét thir nhat 1411 téi
PA LB 1412 ctia RF tht nh4t 1410 dugc truyén qua bd song cong thir nhat
1415 clia RF tht nhét, chuyén mach thtr nhat 1246, va bo phdi hop 1442, va
tiép d6 qua anten thr nhat 1441 va vi du thir hai trong d6 tin hiéu dugc
khuéch dai b.%mg cach cép dién ap dua ra tir bo diéu bién cong suét thir hai
1421 t6i PA HB 1424 cta RF tht hai 1420 dugc truyén qua bo song cong
thtr ba 1427 ctia RF tht hai, chuyén mach thtr nim 1445, va tiép d6 anten
thir hai 1444. Thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién dong thoi cic vi du thi
nhat va th hai, nhd d6 truyén dong thoi cac tin higu.

Fig.15A 13 hinh v& dang so d6 thé hién mét vi du trong d6 bo thu-phat
va bo xtr 1y truyén thong dwoc bd sung theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Fig.15B 14 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du vé viéc thuc hién MIMO
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lién két 1&n bang cach st dung HB trong khi thuc hién CA lién két 1én theo
mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig.15A, Fig.15A loai trir bd phéan phan tap 1430 theo Fig.14 va
bd sung bd xir 1y truyén thong 480 va bd thu-phat 1550. Viéc thu tin hiéu
duoc mé ta sau day. C6 vi du thu nhét trong d6 tin hi€u di qua anten thir
nhét 1541, bo phdi hop thir nhit 1543, va b song cong thit nhét 1516 ctia
RF thtt nhat 1510 dwoc khuéch dai nhidu thip nho LNA 1517 cta RF thi
nhét 1550, tiép d6 duge truyén nho bd trén 1518 va tiép d6 dugc din thong
dai thAp qua LPF 1519, va tiép d6 duoc truyén nho PGA Rx 1520 t6i bd xir
Iy truyén thong 480, vi du thir hai trong d6 tin hidu di qua anten thir nhat
1541, b6 phdi hop thir nhat 1543, chuyén mach 1544, va bd song cong thir
ba 1521 ctia RF thir nhét 1510 duge khuéch dai nhidu thép nhdr LNA 1522
cﬁa RF thr nhét 1550, tiép d6 duoc truyén nhd bo tron 1523 va dugc dan
théng dai thip nher LPF 1524, va tiép d6 duoc truyén nhe PGA Rx 1520 t6i
b6 xir 1y truyén thong 480, va vi du tht ba trong d6 tin hidu di qua anten tht
hai 1542, chuyén mach 1545, va bo song cong thit ba 1536 cua RF thi hai
1530 duogc khuéch dai nhifu thip nho LNA 1537 cua RF th hai 1550, tiép
d6 duoc truyén nhd b tron 1538 va dugc dan thong dai thap nho LPF 1539,
va tiép d6 duoc truyén nhd PGA Rx 1540 t6i bo xit 1y truyén thong 480.
Thiét bi dién t&r 101 6 thé thyc hién dong thoi cac vi du tir thir nhat t6i thir
ba, nhd d6 ddng thoi tiép nhan cac tin hiéu.

Viéc truyén tin hiéu dugc mo ta sau day. Co thé ¢6 vi du tht nhét
trong d6, d6i v6i tin hidu duoc truyén tir bd xir 1y truyén thdng 480, tin higu
truyén duoc dan thong dai thip nhd LPF 1512 cta RF thi nhat 1510 va tiép
do6 duoc truyén nho bd tron 1513 va PGA Tx 1514, va duoc khuéch dai béng
cach cAp dién 4p dua ra tir bd didu bién cong suat thi nhét 1411 t6i PA LB
1515 ctia RF tht nhat 1510 duoc truyén nho anten thir nhat 1541 va vi du
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thi hai trong d6 truyén tin hiéu dugc dan théng dai thip nho LPF 1532 cia
RF thr hai 1530, duoc truyén nho bd tron 1533 va PGA Tx 1537, va duoc
khuéch dai bing cach cép dién 4p dua ra tir bo didu bién cong sut thr hai
1531 t&6i PA HB 1535 cua RF thir hai 1530 duoc truyén nho anten thi hai
1542. Thiét bi dién t&r 101 c6 thé thuc hién ddng thoi cic vi du thir nhat va
th hai, nhd d6 truyén dong thoi cac tin hiéu.

Theo Fig.15B, PA HB 1551 cta RF th nhéit 1510 theo Fig.15A duogc
van hanh bd sung. PA HB 1551 ctia RF thtr nhat 1510 truyén, nhd anten thir
nhit 1541, ludng dit liéu khac v6i ludng dit liéu ma PA HB 1535 ctia RF tht
hai 1530 truyén nho anten thir hai 1542, nho d6 thuc hién MIMO lién két
l1én.

Néu CA MIMO lién két 1én duogc thyc hién trong khi LB va HB duoc
thuc hién, PA LB 1515 va PA HB 1551 c6 thé tiép nhan ngudn dién qua mot
b6 diéu bién cong suat. Vi du, dbi véi ché do theo ddi dudng bao, cong sut
du ra cua bd diéu bién coéng sut so voi dudng bao ctia PA véi dau ra cong
sult cao nhét c6 thé dugc xac dinh bang Cong thirc 2 dudi day.

Cong thuc 2

e

nggrr

eIl 13 gien ap didu khidn cta b didu

Trong Cong thuc 2,

bién cong suét phan 4nh dudng bao truyén cia PA tht n, va ENPIE |y

dién 4ap diéu khién cia b diéu bién cong suat chon dién 4p diéu khién trong
sO céc dién ap diéu khién dugc xac dinh bdi cac PA dé cap nguodn dién t61
c4c PA. Gid tri bu c6 thé dugc bo sung dé cap nguon dién 6n dinh. O che d6

theo dbi cong suat trung binh, cong suat dau ra ctia bd diéu bién cong suat
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cling duoc diéu khién so véi cong suét dau ra trung binh cao nhét sao cho
ngudn dién c6 thé dugc cAp tir mdt bo diéu bién cong suit tdi cac PA.

Fig.16A 13 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé& két ndi ngau
nhién RF thir nhét va RF tht hai v6i anten tht nhat va anten thi hai nho mot
chuyén mach theo mét phwong 4n cua sdng ché. Fig.16B 13 hinh v& dang so
dd thé hién mét vi du trong dé chuyén mach duogc bd sung vao két ndi tréo
dbi gifta anten tht nhét ndi v6i LB ciia RF thi nhdt va anten thir ba ndi véi
bo phén phan tap cta LB theo mdt phuong 4n cua sing ché. Fig.16C 13 hinh
v& dang so dd th hién mot vi du v& két nbi trao dbi giita anten thir nhat néi
v6i LB cia RF thir nh4t va anten tht ba nbi v6i bd phan phan tip cua LB
nhd chuyén mach dugce bd sung theo Fig.16B. Fig.16D 12 hinh v& dang so
dd thé hién mot vi du vé& bang cach sir dung bd phdi hop thay cho chuyén
mach dé ndi c6 lua chon anten thix nhét véi anten thi ba theo Fig.16B.

Theo Fig.16A, MB va HB cta RF thu nhét 1510 va MB va HB cua
RFth&}wibésungchuyélnmch1610céthénéingﬁulﬁﬂélvéimﬂenth&
nhét va anten thtr hai. Cac két hop chuyén mach khac dé thuc hién chuc
ning ctia chuyén mach 1610 ciing c6 thé du kién. B phén phan tap 1540 b
sung HB LNA 1541 d& duoc ndi nhd anten tht ba va chuyén mach. PA LB,
PA MB, va PA HB cua RF tht nhat 1510 va PA LB, PA MB, va PA HB ctia
RF thir hai 1530 ¢6 thé duoc thiét 1ap trong mot giao dién truyén thong duy
nhit, nhung sing ché khong bi giéi han nhu vay, va ching c6 thé dugc thiét
lap trong nhiéu giao dién truyén théng co trong déi tan sb tuong tmg. Céc
PA va anten thr nhat hodc anten th hai c6 thé dugc ndi c6 lua chon nho
chuyén mach 1610. Mi#c du bd phan phan tap 1540 cd mot bd loc thong dai
va cadc LNA cia LB, MB1, MB2, HB1, va HB2, day chi 1a mét vi du, va cac
PA c6 trong dai tin sb tuong tmg c6 thé c6 mit.

Theo Fig.16B, anten tht nhat 1621 néi véi RF thit nhat 1510 va anten

-75-



41927

tht ba 1627 néi v6i bd phan phan tap 1540 c6 thé dugc trdo d6i dé két néi,
va chuyén mach SPDT cé thé c6 trong bd phan phan tap va chuyén mach b6
phan chinh trdo di (DPDT). Anten thr nhét 1621 c6 thé dugc ndi véi LB
1628 ctia RF thir nhat 1510, va anten thi ba 1627 ¢6 thé duoc ndi véi LB
1626.

Theo Fig.16C, anten thtr ba 1627 ¢6 thé dugc nbi voi LB cua RF thr
nhét phu thudc vao trang thai chuyén mach cua chuyén mach 1625, va anten
thir nhat 1621 ¢6 thé dugce ndi véi mét bo phan thu LB khac (LB lién Kkét
xudng) ctia bo phan phan tap 1540. Anten thir nhét 1621 va bo phan thu LB
c6 thé bd sung BPF.

Theo Fig.16D, céc bd phdi hop 1631 va 1624 c6 thé duge st dung
thay cho chuyén mach dé ndi c6 lua chon anten thir hai 1629 va anten thir tu
1630. P& ndi c6 lya chon mach MB cta RF thir nhit hoic mach MB cta RF
thit hai véi anten thtt nhit hodc anten thir hai, chuyén mach 1628 c6 thé
duoc bd sung.

Fig.17 12 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi dién t&r 101 theo cic
phuong an khéc nhau cua sang ché.

Theo Fig.17, man hinh 1701 ¢6 thé duoc ldp & mit trude 1707 cua
thiét bi dién t&r 101. thiét bi loa 1702 ¢6 thé duoc ldp & phan trén clia man
hinh 1701 dé tiép nhan tiéng néi cta dbi tac lién lac. Thiét bi micro 1703 c6
thé duoc 18p & phan dudi ctia man hinh 1701 dé giri tiéng néi ctia ngudi
dung cta thiét bi dién tir téi d6i tac lién lac.

Theo mét phuong 4n, cac bd phan dé thuc hién cac chtc ning khac
nhau cua thiét bi dién ttr 1700 c6 thé dwoc bb tri gan thiét bi loa 1702. Cac
b5 phan c6 thé c6 it nhat mot moédun cam bién 1704. Mddun cam bién 1704
¢ thé c6 it nhat mot trong $6, vi du, cam bién dd sang (vi dy, cam bién

uang hoc), cam bién trang thai 14n cin, cam bién hong ngoai (IR), hodc
o ¥ 3
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cam bién siéu 4m. Theo mot phuong 4n, cdc bd phan cb thé co thiét bi
caméra 1705. Theo mot phuong an, cdc bo phén co thé c6 bd chi bao diot
phat quang (LED) 1706 d& cung cip thong tin trang thai vé thiét bi dién ti
101 té1 nguoi dung.

Theo cic phuong 4n khac nhau, thiét bj dién tir 101 c6 thé ¢ vién
mép kim loai 1710 (co thé duoc tao ra c6 dang it nhdt mét phan cia vé kim
loai). Theo mot phuong an, vién mép kim loai 1710 co thé duoc tao ra doc
theo mép cua thiét bi dién tir 101 va c6 thd md rong téi it nhdt mot phan cua
mat sau cua thiét bi dién tir 101 d& nho ra tir mép. Theo mot phuong én, vién
mép kim loai 1710 ¢6 thé dwgc x4c dinh 1am d6 day cta thiét b dién tir 101
doc theo mép cta thiét bi dién tr 2300 va c6 thé dugc tao ra c6 dang vong.
Tuy nhién, vién mép kim loai 1710 khong bi giéi han nhu vay, va vién mép
kim loai 2310 co6 thé duoc tao ra theo cach sao cho tao thanh it nhét mot
phin d6 day cta thidt bi dién tir 300. Theo mbt phuong 4n, vién mép kim
loai 1710 c6 thé chi duoc tao ra & it nhét mot phan ctia mép ctia thiét bi dién
t& 101. Theo mot phwong 4n, vién mép kim loai 1710 c6 thé c6 it nhat mot
chi tiét tach roi 1715 va 1716. Theo mot phuong &n, cac phan vién mép don
vi duoc tach roi boi cée chi tiét tach roi 1715 va 1716 ¢6 thé duge sir dung
lam cac bd phat xa anten hoat dong trén it nhét mot dai tan sd.

Theo cac phuong an khac nhau, vién mép kim loai 1710 ¢o thé duoc
tao ra c6 dang vong doc theo mép va cd thé duge bd tri theo cach sao cho
tao thanh, toan bd hodc mot phén, do day cua thiét bi dién tir 101. Theo mot
phuong 4n, khi thiét bi dién tir 101 dwoc quan sat tir phia trudc, vién mép
kim loai 1710 ¢6 thé c¢6 phan vién mép phai 1711, phan vién mép tri 1712,
phin vién mép trén 1713, va phin vién mép dudi 1714. O day, phéan vién
mép du6i 1714 c6 thé c6 tac dung 1am céc phén vién mép don vi dugc tao

boi hai chi tiét tach roi 1716.
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Theo céc phwong 4n khac nhau, co cdu anten chinh cé thé dugc bd tri
& phan duéi (ving anten phin chinh) cta thiét bi dién t&r 101. Theo mét
phuong 4n, phan vién mép dudi 1714 c6 thé duoc str dung 1am bo phat xa
anten chinh nho hai chi tiét tach roi 1716. Theo mét phwong 4n, phan vién
mép dudi 1714 c6 thé cb tic dung 1am bd phat xa anten hoat ddng trén it
nhat hai dai tAn s hoat dong theo vi tri cip ngudn dién. Vi du, phan vién
mép dudi 1714 c6 thé 1a moét phan cla anten hd trg dai tan LB, MB, HB
hodc MB, hoac HB.

Theo cac phuong an khac nhau, cAu tric cla co cAu anten chi 1 mot
vi dy, va cac chirc ndng nhu néu trén cua phén vién mép dudi 1714 co thé
duogc thuc hién thay thé, hodc cing véi, bsi phan vién mép trén 1713 duogc
tach roi boi cac chi tiét tach roi khac 1715. Trong trudng hop ndy, ving
anten by phan phan tép theo Fig.17 co thé dugc str dung lam anten cho
MIMO phén tap. Vi dy, phan vién mép trén 1714 co thé 13 mot phan cua
anten phan tap ho tro dai tan LB, H/MB hoic dai tan H/MB.

Theo cac phuong an khac nhau, phan vién mép phai 1711 hozc phéan
vién mép trai 1712 con co thé dugc cép dién dé van hanh 1am anten. Vi du,
phn vién mép phai 1711 hodc phan vién mép trai 1712 c6 thé 14 mot phan
ctia anten hd tro dai tin H/MB hodc LB, H/MB. Anten c6 phf?ln vién mép
phai 1711 hodc phan vién mép trai 1712 c6 trong ving anten phan chinh c6
thé duoc van hanh 1am anten chinh (vi du, anten th nhét). Anten cé phe’in
vién mép phai 1711 hodc phan vién mép trai 1712 cé trong ving anten cua
b6 phén phan tap co6 thé duoc van hanh 1am anten phan tép.

Fig.18 13 hinh v& dang so d6 thé hién mét vi du trong d6 anten cta chi
tiét dong hop duoc gin trong thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n clia sang

7
A

ché.

Theo Fig.18, anten thr nhit 1810 hd tro dai tin LB va H/MB, va
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anten thtr hai 1820 hd tro dai tin H/MB. O day, 1y do giai thich vi sao duy
nhAt mot anten hd tro dai tin LB 13 dai tAn LB c6 budc séng tuong d6i dai,
vi thé 1am cho anten trd nén cdng kénh, do d6 khé c6 thé bd sung cac anten
hd tro LB trong phén chinh cia dau cubi. Miac du c6 thé bd sung duogc, cac
anten ndy duoc bd tri sat nhau, vi thé c6 kha ning gy ra cic van dé tuong
quan/céach ly. Piéu nay giai thich vi sao budc séng dai hon din dén gia ting
khoéng céch tach roi anten can thiét cho hoat dong phén tap hoic MIMO.

Khi bd phén phan tap duogc bd sung nhu dugc thé hién trén Fig.18,
anten thr ba 1830 va anten thir tu 1840 duogc st dung. pé gia tang céac dac
tinh tuong quan/cach ly, cic anten thir nhat va thi hai 1810 va 1820 cla
phin chinh thudng c6 trong phan dau dudi ciia dau cudi, va cac anten thir ba
va tht tw 1830 va 1840 ciia bd phan phan tap cb thé c6 trong dau trén clia
thiét bi dién tir 101. Anten thir ba 1830 hd trg dai tan LB va H/MB, va anten
thtt tu 1840 hd tro dai tin H/MB. Do d6, mic du cac anten dai tan LB ¢6
mat, khoang cach cach ly anten kha dung c6 thé dugc dam bao bén trong
thiét bi dién tu.

CAu triic nhu néu trén cho phép thu véi bbn anten trong dai tan H/MB
va hai anten trong dai tAn LB. Néi cach khac, phan tip bac bdn/MIMO ¢
thé duoc thuc hién trong dai tan H/MB, va phan tép bac hai/MIMO c6 thé
duoc thuc hién trong dai tan LB.

Fig.19 13 hinh v& dang so d6 thé hién cAu tric cua co cAu anten theo
c4c phuong 4n khac nhau cta sdng ché.

Theo cac phuong 4n khac nhau, vién mép kim loai theo Fig.19 c6 thé
twong tu véi hodc khéc vé6i vién mép kim loai theo Fig.17.

Theo Fig.19, vién mép kim loai, khi dwgc quan sét tir phia trude, c6
thé c6 phan vidn mép phai 1931, phin vién mép trai 1932, phan vién mép

duéi 1934, va phan vién mép trén 1933. Theo mdt phuong 4n cla sing ché,
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phan vién mép dudi 1934 co thé duy tri dwoc tach roi ra khoi phan vién mép
phai 1931 va phan vién mép trai 1932 nho hai chi tiét tach roi 1936 dugce tao
ra & khoang cach dinh trudc. Phan vién mép trén 1933 c6 thé duy tri dugc
tach o1 ra khoi phan vién mép phai 1931 va phan vién mép trdi 1932 nho
hai chi tiét tach roi 1935 duoc tao ra & khoang cach dinh trudc. Theo mot
phuong 4n, hai chi tiét tch roi c6 thé dugc 1am bang vét liéu dién moi. Theo
mdt phuong 4n ciia sang ché, hai chi tiét tach roi co thé duogc tao ra theo
céch sao cho nhua tong hop duoc dic phun kép hoic duge dic kép & vién
mép kim loai 1am bang kim loai. Tuy nhién, hai chi tiét tach roi c6 thé sir
dung céac vat liéu hodc chét cich dién khac nhau khac ma khong bi giéi han.

Theo céc phuong 4n khic nhau, chi tiét cap ngudn dién thi nhét thuc
hién c6 thé duoc tao ra lién khdi véi phﬁn vién mép bén, va chi tiét cép
ngudn dién thir nhat cé thé duoc cép dién nho dau cdp dién thi nhit cta
bang mach (PCB). Theo mét phuong an, chi tiét cAp ngudn dién thi nhat
ctia phan vién mép duédi co thé dugc ndi véi dau cp dién thir nhét ciia bang
mach don gian bing thao tic ma nho d6 bang mach duoc 14p dit trong thiét
bi dién tu.

Theo cac phwong 4n khac nhau, dém cap ngudn dién tht nhét c6 thé
duoc bd trf & bang mach, va dém cép nguén dién thtr nhat c6 thé duoc ndi
dién vé6i chi tiét cp ngudn dién thir nhét ctia phan vién mép dudi. Theo mot
phuong an, duong dAn dién thir nhét (vi dy, duong day dan) co thé duoc tao
ra tir @ém cAp ngudn dién tht nhét téi dau cép dién thir nhat. Phan vién mép
duéi c6 thé 1a mot phan cua anten thi nhat 1810 ctia phan chinh hd trg dai
tAn LB, H/MB, hoic H/MB. Phan vién mép trai 1932 va phén vién mép phai
1931 c6 thé duoc cép dién theo cach gidng hét. Phan vién mép trai 1932 va
phin vién mép phai 1931 c6 thé 1a mot phan cia anten thu hai 1820 cua

phan chinh hd trg dai tan LB, H/MB, hoic H/MB.
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Theo cac phuong 4n khéc nhau, chi tiét ndi dét thir nhit c6 thé duogc
tao ra 1ién khdi véi phan vién mép dudi 1934 & vi tri c6 khoang cach dinh
trude so véi chi tiét cip ngudn dién, va chi tiét nbi dat thir nhét c6 thé duoc
néi dat v6i phan ndi dat thir nhat ciia baing mach PCB. Theo mdt phwong an,
chi tiét ndi dAt thtr nhat clia phan vidn mép dudi cé thé duge ndi dat véi
phan ndi dit thir nhat ctia bang mach don gian bang thao tdc ma nhd d6 bang
mach dugc lép dat trong thiét bi dién tu.

Theo cac phuong an khac nhau, dém ndi dat thir nhat co thé dugc bd
tri & bang mach, va dém ndi dét thi nhat c6 thé dugc néi dién véi chi tiét ndi
dAt thir nhat cua phe‘in vién mép dudi. Theo mot phuong &n, duong dan dién
tht hai (vi du, mot duong day din) c6 thé dugc tao ra tir dém ndi dat thi
nhAt v&i phan ndi dat thi nhat.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, chi tiét cdp ngudn dién thir hai dinh
trude c6 thé duge tao ra lidn khdi v6i phan vién mép phai 1931, va chi tiét
cép ngudn dién thir hai co thé duoc cip dién nho dau cép dién thtr hai cua
bang mach (PCB). Theo mot phuong 4n, chi tiét cAp ngudn dién th hai cua
phan vién mép dudi 1934 ¢6 thé duoc ndi véi dau cap dién thir hai cia bang
mach hodc ndi dién nhd mot chi tiét ndi dién tach roi (vi du, kep dang chit
C) don gian bang thao tdc ma nhd d6 bang mach dugce 14p dat trong thiét bi
dién tir.

Theo cac phuong an khac nhau, dém cap ngudn dién thir hai c6 thé
duoc bd tri & bang mach, va dém cép nguén dién tht hai co thé duoc nbi
dién vé6i chi tiét cAp ngudn dién tha hai cta phan vién mép dudi 1934. Theo
mdt phuong 4n, dudng dan dién tht ba (vi dy, mot duong day dan) c6 thé
duogc tao ra tir dém cip ngudn dién thi hai téi d4u cAp dién tha hai. Phan
vién mép phai c6 thé 13 mot phan cuia anten thtr hai 1820 cta phén chinh h

tro dai tin LB, H/MB, hoic H/MB.
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Theo c4c phuong an khéc nhau, chi tiét ndi dat thi hai c6 thé dugc tao
ra lién khdi véi phan vién mép phai & vi tri c6 khoang cach dinh trudce so véi
chi tit tach roi, va chi tiét ndi dat tha hai c6 thé duge ndi dat véi phan nbi
d4t thtr hai cta bang mach PCB. Theo mdt phuong 4n, chi tiét ndi dat thi
hai ctia phan vién mép phai 1931 c¢6 thd dugc nbi d4t véi phan ndi dat thi
hai ctia bang mach hodc ndi dién nh mét chi tiét ndi dién tach roi (vi dy,
kep dang chit C) don gian bang thao tdc ma nho d6 bang mach dugc 13p dat
trong thiét bi dién tur.

Theo cc phuong 4n khac nhau, dém ndi dat thir hai c6 thé dugce b tri
& bang mach, va dém nbi dAt thtr hai c6 thé duoc ndi dién véi chi tiét ndi dat
thir hai ctia phan vién mép phai 1931. Theo mot phuong 4n, dudng dan dién
thtt tu (vi du, mot dudng day din) c6 thé duoc tao ra tir dém ndi dat thir hai
t61 phan nbi dat th hai.

Dau cip dién cta phan chinh va dém cép ngudn dién, va phan nbi dat
va dém ndi dét c6 thé duge bd tri & PCB phu. Cac mach RF 1910 va 1920
cta bd phan phén tap va phén chinh c6 thé dugc b tri & PCB chinh. PCB
chinh va PCB phu c6 thé duoc néi véi nhau nhé mot FPCB. PCB phu ¢ thé
dugc tao ra lién khéi v6i FPCB.

PCB phu c6 thé duogc bd tri thép hon so vdi PCB chinh trén dudng
thdng dung & dau cudi. Nhur vay, cc bo phan c6 trong PCB phu c6 thé ndm
xa hon so véi anten. Cac chi tiét twong dbi day, chang han dau ndi USB
hoac loa co thé dugc bd tri & PCB phu.

Cac tin hiéu truyén/thu ho#c céc tin hiéu thu cua mach RF cua phﬁn
chinh ¢6 thé duoc truyén t6i cac dau cép dién thu nhét va thi hai cia PCB
phu nhd céc cap dong truc.

Theo cic phuong an khéac nhau, céc tin hiéu truyén/thu hodc cac tin

hiéu thu cia mach RF cua phéan chinh c6 thé duoc truyén t6i cac dau cap
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dién thtr nhat va thi hai cia PCB phu nhd FPCB.

B6 phan phén tdp c6 anten thir ba 1830 va anten thir tu 1840. Anten
thir ba 1830 c6 thé c6 mot phan ciia phan vién mép trén 1933, va anten thi
tu 1840 c6 thé c6 phan vién mép trai 1932 hoic phan vién mép phai 1931.

Anten thit ba 1830 c6 thé hd trg dai tan LB, H/MB, hoac H/MB, va
anten tht tw 1840 c6 thé hd tro dai tAn H/MB hoic LB, H/MB. Pau cép dién
va dém cAp ngudn dién ctia bo phan phan tip va phan ndi dat va cac dém ndi
d4t c6 thé duoc bd tri & PCB chinh. Céc dudng dan dién ndi dau cap dién va
dém cip ngudn dién trong bo phan phén tap va cc dudng dan dién néi phan
ndi d4t va dém ndi dat c6 thé duge b6 tri 8 PCB chinh.

Theo cac phuong an khac nhau, khi phan chinh sir dung phan vién
mép phai 1931 lam anten thr hai dé tach tin hiéu gifta cic anten, bd phan
phan tap co thé sir dung, 1am anfen thir tw, phan vién mép trai 1932 dugc b
tri & phia déi dién. Khi phén chinh st dung phan vién mép trdi 1932 lam
anten thir hai, anten portion co thé st dung, l1am anten thu tu, phﬁn vién meép
phai 1931 duoc bd tri & phia dbi dién.

Fig.20A téi Fig.20T 12 céc so db khéi thé hién cac vi du khac nhau vé
viéc tao ra CA lién két 1én theo mot phuong 4n ctia sang ché. Cac b phan
(vi du, RF thtr nhét, RF tht hai, bo diéu bién cong suit thit nhét, by diéu
bién cong suat thtr hai, anten thi nhét, anten tht hai, bo phdi hop, va bo
chon dudng dan) theo Fig.20A téi Fig.20T ¢6 thé duoc bd sung hodc duoc
loai bo hodc ¢6 cac chic ning gidng nhau hoic khac nhau theo cdc phuong
an tao ra CA mot hoac nhiéu lién két 1én.

Cac bo phan dugc thé hién trén Fig.20A t6i Fig.20T va cac vi du cu
thé dugc md ta dudi day.

Theo cac phuong an khac nhau, RF tht nhét c6 thé dugc goi 1 nhom

PA tht nhat, va RF tht hai c6 thé dugc goi 1a nhém PA tht hai. Ting nhém
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PA c6 thé co PA LB, PA MB, va PA HB. Vi dy, RF thit nht c6 thé c6 bd
phan LB RF thtr nhit, bo phan MB RF thtr nhét, vad bo phan HB RF thu
nhit, va RF thir hai c6 thé c¢6 bd phan LB RF tht hai, bd phan MB RF tha
hai, va bd phan HB RF thi hai. Tung RF thi nhat va RF thit hai ¢6 thé co it
nhit mét PA (vi du, PA LB, PA MB, hoic PA HB) d& khuéch dai céc tin
hiéu d3 truyén, bd phdi hop dé tach cac tin hiéu d4 truyén va céc tin hidu da
thu, bd phéi hop bdn dau vao dé tach cac tin hiéu da truyén va cac tin hiéu
d4 thu hodc d& chia cAc tin hiéu d4 thu thanh dai tan thi nhét va dai tan thu
hai phu thudc vao céc dai tan , va chuyén mach dé chuyén cac tin hiéu da
truyén va thu. Timg RF thi nhat va RF thé hai c6 thé cung cdp mdt dudng
dAn d8 truyén hogc thu céc tin hiéu. RF thtr nhét va RF thi hai c6 thé khuéch
dai cac tin hiéu béng cach st dung cong suét duoc dua ra tir bd diéu bién
cong suit.

Theo cac phuong an khac nhau, vi b diéu bién cong sudt co thé cap
ngudn dién téi it nhat mot PA trong RF thtr nhét va RF thit hai, thiét b dién
t&r 101 ¢6 thé thuc hién CA hai lién két 1én bang cich sir dung dong thoi PA
trong RF the nh4t va PA trong RF thi hai. Duéi sy diéu khién cta bd xit 1y
truyén thong 480, bd diéu bién cong suét co thé diéu khién cong suét dau ra
béng cach str dung mot ché do bat ky (hodc it nhat mot ché do) trong s6 ché
d6 theo ddi duong bao, trong d6 dién ap dugc diéu chinh theo dudng bao
cta tin hiéu da truyén va dugc cip téi PA, ché d6 theo ddi cong suét trung
binh, trong d6 dién 4p duoc didu chinh tuong tng véi cong suit dau ra trung
binh cta timg PA va duoc cip t6i PA, va ché d6 r& mach, trong d6 dién 4p
khéng ddi dugc cip t6i PA va c6 thé cdp ngudn dién tdi it nhit mot PA
trong RF thtr nhat va RF thtt hai. Duéi su didu khién cua bd xir Iy truyén
théng 480, bd didu bién cong suat c6 thé diéu khién cong suat dau ra bang

cach str dung mot ché d6 bat ky (hoic it nhit mot ché d6) trong sb ché do
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theo doi dudng bao, trong d6 dién ap duoc diéu chinh theo dudng bao cua
tin hiéu da truyén va duoc cép téi PA, ché do theo ddi cong sut trung binh,
trong d6 dién ap duoc diéu chinh tuong tmg v6i cong suit dau ra trung binh
cua tirng PA va duoc cép to1 PA, va ché do r& mach, trong d6 dién ap khong
ddi duoc cap tSi PA.

Theo cac phuong an khac nhau, b phdi hop c6 thé tach céc tin hidu
d3 truyén va cac tin hidu da thu va c thé duoc lam thich tng dé ndi c6 lua
chon tirng anten véi cac duong dan truyén/thu. B phdi hop c6 thé tach céac
tin hiéu duogc truyén hodc dugc thu nho anten thi nhét thanh mdi tin hiéu
LB va mdi tin hiéu MB va c6 thé tach céc tin hiéu duoc truyén hodc duoc
thu nh& anten thit hai thanh mdi tin hiéu LB va mbi tin hiéu HB.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bd chon dudng dan co thé co it nhat
mot chuyén mach, it nhat mét bd song cong, it nhat mét bd phéi hop, va it
nhat mot bd phéi hop bdn dau vao. BO chon duong din, nho cAu trac nhu
vay, co thé cung cip duong din gifta timg anten va timg RF hodc tao ra
trang thai chuyén tir timg anten t6i PA LB, PA MB, va PA HB c6 trong tirng
RF. B chon duong din co thé ndi c6 lua chon tung anten vé&i cac dudng
dan truyén/thu bang cach st dung it nhat mot trong s6 chuyén mach, bd phbi
hop, bd song cong, va bd phéi hop bén dau vao.

Theo cac phuong an khac nhau, anten c6 thé tiép nhéan céc tin hiéu tur
mot thiét bi dién t& bén ngoai (vi du, mot tram co s&) hodc truyén cac tin
hiéu téi tram co sé. Anten co thé truyén cac tin hiéu dua ra to b chon
dudng dan tdi thiét bi dién tir bén ngoai hodc truyén céc tin hiéu nhan duge
tir thiét bi dién tur bén ngodi t6i bd chon dudng dan. Thiét bi dién t 101 6
thé ¢6 cac anten.

Fig.20A 12 hinh v& dang so d thé hién mét vi du vé cau tric CA lién

két 1én trong d6 RF thir nhat va RF thi hai c6 cac dai tan sd khac nhau duoc
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ndi v6i mot anten duy nhat theo mét phuwong 4n clia sing ché. Fig.20B 13
hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé cu tric trong d6 RF thir nhét theo
Fig.20A duoc ndi véi bd didu bién cong sudt thir nhat, va RF thi hai dugce
ndi véi bd didu bién cong suit thir hai.

Theo Fig.20A, RF thtr nhat 2051 va RF thtr hai 2052 c6 thé tiép nhan
ngudn dién tir bd didu bién cong suét thtr nhat 2010 va c6 thé truyén hoic
thu c4c tin hiéu ti/tir anten 2030 nhd bd phéi hop 2031. Céc déi tan s6 dugc
hd tro béi RF tht nhat 2051 va RF thtr hai 2052 ¢6 thé khac nhau, va dién 4p
dua ra tr bo didu bién cong sudt thir nhat 2010 cé thé duoc tinh todn nhd
Cong thuc 3.

Cong thuc 3

Theo Céng thirc 3, Venarslal 1 dién 4p didu khién cia bd didu bién

cong suét phan anh duong bao truyén ctia PA thi n, va "emPl X 1) dién ap

didu khién cta bo didu bién cong suét chon dién 4p diu khién trong s6 cac
dién 4p diéu khién duoc x4c dinh béi cac PA dé cép ngudn dién ti cac PA.
Gié tri bl c6 thé duge bd sung dé cdp ngudn dién 6n dinh. Bo didu bién
cong suit c6 thé cung cap dién 4p t6i RF tha nhét 2051 va RF thit hai 2052
nher ché d6 bat ky trong $6, vi dy, ché do theo ddi duong bao, ché @6 theo
doi cong suét trung binh, va ché d6 r& mach. Khi cac tin hiéu duoc truyén
ddng thoi nho RF thir nhat 2051 va RF tht hai 2052, hiéu qua st dung dién
ning c6 thé dugc gia ting. C4c tin hidu dua ra tir RF tht nhét 2051 va RF
thir hai 2052 c6 thé duge truyén nhd bé phdi hop 2031 téi anten 2030, va

c4c tin hiéu nhan dugc nhd anten 2030 c6 thé dugc phan phéi nho bd phéi
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hop 2031 t6i it nht mot trong s6 RF thir nhat 2051 va RF thi hai 2052.

Fig.20B bd sung bd diéu bién cong sudt thir hai 2020 vao cau trac
theo Fig.20A. Bo didu bién cong suat thir nhét 2010 c6 thé cung cap dién ap
t¢i RF thir nhit 2051, va bd didu bién cong suét tht hai 2020 c6 thé cung
cAp dién 4p t6i RF thir hai 2052. Bo diéu bién cong sudt thir nhat 2010 c6 thé
cung cép dién 4p t6i RF thi nhat 2051 nhd ché d6 bat ky trong s6, vi du, ché
dd theo doi duong bao, ché @6 theo d&i cong suét trung binh, va ché d6 &
mach. Bo diéu bién cong suat thir hai 2020 c6 thé cung cép dién ap té1 RF
thir hai 2052 nho ché d6 bat k¥ trong sd, vi du, ché do theo ddi dudng bao,
ché do theo ddi cong suét trung binh, va ché do r& mach. C4c tin hiéu dua ra
tir RF thi nhét 2051 va RF tht hai 2052 ¢6 thé dugc truyén nhd bd phéi hop
2031 t4i anten 2030, va cac tin hiéu nhan dugc nhd anten 2030 co thé duoc
phan phdi nho bo phdi hop 2031 téi it nhét mot trong s RF tht nhat 2051
va RF thtt hai 2052. Ting bo didu bién cong suat co thé duoc st dung dé
van hanh PA, nho do din dén hiéu qua str dung dién ning trong hoat dong
CA lién két 1én cao hon so v6i nho céu tric theo Fig.20A.

Fig.20C 1a hinh v& dang so d@d thé hién mot vi du vé cau tric CA lién
két 1én trong d6 RF tht nhat va RF thtr hai c6 cc dai tan sb chéng nhau
duoc ndi véi mot anten duy nhat theo mot phuong an clia sdng ché. Fig.20D
1a hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du vé chu tric trong d6 RF thu nhat
theo Fig.20C duoc ndi véi bd didu bién cong suat thir nhat, va RF tht hai
duoc ndi véi bd diéu bién cong suét th hai.

Theo Fig.20C va Fig.20D, RF tht nhét 2051 va RF thi hai 2052 ¢6
thé c6 cac dai tin s chdng nhau hodc gibng nhau ma ching hd trg. Bo diéu
bién cong sudt c6 thé cung clp dién ap toi RF thi nhat 2051 va RF thu hai
2052 nho ché 46 bét} ky trong s6, vi dy, ché d6 theo ddi duong bao, ché d6

theo doi cong sudt trung binh, va ché do 1& mach. Céc tin hiéu dua ra tir RF
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thtr nhat 2051 va RF thtt hai 2052 ¢6 thé duoc truyén nho bd chia/bd két hop
2032 t6i anten 2030, va cac tin hiéu nhan dugc nho anten 2030 co thé duge
phan phéi nho bd chia/bd két hop 2032 t6i it nhat mdt trong s6 RF thi nhat
2051 va RF thi hai 2052.

Fig.20D bd sung bo diéu bién cong sut thir hai 2020 vao clu trac
theo Fig.20C. Bo diéu bién cong suét thir nhat 2010 c6 thé cung cép dién 4p
t¢i RF tht nhét 2051, va bd didu bién cong suét thir hai 2020 c6 thé cung
chp dién 4p t6i RF thir hai 2052. C4c tin hidu dua ra tir RF thtr nhat 2051 va
RF th hai 2052 ¢6 thé dugc truyén nhd bd chia/bd két hop 2032 téi anten
2030, v cAc tin hiéu nhin duge nhd anten 2030 c6 thé dugc phan phdi nho
b6 chia/bd két hop 2032 téi it nhat mot trong s6 RF thi nhat 2051 va RF thir
hai 2052.

Fig.20E 12 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé cau tric CA lién
két 1én trong d6 RF thir nhat va RF thir hai 14n luot duoc ndi véi cac anten
cta ching theo mot phuong an cua sang ché. Fig.20F 13 hinh v& dang so dd
thé hién mot vi du vé chu truc trong d6 RF th nhét theo Fig.20E duoc ndi
v6i bo didu bién cong suat thir nhat, va RF thir hai dugc néi véi bd didu bién
cong suét thi hai.

Theo Fig.20E va Fig.20F, RF tht nhét 2051 c¢6 thé dugc ndi véi anten
thtr nhat 2030, va RF tht hai 2052 ¢6 thé duoc néi véi anten tht hai 2040.
B6 didu bién cong sudt 2010 c6 thé cung cAp dién 4p t6i RF tht nhit 2051
va RF thir hai 2052 nho ché d6 bat ki trong s6, vi du, ché d6 theo doi dudng
bao, ché d6 theo ddi cong suét trung binh, va ché dd r& mach. Cac tin hiéu
dua ra tir RF tht nhét 2051 ¢6 thé duoc truyén nho anten thir nhét 2030, va
cac tin hiéu dua ra tir RF thir hai 2052 c6 thé duoc truyén nho anten thir hai
2040. C4c tin hiéu nhin dugc nho anten thir nhat 2030 ¢6 thé dugc phan

phéi téi RF thi nhit 2051, va céc tin hiéu nhan dugc nho anten thi hai 2040
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c6 thé dwoc phan phdi téi RF thit hai 2052.

Fig.20F bd sung bd didu bién cong suét thir hai 2020 vao cAu triic theo
Fig.20E. B6 didu bién cong sut thir nhit 2010 c6 thé cung cip dién &p t6i
RF thtr nhit 2051, va b diu bién cong suét thir hai 2020 c6 thé cung cip
dién 4p t6i RF thir hai 2052. Cac tin hiéu dua ra tr RF thir nhét 2051 c6 thé
duoc truyén nho anten thir nhat 2030, va céc tin hiéu dua ra tir RF tht hai
2052 c¢é thé duogc truyén nho anten thr hai 2040. Cac tin hiéu nhan dugc
nh& anten thir nhat 2030 ¢ thé dwoc phén phéi t6i RF thir nhat 2051, va cac
tin hiéu nhan duoc nhd anten thir hai 2040 c6 thé duoc phan phdi téi RF thi
hai 2051.

Fig.20G 12 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé cau tric CA lién
két 1én trong d6 RF th nhat va RF thit hai c6 thé duoc ndi c6 lva chon véi
hai anten theo m6t phuong 4n cua sang ché. Fig.20H 13 hinh v& dang so dd
thé hién mét vi du vé cAu tric trong d6 RF tht nhét theo Fig.20G dugc ndi
véi bd didu bién cong suit tht nhét, va RF thi hai dugc ndi véi bd didu bién
cong suét thir hai.

Theo Fig.20G va Fig.20H, RF thir nhat 2051 c6 thé dugce ndi ¢6 lua
chon véi anten bat ki trong s& anten thir nhat 2030 va anten thr hai 2040
nhd bd chon dudng dan 2060, va RF tha hai 2052 ¢6 thé duoc ndi ¢o lua
chon véi anten bét ky trong sb anten thir nhat 2030 va anten thir hai 2040
nhd b chon dudng din 2060. B diéu bién cong sudt 2010 c6 thé cung cap
dién 4p t6i RF thir nhét 2051 va RF thir hai 2052 nhd ché d6 bét ky trong sd,
vi du, ché db theo ddi dudng bao, ché d6 theo ddi cong suét trung binh, va
ché d6 r& mach. Céc tin hiéu dua ra tir RF tht nhat 2051 ¢6 thé dugc truyén
nhd bo chon dudng dan 2060 va anten bét ky trong sb anten thir nhat 2030
va anten tht hai 2040, va céc tin hiéu dua ra tir RF thr hai 2052 ¢6 thé duoc

truyén nho bo chon duong dan 2060 va anten bét ky trong sb anten thir nhéat
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2030 va anten thir hai 2040. C4c tin hiéu nhin dugc nho anten thur nhét 2030
¢6 thé dwoc phan phéi nhd bd chon duong dan 2060 t6i RF bt ky trong sb
RF thit nhat 2051 va RF tht hai 2052, va c4c tin hiéu nhan dugc nhd anten
thir hai 2040 c6 thé dugc phan phéi nhd bd chon dudng din 2060 téi RF bat
ky trong s6 RF thtt nh&t 2051 va RF thir hai 2052. C4c dai tan hd tro tan sb
cta anten thi nhat 2030 va anten thir hai 2040 ¢6 thé c6 it nhat mét phan cac
dai tAn chdng nhau. Bo chon duong din 2060 c6 thé c6 it nhat mot chuyén
mach, it nhit mdt bo song cong, it nhat mét bd phdi hop, va it nhat mdt bo
phéi hop bdn dau vao. B6 chon dudng dan 2060, nho cau trac nhu vy, c6
thé cung cip dudng dan giita timg anten va ting mach RF. Bo chon duong
din 2060 c6 thé c6 it nhat mot trong sb chuyén mach, bd loc, bd phéi hop,
b6 song cong, bd chia, va bd phéi hop ba dau vao, va c6 thé ndi ¢6 lua chon
hodc ddng thoi timg anten véi cac duong dan truyén/thu.

Fig.20H bd sung bd didu bién cong suét thir hai 2020 vao cau tric
theo Fig.20G. B didu bién cong suét thur nhét 2010 c6 thé cung cap dién 4p
t4i RF thir nhit 2051, va bd didu bién cong sudt thir hai 2020 c6 thé cung
cAp dién 4p t6i RF thir hai 2052. C4c tin hidu dua ra tir RF thir nhat 2051 cé
thé duoc truyén nhd anten bat ky trong s6 anten thi nhét 2030 va anten thir
hai 2040, va cAc tin hiéu dua ra tir RF tht hai 2052 c6 thé dugc truyén nho
anten bat ky trong sé anten thtr nhat 2030 va anten thir hai 2040. Céc tin
hiéu nhan dugc nhd anten tht nhat 2030 ¢6 thé dugc phan phéi téi RF bat
ky trong sb RF thir nhat 2051 va RF thtt hai 2052, va c4c tin hiéu nhén duoc
nho anten tht hai 2040 c6 thé dugc phan phéi téi RF bét ky trong s6 RF thir
nhit 2051 va RF thi hai 2052,

Fig.201 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé cau tric CA lién
két 1én trong d6 timg RF thtr nhét va RF thi hai c6 cac cdng vao/ra va co thé

duoc noi c6 lua chon v4i hai anten theo mdt phuong 4n cia sang ché.
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Fig.20J 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé cAu tric trong d6 RF thi
nhét theo Fig.20G duoc ndi véi b didu bién cong sudt thtr nhat, va RF thu
hai duogc ndi v6i bd didu bién cong suat thir hai.

Theo Fig.201 va Fig.20J, ting RF thtr nhét 2051 va RF thit hai 2052
¢ thé ¢ cac cdng vao/ra, va trong mot s& trudng hop, c¢b thé ndi co lua
chon cac céng vao/ra t&i anten. Mot mach truyén hodc thu RF hd trg it nhét
mot hoac nhidu dai tAn c6 thé dugc ndi véi tirng céng. Vi du, céng thtr nhét
ctia RF thir nhat 2051 ¢6 thé duge ndi v6i mach c6 PA va bd song cong hd
tro dai tan tha nhét, va céng thir hai cia RF tht nhat 2051 c6 thé duoc nbi
v&i mach c6 PA va bd song cong hd tro dai tin thi hai. RF thir nhat 2051 ¢
thé duoc ndi c6 lya chon véi anten bat ky trong s anten thir nhét 2030 va
anten tht hai 2040 nho cbng vao/ra, va RF thir hai 2052 c6 thé duoc nbi co
lya chon v6i anten bat ky trong s anten thir nhat 2030 va anten th( hai 2040
nho cdng vao/ra. B didu bién cong sudt 2010 c6 thé cung cép dién &p t6i
RF th nhit 2051 va RF thtt hai 2052 nhd ché d6 bat ky trong s6, vi dy, ché
d6 theo doi duong bao, ché d6 theo d&i cong suét trung binh, va ché d6 ré
mach. Cac tin hiéu dua ra tur RF th nhét 2051 ¢6 thé duge truyén nho céng
vao/ra va anten bt k¥ trong sb anten thtr nhat 2030 va anten thtr hai 2040,
va cac tin hiéu dua ra tir RF thi hai 2052 co6 thé duoc truyén nho céng
vao/ra va anten bat k¥ trong sb anten thtr nhat 2030 va anten thir hai 2040.
Céc tin hiéu nhan dugc nho anten th nhét 2030 ¢6 thé duoc phan phéi nho
cdng vao/ra t6i RF bat ky trong s& RF thr nhét 2051 va RF thit hai 2052, va
c4c tin hiéu nhan dugc nho anten thir hai 2040 co thé duoc phan phéi nho bd
chon dudng dan 2060 t&i RF bat ky trong s& RF tht nhét 2051 va RF thtt hai
2052. Céac dai tn hd tro tan sd cta anten thir nhéat 2030 va anten thir hai
2040 c6 thé co it nhat mot phan céc dai tan chdng nhau.

Fig.20J bd sung bd diéu bién cong suét thir hai 2020 vao ciu tric theo
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Fig.20I. B diéu bién cong sudt thir nhit 2010 c6 thé cung cip dién 4p toi
RF thir nhit 2051, v bd didu bién cong suét thir hai 2020 c6 thé cung clp
dién 4p tGi RF thir hai 2052. Cac tin hiéu dua ra tir RF tha nhét 2051 c6 thé
duoc truyén nho anten bét ky trong s6 anten thi nhét 2030 va anten thir hai
2040, va cac tin hiéu dua ra tir RF tht hai 2052 c6 thé dugc truyén nho
anten bat ky trong sb anten thtr nhat 2030 va anten th(r hai 2040. Cac tin
hidu nhan duoc nhd anten thi nhit 2030 c6 thé dwoc phan phdi téi RF bat
ky trong sb RF thtr nhat 2051 va RF thir hai 2052, va céc tin hiéu nhan dugc
nh& anten thir hai 2040 c¢6 thé dugc phan phdi téi RF bét ky trong s6 RF thir
nhat 2051 va RF tht hai 2052.

Fig.20K 12 hinh v& dang so d6 thé hién mét vi du vé céu triic CA lién
két 1én trong d6 PA trong RF thir nhét dugc médun hoa thanh LB va M/HB,
va PA trong RF thr hai dugc mddun hod thanh LB va M/HB theo mot
phuong 4n cta sdng ché. Fig.20L 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du
vé cu trac trong d6 cac PA trong RF thir nhét theo Fig.20K duoc ndi véi bd
diéu bién cong suét th nhét, va cac PA trong RF thir hai duoc ndi véi bd
didu bién cong suét thir hai.

Theo Fig.20K va Fig.20L, bd phén LB RF thu nhét 2051, bd phén
M/HB RF tht nhit 2052, bd phan LB RF thit hai 2053, va bd phan M/HB
RF thit hai 2054 ¢6 thé duogc ndi ¢6 lua chon nho bd chon duong dan 2060
v6i anten bat ky trong sb anten thi nhét 2030 va anten thir hai 2040. Timng
bo thu-phat hd trg LB va M/HB c6 thé duoc tao ra trong mot médun RF duy
nhat. B6 didu bién cong sudt 2010 c6 thé cung cép dién 4p téi bo phan LB
RF tht nh4t 2051, bd phan M/HB RF thit nhat 2052, b phan LB RF thit hai
2053, va bd phan M/HB RF thir hai 2054 nho ché do bt ky trong s6, vi du,
ché 6 theo doi dudng bao, ché d6 theo dbi cong sudt trung binh, va ché do

r& mach. Cac tin hiéu dua ra tir bd phan LB RF thu nhit 2051, bd phan
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M/HB RF tht nhat 2052, bd phan LB RF tht hai 2053, va b phan M/HB
RF thtr hai 2054 ¢c6 thé duoc truyén nho bd chon dudng dan 2060 va it nhét
mdt trong s anten thit nhat 2030 va anten thtr hai 2040. C4c tin hiéu nhan
dugc nhd it nhat mot trong sd anten thi nhét 2030 va anten thr hai 2040 c6
thé duoc truyén nhd bd chon dudng dan 2060 t6i it nht mot trong sb bod
phan LB RF thtr nhat 2051, bd phan M/HB RF thtt nhat 2052, bd phén LB
RF thir hai 2053, va bd phan M/HB RF thir hai 2054. Céc dai tan hd trg tan
sb ctia anten thir nhat 2030 va anten thi hai 2040 c6 thé c6 it nhat mdt phan
c4c dai tan chong nhau.

Fig.20L bd sung bd diéu bién cong suét thir hai 2020 vio chu tric
theo Fig.20K. Bo didu bién cong suét thir nhat 2010 c6 thé cung cép dién 4p
t&i bd phan LB RF tht nh4t 2051 va b phan M/HB RF thit nhét 2052, va b6
didu bién cong suét thir hai 2020 c6 thé cung cap dién 4p téi bd phan LB RF
thir hai 2053 va bd phan M/HB RF thir hai 2054. Céc tin hiéu dua ra tir b
phén bat ky trong sb bd phan LB RF thi nhat 2051 va bd phan M/HB RF
thtr nhat 2052 ¢6 thé dugc truyén véi anten bat ky trong sd anten thir nhat
2030 va anten thi hai 2040, va c4c tin hiéu dua ra tir bd phan bat ky trong sb
b phan LB RF thtr hai 2053 va b phan M/HB RF thtr hai 2054 c6 thé duoc
truyén véi anten bét ky trong s6 anten thir nhét 2030 va anten thir hai 2040.
Céc tin hiéu nhan dugc nho anten thi nhét 2030 ¢6 thé duoc truyén to1 bo
phan bat ky trong s6 bo phan LB RF tha nhat 2051, bo phan M/HB RF thir
nhét 2052, bo phin LB RF thir hai 2053, va bd phdn M/HB RF thir hai 2054,
VA cAc tin hiéu nhan dugc nhd anten tht hai 2040 c6 thé duoc truyén téi bo
phéan bat ky trong s6 bo phén LB RF thtr nhét 2051, bd phan M/HB RF thu
nhét 2052, bd phan LB RF thir hai 2053, va b phan M/HB RF thir hai 2054.

Fig.20M 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé clu triic CA lién

két 1én trong d6 PA trong RF tht nhét duoc médun hoa thanh LB, MB, va
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HB, va PA trong RF tht hai dugc modun hod thanh LB, MB, va HB theo
mdt phuong 4n cia sang ché. Fig.20N 13 hinh vé& dang so d6 thé hién mot vi
du vé cdu tric trong d6 cac PA trong RF thir nhét theo Fig.20M duoc ndi véi
bo diéu bién cong suét thir nhit, va cac PA trong RF thir hai duoc ndi véi bd
diéu bién cong sudt thi hai.

Theo Fig.20M va Fig.20N, bd phan LB RF thir nhat 2051, bo phan
MHB RF thir nhat 2055, bé phan HB RF thtr nhit 2056, bo phan LB RF tha
hai 2053, b6 phan MB RF tha hai 2057, va b@ phan HB RF thtr hai 2058 co
thé duoc ndi c6 lua chon véi anten bét ky trong s6 anten thir nhit 2030 va
anten thir hai 2040 nho bo chon dudng dan 2060. Ting bd thu-phat hd tro
LB, MB, va HB ¢6 thé duoc tao ra trong mot mdédun RF duy nhét. B6 diéu
bién cong sudt 2010 cé thé cung cip dién 4p téi bd phan LB RF thir nhat
2051, bd phan MHB RF tht nhit 2055, bd phan HB RF thir nhat 2056, bo
phan LB RF thi hai 2053, b phan MB RF thir hai 2057, va bo phan HB RF
tht hai 2058 nho ché d6 bét ky trong s, vi du, ché dd theo ddi dudng bao,
ché do theo doi cong sut trung binh, va ché d6 1& mach. Céc tin hiéu dua ra
tir bd phan LB RF thir nhit 2051, bé phan MHB RF thtr nhat 2055, bo phan
HB RF thtr nhit 2056, bd phan LB RF thi hai 2053, bd phan MB RF thir hai
2057, va bd phan HB RF tht hai 2058 c6 thé duoc truyén nhd bd chon
dudng dén 2060 va it nhat mot trong sé anten thir nhat 2030 va anten thit hai
2040. Céac tin hiéu nhan dugc nho it nhét mot trong s6 anten thr nhat 2030
va anten tht hai 2040 c6 thé duoc truyén nhd bd chon dudng dan 2060 téi it
nh4t mot trong sb bd phan LB RF thir nhit 2051, bd phan MB RF thit nhét
2055, bd phan HB RF thir nhat 2056, bo phan LB RF thir hai 2053, bo phan
MB RF thir hai 2057, va b phan HB RF thtr hai 2058. Cac dai tan hd trg tan
s6 ctia anten th(r nhat 2030 va anten thir hai 2040 c6 thé c¢6 it nhit mot phan

cac dai tan chong nhau.

-94-



41927

Fig.20N bb sung bo diéu bién cong sudt thi hai 2020 vao cAu truc
theo Fig.20M. B diéu bién cong suét thir nhat 2010 c6 thé cung cip dién ap
t&i bo phan LB RF thir nhét 2051, b phan MB RF thi nhét 2055, va bd
phan HB RF thir nhét 2056, va bd diéu bién cong suat thir hai 2020 c6 thé
cung cAp dién 4p t6i bd phan LB RF thir hai 2053, bd phédn MB RF thir hai
2057, va bo phan HB RF thir hai 2058. Cac tin hi¢u dua ra tir bd phéan bat ky
trong s bd phan LB RF thi nhét 2051, bd phan MB RF thtt nhat 2055, va
bd phan HB RF thtr nhat 2056 c6 thé duogc truyén voi anten bét ky trong sb
anten thir nhat 2030 va anten thit hai 2040, va cac tin hiéu dua ra tir bd phéan
bat ky trong sb bd phan LB RF thi hai 2053, bo phan MB RF thir hai 2057,
va bo phan HB RF thir hai 2058 ¢c6 th duoc truyén v6i anten bat ky trong sd
anten thir nhat 2030 va anten tht hai 2040. Céc tin hiéu nhin dugc nho
anten thr nhat 2030 c6 thé duogc truyén t6i bd phéan bét ky trong s6 bd phan
LB RF thir nhat 2051, bd phan MB RF thir nhat 2055, b phan HB RF thu
nhét 2056, bo phan LB RF thir hai 2053 b phan MB RF thir hai 2057, va bd
phan HB RF thtr hai 2058, va céc tin hiéu nhén dugc nho anten thir hai 2040
c6 thé duoc truyén t6i bd phan bat ky trong sb bo phan LB RF tht nhit
2051, b phan MB RF thu nhét 2055, bd phan HB RF thir nhét 2056, bd
phén LB RF thir hai 2053 b6 phan MB RF tht hai 2057, va bo phan HB RF
thir hai 2058.

Fig.200 12 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé cau tric CA lién
két 1én trong d6 cac PA 13n luot cta RF thir nhét va RF tht hai duoc nbi véi
bbn anten theo mét phuong 4n cia sang ché. Fig.20P 13 hinh v& dang so d6
thd hién mét vi du v& chu trac CA lién két 1én trong d6 timg PA trong RF
thir nhéat theo Fig.200 dugc ndi v6i bd didu bién cong suat thir nhét, va ting
PA trong RF tht hai dugce ndi véi bd diéu bién cong suét thi hai. |

Theo Fig.200 va Fig.20P, b6 phan LB RF thtr nhét 2051, bd phan MB
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RF tht nhit 2055, bd phan HB RF thir nhat 2056, bd phan LB RF thtr hai
2053, bo phan MB RF tht hai 2057, va bo phan HB RF thir hai 2058 c6 thé
duoc ndi c6 lya chon v6i anten bét ky trong s6 anten thtr nhat 2030, anten
tha hai 2035, anten thtr ba 2040, va anten thir tu 2045 nho bd chon dudng
dan 2060. Tung bo thu-phat hd trg LB, MB, va HB c6 thé dugc tao ra trong
mdt mddun RF duy nhét. Bé diéu bién cong sut 2010 c6 thé cung cép dién
4p t6i bd phan LB RF thir nhit 2051, bd phan MB RF thtr nhat 2055, bd
phan HB RF tht nhat 2056, bo phan LB RF thir hai 2053, bd phan MB RF
thtr hai 2057, va bo phan HB RF thi hai 2058 nhd ché d6 bét ky trong sd, vi
du, ché do theo ddi duong bao, ché dd theo ddi cong suét trung binh, va ché
d6 r& mach. Céc tin hiéu dua ra tir bd phan LB RF thir nhat 2051, by phéan
MB RF thtr nhit 2055, bd phan HB RF thir nhit 2056, b phan LB RF tht
hai 2053, b6 phan MB RF thir hai 2057, va b6 phan HB RF thir hai 2058 ¢6
thé duoc truyén nho bo chon duong dan 2060 va it nhat mot trong s6 anten
thtr nhat 2030, anten thi hai 2035, anten thir ba 2040, va anten tht tu 2045,
Ci4c tin hiéu nhan duoc nhd anten bat ky trong s6 anten thr nhat 2030, anten
thtr hai 2035, anten th(r ba 2040, va anten thir tu 2045 c6 thé duogc truyén
nhd bo chon dudong din 2060 téi it nhat mot trong s6 bd phan LB RF thu
nhét 2051, bd phan MB RF thtr nhit 453, bd phan HB RF thir nhat 2056, bd
phan LB RF tht hai 2053, bd phan MB RF thir hai 2057, va by phan HB RF
thit hai 2058. Céac dai tn hd trg tin sb cua anten thir nhét 2030, anten thir
hai 2035, anten th ba 2040, va anten thur tu 2045 c6 thé ¢6 it nhat mot phén
c4c dai tn chong nhau.

Fig.20P b sung bd diéu bién cong sudt thir hai 2020 vao chu tric theo
Fig.200. B6 didu bién cong sudt thir nhit 2010 c6 thé cung céap dién 4p t6i
b6 phan LB RF tht nhét 2051, bd phan MB RF tht nhat 453, va bo phan HB
RF thtr nhit 2056, va bo didu bién cong sut thur hai 2020 cé thé cung cip
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dién 4p tGi bd phan LB RF thtr hai 2053, bé phan MB RF thir hai 2057, va
b6 phan HB RF thit hai 2058. Céc tin hiéu dua ra tir bo phan bét ky trong sb
b6 phan LB RF thir nhét 2051, bé phan MB RF thir nhét 2055, va bd phén
HB RF thit nhat 2056 ¢6 thé duoc truyén véi anten bét ky trong sb anten thir
nhit 2030, anten tht hai 2035, anten thir ba 2040, va anten thit tu 2045, va
céc tin hiéu dua ra tir bd phan bat ky trong s6 bd phan LB RF thtt hai 2053,
b6 phan MB RF thit hai 2057, va bd phan HB RF thir hai 2058 ¢6 thé duoc
truyén voi anten bt ky trong s6 anten thir nhét 2030, anten thir hai 2035,
anten thtr ba 2040, va anten thr tw 2045. Céc tin hiéu nhan dugc nho anten
thir nhét 2030 c6 thé dugc truyén téi bd phan bt ky trong s6 bo phan LB RF
thtr nhét 2051, bd phan MB RF thir nhit 2055, bé phan HB RF thir nhét
2056, bd phan LB RF thtr hai 2053 bo phan MB RF thtr hai 2057, va bd
phan HB RF thtr hai 2058, va céc tin hiéu nhan duoc nho anten thir hai 2035
c6 thé dugc truyén t6i bd phan bat ky trong sé bd phan LB RF thir nhét
2051, bd phan MB RF thtr nhit 2055, bd phan HB RF thir nhat 2056, bd
phan LB RF thr hai 2053 b phan MB RF thir hai 2057, va bo phan HB RF
th(r hai 2058. Céc tin hiéu nhan dugc nho anten thi ba 2040 c6 thé duoc
truyén t&i bd phan bat ky trong sé bd phan LB RF thir nhat 2051, bd phan
MB RF tht nhit 2055, bd phan HB RF thir nhat 2056, bo phan LB RF tht
hai 2053 bo phan MB RF thir hai 2057, va bd phan HB RF thtr hai 2058, va
cac tin hiéu nhan dugc nho anten tha tu 2045 ¢6 thé dugc truyén t61 bo phan
bat ky trong sd bd phan LB RF thtr nhét 2051, bo phan MB RF thit nhit
2055, bd phan HB RF thir nhat 2056, bd phan LB RF thir hai 2053 b phan
MB RF thir hai 2057, va bd phan HB RF thir hai 2058. Khoang tan sd va vi
tri gén ctia anten thr nhat 2030, anten tht hai 2035, anten thtr ba 2040, va
anten tht tu 2045 ¢6 thé dugc thay d6i phu thudc vao thiét ké hodc cac md

ta k¥ thuat theo yéu cau.
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Fig.20Q 12 hinh v& dang so do thé hién mét vi du vé cAu triic CA lién
két 1én trong d6 n RF, m anten, va k bd didu bién céng suit dwoc ndi theo
mdt phuong 4n ciia sang ché.

Theo Fig.20Q, RF thu nhét 2051 va RF thtt hai 2052 duge nbi c6 lva
chon v6i anten bt ky trong sb anten thir nhét 2030, anten thir hai 2032 nho
anten tht m 2033 nho bd chon dudng dan 2060 va tiép nhan dién nang ti bd
didu bién cong suét thir nhat 2010. RF thir ba 2053 va RF tht tu (khong
duoc thé hién trén hinh v&) duoc ndi c6 lya chon véi anten bét ky trong sd
anten thi nhat 2030, anten thr hai 2032 nho anten thit m 2033 nho bd chon
duong dan 2060 va tiép nhan dién ning tir b didu bién cong suat thir hai
2011. Twong tu, RF th n-1 (khéng duoc thé hién trén hinh v&) va RF thir n
2054 duogc ndi c¢b lua chon véi anten bat ky trong sb anten thir nhét 2030,
anten th& hai 2032 nho anten tht m 2033 nhd bd chon duong dan 2060 va
tiép nhan dién ning tir bd didu bién coéng suét thir k 2012. Mot bo diéu bién
cong suat c6 thé cap ngudn dién téi it nhat mot RE. K bd phén cip dién ning
c6 thé cip doc 1ap ngudn dién t6i timg RF, va khi CA lién két 1&n thtt k dugce
thuc hién, hiéu qua str dung dién ning c6 thé duogc mirc t6t. Khoang tan sd
clia tirng anten va khoang tan s6 cia timg RF ¢6 thé dugc thay d6i phu thude
vao thiét ké hodc cac mé ta k§ thudt theo yéu cau.

RF thir hai 2052 ¢6 thé duoc ndi c6 lua chon véi anten bét ky trong s6
anten thtr nhit 2031 nh& anten thd m 2033 nhd bd chon dudng dan 2060. B
didu bién cong sudt th nhat 2010 c6 thé cung cip dién 4p téi RF thir nhat
2051 va RF thir hai 2052 nhd ché d6 bat ky trong sb, vi du, ché d6 theo ddi
dudng bao, ché d6 theo ddi cong suét trung binh, va ché do r& mach. Cic tin
hidu dua ra tir RF tht nhat 2051 c6 thé dugc truyén nho b chon duong din
2060 va anten bat k¥ trong sb anten thi nhat 2031 nhd anten tht m 2033, va

cac tin hiéu dua ra tr RF thi hai 2052 co6 thé duogc truyén nho bd chon
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dudng dan 2060 va anten bat ky trong sd anten thir nhat 2031 nho anten thiy
m 2033. Vi du, céc tin hiéu nhian dugc nho anten thi nhét 2031 c6 thé dugc
phéan phéi nho bd chon dwong din 2060 téi RF bét ky trong s6 RF tht nhat
2051 va RF thr hai 2052, va céc tin hiéu nhin dugc nho anten thtr hai 2032
¢6 thé duoc phan phéi nho bd chon dudng din 2060 téi RF bét ky trong s6
RF tht ba 2053 va RF thtr tu (khong dugc thé hién trén hinh v&). C4c dai tan
hd tro tin sb cia anten thir nhét 2031 nho anten thi m 2033 c6 thé c6 it nhit
mdt phan cac dai tAn chdng nhau. B chon dudng dan 2060 c6 thé c6 it nhat
mdt chuyén mach, it nhat mot bo song cong, it nhat mot bd phéi hop, va it
nhét mdt bd phéi hop bdn dau vao. B chon dudng dan 2060, nho cAu tric
nhu vay, c6 thé cung cip dudng dan gifta tirng anten va timg RF hodc tao ra
trang thai chuyén tir timg anten téi PA LB, PA MB, va PA HB c6 trong timg
RF. Bo chon duong dan 2060 cé thé co it nhit mot trong sd chuyén mach,
béloc,b@phéihqp,bésongcéng,b@chm,vébéphéihqpbadﬁuvéo,Vécé
thé ndi ¢6 lua chon tung anten véi cac dudong dan truyén/thu. Cac tin hiéu
nhan dugc nho anten thir m 2033 co thé dugc truyén nho bd chon duong dan
2060 t&i RF bét ky trong s& RF thir n 2054 va RF thir n-1 (khdéng dugc thé
hién trén hinh v€).

Fig.20R 13 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé cau triic CA lién
két 1én trong d6 RF thir nhit hd trg LB va MB, va RF thit hai hd trg MB va
HB theo modt phuong 4n cua sang ché. Fig.20S 1 hinh vé& dang so d6 thé
hién mot vi du vé cAu trac CA lién két 1én trong d6 LB va MB trong RF tht
nhét theo Fig.20R dugc ndi voi b diéu bién cong sudt thir nhat, vA MB va
HB trong RF thtr hai dugc ndi v6i bo diéu bién cong suét thir hai.

Theo Fig.20R va Fig.20S, bd phan RF thu nhét c6 thé khong hd tro
HB dai tan sb, va b phan RF tht hai c6 thé khong hd tro dai tin LB. B
phén LB RF thi nh4t 2051, bd phan MB RF thir nhét 2052, by phan LB RF
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thir hai 2053, va b6 phan HB RF tha hai 2054 ¢6 thé duoc ndi c6 lua chon
nhd bo chon duong dan 2060 véi anten bét ky trong s6 anten thir nhéat 2030
va anten thir hai 2040. B didu bién cong sudt 2010 c6 thé cung cip dién 4p
t6i bd phan LB RF th nhét 2051, b phan MB RF tht nhét 2052, bd phan
LB RF thtr hai 2053, va bo phan HB RF thir hai 2054 nho ché d bat ky
trong sb, vi du, ché d6 theo ddi duong bao, ché d6 theo ddi cong sut trung
binh, va ché d6 r& mach. Cac tin hiéu dua ra tir bd phén LB RF thu nhét
2051, bé phan MB RF thir nhat 2052, bd phan LB RF thir hai 2053, va bo
phan HB RF thtt hai 2054 c6 thé dugc truyén nhd bd chon dudng dan 2060
va it nhit mot trong sd anten thir nhét 2030 va anten thtr hai 2040. Céc tin
hiéu nhan dugc nho it nhat mot trong sb anten thi nhat 2030 va anten thdr
hai 2040 c6 thé duoc truyén nh& bd chon duong dan 2060 téi it nhét mét
trong $6 bo phan LB RF thtr nhit 2051, bo phan MB RF thtr nhat 2052, bd
phan LB RF tht hai 2053, va b phan HB RF thir hai 2054. Cac dai tan hd
tro thn s& cuia anten thtr nhat 2030 va anten th(r hai 2040 c6 thé c6 it nhét
mdt phan céac dai tan chéng nhau.

Fig.20S bé sung bd didu bién cong suét thir hai 2020 vao chu tric theo
Fig.20R. Bo diéu bién cong suét thir nhat 2010 ¢ thé cung cép dién 4p t6i
b6 phan LB RF thtt nhét 2051 va bd phan MB RF thi nhat 2052, va bd diéu
bién coéng sudt thir hai 2020 c6 thé cung cip dién 4p t6i bo phan MB RF tht
hai 2053 va b6 phan HB RF thir hai 2054. Céc tin hiéu dua ra tur bo phan bét
ky trong s6 bo phan LB RF tha nhét 2051 va b phan MB RF thi nhat 2052
c6 thé dugc truyén véi anten bat ky trong s6 anten thi nhat 2030 va anten
thtr hai 2040, va cac tin hiéu dua ra tir bd phan bit ky trong s6 bo phan MB
RF thir hai 2053 va by phan HB RF thir hai 2054 c6 thé dugc truyén véi
anten bét ky trong sé anten tht nhét 2030 va anten thtr hai 2040. Cic tin

hiéu nhan duoc nho anten thu nhét 2030 c6 thé duge truyén t&1 b phan bat
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Iy trong s6 bd phan LB RF thir nhat 2051, b6 phan MB RF thir nhat 2052,
bd phan MB RF thr hai 2053, va bd phan HB RF thir hai 2054, va céc tin
hiéu nhin dugc nho anten th hai 2040 c6 thé duoc truyén t61 bd phan bat
Ly trong sé bd phan LB RF thir nhét 2051, bs phan MB RF thtr nhét 2052,
b6 phan MB RF thir hai 2053, va bo phan HB RF th hai 2054.

Fig.20T 12 hinh vé& dang so dd thé hién mot vi du cu thé vé bd chon
duong dan theo Fig.208S.

Theo Fig.20T, bd phan RF thir nhét va bo phan RF tha hai c6 thé c6
cac dai tAn sb khac nhau. Bo phan LB RF thtr nhat 2051, bd phan MB RF
thtr nhit 2052, va bd phan LB RF thir hai 2053 c6 thé dwogc ndi véi anten thir
nhAt 2030 qua chuyén mach 2092 va bd phdi hop 2091. B phan HB RF thur
hai 2054 c6 thé dwoc ndi v6i anten thit hai 2040. BO didu bién cong suét thir
nhét 2010 ¢6 thé cung cAp dién 4p t6i bd phan LB RF thi nhat 2051 va bd
phan MB RF thr nhét 2052, va bo diéu bién cong suat thir hai 2020 c6 the
cung cap dién &p t6i bd phan MB RF thir hai 2053 va bd phan HB RF thu
hai 2054.

Céc tin hidu dua ra tir bd phan bat ky trong s6 bd phan LB RF thtr
nhat 2051, bd phan MB RF thtr nhat 2052, va bd phan MB RF thtr hai 2053
c6 thé dugc truyén nhd chuyén mach 2092 va bo phdi hop 2091 véi anten
thir nhét 2030, Va cée tin hidu dua ra tr bd phan HB RF thir hai 2053 c6 thé
duoc tmyén nho anten thir hai 2030. C4c tin hiéu nhan dugc nho anten th
nhét 2030 c6 thé dugc truyén nhd chuyén mach 2092 va by phédi hop 2091
t&i bo phéan bat ky trong s6 bd phan LB RF thtr nhat 2051, bd phan MB RF
thtr nhat 2052, va bd phan MB RF thir hai 2053, va c4c tin hiéu nhan dugc
nhd anten thir hai 2040 ¢6 thé dugce truyén t61 bd phan HB RF thtr hai 2054.

Thuét ngt 'mddun’ ¢6 thé biéu thi mot phan tir c6 mot trong s6 phan

ctmg, phan mém, va phan sun, hodc két hop cua chung. Thuit nglt 'médun’
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c6 thé dugc ding hoén dbi dugc v6i phin tir, phan tir logic, khéi logic, bd
phéan, hodc mach. Modun c6 thé 1a phén t&r nhd nhét hodc mot phan ctia bd
phan tich hop. Mddun c6 thé 13 phan tr nhé nhét hodc bd phén thuc hién
mot hodc nhiéu chuc nang. Modun co thé dugc thuc hién theo cich co khi
hodic dién t&r. Vi du, mddun c6 thé c6 it nhit mot trong s6 chip mach tich
hop chuyén dung (ASIC), mang cong kha 1ap trinh trudng (FPGA), hodic
mang logic kha 14p trinh (PLA) dé thuc hién mot sé hoat dong, da biét hodc
s& duoc phat trién trong twong lai.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhit mdt phan cta thiét bi (vi
du, cac mddun hodc cdc chirc niang cta chiung) hodc phuong phap (vi du, cac
hoat déng) co6 thé dwoc thuc hién & dang céc 1énh dugce luu trit trong vat ghi
doc duoc bﬁng may tinh vi dy, & dang modun chuong trinh. Cac lénh, khi
duogc thuc hién béi bd xir 1y (vi dy, bd xir 1y truyén thong 480), co thé cho
phép bd xir 1y thuc hién chirc ning tuong Umg. VAt ghi doc dugc bang may
tinh 6 thé, vi du, 1 bd nhé 130.

Vit ghi doc dugc béng may tinh cé thé ¢6 thiét bi phén cung, chéng
han dia cung, dia mém, va phuong tién tir (vi du, bang tur), phuong tién
quang chang han ROM dia compact (CD-ROM) va dia s6 da ning (DVD),
phuong tién tir-quang chéng han dia quang mém, ROM, RAM, bd nhé tac
dong nhanh, va/hodc bd phan tuong tu. Cac vi du vé c4c 1énh chuong trinh
6 thé c6 khong chi cac mi ngdn nglt may ma ca cidc ma ngdn ngil bac cao
¢6 thé chay duogc bang cac phuong tién may tinh khac nhau sir dung bd bién
dich. C4c thiét bi phan ctmg néu trén c6 thé dugc 1am thich tng dé van hanh
lam mot hoac nhiéu médun phﬁn mém dé thyuc hién céc phuong an minh hoa
cﬁaséngché;vénguqclai

Theo cac phuong an khac nhau, sang ché dé xuét vat ghi luu trit cac

1énh duoc 1am thich tmg d& dwoc thuc hién bdi it nhat mot by xtr 1y @€ cho
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phép it nhat mot bd xtt 1y ¢6 thé thuc hién it nhat mdt hoat dong, trong d6 it
nhat mét hoat dong cé thé bao g@)m cac budc: thuc hién truyén thong nho
PA trong nhom PA thir nhat bang cach st dung d4u ra cong sudt tir bd diéu
bién cong suét thir nhét duoc thiét 1ap trong bd phan ngudn dién, phat hién
yéu cu CA lién két 1én, van hanh nhém PA tht hai bang cach kich hoat bd
didu bién cong suét thir hai duoc thiét 1ap trong bd phan ngudn dién twong
Ging v6i yéu cau duoc phét hién, va didu khién viéc truyén hodc thu tin hiéu
nho PA trong nhém PA thir hai trong khi thuc hién truyén thong.

Céc mo6dun hodc cdc moédun 14p trinh theo cac phuong &n khac nhau
cua sang ché ¢6 thé c6 it nhat mot hodc nhiéu bo phéan nhu néu trén, loai bo
mot sb, hodc con cd cac bod phan bd sung khac. Cac hoat dong duoc thuc
hién bdi cdc mddun, cac mddun 14p trinh hodc cdc bd phén khac theo cac
phuong an khéac nhau cda sang ché ¢6 thé dugc thuc hién tudn tu, theo cich
déng thoi, 1ap lai, hodc theo kinh nghiém. Hon nita, mot sb hoat dong co thé
duogc thuc hién theo tha tu khac, hodc dugc loai bo, hodc cé (cac) hoat dong
bd sung khac. Cac phuong 4n ndy duge boc 16 nhu néu trén dugc dé xuét dé
md ta va hiu rd k¥ thuat theo sang ché va khoéng giéi han pham vi clia sing
ché. Do d6, pham vi cta sang ché can duge dién dich sao cho c6 tat ca cac
thay d6i hodc cac phuong 4n khac nhau dya trén tinh than k¥ thuét cta sang

7
A

ché.
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Yéu ciu bio hd
1. Thiét bi truyén thong xach tay bao gom:

mach tin sb v6 tuyén (RF) bao gdm nhém bo khuéch dai cong suét
(PA) tht nhat, nhém PA thir hai va nhém PA thr ba, nhém PA thir nhat c6
PA thir nhét va PA tht hai dugc 1am thich tng dé 1an luot hd tro dai tan sb
thtr nhét va dai tan s6 tht hai, nhom PA thir hai ¢6 PA thir ba va PA thir tu
dwoc 1am thich tmg @& 13n luot hd tro dai tAn s& thir nhat va dai tan sé thi
hai, va nhém PA thir ba ¢6 PA thr ndm dugc lam thich Ung dé hd tro dai tan
s6 thi ba;

modun anten bao gém anten thr nhét, anten thr hai, anten thir ba va
anten thtr tu, anten thtt nhit dwoc 1am thich Gng d& dwoc ndi véi PA tha
nhét, PA tht hai va PA th(r ndm, anten thir hai duoc 1am thich tmg dé duogc
ndi v6i PA thir nhat, va PA tht hai, va anten thit ba dugc 1am thich Gng dé
duoc ndi voi PA thir ba va PA thi tu, va anten tht tw duoc 1am thich tmg dé
dugc ndi voi PA thtr ba va PA thi tu;

mddun coéng sudt c6 bd diéu bién cong sudt thu nhét, bo diéu bién
cong sudt thir hai va bo didu bién céng sudt thi ba, bd diéu bién cong suit
thtr nhét dugc ndi véi nhém PA thir nhat, bd didu bién cong suét thir hai
duoc ndi véi nhém PA thir hai, va bo diéu bién cong suit thir ba duoc nbi
v61 nhém PA tht ba; va

bo xir 1y truyén thong dwoc 1am thich tmg dé thay ddi dién 4p dau ra
dua trén cong suét truyén dugc xuit ra nhd mot hodc nhiéu PA trong sb céc
PA tht nhét, tht hai, thit ba, thit tw hodc thir nim;

trong d6 tin hiéu tht nhat can dugc xudt ra nho it nhit mot trong sb
PA thtr nhit hoic PA thit hai, va tin hiéu thir hai cAn dugc xuét ra, dong thoi
v6i tin hiéu thtr nhat, nhd it nhat mot trong s6 PA thtr ba hodc PA tht tu.
2. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 mach RF duoc lam
thich Gmg dé:
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truyén tin hiéu thi nhAt nhd anten d3 chon trong s anten thit nhét va
anten thir hai; va

truyén tin hiéu tht hai, @dng thoi vé6i tin hidu thir nhat, nhe mot trong
sb anten thir ba, anten thir tur va anten thi nim.
3. Thiét bi truyén thong x4ch tay theo diém 1, trong d6 mach RF bao gbm bd
ddn kénh, trong d6 nhém PA thir nhit va nhém PA thtr ba duoc ndi véi
anten th& nhét qua don kénh.
4. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong @6 mach RF bao gdm
nhom PA thit tu ¢6 PA thir siu duoc 1am thich tng dé hd tro dai tan sb thi
tu, trong d6 mddun anten bao gém anten thtr nim duoc ndi voi PA thir sau,
trong d6 modun cong sult bao gdm bo diéu bién cong suét thtr tu duoc nbi
v&i nhém PA th tu, PA tht sau duoc 1am thich ing dé truyén dong thoi tin
hiéu tht hai v6i tin higu tht nhét.
5. Thiét b truyén thong x4ch tay theo diém 1, trong @6 mach RF bao gbém
nhém PA thi tu c6 PA tht sau, trong d6 bd diéu bién cong suét thir hai duge
ndi véi nhom PA thtr tu, va trong d6 tin hiéu thi hai cAn duogc xuét ra, déng
thoi voi tin higu thir nhat, nho PA thir sau.
6. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 dai tan sé thir nhat
twong ung voi dai tan trung binh (MB), dai tan s6 thir hai twong tmg véi dai
thn cao (HB), va dai tan s thit ba tuong tmg véi dai tan thip (LB).
7. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 6, trong d6 LB c6 tan s6 ndm
trong khoang tir 600 MHz t61 1 GHz, MB ¢6 tan sd nim trong khoang tir 1,5
GHz t6i 2,2 GHz, va HB ¢6 tan sb nam trong khoang tr 1,8 GHz t6i 5 GHz.
8. Thiét bi truyén thong x4ch tay bao gbm:

mach tin sb vo tuyén (RF) bao gébm nhom bo khuéch dai cong suat

(PA) thi nhét, nhém PA tht hai va nhom PA thir ba, nhom PA tht nhit ¢6
PA thtr nhét va PA tht hai duoc 1am thich ung dé 1an lugt hd tro dai tan sb
thtt nhat va dai tn sb thir hai, nhém PA tht hai c6 PA thir ba dugc 1am thich
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tng dé hd tro dai tin s thir hai, va nhém PA tht ba c6 PA thir tu dugc 1am
thich tng dé hd tro dai tan s thi ba;

mddun anten bao gém anten thir nhét va anten thtr hai, anten thi
nhét dugc 1am thich tmg d& duoc nbi v6i PA thir nhat, PA thit hai va PA thir
tu, anten thir hai dugc 1am thich Umg dé duoc nbi v6i PA thir ba;

modun cong suit c6 bd diéu bién cong sudt thi nhét, bo diéu bién
cong suét tht hai va bd diéu bién cong suit thir ba, by didu bién cong suat
thtr nhét duogc ndi véi nhém PA thir nhét, bd didu bién cong suét thit hai
duoc ndi véi nhém PA tht hai, va bd didu bién cong suét thir ba dugce ndi
vo1 nhém PA thir ba; va

b6 xit 1y truyén thong dwgc 1am thich tmg dé thay ddi dién 4p dau
ra dya trén cOng sut truyén dugc xuAt ra nhd mot hodc nhiéu PA trong sb
PA tht nhét, thi hai, tht ba hodc thir tu,

trohg d6 tin hiéu tht nhét cin dugc xuit ra nho it nhat mét trong sb
PA thir nhét hodic PA tht hai va tin hiéu thir hai cAn duogc xuét ra, déng thoi
v6i tin hidu thir nhat, nhd it nhit mot trong s6 PA thir ba hozic PA thtr tu.
9. Thiét bi truyén thong x4ch tay theo diém 8, trong d6 mach RF bao gdm bod
ddn kénh, trong d6 nhém PA thr nhat vi nhém PA tht ba dugc ndi véi
anten thir nhat qua don kénh.
10. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 8, trong d6 mach RF bao gbm
nhém PA thtr tur ¢6 PA thir nim duoc 1am thich tmg dé hd tro dai tan s thi
tu, trong d6 médun anten bao gém anten tht ba duogc ndi véi PA thi nim,
trong d6 modun cong suét bao gdm bd diéu bién cong suét thir tu dugc nbi
v4i PA tht ndm, trong d6 PA th nim dugce lam thich ung dé truyén dong
thoi tin higu tht hai vé6i tin higu tht nhat.
11. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 8, trong d6 mach RF bao gbm

nhém PA thir nim cé PA tht sau, trong d6 bd diéu bién cong suét thir hai
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duoc ndi v6i nhém PA tht nam, trong d6 tin hiéu thi hai can dugc xuat ra,
ddng thoi v6i tin hidu thir nhat, nhd PA thir séu.

12. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 8, trong d6 mach RF bao gdm
nhém PA thir nim cé PA tht sau, trong d6 bd didu bién cong suat thir nhat
duoc ndi véi nhém PA thir ndm.

13. Thiét bi truyén théng xach tay theo diém 8, trong d6 anten thit hai dugc
1am thich tmg dé néi véi it nhét mot trong sb PA thir nhat, PA thtt hai va PA
thir tu.
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nhéat (ché doé ET, APT, ré mach)
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