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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép tai ché vai polyeste.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu loai polyme polyeste, nhu polyalkylen terephthalat, thudng dugc st dung
1am soi vai do ching han, ching c6 dic tinh bén hoéa hoc tuyét voi, loai soi nay cé thé
dugc sir dung dé san xuét vai polyeste. Cac vai nhu vay c6 thé dugc san xuét chi tir soi
polyeste hodc ¢ thé duge san xuét tir hdn hop cac loai sgi. Vi du, vai polyeste chia ca

so¢i polyeste va sgi bong thudong dugce st dung lam quén 4o.

Mot lugng 16n vai polyeste nhu vdy dugc san xudt va do vay c6 mot lugng 16n vai
polyeste thai cin dugc tai ché va/hodc tai str dung. Viéc tai ché hiéu qua gép phan san
xuét thanh cong vai polyeste méi thay cho viéc phai st dung nguyén liéu thd (vi du dau
thd) v6i murc d6 nhidu nhu trude ddy. Nhu cau v& quan 4o tai ché dang gia ting do moi

nguoi nhan thirc tot hon vé van dé phat trien bén viing.

Tuy nhién, dé phat trién hé théng tai ché vai polyeste thai hiéu qua 1a vin d& kho
khan. Mot tré ngai 16n 12 do tap chét trong vai, cic tap chét nhu vay vi du c6 thé 13 chit
nhudém hodc céc sgi khac nhu sgi bong. Viée trdn sgi bong va soi polyeste khién cho vai
¢ duge cc vu diém cia ca soi bong va polyeste. Ngoai ra, cac vai dét ndy c6 gid thanh
nhé hon vai bong nguyén chit. Vai bong/polyeste phd bién nhat chira 65% bong va 35%
polyeste, nhung ciing d& tim dugc vai chira 50% bdng va 50% polyeste. Hon nita, chét
nhudém thuong duogc st dung dé tao mau cho vai polyeste. Pé thu dugc dd bén mau tdt,
mot lugng 16n chit nhudém dugc két hop vao sgi polyeste. Vi du, vai dét polyeste mau

xanh d4m c6 thé chta lugng chét nhudm nhiéu dén 6% khéi luong.

Soi tir vai polyeste c6 thé dugc thu hdi truc tiép, vi du duoc phan tach ra khoi cac
loai soi khéc trong vai, va sau d6 duoc sir dung dé san xuét vai polyeste mgi. Mot van dé
cia viéc tai st dung s¢i theo kiéu nay d6 1a mach polyeste da bi thoai hoa, vi du chung
tré nén ngin hon, trong qua trinh sir dung vai polyeste. Vi s¢i ti st dung ndy c6 mach
polyeste ngan hon chiing s& c6 chét luong kém hon so véi soi ¢6 mach polyeste dai hon

va do d6 vai thu dugc s& c6 chat lugng kém hon.
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Theo cach khac, vai polyeste cé thé duge tai ché bang phuong phap héa hoc.
Phuong phép nay bao gbdm bude khir polyme héa polyeste trong vai. Polyeste khi d6 s&
duoc khir polyme héa thanh cac don vi monome, dime va/hodc trime cuia n6 ma sau do6 co
thé duoc polyme héa lai thinh mach polyeste dai hon c6 thé duoc str dung dé san xuit sgi

mai va do vay tao ra vai polyeste méi.

Mbt nhugc diém véi giai phap k¥ thut da biét hién nay d6 1a nhiét do duogc sir
dung trong qua trinh khir polyme hoa polyeste can phai cao dé dat dugc hiéu suit phan
tmg cao. Nhiét do cao c6 nghia la nhu ciu ning lugng cho qué trinh khit polyme hoa la
cao, va do d6 ciing c6 nghia 13 chi phi cho quy trinh 14 cao. Ngoai ra, nhiét do qua cao co
thé anh hudng c6 hai dén cac loai soi khac trong vai polyeste, nhu sgi bong, c6 thé bi
thoai bién trong qué trinh khir polyme hoa polyeste. Mong mudn cai thién tinh trang k§
thuat hién nay 1a gidm nhiét d§ cia qué trinh khir polyme hoa.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 cai thién cac phuong phap da biét va giai quyét duge
vAn d& néu trén day. Muc dich nay va cdc muc dich khac dat dugc bang phuong phép tai
ché polyeste tir vai polyeste va bing cach sit dung chét xic tac dé khir polyme hoa

polyeste trong vai polyeste nhu dugc md ta theo sang ché.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuit phwong phap téi ché polyeste tir vai

polyeste, bao gbm cac budc:

- tao ra vai polyeste dugc ngam va/hodc nhing trong hdn hgp dugc gia nhiét chira

dung moi va chat xuc tac trong d6 chat xiic tac nay chira canxi hydroxit;

- duy tri vai polyeste trong hdn hop duge gia nhiét néu trén trong qud trinh khit

polyme hoda polyeste trong vai polyeste nay.

Theo it nhit mot phuong an cu thé cia sang ché trong budc duy tri vai polyeste
trong hdn hop dugc gia nhiét néu trén, hdn hop duoc gia nhiét nay c6 thé c6 nhiét do
bang hoidc cao hon nhiét o khir polyme héa polyeste trong vai polyeste nay. Nhiét do
khtt polyme hda 1a 80°C, hodc 90°C, hodc 100°C, hodc 110°C, hodc 120°C, hoac 140°C,
hodc 160°C, hoac 180°C.

CAn hiéu ring budc duy tri vai trong hdn hop dugc gia nhiét néu trén bao gom vi

du hdn hop nay dugc gia nhiét dén nhiét dd khir polyme héa hodc nhiét do cao hon va
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duy tri & nhiét dd nay trong qué trinh khir polyme hoéa, ma con la hdn hop nay dugc gia
nhiét dén nhiét d khir polyme héa va ring sau d6 nhiét d6 nay dugc gidm xudng khi sau
khi nhiét d6 nay dugc tang 1én dén nhiét d6 khir polyme héa hoic cao hon. Viéc gidm va

tang nhiét do nay c6 thé dugc 1ap lai mot hogc nhiéu lan.

Theo khia canh tht hai, sing ché dé xut phuong phap tai ché polyeste tir vai

polyeste, bao gbm cac buéde:

- tao ra vai polyeste dugc ngdm va/hodc nhing trong hdn hop chira dung moi va

chat x1c tac;

- tao ra va duy tri nhiét do ctia hon hop chita vai polyeste néu trén dén tri s6 nam
trong khoang tir 80°C dén 240°C trong qua trinh khit polyme héa polyeste trong vai
polyeste nay;

trong do6, trong budc tao ra vai polyeste dugc ngdm va/hodc nhiing trong hdn hop

néu trén, chit xvc tac ctia hdn hop nay chira canxi hydroxit.

Phuong phép ndy tao ra qua trinh khir polyme hoéa polyeste & nhi€t do nho hon so
voi giai phéap k¥ thuat da biét nh&r ¢ chét xuc tac duge st dung trong phwong phap nay.
Qua trinh khir polyme héa & nhiét do nhé hon tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh tai
ché vai polyeste mang tinh bén vitng hon, tic 13 quy trinh than thién hon v6i moi trudng,
vi nhu cdu ning lugng cua quy trinh ndy c6 thé dugc giam di. Viéc gidm lugng ning
lwong cin thiét ¢6 thé din dén su gidm chi phi cho ‘qué trinh tai ché. Chét xuc tac duoc sir
dung theo ban mo ta nay s& khir polyme hoa polyeste thanh cac phan tir nhé hon, vi du
thanh c4c monome, dime va trime ¢6 thé dugc d& cap dén nhu 1a céc san phim phan tng.
Sau qua trinh khir polyme héa, cdc phéan tir nhé hon nay co thé duoc polyme héa lai thanh

polyeste c6 thé dugc st dung dé tao ra vai polyeste moi.

CAn hiéu ring budc duy tri nhiét do ctia hdn hop néu trén bao gbm vi du hdn hop
nay dugc gia nhiét dén nhiét do néu trén co thé dugc d& cap dén 1a nhiét do khir polyme
hoéa hoic nhiét do cao hon, nhung ngoai ra con bao gdm viéc hdn hop nay duge gia nhiét
dén nhiét d6 khir polyme héa va ring sau d6 nhiét 46 ndy dugc giam xubng nhé hon nhiét
do khir polyme hoéa va sau d6 dugce tang 1én tiép dén nhiét do khit polyme hoéa hodc cao

hon. Viéc giam va tang nhiét do nay co thé duoc lap lai mot hodc nhiéu 1an.
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Céac phuong an duoc dé cap sau ddy 1a tuong thich véi ca khia canh thir nhit va

khia canh thit hai cua sang ché.

Theo it nhit mét phuong an cu thé cua sang ché it nhat mot phén ciia cic phan tir
nho hon s& duge hoa tan trong dung mdi. No6i cach khac, cac monome, dime va trime ¢
thé dugc hoa tan mot phan trong dung méi. Dung dich nay c6 thé duoc goi 1a phan doan
16ng. Chét xtic tic va tity y polyeste chua dugc khir polyme héa bét ky va/hodc chit rin
bat ky khac c6 thé goi 1a phan doan ran.

Theo it nhit mot phuong 4n cu th coa sang ché, trudc budc tao ra vai polyeste
dwoc ngdm va/hodc nhing trong hdn hop mot miéng vai polyeste 16n c6 thé dugc chia
nhé thanh cic manh nhé hon. C4c manh ndy sau d6 c6 thé dugc ngdm va/hodc nhing
trong hon hop chita dung moi va chét xtc tac. Thuit ngit “ngdm” c6 nghia 1a cdc manh
vai nay dugc bao quanh béi dung mdi va chit xtc tac. Lién quan dén sang ché nay thuat
ngit “tao ra vai polyeste dugc ngim trong hdn hop” duoc st dung trong ban mo ta dé chi
rang vai polyeste dugc bao quanh boi va/hodc nhiing bédi hdn hop nay. Do vay, thuét ngit
“tao ra vai polyeste dugc ngam trong hdn hop (dugc gia nhiét) chira dung mdi va chét
xuc tac” dugce sir dung trong badn md ta dé chi ring vai polyeste dugc bao quanh bai
va/hodc nhiing va/hodc bao phit bdi hdn hop néu trén sao cho hdn hop/chit xic tic néu
trén c6 thé tac dong it nhét trén bé mit vai néu trén va lam cho vai duge khir polyme hoa.
Theo mot vi du, vai néu trén duge khir polyme hoéa ting 16p mot hodc timg phé‘m bé mat
mot - tre 1a khi b& mit bén trén hodc 16p bén trén da dugc khir polyme hoa, hdn hop nay
tiép can dén phin bé mit méi (thay thé phan bé mit truéc) hodc 16p tiép theo, phan hodc

16p nay nay dugc khir polyme hoa.

Theo it nhit mdt phuong an cu thé cua sang ché, hdn hop chira vai polyeste chia
0,2-10% khéi lugng chét xtic tac, hodc 0,2-6% khdi lugng chét xtic tac, hodc 1-4% khdi
lwong chét xic tac. Ngoai ra, hodc theo cach khac, hdn hop chira vai polyeste chira it nhét
0,2% khdi luong chét xtc tac, hodc it nhat 1% khéi luong chét xtic tac, hodc it nhit 2%
khdi luong chét xuc tac. Ngoai ra, hoac theo cach khac, hdn hop chira vai polyeste chira
nhidu nhét 10% khéi luong chit xtc tac, hodic nhiéu nhit 6% khdi lugng chat xuc tac,
hoic nhiéu nhét 4% khéi lugng chét xuc tac, hoic nhidu nhét 2% khdi lugng chét xuc tac.
Luong chét xtc tac duoc tinh todn so véi lugng polyeste trong véi polyeste. Vi du, khi str
dung 2% khéi lwong chat xtc tac c6 nghia 1a st dung 0,12g chat xuc tac khi c6 6g

polyeste trong vai polyeste.
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Theo it nhat mot phuong an cu thé, dung moéi c6 thé tac dong nhu 1a mot chét phan
mg trong phan tmg khir polyme héa. Ngoai ra, hodc theo cach khac, hdn hop nay co thé

chira chét phan tng bd sung can thiét cho phan tmg khir polyme hoa.

Theo it nhit mot phwong 4n cu thé cuia sang ché, buéc néu trén duy tri nhiét do
ctia hon hop néu trén chira vai polyeste kéo dai cho dén khi it nhat 20% polyeste trong
vai polyeste nay dugc khir polyme héa thanh cac phén tir co khéi lugng phén tir nhé hon
600 g/mol, hodc it nhét 50% polyeste trong vai polyeste nay duoc khir polyme héa thanh
cac phan tir ¢6 khdi lugng phan tir nhé hon 600 g/mol, hogc it nhét 80% polyeste trong
vai polyeste nay dugc khit polyme héa thanh cac phén tir c6 khéi luong phén tir nhé hon
600 g/mol.

Theo it nhat mot phuong 4n cu thé cua sang ché, phuwong phép trén con bao gbm

budc thu hdi cac phén tir ¢6 khdi lwgng phan ti nhé hon 600 g/mol.

Theo it nhat mot phuong an cu thé cta sang ché, budce thu hdi ¢6 thé bao gém mot
hodc vai budc phu. Vi du vé céac bude phu nay 1a budc Kkét tua, loc, chiét xuét, chiét xuét
soxhlet, chung cit. Cac bude phu nay c6 thé duoc két hop theo cach khac nhau dé thu hoi
cac phan tir ¢6 khéi lugng phén ti nhd hon 600 g/mol.

Theo it nhat mot phrong 4n cu thé cta sang ché, san pham khir polyme héa nay c6

thé 14 vi du monome, dime va trime ctia polyeste trong vai polyeste nay.

Theo it nhit mot phuong an cu thé cua sang ché, budc duy tri nhiét do trong budce
duy tri nhiét do cia hdn hgp chira vai polyeste kéo dai cho dén khi 20-100% polyeste
trong vai polyeste nay duoc rit ngén mach, hozc cho dén khi 35-80% polyeste trong vai
polyeste nay dugc rit ngin mach, hodc cho dén khi 50-70% polyeste trong vai polyeste
nay duoc rut ngin mach. Ngoai ra, hodc theo cach khic budc duy tri nhiét do cua hdn
hop chira vai polyeste kéo dai cho dén khi it nhit 20%, hodc cho dén khi it nhit 30%,
hoic cho dén khi it nhit 40%, hodc cho dén khi it nhit 50% polyeste trong vai polyeste
ndy dugc rut ngin mach. Ngoai ra, hodc theo cach khac budc duy tri nhiét d6 cua hdn
hop chtra vai polyeste kéo dai cho dén khi nhiéu nhat 99%, hodc nhiéu nhit 90%, hoic
nhidu nhét 80%, hogc nhiéu nhat 70%, hoic nhiéu nhat 60%, hogc nhiéu nhit nhiéu nhét

50% polyeste néu trén trong vai polyeste néu trén dugc rut ngan mach.

Phén polyeste trong vai polyeste ma da dugc rit ngin mach c6 thé dugc dé cap

dén nhu 12 hiéu qua thoai bién (E). Hidu qua ndy c6 th dwoc tinh toan tir khéi lugng ciia
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phan doan rin. Vi chét xuc tac khong duoc tiéu thu trong phan tmg khéi Iwong cua chét
xuc tac ¢6 trong hdn hop tir khi bét dau 1a gidng khdi lugng ctia chét xac tic trong phan
doan rén sau qua trinh khir polyme hoa lugng nay c thé dugc trir khoi tong khéi lugng
phéan doan rén dé tinh toan lugng polyeste chua duge khir polyme hoéa. Sau d6, hiéu qua

khir polyme héa (E) co thé duoc dugc tinh toan theo:

E= (luong polyeste trong vai -lugng polyeste chua dugce khir polyme hoa)/lugng

polyeste trong vai

Theo it nhit mot phuong &n cu thé cua sang ché, nhiét dd néu trén hoic nhiét do
khir polyme hoa nam trong khoang tir 80°C dén 170°C, hodc nim trong khoang tir 100°C
dén 150°C. Khi nhiét d6 dugc st dung cang thip, thi lugng ning lugng cin cho phan tng

cang thap.

Theo it nhat mot phuong an cu thé, nhiét do nay nam trong khoang tir 80°C dén
200°C, hodc niam trong khoang tir 80°C dén 180°C, hodc nam trong khoang tir 80°C dén
160°C, hodc nim trong khoang tir 80°C dén 140°C, hoic nim trong khoang tir 80°C dén
120°C, hodc ndm trong khoang tir 80°C dén 100°C. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, nhiét
dd nay cé thé cao hon 80°C, hoic cao hon 90°C, hodc cao hon 100°C, hodc cao hon
110°C, hodc cao hon 120°C, hodc cao hon 140°C, hodc cao hon 160°C, hodc cao hon
180°C. Ngoai ra hodc theo cach khac, nhiét do nay co thé 12 nhé hon 200°C, hoic nhd
hon 180°C, hodc nhé hon 160°C, hodc nhé hon 140°C, hodc nhé hon 120°C, hodc nhé
hon 100°C.

Theo it nhit mdt phuong 4n cu thé cua sang ché, phuong phép theo diém bt ky
trong s& cac diém néu trén, trong do, trong budc duy tri nhiét do cta hdn hop chira vai
polyeste néu trén, nhiét dd dugc duy tri trong thoi gian tir 10 dén 300 phut, hozc trong
thoi gian tir 30 dén 240 phut, hodc trong thoi gian tir 60 dén 120 phut.

Theo it nhit mot phuong 4n cu thé, nhiét do nay duoc duy tri trong thoi gian it
nhét 10 phut, hodc it nhét 20 phut, hodc it nhét 30 phut, hodc it nhét 40 phut, hodc it nhét
50 phut, hodc it nhét 60 phit. Ngoai ra, hodc theo cach khac nhiét do nay duoc duy tri
trong thoi gian nhidu nhat 300 phit, hoic nhidu nhét 270 phit, hogc nhiéu nhat 240 phut,
hodc nhidu nhét 200 phat, hodc nhidu nhét 160 phit, hoic nhiéu nhat 120 phut, hodc
nhidu nhét 90 phut, hoic nhiéu nhit 60 phut. Vi dy, nhiét do nay c6 thé dugc duy tri trong
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thoi gian tr 20 dén 160 phut, hozc nhiét do nay c6 thé duoc duy tri trong thoi gian tir 50
dén 200 phut.

Theo it nhit mét phuong 4n cu thé cta sang ché, dung mdi néu trén 1a rugu hodc
ruou hai chie. Rugu c6 thé déng vai trd 13 chét phan ung trong phan ng khir polyme

hoéa.

Theo it nhat mét phuong an cu thé cuia sang ché the dung moi c6 thé 13 rugu hoic

ruou hai chitc mach thing hoic manh nhanh.

Theo it nhit mot phuong an cu thé cua sang ché, rugu nay cé thé duoc chon tir
nhoém bao gébm nhung khong chi giéi han & metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol,
hexanol, heptanol hodc rugu khéac bat ky chira mach cacbon voéi nhiéu hon tam cacbon.
Ruou mach ngén ¢6 tinh phan tng cao hon rugu c6 mach cacbon dai, tirc la metanol s€ 1a

ruou ¢o tinh phan tng cao nhét.

Theo it nhit mét phuong 4n cu thé cia sang ché, rugu hai chiic nay c6 thé duoc
chon tir nhém bao gdm nhung khéng chi gi6i han & etylen glycol, propandiol hodc

butandiol hodc rurgu hai chirc khac bét k¥ c¢6 mach cacbon nhiéu hon bdn cacbon.

Theo it nhit mot phuong 4n cu thé cta sang ché, hdn hop néu trén nay chi chia
mot rugu hodc ruou hai chirc 1am dung moi. Theo phuong 4n nhu vy phéan ung Khir
polyme héa va qud trinh tinh ché san phim c6 thé xay ra trong mdi trudng khong co

nudc.

Theo it nhat mot phuong 4n cu thé cua sang ché, ruou cling c6 the c6 cac nhom

chtrc khac, nhu nhom amino hodc amin bac mot.

Theo it nhat mot phwrong 4n cu thé ctia sang ché, vai polyeste néu trén chura it nhét
10% polyeste, hodc it nhét 25% polyeste, hoic it nhét 50% polyeste, hodc it nhét 75%

polyeste hodc trong d6 vai polyeste néu trén chira 100% polyeste.

Theo it nhit mot phuong 4n cu thé cia sang ché, vai polyeste chira it nhét 10%

- nolyeste, hodc it nhit 25% pelyeste, hoidc it nhit -35% polyeste, hodc .it nhit 50%
poly pely poly

polyeste, hodc it nhat 70% polyeste, hogc it nhéit 80% polyeste, hoic it nhét 90%
polyeste. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, vai polyeste chira nhidu nhit 90% polyeste, hodc
nhidu nhét 80% polyeste, hodc nhiéu nhét 70% polyeste, hodc nhiéu nhit 50% polyeste,
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hodc nhidu nhit 30% polyeste. Vi du, vai polyeste nay c6 thé chira 25-70% polyeste, hoic
c6 thé chura 35-80% polyeste.

Theo it nhat mot phuong an cu thé cla sang cheé, vai polyeste néu trén con chira
soi tu nhién va/hodc soi tong hop nita, trong d6 s¢i tw nhién nay la soi bong, soi vitcd, soi

xeluloza hodc sgi bong tai ché va trong d6 soi tbng hop nay 1a soi elastan.

Theo it nhit mdt phuong 4an cu thé cia sing ché, phuong phép nhu duge mo ta
theo sang ché c6 thé cho phép thu hdi soi tw nhién tir vai dét polyeste. Budc duy tri hon
hop chita vai polyeste ndy & nhiét 4o thip co6 thé 13 mét wu dién vi n6 khong 1am thoi
hoéa soi tu nhién, vi du soi bong, nhidu nhu c6 thé bi thodi hoa & nhiét do cao hon. Do
vay, soi bong duy tri dugc phan bd khéi lugng phéan tir cao hon sau phan tmg. Soi bong
¢6 phan b khéi lugng phén tir cao hon nhu vay d& dugce st dung dé tai ché soi bong, vi
du dé tao ra vai méi. Ngoai ra, s¢i bong tai ché nay co6 thé bén hon va do viy vai bét ky
duoc tao ra tir soi ndy c6 thé co chét lwong cao hon. Theo it nhét mot phuong 4n cu thé

cia sang ché, sgi bong duoc tai ché nay vi du c6 thé 1a soi thudc loai lyocell.

Theo it nhit mot phuong 4n cu thé clia séng ché, vai polyeste nay c6 thé con chira
chét liéu khéc nita, vi du elastan. Elastan nay ciing c6 thé duoc phan tach ra bang céach sir

dung phuong phap nhu duge mo ta theo sang ché .

Theo it nhit mét phuong &n cu thé cua séng ché, soi tu nhién va/hoic chét liéu
khéc bit ky c6 trong vai polyeste c6 thé 12 mot phan ciia phan doan ran thu duoc sau phan
ung khir polyme héa. Do vay, khéi lugng cua chit lidu nay cling c6 thé duoc trir khéi
tbng khoi Iwong ctia phan doan rin dé tinh hiéu qua khir polyme héa nhu dugc mo ta trén
day.

Theo it nhat mot phuong an cu thé ciia séng ché, vai polyeste nay c6 thé con chira
chAt nhudm, vi du chit nhudém hoc chét tao mau. Chat nhudm nay c6 thé duoc thu hoi va
tai sir dung trong vai moi.

Theo it nhit mét phuong 4n cu thé cia sang ché, polyeste néu trén la polyeste
thom hoic polyeste béo, vi du polyalkylen terephthalat; va trong do polyeste dutac khur
polyme héa néu trén chira it nhét mot trong sd dimetyl terephtalat, etylen glycol, 1,3-

propandiol, 1,4-butandiol, etyl metyl terephthalat, dime cta polyeste thom, va trime cta

polyeste thom.
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Theo it nh4t mot phirong 4n cu thé, polyeste thom c6 thé 14 polyetylen terephthalat
(polyethylene terephthalate-PET), hodc ¢o thé 13 polytrimetylen terephthalat
(polytrimethylene terephthalate-PTT), hodc ¢o thé 13 polybutylen terephthalat
(polybutylene terephthalate-PBT), hodc cé thé 13 polyeste béo nhu axit polylactic
(polylactic acid-PLA).

Theo it nhat mot phwong 4n cu thé cia séng ché, chét xuc tac néu trén con chira
oxit ctia kim loai bat ky tir nhém 2 ctia Bang tudn hoan cdc nguyén td héa hoc, nhu CaO,
hodc oxit ciia kim loai bét ky tir cac nguyén td ho lantan. Oxit chira kim loai bét ky tur
nhom 2 cuia Bang tuan hoan cic nguyén t6 hoa hoc cho tinh kiém manh va do vay cac
oxit ndy ting cudng qua trinh xuc tac cho khir polyme héa. Oxit chira kim loai tir cac
nguyén t ho lantan cfing s& ting cudng qua trinh xuc tic cho khit polyme hoa, va ngoai

ra cac oxit nhu vay c6 thé tang tudi tho cia chat xtc tac.

Theo it nhat mot phuong 4n cu thé ctia sang ché, chét xuc tac néu trén 1a dugc viét
véi cong thitc chung Ca(OH),-xO-yO, trong d6 x dugc chon tir nhém 2 cua Bang tun

hoan céc nguyén t6 hoa hoc va trong d6 y dugce chon tir cac nguyén t ho lantan.

Theo it nhit mot phuong an cu thé, chét xuc tac c6 thé 1a Ca(OH),-MgO-CeO,. Ty
16 c6 thé 1a 1:4:1, tirc 1a chét xuc tac dugc sir dung c6 thé 1a 1 Ca(OH),-4MgO-1CeO,.

Theo it nh4t mdt phuong 4n cu thé cua sang ché, qua trinh khir polyme hoa néu

trén dugc thuc hién trong ndi hip.

Theo it nhit mot phuong 4n cu thé cla sing ché, qua trinh khir polyme hoa dugc
thuc hién trong ndi hp, nhu & 1-30 bar (100-3000 kPa), tét hon 1a & 1-6 bar (100-600
kPa).

Theo it nhit mot phuong an cu thé, ndi ha"ip chtra khi tro, vi du nito hodc argon
trude qua trinh khir polyme hoa. Nbi hép c6 thé chira khi tro nhu vay trude khi tao ap
sut nbi hap.

Theo it nhit mdt phuong 4n cu thé cua sang ché, phuong phép trén con bao gdm
budc thu hdi it nhit mot trong sb cac chit dimetyl terephtalat, etylen glycol, 1,3-
propandiol, 1,4-butandiol, etyl metyl terephthalat, dime ctia polyeste thom, va trime cua

polyeste thom néu trén.
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Theo it nhit mot phuong 4n cu thé cua sang ché, qua trinh thu hdi nay c6 thé bao
gé)m mot hodc vai bude phu. Vi du vé cac budc phu nhu vy 1a qud trinh két tua, loc,
chiét xut, chiét xuét soxhlet, chung cat. Cac budc phu nay c6 thé dugc két hop theo cach
khac nhau dé thu hdi it nhat mot trong sb cac chit dimetyl terephtalat, etylen glycol, 1,3-
propandiol, 1,4-butandiol, etyl metyl terephthalat, dime cta polyeste thom, va trime cua

polyeste thom.

Theo it nhit mdt phuong 4n cu thé cla sing ché, hdn hop nay dugc lam ngudi dé
dé mot phan san phdm phan tmg vi du dimetyl terephthalat, dime va trime két tha trude
qua trinh lgc. Bing cach két tia nay cac san phim phan tng nay c6 thé trd thanh mot

phan cta phén doan ran.

Theo it nhit mot phwrong 4n cu thé cua sang ché, hdn hop nay trudce hét duge 1am
ngudi dé cho mot phin san phim phan tng két tha. Phan doan 16ng sau d6 c6 thé dugc
phén tach ra khéi phén doan ran bang cach loc. Budc thu hdi it nht mot trong s6 cac chat
dimetyl terephtalat, etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, etyl metyl terephthalat,
dime ctia polyeste thom, va trime ctia polyeste thom sau do co thé dugc thuc hién bang
cach chiét xuit va/hodc chiét xuat soxhlet phan doan rin bang cach str dung metanol. Qua
trinh nay s& phén tach mot phan monome, dime va trime ra khoi nhau cfing nhu ra khoi
chét xtc tac. Ngoai ra, hodc theo cach khac, etylen glycol c6 thé dugc phan tach ra khoéi
dung mdi bang cich chung cit néu dung moi nay 1a ruou khac hodc rugu hai chirc khac
etylen glycol. Néu etylen glycol dugc sit dung 1am dung méi cho phan mg, budc thu hdi

nay 1a khong can thiét.

Theo it nhit mot phuong 4n cu thé cua sang ché, phuong phap nay c6 thé c6 thé
con bao gdm buée thu hdi thanh phan bat ky cta vai polyeste, vi du chét nhudm, soi tu

nhién, soi elastan hodc elastan dugc khir polyme hoa.

Theo it nhit mot phuong 4n cu thé cta sang ché, buée thu hdi it nhat mot trong sd
cac chit dimetyl terephtalat, etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, etyl metyl
terephthalat, dime cita polyeste thom, va trime cda polyeste thom va buéce-thu hdi thanh
phan bét ky ctia vai polyeste co thé dugc thuc hién dong thoi. Do vy, c6 thé st dung

cing mot budc dé thu hdi c4 hai chat.

Theo it nhit mdt phuong 4n cu thé cia sang ché, qua trinh thu hdi thanh phan bt

ky cua vai polyeste ¢co thé bao gdm mot hodc vai bude phy. Vi du vé cac bude phu nhu
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vay 1a qua trinh két tha, loc, chiét xuét, chiét xuit soxhlet, chung cat. Cac buée phu nay

c6 thé dugc két hop theo cach khac nhau dé thu hdi thanh phan bat ky clia vai polyeste.

Theo it nhit mot phuong 4n cu thé cua sang ché, chét nhudém c6 thé dugc thu hoi
vi du bing cach cich loc va chung ct hoiic chiét xuét va chung cit. Chat nhudm c6 thé
duoc hoa tan hoan toan hodc mét phin trong dung méi duge sir dung trong hdn hop trong
do vai polyeste duwgc ngdm. Néu ma nhu vay, phan doan ran, vi du polyme khong dugc
khir polyme hoéa va chét xuc tac, dugc loai ra bﬁng cach loc va sau do chit nhudm nay co
thé duge thu hdi bing cach loai dung méi bing cach chung cAt. Ngoai ra, hoic theo cach
khac, chit nhudém c6 thé 13 khong hoa tan trong dung mdi. Chét nhudm khi d6 co thé 1a
mot phan cta phan doan rin va dugc gom bing cach loc. Dung mdi ma trong do chét
nhudm duogc hoa tan sau do6 co thé dugc sir dung dé phan tach chit nhudm ra khoi phﬁn

con lai cia phan doan ran.

Séang ché ciing mo ta sir dung chét xtc tac dé khir polyme hoa polyeste trong véi

polyeste. Chét xtic tac ndy chtra canxi hydroxit.

Céc hiéu qua va ddu hiéu cua khia canh tht ba ndy cia sang ché 13 1a tuong tu
nhit v6i céc hiéu qua va dAu hiéu dugc mo ta trén ddy lién quan vé6i khia canh thir nhét
va khia canh th®r hai cia pham vi sdng ché. Cac phuong 4n va vi du dugc dé cap lién
quan dén khia canh tht nhét va khia canh tht hai cia sing ché phan nhiéu 1a twong thich
v6i khia canh tht ba cia sang ché.

Theo it nhit mot phwong 4n cu thé cua séng ché, chit xtic tic néu trén con chira
oxit cua kim loai bit ky tir nhém 2 ctia Bang tudn hoan cac nguyén t6 hoa hoc, nhu CaO,
hodic oxit ciia kim loai bat ky tir cac nguyén t6 ho lantan.

Theo it nhit mot phuwong an cu thé cla séng ché, chét xuc tac néu trén 1a dugc viét
v6i cong thirc chung Ca(OH)y-xO-yO, trong d6 x dugc chon tir nhém 2 cia Bang tudn
hoan cac nguyén td héa hoc va trong d6 y duge chon tir cac nguyén t6 ho lantan.

Theo it nhit mdt phwong 4n cu thé, chat xuc tac nay co the la Ca(OH)z-MgO-

CeO,. Ty 18 nay co thé bang 1:4:1, tic 1a chét xuc thc du:oc str dung co thé la | Ca(OH)z-
4MgO-1CeO0,.

Mo ta van tiat cac hinh vé
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Céc d6i tugng néu trén, cling nhu cac d6i trong bd sung, cac dic diém va vu diém
cta sang ché, s& dugc danh gid mot cach diy di hon bing cach tham khao phin mo ta chi
tiét mang tinh minh hoa va khong gi6i han sau ddy ctia cidc phuong 4n duge uu tién cua
sang ché, dugc mé ta cung véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd thé hién phuong phap twong tmg véi it nhit mot phuong 4n clia sing

r
A

che;
Fig.2 12 so d6 thé hién phuong phap tuong ng véi it nhét mot phuong an clia sang
ché;
Fig.3 1a 4nh chup thé hién cac budc khac nhau bao gdm trong phuong phép twong

g véi it nhat mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a dd thi thé hién phan bd khéi lugng phan tir cira sgi bong trude va sau qua
trinh khir polyme hoéa polyeste.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phan mb ta chi tiét nay, cac phuong 4n cla sang ché s& dugc ban luan véi
tham khao céc hinh v& kém theo. Can phai luu y rang phin nay theo bt ky cach nao
khong nham gii han pham vi cla sing ché, ma con 4p dung dugc trong cac hoan canh
khac vi du cho cac dang hodc bién thé khac ctiia phuong phép tai ché polyeste tir vai
polyeste khac v6i cac phuong an dugc thé hién trong cc hinh vé& kém theo. Ngoai ra, cac
du hiéu cu thé d6 duoc dé cap lién quan dén mot phuong 4n sang ché khéng c6 nghia
rang cac thanh phan nay khong thé dugc st dung tdi uu cling v6i cac phuong 4n khéc cia

sang ché.

Fig.1 1a so dd thé hién phuong phap tai ché polyeste tir vai polyeste 1. Phuong
phép bao gdm hai buéc 2, 4. Budce thir nhét bao gdm viéc cho vai polyeste ngdm trong
hdn hop chira dung mdi va chét xic tac. Budc th hai 4 bao gdm viéc dwa va duy tri nhiét
do cua hdn hop nay nam trong khoang tir 80°C dén 240°C trong qué trinh khir polyme
hoa polyeste trong véi polyeste. Vi du, nhiét d6 nay duoc dua dén va duy tri co thé 1a
100°C, hogic 120°C, hoic 150°C, hogc 170°C. Theo it nhit mot phuong én cu thé, nhiét
d6 nay duoc duy tri cho dén khi it nhit 20% polyeste trong vai polyeste nay dugc khir
polyme hoa thanh céc phén tir ¢ khéi luong phan tir nhé hon 600 g/mol. Theo cac
phuong 4n khdc, nhiét do nay dwoc duy tri cho dén khi it nht 50% hodc it nhat 80%
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polyeste trong vai polyeste ndy dugc khir polyme hoéa thanh cac phan tir 6 khoi luong
phan t& nhé hon 600 g/mol. Vi du, nhiét do nay co thé dugc duy tri trong thoi gian 10-
300 phut.

Vai polyeste nay co thé chira it nhat 10%, hodc 25%, hoic 50% hodc 75% polyeste
va vai nay co thé con chira soi tu nhién, vi du soi bong, bong dugc tai ché hoic vitc.
Theo cach khéc, vai polyeste nay co thé con chira 100% soi polyeste. Vi duy, polyeste nay
c6 thé 1a polyeste thom, nhu polyalkylen terephthalat. Vi du vé cac polyalkylen
terephthalat nhu vy 1a polyetylen terephthalat, polytrimetyl terephthalat va polybutylen
terephthalat. Chét xtc tac chira canxi hydroxit. Vi du, chét xuc tac c6 thé 13 Ca(OH),,
hoac co thé 13 Ca(OH),-Ce0,, hoic ¢6 thé 1a Ca(OH),-MgO-CeO,. Trong trudong hop sau
cung ty 1€ nay co thé béng 1:4:1, tac 1a chét xtc tac duge sir dung c6 thé 1a 1 Ca(OH),-

4MgO-1CeO,. Dung mdi co6 thé chtra rrou hodc rugu hai chirc.

Fig.2 14 so dd thé hién phuong phap 201. Hai budc thir nhat 202, 204 ciia phuong
phap 201 duoc thé hién trén Fig.2 13 13 twong tu nhu hai budc 2, 4 ctia phuong phép 1
duogc thé hién trén Fig.1. Trong phin mo ta ndy, trong tAm cla md ta lién quan dén Fig.2

s& 1a dua vao sy khac nhau so sanh véi phuong phéap 1 cua Fig.1.

Phuong phap 201 c6 buéc thit ba 206, budc nay bao gbm bude thu hdi it nhét mot
trong so dimetyl terephthalat, etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, etyl metyl
terephthalat, dime clia polyeste thom, va trime ciia polyeste thom néu trén. Bu6e thir ba
206 nay c6 thé c6 thé con bao gbm budc thu hoi chét nhudm bét k¥, soi tu nhién bét ky vi
du soi bong va/hodc thanh phan phu bt ky vi du elastan. Budc ndy c6 thé dugc chia
thanh mot hodc vai budc phu. Vi du vé cac bude phu nhu vay 1a két taa, loc, chiét xuét,
chiét xuét soxhlet, chung cit. Cac budc phu nay co thé dugc két hop theo cach khac nhau
@2 thu hdi thanh phan bat ky clia vai polyeste. Ngoai ra, budc thir ba nay c6 thé con bao
gbm budc thu hdi s¢i ty nhién bét ky, chét liéu khac bét ky va/hodc chét nhudm bt ky c6

thé c6 mit trong vai polyeste.

- Fig.3 12 &nh chup thé hién eic.bude khic nhau ctia phuong phap 201. O phuong 4n
cu thé nay vai polyeste 220 1a polyetylen terephthalat (PET) va chat nhudm. Trong qua
trinh khtr polyme hoa, the polyetylen terephthalat s& dugc khir polyme hoéa thanh cac
monome cla no, tirc 12 dimetyl terephthalat va etylen glycol ciing nhu dime va trime cta

polyeste. Vai 220 dugc ngdm trong hdn hop chita dung mdi va chét xuc tac. N6i cach
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khéac, vai polyeste dugce cho ngdm trong hdn hop chira dung moi va chét xtc tac 202. Sau
d6, nhiét do s& dugc dwa dén va duy tri trong qua trinh khir polyme hoa polyeste trong vai
polyeste 204. Sau khi khir polyme hoa, hdn hop phan tng 222 chita phan doan ran 222a
va phan doan long 222b. Hon hop phan ung 222 sau d6 s& di qua bude thir ba 206 la
phuong phap dé thu hdi cac san phdm phan tmng, chit nhudm va dung méi. Budc thir ba
206 nay dugc chia thanh vai buéc phy. Sau khi phéan mg, hdn hop phan tng ¢6 thé duogc
lam ngudi dé két tha mot s6 san phim phéan tng, vi du dimetyl terephthalat cling nhu
dime va trime cia polyeste ma da tré thanh mot phin ctia phan doan ran. Trong phan mo
t4 ndy, sau khi két tia phan doan rén 222a chta cac san phim phan tng két tia, chét xtic
tac va polyeste chua dugc khir polyme héa néu c6. Phan doan 1éng 222b chira dung moi,
chit nhuém va etylen glycol. Phan doan 16ng 222b s& duoc dugc phén tach ra khoi phén
doan rén bang céach loc. Phan doan rin s& qua chiét xuét hodc chiét xuét soxhlet 206b
bang cach str dung metanol dé dimetyl terephtalat 224 dugc thu hdi va duoc phén tach ra
khoi phan doan rén con lai. Phan doan 16ng 222b nay chua chit nhudm, etylen glycol va
metanol va sau d6 hodc dong thoi duge chung cat 206¢. Trong qua trinh chung cht 206¢,
etylen glycol 230 dugc thu hdi va dugc phan tach ra khéi dung dich chira metanol va chét

nhudm. Metanol nay c6 thé dugc 1am bay hoi 206d dé thu hdi chit nhudm 228.

Fig.4 thé hién khéi luong phan tir ciia sgi bong c6 mat trong vai polyeste trudce
(dudng cong lién tuc) va sau khi qua trinh khtr polyme héa polyeste ¢ nhiét do 165°C
(dudng chdm chadm) va & nhiét 49 190°C (dudong gach gach). D) thi nay cho thdy ring
nhiét do nhé hon cta qua trinh khit polyme hoa khong giy anh hudng, tic 1a phan bd
khéi luwong phan ti cla phén soi bong ciia vai polyeste cang thip khéng nhiéu nhu &
nhiét do cao hon. Do do, tét hon c6 thé duy tri nhiét dd dugc duy tri trong qué trinh khir
polyme hoa thdp nhit co thé.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay nhan biét ring mot sb
cai bién cua cac phuong an duge md ta trong ban mo ta nay cd thé dugc thuc hién ma
khong nam ngoai pham vi sdng ché, dugc x4c dinh trong bo yéu cAu bao ho kém theo. Vi
du, vai ¢6 thanh phin khéc nhau hodc polyeste khic nhau ¢6 thé dugc téi ché‘bﬁhg cach

str dung phuong phép nay.

Vi du thwe hién sang ché
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Tién hanh thir nghiém mot so chat xtic tac & cac nhiét do khac nhau d€ tim ra chét

xuc tac hoat dong & nhiét do thép.

Bang 1 biéu thi chit xuc tac ndo hoat dong & cac nhiét 4o khac nhau. o) bang 1, x
stt dung dé chi ring chét xtc tac ndy khong hoat dong va \ st dung dé chi rang chét xuc
tac nay hoat dong. Can phai hiéu ring, cum tir hoat dong c6 nghia 1a chét xtc tac nay sé&

gay ra qua trinh khir polyme héa polyeste trong vai polyeste.

Tén Nhiét d6 thdp | Nhiét d trung binh | Nhiét d9 cao
<160°C 160-200°C >200°C

A1203 X X X
Fe;04 X X X
CaO \ \ \
Ca(OH), \ \ \
MgO X X \
CeO, X X N
Ca0-Ce0, \ \ \
MgO-CeO, X X N
1Ca04MgO'1Ce0, \ N \
4MgO-Ce0,-Fe;04 X X \
4MgO-Pr0O,-CeO, X X \

Tiur budce sang loc nhiét do thu nhét, bon chéit xuc tac: CaO, Ca(OH),, CaO-CeO,
va Ca0-4MgO-1CeO,, ma hoat dong dugc thir nghiém tiép 0 nhiét do con thép hoidc
trung binh dugc thtr nghiém tiép (vi du so sanh 1-14 sau déy). Bang 3 thé hién céc két
qua tir cac thir nghi€ém nay.

Vidul

Hon hop chira 6g soi polyetylen terephthalat (PET) dugc ngdm trong 60mL
metanol va 0,12g CaO dugc bd sung vao ndi hip. Noi hip nay dugc gia nhiét dén va duy
tri & nhiét 6 80°C trong qua trinh khir polyme hoa. Sau 14 gio, ndi hap dwoc 1am ngudi
xubng nhiét do phong bang nuéc lanh cho phép két tha dimetyl terephthalat (DMT) ciing
nhu dime va trime cua polyeste. Phan doan 16ng dugc phéan tach ra khéi phan doan rin
bang cach loc. 3,11g DMT duogc chiét xut tir phan doan ran bang metanol. Metanol va
etylen glycol duoc thu hdi bang cach chung cat phan doan 16ng.

Vidu2

Hon hop chita 6g sgi PET dugc ngdm trong 60mL metanol va 0,12g oxit hdn hop
Ca0-Ce0, duge bd sung vao ndi hap. Nbi hép nay dugc gia nhiét dén va duy tri & nhiét
dd 100°C trong qua trinh khir polyme hoéa. Sau 4,5 gio, ndi hip nay dugc lam ngudi
xubng nhiét do phong bang nude lanh cho phép két tia DMT ciing nhu dime va trime cla
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polyeste. Phan doan long dugc phan tach ra khéi phan doan rin bang cach loc. 4,07g
DMT duge chiét xudt khéi phan doan ran bang metanol. Metanol va etylen glycol duoc

thu hdi bang cach chung cAt phan doan 1ong.
Viduy3

Hon hop chira 6g s¢i PET dugce ngdm trong 60mL metanol va 0,12g oxit hdn hop
1Ca0-4MgO-1Ce0O, dugce bd sung vao ndi hép. Nbi hép nay duge gia nhiét dén va duy
tri & nhiét dd 135°C. Sau 4,5 gid, ndi hip nay dugc lam ngudi xubng nhiét d6 phong bing
nu6e lanh cho phép két thia DMT ciing nhu dime va trime cia polyeste. Phan doan léng
duoc phan tach ra khéi phén doan rin bé‘mg cach loc. 4,61g DMT dugc chiét xuit ra khoi
phan doan ran bang metanol. Metanol va etylen glycol dugc thu hdi bang cach chung cit

phén doan long.
Vidu4

Hon hop chira 6g s¢i PET dugc ngdm trong 60mL metanol va 0,12g oxit hdn hop
1Ca0-4Mg0O-1Ce0O, dugce bd sung vao ndi hap. Nbi hip nay duoc gia nhiét dén va duy
tri & nhiét d6 165°C trong qua trinh khir polyme héa. Sau 2gi0, ndi hip nay duoc 1lam
ngudi xubng nhiét do phong bang nudc lanh. Hon hgp phan tng dugc bd sung vao ti
dong trong thoi gian 1 gio dé két tia thém DMT ciing nhu dime va trime cla polyeste.
Phan doan 16ng dugc phan tach ra khoi phan doan ran bang cach loc. 5,31g DMT duoc
chiét xuit ra khoi phan doan rin bang metanol. Metanol va etylen glycol dugc thu hoi

bang cach chung cét.
Vidu5

Hon hop chira 8g vai thai PET v6i cac mau sic khac nhau duoc ngdm trong 60mL
metanol va 0,12g oxit hdn hop 1Ca0-4MgO-1CeO, duge bd sung vao ndi hip. Nbi hip
nay dugc gia nhiét dén va duy tri & nhiét do 165°C trong qua trinh khir polyme héa. Sau
2gid, ndi hép nay duge 1am ngudi xubng nhiét d6 phong bing nude lanh. Hon hop phan
tng duoc bd sung vao ti dong trong thoi gian 1 gio dé két tia thém DMT ciing nhu dime
va trime cua polyeste. Phan doan 16ng dugc phan t‘éch‘ra‘ khoi phan doan ran bang cach
loc. DMT dugc chiét xuat ra khoi phan doan ran bang metanol. DMT da dugc chiét xuit
nay dugc tinh ché tiép bang cach chung cAt dé cho do tinh khiét cao hon. Phan doan 16ng

chira metanol, etylen glycol va chat nhudém dugc chung cat.
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Vidub6

Hon hop chita 6g vai thai PET déng mau dugc ngdm trong 60mL metanol va
0,12g oxit hon hop 1Ca0-4MgO-1CeO, dugc bd sung vao ndi hip. Nbi hip nay dugc gia
nhiét dén va duy tri & nhiét 46 165°C trong qua trinh khir polyme hoa. Sau 2gid, ndi hip
nay dugc lam ngudi xubng nhiét d§ phong bang nude lanh. Hon hop phan tmg dugce bd
sung vao ti dong trong thoi gian 1 gio dé két taa thém DMT ciing nhu dime va trime cia
polyeste. Phan doan long dugc phén tich ra khéi phan doan ran bang cach loc. DMT
dugc chiét xuét ra khoi phan doan ran bang metanol. DMT da dugc chiét xuit duoc tinh
ché tiép bang cach két tinh lai dé cho d6 tinh khiét cao hon. Phan doan léng chua

metanol, etylen glycol va chat nhudm duge chung cit.
Vidu7

10g vai thai tring hdn hop PET/bong véi ty 18 khéi lwong 1:1 (PET so véi bong)
dugec ngdm trong 100mL metanol va 0,2g oxit hdn hop 1Ca0-4MgO-1CeO, dugc bd
sung vao ndi hap. Nbi hdp nay dugc gia nhiét dén va duy tri & nhiét do 165°C trong qua
trinh khtr polyme hoa. Sau 2gi0, ndi hip nay dugc 1am ngudi xubng nhiét d6 phong bang
nuée lanh cho phép két tia DMT ciing nhu dime va trime ciia polyeste. Phan doan léng
dugc phén tach ra khoi phan doan ran bang cach loc. Trong phin mo ta nay, phan doan
ran chu yéu chita DMT va bong. DMT dugc chiét xuit ra khoi phan doan rin bing
metanol. Phin bong con lai sau d6 duge sdy & nhiét do 35°C qua dém. Phan bong da
duoc sy nay c6 thé dugce tai st dung nho qua trinh quay soi uét dé tao ra soi xeluloza
duge tai ché. Bang 2 thé hién céac dic tinh co hoc cla sgi bong duoc tai ché tao ra tir bong

duoc thu hdi. Metanol va etylen glycol trong pha long dugc thu hdi bang cach chung cit.

Béang 2 thé hién cac dic tinh co hoc cua sgi bong dugc tai ché dugc tao ra thong

qua qua trinh quay lyocell.

Do lwong khé | Po lwomg wét
Po chuén , dtex 8,63 8,52
Po dai bén, cN/dtex 3,68 2,93

Vidu 8

Hon hop chita 4,8g soi PET dugc tron véi 1,2g soi spandex dugc ngédm trong
60mL metanol va 0,2g oxit hdn hop 1Ca0-4MgO-1CeO, duge b6 sung vao ndi hap. Noi
hép nay duoc gia nhiét dén va duy tri & nhiét do 165°C trong qua trinh khir polyme hoa.

Sau 2gid, ndi hip nay dugc 1am ngudi xubng nhiét do phong bang nude lanh cho phép

-18-



41923

két tia DMT ciing nhu dime va trime cia polyeste. Phan doan 16ng dugc phén tich ra
khoi phén doan rin bang cach loc. Trong phin mo ta niy, phan doan ran chi yéu chua
DMT va phén spandex duge khit polyme hoa ma khong hoa tan trong metanol. DMT
dugc chiét xuét ra khéi phan doan ran bang metanol va sau d6 dugc tinh ché bang cach
chung cét dé tao ra ¢ tinh khiét cao hon. Phan doan 16ng chita metanol, etylen glycol va

polyete tir spandex dugce khit polyme héa duge phén tach ra bing c4ch chung cét.
Vidu9

6g s¢i PET, 30mL etanolamin va 0,12g oxit hdn hop 1Ca0.4Mg0.1Ce0, dugc bd
sung vao ndi hdp. Nbi hép nay dugc gia nhiét dén nhiét d6 115°C va dugc duy tri & nhiét
dd 115°C trong qua trinh khir polyme hoa. Sau 2gi0, ndi hip nay duge 1am ngudi xubng
nhiét d6 phong bang nudc lanh. Céc san phim phéan tng trong binh phén tng dugc trdn
v6i 150mL nudc néng da khir ion. Hon dich thu dugc tir binh phan tmg dugc gia nhiét
dén diém so6i va sau d6 duoc loc ngay lap tirc. Phan loc tir qua trinh loc dugc duy tri &
nhiét d6 4°C qua dém. Trong thoi gian bao quan, bis(2-hydroxyetyl) terephtalamit (bis(2-
hydroxyethyl) terephthalamide-BHETA) dugc két tinh trong phin dich loc. PET nay
duoc khtr polyme héa hoan toan va thu dugce khoang 5,6g BHETA.

Vidu 10

6g vién nho axit polylactic (polylactic acid-PLA), 60mL metanol va 0,12g oxit
hdn hop 1Ca0.4MgO.1Ce02 duge b sung vao ndi hdp. Noi hdp nay dugc gia nhiét dén
nhiét dd 175°C va duge duy tri & nhiét d6 175°C trong qua trinh khir polyme héa. Sau
2gi0, ndi hp nay dugc lam ngudi xubng nhiét d6 phong bang nudc lanh. Hon hop phan
ung dugc phan tach ra béng cach loc. PLA duoc khir polyme héda hoan toan. Phén dich
loc tir qua trinh loc dugc chung cAt dé loai metanol. Sau khi chung cit, thu duoc 4,25¢g

metyl lactat.
Vidu 11

6g soi polytrimetylen terephthalat (polytrimethylene terephthalate-PTT), 60mL
metanol va 0,12g oxit hdn hop 1CaO.4MgO.1CeOZvduqé b6 sung vao ndi hap. Noi hép
nay dugc gia nhiét dén nhiét do 175°C va dugc duy tri & nhiét dd 175°C trong qua trinh
khtr polyme hda. Sau 2gi0, ndi hip nay dugc 1am ngudi xubng nhiét d6 phong bang nudc
lanh. Hon hop phan tng dugce phén tach ra bang cach loc. PTT dugc khir polyme hoa

hoan toan va 2,6g DMT duoc chiét xut ra khéi phan doan ran bang metanol. Phan doan
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long dugce chung cét va thu dugc metanol va 1,3-propandiol. Metanol thu dugc s& dugc
tai tudn hoan.
Bang 3 thé hién hiéu qua khir polyme héa va hiéu suét DMT duoc chiét xut bang

cach st dung chét xuc tac khac nhau & nhiét do khac nhau.
Vidu 12

5g soi PET, 50mL metanol va 0,1 g Ca(OH)2 dugc bd sung vao ndi hip. Nbi hép
dugc 1am nong dén 135°C va duy tri & 135°C trong qué trinh khir polyme héa. Sau 4,5
gidy, ndi hép dugc 1am ngudi dén nhiét d6 phong bang nuéc lanh. Phan chit 1éng dugc
phén tach ra khoi phin doan ran biang cach loc. 4,18 g DMT duge chiét tir phan doan ran
bang metanol. Metanol va etylen glycol dugc thu hdi bang cach chung cét phén chat

long. Metanol va etylen glycol thu dugc ¢ thé dugc tai ché.
Vidu 13

5g soi PET, 50mL metanol va 0,1 g Ca(OH)2 dugc bd sung vao ndi hip. Nbi hép
duge 1am noéng dén 165°C va duy tri & 165°C trong qua trinh khir polyme héa. Sau 2gio,
ndi hap dugc lam nguodi dén nhiét do phong biang nuéc lanh. Phin chét 1éng dugc phan
tach ra khoi phan doan ran bang cach loc. 4,09 g DMT duge chiét xuét tir phan doan rin
bing metanol. Metanol va etylen glycol dugc thu héi bang cach chung cét phan chét

long. Metanol va etylen glycol thu dugc ¢6 thé dugc tai tuan hoan.
Vidu 14

5g soi PET, 50mL metanol va 0,1 g Ca(OH)2 duoc bd sung vao ndi hép. Nbi hép
duoc gia nhiét dén 185°C va duy tri & 185°C trong qua trinh khir polyme héa. Sau 1 gid,
ndi hip dugc lam ngudi xubng nhiét dd phong bang nudc lanh. Phan doan 1éng dugc
phén tach ra khoéi phin doan ran bang cach loc. 4,3 g DMT dugc chiét tir phan doan rin
bang metanol. Metanol va etylen glycol dugc thu hdi bang cach chung cit phan doan

long. Metanol va etylen glycol thu duogc co thé dugc tai tuan hoan.

-20-



41923

Nhiét do phan #ng 80°C

CaO Ca0OCeO,
Hiéu qua khit polyme héa 58,5% 43,6%
Hiéu suét .c;ﬁa D’I{VIT dwgce 51,8% 18,7%
chiét xuat
Nhiét do phan tng 100°C
CaOCeO, 1Ca04MgO1Ce0,
Hiéu qua khit polyme héa 83,5% 46,6%
Hiéu suit ciia DMT duge 67.8% 32.6%
chiét xuat
Nhiét do phan @ng 135°C
CaO Ca(OH), Ca0OCeO, 1Ca0'4Mg0O’1CeQ,
Hi¢u qua khir polyme hoa 100% 100% 100% 100%
Hiéu suat cua DMT dwge | (g g0r | g3 6o 63.8% 76,8%
chiét xuat
Nhiét do phan éng 165°C
CaO Ca(OH), CaOCeO, 1Ca0'4MgO’1CeQ,
Hiéu qué khir polyme hoa 100% 100% 100% 100%
Higu suat ciia DMT dwge |75 g0, | g1 89 79,8% 88,5%
chiet xuat
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép tai ché polyeste tir vai polyeste, bao gbm cac bude:

- tao ra vai polyeste dugc ngim trong hdn hop chira dung mdi va chét xuc tac;

- tao ra va duy tri nhiét d§ cua hdn hop chua vai polyeste n€u trén dén tri s6 nam
trong khoang tir 80°C dén 240°C trong qua trinh kht polyme hoa polyeste trong vai
polyeste nay;

trong do, trong budc tao ra vai polyeste duoc ngdm trong hdn hop chira dung moi
va chét xtc tac, chét xuc tac ciia hdn hop nay chira canxi hydroxit.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc duy tri nhiét do cua hdn hop chia vai
polyeste néu trén dugc kéo dai cho dén khi it nhit 20% polyeste trong vai polyeste nay
duoc khir polyme héa thanh cac phén tir ¢6 khéi lugng phan tir nhé hon 600 g/mol.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc duy tri nhiét do cua hdn hop chia vai
polyeste néu trén dugce kéo dai cho dén khi it nhat 50% polyeste trong vai polyeste nay
duoc khir polyme héa thanh cac phén tir ¢6 khéi lwong phan tir nhd hon 600 g/mol.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc duy tri nhiét do cta hdn hop chua vai
polyeste néu trén dugc kéo dai cho dén khi it nhit 80% polyeste trong vai polyeste nay
duoc khir polyme héa thanh céac phén tir ¢6 khéi luong phan tir nhé hon 600 g/mol.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét do néu trén nim trong khoang tir 80°C dén
170°C, hodc nim trong khoang tir 100°C dén 150°C.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budc duy tri nhiét do cia hdn hop chira vai
polyeste néu trén, nhiét d6 dugc duy tri trong thoi gian tir 10 dén 300 phit.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong buéc duy tri nhiét do cua hdn hop chira vai
polyeste néu trén, nhiét dd dugc duy tri trong thoi gian tir 30 dén 240 phit.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong budc duy tri nhiét do cta hdn hop chira vai
‘polyeste néu trén, nhiét d§ duoc duy tri trong thoi gian tir 60 dén 120 phit.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung madi néu trén 12 rugu.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 ruou néu trén 1a rugu hai chue.

11. Phuong phép theo diém 1, trong do6 vai polyeste néu trén chira it nhét 10% polyeste.
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12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vai polyeste néu trén chira it nhit 25% polyeste.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vai polyeste néu trén chira it nhét 50% polyeste.
14. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 vai polyeste néu trén chira it nhit 75% polyeste.
15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vai polyeste néu trén chira 100% polyeste.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vai polyeste néu trén con chira sgi tu nhién, s¢i
téng hop, hodc hdn hop cua soi tu nhién va sgi téng hgp, trong d6 soi tu nhién nay 1a so1

bong, sgi vitcd hodc soi bong tai ché va trong do6 s¢i tong hop nay 1a so1i elastan.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 polyeste néu trén 1a polyeste thom; va trong d6
polyeste dugc khir polyme héa néu trén chia it nhit mot trong sb cic chét dimetyl
terephtalat, etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, etyl metyl terephthalat, dime ciia

polyeste thom, va trime cia polyeste thom.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 polyeste néu trén 1a polyalkylen terephtalat.

19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét xuc tac néu trén con chira oxit cia kim loai
bét ky tir nhém 2 ctia Bang tudn hoan cac nguyén t6 hoa hoc, oxit cua kim loai bét ky tir

céc nguyén td ho lantan.
20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 chét xuc tac néu trén chira CaO.

21. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit xtc tic néu trén c6 cong thirc chung
Ca(OH),-x0-yO, trong d6 x dugc chon tir nhém 2 cua Bang tudn hoan cac nguyén t6 hoa

hoc va trong d6 y dugc chon tir cic nguyén t ho lantan.

22. Phuong phap theo diém 1, trong d6 qud trinh khir polyme hoa néu trén dugc thyc hién
trong ndi hap.

23. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéc thu héi it
nhit mot trong sd cac chit dimetyl terephtalat, etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-

butandiol, etyl metyl terephthalat, dime cia polyeste thom, va trime cta polyeste thom.
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